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Informe de monitoreo para el diagnóstico ambiental de calidad 
de agua, sedimento y suelo en el área de influencia de los 
administrados del sector curtiembre, en los alrededores del 
Parque Industrial Río Seco (PIRS), en apoyo a la Dirección de 
Supervisión del OEFA, llevado a cabo en los distritos de Cerro 
Colorado y Uchumayo, provincia de Arequipa, departamento de 
Arequipa, del 1 9  al 21 de julio de 201 6. 

HT No 201 6-E01 -063895 
CUC: 001 9-7-201 6-22 

Lima, 1 6 DIC. Z016 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto indicado, a fin de 
informarle lo siguiente: 
l. I NFORMACIÓN GENERAL 

Tabla No 1. Información general respecto de la actividad realizada 

a. 

b. 

c. 

d. 

U bicación general 

Ámbito de influencia 

Problemática 

Motivo por el cual se realiza la 
actividad 

e. Tipo de Monitoreo Ambiental 

f. Periodo de ejecución 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Quebrada Añashuayco y río Chili, ubicados en los distr itos de 
Cerro Colorado y Uchumayo, provincia de Arequipa, 
de_Q_artamento de Arequip_a. 
Area de influencia de los administrados del sector curtiembre, 
Parque Industrial Río Seco JPIRS_l 
Presunta contaminación ambiental ocasionada por las 
actividades antrópicas e industriales que se desarrollan en el 
ámbito de la quebrada Añashuayco. 

(i) Sol icitud de personas naturales. 
(ii) Apoyo a la Dirección de Supervisión. 

Participativo 

No Participativo X 

Del 19 al 21 de julio de 2016. 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Tabla No 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados 
obtenidos 

Componentes Número 
¿Incumplió los ECA u 

evaluados de puntos 
otras normas de 

referencia? 

Calidad de 
agua 08 Sí X No 

Calidad de 
02 Si X No vertimiento 

¿Qué 
parámetros? ¿En qué puntos? 

Conductividad QAñas-01, QAñas-02, QAñas-03 y 
eléctrica< a) QAñas-04 

pH{a) QAñas-01 

Oxígeno QAñas-01, QAñas-02, QAñas-03 y 
disuelto<a) QAñas-04 

oso<a) QAñas-01 , QAñas-02, QAñas-03, 
QAñas-04 y RChil-02 

DQQ(a) QAñas-0 1 , QAñas-02, QAñas-03 y 
QAñas-04 

Coliformes 
QAñas-01, QAñas-06 y RChil-02 totales<aJ 

Coliformes 
QAñas-01, QAñas-06 y RChil-02 fecales( a) 

Aceites y 
QAñas-01, QAñas-02 y QAñas-03 Grasas(a) 

Boro(a) QAñas-01, QAñas-02, QAñas-03 y 
QAñas-04 

Cromo(a) QAñas-01, QAñas-02, QAñas-03 y 
QAñas-04 

Manganeso(a) QAñas-03 y QAñas-04 

Plomo(a) QAñas-01 

pH(b) DRPIRS-01 y DRPI RS-02 

DBQ(b) DRPIRS-01 y DRPIRS-02 

Aceites y 
DRPI RS-01 y DRPIRS-02 Grasas(b) 

Sólidos totales 
DRPI RS-01 y DRPIRS-02 suspendidos(b) 

Coliformes 
fecales<bl DRPIRS-01 y DRPIRS-02 

DQQ(b) DRPI RS-01 y DRPIRS-02 

Cromo(b) DRPI RS-01 y DRPIRS-02 

Sulfuro(b) DRPI RS-01 y DRPIRS-02 
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Componentes 
evaluados 

Calidad de 
sedimento 

Calidad de 
suelo(d) 

"Año de la consolidación del Mar de Grau 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Número 
¿Incumplió los ECA u 

¿Qué 
de puntos 

otras normas de 
parámetros? 

¿En qué puntos? 
referencia? 

Arsénico(c) SED-DRPIRS-01, SED-DRPI RS-
02 y SED-QAñas-01 

Cadmio<c) SED-DRPI RS-01 

SED-DRPI RS-01, SED-DRPI RS-

Cobre< e) 02, SED-QAñas-01, SED-QAñas-
02, SED-QAñas-03, SED-QAñas-
04 y SED-RChil-01 
SED-DRPI RS-01, SED-DRPIRS-

7 Sí X No 
Cro mo<c) 02, SED-QAñas-01, SED-QAñas-

02, SED-QAñas-03 y SED-QAñas-
04 
SED-DRPI RS-01, SED-DRPIRS-

Mercurio<c) 02, SED-QAñas-01 y SED-QAñas-
02 

Plomo<c) SED-DRPIRS-01 

Zinc< e) SED-DRPIRS-01, SED-QAñas-01 
y SED-QAñas-03 

6 Sí  No X - -

<•l Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobados por Decreto Supremo No01 5-201 5-MINAM. 
<bl Anexo 1 - Límite Máximo Permisible de Efluentes para Aguas Superficiales de las Actividades de Curtiembre para 

actividades en curso del Decreto Supremo W003-2002-PRODUCE. 
<el Valores referenciales de la guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá. 
!dl Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelos, aprobados por Decreto Supremo W 002-201 3-MINAM. 
Fuente: Elaboración propia. 

111. OBJETO 

1 .  Presentar los resultados del diagnóstico situacional ambiental sobre la calidad 
de agua, sedimento y suelo en el área de influencia de los admin istrados del 
sector curtiembre, en los alrededores del Parque Industrial Río Seco (PIRS), 
ubicado en los d istritos de Cerro Colorado y Uchumayo , provincia y 
departamento de Arequipa, en base a los resultados del monitoreo ejecutado 
en la zona como apoyo a la Dirección de Supervisión del 1 9  al 21 de julio de 
201 6. 

IV. ANTECEDENTES 

2 .  El Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental (en adelante, OEFA) 
participa en espacios de diálogo para gestionar de manera institucionalizada 
las demandas de los ciudadanos relacionadas con el cuidado del ambiente. 
Bajo este contexto, el 1 6  de junio de 201 6, la Dirección de Supervisión solicitó 
mediante correo electrónico la participación de la Dirección de Evaluación del  
OEFA en el monitoreo de diagnóstico situacional en el área de influencia del 
Parque Industrial Río Seco , lugar donde se ubican empresas dedicadas a las 
actividades y procesos asociados al sector curtiembre, ubicado en el distrito de 
Cerro Colorado, provincia de Arequipa, departamento de Arequipa. 
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3. Al respecto, de acuerdo a las constantes denuncias de la población , las aguas 
industriales provenientes de las curtiembres del Parque Industrial Río Seco 
estarían afectando las aguas del cauce de la quebrada Añashuayco, por la cual 
d iscurre agua en tiempo de l luvia y posiblemente las aguas subterráneas de la 
zona. 

4 .  Sobre el particular, se tiene en conocimiento que la Autoridad Nacional del 
Agua (ANA) realizó una inspección ocular en febrero del año 201 1 a través de 
la Autoridad Local de Agua (ALA) Chi l i ,  y durante esta inspección se verificó la 
existencia de una descarga de aguas residuales hacia la quebrada 
Añashuayco , producto de la concentración de las aguas residuales industriales 
existentes en las pozas de la planta 1. 

5.  Además, tal como se advierte en algunos medios de prensa2, la zona industrial 
no cuenta con una adecuada planta de tratamiento y de acuerdo con esto, no 
puede tratar eficientemente sus efluentes los cuales son vertidos d irectamente 
a la quebrada Añashuayco generando contaminación en los principales 
componentes ambientales3. 

6 .  Por lo mencionado anteriormente y en atención a l  pedido de la Dirección de 
Supervisión, la Dirección de Evaluación del OEFA programó el monitoreo de 
calidad de agua, sedimento y suelo del 1 9  a l 2 1  de julio de 201 6  en el área de 
influencia del Parque Industrial Río Seco (PI RS), l levado a cabo en los d istritos 
de Cerro Colorado y Uchumayo , provincia y departamento de Arequipa. 

V. CONTEXTO 

V.1. Zona de monitoreo 

V.1.1 .  Parque Industrial Río Seco (PIRS) 

7. El Parque Industrial Río Seco (en adelante, PI RS) realiza actividades 
relacionadas al sector curtiembre y cuenta con aproximadamente 200 
hectáreas divididas en tres etapas. Se encuentra ubicado al noreste del centro 
de la ciudad de Arequipa, geográficamente entre la costa y la meseta de la 
sierra del Perú, en la margen derecha del río Chi l i  e izquierda de la quebrada 
Añashuayco . 

Informe W 48-201 1 -ANNALA-CH/CPRH-EFB del 1 1  de abril de 201 1 .  Disponible en: [ 
llttp://portal.ana.gob.pe/sites/default/fi les/normatividad/files/4 71 cut 1 431 1 2-201 3 exp 77-
201 4  gobierno regional de areguipa O.pdf] 

Diario Correo. Edición virtual del día 21 de octubre de 201 5. "Autoridad Nacional del Agua detecta 106 
industria contaminantes". Disponible en: [ llttp://diariocorreo.pe/edicion/arequipa/autoridad-autonoma
detecta-1 06-industrias-contaminantes-626885/ ] 

Diario El Pueblo. Edición virtual del día 2 de junio de 201 6. "Fiscalía pide 4 años de pena contra Guillén por 
contaminación". Disponible en: [ llttp://elpueblo.com.pe/noticia/locales/fiscalia-pide-4-anos-de-pena-contra
guillen-por-contaminacion ] 
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8 .  La zona cuenta con un cl ima cálido-templado de temporada invernal con fuertes 
corrientes de viento . La temperatura oscila entre 6°C a 25°C y la precipitación 
es escasa y de régimen estival (es necesario apl icar agua de riego para la 
producción agríco la)4. 

9. Dentro de las actividades secundarias que se realizan en la zona, se desarro l la 
la agricultura en las laderas y quebradas, aunque presenta l imitacion es 
topográficas (pendiente y de d isponibi l idad hídrica) . En el área se encuentran 
poblaciones aledañas , las cuales son :  la Asociación de la Pequeña 
Micro industria Señor de Gran Poder, Asociación de Pequeños Granjeros 
Canteri l la y la Asociación de Artesanía Virgen de Copacabana. 

V.1.2. Quebrada Añashuayco 

1 O. La quebrada Añashuayco nace de la confluencia de tres quebradas (las cuales 
nacen en las laderas del lado este del Complejo Volcánico Chachani) cerca al 
puente Añashuayco , camino a Yura, cercano al Aeropuerto Internacional 
Alférez Alfredo Rodríguez Bailón , desembocando en el río Chi l i ,  muy cerca al 
peaje de Uchumayo . Comprende los distritos de Cerro Colorado y Uchumayo. 

1 1 .  Por sus características o rasgos fisiográficos,  la quebrada Añashuayco ha s ido 
modelada por procesos endógenos y exógenos, sobre todo por el 
comportamiento de aguas meteóricas, las que han erosionado y modelado su 
superficie. Geográficamente, corresponde al típico paisaje de planicie aluvia l  y 
eluvial de estribación andina modelado por el tiempo en d iversas etapas5. 

1 2 .  Una de las características más saltantes de la quebrada es que está 
determ inada por taludes verticales que en algunos sitios alcanza los 35 m de 
altura . 

1 3. La zona de estud io pertenece a la cuenca hidrográfica de río Qui l lca-Vítor-Ch i l i .  
Presenta una mediana porosidad y permeabil idad, la cual se considera en el 
desplazamiento de aguas subterránea en forma lenta. Cabe señalar que el 
P IRS se encuentra a 1 1 , 5 kilómetros aproximadamente del Río Chi l i .  

1 4. La quebrada Añashuayco, en gran parte de su recorrido está considerada como 
cantera de si l lar, el cual es extraído para usos en construcción y arquitectura; 
asimismo recibe casi en su tota lidad el vertimiento generado en el PIRS.  

1 5 . Cabe señalar que durante el recorrido de campo realizado por los evaluadores 
de la Dirección de Evaluación del OEFA a lo largo de la quebrada Añashuayco 
y posterior unión con el río Chi l i ,  no se identificó algún vertimiento de t ipo 
industrial o domestico de aporte considerable, ni contribución de cuerpos de 
agua natural; únicamente se identificó pequeños aportes de efluentes 
domésticos en la parte baja (localidad de Uchumayo) así como restos de 
residuos sólidos; y drenajes provenientes de campos de cu ltivo ubicados entre 
el puente Añashuayco y el valle de Uchumayo, cerca de las proximidades del 
río Chi l i .  

R.O .  W 1 01 -201 6-PRODUCE/DVMYPE-1/DIGGAM publicado e l  día 1 1  de  febrero de 201 6. Disponible en :  [ 
http://www2 .produce.gob.pe/dispositivos/publicaciones/rd01 O 1 -201 6-produce-diggam .pdf] 

Trujillo, C. 2007. Impacto ambiental en el geosistema de las canteras de sillar de Añashuayco - Arequipa. 
Disponible en: [ htlp://revistas.pucp . edu.pe/i ndex .php/espacioydesarrollo/artic le/view/1 0646/1 1 1 1 7] 

Página 5 de 65 

www.oefa.gob.pe Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
T (51 1 )  204 9900 



del Ambiente ·����������, ·���M�� 
"Año de la consolidación del Mar de Grau 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

16 .  La zona de estudio , presenta un cl ima cál ido y de escasas precipitaciones 
pluviales, teniendo como característica la sequedad del lugar; dando lugar a 
quebradas sin flujo de agua6. 

V.1 .3. Río Chili 

1 7. Se encuentra ubicado en la zona sur del país, abarcando veintidós (22) distritos 
de la provincia y departamento de Arequipa. La cuenca se forma por la 
confluencia de los ríos Sumbay y Blanco "aguas arriba" de la ciudad de 
Arequipa. Tiene una extensión de 90 km y nace a una altitud de 3750 m.s .n .m.  
finalizando en la localidad de Palea al unirse con el río Yura a una altura de 
1 474 m.s.n .m.7. 

VI. COMPONENTES EVALUADOS 

1 8 . De acuerdo a la problemática de la zona, se consideró la evaluación ambiental 
de la calidad de agua, vertimiento, sedimento y suelo . El desarrollo de la 
evaluación de cada componente ambiental se describe a continuación: 

Vl.1. Calidad de agua superficial 

1 9 . El monitoreo de calidad de agua superficial se realizó del 1 9  al 21 de ju l io de 
201 6  en zonas presuntamente afectadas o alcanzadas por los vertimientos 
producidos en el P IRS.  Al respecto y a continuación, se detal la la metodología 
y el análisis de resultados de este componente ambiental .  

V1. 1 .1 .  Metodología 

6 

20. La metodología aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarcó en 
el Capítulo 6 :  "Monitoreo de la cal idad de los recursos hídricos superficiales" 
del "Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos 
H ídricos Superficiales" (en adelante, el Protocolo), aprobado con Resolución 
Jefatura! W 01 0-201 6-ANA del 1 1  de enero de 201 68. 

21 . En el mencionado capítulo se establece los criterios técnicos y l ineamientos 
generales a aplicarse en las actividades de monitoreo de la calidad del agua, 
como la logística mínima necesaria, el establecim iento de los puntos de 
monitoreo, preparación de materiales, equipos e indumentaria de protección, 
seguridad en el trabajo de campo,  procedimiento para la toma de m uestras, 
preservación, l lenado de cadena de custodia, almacenamiento, conservación y 
transporte de muestras, entre otros. 

Trujillo, C .  2007. Impacto ambiental en e l  geosistema de las canteras de sillar de Añashuayco- Arequipa 
Disponible en: [ http://carlostrujillove.blogspot.pe/2008/1 2/geosistema-aashuayco.html] 
MiOnisterio de Agricultura. 2003. Evaluación y ordenamiento de los recursos hídricos en la cuenca del río 
Chili. Disponible en: [ http://www.ana.gob.pe/media/296957/estudio hidrogeologico Chili.pdf] 

Resolución Jefatura! W 01 0-201 6-ANA. Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos 
Hídricos Superficiales. Aprobada el 1 1  de enero de 201 6. 
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V1.1.1.1.  Ubicación de l.os puntos de monitoreo 

CUERPO D E  
AGUA 

Quebrada 
Añashuayco 

Río Chili 

22. Se evaluaron ocho (08) puntos de monitoreo de calidad de agua, distribuidos 
en la quebrada Añashuayco y el río Chi l i .  Estos puntos fueron defin idos en 
relación a l  plan de trabajo establecido para el presente monitoreo y las 
condiciones de acceso y representatividad. 

23. En la Tabla No 3 se ind ica la ubicación de los ocho (08) puntos de monitoreo 
de calidad de agua (Anexo No 1 .  Mapa de ubicación de puntos de monitoreo), 
así como su descripción. 

Tabla N° 3. Ubicación de los puntos de monitoreo para cal idad de agua 

CÓDIGO COORDENADAS UTM 

DE Datum:  WGS 84 Zona 19 K 
DESCRIPCIÓN CARACTERISTICAS9 

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD 
(m) (m) (m.s.n.m.) 

Agua residual indu strial de color 

Confluencia Oren 
oscuro, con presencia ligera de 

QAñas-01 220 169 8 1 88 440 2 298 
con Q. 

espuma y olor putrefacto intenso; 
procedente de los vertimientos del 

PIRS. 
Agua residual indu strial de color 
oscuro, con presencia ligera de 

QAñas-02 219 256 8 1 87 1 28 2 233 Puente sin nombre. espuma y olor putrefacto intenso; 
procedente de los vertimientos del 

PIRS. 
1 Agua superficial de color oscuro y olor 

QAñas-03 217 742 8 185 193 2 1 39 Afloramiento. 
putrefacto perceptible; posiblemente 

procedente de los vertimientos del 
PIRS 

Aguas abajo de Agua superficial de color oscuro y olor 

QAñas-04 2 1 7  600 8 1 85 051 2 138 
afloramiento y putrefacto ligero; posiblemente 
quebrada sin procedente de los vertimientos del 

nombre. PIRS. 
Agua superficial sin color ni olor 

QAñas-05 2 1 7  162 8 184 668 2 079 
Cerca de campos de característico; procedente de 

cultivo. manantes del subsuelo ubicado aguas 
arriba del punto. 

Antes de la 
Agua superficial transparente, sin olor 

QAñas-06 2 1 4  354 8 1 82 098 1 956 confluencia con el 
río Chi li . 

ni color caracte rístico. 

Aguas arriba Agua superficial color transparente, sin 
RChil-01 214 284 8 182 065 1 952 confluencia con Q. 

Añashuayco .  
olor n i  color característico. 

Aguas abajo Agua superficial color transparente, sin 
RChil-02 2 1 4  248 8 1 82 257 1 950 conflu encia con Q. olor ni color característico. � 

el N 1;--;:-... Añashuayco. 
::,�-.:§' ·�e� Fuente: Elaboración propia. 
i<.¡ �-

24. En el Gráfico No 1 se presenta el d iagrama fluvial que muestra la distribución 
de los puntos de monitoreo de calidad de agua en el área de influencia del 
P IRS .  

Cabe señalar que los puntos identificados con los códigos QAñas-01 ,  QAñas-02, QAñas-03 y QAñas-04 se 
encuentran relacionados directamente con los vertimientos del PIRS, mientras que los puntos con códigos 
QAñas-05 y QAñas-06 están relacionados a los aportes de manantiales ubicados aguas arriba del punto 
QAñas-05. Los puntos RChil-01 y RChil-02 están corresponden al río Chili. 
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Gráfico N° 1 .  Diaarama fluvial de la zona en estudio v los puntos de monitoreo de agua 
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Vl . 1 . 1 .2. Equipos y técn icas de evaluación 

25. En esta sección se brinda la información de los equipos, parámetros evaluados 
y técnicas empleadas en el presente monitoreo. La Tabla No 4 presenta los 
equipos empleados para el monitoreo de cal idad de agua, así como s us 
características principales y su uti l idad en campo . 

Tabla No 4. Equipos util izados para el monitoreo de agua 

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

Consola del 
HACH HQ40D 1 4 1 200014981 Medición de parámetros Multiparámetro 

Sonda de pH HACH HQ40d 1 4 1 200014981 Medición del pH 

Sonda de 
HACH HQ40d 1 32332587004 Medición de la conductividad conductividad 

Sonda de Oxígeno 
HACH HQ40d 1 31 992593001 Medición del oxígeno disuelto Disuelto 

GPS GARMIN OREGON 650 30D047372 Toma de coordenadas UTM 

Cámara 
CANON D30 08205 1 001 003 Registro fotográfico Fotográfica 

. . Fuente. Elaborac1on prop1a . 

26. La metodolog ía apl icada para el monitoreo de agua superficial se enmarca en 
el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la Cal idad de los Cuerpos Naturales de 
Agua Superficial", aprobado con Resolución Jefatura! No 01  0-201 6-ANA, el 1 1  
de enero de 201 6. Este protocolo en el ítem No 6 determina los procedimientos 
y criterios técnicos para el monitoreo, selección de puntos de monitoreo, 
frecuencia, toma de muestras, preservación, conservación y transporte de 
muestras. 

27. Además, se evaluaron parámetros que fueron l levados al laboratorio para su 
anál isis correspondiente. Para el lo , la recolección de muestras se realizó de 
manera directa en frascos, los cuales fueron proporcionados por los 
laboratorios NSF Envirolab Perú S.A.C. e l nspectorate Services Perú S.A. A 
continuación , se describen las técnicas para el análisis de las muestras seg ún 
el parámetro a determinar. 

Tabla No  5. Parámetros evaluados y técnicas para el análisis de agua 
superficial 

PARÁMETRO 

Silicio Total 

Mercurio Total 

Metales totales* 

Sulfatos 

Sulfuro 

Cromo 
Hexavalente 

LABORATORIO 
LIMITE DE 

TÉCNICA DE ANÁLISIS CUANTIFICACIÓN 
CONTRATADO 

(LCM) 

Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 0,01 mg/L 
200.7. Revised 4.4 

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7 0,0001 mg/L 
(Val). Febrero 2005. 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Varía dependiendo 
Revised 4.4 May 1 994 NSF Envirolab del elemento 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised S.A. C. 

March 1983 
0,5 mg/L 

Sulfuro en Agua. SMEWN-APHA-AWNA-WEF < 0,002 mg/L 
Part 4500-S=D, 22nd Ed 201 2  

Cromo Hexavalente e n  Agua. EPA Method 245.7 < 0,01 mg/L 
(Val), Febrero 2005 
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PARÁMETRO 

Demanda 
Bioquímica de 

Oxigeno 

"Año de la consolidación del Mar de Grau 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

LABORATORIO 
TÉCNICA DE ANÁLISIS 

CONTRATADO 

EPA 405.1 1 999 Biochemical Oxu 

EPA 1664 Rev B, Febrero. 201 0. N-Hexane 
Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and 

LIMITE DE 
CUANTIFICACIÓN 

(LCM) 

2.0 mg/L 02 

Aceites y Grasas Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material 1 . 0  mg/L 
(SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction 

and Gravimetry 

Sólidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 2540 D, 22nd 

Suspendidos Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 3.0 mg/L 
103-1 o5 ·e 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 9221 B, 22nd 
lnspectorate 

Services Perú 
Coliformes Ed. 2012. Multiple-Tube Fermentation Technique S.A.C. 

Totales for Members of the Coliform Group. Standard NMP/100ml 
Total Coliform Fermentation Technique. (Except 

ítem 1. Samples) 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd 

Coliformes Ed. 2012. Multiple-Tube Fermentation Technique 

Fecales for Members of the Coliform Group. Fecal NMP/100ml 
Coliform procedure. 1 .  Thermotolerant Coliform 

Test (EC Medium) 

Demanda 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 5220 C.2012. Química de 

Closed Reflux, Titrimetric Method 2.0 mg/L 02 
Oxigeno 

. . . .  
*El hm1te de cuant1ficac1on para el cadm1o es 0,001 mg/L, para el selemo es 0,006 mg/L y para el tallo es 0,007 mg/L . 
Fuente: Informes de ensayo de NSF Envirolab Perú S.A. C. e lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Vl. 1 . 1 .3. Estándares de comparación 

10 

28. Se tiene que el principal río que recorre la zona en estudio es la quebrada 
Añashuayco, y que de acuerdo al Anexo 1 de la Resolución Jefatura! N°202-
201 0-ANA, está quebrada no posee categorización alguna. Sin embargo, de 
acuerdo al Artículo No 3, numeral 3.3, del Decreto Supremo No 023-2009-
MINAM, se indica que "para aquellos cuerpos de agua que no se hayan 
asignado categoría de acuerdo a su calidad se considerará transitoriamente la 
categoría del recurso hídrico al que tributan". En tal sentido, la quebrada 
Añashuayco es tributaria al río Chi l i ,  el cual se encuentra asignado con 
Categoría 3. 

29. Así, los resultados del registro de parámetros de campo y análisis de laboratorio 
registrados para la quebrada Añashuayco, fueron comparados con los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua10, en adelante ECA 
para agua, de acuerdo con la siguiente categoría: 

• Categoría 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales, subcategoría 01 -
Vegetales de Tallo Bajo y Alto y sub Categoría 02 - Bebida de Animales (en 
adelante, Categoría 3, 01 y 02). 

Aprobado por Decreto Supremo W 01 5-2015-MINAM por el Ministerio del Ambiente. 
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30. Adicionalmente, los cuerpos de agua fueron evaluados bajo el criterio de 
protección y conservación del ambiente acuático, debido a que podrían estar 
en riesgo por los vertim ientos de las actividades de curtiembre, siendo un 
principal factor la presencia de su lfuros. De esta manera, los resultados de los 
su lfuros, para el caso de quebradas y ríos, también fueron comparados de 
manera referencial con la Categoría 4 :  "Conservación del ambiente acuático", 
Subcategoría E2: "Ríos de costa y sierra" (en adelante, Cat4E2), ya que a 
d iferencia de los ECA de la Cat3D1  y Cat3D2, la Cat4E2 incluye, además, al 
parámetro su lfuros. 

3 1 .  A continuación, en la Tabla W 6, se indican los parámetros evaluados con sus 
respectivos ECA de comparación. 

Tabla No 6.  Estándares de comparación para el monitoreo de agua superficial  

ECA AGUA: CATEGORÍA 3 

PARÁMETROS PARA PARÁMETROS PARA 
Parámetro Unidad RIEGO DE VEGETALES BEBIDAS DE ANIMALES 

D1: RIEGO DE CULTIVOS D2: BEBIDA DE 
DE TALLO ALTO Y BAJO ANIMALES 

Potencial de Hidrógeno (pH) Unidad de pH 6,5 - 8,5 6,5- 8,4 

Temperatura* ·e L'.3 L'. 3  

Oxígeno disuelto (valor mínimo) mg/1 4 5 

Conductividad ¡.¡S/ cm 2500 5000 

DBO mg/L 1 5  1 5  

Aceites y Grasas mg/L 5 1 0  

SST mg/L --- ---

Coliformes Totales NMP/ 1 00 1 000 5000 

Coliformes Fecales 1 000 1 000 

DQO mg/L 40 40 

Sulfatos mg/L 1 000 1 000 

Aluminio total mg/L 5 5 

Arsénico total mg/L 0,1 0,2 

Bario total mg/L 0,7 --

Berilio total mg/L 0,1 0,1 

Cadmio total m g/� 0,01 0,05 

Cobalto total mg/L 0,05 1 

Cobre total mg/L 0,2 0,5 

Cromo total mg/L 0,1 1 

Hierro total mg/L 5 --

Litio total mg/L 2,5 2,5 

Magnesio total mg/L -- 250 

Manganeso total mg/L 0,2 0,2 

Mercurio total mg/L 0,001 0,01 

Níquel total mg/L 0,2 1 

Plomo total mg/L 0,05 0,05 

Selenio total mg/L 0,02 0,05 

Zinc total mg/L 2 24 

ECA AGUA: CATEGORÍA 4 

E2: RÍOS DE COSTA Y SIERRA 

Sulfuro mg/L 0,002 
. . . .  

* El ECA establece una vanacion de tres (L'.3), el cual se determma considerando la media histonca de los 
últimos cinco años como máximo y de un año como mínimo, considerando la estacionalidad. Este dato no 
se podrá considerar en el presente monitoreo, debido que el análisis corresponde a muestras puntuales. 
--Valor ECA no establecido para este parámetro. 
Fuente: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N" 01 5-201 5-MINAM). 
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V1. 1 .2. Análisis de resultados 

32. Los resultados de los parámetros evaluados en la matriz agua superficial en la 
quebrada Añashuayco y río Chil i  se presentan en las Tablas No 7 y 8 del 
presente informe. A fin de analizar los resultados en esta sección , se han 
considerado graficar solo los parámetros que no cumplieron con los valores 
establecidos en los ECA para Agua Categoría 3: 0 1  y 02. 

V1. 1 .2.1 .  Resultados de agua superficial 

33. De acuerdo con los resultados de la evaluación, en la totalidad de los puntos 
de monitoreo evaluados en los alrededores del área de influencia del P IRS, los 
parámetros: sulfatos, y los metales totales como mercurio, a luminio , arsénico , 
bario, beri l io, cadmio, cobalto, cobre, hierro , litio , magnesio , níquel, selenio y 
zinc, no excedieron lo establecido en los ECA para Agua Categoría 3: "Riego 
de vegetales y bebida de animales", motivo por el cual no serán objeto de 
d iscusión. A continuación, las Tablas No 7 y 8 muestran los resultados de las 
mediciones de parámetros in situ y de laboratorio , respectivamente. 

Tabla N° 7. Resultados de medición de parámetros de campo en los 
puntos de monitoreo de agua superficial en el área de influencia 

del PIRS 

Punto de Fecha de Hora de pH (Unidad Conductividad 
Oxígeno 

Temperatura 
Ubicación Disuelto 

monitoreo monitoreo monitoreo de pH) (¡.�S/cm) 
(mg/L) (•e) 

QAñas-01 19/07/2016 13:15 8,82 10770 4,44 21,3 

QAñas-02 19/07/2016 14:40 8,21 11390 3,16 23,8 

Quebrada QAñas-03 20/07/2016 10:45 8,06 8960 1,53 15 

Añashuayco QAñas-04 20/07/2016 12:00 8,19 7810 1,52 17,2 

QAñas-05 21/07/2016 12:50 6,69 1180 6,61 20.6 

QAñas-06 21/07/2016 16:10 7,33 1302 7,08 18,4 

RChil-01 21/07/2016 14:20 7,17 927 6,6 19,1 
Río Chili 

RChil-02 21/07/2016 15:00 7,44 947 6,78 18,3 

ECA para Agua, Cat3D1 6,5-8,5 2500 :!:4 (*) 
ECA para Agua, Cat3D2 6,5-8,4 5000 :!:5 (*) 

Cat3D1 : ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoría D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo. 

Cat3D2: ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoría D2: Bebidas de animales. 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua- Categoría 3. Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D1 ). 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua- Categoría 3. Bebida de animales (D2). 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua- Categoría 3. Subcategorías D1 y D2. 

(*) Los ECA contemplan: .1'.3, que debe interpretarse como una variación de como máximo de 3 °C respecto al promedio mensual multianual 
del área evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras puntuales, esta variación de temperatura no será considerada. 
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Tabla N° 8. Resultados de laboratorio para los puntos de agua en el área de influencia del PIRS. 

Parámetros 19/07/2016 19/07/2016 
Unidades 

13:15 14:40 

QAñas-01 QAñas-02 

DBO mg/L 1262,5 1'57,8 

Aceites y grasas mg/L 22,8 9,8 

Sólidos totales suspendidos mg/L 1080,0 50,0 

Coliformes totales NMP/100ml 17x 1 03 79x10 

Coliformes fecales NMP/100ml 35x 1 02 17x10 

DQO mg/L 2750,6 54 U 
Sulfatos mg/L 572,6 130,5 

Mercurio total mg/L <0,0001 0,0002 

Aluminio total mg/L 1,603 0,307 

Arsénico total mg/L <0,007 0,024 

Bario total mg/L 0,126 0,0098 

Berilio total mg/L <0,0005 <0,0005 

Boro total mg/L 2,747 3;835 

Cadmio total mg/L <0,001 <0,001 

Cobalto total mg/L 0,005 o·,oo2 

Cobre total mg/L 0,114 0,007 

Cromo total mg/L 21,95 1,68:7 

Hierro total mg/L 2,339 0,461 

Litio total mg/L 0,094 0,133 

Magnesio total mg/L 31,69 45,18 

Manganeso total mg/L 0,172 0,157 

Niquel total mg/L 0,01 0,005 

Plomo total mg/L .0, 1 0,007 

Selenio total mg/L <0,006 <0,006 

Quebrada Añashuayco 

20/07/2016 20/07/2016 21/07/2016 21/07/2016 

10:45 12:00 12:50 16:10 

QAñas-03 QAñas-04 QAñas-05 QAñas-06 

1 48,2 38,3 1 2,4 <2.0 

1 L6!0 1,5 1,4 1,5 

5,0 7,2 <3,0 27,6 

23 49x10 17x10 >16x1.04 

13 79 33 54x1.04 

1 2&8,8 222,3 1 3,2 9,6 

322,7 250,4 236,8 212,8 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

0,076 0,064 0,129 0,138 

<0,007 <0,007 0,032 0,033 

0,013 0,027 0,016 0,018 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

1 ,3,3:§,6 3,004 0,722 0,75 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

0,001 0,001 <0,001 <0,001 

0,018 0,015 <0,002 <0,002 

� �0 • . 3rt 0,25'8 1 <0,001 <0,001 

0,183 0,280 0,167 0,178 

0,125 0,116 0,261 0,256 

44,51 40,34 20,59 21,02 

0,323 0,322 1 0,011 0,011 

0,009 0,009 <0,002 <0,002 

0,004 0,002 0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

www.oefa.gob.pe 1 Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
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Río Chili 

21/07/2016 21/07/2016 ECA Agua Categoria 3 

14:20 15:00 

RChil-01 RChil-02 Cat3D1 Cat3D2 

10,1 16,1 15 15 

1,6 2,0 5 10 

42,8 86,4 --- ---

79x10 >16x104 1000 5000 

1 22x10 92x 1 04 1000 1000 

19,2 16,7 40 40 

111 '1 96,7 1000 1000 

0,0001 0,0001 0,001 0,01 

0,394 0,37 5 5 

0,022 0,022 0,1 0,2 

0,045 0,044 0,7 -

<0,0005 <0,0005 0,1 0,1 

0,764 0,769 1 5 

<0,001 <0,001 0,01 0,05 

<0,001 <0,001 0,05 1 

0,009 0,008 0,2 0,5 

0,006 0,005 O, 1 1 

0,511 0,473 5 ** 

0,071 0,073 2,5 2,5 

16,1 16,44 ** 250 

0,071 0,071 0,2 0,2 

<0,002 <0,002 0,2 1 

<0,001 <0,001 0,05 0,05 

<0,006 <0,006 0,02 0,05 
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Quebrada Añashuayco Río Chili 

Parámetros . 1 9/07/201 6 1 9/07/2016 20/07/201 6  20/07/201 6 21 /07/201 6 2 1 /07/201 6  21 /07/201 6  21 /07/201 6  ECA Agua Categoría 3 
Umdades 

1 3: 1 5  1 4:40 1 0:45 1 2:00 1 2:50 16 : 10  1 4:20 1 5:00 
QAñas-01 QAñas-02 QAñas-03 QAñas-04 QAñas-05 QAñas-06 RChil-01 RChil-02 Cat3B1 1 Cat3D2 

Zinc total mg/L 0,283 0,021 0,028 0,028 0,023 0,023 0,0 14  0,02 2 1 24 
ECA agua Categoría 4 

E2: Ríos de Costa y Sierra 

Sulfuro mg/L l 2277,1f3l 0\9'3�1 <0,002 <0,002 1 <0,002 1 . <o,oq� 1 _ <0,002 1 <0,002_ _ 0,002 __ 

Cat3D1 :  ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoría D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo. 

Cat3D2: ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoría D2: Bebidas de animales. 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua- Categoría 3, Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D1 ). 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua- Categoría 3, Bebida de animales (D2). 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 3, Subcategorías D1 y D2. 

I ncumple con el valor establecido para sulfuro en el ECA Agua- Categoría 4, Subcategoría E2: Ríos de costa y sierra, tomado de forma referencial. 
'-' 
Fuente: Informes de ensayo N" J-0022331 6, J-00223466 y J-00223307 (NSF Envirolab S.A.C.), 77422U1 6-MA-MB, 7751 8U16-MA-MB, 77567U16-MA-MB (Laboratorio lnspectorate 
Services Perú S.A.C.) 
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>- Conductividad eléctrica (C.E.) 

11 

12 

34. La conductividad eléctrica en el agua superficial se encuentra primariamente 
determ inada por la geología del área a través de la cual fluye, siendo este 
parámetro una medida indirecta de la cantidad de aniones en solución 
(fundamentalmente cloruro ,  nitrato , su lfato , fosfato) ,  así como de cationes (Na+, 
K+, Mg+, etc. ) 1 1 .  Así, este parámetro es util izado como una medida indirecta de 
la concentración de sólidos disueltos totales o de minerales en el agua12. 

35. Como se o bserva en el Gráfico No 2 ,  los resultados de conductividad eléctrica 
para los puntos: QAñas-01 ,  QAñas-02, QAñas-03 y QAñas-04 excedieron el 
máximo valor establecido en los ECA para agua, Categoría 3: 01 (2500 ¡.¡S/cm) 
y 02 (5000 ¡.JS /cm) . Cabe decir que estos son los puntos más cercanos al 
P IRS.  

Gráfico No 2 .  Conductividad eléctrica en los puntos de monitoreo de agua 
superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

Los altos valores de conductividad eléctrica en los puntos próximos al PI RS 
guardan relación con las concentraciones sign ificativas de su lfatos, calcio , 
sodio y magnesio presentes en el agua para los puntos QAñas-01 ,  QAñas-02, 
QAñas-03 y QAñas-04 (Anexo W 3. I nformes de ensayo de laboratorio) .  
Asimismo, los cambios en la conductividad eléctrica pueden indicar la  intrusión 

Goyenola, G .  RED MAPSA. 2007. Cartilla sobre Conductividad. Página 1 .  Disponible en: [ 
http : //imasd.fcien.edu.uy/difusion/educamb/propuestas/red/cartillas redMAPSA.htm] 

DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Parámetros organolépticos. Página 
1 8 . Disponible en: 
[ http://digesa.sld.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201.pdf] 
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salina o de otras fuentes de contaminación13, por lo cual no se debe descartar 
la influencia de las actividades antrópicas en la zona. 

� Potencial de hidrógeno (pH) 

37. El potencial de hidrogeno o pH es un factor abiótico que regula procesos 
biológicos y l imita la disponibil idad de nutrientes en los ecosistemas, lo que 
conl leva a su importancia en los cuerpos de agua natural 14 .  En un sistema 
acuoso, la escala de pH va desde cero (O) a catorce ( 1 4) .  La acidez o 
alcalinidad de una solución se expresa a través de este parámetro donde la 
neutralidad es siete (7) , los valores por debajo de este valor se consideran 
valores ácidos mientras que los valores mayores son alcalinos o básicos15. 

38. En la presente sección, se realizará el análisis de la variación del parámetro pH 
tomando en cuenta el origen en el P IRS y su influencia en la quebrada 
Añashuayco y el río Chi l i .  Así ,  en el Gráfico No 3, se observa los niveles de pH 
registrados en los puntos de monitoreo dentro del área de influencia del P IRS. 

Gráfico W 3. Niveles de pH en los puntos de monitoreo de agua superficial en 
el  área de influencia del P IRS 
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39. De acuerdo con el gráfico anterior, el valor de pH para el punto QAñas-01 se 
encontró por encima del rango establecido en los ECA para agua de Categoría 
3: 01 (pH 6,5 - 8,5) y 02 (pH 6,5 - 8,4) .  Los valores de pH registrados variaron 
entre 6,69 unidades de pH para el punto QAñas-05 (Quebrada Añashuayco) y 
8 ,82 unidades de pH por igual para el punto QAñas-1 .  

SENAMHI. Monitoreo de la calidad de agua de los ríos en el Perú. Dirección General de Hidrología y 
Recursos Hídricos. Página 8. 

Solomon. Biología. 2001 . Quinta Edición. Editorial Mc-Graw-Hil l lnteramericana. Páginas 40, 1 50 y 734. 

Brock. Biología de los microorganismos. 2009. Doceava Edición. Editorial Pearson. Página 1 80. 
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40. Se debe tener en cuenta que dentro de las actividades de curtiembre, l as 
actividades de pelambre generan residuos l íquidos de pH básico producto del 
uso de sulfuro y cai16. De acuerdo con lo anterior, los efluentes no tratados del 
sector curtiembre podrían tener la capacidad de elevar el pH en los cuerpos de 
agua. 

>- Oxígeno disuelto (0.0.)  

16 

17 

4 1 . La concentración de oxígeno disuelto en cuerpos de agua está determinada 
por factores como el intercambio gaseoso a través de la superficie del agua, la 
producción fotosintética, el consumo respiratorio , entrada de grandes 
cantidades de materia orgánica oxidable y por procesos físicos de advección 
(movimiento horizontal del aire causado principalmente por variaciones de la 
presión atmosférica cerca de la superficie) y difusión17. 

42. A continuación , el G ráfico No 4 presenta las concentraciones de oxígeno 
disuelto registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados en el área 
de influencia del PI RS.  

::J 
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Gráfico No 4. Concentraciones de oxígeno disuelto en los puntos de 
monitoreo de agua superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

43. En la zona próxima al P IRS,  el punto QAñas-01 si bien cumplió con el ECA para 
agua, categoría 3 ,  0 1 ; no cumplió con lo establecido en la categoría 3, 02. 

Comisión Nacional del Medio Ambiente - Región Metropolitana. 1 999. Guía para el control y prevención de 
la contaminación industrial: Curtiembre. Chile. Página 1 2. Disponible en: 

[ http ://www.sin i a.ci/1 292/articles-39927 recurso 1 .pdf ] 

Artículo sobre Nutrientes y gases: Oxígeno disuelto. Página 1 .  Disponible en: 
[ www. uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p3-oxigeno.pdf. ]  
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44. Se debe considerar que el oxígeno disuelto en los cursos de agua puede verse 
disminuido por la presencia de su lfuros y su carácter reductor18. De acuerdo a 
lo observado en la Tabla No 8 ,  existen concentraciones significativas de 
sulfuros para los puntos QAñas-01 y QAñas-02. 

45. El análisis de oxígeno disuelto en el punto QAñas-02, registró un valor de 3 , 1 6  
mg/L, el cual estuvo muy por debajo del m ínimo valor aceptable según e l  ECA 
para agua, categoría 3, D 1  y D2. 

46. De igual forma, en el análisis de oxígeno disuelto en el afloramiento QAñas-03, 
se registró un valor de 1 ,53 mg/L, el cual estuvo muy por debajo del m ín imo 
valor aceptable según el ECA para agua, categoría 3, D 1  y D2. Esta baja 
concentración de oxígeno disuelto podría deberse, entre otros factores, al 
escaso intercambio gaseoso a través de la superficie del agua19 ; cabe señalar 
que esta agua provendría de los vertimientos del P IRS. 

47. Asimismo , el punto QAñas-04, reportó un valor de 1 ,52 mg/L, el cual estuvo 
muy por d ebajo del mínimo valor aceptable según el ECA para agua, categoría 
3, 01 y D2. 

48. Por otro lado, los puntos QAñas-05, QAñas6, RChil-01 y RChil-02 presentaron 
concentraciones de oxígeno disuelto que cumplen con el valor del ECA para 
agua, categoría 3: D 1  y D2 al encontrarse por encima de los mínimos valores 
aceptables. 

� Boro (B) 

18 

19 

49. En el Gráfico No 5 se muestran las concentraciones de boro, de tal modo que 
los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Añashuayco y el río Chi l i ,  
presentaron valores que se encontraron fuera del rango establecido en los ECA 
para agua Categoría 3, D 1 ; sin embargo, dichos valores no excedieron el 
estándar establecido para la Categoría 3, D2. 

Comisión Nacional del Medio Ambiente - Región Metropolitana. 1 999. Guía para el control y prevención de 
la contaminación industrial: Curtiembre. Chi le. Página 1 2. Disponible en: 
[ http://www. si n ia .ci/1292/articles-39927 recurso 1.pdf ] 

Gavidia, V. Medio Ambiente y adaptaciones. 1 987. Primera Edición. Volumen W 1 6  de Breviarios de 
educación. Centro de publicaciones Secretaría General Técnica. Página 73. 
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Gráfico N° 5. Concentraciones de boro en los puntos de monitoreo de agua 
superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

50. Como se observa en el Gráfico W 5 ,  las concentraciones de boro en los puntos 
QAñas-01 ,  QAñas-02, QAñas-03 y QAñas-04 excedieron el máximo valor 
establecido en los ECA para agua, Categoría 3 :  01 ( 1  mg/L) ; sin embargo , 
ninguno de estos valores superó el ECA para agua, Categoría 3: 02 (5 mg/L). 
Cabe decir que estos son los puntos más cercanos al P IRS.  

5 1 .  La presencia de boro es necesaria en casi todas las plantas; s in embargo, en 
g randes concentraciones el boro es tóxico para la vegetación20. Del Gráfico No 
5 se puede apreciar  que las concentraciones de boro en agua superficial 
disminuyen conforme avanza el cauce de la quebrada Añashuayco hasta llegar 
a su confluencia con los manantes del subsuelo ubicados antes del punto 
QAñas-05 y posteriormente con el río Chi l i .  

>- C romo (Cr) 

52. El cromo es un metal pesado utilizado ampliamente para el galvanizado , la 
protección contra la corrosión y el curtido del cuero21 . El método convencional 
del curtido de pieles en la industria de cuero es usando sales de cromo, el cual 
no es fijado com pletamente por lo cual se el imina como tóxico en los 
efluentes22. 

DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Parámetros organolépticos. Página 
52. Disponible en: 
[ http://digesa.sld.pe/DEPNinformes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pdf ] 

Baird, C. Química Ambiental. 2004. Segunda Edición. Editorial Reverté S.A. España. Páginas 566 y 567. 

Salas, G. 2005. Reúso de cromo en el tratamiento de efluentes de una curtiembre. Universidad Nacional 
Mayor de San Marcos. Facultad de Química e Ingeniería Química. Departamento de Operaciones Unitarias. 
Disponible en [ http: /!revistasinvestigacion . unmsm .edu.pe/index.php/quim/article/view/5427/4661 l 

Página 1 9  de 65 

www.oefa.gob.pe Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
T (51 1 )  204 9900 



23 

24 

"Año de la consolidación del Mar de Grau 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

53. El cromo es un metal pesado utilizado ampliamente para el galvanizado, la 
protección contra la corrosión y el curtido del  cuero23. El método convencional 
del curtido de pieles en la industria de cuero es usando sales de cromo, el cual 
no es fijado completamente por lo cual se el imina como tóxico en los 
efluentes24. 

Gráfico W 6. Concentraciones de cromo en los puntos de monitoreo de agua 
superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

54. Para el presente análisis de la variación en las concentraciones de cromo, se 
ha tomado en cuenta el origen en el P IRS y su influencia en la quebrada 
Añashuayco y el río Chi l i .  Así, en el Gráfico W 6, se observa las 
concentraciones de cromo registradas en los puntos de monitoreo de agua 
superficial dentro del área de influencia del P IRS.  

55 .  Las concentraciones de cromo en el punto QAñas-01 ,  presentó un valor muy 
por encima del rango establecido en los ECA para agua Categoría 3, 01  y 02. 
El mayor valor se obtuvo en el punto QAñas-01 con 21 ,95 mg/L excediendo el 
valor establecido para el ECA Categoría 3; 01 (0, 1 mg/L) y e l  valor establecido 
para el ECA Categoría 3; 02 (1 mg/L) . 

56. Asimismo , del Gráfico No 6 se puede apreciar que las concentraciones de 
cromo en agua superficial disminuyen conforme avanza el cauce de la 
quebrada Añashuayco hasta l legar a su confluencia en el río Chi l i .  

Baird, C. Química Ambiental. 2004. Segunda Edición. Editorial Reverté S.A. España. Páginas 566 y 567. 

Salas, G. 2005. Reúso de cromo en el tratamiento de efluentes de una curtiembre. Universidad Nacional 
Mayor de San Marcos. Facultad de Química e Ingeniería Química. Departamento de Operaciones Unitarias. 
Disponible en [ http:/lrevistasinvestigacio n.unmsm.edu.pe/index.ohp/quim/article/view/5427/4661 ] 
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>- Manganeso (Mn) 

25 

26 

27 

57. De acuerdo con la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA), el 
manganeso es un metal de ocurrencia natural y que puede ser encontrado en 
m uchos tipos de rocas 25 . También , este metal pesado puede provenir de 
residuos industriales , drenajes o aguas ácidas de minas o acción microbiana26. 

Gráfico No 7. Concentraciones de manganeso en los puntos de monitoreo de 
agua superficial en el área de influencia del PIRS 
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58. Según el Gráfico No 7 ,  las concentraciones de manganeso total en el agua 
superficial de los puntos QAñas-03 y QAñas-04, ubicados en el cauce de la 
quebrada Añashuayco , fueron los ún icos que reportaron valores q ue 
excedieron el ECA para agua Categoría 3: D 1  y D2 (0 ,2 mg/L). El mayor valor 
se obtuvo en el punto QAñas-03 con 0 ,323 mg/L. 

59. Adicionalmente, se debe considerar la influencia del aporte de las quebradas 
aguas arriba de los puntos QAñas-03 y QAñas-04, que no han s ido objeto de 
estudio y que podrían influenciar en las concentraciones de manganeso en 
referidos puntos. 

60. 

Plomo (Pb) 

El plomo es un elemento no esencial ,  tóxico y que puede bioacumularse en los 
órganos y/o sistemas del organismo humano . La mayor fuente de plomo en el 
agua puede ser de origen industrial ,  minero y de descargas de hornos de 
fundición27. 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental para Agua. Disponible en: 
[ http://www . digesa.minsa .gob .pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 . pd f ] 

Manahan, S. Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 47. 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental para Agua. Disponible en: 
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61 . En el Gráfico No 8 se muestran las concentraciones de plomo, de tal modo que 
los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Añashuayco (con excepción 
de QAñas-01 )  y el río Chi l i ,  presentaron valores que cumplen con el valor 
establecido en los ECA para agua Categoría 3: 01 y 02 (0,05 mg/L) . 

Gráfico W 8. Concentraciones de plomo en los puntos de monitoreo
· 
de agua 

superficial en el área de influencia del PIRS 
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62. Los puntos que sobrepasaron el ECA para Agua Categoría 3; 01 y 02, fueron 
los puntos próximos al P IRS.  El mayor valor obtenido fue para el punto QAñas-
0 1  (en la confluencia de los efluentes con la quebrada Añashuayco) con una 
concentración de plomo de O, 1 mg/L, excediendo en 1 00% lo establecido en el  
ECA para Agua Categoría 3; 01  y 02. 

63. Aunque no se debería descartar la influencia de las actividades del P IRS sobre 
las concentraciones de plomo en la zona; también, se debería tomar en cuenta 
además que en una zona urbana la mayor fuente de plomo es la combustión 
de gasol ina al tener aditivos que contienen este metal .  

64. Respecto a los demás puntos en la quebrada Añashuayco , es notable cómo 
aguas abajo del punto QAñas-01 , los n iveles de plomo van disminuyendo, 
posiblemente por procesos de depuración y/o di lución propios del río . 

[ http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pdf ] 
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65. Los efluentes generados durante los procesos de curtiembre contienen 
elevadas concentraciones de agentes químicos tóxicos como cromo y sulfuro , 
así como elevada carga orgánica, sólidos suspendidos y gases contenidos, por 
lo que estos efluentes antes de ser vertidos a un cuerpo de agua natura l ,  
necesitan un grado de tratamiento para disminuir el impacto que puedan 
generar en el ambiente 2 8  . Esta información es apl icable también a los 
parámetros de DBO y sólidos totales suspendidos. 

66. A continuación , en el Gráfico W 9 se muestran los resultados de las 
concentraciones de sulfuros para todos los puntos monitoreados en los cuerpos 
de agua evaluados: 

Gráfico No 9. Concentraciones de sulfuros en los puntos de monitoreo 
de agua superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

67. Como se puede notar en el Gráfico No 9, las concentraciones de sulfuros q ue 
excedieron significativamente el valor referencial para su lfuros del ECA de 
Categoría 4 ;  E2, Ríos de Costa y Sierra (0,002 mg/L), se dieron en los puntos 
QAñas-01 y QAñas-02. Aun así, es notable cómo aguas abajo del punto 
QAñas-01 ,  los niveles de su lfuro van disminuyendo, posiblemente por procesos 
de depuración y/o d i lución propios del río hasta l legar a ser menores al lím ite 
de cuantificación del laboratorio certificado. 

28 Méndez, R. et al. 2007. Producción limpia en la industria de curtiembre. Universidad de Santiago de 
Compostela. España. Página 1 7 .  
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)> DBO 

68. Los efluentes generados durante los procesos de curtiembre contienen elevada 
carga orgánica lo que podría generar concentraciones elevadas de 080. 

69. A continuación, en el Gráfico W 1 O se muestran los resultados de las 
concentraciones de 080 para todos los puntos monitoreados en los cuerpos 
de agua evaluados: 

Gráfico No 1 O. Concentraciones de DBO en los puntos de monitoreo de 
agua superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

70. Como se puede apreciar en el Gráfico No 1 O, las concentraciones de 080 que 
excedieron significativamente el valor para 080 del ECA Categoría 3; 0 1  y 02 
( 1 5 mg/L) , se d ieron en los puntos QAñas-01 ,  QAñas-02, QAñas-03, QAñas-04 
y RChil-02. Aun así, es notable cómo aguas abajo del punto QAñas-01 ,  los 
n iveles de 080 van disminuyendo gradualmente, posiblemente por procesos 
de depuración y/o di lución propios del río . 

)> Aceites y Grasas 

71 . A continuación, en el Gráfico No 1 1  se muestran los resultados de las 
concentraciones de aceites y grasas para todos los puntos monitoreados en los 
cuerpos de agua evaluados: 
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Gráfico No 1 1 .  Concentraciones de aceites y grasas en los puntos de 
monitoreo de agua superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

72. Como se aprecia en el Gráfico N°1 1 ,  las concentraciones de aceites y grasas 
que no cumpl ieron el valor del ECA Categoría 3 - 01 (5 mg/L) y 02 (1 O mg/L) , 
fue en el punto QAñas-01 ;  los puntos QAñas-02 y QAñas-03, no cumplieron 
ún icamente con el valor de la subcategoría 0 1  del ECA Categoría 3. Asimismo, 
es visible cómo aguas abajo del punto QAñas-01 ,  los niveles de aceites y 
grasas disminuyen a lo largo del recorrido del cuerpo de agua. 

� Sólidos Totales Suspendidos 

73. Los efluentes producidos por los procesos de curtiembre contienen elevadas 
concentraciones de sólidos suspendidos, y que podrían generar al tipo de 
impacto en un cuerpo de agua natural .  

74.  A continuación , en el Gráfico No  12 se muestran los resultados de las 
concentraciones de sólidos totales suspendidos para todos los puntos 
monitoreados en los cuerpos de agua evaluados: 
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Gráfico W 1 2. Concentraciones de sól idos totales suspendidos en los puntos 
de monitoreo de agua superficial en el área de influencia del PIRS 
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75_ Como se puede notar en el Gráfico No 1 2, se muestran las concentraciones de 
sólidos totales suspendidos, cabe señalar que ECA Categoría 3 - 01 y 02 no 
indica valor alguno para comparar_ Aun así, es notable cómo aguas abajo del 
punto QAñas-01 ,  las concentraciones de sólidos totales suspendidos van 
d isminuyendo, posiblemente por procesos de di lución propios del cuerpo de 
agua_ 

;;;. Coliformes Totales 

76_ A continuación , en el Gráfico No 1 3  se muestran los resultados de la 
numeración de col iformes totales para todos los puntos monitoreados en los 
cuerpos de agua evaluados: 
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Gráfico No 1 3. Numeración de col iformes totales en los puntos de monitoreo 
de agua superficial en el área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

77. Como se puede apreciar en el Gráfico N°1 3; la numerac1on de col iformes 
totales en los puntos QAñas-01 ,  QAñas-06 y RChil-02, no cumplen con los 
valores señalados en el ECA Categoría 3 - 01 (1 000 NMP/1 00 m i) y 02 (5000 
NMP/1 00 mi) para este parámetro. Estos valores corresponderían a un posib le 
aporte por parte de las aguas residuales domesticas del P IRS y de las viviendas 
instaladas a lo largo del curso de agua y en algunos casos crianza de animales 
(ganado porcino) ,  todo esto en inmediaciones del punto QAñas-06 y aguas 
arriba del mismo punto . 

� Col iformes Fecales 

78. A continuación, en el Gráfico No  1 4  se m uestran los resultados de la 
numeración de coliformes fecales o termoto lerantes para todos los puntos 
monitoreados en los cuerpos de agua evaluados: 

Página 27 de 65 

www.oefa.gob.pe Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
T (51 1 )  204 9900 



Ul 
� lll Q¡ o 
o § Q) 1-

"Año de la consolidación del Mar de Grau 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Gráfico No 1 4. Numeración de coliformes fecales en los puntos de 
monitoreo de agua superficial en e l  área de influencia del PIRS 
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79. Como se puede apreciar en el Gráfico N° 1 4; el número de col iformes fecales 
en los puntos QAñas-01 , QAñas-06 y RChil-02, no cumplen con los valores 
señalados en el ECA Categoría 3 - 01 (1 000 NMP/1 00 mi) y 02 (1 000 
NMP/1 00 mi) para este parámetro. Estos valores corresponderían a un posible 
aporte por parte de las aguas residuales domésticas del P IRS y de las viviendas 
instaladas a lo largo del curso de agua, m uchas de las cuales en la parte baja 
del área de estudio vierten sus efluentes directamente al cuerpo de agua; 
incluyendo residuos domésticos. 

� DQO 
80. A continuación , en el Gráfico No 1 5  se muestran los resultados de las 

concentraciones de OQO para todos los puntos monitoreados en los cuerpos 
de agua evaluados: 
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Gráfico N° 1 5. Concentraciones de DQO en los puntos de monitoreo d e  
agua superficial en e l  área d e  i nfluencia del PIRS 
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Como se aprecia en el Gráfico W 1 5, las concentraciones de OQO que no 
cumplieron el valor del ECA de Categoría 3 - 01 y 02 (40 mg/L) , fue en los 
puntos QAñas-01 ,  QAñas-02, QAñas-03 y QAñas-04. Asimismo, es visible 
cómo aguas abajo del punto QAñas-0 1 ,  los niveles de OQO van disminuyendo 
a lo largo del recorrido del cuerpo de agua. 

Calidad de Agua Residual - PIRS 

El monitoreo de calidad de agua residual en el vertimiento se realizó el 19 de 
ju l io de 201 6 aguas abajo de la salida del vertim iento del P IRS, en los drenajes 
que escurren sobre suelo natural ,  en zonas presuntamente afectadas o 
alcanzadas por el vertim iento . Al respecto y a continuación , se detalla la 
metodolog ía y el análisis de resultados de este componente ambiental .  

Vl.2. 1 .  Metodología 

83. 

29 

La metodolog ía apl icada para el monitoreo de agua superficial se enmarcó de 
manera referencial en el Capítulo 6 :  "Monitoreo de la calidad de los recursos 
h ídricos superficia les" del "Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad 
de los Recursos Hídricos Superficia les" (en adelante, el  Protocolo) , aprobado 
con Reso lución Jefatura! No 01 0-201 6-ANA del 1 1  de enero de 201 629. 

Resolución Jefatura! W 01 0-201 6-ANA. Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos 
Hídricos Superficiales. Aprobada el 1 1  de enero de 201 6. 
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84. E n  el mencionado capítulo se establece los criterios técnicos y l ineamientos 
g enerales a aplicarse en las actividades de monitoreo de la calidad del agua, 
como la log ística mínima necesaria, el  establecimiento de los puntos de 
monitoreo, preparación de materiales, equipos e indumentaria de protección, 
seguridad en e l  trabajo de campo, procedimiento para la toma de muestras, 
preservación , l lenado de cadena de custodia, almacenamiento ,  conservación y 
transporte de muestras, entre otros. 

V1.2. 1 .1 .  U bicación de los puntos de monitoreo 

85. Se evaluaron dos (02) puntos de monitoreo del vertim iento, distribuidos en el 
OREN a la sal ida del P IRS.  Estos puntos fueron definidos en relación al plan 
de trabajo establecido por la Dirección de Supervisión (Coordinación de 
I ndustria) para el presente monitoreo y las condiciones de acceso y 
representatividad. 

86. En la Tabla No  9 se indica la ubicación de los dos (02) puntos de monitoreo del 
vertimiento (Anexo No  1 .  Mapa de ubicación de puntos de monitoreo) ,  así como 
su descripción. 

Tabla W 9. Ubicación de los puntos de monitoreo del Vertimiento Industrial 

COORDENADAS UTM 

CUERPO DE CÓDIGO 
Datum: WGS 84 

Zona 19 K DESCRIPCIÓN CARACTERISTICAS AGUA DE PUNTO ESTE NORTE ALTITUD 
(m) (m) (m.s.n.m.) 

Agua residual industrial de color 
ORPIRS-01 221 357 8 1 88 801 2 530 Oren P I RS .  oscuro, casi negro, con presencia d e  

Efluentes del espuma y olor putrefacto intenso. 
PIRS Agua residual industrial de color 

ORPIRS-02 220 917 8 188 526 2 334 Oren PIRS. oscuro, casi negro, con presencia de 
espuma y olor putrefacto intenso. 

Fuente: Elaboración prop1a. 

87. En el Gráfico No 1 se presenta el d iagrama fluvial que muestra la distribución 
de los puntos de monitoreo de calidad del vertimiento en el área de influencia 
del P IRS.  

V1.2.1 .2. Equipos y técnicas de evaluación 

88. En esta sección se brinda la información de los equipos, parámetros evaluados 
y técnicas empleadas en el presente monitoreo. La Tabla No 1 O presenta los 
equipos empleados para el monitoreo del vertimiento , así como sus 
características principales y su uti l idad en campo. 

Tabla W 1 O. Equipos util izados para el monitoreo del Vertimiento Industrial 

EQUIPO MARCA MODELO 

Consola del Multiparámetro HACH HQ40D 
Sonda de pH HACH HQ40d 

Sonda de conductividad HACH HQ40d 
Sonda de Oxígeno Disuelto HACH HQ40d 

GPS GARMIN OREGON 650 
Cámara Fotográfica CANON D30 

Fuente: Elaboración prop1a. 

SERIE UTILIDAD 

1 41200014981 Medición de parámetros 
141 200014981 Medición del pH 
1 32332587004 Medición de la conductividad 
1 31 992593001 Medición del oxígeno disuelto 

30D047372 Toma de coordenadas UTM 
082051 001003 Registro fotográfico 
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89. La metodolog ía apl icada para el monitoreo del vertimiento se enmarcó de 
manera referencial en el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la  Calidad de 
los Cuerpos N aturales de Agua Superficia l " ,  aprobado con Resolución Jefatura ! 
No 01  0-201 6-ANA, el 1 1  de enero de 201 6 . Este protocolo en el ítem W 6 
determina los procedim ientos y criterios técnicos para el monitoreo, selección 
de puntos de monitoreo , frecuencia, toma de muestras,  preservación ,  
conservación y transporte de muestras. 

90. Además ,  se evaluaron parámetros que fueron l levados al laboratorio para su 
anál isis correspondiente. Para el lo , la toma de muestras se rea l izó de manera 
directa en frascos, los cuales fueron proporcionados por los laboratorios NSF 
Envirolab Perú S .A. C. e l nspectorate Services Perú S.A. A continuación , se 
describen las técnicas para el análisis de las muestras según el parámetro a 
determinar. 

Tabla No  1 1 .  Parámetros evaluados y técnicas para el análisis de vertimiento 
industrial 

LABORATORIO 
LIMITE DE 

PARÁMETRO TÉCNICA DE ANÁLISIS CUANTIFICACIÓN 
CONTRATADO 

(LCM) 

Silicio Total Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 0,01 mg/L 200.7. Revised 4.4 

Mercurio Total Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7 0,0001 mg/L (Val). Febrero 2005. 

Metales totales* Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Varía dependiendo 
Revised 4.4 May 1 994 NSF Envirolab del elemento 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised S.A.C. 
Sulfatos March 1 983 0,5 mg/L 

Sulfuro Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 
< 0,002 mg/L Part 4500-S=D, 22nd Ed 201 2  

Cromo Cromo Hexavalente en Agua. EPA Method 245.7 < 0,01 mg/L Hexavalente (Val), Febrero 2005 
Demanda 

Bioquímica de EPA 405 . 1  1 999 Biochemical Oxu 2.0 mg/L 02 
Oxigeno 

EPA 1 664 Rev B, Febrero. 201 0. N-Hexane 
Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and 

Aceites y Grasas Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material 1 .0 mg/L 
(SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction 

and Gravimetry 

Sólidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd 
Suspendidos Ed. 201 2  Solids. Total Suspended Solids Dried at 3.0 mg/L 

1 03-1 05 oc 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd 

lnspectorate 
Services Perú 

Coliformes Ed. 201 2. Multiple-Tube Fermentation Technique S.A. C. 
Totales for Members of the Coliform Gro u p. Standard NMP/1 00ml 

Total Coliform Fermentation Technique. (Except 
ítem 1 .  Samples) 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd 
Coliformes Ed. 2012. Multiple-Tube Fermentation Technique 

Fecales for Men'lbers of the Coliform Group. Fecal NMP/1 00ml 
Coliform procedure. 1 .  Thermotolerant Coliform 

Test (EC Medium) 
Demanda SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C.2012. Química de Closed Reflux, Titrimetric Method 2.0 mg/L 02 
Oxigeno 

. . *EI I tmtte de cuanttficacton para el cadmto es 0,001 mg/L, para el selento es 0,006 mg/L y para el talio es 0,007 mg/L. 
Fuente: Informes de ensayo de NSF Envirolab Perú S.A. C. e lnspectorate Services Perú S.A. C. 
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Vl.2.1 .3. Normativa de comparación 

91 . Se tiene que las aguas que recorren el dren ubicado aguas abajo de las lagunas 
de oxidación, pertenecen a los vertim ientos generados en el P IRS,  por lo que 
la comparación se realizó con los Límites Máximos Permisibles del Decreto 
Supremo W003-2002-PRODUCE "Aprueban Límites Máximos Permisibles y 
Valores Referenciales para las actividades industriales de cemento, cerveza, 
curtiembre y papel", Anexo 1 Límite Máximo Permisible de Efluentes para 
Aguas Superficiales de las Actividades de Curtiembre para actividades en 
curso. 

92. Así, los resultados del registro de parámetros de campo y análisis de laboratorio 
registrados para las aguas del vertimiento, fueron comparados con los valores 
del Anexo 1 - Límite Máximo Permisible de Efluentes para Aguas Superficiales 
de las Actividades de Curtiembre para actividades en curso del Decreto 
Supremo N°003-2002-PRODUCE "Aprueban Límites Máximos Permisibles y 
Valores Referenciales para las actividades industriales de cemento , cerveza, 
curtiembre y papel". 

V1 .2.2. Análisis de resultados 

V1.2.2. 1 .  

93. Los resultados d e  los parámetros evaluados e n  l a  matriz agua residual e n  el 
P IRS se presentan en las Tablas W 1 2  y 1 3  del presente informe. 

Resultados del vertimiento industrial 

94. De acuerdo con los resultados de la evaluación, se muestra a continuación, las 
Tablas No 1 2  y 1 3  que contienen los resultados de las mediciones de 
parámetros in situ y de laboratorio, respectivamente. 

Tabla W 1 2. Resultados de medición de parámetros de campo en los 
puntos de monitoreo de vertimiento industrial OREN PIRS 

Punto de Fecha de Hora de pH Conductividad Oxígeno Temperatura Ubicación (Unidad Disuelto monitoreo monitoreo monitoreo de pH) ((JS/cm) (mg/L) c·C) 

DRPIRS-01 1 9/07/2016 1 0:30 8 ,92 1 1 520 3,69 1 9,7 
PIRS 

8,92 DRPIRS-02 1 9/07/2016 1 1 :45 1 0850 2,04 2 1 ,5 

Límite Máximo Permisible de Efluentes para Aguas 
Superficiales de las Actividades de Cemento, Cerveza, 5,0 - 8,5 --- --- 35 

Papel y Curtiembre 
I ncumple los valores establecidos en el LMP de Efluentes para Aguas Superficiales de las Actividades de Cemento, 
Cerveza, Papel y Curtiembre. 

Tabla W 1 3. Resultados de laboratorio para los puntos del vertimiento 
industrial OREN PIRS. 

1 9/07/201 6 
Parámetros Unidades 1 0:30 

DRPIRS-01 

DBO mg/L 1t406,7 
Aceites y grasas mg/L 43,2 

Sólidos totales suspendidos mg/L 1 120,0 

PIRS ANEXO N°1 

1 9/07/201 6 Límite Máximo Permisible 
de Efluentes para Aguas 

1 1 :45 Superficiales de las 

DRPIRS·02 Actividades de Curtiembre 
(en curso) 

H20,0 50 
31 ,8 25 

1 1 00,0 50 
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1 

Parámetros 

Coliformes totales 
Coliformes fecales 

DQO 
Sulfatos 

Mercurio total 
Aluminio total 
Arsénico total 

Bario total 
Berilio total 
Boro total 

Cadmio total 
Cobalto total 
Cobre total 
Cromo total 
Hierro total 
Litio total 

Magnesio total 
Manganeso total 

Níquel total 
Plomo total 

Selenio total 
Zinc total 
Sulfuro 

"Año de la consolidación del Mar de Grau 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

PIRS ANEXO W1 

1 9/07/2016 1 9/07/201 6 Límite Máximo Permisible 

Unidades 1 0:30 1 1 :45 
de Efluentes para Aguas 

Superficiales de las 

DRPIRS-01 DRPIRS-02 Actividades de Curtiembre 
(en curso) 

NMP/1 00ml > 1 0x1 04 > 16x1 04 ---
NMP/1 00ml > 1 6x104 92x1 03 4000 

mg/L 3026,2 321 8,6 250 
mg/L 503 144,6 ---
mg/L 0,0004 0,0004 ---
mg/L 1 ,265 1 ,481 ---
mg/L <0,007 <0,007 ---
mg/L 0 , 104 0, 1 14 ---
mg/L <0,0005 <0,0005 ---
mg/L 4,022 3, 1 59 ---
mg/L <0,001 <0,001 ---
mg/L 0,005 0,004 ---
mg/L 0,078 0,0984 ---
mg/L 22,76 1 9,48 2,5 
mg/L 1 ,976 2 , 1 34 ---
mg/L 0, 1 06 0, 1 05 ---
mg/L 40,53 32 ---
mg/L 0 , 1 52 O, 1 6  ---
mg/L 0,009 0,0099 ---
mg/L 0,069 0,09 ---
mg/L <0,006 <0,006 ---
mg/L 0, 1 88 0,201 ---
mg/L 1 33,8 94, 1 1 

o Fuente: Informes de ensayo N J-00223307 (NSF Enwolab S.A.C.) y No 77422U1 6-MA-MB (Laboratono 
lnspectorate Services Perú S.A. C.) .  

);> Conductividad eléctrica (C.E.)  

30 

31 

95. La conductividad eléctrica en el agua superficial se encuentra primariamente 
determ inada por la geología del área a través de la cual fluye, siendo este 
parámetro una medida indirecta de la cantidad de aniones en solución 
(fundamentalmente cloruro ,  n itrato , su lfato , fosfato) ,  así como de cationes (Na+, 
K+ , Mg+, etc. )30. Así, este parámetro es uti l izado como una medida indirecta de 
la concentración de sólidos disueltos totales o de minerales en el agua31 . 

96. En el siguiente gráfico, se presentan los resultados de conductividad eléctrica 
para los puntos DRPI RS-01 y DRPI RS-02. Cabe señalar que estos son los 
puntos más cercanos al P IRS.  

Goyenola, G .  RED MAPSA. 2007. Cartilla sobre Conductividad. Página 1 .  Disponible e n :  [ 
http://imasd.fcien .edu. uy/difusion/educamb/propuestas/red/cartillas redMAPSA.htm ] 

DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Parámetros organolépticos. Página 
1 8. Disponible en: 
[ http://digesa.sld .pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pdf ] 
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Gráfico No 1 6. Conductividad eléctrica en los puntos de monitoreo del 
vertimiento industrial OREN PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 
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97. Los altos valores de conductividad eléctrica en los puntos próximos al P IRS 
guardan relación con las concentraciones significativas de su lfatos, calcio , 
sodio y magnesio presentes en el agua para los puntos DRPI RS-01 y DRPI RS-
02 (Anexo W 3. I nformes de ensayo de laboratorio) .  Asimismo, los cambios en 
la conductividad eléctrica pueden i ndicar la intrusión salina o de otras fuentes 
de contaminación 32 , por lo cual no se debe descartar la influencia de las 
actividades antrópicas en la zona. Cabe señalar que no se realizó comparación 
alguna, debido a que los LMP's de comparación no tienen valor para el 
parámetro mencionado, siendo esta presentación de resultados de manera 
informativa. 

� Potencial de hidrógeno (pH) 

32 

33 

34 

98. El potencial de hidrogeno o pH es un factor abiótico que regula procesos 
biológicos y l imita la disponibi l idad de nutrientes en los ecosistemas, lo que 
conlleva a su importancia en los cuerpos de agua natural33. En un sistema 
acuoso, la escala de pH va desde cero (O) a catorce ( 1 4) .  La acidez o 
alcalinidad de una solución se expresa a través de este parámetro donde la 
neutral idad es siete (7), los valores por debajo de este valor se consideran 
valores ácidos mientras que los valores mayores son alcalinos o básicos34. 

SENAMHI. Monitoreo de la calidad de agua de los ríos en el Perú. Dirección General de Hidrología y 
Recursos Hídricos. Página 8. 

Solomon. Biología. 2001 . Quinta Edición. Editorial Mc-Graw-Hill lnteramericana. Páginas 40, 1 50 y 734. 

Brock. Biología de los microorganismos. 2009. Doceava Edición. Editorial Pearson. Página 1 80.  
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99. En la presente sección, se real izará el análisis de la variación del parámetro p H  
tomando e n  cuenta e l  origen e n  e l  P IRS.  Así, e n  e l  Gráfico W 1 7 , se observa 
los niveles de pH registrados en los puntos de monitoreo dentro del área de 
influencia del  P IRS.  

Gráfico No 1 7. N iveles de pH en los puntos de monitoreo del  vertimiento 
industrial OREN PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 OO. Los valores de pH registrados variaron entre 8 ,9 1  un idades de pH para el punto 
DRPI RS-02 y 8 ,92 unidades de pH para e l  punto DRPI RS-01 (ambos tomados 
en las descargas de efluente del P IRS); asimismo se encuentran fuera del 
rango establecido en los LMP's de Efluentes para Aguas Superficiales de las 
Actividades de Curtiembre en curso. 

1 0 1 . Se debe tener en cuenta que dentro de las actividades de curtiembre, las 
actividades de pelambre generan residuos líqu idos de pH básico producto del 
uso de su lfuro y cal35. De acuerdo con lo anterior, los efluentes no tratados del 
sector curtiembre podrían tener la capacidad de elevar el pH en los cuerpos de 
agua. 

Oxígeno d isuelto (O.D.) 

1 02. La concentración de oxígeno disuelto en cuerpos de agua está determinada 
por factores como el intercambio gaseoso a través de la superficie del agua, la 
producción fotosintética, el consumo respiratorio , entrada de grandes 
cantidades de materia orgánica oxidable y por procesos físicos de advección 

Comisión Nacional del Medio Ambiente - Región Metropolitana. 1 999. Guía para el control y prevención de 
la contaminación industrial: Curtiembre. Chile. Página 1 2. Disponible en: 
[ http://www . s inia . ci/1 292/articles-39927 recurso 1 .pdf ] 
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(movimiento horizontal del aire causado principalmente por variaciones de la 
presión atmosférica cerca de la superficie) y d ifusión36. 

1 03. A  continuación, el Gráfico W 1 8  presenta las concentraciones de oxígeno 
d isuelto registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados en el área 
de influencia del P IRS. 

Gráfico N° 1 8. Concentraciones de oxígeno disuelto en los puntos de 
monitoreo del vertimiento industrial OREN PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 
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1 04. En  la zona próxima al P IRS, los puntos DRPIRS-01 y DRPI RS-02 mostraron 
valores de 3 ,69 mg/L y 2 ,04 mg/L, respectivamente. Cabe señalar que los 
LMP's de Efluentes para Aguas Superficiales de las Actividades de Curtiembre 
en  curso no cuenta con un valor para el parámetro de oxígeno disuelto. 

1 05. Se debe considerar  que el oxígeno disuelto en los cursos de agua puede verse 
d isminuido por la presencia de sulfuros y su carácter reductor37. De acuerdo a 
lo observado en la  Tabla No 1 3, existen concentraciones sign ificativas de 
s ulfuros para los puntos DRPI RS-01 y DRPI RS-02. 

);> S ulfuros 

36 

37 

1 06. En  alguno de los procesos de curtiembre se emplean su lfuros inorgánicos y 
tratamientos con cal y que finalmente puede vertir sustancias sulfurosas a las 
aguas residuales. 

Artículo sobre Nutrientes y gases: Oxígeno disuelto. Página 1. Disponible en: 
[ www. uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p3-oxigeno.pdf. ]  

Comisión Nacional del  Medio Ambiente - Región Metropolitana. 1 999. Guía para el control y prevención de 
la contaminación industrial: Curtiembre. Chile. Página 1 2. Disponible en: 
[ http://www.sinia .cl/1 292/articles-39927 recurso 1 .pdf J 
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1 07.A continuación, en el Gráfico No 1 9  se muestran los resultados de las 
concentraciones de sulfuros para todos los puntos monitoreados en el 
vertim iento : 

G ráfico No  1 9. Concentraciones de sulfuros en los puntos de monitoreo 
del vertimiento industrial OREN PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 33,8 
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LMP D.S.  003-2002 PRODUCE Anexo N " 1  Aguas Superficiales 
Sector C u rtiembre (en curso) Su lfuros = 1 mg/L 

---
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P I R S  

Pu ntos de monitoreo 

1 08 .  Como se puede notar en el Gráfico W 1 9, las concentraciones de sulfuros en 
los puntos DRPI RS-01 y DRPI RS-02, fueron de 1 33 ,8  mg/L y 94, 1  mg/L, 
respectivamente, asim ismo superan el valor establecido en los LMP's de 
Efluentes para Aguas Superficiales de las Actividades de Curtiembre en curso. 

;;;. DBO 

1 09. Durante los procesos de curtiembre, específicamente en las secciones de 
depilado , encalado y desengrasado , se producen la mayor parte de la carga 
orgánica de todo el proceso; esta carga orgánica e levada estaría relacionada 
con las altas concentraciones de DBO y DQO. 

1 1  O.A continuación, en el Gráfico No  20 se muestran los resultados de las 
concentraciones de DBO para los puntos monitoreados en el vertimiento. 
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Gráfico No 20. Concentraciones de 080 en los puntos de monitoreo del 
vertimiento industrial OREN PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 1 1 .  Como se puede apreciar en el Gráfico No 20, las concentraciones de DBO 
excedieron sign ificativamente el valor establecido en los LMP's de Efluentes 
para Aguas Superficiales de las Actividades de Curtiembre en curso . 

)> Aceites y Grasas 

1 1 2.A continuación, en el Gráfico W 2 1  se muestran los resultados de las 
concentraciones de aceites y grasas para los puntos monitoreados en el 
vertimiento. 

Gráfico No 21 . Concentraciones de aceites y grasas en los puntos de 
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Fuente: Elaboración propia. 
1 1 3. Como se aprecia en el Gráfico N°21 , las concentraciones de aceites y grasas 

no cumplieron con el valor señalado para el parámetro de aceites y grasas en 
los LMP's de Efluentes para Aguas Superficiales de las Actividades de 
Curtiembre en curso. 
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);> Sólidos Totales Suspendidos 

1 1 4 .  Los efluentes generados durante los procesos de curtiembre contienen 
elevadas concentraciones de sól idos suspendidos que luego son vertidos en el 
agua residual .  

1 1 5 .A continuación, en el Gráfico No 22 se muestran los resultados de las 
concentraciones de sólidos totales suspendidos para todos los puntos 
monitoreados en el vertimiento : 

Gráfico No 22. Concentraciones de sólidos totales suspendidos en los puntos 
de monitoreo del vertimiento industrial  OREN PIRS 
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1 1 6 .  Como se puede notar en el Gráfico No 22, se muestran las concentraciones de 
sólidos tota les suspendidos, asimismo se observa que ambos resultados 
superan el LMP para este parámetro .  

);> Col iformes Fecales 

1 1 7 .A continuación , en el Gráfico No  23 se muestran los resultados de la 
numeración de col iformes fecales o termotolerantes para todos los puntos 
monitoreados en el vertimiento: 
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Gráfico No 23. Numeración de coliformes fecales en los puntos de 
monitoreo del vertimiento industrial OREN PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 1 8 .  Como se puede apreciar en el Gráfico N°23; el número de coliformes fecales 
en los puntos DRPIRS01 y DRPI RS02, no cumplen con el valor señalado para 
el parámetro de col iformes fecales de los LMP's de Efluentes para Aguas 
Superficiales de las Actividades de Curtiembre en curso . Estos valores 
corresponderían a un posible aporte por parte de las aguas residuales 
domésticas de las viviendas instaladas en el P IRS; incluyendo residuos 
domésticos. 

� OQO 

1 1 9.A continuación, en el Gráfico W 24 se muestran los resultados de las 
concentraciones de DQO para todos los puntos monitoreados en el 
vertimiento :  

Gráfico No 24. Concentraciones de OQO en los puntos de monitoreo del 
vertimiento industrial OREN PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 
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1 20. Como se aprecia en el Gráfico W24, las concentraciones de DQO en ambos 
puntos de monitoreo no cumpl ieron el valor de los LMP's de Efluentes para 
Aguas Superficiales de las Actividades de Curtiembre en curso . 

� Cromo Total 

1 2 1 .A continuación , en el Gráfico No 25 se muestran los resultados de las 
concentraciones de cromo total para todos los puntos monitoreados en el 
vertimiento : 

Gráfico N° 25. Concentraciones de cromo total en los puntos de 
monitoreo del vertimiento industrial OREN PIRS 
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1 22. Como se aprecia en el Gráfico No25, las concentraciones de cromo total en 
ambos puntos de monitoreo no cumplieron el valor de los LMP 's de Efluentes 
para Aguas Superficiales de las Actividades de Curtiembre en curso . 

Vl.3. Cal idad de sedimento 

Vl.3 .1 . 

1 23 . EI monitoreo de calidad de sedimento se real izó del 1 9  al 2 1  de ju lio de 20 1 6  
en zonas presuntamente afectadas o alcanzadas por los vertimientos 
producidos en el P IRS.  Al respecto y a continuación, se detal la la metodolog ía 
y el análisis de resultados de este componente ambiental .  

Metodología 

1 24. Parte del monitoreo ambiental consistió en el levantamiento de información de 
campo (ubicación de punto de monitoreo y registro de coordenadas 
geográficas) y la toma de muestras de sedimento , acompañadas de un reg istro 
fotográfico (Anexo No 2: Registro fotográfico). 
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Ubicación de los puntos de monitoreo 

1 25. Se evaluaron siete (7) puntos de monitoreo de calidad de sedimento, 
d istribuidos en los canales efluentes del P IRS, la quebrada Añashuayco y el río 
Chil i .  La toma de muestras de sedimento fue realizada en los mismos puntos 
donde se monitoreó calidad de agua (Gráfico No 1 )  con excepción de los puntos 
QAñas-04, QAñas-05 y RChil-02. En la Tabla No 1 4  se presenta los datos de 
ubicación de los puntos de monitoreo evaluados en sedimento . 

Tabla N° 14. Ubicación de los puntos de monitoreo para calidad de sedimento 

COORDENADAS UTM 

CUERPO DE CÓDIGO DE Datum:  WGS 84 
Zona 19 K DESCRIPCIÓN AGUA PUNTO ESTE NORTE ALTITUD 

(m) (m) (m.s.n.m.) 

Efluentes del SEO-ORPI RS-01 221 357 8 1 88 80 1  2 530 Oren PIRS. 

PIRS SEO-ORPIRS-02 220 91 7 8 1 88 526 2 334 Oren PIRS. 

SEO-QAñas-01 220 1 69 8 1 88 440 2 298 Confluencia Oren con Q. 

Quebrada SEO-QAñas-02 2 1 9  256 8 1 87 1 28 2 233 Puente sin nombre. 

Añashuayco SEO-QAñas-03 2 1 7  742 8 1 85 1 93 2 1 39 Afloramiento. 

SEO-QAñas-04 2 1 7  600 8 1 85 051 2 1 38 
Aguas abajo de afloramiento y 
quebrada sin nombre. 

Río Chili SEO-RChil-01 2 1 4  284 8 1 82 065 1 952 
Aguas arriba confluencia con Q. 
Añashuayco . 

. .  
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

1 26. En el Gráfico No 20 se presenta el diagrama fluvial que muestra la distribución 
de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento en el área de influencia 
del PIRS. 
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Gráfico No 20. Diagrama fluvial y puntos de monitoreo de sedimento en el área de influencia del PIRS. 
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Equipos y técnicas de evaluación 

1 27. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de 
muestras de sedimento, se tuvo en consideración, a modo referencial, el manual 
técnico Métodos para colección, almacenamiento y manipulación de sedimentos 
para análisis químicos y toxicológicos de la Agencia para la Protección Ambiental 
de los Estados Unidos38 (Methods for collection ,  storage and manipulation of 
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual, 2001 ) .  Este 
documento da a conocer consideraciones generales en el diseño de muestreos 
para sedimento ,  equipos/herramientas de campo y laboratorio necesarias, pautas 
de seguridad , procedimientos de almacenamiento y transporte de muestras, 
además de asuntos comunes a la manipulación de muestras para análisis químicos 
y toxicológicos. 

1 28.Asimismo, de manera complementaria, se tomaron en cuenta los criterios 
establecidos en el Manual de métodos de muestreo y preservación de muestras de 
las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME, 201 039 
(Protocolos Base para el Programa Nacional de Monitoreo y Evaluación), 
elaborado por el Instituto Nacional de Eco logía y Cambio Climático de México . 
Sobre la base de los citados documentos, a continuación se describe la 
metodología seguida en el muestreo para calidad de sedimento en el PIRS. 

1 29 .Se tomaron muestras de sedimento superficial (< a 1 5  cm) empleando una pala 
y una fuente de plástico . El instrumento de colecta y equipos utilizados para el 
monitoreo de calidad de sedimento se detallan en la Tabla No 1 5: 

Tabla No 1 5. Instrumento y equipos util izados para el monitoreo de 
sedimento 

EQUIPO/MATERIAL MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

Pala de plástico - - - Colecta de muestras de sedimento 

Bandeja de plástico - - - Almacenamiento temporal de 
muestras de sedimento 

GPS GARMIN OREGON 650 300047372 Toma de coordenadas UTM 

Cámara Fotográfica CANON 030 082051 001 003 Captura de fotografías 

. . 
Fuente: ElaboracJon prop1a. 

1 30. La Tabla No 1 6  hace mención del método de anál isis usado para los parámetros 
evaluados. 

3 8  United States Environmental Protection Agency. (2001 ) . Methods for col/ection, storage and manipulation 

of sediments for chemical and toxico/ogica/ analyses: technical manual. 

39 Instituto Nacional de Ecología y Cambio Climático-Comisión para la Cooperación Ambiental, México. (201 0). Manual de 

métodos de muestreo y preservación de muestras de las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del 
PRONAME. 
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Tabla No 1 6. Método de análisis para los parámetros evaluados 

Parámetro Método de análisis Límite de cuantificación 

Metales totales40 Espectrometría de masas por plasma de Varía dependiendo del 
acoplamiento inductivo elemento 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a 

Vl .3 .1 .3. Estándares de comparación 

40 

4 1  

1 3 1 . Debido que a la fecha no se cuenta con legislación nacional sobre estándares 
de calidad para sedimento , para la elaboración del presente informe se han 
util izado de manera referencial los Valores de la guía de calidad ambiental 
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá (Canadian Environmen tal 
Qua/ity Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Lite 
- Fresh water)41 , que define dos valores lím ites: 

o Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante, ISQG): 
Representa el n ivel por debajo del cual no se esperan efectos biológicos 
adversos. 

o Nivel de efecto probable (en adelante, PEL) : Representa el nivel de 
concentración química más bajo que - usualmente o siempre - está 
asociado a efectos biológicos adversos. 

1 32 .  En dicha norma se encuentran los estándares de calidad para la evaluación de 
metales totales en sedimento .  En la Tabla No  1 7  se presentan los valores 
asignados para cada valor gu ía: 

Tabla No 1 7. Valores guía de cal idad ambiental usados para sedimento 
en cuerpos de agua dulce extraídos de la guía canadiense 

Valor gu ía 
Concentraciones (mg/kg MS) 

tipo 
Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc 

C EQGs -
5,9 0,6 35,7 37,3 0, 1 7  35 1 23 ISQG 

CEQGs -
1 7  3,5 1 97 90 0,486 9 1 , 3  3 1 5  PEL 

Fuente: Canadtan Envtronmental Qualtty Gwdelmes - Sedtment Quaftty Gwdelmes for Protectton of Aquatic 
Lite - Fresh water. 

La totalidad de metales evaluados por este método se encuentran descritos en el Anexo N" 3 .  

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Qual ity Guidelines for Protection of Aquatic Life 
- Fresh water (Valores guia de calidad ambiental de Canadá para sedimentos en cuerpos de agua 
dulce) . Disponible en: http://www.ccme. ca/en/resources/canadian environmental quality guidelines/ 
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Análisis de resultados 

Metales totales en sedimento 

1 33. Los resultados tabulados de los 35 metales evaluados se presentan en el 
Anexo W 3 del presente informe. A efectos de analizar los resultados en esta 
sección, se han considerado solo aquellos metales que incumplieron los 
valores guía referidos en la norma referencial de Canadá. 
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Tabla No 1 8. Resultados de laboratorio para los puntos de sedimento en el área de influencia del PIRS 

PIRS Quebrada Añashuayco Río Chi l i  

Fecha de monitoreo 1 9/07/201 6  1 9/07/201 6 1 9/07/20 1 6  1 9/07/201 6  20/07/20 1 6  20/07/20 1 6  2 1 /07/20 1 6  

Hora d e  monitoreo 1 0:45 1 2:00 1 3:30 1 4:55 1 1 :00 1 2: 1 5  1 4:40 
SED- SED- SED- S ED- SED- SED- SED-Puntos de monitoreo Un d. DRPIRS- DRPIRS- QAñas-01 QAñas-02 QAñas-03 QAñas-04 RChil-01 01 02 

. J 
· ,  . .11 1 Arsénico Total mg/kg / � ��;t;:�'\ ¡; , :.¡_6,7 � 4 , 1  2,2 2,5 3,8 

Cadmio Total mg/kg .l0�62$Ji) 1 
1 0,31 38 0,3454 0,22 1 9  0,0782 0,0489 0,2734 

Cobre Total mg/kg ; "!1¡��-r��-' �� . .  �'-171-J $• ,,;' �;·."1',-t$_()i1fl): 1 35,7 @JJ· t ·r:� �-- ��4 - �_¿ 
.. �8�§ � • � '� ' ;1: _ � ' ' ·-

·
.- ' #  • · . ·  . :  . · � -�: _ ··:: !;. � .;� ·.h • c1' !". \ ' .#..-·. l _ · .... 

Cromo Total mg/kg > n'QO.GJ > 1 000 > 1 000 >1 000 
. , .. - �- �-,·¡ -.¡·- ; : zrj ;-:: · "sá,2 1 5,2 , . .  fk$ • 1 ·..;,· ! . " ·.· : ·f._<�,�• , ;;· ·- · · 

Mercurio Total mg/kg � � !il.8 0,95 1 ,27 0,6 1 <0,03 <0,03 <0,03 

Plomo Total mg/kg � 19�· :; 7. 32,5 34 1 4, 7  1 ,7 1 4  3,882 7,624 . . o:- . 
.. -. .  -)" ; : . .  . 

Zinc Total mg/kg ' 'i11 l$if:.· · 1 1 3  rt'2-7 , . 82,1  �,6)7 1 1 5 95,3 
- � - --.. 

<a> Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life - Fresh Water). 

<b> lnterim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales. 

<e> Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable. 

¡ · ,, ;�; �•;; ;; '' 1 :::::::: :: ::::: �:::.::::,:::::::�:·e::�:· 
Fuente: Informes de ensayo N" SAA- 1 6/02644 y SAA-1 6/02645 (AGQ PERÚ S.A. C.) 

www.oefa.gob.pe 1 Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
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CEQS 

ISQG PEL 

5,9 1 7  

0,6 3,5 

1 35,7 1 97 

37,3 90 

0,1 7 0,486 

35 91 ,3  

1 23 3 1 5  
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� Arsénico (As) 

1 34. En términos de sus impactos ambientales, los metales pesados de más 
importancia son el mercurio , el plomo, el cadmio y el arsénico; son no 
degradables y por ende se acumulan en los sistemas ambientales, siendo sus 
últimos sumideros los suelos y sedimentos42. 

1 35 .  Las concentraciones de arsénico total en sedimento encontradas para los 
puntos de monitoreo ubicados en el área de influencia del P IRS y que fueron 
comparados de manera referencial con los valores guía de calidad ambiental 
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs) ,  se pueden 
observar en el Gráfico No 26 a continuación. 

Gráfico No 26. Concentraciones de arsénico total en sedimento en el 
área de influencia del PIRS 

18  
� 16  
CJ 14  
.§.. 1 2  o � 10  .�  8 
IJ) � 6 
Q) 4 
"C 2 e: 
•O 0 "ü 
� .... -e: Q) u e: o 
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..-o 
r.h e::: 
o: o: 
e::: e::: o o 

1 ' o o w w 
(/) (/) 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Quebrada Añash uayco R ío Chi l i  

Puntos de m onitoreo 

1 36.  De acuerdo a lo observado, los puntos de monitoreo SED-DRPIRS-01 , SED
DRPIRS-02 y SED-QAñas-01 (ubicados en la proximidad al P IRS), fueron los 
únicos puntos que excedieron el valor referencial ISQG para arsénico en 
sedimento (5, 9  mg/kg) con un valor máximo de 1 1  mg/kg. Sin embargo, dentro 
de los puntos de sedimento monitoreados, n inguno excedió el valor referencial 
PEL para arsénico en sedimento ( 1 7 mg/kg).  

Masters, G .  & Ela, W.  Introducción a la  ingeniería medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearson. 
España. Página 201 . 
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� Cadmio (Cd) 

"Año de la  consolidación del Mar  de  Grau 
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1 37. El cadmio en cantidades traza puede depositarse en los sedimentos y las 
partículas suspendidas en formas de compuestos separados, ion retenido por 
intercam bio catiónico con las arci l las, puede estar enlazado a óxidos de hierro 
o manganeso o formando quelatos con sustancias húmicas insolubles43. 

1 38. Las fuentes externas por las que este metal pesado puede ser l iberado al 
ambiente son la quema de combustibles fósiles y en actividades de refinado de 
zinc, plomo y cobre44. 

1 39. Las concentraciones de cadmio total en sedimento encontradas para los puntos 
de monitoreo ubicados en el área de influencia del P IRS y que fueron 
comparados de manera referencial con los valores guía de calidad ambiental 
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs) , se pueden 
observar en e l  Gráfico No  27 a continuación . 

Gráfico N° 27. Concentraciones de cadmio total en sedimento en el área 
de influencia del PIRS 

4 
� 3 5 . , 
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1 40. En el gráfico anterior se observa que solo el punto SED-PI RS-01 excedió en 
4 ,8% el valor referencial ISQG para cadmio (0,6 mg/kg) ;  mientras que ning ún 
punto de monitoreo en sedimento superó el valor referencial PEL para cadmio 
(3,5 mg/kg) .  

Manahan, S.  I ntroducción a l a  Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
86. 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental para Agua. Página 54. Disponible en: 
[ http://www.digesa. minsa.gob.pe/DEPA!informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%20 1 .pdf J 
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1 41 .  El cobre se encuentra dentro de la lista de elementos esenciales para el 
crecimiento de las plantas; sin embargo, al igual que la mayoría de metales, su 
presencia en dosis más altas es tóxica, principalmente porque los iones de 

. cobre se unen a las membranas celulares, impidiendo el transporte celular-45·-'�6. 

1 42.A continuación, en el Gráfico W 28 se muestran los resultados de las 
concentraciones de cobre en sedimento para todos los puntos monitoreados. 

Gráfico No 28. Concentraciones de cobre total en sedimento en el área 
de influencia del PIRS 

250 él H ·· ¿: 200 PEL Cu = 1 97 mg/kg Ol 
E 'Qj' 1 50 

• 98,5 .... 

.g 1 00 • '  ¡ . () 43,4 . O) 50 "O 
(/) o O) e ..-- N ..-- N (") '<t ..--o o o o o o o o "ü eh 1 t}¡ t}¡ t}¡ t}¡ 1 U) E � 0::: 0::: C\l C\l C\l C\l ... •e •e •e •e o ..... o: o: e (§ (§ (§ (§ 0::: O) 0::: 0::: 1 
(.) o o 1 o o 1 o e o 1 o o llJ o o llJ llJ llJ llJ U) () llJ llJ U) U) U) U) U) U) 

P I RS Quebra da Añ ash uayco R ío Chi l i  

Puntos de monitoreo 

Fuente: Elaboración propia. 

1 43. En  el gráfico anterior, se presentan las concentraciones de cobre total en 
sedimento registradas para los puntos de monitoreo ubicados en el área de 
influencia del P IRS,  las mismas que han sido comparadas de manera 
referencial con los Valores guía de calidad ambiental para sedimento en 
cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs). 

1 44.Así, en el Gráfico No 1 3  se observa que casi todos los puntos de monitoreo 
evaluados, excepto SED-QAñas-02 (quebrada Añashuayco),  presentaron 
concentraciones de cobre que exceden el valor referenciai iSQG (35,7  mg/kg).  

1 45. Por otro lado , ninguno de los siete (7) puntos monitoreados excedió el valor 
referencial PEL para cobre (1 97 mg/kg).  

Masters, G. & Ela, W.  Introducción a la  ingeniería medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearson.  
España. Páginas 201 y 231 . 

Manahan, S. Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
326. 
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1 46. La presencia elevada de cobre en el sedimento de la mayoría de los puntos de 
monitoreo evaluados (6 de 7 puntos) podría corresponder a una condición 
geológ ica en el ámbito de monitoreo, ya que este se encuentra ubicado en el 
cuadrángulo de Arequipa (33-s), en el cual se ha descrito mineral ización del  
cobre47. 

);> Cromo (Cr) 

1 47 .Tal y como se viene expl icando líneas arriba, la mayoría de metales pesados 
(como el cromo) son tóxicos ;  y a pesar de que el cromo es un nutriente esencial 
para las plantas en su forma trivalente (Cr+3), este metal es tóxico en su forma 
hexavalente (Cr+6)48•49. A continuación , se presentan las concentraciones d e  
cromo total encontradas para los puntos d e  monitoreo de sedimento ubicados 
en el área de influencia del P IRS. 

G ráfico No 29. Concentraciones de cromo total en sedimento en el área 
de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 48.  Los valores obtenidos en los puntos de monitoreo de sedimento SED-DRPIRS-
01 , SED-DRPI RS-02, SED-QAñas-01 y SED-QAñas-02 (ubicados en la 
proximidad a l  PI RS) evidenciaron concentraciones de cromo mayores a 1 000 
mg/kg , muy por encima del valor referencial PEL establecido para cromo en 
sedimento (90 mg/kg) . Estos valores guardan relación con los valores de cromo 
obtenidos en los puntos de agua superficial DRPIRS-01 , DRPI RS-02, QAñas-
01 y QAñas-02 que también superaron el ECA para agua Categoría; 01 y 02 . 
Ento nces, de acuerdo a lo observado , se podría afirmar que las cantidades de 

Servicio de Geología y Minería. 1 970. Boletín W24: Geología del cuadrángulo de Arequipa. Página 2 y 65. 
[ http://b ibl iotecavirtua l . ingemmet.qob .pe : 84/xmlu i/handle/1 2 3456789/277 1 ] 

Masters, G .  & Ela, W. Introducción a la ingeniería medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearson. 
España. Página 20 1 .  

Manahan, S.  Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 47. 

Página 51 d e  65 

www.oefa.gob.pe Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
JesC1s María - Lima, Perú 
T (51 ·1 )  204 9900 



!. 
t 

"Año de la consolidación del Mar de Grau 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

cromo encontradas en el sedimento llegarían a través de los cuerpos de agua 
y se depositarían en el lecho de las mismas. 

1 49. Esta última posibi l idad se ve reforzada por el hecho q ue en condiciones 
a lcalinas o neutras (e incluso un poco ácidas) , la solubil idad del ion Cr (1 1 1) no 
es alta y precipita en forma de hidróxido50. Las concentraciones significativas 
de cromo obtenido en los puntos de monitoreo guardarían relación con la 
a lcalin idad de las aguas (los niveles de pH observados en esta cuenca reportan 
valores desde 6,69 hasta 8 ,92 unidades de pH). 

1 50. Por otro lado, los valores de cromo en sedimento encontrados para los puntos 
S ED-QAñas-03 y SED-QAñas-04 no superaron el valor referencial PEL para 
cromo en sedimento (90 mg/kg) pero sí superaron el valor referencial I SQG de 
37,3 mg/kg . El único valor que no excedió alguno de los valores referenciales 
se dio en el punto SED-RChil-01 con 1 5, 2  mg/kg para cromo. 

� Mercurio (Hg)  

so 

51 

1 5 1 . EI mercurio es un metal pesado que puede provenir de residuos industriales y 
actividades mineras; es tóxico y en sedimentos de condiciones deficientes de 
oxígeno puede movil izarse como compuestos metilados de mercurio por acción 
de bacterias anaeróbicas51 . 

Gráfico No 30. Concentraciones de mercurio total en sedimento en el 
área de influencia del PIRS 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 52 .  En el Gráfico No 30 se muestran las concentraciones de mercurio, de tal modo 
q ue los puntos de monitoreo SED-DRPIRS-0 1 , SED-DRPIRS-02, S ED-QAñas-

Baird, C. Química Ambiental. 2004. Segunda Edición. Editorial Reverté S.A. España. Páginas 566 y 567. 

Manahan, S.  I ntroducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 47. 
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01 y SED-QAñas-02 (ubicados en la proxim idad al PI RS) presentaron valores 
que excedieron el valor referencial PEL establecido en 0 ,486 mg/kg para 
mercurio . El máximo valor se obtuvo en el punto SED-DRPI RS-01 con 1 ,88 
mg/kg para mercurio en sedimento excediendo en 286,8% el valor PEL. 

1 53. Por otro lado, los puntos SED-QAñas-03, SED-QAñas-04 (en la quebrada 
Añashuayco) y SED-RChil-0 1 (en el río Chi l i) ubicados aguas abajo del P IRS,  
no superaron alguno de los valores referenciales ISQG o PEL para mercurio en 
sedimento al reportar valores por debajo del  l ímite de cuantificación de 
laboratorio (0,03 mg/kg) .  

>- Plomo total 

1 54. Generalmente, el plomo no representa algún problema ambiental hasta que no 
se disuelve para dar su forma iónica52. Al igual que el cadmio, el cobre y el 
mercurio , los iones de plomo se unen a las membranas celu lares, impidiendo 
los procesos de transporte a través de la pared celu lar53. 

1 55. En el Gráfico No 3 1  se presentan las concentraciones de plomo total en 
sedimento encontradas para los puntos de monitoreo ubicados en el área de 
influencia del P IRS.  

G ráfico No 31 . Concentraciones de plomo total en sedimento en el  área 
de influencia del PIRS 

1 0 0  o¡ 90 .::.:: 80 o, 
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Cl.. 30 . 1 4;7· <l> 20 7,624 "O 1 0  · . ·  1 ,71 4 3,882 
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(/) (/) 
P I RS Quebrada Añ ash uayco R ío Chi l i  

Pu ntos de  m onitoreo 

Fuente: Elaboración propia. 

Baird, C. Química Ambiental. 2004. Segunda Edición. Editorial Reverté S .A. España. Página 407. 

Manahan, S.  I ntroducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 48.  
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1 56. Del g ráfico anterior se puede observar que solo el punto SED-DRPI RS-01 
excedió en 76,3% el valor referenciai i SQG establecido en 35 mg/kg para plomo 
en sedimento con un valor reportado de 6 1 ,7 .  Además, ningún punto de 
monitoreo en sedimento excedió el valor PEL para plomo en sedimento (91 , 3  
mg/kg). 

� Zinc total 

1 57. El zinc es un metal muy abundante en la corteza terrestre y puede ser 
encontrado en forma de sulfuro ,  carbonato o si l icato . Es un elemento esencial 
para las plantas pero tóxico en altos n iveles. Las fuentes más comunes de zinc 
en e l  ambiente son los residuos industriales y los recubrimientos de metales54. 

1 58. Las concentraciones de zinc total en sedimento encontradas para los puntos 
de monitoreo ubicados en el área de influencia del P IRS y que fueron 
comparados de manera referencial con los Valores guía de calidad ambiental 
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs) se muestran a 
continuación en el Gráfico W 32. 

Gráfico No 32. Concentraciones de zinc total en sedimento en el área de 
infl uencia del PIRS 

.•. 

.,.... N .,.... N ('") '<t .,.... o o o o o o o 
eh 1 e}, e}, e}, e}, ...!. Cl) :.E 0::: 0::: ro ro ro ro 

•e •e •e •e ü 0:: 0:: (§ (§ (§ (§ 0::: 0::: 0::: o o o o o o o o o w w w w w Cl) w w Cl) Cl) Cl) Cl) Cl) Cl) 
PIRS Quebrada Mashuayco R ío Chi l i  

Puntos de monitoreo 

Fuente: Elaboración propia. 

1 59. Del gráfico anterior se observa que de los puntos de sedimento evaluados, solo 
los puntos SED-DRPI RS-01 , SED-QAñas-01 (ubicados en la proximidad al 
P IRS) y SED-QAñas-03 presentaron valores que excediero n  e l  valor referencial 
ISQG establecido en 1 23 mg/kg para zinc. El máximo valor se obtuvo en el 
punto SED-DRPI RS-01 con 1 87 mg/kg para zinc en sedimento excediendo en 
52% el valor ISQG; sin embargo, esta concentración sí  cumple con el valor 
referencial PEL (31 5  mg/kg) de dicha norma canadiense. 

Manahan, S.  Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 47. 
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Vl.4. Cal idad de suelo 

1 60. EI monitoreo de calidad de suelo se realizó del 1 9  al 2 1  de ju l io del 20 1 6  en las 
zonas presuntamente afectadas por los vertimientos producidos en el PIRS. Al 
respecto y a continuación , se detalla la metodolog ía y el análisis de resultados 
de este componente ambienta l .  

Vl.4. 1 .  Metodología 

1 6 1 .  La metodología para la evaluación de la cal idad de suelo se realizó seg ún  
criterio de los profesionales del OEFA, qu ienes consideraron los l ineamientos 
establecidos en la Guía de Muestreo de Suelos, aprobado por Resolución  
Min isterial N°085-201 4-M I NAM55, en e l  marco del Decreto Supremo W 002-
201 3-M I NAM, que aprueba los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 
Suelo . 

Vl.4. 1 . 1 .  U bicación d e  los puntos d e  monitoreo 

( 
1 

1>-C.I N Y F¡& ¿'� e\ 
"' S • ECCióN DE � f• ACIÓN DE LA 
-:o CA AD N.lBiENTAJ. � : 
::, "' �.9 0 

<�-o. Dr:fA ,-.v-

.\ 

1 62 .  Se evaluaron seis (06) puntos de monitoreo de cal idad de suelo , d istribuidos 
en los alrededores del área de influencia del P IRS .  Estos puntos fueron 
definidos en relación al plan de trabajo establecido para el presente monitoreo 
y las condiciones de acceso y representatividad. En la Tabla No 1 9  se presenta 
los datos de ubicación de los puntos de monitoreo evaluados en suelo . 

Tabla No 1 9. U bicación de los puntos de monitoreo para calidad de suelo 

COORDENADAS UTM 

CÓDIGO DE Datum: WGS 84 

U BICACIÓN Zona 19 k DESCRIPCIÓN PUNTO 
ESTE NORTE ALTITU D  

(m) (m) (m s.n.m.) 
Cerro SUE-P IRS1 221  904 8 1 89 1 02 2 420 Cerca de pozas de tratamiento del P I RS. Colorado 
Cerro SU E-PI RS2 221 675 8 1 89 1 25 2 377 Cerca de pozas de tratamiento del P I RS. Colorado 
Cerro S UE-P IRS3 221 347 8 1 88 835 2 353 Cerca del vertimiento proveniente del P I RS. Colorado 
Cerro S U E-PI RS4 220 902 8 1 88 574 2 340 Cerca de la quebrada Añashuayco . Colorado �) Cerro 

� Colorado SUE-PI RS6 2 1 7  604 8 1 85 1 28 2 1 47 Cerca de la quebrada Añashuayco . 

Uchumayo S U E-PIRS7 2 1 4  246 8 1 82 254 1 951 Cerca del río Chili .  

55 

. . 
Fuente. Elaborac1on propia. 

1 63. En el Gráfico No 33 se presenta el diagrama que muestra la distribución de los 
puntos de monitoreo de calidad de suelo en el área de influencia del PI RS. 

Resolución Min isterial N° 085-201 4-MI NAM. 201 4. Aprueban Guía para el Muestreo de Suelos y Guía 
para la Elaboración de Planes de Descontaminación de Suelos. El Peruano, Lima PE, abr. 9 (normas 
legales): 520574-520575. 
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Gráfico No 33. Diagrama de la  disposición de los puntos de monitoreo de suelo 
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Fuente: Elaboración propia. 
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1 64. En el Gráfico No 33 se puede distinguir que los puntos SUE-PI RS 1 ,  S U E
PI RS2, SUE-PI RS3 y SUE-PI RS4 se ubican en una zona Industrial , mientras 
que el resto de los puntos se encuentran en zona de uso agrícola, entre otros. 
Para mayor detal le ver mapa de ubicación de puntos en el Anexo No  1 .  

Equipos y técnicas de evaluación 

1 65.  La toma de muestras de suelo se realizó siguiendo los l ineamientos 
establecidos en la Gu ía de Muestreo de Suelos, aprobado por Resolución 
Min isterial N°085-201 4-M I NAM de fecha 31 de marzo de 201 4, en el marco del 
Decreto Supremo N°002-201 3-M I NAM, que aprueba los Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para suelo . 

1 66.  La toma de muestras se real izó de a través del cab.ezal del barreno para luego 
trasvasar el suelo a los envases proporcionados por el laboratorio AGQ Perú 
S.A.C. para su posterior análisis. La Tabla No 20 describe el instrumental 
empleado para el monitoreo de suelo. 

Tabla No 20. Instrumento y equipos util izados para el monitoreo de suelo 

EQUIPO/MATERIAL MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

BARRENO AMS - - Colecta de muestras de suelo 

PALA DE PLÁSTICO - - - Colecta de muestras de suelo 

GPS GARM I N  OREGON 
300047372 Toma de coordenadas UTM 

650 

CÁMARA CANON 030 08205 1 001 003 Registro fotográfico FOTOGRÁFI CA 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

1 67. La Tabla No 21 contiene los parámetros evaluados en suelo, así como los 
métodos de análisis empleados para su determinación y los l ímites inferio res 
de cuantificación del método. 

Tabla N° 21 . Parámetros evaluados y técn icas para el análisis de suelo 

PARÁMETRO TÉCNICA DE ANÁLISIS 

Cromo hexavalente PP-205 

Espect ICP-OES 
Método EPA 200.8 

Metales totales Espectrometría de masas con 
plasma de acoplamiento inductivo 

( ICP-MS) 
Fuente: AGQ Peru S.A.C. 

LABORATORIO LIMITE DE 
CUANTIFICACIÓN DEL CONTRATADO MÉTODO (LCM) 

AGQ 0 , 1  mg/kg MS 

AGQ Varía dependiendo del 
elemento 
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Estándares de comparación 

1 68. Los resultados de los análisis fueron comparados con los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para suelo, aprobados mediante el Decreto 
Supremo W002-201 3-MI NAM, para la categoría de Suelo I ndustrial y Agrícola, 
Sin embargo, considerando que el laboratorio no emplea el método 
especificado en la R.M. N° 1 37-201 6-MINAM, la comparación fue realizada de 
manera referencial 

1 69. Los resultados del análisis de las muestras de suelo fueron comparados con 
los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo ,  aprobados mediante 
Decreto Supremo W 002-201 3-MINAM 56 .  En relación con el uso de suelo 
aplicado , se consideró principalmente el uso actual de suelo observado en 
campo. Sobre esta base, los resultados fueron comparados con los ECA para 
suelo de uso agrícola y de uso industrial/extractivo, tal como se detal la en la 
Tabla W 22. 

1 70 . Si bien durante los trabajos de campo no se ha identificado la existencia de 
actividades agrícolas propiamente dichas en el ámbito de monitoreo, para el 
presente caso se ha visto por conveniente la aplicación de dicha categoría , 
considerando lo expuesto en el Anexo 1 1  del Decreto Supremo W 002-201 3-
MINAM, en el que se especifica que la clasificación "suelo agrícola" incluye a 
tierras que mantienen un hábitat para especies de flora y fauna. 

Tabla No 22. Parámetros evaluados y técnicas para el anál isis de suelo 

ECA-SUELO AGRÍCOLA ECA-SUELO 
PARÁMETRQI"l UNIDAD INDUSTRIAL (ECA para suelo) (ECA para suelo) 

Arsénico Total mg/kg MS 50 1 40 

Bario Total mg/kg MS 750 2000 

Cadm io Total mg/kg MS 1 ,4 22 

Cromo Hexavalente mg/kg MS 0,4 1 ,4 

Mercurio Total mg/kg MS 6,6 24 

Plomo Total mg/kg MS 70 1 200 
. .  

mg/kg MS s1gmfica m1hgramo por kilogramo en matenal seco. 
Fuente: Estándares de calidad ambiental para suelo de uso agrícola (D.S. N" 002-201 3-MINAM). 
(*) Sin embargo, considerando que el laboratorio no emplea el método especificado en la R.M. 1 37-201 6-MINAM, la 
comparación fue realizada de manera referencial. 

56 Decreto supremo W 002-201 3-MINAM. 2013.  Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. 
El Peruano, Lima PE, mar. 25 (normas legales): 491 497-491 500. 
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Vl.4.2. Anál isis de resultados 

Vl .4. 1 .  Metales totales e n  suelo 

No 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 7 1 .  Los resultados tabulados de los metales evaluados se presentan en la Tabla 
No  23 del presente informe. 

Tabla No 23. Resu ltados de laboratorio para los puntos de suelo ubicados e n  
el  área de influencia del PIRS 

PUNTOS DE USO ACTUAL DE CONCENTRACIÓN DE METALES (mg/kg MS) 

MONITOREO SUELO Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo 
ASIGNADO(al Total Total Total Total Total Cr VI 

S U E-P I R S 1  Industrial 2,4 92,1 0,0608 <0,03 2,765 <0, 1  

SUE-P I RS2 Industrial 0,6 34, 1  0,01 55 <0,03 0,751 <0, 1 

SUE-P I RS3 Industrial 2 1 08 0,0973 <0,03 3,996 <0, 1  

SUE-P I RS4 Industrial <0,4 80 0,0533 <0,03 1 ,958 <0, 1  

SUE-PI RS6 Agrícola 2,6 1 73 0,07 1 5 <0,03 2,961 <0, 1 

S U E-P I RS7 Agrícola 3,8 94,6 0 , 1 094 <0,03 7,01 8 <0, 1 

ECA para suelo de uso agrícolalbl 50 750 1 ,4 6,6 70 0,4 

ECA para s uelo de uso industriaJ(b) 1 40 2000 22 24 1 200 1 ,4 

1 Excede el ECA para suelo, según el uso actual de suelo aplicado. 
(a) Para mayor detalle de la asignación de uso de suelo, ver ítem "Estándares de comparación". 
(b) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para suelo, aprobados por Decreto Supremo No 002-201 3-MINAM; asimism o  el 
laboratorio no emplea el método especificado en la R.M. 1 37-201 6-MINAM, por lo que la comparación se realizó de manera 
referencial. 
Fuente: I nformes de ensayo W SAA- 1 6/02644 y SAA-1 6/02645 (AGQ PERÚ S.A.C.) 

1 72 . Finalmente, de la Tabla No 23 se observa que los valores para cromo 
hexavalente y los metales pesados arsénico, bario , cadmio, mercurio y plomo 
registrados en los puntos de monitoreo de calidad de suelo no excedieron lo 
establecido en los Estándares de Cal idad Ambiental para Suelo I ndustrial ni 
Agrícola ;  cabe señalar que esta comparación fue realizada de manera 
referencial debido el laboratorio no emplea los métodos especificados en la 
R .M .  N°1 37-201 6-M I NAM. 

VIl.  CONCLUSIONES 

(i) Se ha presentado los resultados del monitoreo para el diagnóstico ambiental 
de calidad de agua, sedimento y suelo en el área de influencia de los 
admin istrados del sector curtiembre ,  en los alrededores del Parque Industrial 
Río Seco (P IRS) ,  en apoyo a la Dirección de Supervisión del OEFA, l levado a 
cabo en los distritos de Cerro Colorado y Uchumayo ,  provincia y departamento 
de Arequipa, en base a los resultados del monitoreo ejecutado en la zona del 
1 9  al 21 de ju l io de 201 6. 
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(ii) Se analizaron los resultados del registro de parámetros in situ y análisis de 
laboratorio en ocho (08) puntos de monitoreo de cal idad de agua superficial , 
dos (02) para la calidad del vertimiento , siete (7) para calidad de sedimento y 
seis (6) para calidad de suelo, de lo cual , se desprenden a continuación las 
siguiente conclusiones: 

Vll.1 . Calidad de agua 

(i i i) Los resultados de los parámetros: sulfatos, y los metales totales como 
mercurio, aluminio ,  arsénico, bario, beri l io, cadmio, cobalto ,  cobre, hierro, litio, 
magnesio, níquel , selenio y zinc no excedieron lo establecido en los Estándares 
de Calidad Ambiental para Agua Categoría 3: "Riego de vegetales y bebida de 
animales". 

(iv) Se reportan altos valores de conductividad eléctrica en cuatro (04) de ocho (08) 
puntos de monitoreo de agua superficial los cuales no cumplieron con los 
valores establecidos en el ECA para Agua Categoría 3: "Riego de vegetales y 
bebida de animales". Los únicos cuatro (4) puntos que cumplieron con la norma 
fueron QAñas-05, QAñas-06, RChil-01 y RChil-02. 

(v) Los valores de pH en uno (01 ) de ocho (08) puntos de monitoreo de agua 
superficial no cumpliero n  con el rango indicado en el ECA para Agua Categoría 
3: "Riego de vegetales y bebida de animales". Este punto identificado con el 
código QAñas-01 ,  se encuentra en la proximidad al P IRS .  

(vi) Las concentraciones de oxígeno disuelto encontradas en tres (03) de ocho (08) 
puntos de monitoreo no cumplieron con el valor establecido para el ECA para 
Agua Categoría 3: Riego de vegetales al obtenerse valores menores a 4mg/L; 
estos puntos están identificados con los códigos QAñas-02, QAñas-03 y 
QAñas-04. Por otro lado, el punto QAñas-01 no cumplió con el valor establecido 
para oxígeno disuelto de 5 mg/L en el ECA para Agua Categoría 3: Bebida de 
animales. 

(vii) En cuatro (04) del total de puntos monitoreados en agua superficial , las 
concentraciones de boro total no superaron el ECA para Agua Categoría 3: 
Bebida de animales (5 mg/L) pero sí superaron el ECA para Agua Categoría 3: 
Riego de vegetales (1 mg/L). Estos puntos están identificados con los códigos 
QAñas-01 ,  QAñas-02, QAñas-03 y QAñas-04 y se encuentran en la proximidad 
al P IRS. 

(viii) Las concentraciones de cromo total obtenidas en los puntos QAñas-01 y 
QAñas-02 (ubicados en la proximidad al P IRS) superaron sign ificativamente los . 
valores establecidos para cromo en el ECA para Agua Categoría 3 :  "Riego de 
vegetales y bebida de animales". 

(ix) Los valores reportados para las concentraciones de manganeso total en las 
inmediaciones de la zona de estudio superaron en dos puntos los valores 
establecidos en el ECA para Agua Categoría 3: "Riego de vegetales y bebida 
de animales" estos puntos están identificados con códigos QAñas03 y QAñas-
04 y se encuentran ubicados en la quebrada Añashuayco , tributario al río Chi l i .  
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(x) En el punto QAñas-01 ,  del total de puntos monitoreados en agua superficial ,  la 
concentración de plomo total superó el ECA para Agua Categoría 3 :  Riego de 
vegetales y bebida de animales (0, 05 mg/L) . Este punto se encontró en la 
proxim idad al P IRS.  

(xi) En cinco (05) puntos del total de puntos monitoreados en agua superficial , la 
concentración de DBO superó el ECA para Agua Categoría 3: Riego de 
vegetales y bebida de animales (D1 y D2: 15 mg/L) . Estos puntos se 
encontraron en la proximidad al PIRS (QAñas-01 ,  QAñas-02, QAñas-03 y 
QAñas-04) y en el río Chi l i  (RChi l-02). 

(xii) Del total de puntos monitoreados en agua superficia l ,  dos puntos (QAñas-02 y 
QAñas-03) superaron la concentración de aceites y grasas señalado en el ECA 
Categoría 3 - D 1 : 5 mg/L y un punto (QAñas-01 )  superó ambas subcategorías 
(D1 : 5 mg/L y D2: 1 O mg/L), este último en la proximidad del PI RS. 

(xi ii) En tres (03) puntos de monitoreo (QAñas-01 ,  QAñas-06 y RChi l-02) la 
numeración de coliformes totales superó los valores del ECA Categoría 3 -
Subcategorías D 1 : 1 000 NMP/1 OOml y D2: 5000 NMP/1 OOml; cabe señalar q ue 
el punto QAñas-0 1 se encuentra en la proximidad del P IRS y el punto QAñas-
06 se encuentra en la proximidad al río Chi l i ,  antes de la unión con el mismo . 

(xiv) En tres (03) puntos de monitoreo (QAñas-01 , QAñas-06 y RChil-02) la 
numeración de coliformes fecales superó los valores del ECA Categoría 3 -
Subcategorías D1  y D2: 1 000 NMP/1 OOml 

(xv) En cuatro (04) puntos de monitoreo (QAñas-01 ,  QAñas-02, Qañas-03 y QAñas-
04) la concentración de DQO superó los valores del ECA Categoría 3 -
Subcategorías D 1  y D2: 40 mg/L; estos puntos se ubican en las proximidades 
del PI RS. 

(xvi) Las concentraciones de sulfuros fueron comparadas de manera referencial con 
el ECA para Agua Categoría 4:  Ríos de Costa y Sierra (0,002 mg/L) puesto q ue 
el ECA para Agua Categoría 3 :  "Riego de vegetales y bebida de animales" no 
define estándares para este parámetro .  De la comparación se obtuvo que dos 
(02) puntos del monitoreo de agua superficia l ,  no cumplieron con el valor 
indicado en la Categoría 4:  Ríos de Costa y Sierra . Estos dos puntos se 
encuentran en la proximidad al P IRS y están identificados con los códigos 
QAñas-01  y QAñas-02. 

Cal idad de Vertimiento 

(xvii) Se evaluaron dos (02) puntos de monitoreo de la calidad del vertim iento del  
PI RS, de acuerdo a lo coordinado con el personal de la Dirección de 
Supervisión del OEFA; y en base al recorrido realizado en campo. 

(xviii) La comparación de los resultados de laboratorio de los puntos monitoreados 
en el vertimiento DRPIRS-01 y DRPIS-02 , se realizó con los valores señalados 
en el Anexo 1 - Lím ite Máximo Permisible de Efluentes para Agu as 
Superficiales de las Actividades de Curtiembre para actividades en curso del 
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Decreto Supremo N °003-2002-PRODUCE "Aprueban Límites Máximos 
Permisibles y Valores Referenciales para las actividades industriales de 
cemento , cerveza, curtiembre y papel" , asimismo se indica que los puntos 
mencionados no cumplen con los LMP's mencionados para los parámetros de 
pH,  DBO, aceites y grasas, sólidos totales suspendidos, coliformes fecales, 
DQO, cromo total y sulfuro. 

Vll.3. Calidad de sedimento 

(xix) Se evaluaron sedimentos en un total de siete (07) puntos, identificados en 
lugares aledaños a los puntos donde se recolectó las muestras de agua. 

(xx) En cuanto a la calidad química del sedimento, el cromo total en los puntos SED
DRPI RS-01 , SED-DPIRS-02, S ED-QAñas-01 y SED-QAñas-02 (ubicados en la 
proximidad del PIRS) es el principal elemento que excede, referencialmente, el 
l ímite de comparación internacional ,  que es la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Qual ity Guidelines - CEQG). 
Dicho metal provendría principalmente de los cuerpos de agua que l legan 
desde la zona de actividades antrópicas, ya q ue el efluente proveniente del 
P IRS contiene concentraciones del mencionado metal que excedieron los LMP 
respectivos. 

(xxi) Los puntos SED-DRPI RS-01 , SED-DPIRS-02 y SED-QAñas-01 ,  ubicados en 
los alrededores del área de influencia del P IRS no cumplieron los valores 
referenciales establecidos para arsénico total en la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Qual ity Guidelines - CEQG) -
ISQG. El punto de monitoreo SED-DRPIRS-01 (sedimento del efluente del 
PIRS) obtuvo la mayor concentración de arsénico con 1 1  mg/kg MS, 
excediendo en 86,4% el valor de la CEQG - I SQG; cabe señalar que este punto 
se ubica en un lugar cercano a la salida del vertimiento del P IRS. 

(xxii) Las concentraciones de cadmio obtenidas en el presente monitoreo cumpl ieron 
los valores referenciales establecidos para cadmio total en la Guía de Calidad 
del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - ISQG y PEL, con la única excepción del punto SED-DRPIRS-01 
(sedimento del efluente del P IRS), el cual obtuvo la mayor concentración de 
cadmio total con 0,6286 mg/kg MS, excediendo en 4 ,8% el valor de la CEQG -
ISQG. 

(xxiii) Del análisis de los resultados obtenidos para cobre en sedimento se tiene que 
los puntos de monitoreo SED-DRPIRS-01 ,  SED-DPIRS-02, SED-QAñas-01 , 
SED-QAñas-03, SED-QAñas-04 y SED-RChil-01 no cumplieron los valores 
referenciales establecidos para cobre total en la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) -
ISQG, pero la totalidad de puntos cumplieron con los valores PEL. 
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(xxiv) En los puntos próximos a las actividades del P IRS,  las concentraciones 
obtenidas para cromo en sedimento fueron mayores a 1 000 mg/kg , muy por 
encima del valor referencial PEL para cromo en sedimento (90 mg/kg) .  Estos 
valores de cromo guardan relación con los altos valores reportados en los 
puntos de agua superficial ubicados en el área de influencia del PIRS.  

(xxv) Los puntos de monitoreo de sedimento SED-DRPI RS-01 , SED-DPIRS-02, 
SED-QAñas-01 y SED-QAñas-02, ubicados en los alrededores del área de 
influencia del P IRS no cumplieron los valores referenciales establecidos para 
mercurio total en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian 
Environmental Qual ity Guidel ines - CEQG) - ISQG y PEL. El punto de 
monitoreo SED-DRPI RS-01 (sedimento del efluente del PIRS) obtuvo la mayor 
concentración de mercurio con 1 ,88 mg/kg MS, excediendo en 286,8% el valor 
de la CEQG - PEL. 

(xxvi) Las concentraciones de plomo total obtenidas en el presente monito reo 
cumpl ieron los valores referenciales establecidos para plomo en la Guía de 
Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Qual ity 
Guidel ines - CEQG) - ISQG y PEL, con la única excepción del punto SED
DRPI RS-01 (sedimento del efluente del P IRS) ,  el cual obtuvo la mayor 
concentración de plomo total con 61 ,7  mg/kg MS, excediendo en 76,3% el valor 
de la CEQG - I SQG. 

(xxvii) Los puntos de monitoreo de sedimento SED-DRPI RS-01 , SED-QAñas-01 ,  
SED-QAñas-04, ubicados en los alrededores del área de influencia del P I RS 
no cumplieron los valores referenciales establecidos para zinc en la Guía de 
Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Qual ity 
Gu idelines - CEQG) - ISQG. El punto de monitoreo SED-DRPIRS-01 
(sedimento del efluente del P IRS) obtuvo la mayor concentración de zinc total 
con 1 87 mg/kg MS,  excediendo en 52% el valor de la CEQG - ISQG. 

Vll .4. Cal idad de suelo 

(xxvi i i) Los valores obtenidos para cromo hexavalente y los metales pesados 
arsénico, bario , cadmio ,  mercurio y plomo, registrados en los puntos de 
monitoreo de calidad de suelo, no excedieron referencialmente lo establecido 
en los Estándares de Calidad Ambiental para Suelo de uso Industrial ni de u so 
Agrícola. 

VIII .  RECOMENDACIONES 

(i) Realizar estudios complementarios de aguas subterráneas en el tramo de la 
quebrada Añashuayco, comprendido entre los puntos QAñas-02 y QAñas-03, 
a fin de determinar la variación de las condiciones de la calidad del agua en 
función a la infiltración y posterior afloramiento de dicha quebrada. 

(i i) Remitir una copia del informe a la Oficina Desconcentrada de Arequipa. 

( i i i) Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes. 
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IX. ANEXOS 

• Anexo No 1 :  Mapa de ubicación de los puntos de monitoreo . 
• Anexo No 2: Registro fotográfico . 
• Anexo No 3: I nformes de ensayo de laboratorio . 
• Anexo No 4: Certificados de calibración de los equipos. 

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

Tercero Ev 
Dirección de Evaluación 

LUIS E 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 
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Visto el I nforme No 0 1:� g  -201 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia 
normativa; la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el 
presente I nforme. 

Atentamente, 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Subdirector (e) de Evaluación de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

Lima, 1 6 D I C .  Z016 
Visto el I nforme N o 2.3B-201 6-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de 
la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental ,  la Dirección de Evaluación 
ha dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

FRA��ARAGÓN 
Director de Evaluación 
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LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR EL 
O RGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N"LE -031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 77567L/1 6-MA-MB 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRES ENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

P ROCEDENC IA DE LAS MU ESTRAS 

PROCEDIM I ENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR. DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUC IÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE S ERVICIO 

lnspe.ctomte Servi.ces Perú S.A.C. 

A Bureau Veritas Group Co.mpany 

DLGA. TERESA ZACARIAS CARO 

C.B.P. 1183 
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N° 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

: Agua superficial 

: 20 

Frascqs de plásti�o. Frascos de vid�io ámbár, Frascos de 
_ plástii::o estéril 

Muestras enviadas por el cliente 

No Aplica 

: 2016-07-21 

: Uchumayo - Arequipa - Arequipa 

: TDR N"2686-2016 

: 2016-07-22 

: 2016-07-22 

: 2016-07-30 

07027-16/LMA 

lnspei:torate Servl.ces Perú S.A.C. 

A Bureau Veritas Group Company 

ING. Y ANI MORALES 8L 
C.I.P. 135922 

JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE 

Callao, 01 de Agosto de 2016 

Este informe no podrá ser reproducido pmcialmente sin autoñzación de lnspectorate Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< -valor significa no cuantificable inferior al limite de cuantificación indicado. 

> �valor'" significa no cuantificable superior al limite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 días hasta 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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:-: , � LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
� ·. � O RGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA ifl CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N"!.E-031 

I N FORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 77567L/1 6-MA-MB 

RESUL TAO OS DE ANÁLISIS 

Estación de Muestreo 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Cót;fi�ci de Lab�ratorio 

. . 

Demanda ·Bioquimica de Oxigeno 

Aceites y.Grasas . 

Solidós Totales Suspendidos 

Coliformes Totales 

Coliformes Fecales 

Demanda Quimica de Oxigeno 

QAñas-05 RChil-01 RChil-02 QAñas-06 
2016-07-21 2016-07-21 2016-07-21 2016..07-21 

' 12:50 14¡20 15:00 16:10 
05847. 05847 05847 05847 
00001 00002 00003 00004 

AS AS AS 

Unidades LC 

mg/L 02 2.0 2.4 · 1 0.1 . 16.1 <2.0 

m giL 1 .0 1.4 1.6 . ' · 2.0 1.5 

mg/L 3.0 <3.0 42.8 86."\ 27.6 

NMP/100ml 1.8 17x'ÍO 79x10. >1sx1Ó4 ;1Sx104 · 
' .. . . · :·_ .. � . 

NMP/100ml 1.8 33 22x10' . 92x104 · 54x1o•· · 

mg/L 02 2.0 3.2 19.2 16.7 9.6 

Este inrorme no podrá ser reproducido parcialmente sin autcñzación de lnspectorate Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

. . .  

N o  deben ser utilizados como una certificación d e  conformidad con normas d e  producto o como certificado del sistema de calidad de l a  entidad que lo produce. 
< ·valor- significa no cuantificable inferior al limite de cuantifica�óry indicado. 

> ·valof significa no cuantificable supeñor al límite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecible.s los tiempos de cuslodia dependerán del laboralorio que realice el análisis. 

Esle tiempo variará desde 7 dlas hasla 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (511)  613-8080 Fax : (511 )  628-901 6  
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N"LE -031 

I NFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 77567LI1 6-MA-MB 

METO DO LOGIAS 

NOTAS 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler. con refrigerante y preservadas. 

""LC" significa Limite de cuantificación. 

Este informe no podril ser reproducido parcialment� sin autorización de Inspectora te Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra Indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< �valor· signilica no cuantificable inferior al  limite de cuantificación indicado. 

> ·valor· significa no cuantificable superior al límile milximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 dlas hasta 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
O RGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN JNACAL - DA 

CON REGISTRO W LE • 031 

Registro N"LE - 031 

�N FORME DE ENSAYO CON VAlOR OFICIAL No. 77567LI1 6-MA-iillB 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N" 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

: Agua superficial 

: 20 

INACAL 
DA - Perú 

PRESENTACIÓN DE LAS M UESTRAS . Frascos de plásti�o. Frascos de vid�io ámbar, Frascos de 
· p lástico estéril · · -

. PROCEDENCIA DE LAS M UESTRAS 

PROCEDIM IENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE REC EPCIÓN D E  LAS MU ESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE E NSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

lnspectorate Services Perú S.A.C. 
A Bureau Veritas Group Co_mpany 

BLGA. TERESA ZACARIAS CARO 

C.B.P. 1183 
JEFE DE lABORATORIO MICROBIOLOGIA 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Apl ica 

: 201 6-07-21 

: Uchumayo - Arequip a - Arequipa 

: TDR W2686-201 6 

: 201 6-07-22 

: 201 6-07-22 

: 201 6-07-30 

: 07027-16/LMA 

I nspectora te Services Perú S.A.C. 
. A Bureau Veritas Group Comp_any 

ING. Y ANI MORALES H. 
C.I.P. 135922 

JEFE DE lABORATORIO MEDIO AMBIENTE 

Callao, 01 de Agosto de 201 6 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C 
los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< �alar significa no cuantificable inferior al limite de cuantificación indicado. 

> "valor'" significa no cuantificable superior al limite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variara desde 7 días hasta 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  613-8080 Fax : (51 1 )  628-9016  
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N 'LE -031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 77567U1 6-MA-MB 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

Estación de Muestreo 
Fecha de Muestreo 
Hora de M.uestreo 

: Cógigó de Laboratorio 

Demanda .Bioquimica de Oxigeno 

. Acéiies y.(3rasas 
·. 

· _Solidos Tot�les Suspendidos 

·Coliformes Totales ' 

Coliforme.s Fecales 

Demanda Química de Oxigeno 

: ·  

QAñas-05 RChil-01 RChil-02 QAñas-06 
2016-07-21 201,6-07-21 2016-07-21 2016-07-21 

. 12:50 14:20 15:00 16:10 
05847 05847 05647 05647 . 
00001 00002 00003 00004 

AS . , AS 

Unidades LC· 

mg/L 02 2.0· 2.4 10.1 ·' 16.1 <:2.0 

m giL 1.0 . 1.4 1.6 2.0 1.5 

m giL 3.0· �.o 42.6 B6A 27.6 

. NMP/100ml 1.8 17xiO 79x10 >.16x1o4 >1Gx1
.
04 

¡ �  '. 
NMP/100ml 1.6 33 22x10' 92x104 54x1 04' · 

mgll 02 2.0 3.2 19.2 16.7. 9.6 

Este Informe no podrá ser reproducido parcialmente sin auloñzación de lnspectorale Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados camo una certificación de co'nrormidad con normas de produclo o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< �valor" significa no cuantificable inferior al llmile de cuantificación indicado. . 

> "valor .. significa no cuantificable superior al limite máximo de cuantificación indicado, cuando sea ap!icable. 
A excepción de los productos perecibles los Uempos de custodia dependeran del laboratorio que reaüce el anallsis. 

Este tiempo variara desde 7 dlas hasta 3 meses como máximo • . 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (511)  613-8080 Fax : (511 )  628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N•LE � 031 

I NFORME DE ENSAYO CON VALOR O FICIAL No. 7741 5l/1 6-MA 

METODOLOGIAS 

NOTAS 
Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas. 

"LC" significa Límite de cuantificación. 

1 
\ . .  

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de Inspectora! e Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra Indicada 

No deben ser ulilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enlldad que lo produce. 
< �valor� significa no cuantificable inferior al llmile de cuantificación.indicado. 

:> �valor' significa no cuantificable superior al limite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de las productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Esle tiempo variara desde 7 días hasla 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N"LE -031 

INFO RM E  DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No, 77 422L/1 6-MA-MB 

CLIENTE 

D I RECC IÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚM ERO bE M UESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS M UESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE M UESTREO 

· LUGAR DE M UESTREO 

REFERENCIA DEL CLI ENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA D E  EJ ECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA D E  TÉRM INO DE ENSAYO 

ORDEN D E  SERVICIO 

lnspectorate Servlces Perú S.A.C. 

BLGA. TERESA ZACAR!AS CARO 
C.B.P. 1 183 

JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLDGIA 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N° 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agué3 residual 

: Agua residual industrial 

: 20 

Frascos de ·plástico, Frascos de vidrio ámbar, Frascos de 
piástico estérH 

· · . . 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 201 6-07-19 

: Cerro Colorado - Arequipa - Arequipa 

: TDR W2686-201 6 

: 2016-07-20 

: 201 6-07'-20 

: 201 6-07-25 

: 07027-16/LMA 

lnspectorate Services P.erú S.A.C. 
A Burcau Vcritas Group Company 

C.l.P. 98232 
LABORATORIO MEDID AMBIENTE 

Callao, 26 de Julio de 2016 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de Jnspe�torate Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificaC:!o del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< ,;valor" significa no cuantificable inferior al limite de Ct:Jantificac!ón indicado. 

> ·valor'" significa no cuantíficable superior al limile máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 di as hasta 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N"LE -031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No.  77422Ll1 6-MA-MB 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 
Estación de Muestreo .. 

·feCha de Muestreo 
, Hora de Muestreo 

: ·Código de laboratoñci 

. �a.tiiZ ' 

Análisis 

c�-o:rianda Bioquimica .de Oxigeno 

Aceites .f Grasas 

Solidos Total� Suspendidos 

cci'lnormes Toiales 
Colfformes Fecales 

Demanda Químiea de Oxigeno 

DRPIRS-01 DRPIRS-02 QAñaS-01 QAñas-02 

2016-07-1 9 . 201 6o07-1 9 . 2016-07-1.9 201 6-07-19 
10:30 1 1 :45 13:15 14:40 
05731 05731· 05731 05731 
00001 00002 00003 00004 

ARI ARI ARI ARI 

Unidades LC 

mg!L 02 2.0 1 406.7 1 720.0 1 262.5 1 57.8 . 

mg/L 1 . 0  43.2 . 31.8 . 22.8 9.8 

m giL 3.0 1 1.20.0 1 100 •. !! 1, 080,0 .sp.o 
NMP/100ml 1.8 >1sx1o' · . ,>1s�1o• . . 11x1ii,. 79x10 

. . � · · 

NMP/100ml 1.8 >16x104 ·92x10' 35x1Ó2 · : . 17x10 · 
mg!L 02 2.0 3 026.2 ' 3  218.6 . .  2 750.6 · 541.1 

· . . . 

·.': . 1 ,_.-

Este informe no podrá ser reproducido parcialrrienle sin autoriZ:ación de lnspeclorate Services Peru S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

INACAL 
DA - Perú 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certlficado del sistema de Calidad de la entidad que lo produce. 
< "valor· significa no cuantificable inrerior al limile de �antificaci6n indicado. 

> ·valor" s·ignific3 no cuantificable superior al llmite méximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 dfas hasta 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  613-8080 . Fax : (511 ) 628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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NOTAS 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
O RGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE - 031 

Registro N' LE -031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 77 422L/1 S-MA-MB 

Part 9221 B, 22nd Ed.2012:Multiple-Tub_e Fermentalion Technique for Members of 

Colifomn Group.Standard Total Colifomn F,emnenlation Te<;hnique.(Excepl ilem 1 .Samples) 

Las muestras Ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas. 

"LC" significa Limite de cuantificación. 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorale Se_rvices Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< �valar· significa no cuantificable inferior al limite de cuantificación indicado. 

> �valor"' significa no cuantificable superior al lfmite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependertm del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 dfas hasta 3 meses como mclximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  613-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO P ERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

Registro N "I.E  -031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 7751 8LI1 6-MA-MB 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N" 3542 - San Isidro . . 

Lima 

: Agua natural 

( MATRIZ : Agua superfiéial 

( 

NÚM ERO DE M U ESTRAS 

PRESENTACI ÓN DE LAS M UESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIM IENTO DE MUESTREO 

FECHA DE M UESTREO 

LUGAR DE MU ESTREO 

REFERENCIA D EL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉR M I N O  DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

lnspectorate Services Perú S.A.C. 
A Bureau Veritas Group Co.mpany 

BLGA. TERESA ZACARIAS CARO 
C.B.P. 1 1 83 

JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA 

1 0  

Frascos de ·plástico, Frascos de vidrio ámb·ar , Frascos de 
plástico estéril · · 

Muestras enviadas por  el cliente 

: No Ap lica 

: 201 6-07-20 

: Cerro Golorado - Arequipa - Arequipa 

: TDR W2686-201 6 · 

: 201 6-07-21 

: 201 6-07-21 

: 201 6-07-26 

07027-16/LMA 

lnspe_ctorate Servic.es Perú S.A.C. 
A Bu.re�u Veritas Group .company 

JNé:iVEYNPOQÜJSPE LOROÑA 
C. l.  P. 98232 

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE 

Callao, 27 de Julio de 201 6  
Este informe n o  podril: ser reproducido parcialmente sin autorización d e  lnspe!=lorate Services Perú S.A.C 

Los resullados presentados corresponden sólo a la muestra Indicada 
No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

e:: �valor': significa no cuantificable Inferior al !Imite de cuantificación indicada. 
> �val o( significa na cuantificable superior al limite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboralorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dias hasta 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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Registro N'LE -031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 7751 8U1 6-MA-MB 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

EstaciÓfl de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

. Hora de Muestreo 

· · Código de Laboratorio 

: Matriz 
. . . An.ili�is ·. 

·. ':{�"landa Bioquimiéa de Oxigeno 
. ! . ·?'-céi!e� y 'Grasas 

�oi!dos Totales Suspendidos 

Coliformés. Totales 

Coliformes Fecales 

Demanda Química de Oxigeno 

. e · 

QAñas-03 QAñas-04 
. 2016-Q7-20 . 2016-,07-20 

10:45 12100 
05798 05798 
00001 00002 

.AS AS 
Unidades LC . 
mg/L 02 2.0 48.2 38.3 ' 

mg/L 1.0 . : ;: 6.0 1.5 . . .  
mg/L 3,0 . .s.o . ' 7;.2 , : . ,  

NMP/100ml 1 .8 23 49x10 
·, ·� 

: ' ¡ .  ' . 

NMP/100ml 1.8 13 79 

mg/L 02 2.0 258.8 222.3 . 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectoz:ate Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada . 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad oon normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enlidad que lo produce. 
< "valor" significa no cuantificable inferior at llmlte de cuantificacló� Indicado. 

> ·valor'" significa no cuantificable supeñor al Umile m3ximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboralorio que realice el anéllsis. 

Este tiempo vartará desde 7 dlas hasta 3 meses como méximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (511)  613-8080 Fax : (511 )  628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE - 031 

Registro N' LE -031 

IN FORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 7751 8L/1 6-MA-MB 

METO DO LOGIAS 

Pág. 3 /3 

����'W�lt�W@��g'¿(";;&� ��3�i:�����""f.:N§RMÍ\:D�i.i.ª'.&f:t!ffip.Jm�1����VA����' 
Demanda· Bioquímica de Oxigeno EPA 405.1 1 999 Bii:>chemical Oxygen -Demand, s Days, 2o•c 

Acei_tes y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N'Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) andSilica Gel Treatéd N-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar· Material) by Extraction and Gravimetry. 

Solidos Totales Suspendidos SMEWJV..APHA-AWNA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Sol�ds. Total Suspended Solids Dried at 103-1 05°C 

Coliformes Fecales SSMEWIV·APHA-AWNA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermenta.tion Tech.nique for Members of 
the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1. Thermotolerant Coliform Te�! (EC Medium). 

Cciliformes Totales SMEWJV..APHA-AWNA-WEF Part 9221 8, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of 
the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation Technique.(Except ítem 1 .Samples) . 

. P4'llanda Qulmica de Oxigeno SMEWN-APHA-AWNA-WEF Part 5220 C.2012. Closed Reftux, Titrimetric Method. 

( 

NOTAS 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas. 

"LC" significa Limite de cuantificación. 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< �valor" significa no cuantificable inferior al limite de cuantificación indicado. 

> "valor� significa no cuantificable superior al límite mi3:ximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerim del laboratoño que realice el análisis. 

Este tiempo variart! desde 7 dlas hasla 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  613-8080 Fax : (511 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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1//fiJáJSSaJ 
ENV I ROLAB 

C 1410/201 6/LAB 

Señores 

San Miguel, 04 de Agosto del 201 6  

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION 
AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W3542 
San Isidro - Lima 

n r-. ,-, ,, ,.., 1 v u u u u · 

Presente ORGAI/ISMO DE EVALUACION Y FlSCALILA.CIOI/ AMBIEI/TAL 
T R A M I T E  D O C U M E N TA R'I O 

Atención: Lic. Cecilia Arizaga Forno 
Coordinadora Técnica Administrativa 

Dirección de Supervisión 

!R E C � B � D O 
O 4 AGO. 2016 

Es grato diriginne a ustedes, para hacerles llegar: 
Reg. w· S y 2/16 fklra: J \ < oS? 
Emna: (1..7 

� Informe Final W J-00223466 (1607938) 
� Se Anexa Reporte de Incertidumbre. 
� Informe Final W J-00223468 (1607939) 
� Se Anexa Reporte de Incertidumbre. 

(REF. TDR N" 2687�2016 / CUC 0019-7-2016-12/3) 

•:• El presente documento consta de 26 páginas. 

Sin otro particular, agradecemos la atención debida a la presente y quedo de Usted. 

JU. 

Telf: (Sil) 616·5400 

Atentamente 

j)/ Y-.· �·!����\ � -.. 112 (:oc-;;-� :.,.. \' . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . .. .. . . . . .. . . . . . . . .. �- �(';·\ �. ,,, 
-..... � •· r 1 1 , Adam Alfaro Arce \ ', i ') · 

División de Laboratorio '\.:.� ! :vY: · // 
·-..::- ·:::-: : ·: . ..... 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Urna 32 PERU 

Fax: (Sil) 616·5418 E-mall: envirolab@nsf.org Web: wv.w.nsf.org 
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NSF 
INTERNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO D E  

ACREDITACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N" LE-01 1 Raglstro N"L.E-011 

INFORME FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C0198060 
Cecina Arizaga 
Organismo de Evaluación y Fiscafización Ambiental • 

OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Distrito U chumayo - Provincia Arequipa - Departamento Arequipa 

Producto · Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-00223466 

Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas 

201 6-08-03 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

lnforme Autodzado po' � W Fecha de Emis ión 201 6-08-03 

Enrique Quevedo Bacfgafupo 
Jefe de Laboratorio 

Qufm. Joel Atarama Orejuela 
Supervisor de Ffslcoqulmlca 

C.Q.P. N" 923 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Migue l - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  6 16-54 1 8  Email: envirolab@nsf.org Web: v.ww.envirolabperu.com.pe 

Fl201 608031 30027 J-00223466 pág 1 de 7 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totabnente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son váfidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la vafidez de las copias. Estos resultados no deben ser uti6zados coma una certificación de 
conformidad con nonmas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizadas, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

U!TDassaJ 
ENVIROlAB 

Información General 

Matriz: Agua 
Soficltud de AnáDsls: Contrato 201 5-0EFA (Ju�938) 
Muestreado por: NSF Envirolab 
Procedencia: Distrito Uchumayo - Provincia Arequipa - Departamento Arequipa 
Referencia: Requerimiento de Servicios N" 2687 - 2016  (CUC W 0019-7-201 6-12) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 281865 
Agua Superficial 
QAñas-05 
201 6-07-22 

201 6-07-21 12:50 

- - - - - -- - --- - - - - - - - · - --o-o-cro-o - 3 

� DA - P�erú 

Rog!<tro N" LE-011 

Análisis Fecha de Fin de Análisis Resultado Unidad 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). --

Qulmlca 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 201 6-07-25 
Revisad 4.4 May1 994. 

smclo Total 26 9 rna/L 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 2016-07-23 
22nd Ed 201 2  

Cromo Hexavalente ND(<O 01) ma/L 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val}, 201 6-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total NDI<O 000 1 \  ma!L 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 2016-07-25 
4.4 May 1 994 

Numlnlo Total o 1 29 ma/L 
Antimonio Total NDC<O 006\ ma/L 
Arsénico Total o 032 rna/L 
Bario Total o 016 ma/L 
Berilio Total NDC<O OOO 5\ ma/L 
Bismuto TotaiNandado) ND(<O 01) ma/L 
Boro Total o 722 ml:lfl. 
Cadmio Total NDI<O 001 \ ma!L 
Calcio Total 67 83 mofl 
Cobalto Total NDC<O 001 \ ml:lfl. 
Cobre Total NDC<O 002\ ma/L 
Cromo Total ND(<O 001 1 ml:lfl. 
Estaño Total NDC<O 003\ mafl 
Estroncio Total 0 421 7 mofl 
Fósforo Total o 39 ma/L 
Hierro Total 0,1 67 mg/L 
Litio Total o 261 ma/L 
Magnesio Total 20 59 ma/L 
Manoaneso Total 0,01 1 mo/L 
Molibdeno Total o 006 ma!L 
Nfquel Total NDC<0,002l mafl 
Plata Total NDC<O 002\ mo/L 

Plomo Total NDC<0,001l  ma/L 
Potasio Total 5 45 �L 
Selenio Total NDC<O 006\ ma/L 
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NSF 
INTERNATIONAl 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

Fecha de Fin da Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( }. 
Qulmlca ( Continúa ... ) 

Sodio Total 
Tafia Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 
1983 

Sulfatos_ (Turbldlmetrlco l 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
4500-S= D, 22nd Ed 201 2  

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: S-0001281868 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
ldenüficación de Muestra: RChll-01 
Fecha de Recepción/Inicio de AnáDsls: 2016-07-22 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-07-21 14:20 

Análisis 

201 6-07-25 

201 6-07-24 

Fecha de Fin da Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca . . 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 
Revlsed 4.4 May1 994. 

SIBclo Total 
Cromó Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 
22nd Ed 201 2  

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Va0, 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 
4.4 May 1994 

Aluminio Total 
AnUmonlo Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto TotaiCVaUdadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

201 6-07-25 

201 6-07-23 

2016-07-28 

2016-07-25 

Resultado 

120 o 
ND(c:Q,007) 

o 0 1 9  
ND(c:0,001l 

0 023 

236 8 

ND(c:0,002) 

Resultado 

14 7 

ND(c:O 01) 

0 000 1 

0,394 
NDC'<O 006) 

0 022 
0 045 

NDC<O 000 5) 
ND(c:Q 01) 

0,764 
ND(c:O 001) 

35 75 
ND(c:Q 001) 

o 009 
o 006 

ND(c:O 003) 
o 383 o 

1 92 
o 511 
o 071 

- -0-G-G-Q.Q-4-- -
INACAL 
DA- Perú 

llaglstro N' U:-Oll 

Unidad 

mQ/1. 

mQ/1. 
mg/L 
m!lll 
mQ/1. 

mQ/L 

m!lll 

Unidad 

- mQ/1. 

m!lll 

m!lll 

mg/l 

mQ/1. 
ma!L 
mQ/L 

mQ/1. 
m giL 
mQ/L 
m!lll 
mQ/1. 
mg!l 

mg!L 
mQ/L 
mQ/l 

mQ/1. 
mg!l 
m giL 
mQ/L 
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INTERNATIONAl 

Análisis Facha da Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmica ( Continúa ... ) 
Ma�meslo Total 

Manqaneso Total 

Mofibdeno Total 

Nlauel Total 

Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tafio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 
1!'lB3 

Sulfatos (Turbldfmetrlco) 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Suliuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001281 869 
Agua Superficial 
RChll-02 
201 6-07-22 

201 6-07-21 1 5:00 

201 6-07-25 

201 6-07-24 

Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmica 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 201 6-07-25 
Revlsed 4.4 Mav1994. 

Slficlo Total 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 201 6-07-23 
22nd Ed 201 2 

Cromo Hexavalente 
M ercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaQ, 2016-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 201 6-07-25 
4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
AnUmonlo Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totaf{Validadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

llcg!.tro N'U:-011 

Resultado unJilai! 

1 6 1 0  ma/L 
o 071 ma/L 

NDI<O 002\ mall 
NDI<O 002\ ma/L 
NDI<O 002\ ma/L 
ND(<O 001\ ma/L 

14 58 maJL 
NDI<O 006\ ma/L 

87 59 ma/L 
ND(<O 007\ ITJ(I/L 

0 028 mo!L 
NDI<O 001\ ma/L 

o 014 ma/L 

1 1 1 1 ma/L 

NDI<0,002l ma!L 

Resultado Unidad 

1 5,1 ma/L 

NDI<O 011 mall 

o 000 1 mall 

0 370 mo!L 
NDI<O 006\ mo!L 

0 022 ma/L 
0 044 mo!L 

NDI<O 000 5\ matt 
NDI<0,01l ma/L 

0 769 ma/L 
ND(<O 001 \ ma/L 

37 26 ma/L 
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NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROlAB 

Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca ( Continúa ••. ) --

Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
MoDbdeno Total � 
N!Quel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Tafio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 
1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrlco\ 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
450Q-S= D, 22nd Ed 201 2  

Sulfuro 

lderitlncaclón de Laboratorio: S-00012818(0 
Tipo de Muestra: Agua Supernclal 
Identificación de Muestra: QAñas-06 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisls: 2016-07-22 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-07-21 1 6:10 

Análisis . . 

201 6-07-25 

201 6-07-24 

Feé:lia de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-25 
Revlsed 4.4 May1 994.-

SIDclo Total 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 2016-07-23 . 
22nd Ed 2012 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Agua. EPA Me!hod 245.7(Val), 201 6-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 201 6-07-25 
4.4 May 1994 

Numlnio Total 

· ----e-e·atr(J-6 · 

llegl!:tro N�LE-OU 

Resultado Uilidact 

ND(<O 001) rnoll. 
o 008 rnaJl 
0,005 rnaJl 

ND(<O 003\ mall 
o 391 5 mQ/L 

1 94 rnaJl 
0 473 rnaJl 
0 073 rnoll. 
1 6 44 mall 
o 071 rnaJl 

ND(<0,002} ITIQ/L 
N D(<O 002\ rnoll. 
NDI<O 002) matL 
NDI<O 001 ) mall 

14 63 mall 
ND(<O 006\ moll 

90.80 mQ/L 
NDI<O 007) mall 

0 025 maiL 
. ND(<O 001) mOlL 

0 020 mall 

96 7 ma!L 

NDI<0,002) ma!L 

Resultado Unidad 

26 9 mcúL 

ND(<0.01) moll 

ND(<O 000 1 \  moll 

o 1 38 ma!L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

ffroassa 
ENVIROLAB 

Facha de Fin da Análisis 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( Continúa ... ) - - -----

Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto TotaiiVafidadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Ma¡¡neslo Total 
Manganeso Total 
MoiTbdeno Total 
N fauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Tafio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad Merch 201 6-07-25 
1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrlco) 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 201 6-07-24 
4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Resultado 

NDI<O 006\ 
o 033 
o 018 

NDI<O 000 5\ 
NDI<0,01) 

o 750 
NDI<O 001 \ 

70 77 
NDC<O 001l 
ND(<O 002) 
NDI<O 001 \ 
NDI<O 003\ 

0 450 4 
o 36 

o 1 78 
o 256 
21 ,02 
o 0 1 1  
o 005 

ND(<O 002) 
NDI,c:0,002\ 
NDC<O 001 \ 

4 83 
ND(<O,OOS) 

125 o 

ND(<O 007l 
o 018 

NDI<O 001 \ 
0 023 

212 8 

NDI<O 002\ 

1\cgl.stro N' U:-OU 

Urili:lad 

ma!L 
ma!L 
mcúl. 
ma!L 
ma!L 
mo/L 
ma!L 
ma/L 
ma!L 
mall 
mo/L 
ma!L 
mo/L 
ma!L 
mo/L 
mo/L 
mall 
mall 

_[!!9/L 
mcúl. 
mo/L 
ma!L 
ma!L 
m giL 
mo/L 
ma!L 
mq/L 
moll 
mo/L 

-

moll 

moll 
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Ensayos realizados por: 

Ensayos rea6zados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Rogll:ll'O N"LE-Oll 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 

Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Urna, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 
---------------------------

100285 
100323 
100324 
100330 
100333 
100712 

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad Merch 1983 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500'-S= D, 22nd Ed 2012 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245,7(VaQ, Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 
•s!sclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May19g4, 

Descripciones de ensayos precedidos por un ••• indican que los métodos no han sido acreditados por el JNACAL-DA y la prueba se ha 
reaUzado según los requisitos de NSF. De no contar con el ••• Indica los parámetros asociados a esta(s) mueslra(s) se encuentran 
dentro del alcance de la acreditación. 
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Informe de Ensayo No: 
Solicitante: 
Fecha de Recepción: 
Solicitud de Análisis: 
Muestreado por: 
Procedencia de la Muestra: 

Identificación de Muestra 
S-Q001281865 
S-0001281865 
S-"0001281865 
S-Q001281865 
S-D001281865 
S-D00128 1865 
S-0001281 865 
S-D001281865 
S-0001281865 
S-D001281865 
S-0001281865 
S-D00128 1865 
S-Q001281865 
S-0001281865 
S-D001281865 
S-D001281865 
5:.0001281865 
S-D001281865 
S-000128 1 865 
S-D001281 865 
S-0001281865 
S-D001281865 
S-0001281865 
S-0001281865 
s-ooo 1281865 
S-D001281865 
S-D001281865 
S-0001281865 
S-0001281865 
S-0001281865 
S-0001281865 
S-Q001281865 
S-D001281865 
S-D001281865 
S-0001281 865 
S-D001281 868 
S-D001281·868 

.. 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-D001 281 868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-D001281 868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-D001281868 
S-0001281 868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-D001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281 868 
S-000128 1868 
S-0001281868 

0 0 0 0 0 9  

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la I ncertidumbre 

J-00223466 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
22/07/2016 
Contrato 201 5-0EFA (Jul-938) 
NSF Envirolab 
Distrito Uchumayo - Provincia Arequipa - Departamento Arequipa 

Descripción de Muestra Análisis (±) Incertidumbre Unidad 
QAñas-05 Mercurio Total N.O m¡¡/L 
QAñas-05 Cromo Hexavalente N.O fTIQ/L 
QAñas-05 Sulfatos (Turbidimetrico) 4.8 mg/L 
QAñas-05 Sulfuro N.O m giL 
QAñas-05 Aluminio Total 0.003 m giL 
QAñas-05 Antimonio Total N.O mg/L 
QAñas-05 Arsénico Total 0.002 mQ/L 
QAñas-05 Bario Total 0.001 m giL 
QAñas-05 Berilio Total N.O mQ/L 
QAñas-05 Bismuto Totai(Validado) N.O m giL 
QAñas-05 Boro Total 0.007 mo/L 
QAñas-05 Cadmio Total N.O m giL 
QAñas-05 Calcio Total 0.238 mg/L 
QAñas-05 Cobalto Total N.O m giL 
QAñas-05 Cobre Total N.O m giL 
QAñas-05 Cromo Total N.O m giL 
QAñas-05 Estaño Total N.O m!liL 
QAñas-05 Estroncio Total 0.0199 m¡¡/L 
QAñas-05 Fósforo Total 0.004 m giL 
QAñas-D5 Hierro Total 0.001 m giL 
QAñas-05 Litio Total 0.0004 m giL 
QAñas-05 Ma>Jnesio Total 0.514 m giL 
QAñas-05 Man¡¡aneso Total 0.001 m giL 
QAñas-05 Molibdeno Total 0.001 m giL 
QAñas-05 Níquel Total N.O m giL 
QAñas-05 Plata Total N.O m giL 
QAñas-05 Plomo Tola! N.O mg/L 
QAñas-05 Potasio Total 0. 1 1  mo/L 
QAñas-05 Selenio Total N.O mo/L 
QAñas-05 Silicio Total 0.41 mo!L 
QAñas-05 Sodio Total 0.64 m giL 
QAñas-05 Talio Total N.O mg/L 
QAñas-05 Titanio Total 0.0002 mg/L 
QAñas-05 Vanadio Total N.O mg/L 
QAñas-05 · Zinc Total 0.001 m¡¡/L 
RChil-01 Mercurio Total 0.00002 m>J/L 
RChii-D1 Cromo Hexavalenle N.O m giL 
RChil-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 2.3 mg/L 
RChil-01 Sulfuro N.O mg/L 
RChil-01 Aluminio Total 0.005 m giL 
RChil-01 Antimonio Tola! N.O m¡¡/L 
RChil-01 Arsénico Total 0.002 mg/L 
RChil-01 Bario Total 0.002 lllfl/L 
RChil-01 Berilio Total N.O fTIQ/L 
RChil-01 Bismuto Totai(Validado) N.O mg/L 
RChil-01 Boro Total o.ooa mg/L 
RChil-01 Cadmio Total N.O mg/L 
RChil-01 Calcio Total 0.125 mg/L 
RChil-01 Cobalto Total N.O m¡¡/L 
RChil-01 Cobre Total 0.001 m¡¡/L 
RChii-D1 Cromo Total 0.0001 mg/L 
RChil-01 Estaño Total N.O mg/L 
RChil-01 Estroncio Total 0.0180 mg/L 
RChil-01 Fósforo Total 0.01 m giL 
RChil-01 Hierro Total 0.002 m giL 
RChil-01 Litio Total 0.0001 m¡¡/L 
RChil-01 Magnesio Total 0.401 mQ/L 
RChil-01 Manganeso Total 0.0003 mg/L 
RChil-01 Molibdeno Total N.O mg/L 
RChil-01 Nic¡uel Total N.O mg/L 
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S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001261 668 
S-0001 281868 
S-0001281868 
S-0001281868 
S-0001261868 
S-0001281 869 
S-0001281869 
S-0001261869 
S-0001 281 869 
S-0001 281869 
S-0001281 869 
S-0001281 869 
S-0001281869 
S-0001281869 
S-0001261869 
S-0001281869 
S-0001281869 
S-0001261 869 
S-0001281869 
S-0001281 869 
S-0001281869 
S-0001281869 
S-000 1281869 
8-0001281869 
S-0001281869 
S-0001281 869 
S-0001281 869 
S-000 1281 869. 
S-0001281869 
S-0001281869 
S-0001281869 
S-0001281869 
S-0001281 869 
S-0001261869 
S-OOG1281 869 
S-0001 281 869 
S-0001281869 
S-0001 28 1 869 
S-0001281869 
S-0001281869 
S-0001281870 

' S-0001281870 
S-0001281 870 

.. S-0001281870 
S-0001281870 
S-0001281870 

- S-0001281 870 
S-0001281 870 
S-0001281870 
S-0001281 870 
S-0001281870 
S-0001281870 
S-0001281870 
S-0001281 870 
S-0001281870 
S-0001281870 
S-0001 281870 
S-0001281870 
8-0001281870 
S-0001281870 
8-0001261870 
S-0001 28 1870 
S-0001281 870 

-

RChfl-0.1 
RChil-01 
RChil-01 
RChil-0.1 
RChil-01 
RChil-01 
RChil-01 
RChil-01 
RChil-01 
RChil-01 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChll-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChll-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChll-02 
RChil-02 
RChll-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 
RChil-02 

QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
OAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
OAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
QAñas-06 
OAñas-06 
QAñas-06 
OAñas-06 
OAñas-06 

0 0 0 0 1 0  

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Plata Total N.O m¡:¡/L 
Plomo Total N.O m¡:¡/L 

Potasio Total 0.09 m!l!L 
Selenio Total N.O mg/L 
Silicio Total 0.22 mg/L 
Sodio Total 0.47 mg/L 
Talio Tcital N.O mg/L 

Titanio Total 0.0002 mg/L 
Vanadio Total N.O !liQ/L 

Zinc Total 0.001 moll 
Mercurio Total 0.00002 m¡:¡/L 

Cromo Hexavalente N.D mQ/L 
Sulfatos (Turbidimetricol 2.0 mg/L 

Sulfuro N.D mg/L 
Aluminio Total 0.005 mo/L 

Antimonio Total N.O m giL 
Arsénico Total 0.002 m giL 

Bario Total 0.002 m giL 
Berilio Total N.O m¡:¡/L 

Bismuto Total (Validado) N.D mo/L 
Boro Total 0.008 m giL 

Cadmio Total N.O m giL 
Calcio Total 0.131 m giL 

Cobalto Total N.O m giL 
Cobre Total 0.001 m¡:¡/L 
Cromo Total 0.0001 m¡:¡/L 
Estaño Total N.D moll 

Estroncio Total 0.0184 lllgll 
Fósforo Total 0.01 1!19_/L 
Hierro Total 0.002 m _giL 

Litio Total 0.0001 m giL 
Magnesio Total 0.41 0 m giL 

Manganeso Total 0.0003 mg, 
Molibdeno Total N.D mg, 

Níquel Total N.D mg, 
Plata Total N.O mq 

Plomo Total N.O mo/L 
Potasio Total 0.09 m giL 
Selenio Total N.O m giL 
Silicio Total 0.23 m giL 
Sodio Total 0.49 mg/L 
Talio Total N.O mQ/L 

Titanio Total 0.0002 m giL 
Vanadio Total · N.O m giL 

Zinc Total 0.001 m giL 
Mercurio Total N.D mq/L 

Cromo Hexavalente N.D mQ/L 
Sulfatos (Turbidimetricol 4.3. mQ/L 

Sulfuro N.D mg/L 
Aluminio Total 0.003 mg/L 

Antimonio Total N.D m giL 
Arsénico Total 0.002 m·gJL 

Bario Total 0.001 m!lll 
Berilio Total N.O mo/L 

Bismuto TotaiNalidadol N.D mg/L 
Boro Total 0.007 mg/L 

Cadmio Total N.O mg/L 
Calcio Total 0.249 mQ/L 

Cobalto Total N.O m!l/L 
Cobre Total N.D m giL 
Cromo Total N.D m giL 
Estaño Total N.D m giL 

Estroncio Total 0.0212 mo/L 
Fósforo Total 0.004 mq/L 
Hierro Total 0.001 mo/L 

Litio Total 0.0004 mg/L 
Maonesio Total 0.524 mg/L 

Manganeso Total 0.001 m giL 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

S-0001 281870 QAñas-06 Molibdeno Total 0.001 
S-0001281 870 .QAñas-06 Níquel Total N.D 
S-0001281870 QAñas-06 Plata Total N.D 
S-0001 281870 QAñas-06 Plomo Total N.D 
S-0001 281870 QAñas-06 Potasio Total 0. 1 0  
S-0001281 870 QAñas-06 Selenio Total N.D 
S-0001281870 QAñas-06 Silicio Total 0.41 
S-0001 281870 QAñas-06 Sodio Total 0.67 
S-0001 281 670 QAñas-06 Talio Total N.D 
S-0001281 870 QAñas-06 Titanio Total 0.0002 
S-0001 281 670 QAñas-06 Vanadio Total N.D 
S-0001 281 870 QAñas-06 Zinc Total 0.001 

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura [K) Igual :ll valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%. 

Fecha de Emisión de reporte para la Estimación de la Incertidumbre: 

Reporte Autorizado por. 

Código: l-5.1-13A 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

Revisión: Feb- 1 6  

03/08/2016 

Joel Atarama Orejuela 
Supervisor de Fisiwquímica 

Formato: GG-89 

m giL 
m giL 
mq/L 
lllQIL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
mq/L 
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IN ACAL 
DA - Perú 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDIT ACION INACAL-DA CON 
REGISTRO N° LE-011 Registro N' LE-011 

�NFORME FINAL 

Dirección de Entrega: 

Cecifia Afi4aga · 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 
Av. República de Panamá N "  3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo 

Solicitante: C0198060 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 
Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 

Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 201 6-08-03 

Procedencia Distrito Cerro Colorado 1 Uchumayo - Provincia Arequipa - Departamento Arequipa 

Producto Agua 

Tipo de Servicio AnáUsis 

Informe de Ensayo N° J-00223468 

Coordinadqr de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto1 si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

lnfonne Autor;zado por � � 
Enrique Quevedo Baclgalupo 

Jefe do Laboratorio 

Quim. Joel Atarama Orejuela 
Supervisor da Flsicoqufmica 

C.Q.P. N" 923 

Av. La Marina 3059 San Migue l- Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 201 6-08-03 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: W\'M'.envirolabperu.com.pe 

F120 1 608031 30027_ J-00223468 pág 1 de 8 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente bs documentos 
originales son váfidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser uU!izados como una certificación de 
confonmldad con n!)rmas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de mu�stra recibida por el laboratorio. 
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lnassa 
ENVlROLAB 

lnfonnación General 

Matriz: Agua 
Soicltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Jul-939} 
Muestreado por: CUente 
Procedencia: Distrito Cerro Colorado.{ Uchumayo - Provincia Arequipa - Departamanto Arequipa 
Referencia; Requerimiento de Servicios N" 2687 - 201 6 (CUC N" 001 9-7-2016-12) 

ldentificaci�n de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001281952 
Agua Superficial 
DUP-01 
201 6-07-22 

201 6-07-19 1 3:15 

Fecha de Fin de Análisis 

N.O; Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 
•sJDclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, 2016-07-26 
Revisad 4.4 May1 994. 

Slficio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Melhod 245.7(VaQ, 201 6-08-01 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Melhod 200.7, Revisad 201 6-07-27 
4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Vafidado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total -
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manoaneso Total 
MoDbdeno Total 
Nrauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 

Resultado 

12 8 

ND(<O 000 1) 

1 613 
ND(<O 006) 
ND(<0 007) 

o 120 
NDI<O 000 5) 

ND(<O 01) 
2 829 

ND(<O 001) 
201 4 
o 005 
o 1 19 
21 96 

ND(<0 003) 
1 050 3 

7 59 
2 259 

o 096 3 
33 14 
Q,172 
0,005 
o 011  

ND(<0,002) 
0,099 2 
1 00 6 

ND(<0,006) 
2 418 

ND(<O 007) 
0,065 

Rogl<tn> N' LE-011 

Unidad 

m gil 

mg/l 

mg!L 

__mg/L 
m>r/L 

mg!L 
mg!L 
mg!L 
mq/L 
m gil. 

_mg!L 
mo/L 
mQ/L 

mq/L 
mq.IL 
mg!L 
mQ/L 

mq.IL 
mg!L 
mg!l.. 
m giL 
mg/L 
mq.IL 
mQ/L 
m giL 
mg!L 
mQ/L 
ma!L 
mqfl 
mgLL 

Fl201 60803130027 J-00223468 pág 2 de 8 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos anafizados, en la 
condición de mu!1slra recibida por el laboratorio. 
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Fecha de Fin de Análisis 

N .D .: Significa No Detectable al  nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( Continúa ... ) 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001281954 
Agua Deslonlzada 
BK-01 

Fecha de Recepción/Inicio de Anáflsls: 201 6-07-22 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-07-1 9 1 3:45 

Análisis Fecha de Fin dé Ariallsis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica 

•sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA MethocJ 200.7, 201 6-07-26 
Revisad 4.4 Ma�1994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 201 6-07-23 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totáles en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 201 6-07-26 
4.4 May 1 994 

Afumlnlo Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 
Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai{VaDdado) 

Boro Total 

Cadmlo Total · 

Calcio Total 

Cobalto Total . 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Lltlo Total 

Mac¡nesio Total 

Manganeso Total 

MoDbdeno Total 

Nlouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 

·----G·0-8-G-1. 8 

Registro N" LE-011 

Resultado Unidad 

N Dl<O 001\ ma!L 
0,283 moJI. 

Resultado Unidad 

ND(<O 01) ma/L 

ND(<O 000 1\ ma/L 

NDl<0,005\ ma!L 
ND/<0 OÓ6l ma!L 
ND(<0,007) _mg!L 
ND/<0 001) ma!L 

NDl<O 000 5\ m11/L 
NDI<O 01 \  mo/L 

NDI<O 008\ mo/L 
ND/<0 001) mo!L 
NDI<O 005\ mc¡/L 
ND/<0 001 \ moJI. 
N D/<0 002\ ma/L 
ND/<0,001\ ma/L 
N D(<0,003) mo!L 

NDI<O,OOO 7\ mo/L 
NDl<O 01\ ma/l 

ND(<O 003\ mo/L 
ND(<O 001) ma/L 
NDI<O 004\ mo/L 

NDI<O 001 \ ma/L 

ND(<O 002\ ma/L 

ND(<O 002) mo!L 
NDI<O 002\ mo/L 
N D/<0 001\  ma!L 
ND(<O 02) ma/L 

N D(<O 006) ma/L 
ND(<0,02\ . ma!L 

ND(<0,007) m giL 
ND(<0,001\  ma/L 

F1201 608031 30027 J-00223468 pág 3 de 8 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resultados no deben ser utifizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización ·de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



- --� ---------------------------- -- - ----- ----- --- - - - ----e-e-e-B-17- - -

NSF 
INTERNATIONAl 

Análisis 

lruassa 
ENVIROLAB 

Fecha de Fin de Añáiisls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmica ( Continúa ••. ) 

Vanadio Total 
Zlnc Total 

ldentlflcaclón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001 281 955 

Agua Superficial 
DUP-02 

Fecha de Recepción/Inicio de AnáUsls: 201 6-07-22 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-07-21 1 6:10 

Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 

*Slficio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-26 
Revlsed 4.4 May1994. 

S!Bclo Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val}, 201 6-08-01 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 201 6-07-26 
4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto TotaiNaDdadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio. Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Eslronclo Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
MoHbdeno Total 
Nlauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Tallo Total 
Titanio Total 

Registro N' LE-011 

Resultado Unidad 

NDí<O 001\ maiL 
NDC<0 004l ma/L 

Resultado Unidad 

29 3 maJL 

NDf<O 000 1 \  mcll 

o 140 maJL 
ND/<0 006\ mall 

0,031 m giL 
o 018 mQ/L 

NDI<O 000 5\ maiL 
NDI<O 011  ma/L 

0 770 ma/L 
ND(<O 001\ mQ/L 

71 14 maJL 
ND/<0,001\ mQ/L 
NDC<0 002l ma/l 
NDC<0.001l mOtL 
ND{<O 003) mrill 

0 432 7 mo/L 
o 38 ma/L 

o 1 80 mci!L 
o 259 ma/L 
19 83 mQ/L 
o 01 1 mo/L 
o 005 mo/L 

NDC<0,002\ mall 
ND(<O 002l ma/l 
ND(<O 001) mQ/1. 

4 89 mo!L 
NDI<O 006\ mall 

1 1 6  4 ma/l 
ND(<0,007) lllQ/L 

0 020 lllQ/L 

Fl201 60803130027 J-00223468 pág 4 de 8 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos anafizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Facha da Fin de Análisis 
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca ( Continúa ... ) 
Vanadio Total 
Zinc Total 

ldentlflcaclón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldentlflcaclón de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de AnáiTsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001281 956 
Agua Deslonlzada 
BK-02 
201 6-07-22 
201 6-07-21 1 7:00 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantlflcación indicado en el paréntesis ( ), 
Qufmica 

•smcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 201 6-07-27 
Revisad 4.4 May1 994. ·-·· 

Slficlo Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Vaij, 201 6-07-23 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metate� Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 2016-07-27 
4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto TotaiNaUdado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calc.lo Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Lltlo Total 
Macmesio Total 
Manaaneso Total 
MoUbdeno Total 
Nlauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 

Ilegiotro N'LE-Oll 

Resultado Unidad 

ND(<O 001) mo/L 
0 024 mo/L 

Resultado Unidad 

ND(<O 01) mo/L 

ND(<O 000 1) mQ/L 

ND(<O 005) mQ/L 
ND(<O 006) mg/L· 
ND(<O 007) mg/L 
ND(<O 001.) mQ/L 

ND(<O 000 5) m giL 
ND(<O 01)  m giL 

ND(<O 008) mo/L 
ND(<O 001) m giL 

ND!<O 005) m giL 

ND(<O 001) mo/L 
ND(<O 002) mQ/L 
ND(<0,001) m giL 
ND(<O 003) m giL 

ND(<O 000 7) mo/L 
ND(<O 01) mQ/L 

ND(<O 003) mQ/L 
ND(<O 001) mg!L 
NDI<0,004l mQ/L 
ND(<0,001) mc¡/L 
ND(<O 002) moiL 
ND(<O 002) m giL 
ND(<O 002) mo/L 
ND(<O 001) mc¡/L 
ND(<0,02) m giL 

ND_{_<O 006)_ m giL 
NDI<O 02) mo/L 

ND(<0,007) mo/L 
ND(<O 001) mQ/L 

Fl201 60803130027 J-00223468 pág 5 de 8 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ), 
Química ( éontlnúa ... ) 

Vanadio Total 
Zinc Total 

Identificación de Laboratorio: S-0001281958 

Tipo de Muestra: Agua Des Ionizada 
Identificación de Muestra: BK-Vlajero 
Fecha de Recepción/Inicio de AnáUsls: 201 6-07-22 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-07-08 1 2:00 

Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Qufmlca 

•siicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Me!hod 200.7, 201 6-07-27 
Revlsed 4.4 Ma)::1994. 

SIDclo Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Me!hod 245.7(VaQ, 2016-07-23 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Me!hod 200.7, Revisad 2016-07-27 
4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bis�uto Totai(VaOdado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total .. 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
U!lo.Total 
Ma�:fneslo Total 
Manaaneso Total 
Mofibdeno Total 
N!Quel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Tallo Total 
Titanio Total 

l!cglstro N' U:-OU 

Resultado Unidad 

ND(<:O 001) ma!L 
NDI<:O 004\ ma/1. 

Resultado Unidad 

NDI<O 01) ma1l. 

NDI<O 000 1)  mo/L 

NDI:::O 005) mo/L 
NDf<O 006) moll. 

ND{<0,007} m!lll 
NDI<O 001) moll. 

ND(<O 000 5) moll. 
NDC<O 011 ma/L 
NDI-:0 008\ mo/L 
NDI<O 001) mo/L 
NDI<O 005) moiL 
NDI<O 001 \ ma/L 
NDI<O 002\ mcUI. 
NDI<0,001l malL 
NDI<O 003) moll. 

NDI<O 000 71 mo/L 
NDI<0,011 mall 

NDI<O 003\ . ma/L 
NDI<:O 001\ ma1l. 
NDI<O 004) moll. 
ND(<:O 001) mo/L 
ND(<O 0021 mo/L 
NDI-:0,002\ ma/1. 
NDI<O 002) ma/L 
NDI<O 0011 m�IL 
NDI<:0,02) mo/L 

NDI<O 006\ ma/L 
NDI<O 02l ma/1. 

ND{<0,007} mg/L 
ND(<O 001) moll. 

Fl20160803130027 J-00223468 pág 6 de 8 

El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
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Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca ( CÓ.ntinúa ••• ) 

Vanadio Total · · - - ·  
Zinc Total . -

· · - - ----s-e o-o-� o 

llcgl:tro N" LE-011 

Resultado Unidad 

N D(<O 001) ma/L 
ND(<0.004l mo/L 

FI201 608031 30Q27 J-00223468 pág 7 de 8 
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conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
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� DA�- Perú 

Ensayos realizados por: 

Id 

Ensayos reaDzados por: NSF_LIMA_E 

Registro N' LE-011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Refersncia Técnica 

IQ0330 
IQ0333 
IQ0712 

------·-----

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May 1994 
*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May1 994. 

Descripciones de ensayos precedidos por un ••• indican q·ue los mélodos no han sida acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" lndlca los. parámetros asociados a esla(s) mueslra(s) se encuentran 
dentro del alcance de la acreditación. 
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Informe de Ensayo No: 
Solicitante: 
Fecha de Recepción: 
Solicitud de Análisis: 
Muestreado por: 
Procedencia de la Muestra: 

Identificación de Muestra 
S-0001281952 
S-0001 281 �52 
S-0001281952 
S-0001281 952 
S-0001 281 952 
S-0001281 952 
8-0001 281 952 
S-0001281 952 
S-0001281 952 
S-0001 281 952 
S-0001 28 1 952 
8-0001 281952 
S-0001281 952 
S-0001 281 952 
S-0001281 952 
S-0001281 952 
S-0001281 952 
S-0001281 952 
S-0001281 g52 
S-0001281 952 
S-0001281 952 
S-0001 281 952 
S-0001281 952 
S-0001281 952 
S-0001281 952 
S-0001 28 1 952 
S-0001281 952 
S-0001 28 1 952 
S-0001281 952 
S-0001281952 
8-0001281 952 
S-0001 28 1 952 
S-0001281 954 
S-0001281 954 
S-0001 26 1 954 
S-0001 261 954 
S-0001281 954 
S-0001261 954 
S-0001 281954 
S-000126 1 954 
S-0001281 954 
S-0001261 954 
S-0001261 954 
S-0001281 954 
S-0001281 954 
S-0001261 954 
S-0001 28 1 954 
8-0001281 954 
S-0001281 954 
S-0001 261954 
8-0001 261954 
S-0001281 954 
S-0001261 954 
S-0001261954 
S-0001 261954 
S-0001281 954 
S-0001281 954 

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

J-00223468 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
22/07/2016 
Contrato 201 5-0EFA (Jul-939) 
Cliente 
Distrito Cerro Colorado 1 Uchumayo - Provincia Arequipa - Dell_artamento Arequipa 

Descripción de Muestra Análisis (±J Incertidumbre Unidad 
OUP-01 Mercurio Total N.O mg/L 
OUP-01 Aluminio Total · 0.023 mg/L 
OUP-01 Antimonio Total N.O mg/L 
OUP-01 Arsénico Total N.D m giL 
OUP-01 Bario Total 0.0004 mg/L 
OUP-01 Berilio Total N.O mg/L 
OUP-01 Bismuto Totai(Validado) N.O m giL 
OUP-01 Boro Total 0.030 mg/L 
OUP-01 Cadmio Total N.D mg/L 
OUP-01 Calcio Total 0.709 mg/L 
OUP-01 Cobalto Total 0.0003 mg/L 
OUP-01 Cobre Total 0.001 mg/L 
OUP-01 Cromo Total 0.024 mg/L 
OUP-01 Estaño Total N.O mg/L 
OUP-01 Estroncio Total 0.0079 mg/L 
OUP-01 Fósforo Total 0.05 mg/L 
OUP-01 Hierro Total 0.008 mg/L 
DUP-01 Litio Total 0.0001 mg/L 
OUP-01 Magnesio Total 0.827 mg/L 
OUP-01 Manganeso Total 0.0004 mg/L 
OUP-01 . Molibdeno Total 0.001 m giL 
OUP-01 Níquel Total 0.0003 m giL 
DUP-01 Plata Total N.O mg/L 
OUP-01 Plomo Total 0.002 mg/L 
OUP-01 Potasio Total 0.65 m giL 
DUP-01 Selenio Total N.O mg/L 
OUP-01 Silicio Total 0.19 mg/L 
OUP-01 Sodio Total 12.98 mg/L 
OUP-01 Talio Total N.O m gil 
OUP-01 Titanio Total 0.0003 mg/L 
OUP-01 

.. 
Vanadio Total N.D mg/L 

OUP-01 Zinc Total 0.002 mg/L 
BK-01 Mercurio Total N.Q mg/L 
BK-01 Aluminio Total N.D mg/L 
BK-01 Antimonio Total N.O mg/L 
BK-01 Arsénico Total N.D mg/L 
BK-01 Bario Total N.O mg/L 
BK-01 Berilio Total N.b mg/L 
BK-01 Bismuto Totai(Validado) N.D mg/L 
BK-01 Boro Total N.D mg/L 
BK-01 Cadmio Total N.O m giL 
BK-01 Calcio Total N.D m giL 
BK-01 Cobalto Total N.D m giL 
BK-01 Cobre Total N.O m giL 
BK-01 Cromo Total N.D m giL 
BK-01 Estaño Total N.O m giL 
BK-01 Estroncio Total N.O m giL 
BK-01 Fósforo Total N.D mg/L 
BK-01 Hierro Total N.O m giL 
BK-01 Litio Tolal N.O mg/L 
BK-01 Magnesio Total N.O m giL 
BK-01 Manganeso Total N.O m giL 
BK-01 Molibdeno Total N.D m giL 
BK-01 Níquel Total N.D m giL 
BK-01 Plata Total N.D mg/L 
BK-01 Plomo Total N.O m giL 
BK-01 Potasio Total N.D m giL 
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5-0001281 954 
5-0001281954 
S-0001 281 954 
5-0001281954 
5-0001 281954 
5-0001281954 
5-0001281 954 
S-0001281955 
5-0001281955 
S-0001261955 
S-0001261955 
S-0001281955 
S-0001281955 
S-0001 281955 
S-0001281955 
S-0001261 955 
S-0001281 955 
S-0001261 955 
S-0001281955 
S-0001281955 
S-0001261 955 
S-0001281 955 
S-0001281 955 
S-0001 261955 
S-0001261955 
S-0001261 955 
S-0001281 955 
S-0001281 955 
S-0001261 955 
S-0001281 955 
5-0001281955 
S-0001281955 
S-0001281 955 
5-0001261 955 
S-0001281 955 
S-0001281 955 
S-0001281 955 
S-0001281 955 
S-0001281 955 
S-0001281 9.56 
S-0001281 956 
S-0001281 956 
S-0001281 956 
S-0001281956 
S-0001281 956 
5-0001281 956 
S-0001281 956 
S-0001281 956 
S-0001281956 
S-OOQ1281 956 

- S-0001281956 
S-0001281 956 
5-0001281956 
5-0001281956 
5-0001281956 
S-0001281 956 
S-0001281956 
5-0001281 956 
S-0001281956 
S-0001281 956 
S-0001281 956 
5-0001281956 
S-0001281 956 
S-0001281956 
S-0001281956 

-

· · - · - - --- --- · - · - - - - --- - -- --- · - - -- ------o-no-o-z·T - - - · 

f',ISF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

BK-01 Selenio Total N.O m giL 
BK-01 Silicio Total N.O m giL 
BK-01 Sodio Total N.O m giL 
BK-01 Talio Total N.O m giL 
BK-01 Titanio Total N.D m giL 
BK-01 Vanadio Total N.O m giL 
BK-01 Zinc Total N.O m giL 

OUP-02 Mercurio Total N.D. m giL 
OUP-02 Aluminio Total 0.003 m giL 
OUP-02 Antimonio Total N.O m giL 
OUP-02 Arsénico Total 0.002 m giL 
OUP-02 Bario Total 0.001 m giL 
OUP-02 Berilio Total N.D m giL 
OUP-02 Bismuto Totai(Validado) N.O m giL 
OUP-02 Boro Total 0.008 m giL 
OUP-02 Cadmio Total N.O m giL 
OUP-02 Calcio Total 0.250 m giL 
OUP-02 Cobalto Total N.O m giL 
OUP-02 Cobre Total N.D m giL 
OUP-02 Cromo Total N.O m giL 
OUP-02 Estaño Total N.O m giL 
OUP-02 Estroncio Total 0.0204 m giL 
DUP-02 Fósforo Total 0.004 m giL 
OUP-02 Hierro Total 0.001 m giL 
DUP-02 Litio Total 0.0004 m giL 
OUP-02 Magnesio Total 0.495 m giL 
DUP-02 Manganeso Total 0.001 m giL 
OUP-02 Molibdeno Total 0.001 m giL 
DUP-02 Niquel Total N.D m giL 
OUP-02 Plata Total N.O mg/L 
OUP-02 Plomo Total N.D mg/L 
OUP-02 Potasio Total 0.10 m giL 
OUP-02 Selenio Total N.D m giL 
DUP-02 Silicio To.tal 0.45 m giL 
OUP-02 Sodio Total 0.62 m giL 
DUP-02 Talio Total N.D m giL 
OUP-02 Trtanio Total 0.0002 m giL 
DUP-02 Vanadio Total N.D m giL 
OUP-02 Zinc Total 0.001 mg/L 

BK-02 Mercurio Total N.O m giL 
BK-02 Aluminio Total N.D mg/L 
BK-02 Antimonio Total N.D m giL 
BK-02 Arsénico Total N.D mg/L 
BK-02 Bario Total N.D mg/L 
BK-02 Berilio Total N.O mg/L 
BK-02 Bismuto Totai(Validado) N.D m giL 
BK-02 Boro Total N.O m giL 
BK-02 Cadmio Total N.O mg/L 
BK-02 CalCio Total N.O mg/L 
BK-02 Cobalto Total N.O mg/L 
BK-02 Cobre -Total N.O m giL 
BK-02 Cromo Total N.O m giL 
BK-02 ·Estaño Total N.D mg/L 
BK-02 Estroncio Total N.D mg/L 
BK-02 Fósforo Total N.O mg/L 
BK-02 Hierro Total N .O mg/L 
BK-02 Litio Total N.D mg/L 
BK-02 Magnesio Total N.D m giL 
BK-02 Manganeso Total N.O mg/L 
BK-02 Molibdeno Total N.D mg/L 
BK-02 Níquel Total N.O mg/L 
BK-02 Plata Total N.D m giL 
BK-02 Plomo Total N.O m giL 
BK-02 Potasio Total N.O mg/L 
BK-02 Selenio Total N.O mg/L 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

S-0001281956 BK-02 Silicio Total N.Ci 
S-00012S1956 BK-02 Sodio Total N.O 
S-0001281 956 BK-02 Talio .Total N.O 
S-0001281 956 BK-02 Titanio Total N.O 
S-000128 1 956 BK-02 Vanadio Total N.O 
S-0001281 956 BK-02 Zinc Total N.O 
S-0001281 958 BK-viajero Mercurio Total N.O 
S-000128 1 958 BK-Viajero Aluminio Total N.O 
S-OOQ1281 958 BK-Viajero Antimonio Total N.O 
S-0001281 958 BK-Viajero Arsénico Total N.O 
S-0001281 958 BK-Viajero Bario Total N.O 
S-000128 1 958 BK-Viajero Berilio Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Bismuto Totai(Validado) N.O 
S-0001281 958 BK-Viajero Boro Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Cadmio Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Calcio Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Cobalto Total N.O 
S-0001281 958 BK-Viajero Cobre Total N.O 
S-0001 281958 BK-Viajero Cromo Total N.O 
S-0001 281958 BK-Viajero Estaño Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Estroncio Total N.O 
S-000128.1958 BK-Viajero Fósforo Total N.O 
S-000128 1 958 BK-Viajero Hierro Total N.O 
S-000128 1 9.58 BK-Viajero Litio Total N.O 
SC000128 1 958 BK-Viajero Magnesio Total N.O 
S-000128 1 958 BK-Viajero Manganeso Total N.O 
S-0001281 958 BK-Viajero Molibdeno Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Níquel Total N.O 
S-000128 1 958 BK-Viajero · Plata Total N.O 
S-0001 28 1 958 BK-Viajero Plomo Total N.O 
S-0001281958 BK"Viajero Potasio Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Selenio Total N.O 
S-0001 28 1 958 BK-Viajero Silicio Total N.O 
S-0001281958 BKcVia)ero Sodio Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Talio Total N.O 
S-0001 281958 BK-Viajero Titanio Total N.O 
S-000128 1 958 BK-Viajero Vanadio Total N.O 
S-0001281958 BK-Viajero Zinc Total N.O 

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) Igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%. 

Fecha de Emisión de reporte para la Estimación de la Incertidumbre: 

Reporte Autorizado por. 

Código: L-5 . 1 - 1 3A 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

Revisión: Feb-16 

03/08/2016 

Joel Atarama Orejuela 
Supervisor de Fisicoquimica 

Formato: GG-89 

mg/L 
mg/L 
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mg/L 
m giL 
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mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L . 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
m giL 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L · 
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mg/L 
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mg/L 
mg/L 
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ORGANISMO DE EVALUACION Y ASCAL!ZACION AMBIENTAL 
T R A M I T E  D O C U M E N TA R l O  
IR E C � B � ID O 

O 2 AGO. 2016 
Reg. N°· S-sC,1 / Hora:-,f'(� s_ Flnna: 

San Miguel, 02 de Agosto del 201 6  

Señores 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION 
AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W3542 
San Isidro - Lima 

Presente 

Atención: Lic. Cecilia Arizaga Forno 
Coordinadora Técnica Administrativa 

Dirección de Supervisión 

Es grato dirigÚme a ustedes, para hacerles llegar: 

);> Informe Final W J-00223307 (1607853) 
);> Se Anexa Reporte de Incertidumbre. 

(REF. TDR W 2687-2016 / CUC 0019-7-2016-12/3) 

•!• El presente documento consta de 13 páginas. 

Sin otro particular, agradecemos la atención debida a la presente y quedo de Usted. 

JI/. 

Telf: (511) 616-5400 

Atentamente 

Av. La Mar/na 3059 San Migue/ - lima 32 PERU 

Fax: (511) 616-5418 E-mal/: enviro/ab@nsf.org Web: www.nsf.org 
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NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N° LE..(I11 Rog!<UO N'LE-011 

INFORME FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C0198060 
Cecifia Arizaga 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental M 

OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental M 

OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. RepúbUca de Panamá N "  3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Distrito Cerro Colorado - Provincia Arequipa - Departamento Arequipa 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Anánsis 

Informe de Ensayo N° J-00223307 

Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas 

201 6-08-01 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

lnfonne Autorizada par � W 
Enrique Quevedo Baclgalupo 

Jefe dé Laboratorio 

Qulm. Joal Atarama Orajuala 
Supervisor de Flslcoqufmlca 

C.Q.P. N' 923 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 201 6-08-01 

Tel: (51 1 )  616-5400 Fax: (51 1 )  616-541 8 Email: envirolab@nsf.org Web: wv.w.envirolabperu.com.pe 

Fl20160801 1 3 1 254 J-00223307 pág 1 de 7 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabniza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utiizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto nl la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos anafizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



-------------------------- - - - - --- --- - - - - - - -- -

INTERNATIONAL 

ffnassa 
ENVIROLA.B 

Información General 

Matriz: Agua 

So6cltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Ju¡..853) 

Muestreado por: Cfiente 

Procedencia: D istrito Cerro Colorado - Provincia Arequipa - Departamento Arequipa 

Referencia: Requerimiento de Servicios N' 2687 - 2016  (CUC N' 001 g·7-201 6-12) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáusis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-000 1280977 

Agua Residual industrial 
DRPIRS-01 

201 6-07-20 

20f6-07-19 1 0:30 

Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca 

•sJUclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-24 
Revisad 4.4 May1 994. 

Sificio Total 
Cromo He)o(Bvalente en Agua. SMEWW Par! 3500Cr-B, 2016-07-21 
22nd Ed 201 2 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaQ, 201 6-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 201 6-07-24 
4.4 Mªy_ 1 994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Valldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Ma�meslo Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Resultado 

1 1  6 

ND_(<O 01J 

o ·ooo 4 

1 265 

ND(<O 006) 

ND(<O 007) 

o 1 04 

ND(<O 000 5) 

ND(<O 01) 

4 022 

ND(<O 001) 

2 1 0 4 

o 005 

0 078 

22 78 

ND(<O 003) 

1 095 9 

7 09 

1 976 

o 106 

40 53 

0,152 

o 005 

0,009 

ND(<O 002) 

0,069 

128 1 

ND(<O 006) 

- - - --- - -- -G-8-f JO O  3 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

mQ/L 

mQ/L 

m giL 

m giL 

mQ/l 

mQ/l 

m giL 

ITlQIL 
mQ/l 

mQ/l 

m giL 

m giL 

mQ/L 

mc¡/L 

mc¡/L 

m giL 

mc¡/L 

mQ/L 

m giL 

m giL 

mQ/L 

mc¡/L 

mc¡/L 

m giL 

mg/L 

INACAL 
DA - Perú 

Fl20160801 131254 J-00223307 pág 2 de 7 
El presente Informe no podrá ser  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Fecha da Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qu!mlca ( Continúa ... ) 

Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 
1 983 

Sulfatos CTurbldlmetrlcol 
Sulfuro en Agua. SMEWW-P.PHA-AWWA-WEF Part 
4500-S= D, 22nd Ed 201 2  

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001280978 
Agua Residual Industrial 
DRPIRS-02 

Fecha de Recepción/Inicio de ÁnáUsls: 2016-07-20 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-07-1 9 1 1 :45 

2016-07-22 

2016-07-23 

Análisis Facha de Fin do Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Qu!mlca 

•smcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-24 
Revlsed 4.4 May1 994. 

S!Uclo Total 
Cromo Heicavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 201 6-07-21 
22nd Ed 201 2  

Cromo Hexavalenle 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 201 6-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 2016-07-24 
4.4 Mav 1 994 

Aluminio Total 
AnUmonlo Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto TotaiNalidado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

---0-&8-0-0-4 - - . 

llogl>tro N' LE:-OU 

Resultado Unidad 

2 897 moJI. 
ND(<O 007) m!IIL 

0 043 m giL 
ND(<O 001) mgiL 

o 1 88 m!IIL 

503 o m!IIL 

133 8 m giL 

Resultado Unidad 

11 3 m giL 

ND(<O 01) m giL 

0 000 4 m giL 

1 481 m giL 
ND(<O 006) mg!L 
ND(<O 007) m giL 

o 1 14 mgiL 
ND(<O 000 5) mg!L 

ND(<O 01) mg!L 
3 1 59 mg!L 

ND(<O 001) mgJL 
1 98 o ll]g/L 
0 004 mi:vl 

0 098 4 mg!L 
1 9 48 mg!L 

ND__L<O 00ª) m giL 
o 982 39 mo/L 

6 65 mg!L 
2,1 34 m giL 
o 1 05 m giL 
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INTERNATIDNAL 

Anállsls 

/Jiflla5sa 
ENVIROLAB 

Fecha de Fhi de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca ( Continúa ... ) 

Magnesio Total 

Manoaneso Total 

Mofibdeno Total 

N louel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 
1 983 

Sulfatos CTurbldlmetrlco\ 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
4500-S= O, 22nd Ed 201 2  

Sulfuro 

ldenUflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenUflcaclón de Muestra: 
Fecha de Recepclónflnlclo de AnáDsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S•0001280981 
Agua Residual Industrial 
QAñas-01 
2016-07-20 

201 6-07-19 1 3:15 

201 6-07-22 

201 6-07-23 

Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 

•sllfclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 201 6-07-24 
Revlsed 4.4 May1 994. 

Slficlo Total 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 2016-07-21 
22nd Ed 201 2 

Cromo Hexavalenta 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 201 6-07-24 
4.4 May 1 994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Vafidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Rcgl:tro N'LE·Oll 

Resultado Unidad 

32 00 mail 
o 1 60 mQ/L 

o 005 maJl 
o 009 9 mo/l 

ND(<O 002) mQ/L 
o 090 moll 
108 3 mo/l 

N D(<O 006) mo/l 
2 402 maJl 

ND(<O 007\ ma/L 

o 055 mo/l 
ND(<O 001) ma/L 

o 201 ma!L 

144 6 maiL 

94 1 0  ma!L 

Resultado Unidad 

12,2 maJl 

N D(<O 01) ma/l 

ND(<O 000 1l mo/l 

1 603 mn/L 

ND(<O 006) ma/l 

NDC<0,007\ mniL 

o 1 26 mall 
ND(<O 000 5) mo/l 

NDC<O 01\  moll 
2 747 moll 

NDC<0,00 1 \  mn!L 

187,8 mn/L 
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NSF 
INTERNATIDNAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

Fecha da Fin da Anállals 
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca ( Continúa ... ) 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estafío Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

MoUbdeno Total 

Nfauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Tcital 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 
1 983 

Sulfatos (Turbldimetrlco) 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 
4500-5= D ,  22nd Ed 201 2 

Sulfuro 

ldenUflcacl6n de Laboratorio: s�ooo12809B4 

Tipo de Muestra: Agua Residual Industrial 

ldanlifícacl6n da Muestra: QAñas-02 

Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisls: 201 6-07-20 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-07-1 9 1 4:40 

2016-07-22 

2016-07-23 

Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca 

•silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-24 
Revisad 4.4 May1 994. 

SIHclo Total 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Par! 3500Cr-B, 2016-07-21 
22nd Ed 201 2  

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Vel), 201 6-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 2016-07-24 
4.4 May 1 994 

Aluminio Total 

---- --o-o-u-o-o-s · ---

llegl!:tro N'LE-OU 

Resultado Unidad 

o 005 m giL 

o 1 1 4  m giL 

21 95 mQ/L 

ND(<O 003) mQ/L 

1 004 o mg/L 
753 m giL 

2 339 mQ/1. 
0 094 mg/L 
31 69 mgiL 
o 1 72 mgiL 
0 005 mQ/L 

o 010 mg/L 

ND(<0,002) mg!L 

o 100 o ma/L 

1 00 2 mg!L 
ND(<O 006)· m giL 

2 437 m giL 

ND(<O 007) m giL 

o 063 mQ/L 

ND(<O 001) m giL 

0,283 m giL 

572 6 mg!L 

27 1 3  mgiL 

Resultado Unidad 

1 1  1 mg!L 

ND(<O 01) mQ/L 

o 000 2 mQ/L 

o 307 ma/L 
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f 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lroassa 
ENVIRO LAS 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca ( Continúa ... ) 

Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto TotaiNafidadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estafio Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Ma�:meslo Total 
Man¡:¡aneso Total 
MoDbdeno Total 
Nlauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 201 6-07-22 
1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrlco) 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 201 6-07-24 
4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Resultado 

ND(<O 006) 
0 024 

O 009 6 
ND(<O 000 5) 

ND(<O 01) 
3,635 

ND(<O 001) 
50 32 
o 002 
o 007 
1 667 

ND(<O 003) 
0 450 3 

2 23 
o 461 
0,1 33 
45 1 8  
o 157 

ND(<O 002) 
ci 005 

ND(<O 002) 
0 007 
129 3 

ND(<O 006) 
2 652 

ND(<O 007) 
0,018 

ND(<O 001) 
o 021 

130 5 

o 938 

--0-0-Q.Q 8 ?· 

Rogi<tro N" LE-Oll 

Unidad 

mq.IL 
m giL 
moll 
ma/L 
m giL 
m giL 
moll 
mg!L 
mg!L 
moll 
moll 
mg/L 

_mg/L 
ll1Q/L 
moll 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 
mg/L 

ll1Q/L 
mg/L 
mg!L 

moll 
m giL 
mg!L 
m giL 
mo/L 
mg/L 

mo/L 

mo/L 
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NSF 
INTERNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reaDzados por. 

Id 

NSF_LIMA_E 

Registro N'LE-011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Mañna 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100285 
100323 
100324 
100330 
100333 
100712 

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S= D, 22nd Ed 201 2  
Mercurio Total e n  Agua. EPA Method 245.7(VaQ, Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 
*SIHclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May19g4, 

Descñpciones de ensayos precedidos por un ••• indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de Nl:fF. De no contar con el "*" lndica los parámetros asociados a esta{s) muestra{s) se encuentran 
dentro del alcance de la acreditación. 
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IIITERNATIDNAL 

llnassa 
ENVIRO LAS 

Informe de Ensayo No: 
Solicitante: 
Fecha de Recepción: 
Solicitud de Análisis: 
Muestreado por: 
Procedencia de la Muestra: 

Identificación de Muestra 
s�0001280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-D001 280977 
S-0001280977 
S-000.1 2130977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
s�ooo1 280977 
S-0001280977 
S-0001280977 
S-0001280977 
s-oo

·
o1280977 

S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-00.01 280977 
S-0001280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001 280977 
S-0001280977 
S-0001280977 
S-0001280g.77 
S-0001280977 
S-0001280977 
S-0001 280977 
S-00012809.77 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001 280978 
S-0001 280978 
S-0001 280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 

NSF ENVIROLAB 
Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

J-00223307 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
20/07/201 6  
Contrato 201 5-0EFA (Jul-853) 
Cliente 
Distrito Cerro Colorado - Provincia Arec¡uipa - Departamento Arequi¡Ja 

Descripción de Muestra Análisis {±) Incertidumbre Unidad 
DRPIRS-01 Mercurio Total 0.0001 mg/L 
DRPIRS-01 Cromo Hexavalente N.D m giL 
DRPIRS-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 1 0.3 m giL 
DRPIRS-01 Sulfuro 5.1 96 m giL 
DRPIRS-0.1 Aluminio Total 0.296 m giL 
DRPIRS-01 Antimonio Total N.D m giL 
DRPIRS-01 Arsénico Total N.D m giL 
DRPIRS-01 Bario Total 0.0003 m giL 
DRPIRS-01 Berilio Total N.D m giL 
DRPIRS-01 Bismuto Total(\/alidado) N.D m giL 
DRPIRS-01 Boro Total 0.041 m giL 
DRPIRS-01 Cadmio Total N.D mg/L 
DRPIRS-01 Calcio Total 2.734 m giL 
DRPIRS-01 Cobalto Total 0.001 m giL 
DRPIRS-01 Cobre Total 0.004 m giL 
DRPIRS-01 Cromo Total 0.120 m giL 
DRPIRS-01 Estaño Total N.D m giL 
DRPIRS-01 Estroncio Total 0.0121 m giL 
DRPIRS-01 Fósforo Total 0.04 m giL 
DRPIRS-01 Hierro Total 0.097 m giL 
DRPIRS-01 Litio Total 0.0001 m giL 
DRPIRS-01 Magnesio Total 0.581 m giL 
DRPIRS-01 Manganeso Total 0.0002 m giL 
DRPIRS-01 Molibdeno Total 0.001 m giL 
DRPIRS•01 Níquel Total 0.0003 m giL 
DRPIRS-01 Plata Total N.D m giL 
DRPIRS-01 Plomo Tcital 0.001 mg/L 
DRPIRS-01 Potasio Total 1 .26 m giL 
DRPIRS-01 Selenio Total N.D m giL 
DRPIRS-01 Silicio Total 0.26 mg/L 
DRPIRS-01 Sodio Total 1 6.68 mg/L 
DRPIRS-01 Talio Total N.D m giL 
DRPIRS-01 Titanio Total 0.0002 m giL 
DRPIRS-01 Vanadio Total N:D m giL 
DRPIRS-01 Zinc Total 0.009 m giL 
DRPIRS-02 Mercurio Total 0.0001 mg/L 
DRPIRS-02 Cromo Hexavalente N.D m giL 
DRPIRS-02 Sulfatos (Turbidimetrico) 3.0 m giL 
DRPIRS-02 Sulfuro 3.654 mg/L 
DRPIRS-02 Aluminio Total 0.347 mg/L 
DRPIRS-02 Antimonio Total N.D mg/L 
DRPIRS-02 Arsénico Total N.D m giL 
DRPIRS-02 Bario Total 0.0003 mg/L 
DRPIRS-02 Berilio Total N.D m giL 
DRPIRS-02 Bismuto Totai(Validado) N.D m giL 
DRPIRS-02 Boro Total 0.032 mg/L 
DRPIRS-02 Cadmio Total N.D mg/L 
DRPIRS-02 Calcio Total 2.572 mg/L 
DRPIRS-02 Cobalto Total 0.001 m giL 
DRPIRS-02 Cobre Total 0.005 m giL 
DRPIRS-02 Cromo Total 0. 1 02 m giL 
DRPIRS-02 Estaño Total N.D mg/L 
DRPIRS-02 Estroncio Total 0.0205 mg/L 
DRPIRS-02 Fósforo Total 0.04 m giL 
DRPIRS-02 Hierro Total O.D18 mg/L 
DRPIRS-02 Litio Total 0.0001 mg/L 
DRPIRS-02 Magnesio Total 0.459 m giL 



NSf lnassa 
ENVIROLAB 

llfTERHATIDIIAL 

S-0001 280978 
S-0001 280978 
S-0001280978 
S-0001 280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001 280978 
S-0001280978 
S-0001 280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280978 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001 280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001 280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001 280981 
S-000 1280981 
S-0001280981 
S-0.001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001 280981 
S-0001280981 
S-0001_280981 
S-0001280981 
s.-ooo1280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001 280981 
S-0001280981 
S-0001280981 
S-0001 280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 
S-0001280984 

-------------------- - ·- · - - - - -

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 
-

DRPIR$-02 Manganeso Total 0.0002 m gil 
DRPIR5-02 Molibdeno Total 0.001 m gil 
DRPIR5-02 Níquel Total 0.0003 m gil 
ORPIR$-02 Plata Total N.D m gil 
DRPIRS-02 Plomo Total 0.001 m gil 
DRPIR5-02 Potasio Total 1 .06 m gil 
DRPIRS-02 Selenio Total N.D m gil 
DRPIRS-02 Silicio Total 0.25 m gil 
DRPIRS-02 Sodio Total 13.83 m giL 
DRPIRS-02 Talio Total N.D m gil 
DRPIRS-02 Titanio Total 0.0002 m gil 
DRPIRS-02 Vanadio Total N.O m gil 
DRPIR5-02 Zinc Total 0.0 1 0  mg/l 
QAñas-01 Mercurio Total N.O m gil 
QAñas-01 Cromo Hexavalente N.D m gil 
QAñas-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 1 1 .7 m gil 
QAñas-01 Sulfuro 1 .054 m gil 
QAñas-01 Aluminio Total 0.376 m gil 
QAñas-01 Antimonio Total N.D m gil 
QAñas-01 Arsénico Total N.O m gil 
QAñas-01 Bario Total 0.0003 m gil 
QAñas-01 Berilio Total N.D m gil 
QAñas-01 Bismuto Totai(Validado) N.D m gil 
QAñas-01 Boro Total 0.028 m gil 
QAñas-01 Cadmio Total N.O m gil 
QAñas-01 Calcio Total 2.440 m gil 
QAñas-01 Cobalto Total 0.001 m gil 
QAñas-01 Cobre Total 0.006 m gil 
QAñas-01 Cromo Total 0.1 1 5  m gil 
QAñas-01 Estaño Total N.O m gil 
QAñas-01 Estrondo Total 0.01 1 0  m gil 
QAñas-01 Fósforo Total 0.04 m gil 
QAñas-01 Hierro Total 0.020 m gil 
QAñas-01 litio Total 0.0001 m gil 
QAñas-01 Magnesio Total 0.454 m gil 
QAñas-01 Manganeso Total 0.0002 m gil 
QAñas-01 Molibdeno Total 0.001 m gil 
QAñas-01 N!quel Total 0.0003 m gil 
QAñas-01 Plata Total N.O m gil 
QAñas-01 Plomo Total 0.002 m gil 
QAñas-01 Potasio Total 0:98 m gil 
QAñas-01 Selenio Total N.O m gil 
QAñas-01 Silicio Tofal 0.27 m gil 
QAñas-01 Sodio Total 1 4.03 m gil 
QAñas-01 Talio Total N.O m gil 
QAñas-01 Titanio Total 0.0002 m gil 
QAñas-01 Vanadio Total N.O m gil 
QAñas-01 Zinc Total 0.014 m gil 
QAñas-02 Mercurio Total 0.00003 m gil 
QAñas-02 Cromo Hexavalente N.O m gil 
QAñas-02 Sulfatos (Turbidimetrico) 2.7 m gil 
QAñas-02 Sulfuro 0.036 m gil 
QAñas-02 Aluminio Total 0.072 m gil 
QAñas-02 Antimonio Total N.D m gil 
QAñas-02 Arsénico Total 0.002 m gil 
QAñas-02 Bario Total 0.0002 m gil 
QAñas-02 Berilio Total N.D m gil 
QAñas-02 Bismuto Totai(Validado) N.O m gil 
QAñas-02 Boro Total 0.039 mg/L 
QAñas-02 Cadmio Total N.D m gil 
QAñas-02 Calcio Total 0.654 mg/l 
QAñas-02 Cobalto Total 0.0004 m gil 
QAñas-02 Cobre Total 0.001 m gil 
QAñas-02 Cromo Total 0.017 m gil 
QAñas-02 Estañ·o Total N.D m gil 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

S-0001280984 QAñas-02 Estroncio Total 0.0079 
S-0001 280984 QAñas-02 Fósforo Total 0.01 
S-0001 280984 QAñas-Q2 Hierro Total 0.023 
S-0001 280984 QAñas-02 Litio Total 0.0001 
S-0001280984 QAñas-02 Magnesio Total 0.648 
S-0001 280984 QAñas-02 Manganeso Total 0.0002 
S-0001280984 QAñas-02 Molibdeno Total N.O 
S-0001280984 QAñas-02 Níquel Total 0.0003 
S-0001280984 QAñas-Q2 Plata Total N.O 
S-0001 280984 QAñas-02 Plomo Total 0.001 
S-0001280984 QAñas-Q2 Potasio Total 1 .27 
S-0001 260984 QAñas-02 Selenio Total N.O 
S-0001280984 QAñas-02 Silicio Total 0.25 
S-0001280984 QAñas-D2 Sodio Total 1 5.27 
S-0001280984 QAñas-02 Talio Total N.O 
S-0001280984 QAñas-02 Titanio Total 0.0002 
S-0001280984 QAñas-02 Vanadio Total N.O 
S-0001 280984 QAñas-02 Zinc Total 0.001 

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) Igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de connanza del 95%. 

Fecha de Emisión de reparte para la Estimación de la Incertidumbre: 

Reparte Autorizado por: 

Código: L-5.1-1 3A 

Enrique Quevedo Bacigalupa 
Jefe de Laboratorio 

Revisión: Feb-16 

0 1 /08/201 G 

Joel Atarama Orejuela 
Supervisor de Fisicoquimica 

Fonmalo: GG-89 

m giL 
mg/L 
m giL 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
m giL 
m giL 
m giL 
mg/L 
mg/L 
m giL 
mg/L 
m giL 
m giL 
m giL 
mg/L 
mg/L 
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San Miguel, bl de Agosto del 2016 

Señores 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FI§CALIZACION 
AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W3542 
San Isidro - Lima 

Presente 

Atención: Lic. Cecilia Arizaga Forno 
Coordinadora Técnica Administrativa 

Dirección de Supervisión 

Es grato diriginne a ustedes, para hacerles llegar: 

):> Informe Final W J-002231 63 (1607844) 
):> S e  Anexa Reporte de Incertidumbre. 

(REF. TDR N° 2687-2016 / CUC 0019-7-2016-12/3) 

•!• El presente documento consta de 1 O páginas. 

OP.GANISlAO DE EVALUACION y F\SCAI.IVIC\ONAMBIEliTAL 
T R A M I T E  O O C U M E IH A R I O  

R E C ü íB � D O  
O 1 AGO. 2016 

J,¿ trda Reg. w•:5'?2;::r� H/fl-l-�<----
Firma· 

-�' �-- -"'eléfl Re lmpllea-(¡Gnfonnldad 
. e., 

Sin otro particular, agradecemos la atención debida a la presente y quedo de Usted. 

JV. 

Telf: (511) 616-5400 

Atentamente 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (511) 616-5418 E-mall: envirolab@nsf.org Web: www.nsf.org 
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NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL-DA CON 

REGISTRO N" LE-01 1 Reg�tro N'LE·Oll 

INFORME FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C019B060 

Ceciüa Arizaga 
Organismo de Evaluación y Flscafización Ambientai 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. Repúbfica de Panamá N "  3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia D epartamento Arequ!pa - Provincia Arequipa - l?istrito Cerro Colorado 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Anáfisis 

Informe de Ensayo N° J-002231 63 

Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarafe Vargas 

201 6-07-30 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

lnfonne Autor;zado por � � 
Enrique Quevedo Baclgalupa 

Jote de Laboratorio 

Qulm. Jo el Ata rama Orejuela 
Supervisor de Flslcaqulmlca 

C.Q.P. N' 923 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 201 6-07-30 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-5418 Emai� envirolab@nsf.org Web: v.v.w.envirolabperu.com.pe 

Fl201 60730124046 J-002231 63 pág 1 de 5 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son váfidos y NSF Envirolab no se responsablfiza por la vafidez de las copias. Estos resultados no deben ser utmzados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados_ se refieren únicamente a los elementos anafizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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lnform'!ción General 

Matriz: Agua 
Soficltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Jul-844) 
Muestreado por: Cliente 
Procedencia: Departamento Arequipa - Provincia Arequipa - Distrito Cerro Colorado 
Referencia: Requerimiento de Servicios N" 2687 - 2016 (Supervisión EspeciaO (CUC N' 001 9-7-201 6-12) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001280793 

Agua Residual Industrial 
EF-PIRS-01 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2016-07-19 

Fecha y hora de Muestreo: 20'16-07-18 1 3:30 

Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N .O_: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca 

•smclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Me!hod 200.7, 201 6-07-24 
Revlsed 4.4 May1 994, 

Slficio Total 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Parf3500Cr-B, 2016-07�21 
22nd Ed 201 2 -

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Va0, 2016-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-24 
4.4 Ma;t 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Tbtai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total --
Litio Total 
Magnesio Total 
Manoaneso Total 
Molibdeno Total 
Nlquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 

Resultado 

10 3 

ND(<0,01) 

o 000 1' 

1 018 

NDI<O 006) 

o 01 1 

o 1 74 

ND(<O 000 5) 

o 02 

1 249 

ND(<O 001) 

1 33 7 

o 002 

o 081 

14,30 

ND(<0,003) 

o 698 7 

5 52 

1 .m!P 

o 067 

26,39 

0,083 

o 004 

o 016  

ND(<O 002� 

0,017 

46 74 

ND(<O 006) 

-- -- - - _ _  _O_O_Q_Q_Q J_ 

Registro N' LE-011 

Unidad 

mQ/L 

mqJL 

mqJL 

mqJL 
mgll 
mo/L 
mqJL 
m giL 
mQ/L 

mqJL 
mQ/L 
mQ/L 
m giL 
mQ/L 

mqJL 
m¡¡/l 
m gil 
mo/L 

____mg& 
mQ/L 
mg!L 
mo/L 
m¡¡/l 
m¡¡/l 

_ll191L 
mo/L 
m giL 
mq/L 

F1201 60730124046 J-00223 1 63 pág 2 de 5 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Facha da Fin da Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( Continúa ... ) 

Sodio Total 
Tafio Total 
Titanio Teta 1 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-i=, 22nd 
Ed 2012 

N - Amoniacal 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: S-0001280794 
Tipo de Muestra: Agua Residual Industrial 
Identificación de Muestra: EF-PIRS"02 
Fecha de Recepción/inicio de AnáDsis: 2016-07-19 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-07-18 14:20 

201 6-07-22 

201 6-07-23 

Análisis Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica 

•smcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-24 
Revlsed 4.4 May1 994. 

Slnclo Total 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 201 6-07-21 
22nd Ed 201 2  

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaQ, 2016-07-28 
Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200,7, Revisad 201 6-07-24 
4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
AnUmonlo Total 
Arsénico Total 
Bario Total 

Berilio Total 
Bismuto Totai(Vafidado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

F1201607301 24046 J-00223 1 63 

Resultado 

805 8 
ND(<O 007) 

o 031 
ND(<O 001l 

o 174 

31 92 

49 35 

Resultado 

1 3 1 

ND(<O 01) 

NDC<O 000 1l 

2 229 
N D(<O OO!i) 

0 037 
o 1 76 

ND(<O 000 5) -
o 07 

3 172 
ND(<0 001l 

296 6 
0 007 
o 1 91 
36 46 

ND(<O 003) 
1 304 7 

8 98 
3 1 43 
o 1 13 

llogi<ITO N'LE-011 

Unidad 

mQ/L 

mQ/L 
mg/L 
mQ/L 
mQ/L 

mQ/L 

mQ/L 

Unidad 

mQ/L 

mQ/L 

_mgjl 

mg/l 
m giL 
mo/L 

mg/L 
lllQ/L 
mg!L 
mg/L 
ma/L 
ma/L 
m giL 

mg/L 
mo!L 
maiL 
mQ/L 
m giL 
m giL 
moiL 

0_0_0_0_0_4_ -
INACAL 
DA- Perú 

--

pág 3 da 5 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabifiza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos anafizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Fecha de Fin de Anál!sls 
N.D.: Significa No Detectable el nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca ( Continúa ... ) -

M agnesio Total 
Manoaneso Total 
Mo6bdeno Total 
Nfquei Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amoniacal en Agua. SM8NW Par! 4500-NH3-F, 22nd 2016-07-22 
Ed 201 2  

N - Amoniacal 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 201 6-07-23 
4500-S= D, 22nd Ed 201 2  

Sulfuro 

0 0 0 0 0 �  
INACAL 
DA- Perú 

Rog;,;o-o N' LE· 011 

Resultado Unidad 

- -

49 1 9  mo/1. 
o 233 ma/L 
0,007 m giL 
o 014 mo/L 

NDI<O 002\ moiL 
o 1 67 ma/L 
101  4 ma/L 

NDI<O 006\ mo/L 
2 388 moll 

NDI<0,007l ma/L 
0,086 m giL - -

NDI<O 001 \ mQ/1. 
o 329 mo/L 

77 47 moll 

195 5 ma/L 

F120160730 1 24046 J-002231 63 pág 4 de 5 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito qe NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Ensayos realizados por: 

Ensayos reaUzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Reglnro N' U:-011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

IQ0285 
IQ0304 
IQ0324 
IQ0330 
IQ0333 
IQ0712 

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales enAgua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 
*Sificlo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May1994. 

Descripciones de ensayos precedidos por un ••• indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisHos de NSF. De no contar con el "*" lndlca los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran 
dentro del alcance de la acreditación. 

F1201 607301 24046 J-002231 63 pág 5 de 5 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no·se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos anafizados, en la 
condición de· muestra recibida por el laboratorio. 
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Informo de Ensavo No: 
SoEcitante: 
Fecha da Receodón: 
Soücitud de Anó6ais: 
Muestreado por: 
Procedencia de la Muestra: 

> de Muestra 

:0_()1) 

S-Oil0.1:!8C 

;.Q001: 793 

S-00 

1794 

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

J-00223163 
Organismo de Eveluacitin y Fiscalización Amblenlal- OEFA 
19/0712016 
Contrato 2015-0EFA Jul-844 
Cfienta 
Dcp:::u1.:Jmento Arec�uipa - Provincia Areauioa - Distrito Cerro Colomdo 

luestm 

RS-O· 
EF-PIRS-01 
EF-?IRS-01 
EF-PIRS-01 

�S-01 
�S-01 
�S-01 
�S-01 
�S-01 
�S-01 

EF-PIRS-01 
:F-1 !S-01 

F-PIRS-01 
EF-PIRS-01 
EF-PIRS-01 
El 1 01 

IRS
F-PIRS-01 

EF-PIRS-01 
EF-PIRS-01 

RS· 
EF-P RS-02 
F-PIRS-02 
0-PRS-02 
'-P RS-0 

RS· 
'-P RS-02 
0-P RS-02 

EF-PIRS-02 
EF-P 
EF-P 
EF-P 
EF-P 
EF 
EF-PIRS-02 
EF-PIRS-02 
EF-PIRS-02 

'-PIRS-02 
'·PIRS-02 
0-PIRS-0 
'-!'IRS, 
'·PIRS-02 

EF-PIRS-02 
RS-02 
RS-02 
RS-0 
RS-0 
RS-0 

AnáEsis 
Mercurio Total 

Cromo Hexsvalento 
N - ,  \moniacal 

iulfurc 

Antimonio rotal 
Arsénico Total 

Bario rotal 
BeriEo rotal 

Bismut 
oro · tal 
dmio "otal 
1icio >tal 
bailo "otal 
>bre ital 

Cromo Total 
Eslaño Tola! 

Estroncio Total 
Fósforo 
Hierro 

Utio " 

Manganeso o_tal 
Moübdeno rolel 

Níquel Tola! 
•lata Total 
lomo Tole 

>tasio Tol 
>lenloTot 
me rolll 
oc! rota 

;ali "otal 
Titanio Tolll 

Vanadio Total 
Zinc Total 

Menourio rotal 
Cromo Hexavalente 

N - Amoniacal 
Sulfuro 

Aluminio rotal 

Arsénico rotal 
Bario Total 

Bcriuo Tota 
Bismuto · 

oro "otal 
jmio · olll 
tlcio " >tal 
baHo · ots 
1bre · •tal 

:romo · ·,ll!l 
Estaño Tola 

Hiemo Tol 
Utio rotE 

Maonesio >tal 

Moubdeno Total 
Nlquel Tola! 

'lata Tole! 
lemo Tollll 
ttssio role! 
!lanío rotal 
illcio rollll 

Sodio rotal_ 
Tafio Total 

Tilanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 

(±) 
o. 02 

0.1102 
).0005 

N.O 
0.01 

0.01: 
N.l 

1 .  
l.OOO 
0.1 
0.075 
N. 

0.0145 
03 

001 
178 
l03 

0.001 
0.0003 

N. 
0.001 
0.41 

o. 

0.009 
N. 
N. 
0.82 

192 
133 

005 

0.01 
).032 
N.O 

1.854 
).001 
).009 

_Q,191 
N. 

0.0144 
os 

1.027 

•.706 

l.001 
0.0003 

N. 
0.002 
0.99 
N.O 
029 

•. 75 
N 

0.0003 
N. 

0.016 

- - - - _ _ _  Q_Q_Q_Q Q_7-

Unidad 
mo 
nfO, 
mo 

me 
nY,! me 
mg/L 

mg/L mg/L ""' 
me 
""' 

mo 

me me 

mo 
mo me 
mo ""' 
"'º mg/L mg/L mg/L mol1. 
moJ """ """ 
maJ 
ma! 
rngiL 
mgll mol1. 
mol1. mol1. 

mQIL mciL mciL mg/L 
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NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Nota: So roporta como lncortldumbro Expandida, con un factor do cobcrtu(tt (K) Igual .al valor numóñco do 2. So trabaja con un ntvol do confianza dol95%. 

Fecha de Emisión de reporte para la Estimación de la Incertidumbre: 

Reporte Autorizado por: 

Códiao: L-5.1-1 3A 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratoño 

Revisión: Feb-16 

30/07/2019 

Joe1 Alarama Orejuefa 
Supervisor de Fisicoqufmica 

Fonmato: GG-89 



Tipo Muestra: 

Estudio 

PNT Muestreo 

Cliente 32; 

Observaciones: 

I N FO R M E  DE  ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/02644 

TDR N' 2685-2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQPerú 

AGQPerú 

LUGAR DE MUESTREO: UCHUMAYO-AREQUIPA-AREQUIPA 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 

ISIDRO U MA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el i nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los e n sayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la  finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este peJiodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 



I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Estudio SAA-16/02644 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

N! de neferen.cia 5-16/32657 5·16/32658 5-16/32659 5-16/32660 
Descrlpáón 

SEO-OHPIRS-01 SEO-ORPIR5-02 SED·OA�as.01 SED-QA�a..02 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Aluminio Total ± 18 r. mg/kg MS 4 080 3 157 3 458 3 959 

J11:�:��re���?.0-��ilj,:&F;�+�&:i�'F!f�?--�w}���2!t2e;R��-�.5ii _ �¿\9�3��;;fi� ::?:ó:_����s-� ;:H�A��a�r� >--�::.::·:.�:\: ,·i ;:� -��::"�_,= . .. � (i>i<:yp; :�: .. ;�:s y;.ys:: 
Arsénico Total ± 8 r. mg/kg MS 11,0 6,7 7,0 4,1 

:, �:j�[Th}i�t�Wi/:t;t¿-�� :?;_:;:;Y�oX1;:0��i�s�_;; �:;: -:A-�:�--/··- t;j�;-���� -: ·¡;,�:�>:�?.� -�:;:;:-:�::f9;-(:): -�·::: · :'_;�·;: .:::�· : _:·-/-; S.:::;;x·" "-· 
Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,105 0,083 0,099 0,239 

Boro Total ± 13 r. mg/kg MS 54,0 30,7 41,6 36,5 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS > 100 000 72 427 > 100 000 > 100 000 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 2,443 2, 705 2,112 1,680 

E�+-��!���Bi;;·M!:!Yf-�i;:� ;�g��Hf ;;�������I!n:��:�i1��i{i�:n���\%t�i:�Z;! �¡�;;:;�;�'#.��{:!:·0; !��'fi1it�:qi:�:;\:??};t::� :\!�,:i,�:··;;, , ,:_:��:;:.;:;: :','(,,;E::i.;':-;,·:::; �':.: :t':�/>·, 
Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS > 1 000 > 1  000 > 1 000 > 1 000 

Estroncio Total · mg/kg MS 403 249 382- 588 

�":i�1#§)1.�1:t�i¡�-¡;�;=t?Jt;-f{?�:t�;��Jj;��iV�¡;_��nr:Lr��l��itf�:#.t��AH'f:::_:u:,t.;::�!�?;i;;,�?�::c�t�i�i-n::;�T!''i?\��CXl!.:•·�H;::�::t::'�i'�Y��_,;:.:'_! Ei�;;�;���f�;,r;;:r,;,?S: 
Hierro Total ± 13 % mg/kg MS 6 480 6 606 5 097 4 664 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 2 081 2 483 2 851 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 1,88 0,95 1,27 0,60 

Nlquel Total ± 9 %  mg/kg MS 6,79 5,62 5,57 4,24 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 61,7 3 2,5 34,0 14,7 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,415 0,193 0,144 0,646 

Tallo Total ± S r.  mg/kg MS < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 

Torio Total ± 8 r. mg/kg MS 0,6552 0,1832 0,1252 < 0,0001 



I N FO R M E  DE  E N SAYO 

Parámetro PNT Técnica RefNorma Rango (1) 

Metales Totales 
Aluminio Total EPA 200o8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS 

:<:_--o;.�_ii,��oriioo.�ó!á!:-:00 .- o 0:: o o,,�-0; ;. �-:i -; � ·_:'· ; 'épA:�;¡�-80 o<t·-�.p·,:::�'Y(������s�iM:s�:·:;; t · ·, ;· ;;;t¡;oo!7)cip9 ����)0s �; ��: 
Arsénico Total EPA 200o8 Espect ICP-MS 0,4 - S 000 mg/kg MS 

;.'::0:0 osa?i�!2t�/�:,:',��::>.� ; 00>\-;,.:.:·,:0,· <���: : ���;q?�:�\;:,:::. /i:· :';�����:V;i�??;�#)ift.?��-'/{.' . {�:;1(:;( · 0:.:_ 0 /,�� --- -- ' :/§;9��=��?:?·�����-�,-�� ;: '/,; ::·;o\ i'>'�:.:: 
Berilio Total EPA 200o8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

r�.}�)_s���i!�.i�(� �;.��,_:�_ -: ": �:.-� .. �:.-.-::-.;;,·;;:,�;; )��--���� :. , : :.-.. � / ;:�-��;0: -� �:�����!fP.-OM�:;o; · /j;�6A6á?.d:rW(f�fil:�{; �:L ;}· ·: 
Boro Total EPA 200o8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 

;y?;���W.�&��g�)-f;?;��?�D<}tf:Y;�;�yf�:·��-�;(�A\f�·�:t;:;\(i;E>;1��J, )¡�fs-�ij� �ért0*i'}'�::�:.��·:;¡;y:�:r·.�•':.:,f?;�S�-1f.:;i1r:::;:�::n:s?:ií&z:<??.M-����::-�}��;;;::,���;)}:' · 
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 · lOO 000 mgfkg MS 

i{:/'��H§��f�¡;��¡;::;f;;:�UH0<;:'if:fC�,\x��i::Ml'iM��'l.YHI;�iJ;ii'�Dl:�s��,�t.@��g,�p_;: : :;:;'{�>�;) . . ::�\" - �:: t.:::;,�/>::!�;ó.gij��;i;9Pq�rij�����-Ó;::(:.y;·;;;;:i!,; } 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mgfkg MS 

:>�s�Mf�lflii�i/�{;�;;�r-�/;o::\�Y/t::z;:7I�=:; [���:�&���;/:�i'Yw���,:-:::r;;:,��;:;�i�if.�;1����.SD,\:}�li�:::::; :: :,: :: r_-;::·:;, \{';:�>l':;f;·i,>; ?:�;6J.��s#��4?P!��1B.§f1f::,:r:e,\? · .. 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 

�;��:��t���r?3�l�z\�tifJ���;;};J5r\WGm:�;-�;t;¡o: ��r�_..í�q;iJV.,¿�¡-�'-);::if;�j�f.��¡¿,�Ri}�J;:�Si!1;!;::f� ;: :,: . ,;_�,::;:\;?::,';;:;�>"' :: . ;;:'o�?.D��W�fi�IF�.i'��?l�� :;,: :':�({ , 
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 rng/kg MS 

t:;�l�*�r��:.tg\iíf\?;;;t·\\i�úW:�¡T;N\i�)g�:��,l�f.�i��1�1���W(}:' i /}!�;�P:��J2t!i:1�}k;�;·;·�·:;;r;!C: ;('��/' � _ \; :·���·�Y�;o:�: �;¡:(�i:�::!��,ª�ii99::n;�fl:�c:�.:Ax:::':;: �;:·"�· :>• 
Hierro Total EPA 200o8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 

i};'t�h\�:Jg�aij�.:,;;�?:t;;;\;y1::gj:.]}i\�;¡y.�_r. ::��f3�;9,;�¿tyA,;�i�W::;i:)�;�:is��?f�{iff!�{Q:?��- �-:::���t::._;.) �:�\\�''::-: �:_'·�·0;'!�0:;.: ,;;;:'9;é'�{i§9���:������?)!-�0(::.:i�;e_',}3;f.¡ 
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS 

�;.})i1�i�i?J1���1�Yn�;;él ;·r;:¡��::: :· ·. 'i ;�f{>�R�;��o:.:;.:. ·: ;o�;:; :�<-;)iP-�:�t-'�V0s: :;_'.: o :.: j( ;> � -�:; ¿�: . o · , , , . ;. : :�:;< . , ;.- :;�;ofJ�:p���,'+wJ�·��;,:y: : .. :\:::.'( • 
Mercurio Total EPA 200o8 Espect ICP-MS 0,03 · 1 000 mg/l<g MS 

F:{:0,����J��Y�f�r,�;�·':f�11!Wril�:(;;;;��D;��1�:fs?.i�\;�:r{';., {:'�}h?:![%{J:!�§H?f����1;?t;{�7;F::�,r.)��·;:·\: >tS:.{.�:� �:<i\::o;�?�iS�§89�rno/fg0s;ok:_�1,H;:�x :;� : 
Nfquel Total EPA 200.8 Espect !CP-MS 0,09 - 1 000 mgfkg MS 

�5::!fi��Si.t�}0t;;N�0�fr':t:f.:G��/üD�(_;,��r�ri4);�QiS,W�::;j¡ .:. ,�.}�}��;z_�:�?i�IflEb�K�:.'/::1,)::;��:�\�,�;�?::::���: ·:·.�,·�Y:::.::'·:;;:; · · •  .:; :p;go,�Y19.��-f.��i�E�C:!;:)';):f��;T:� ·  
Plomo Total EPA 200o8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS 

[;Jifi�1�f�i�f�l'�:y;�;q,;_·;:BrJ.�i:!f:�tii�::;:!�1�}:1:?%;§�t��;�)?'Uléd;;i��RJ�Fg�t0�B;�::�¿J':;�ii{:y�·k::.uy��::;':?;:�z;�� ;¡:��ºz��R;ó&SrWE���s.;;;�2:F/?2t0.��:�: 
Selenio Total EPA 20008 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

(:·�J.�-ª�9j�t���!ix�::_�l§';�,;::�éf):')i�J;��!:.�(}�:¡��(.<;E:a,��xt�f.Li_;:r::;'�::;J¡i.�iii�8�m-�e�M}r:�; ·1r -:,:::.�;;�:-;:z:: :.-: '·ij<tiY/i"t<\i'-tiA:{��;§:&2;����¡�$'o'i:�':t:\?�\��J:o;_\. 
Talio Total EPA 20008 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mgfkg MS 

is:�f+K�bi,?:�f:?f�P�i.�:;;;:::�:��;�J'Jf�.g¿-;::::1h::;:!�t���9Jí!�J��Al\0',:�H_:;������:m�\ff��:�:diftjji�:�;':;��;-;,::.;\/\;�::�;;�;��:�;:t�J'i?�:::/'·?;;:�:���:1���?W,��i��,_:#�:;tc�it!·,�=�(-'= 
Torio Total EPA 20008 Espect ICP·MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

�;;?:i·8i�;;,�;:to!1if�.'JTn�:::��:;{t.�§�;�r!.:f.Jlf}{m!�:ti:2§.9':ii? ;·;;:�-:-}f��: . :/%1�hP.�¿fiM��,i;:;::�:: ·: :''_�:/t,;;��f 'i:::':- '>: .:x:c}�\?1>=.r:.%e•Md1;;;;t?�qp1�#i�J:�·[�·:.i·:::.;::;e;��?·;: 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/l<g MS 

'/ :\f����:trf� T;;;ta í:,:?::�� 7:-k< ,�>:i·--�- ,': ,;0 '_�; . ��t?}?��:l��p:·::{>-·: -� :: :_,'E�·�e-��:ít'r;�o?:-"··;: .':o>:�. -1 �- � :- :. �:�-, . \:::z :,{;,)[S>Y � ol.��f7 �-'� P§,(i:fu�k�;�}�::;� 'i}S1 {(; 
Zinc' Total EPA 20008 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 



Estudio SAA-16/02644 

NO: de Referencia Punto de Muestreo 

5-16/32657 SED-DRPIRS-01 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Trpo Muestra: SEDIMENTOS 

Fecha/Hora 
Muestreo 

lugar de Muestreo 

19/07/2016 10:45 UO!UMAYO - AA EQUIPA - AREQUIPA 

Coordenad<Js x,y Focha Inicio Fecha 

Recepdón 

"15/07/2016 '22/07/2016 

Análisis 

S-0157-PE 

ra::,itl!: l:IOOIIIIDtJI 
Tl·502 

Muestreado por 

Olente 

S-16/32659 SED-QAnas-o1 19/07/2016 13:30 UOiUMAYO - AREQUIPA -AREQUIPA "15/07/2016 '22/07/2016 5-0157-PE Olente · .. -· :. ,.-:_; ;!5i�1(ió,��)i�?O,�!f��i�� :: :+��J7:�E� ��/-:< ='�9ieh!i'�'''.1FT:. 



~ '"� ' '�"""'""' ...... . 

Tipo Muestra: 

Estudio 

PNT Muestreo 

Cliente 32: 

SEDIMENTOS 
SAA-16/02645 

TDR N" 2685·1016 

I N FO R M E DE EN SAYO 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: UCHUMAYO·AREQUIPA-AREQUIPA 

OEFA 

h:nllt4 
L..IOOt�latJ 

TL·S02 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO U MA 
106327 

PE16..Q022·MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo cond iciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 



I N FO R M E  DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/02645 

� de Referencl;: 
Descrlpcl6n 

Parámetro lncert 

Metales Totales 
Unidades 

S-16/32661 5-16/32662 5-16/32663 

SED-QMas-03 SED-QAIIa•-04 SED-RChi�Ol 

Aluminio Total ± 18 % mg/kg MS 4 079 S 578 4 562 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

:�;;;::A,��_í��qt6,1i�W:\���-/��;�:: :.�,:�f�i�/��k_&:�� ,-,_:vi¡' ,/Q.·��Ó �\�úA�k :::: :·,;:pi��s:_�:�: ��- --.. . :-�:;;: �--_-;;·:_: /\\ �:·:-�< •. : •. " :::· .. -,-. ; · :-�:'/\Uf :,,,) -:;-
Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 2,2 2,5 3,8 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,148 0,170 0,114 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 8,41 13,7 2,44 

({��V���fo.���S�:i�Tt}�J�����{--���:��:-·'·: ;:.,�"�A���:�:: ::9!li����-::];-.: :?�tj4;·:\, ··.·:· . .-· _·:·); �-;. :··_·._ ,_,. ·;.�;:, is:-:_:·,'::\�;',\ �:. }i:.:·f:·_ ·)ti;;-:;:;�'2.:: _ <:":�� 
Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 2 921 2 472 3 021 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 4,715 4,105 5,483 

Cromo Total ± 7 % mg/kg MS 78,7 53,2 15,2 

�f.t�� ��í��i!J�i��ii{J�J];;;�;�] t?����i�� F1:�Jrít��-:���if:�i ;=��;�f'�_p;�1�t����f�i��::8����)·f.���� ��··�}��R�i� ��{;�:1 ���·::�-�:'i�:�:�??�·��� ���·.i: .. ���:�;�:�;.�.�\��� ��:�! 
Estronda Total "± 6 %  mg/kg.MS 50,7 62,6 47,9 

Hierro Total ± 13 % mg/kg MS 10 501 9 895 12 716 

Magnesio Total. ± 6 % mg/kg MS 2 936 2 077 1 452 

Mercurio Total ± 2 % mg/kg MS < 0,03 < 0,03 < 0,03 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 11,5 7,61 8,14 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 1,714 3,882 7,624 

Selenio Total ± 8 o/o  mg/kg MS 0,625 0,437 0,054 

Tallo Total ± 5 %  mg/kg MS 0,0126 0,0543 < 0,0002 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,4622 0,6547 0,9975 

Vanadio Total ± 7 % mg/kg MS 36,6 33,6 56,1 



I N FO R M E  DE ENSAYO 

M u·· . i ..... ,,�, ... , •• 

Estudio SAA-16/02645 Tipo M uestra: SEDIMENTOS 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma 

Metales Totales 
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 

::, �·t8�!¡fu-'iirii?:;f6f�!' ?:<.,:,:��){ ;:.·. ; ··) >7ii�.e#J'qiú! <: , · · :·: ¡'? �pec� ,�p���\ -� . �e -:.' _· , _ ,. 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 

;!:;::�'ª[)gt<ii�!X;-�A;·;} i<;'J·tt -:(��-�X\F� :j ¡E.;�:ioo:a ·:. �;: ':"\{ : ·  .. :�; : :� t'�sp�gt�i�.�:.��;:;�; -�•·I �. • � �: .> i�- -• ::,, ._ 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 

vt;;'_�J�N�.t&;ill9·��tiJ:::;·}:·?Wt:·(,_)}.�f�e}·;:J ·,rr:4�g?f�::_f.�v\::;�?z¡;;�·r.gf(i§f:M:t�:o�:i_),: 
Boro Total EPA 200.8 {VAL) Espect ICP·MS 

Rango (1) 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 

. J· · : �:�!��i7� iriot1m��i��i:: · ·;': 
0,4 - 5 000 mg/kg MS 

.- .. . . 9;�(:5.�8�-9�fuW��'M�·:· 
0,001 - 1 000 mg/kg MS 

: _ ; · : .o,?�i3J,2_'9�a··�i!¡¡�·�0{'; 
0,18 • 2 000 mg/kg M S  

,... 
· ·� :.:.•· .. :·:.��-.. :� .. 

GZ,ª�;�M\?i��V�tt'i:{�s, :-�t:;�f:fi·j;;:':h{:r��; ;������ó·=�-�;:;;x�:�}t!:f:�('j li$Jí.�?i;�?;;M_s_;?\{':'}{:{{;�;.?: :L:;�;\/{�; ::. _ _ ,:·}?;:. ::·.'. :.: :;9:b§§z:�i1?ó,�:Bqkf�s':� .?:;;( . , 
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 • 100 000 mg/kg MS 

;.;;.��s�rr�·J.gif{i"i��}¿::��:w���;;;·i:t!::i·:·!':JN���B3?R��H���q-.�"t/f,; !f�€��w�:�·�: -:;s�é7��.� �) ;:�::: .r.:.::,··� .· .. ,:·: •·· · - ··· · ;.::, to.�?Prr�·�:��:98"�g�$�B�·�···.#;:: >{ ·::: 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect !CP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

t��·:��i�l�;���l��:.:i'ú2(\·:�:;::s�;�·;E&::��;:;�; ¡�f.t?�B>¿�;,�::�2;YrD�; L��k§�·iqf���ci/:/:::I�;� �;;··,:;:i�:�; :: ::- .. :·;� :· �, . :;.� : ; · 9�?�¿-�g2W�f0�:�Júi.<-� ···· .·; ·  .·.;:. 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 • 1 000 mg/kg MS 

�.:��iff\�rl�%�t�:JS(ff:8�.'5J.;k;:;':?:;;;;,���H:::.;�t.rA�g:q;*Jvgq; :itTA/:1 �;��R�¿i-�§�}�@i�:�D�l.;; �;;:x� :?o':: •. /2i . ' _;;;·,:' ::?;: · :;-9}iJ!�1�9::rr��gf'0�· : ·:;; ·--�:.:�\. : •>l 
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 0,004 - 2  000 mg/kg MS 

ttiAf����tdJ.�mlii�i::;;�:.�<<�:,6?J::i''f:/�c;.y����iia!�;����e·r�·;�-�\::· ;:J�,��§fJ�ti�xv:Yn:P�:��-:!·<::: :.i:-�· . . .... _.,:!·�:;',:�:r' :P!.ª3-��,tffi?'.$�W:�.ül. 
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) . Espect ICP-MS . 0,006 • 100 000 mg/kg MS 

�;i;0�f1¿Q;��J?¿c/::.l�:�··�-:�-r�;K:���}��:�j���>!;.EfA�q·�,��Jv���i�fj;s·:\;:Ag�p�'i�P,��t:.):f:X;??��:j{·� .:.':��-?.s.�·}·.••- ·-··-···· ···"::'·•: ;9,;o'�?{iop:rri���:��i:;/Y:;�;:it 
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 0,1 · 50 000 mg/kg MS 

i:<;'.;��.���t{���,i�!�-�::�=::�.;}���-- �·�·::: ._::>·::.:;,��Ac2·���8:\.·.�-.:. :·.�:.<. -��R.�f�)����{:: ·:,.-·�-:" :: ·. ·· :.:_-:// .:�< ' · · .·:��-�" · ·  :?>· : :·};P�.S�Q.,o.CiéJrM�R.i�;�i:::::;,: ;_;Y �;.;· ·  
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

:�/.0-�!�����fí.�t&M:.-.; · .. ��;·.)-�.:�>; .= -�;·c�·.:E;�:�_off::�.;:: �; ,; �y:.< ·)sp·é�(j§é-.'�s�).} \· - : ; · >'.-. �: :::/ :· :: '
-

·
-

_', . .. �: · <9;9PK�:�:e,oó�����J,��::}:·iL+:( .; 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-fvlS 0,09 • 1 000 mg/kg MS 

' .;·.-: P.i�f.i·X;i�!�:::' <:<· �� .->:<''-; . . -:.; ·: · :: .· � -iiP.��<to:_s·S:·::: �':: '':; :!'(':j :: ���e�c���:,��::1: . ''" :·.·r} �'-}'< ;:,;.:· ·_:? ;:.�. ·;. : .. . z;;; !:?.iº·��;;��fqPj��Rfrq�:::;:{/�·.\:�:;.' ).:_: 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS 

l!d�e?�?lX�W��<,"f;��0;§{:Ai�-r�:�:�):s:�:·. f: ;�M��?N�:1'%��bifW}.-·:ll ::�?�,e.f.ti#���;:·;�t?i(J:tj\�:_:::�;:;.::>;Y�:e·.;'§�:/:.;�+.: i��é9$:�:�1f?op:�ii��:rií§'';\,<;:a{�:-\}� 
Selenio Total EPA 200.8 Espect !CP·MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 

W(��#i@r�f������ii?>2.�l�:�(1;·�(::�'P;.;t�f;):i\s,; :.M�,;i9§{�J!Yf�rn:::i:f:.i·t<� �fp�-&J�L��f.{:?:�·::�.é��i s��c':::?'}�_·:�:.·.:;• ·:·' J:cs�. , J-�;���9:�9�t��¿�f��-i:::;??/;/::::. :,:::t-� 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

t;::c�_¡(�i�!PJ�1:;:::��:�:·<:"<� · �', .. :�:.: -'.: ,-_-¿�_:: · iE�g�}:�JY!{t{; :,r_·:,�: ·:;'����FG1J�i���'-�: _:y�:.�;;_: ¿:::�:."j� / ;_::· �/_'-::_� �:. · , : · t.o;o?.: �-.??ó��i&K�s:��:·}_ ... _:.;·. __ :, · ·'i' 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1  000 mg/kg MS 

J�\�gtifr��t�t;�J;{;;p�;Lg::l�:)í�:}:i.\Y:<�:·; :i\�_lr�·r�itq§l:;;;;:�:m:�?·:�;::-�, ·.·��?.���g��0i�:5;;,::=if�:;_:;�;ar:.::•(·:r:;· :�·, : ·::·.-, �p  ·�q�e?��i.:��:o.P.ií!:��r�:�M:f:•;:;:.---.·� . ..y.>: .:'.; 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 

�-;L��if.�ftlitf�st1:fry:?:'1j3;r=_::;;;::?'�j';':)�;ig��28::�·:w+.�llt�,'liFf:Dr··��rtcJ),�il��2'oJ):.;:::cx�;}:�{":�<:f:· · · · O;?b;})\fo,�q:mm.�:��:s:;::�tZ}:i:\.1 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 · 10 000 mgjkg MS 



�AGQ M lab& & Te_chnologlcal s�nlccs 

Estudio 

N!! de Referencia 

SAA-16/02645 

Punto de- Muestreo Fecha/Hora 
Muestreo 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

l.u¡¡:ar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha lnfclo Fecha 
Recepción 

S-16/32661 SEO-QAHas-03 20/07/2016 11:00 UCHUMAYO - AREQUIPA- AREO.UIPA '5/07/2016 22/07/2016 S-ll157-I'E 

!�';;J;W*-�{::::��:r-::;:��;r§:;;fX/�f?.!�!1�iil.:�:��'�:;y��uiit:�·::�����f\��q'��,�:-(,;��:::1 . - · -;-�· :' _,: : - � -: ::Y�t19f6 : :-�?7f.��t: :.<�il?t)�; ; : . -

S-16/32663 SED-RChU-01 21/07/2016 14:40 UCHUMAYD - AREQUIPA - AREQUIPA '5/07/2016 22/07/2016 S-ll157-PE 

Muestreado por 

Cliente 

:Ói<ih{e·: · ·.:..:-::· . 
Cliente 



Tipo Muestra: 

Estudio 

PNT Muestreo 

Cliente 3�: 

Observaciones: 

I N FO R M E  DE E N SAYO 

SUELOS MA 

SAA-16/02654 

TDR N'2685-2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQPerú 

LUGAR DE MU ESTREO:UCHUMAYO-AREQUI PA-AREQUIPA 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Sigu iendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del a nálisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 



I N FO R M E D E  E N SAYO 

TL·l02 

Estudio SAA-16/0Z654 Tipo Muestra: SUELOS MA 

Nt de Referenda 5-16/32651 5-16/32652 5-16/32653 5-16/32654 5-16/326SS 5-16/32656 

Descrlptl6n 

5UE-PIR5 2 SUE·P1R53 SUE-PIRS4 SUE·PIRS 6 SUE·PIR51 SUE-l'IRS 7 

Parámeb·o lncert Unidades 
Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 1 171 10 219 4 864 S 837 7 943 8 Z73 

�::<:1�ü�?�]?.�t�i�i;�2td�:?L?1 ���;�;.�¡�::������:�s;::'F<M'ti? �-< r!J.�§r.��f:: ;; ::;::·o�i,s�x��r::99�X�r�.>/ .ce�i�:�t::.- · ·. ; D:��4F·-:. ;: .· �;·.·:: - :; · :� ., . 
Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 0,6 2,0 < 0,4 2,6 2,4 3,8 

:· �-:��_r!_?}��f.j ?�-�-:-::···:;::�;.·':;:��-;¿o)�} ;�._:·m�����:;� .. -:· -��;1�>� :; �-:· _> -��a t:J �·-·: �-.�q,Q :··.:. _ ;:; .::�d.x��-s:;;.::,�.;-::�f.;:���:: ')�T�4�X>; :: :\Y;· ;_' .... _;: i :_�,.�.:.�.:�?:;,=�Y<)� , 
Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,10S 0,330 0,206 0,079 0,160 0,169 

�:,d,�;i�Jl\��1?í:iN�%;t%�:�;�{ f::.�});:�K:;ili����"�:: ¡·¡;f.;:'}Jª���,\�i�:i/�r����;:; ::i!_ª;o��?:::r;�:;;�;:&:��if:':i:t.�::Mz!9i:::� f.Sf.�M� �-�·.\: �-:�\'.i;i:::.\:•_;; �\ .�_,::i:'>�<}.:y 
Boro Total ± 13 % mg/kg MS 2,78 9,97 3,80 S,Sl 12,3. 7,33 

t;iiff��-�;t,ó.«���%:Sl\t:::t:�1i*.*���J;hw�#:��Nf�::![J;tr?g���·é;;:q���?:-K!Jit;q;;d���%{i.��::;;/?\�t��:.·�::lr?.ait�.6t:,�:�<;q;t��?.i·:'<t":::�t:\:<·'�-,.tF<:::·;:.lt)}\-�::: 
Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 1 968 2 14S 1 400 S 240 3 036 4 333 

�:':i��H%Wt2r;�¡��;Jg��·;B;:Sl)��y;�j�g:Ji!.�!f.�}��l;1��Y2L��-fi}:t:t�'f.i;r�1�)J¡.�;:�}1����\�t·V�J�:.f:Ej;·\{J�;�;/;;�Y'\AaJ,�tS�';�· :::J�S�:ú;_•,; .;�:: ... :;�.·:•,:2r..���:: 
Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 0,670 5,344 4,353 5,707 4,989 7,730 

Cromo Total ± 7 % mg/kg MS 2,6 13,2 10,0 9,4 13,1 22,1 

;;�C:�.ii:��f�#i;;��·?F5:·.y::f��j.J�;!f.S�Pfi:0t;·3�\��ArW:,;_:0f:�},:q���k)�;��z:�;�L�::� ;� :·<f!.:ü:/i?;�:9;�:�<:.-!t::::·,�:.���;� ; :_:::�:'.ú?./:�·/;:�\i�-::;�<5??' 
Estrondo Total ± 6 %  mg/ltg MS 11,7 43,1 26,1 40,1 71,4 54,7 

Ff.��i���#?i���*I.(f;�{��:Jr;¡ ;��t��ltt�Jif�bf�Xt::\;f�·J!��iE:i:i:§�:�t.G.:ttt�:·;tr�:��t�?;�c;_�:;fi;M�\)i:Y:;;�¡g��;�;::•:[�;�;::sf�Y_:;�.�]::�;,;_:�;;y·:�; L·.:?-::;; :,'6�8:�:' 
Hierro Total ± 13 % mgjkg MS 3 670 14 494 S 847 14 066 16 144 26 746 

:<:ii�1�J.�t�JS?_�·-�:�_,I5:::::i:·��.;!i'::��W.�����-�??·:;3.ti.�/D;:i· .. �;��i:6:::;);��-::<::.�-- ·; �.i_4�.r.�:::_ -.3�?f�-:i. -�::.�.:s6�-;·
.
,::.-·��::.-·_,: �-: .<�}¡;;':::.::_, '•>y:::¿ 

Magnesio Total. ± 6 % mg/kg MS 1 116 2 043 1 391 4 006 2 15S 2 626 

Mercur1o Total ± 2 %  mg/kg MS < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 

¡i:��;:Mw��Jf��*Mtli�t;;@ó�iH�;�;�;��M:�%�;;,�;�;;:��Wt�'-�?¡�;:�:;?��8�J5�;¡;{�J�J�#,��: : �k;;:�€;��4?:;::t.z§:J.��\::�; �.r;i<ii,�i.(l��!:i::\.:'h:��;��¡·::::;:,:�;�;:.-:.(.'.:::;;{!;: 
Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 1,74 8,0S 5,69 9,34 7,96 11,3 

&JJi�1���?��:i�i;t;1·;�;;�?�:�m� fr�;s.;ft.il?Jf.ci�[�::.41:ü: ;;;�/.�'8irR�iii t::��z�-�!��;:�i� r�;r:{q¡�ª;���:; D;��:�rp.���,s�{::�:%�P�J�;ii�1-:j;�i9��-:{�:� ::.:J:�E':f:ú:�t-:=t��::::::.i§:w�:;?: 
Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 0,751 3,996 1,958 2,961 2,76S 7,018 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,169 0,310 0,268 0,412 0,434 0,262 

Tallo Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,0002. 0,0106 0,0299 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002. 

�sE_@r��18������iXi:'t�;{·�:J!�.������ti'ili�������:if;;.��¡i'���·;Jt��!::��t��:9;)t:l;1ftW�&§'\;[;f.:�;�;.�1j;;J:y�\;fi.�?��,;�\�(Ji,_��ó�Y/:�:�:;;;¡::_�:�,:::;::;_;_;::�\� ;t}".;�;:=:;�i:¡ 
Torio Total · ± 8 %  mg/kg MS 0,3S41 1,36S6 0,8054 0,7641 0,6676 1,6036 

i!���§l�fi���1i�!1:1iü�s�·t,;:!���if�.;��:;5.�:��t��{f�;d�·¡:;.:.�:?%f6.:S1tk�K�e�:T:J{t?Mo��·��:y�!§io:!li�A';�?:QI�i�5;:·f:��':'ttói�s��;�:�5��Ff;:'}·�A�:'i)f.�:\{iiFJ;i�·\� 
Vanadio Total MS 45,8 16,0 41,4 49,8 90,2 

:·¡::·.���f.":'�··.;·:·',; .v:.���i��0;1tf��§?.tzTf{:J.eto�ft�:T;:�L�:?.;iG.I�:,':�:;�t�;ó�o�;:;�:ii.':f]:��t§}�·i¡:i� :;;;:;;i.J&;,1;·�:� 
33,1 21,4 31,7 26,8 49,3 



I N FO R M E  D E  ENSAYO �· M tobo & 1oehnOl"flrcol Survlcoo 

Estudio SAA-16/02654 Tipo M uestra: SUELOS MA 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducdón pardal de 
este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asedados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado 



1 Estudio SAA-15/02554 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Arsénico Total 

PNT 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

I N FO RM E  DE E NSAYO 

Tipo Muestra: SUELOS MA 

Técnica Ref Norma Rango {1) 

Espect ICP-MS 0,15 - SO 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS 

E��@�;t�!il:{l�(�i:;:;E�S?tf;�;i{)i.(·s_.·:� Jr�_:3.�g:.�{:f¡$}.(�:<}.�· ���P:!t�.}�P,;'�-�:>t��·:•t>i :<.:; ·; :·; �, ·,�·?·i:; ;;:.;e :��t::./ ::� e�?�; ;;s;��--���(0�·\'f,_':' :· 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mgfkg MS 

�N&�W.�J�X��?.:t:);;}'J;F�i��:�s ';\:''1:���;:;�.��j2�;�D?{;�=; �Y;'!� t,���ff,Js�i,�S:f','r::2s};;�>tt:: n�>2:J:C •. ?-f�i�o;t!?o��:�,��§;�-�g�t?s;.;¡�:: · 
Boro Total EPA 200.8 {VAL) Espect ICP·MS 0,18 • 2 000 mgfkg MS 

: -�-- ' 
. . ... .. · .. :._, . .. . 

lj,:iEt�§!:�;i�i�!�fl��t��!-;'7?d��r;/�;�:0�[r�¿��:;:;¡��ff·�?��:1��,:·��%·��:.;;)¡ :f�:��'tt)l��h\��;;·{·�;��f-\�P:J!:>::?•':.��\;,-;�).�:;;::.,'}�!llc0.·9.º9i��:·�i�JT{l�t��::g;�;;;.i�-:•�·t: 
Calcio Total EPA 200,8 {VAL) Espect ICP-MS 8,00 • 100 000 mg/kg MS 

::::/�s��Y:í�t�i!Hit�:.rf?'.:·�f:;{J!;�!:i!J/H<i·fil(�p!��.9f��·:�1�t}\;?::: :��.t�:;�ip:���;.M.:�}:��>�2�:�!:-t?��i·?5�;��::•:.;�1';;:.�ü'{:���J;�.,2�·a§fi·��?.��.��i�)( 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1  000 mg/kg MS 

�;;;;¿s�!i\��?.�!t��i·E�:2.;1=1;:::!r�����;:;A::;:�:;,r;��.��2q�itKi;;!:<�lt:{ii!i�i€iéfiP�\B�·:;}::::::�:6!�;:¿,_\:::;_·8�:�:�::;·\::;x):�'::J.?: ;:�§t�:�ff:�R\i;:rif��-�;�f�•;, 
Cromo Total EPA 200.8 Espect iCP-MS 0,1 - 1 000 mgfkg MS 

:;�;§��:�i1�#:t:f0\�:���:.�;;=;::t�.�(,}\.f'Jt:ú;�\i�t���;�q¿¡f¡pffiG:��;:�r:F\Jif:��-��!.cérM.�\���:�x:r;;:: r�:�;:_t;�·::�_::::� '-:t::·:?;.rl�;�;';:U&ó.����.�@�;?����t(:;·�;;¡·�:\:::·:;.�·:�: 
Estroncio Total EPA 200.8 {VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

r.€�ff%���\�R�:fi�:;���:r:I�;:·:vtl,�·¡fijV;�:!i����,�����íf�N{ir:;;(:,r��Rt�;fi'?':���·:��;�n;:/;;�:::�:/tJt�>>;E:;;:.:·:,r¿::;�,;;�:Y��;!:�s:�:�0ff�i;0�;:�::-:;?:::: ;,��x: l: 
Hierro Total EPA 200.8.{VAL) Espect ICP-MS . 0,006 - 100 000 mg/kg MS 

!!s��Nt§#l�;�¿�:t;(:d)ii����}f:P·i·t-;J�;.:::;r�Wf�·�:W�!JJ":::�;J.':?:&::;¡:gi8fKi•j�r�B�;:�;N;�(J\iú:)·;i,4?��·.i;��{�·:L;::::>:··:Xf?�P.i�_¿j?iJ9§J.i��t��::�:_{. •· '''- :+�:ii ·· 
Magnesio Total. EPA 200.8 {VAL) Espect ICP-MS 0,1 · 50 000 mgfkg MS 

t\@XI�������§}f.�i:::';f�l��-�:kf\;{f.¿::N1s·�:t�f�:.�8?�i1�-¡;;.�:;:}'{%��;�;::�;������'t;i�éi.��.��··{EJ\\�;:; :::i'!;\;· .. :·;.�1;7§¡;.;;;;-;::.:�;:_;_::(};'':��oif�;�9;.�.,B�i�:-��•:_'} ·.::' ·\)i�_;,;,;/: 
Mercurio Total  EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

[;}k�&b'r�§,�EªíH�!0:ft::�J1i:f/2/?if'f(.;t�;j\?��á��{��t?jf:�'/:�':t�];i�Pr�JY�P}_�-�-i.ff?2:ftE3;;:��::;\tt�<';:;L;�(.)i·\:.�;;i\;;�¡���;iiiP�2-���M��!�;,;;.·}(:';�:':-:.;r;::_� 
Nfquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 

7.�i;��!�i�$��Qilt�:�;:1:BJ,it;�?J':li���:·::;;:��1���7io;)fi?�:x:;:ti��t�·�N����r40i�f\V::(;iz_.;;it;r{::s�::::{;{·;i�!�:·;�JA.';:;:;;:,�;,9J.H.�®�iffit?ik�:�s,.:�y1�:\�::?:t·;�;:�:: 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS 

;;;;n�l���:I!Jf�l�;rjst�:�;;;t�t;;t�\:.�:t:�Nw;::�r�J��of.�XY.��r:;t:�J�y¡�:1��:i{r;�:r:l�<{;,J�{2�}:ij,_�:.:;�;\S2�\\�A�":�;;x¿,x;;rJ���ti.i:��Miii�Ki{;j�:�:é:fy:.;::' 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

%-&��si�;f�r�lJit�::/�h-�N(0;:��f�?Wt\.�z}.";:���W�M�.����fi;-?i�1�5k�i1���f�.Wfi0:�;;.:�{;�i1{-�:�;�::!:}iJ,:::::.{a::¿��:,8.r}VP:f:!�!�19.�:}ó,!P���w��:l��;6S. 
Tallo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 · 1  000 mg/kg MS 

�*:t1J��:���·��;;?�}F��1ti8�1:s;��Et'-�;.i.;;;;�rt����-�PMt�1{:;;;�9:�11J���n����,s;¡;.rsr.��;¡¿6k?::¡._�;?f�iitH�';\:�:::?:?:��9:��·4@9.6;m�ff����j"\;:\�t2�Y;'\�i. 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1  000 mg/kg MS 

;J:_:�(.#.t���í�1if?;i.;;:M?1Dt.tt:��,;.;.H:;1F':�fii=});;_:,t�f:�íg��!i.'h���:;{�W:��l·:{�lX���ff�;�fi�,s.J�J;:�%1T:���J:::��,k;:�:t��->�7��:{);i:··�;�:;'§@?.i.J::n1�:�W���'.fg?:.;:}:¿c,��:�r: 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect iCP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-fv1S 0,17 - 10 000 mgfkg MS 



I N FO R M E  DE EN SAYO 

N� de Referenda runto de Muestreo 

5·16/32651 SUE·PIRS 2 

Fecha/Horu 
Mue:�trco 

Lugar de Muestreo 
19/07/2016 09:30 UCHUMAYO • AREQUIPA • AREQUIPA 

:;�;��.�:���i}í :¿/:��\{��:H(�j¿;j}�i (�:g?/,���:W��, �:·ú�ur�fi���ú�k����RNüi�A · . 
5·16/32653 SUE-PIRS4 19/07/2016 12:15 UCHUMAYO - AREQU/PA · AREQUJPA 

Coordenadas KtY Fecha Inicio Fecha 
Recepción 

25/07/2016 22/07/2016 

25/07/2016 22/07/2016 

An�llsls Muestreado por 

5-0221-PE Cliente 
---�; fj"l��t�- !·.:� 
. ;  , . : r  S.02Z1·PE Cll�nte 

¡;:Hif��iíMji::!,':i �'�:thi��¡;#&��f��;:':2.::; :W�,!���ú�;-iil'[ D.��g��¿}����Y.i�?-!f��fq'���-:::;;,� ·t ''·< {; ·-::, :• :,': J�'�úío1�· ; ��!?-1;ío16. -�-�o;i_,::.�'.< ; ,'�;: ::��h�é> . ' · :>} : 
S-16/32655 SUE-PIRS 1 20/07/201614:15 UCHUMAYO • AREQUIPA - AREQU/PA 25/07/2016 22/07/2016 S-0221-PE Cliente 



N2 de Referencia: S-16/3292.0 

Análisis: S-0157-PE 

Tipo Muestra: 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

Fecha/Hora 
Muestreo: 

SEDIMENTOS 

30/07/2016 

TDR N" 2685-2016 / DUP-01 

20/07/2016 13:00 H. 

I N FO R M E  DE E N SAYO 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

Fecha Recepción: 

Fecha Fin: 

Muestreado por: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

22/07/2016 

06/08/2016 

Cliente 

Lugar de Muestreo: UCHUMAYO - AREQUIPA - AREQUIPA 

Punto de Muestreo: DUP-01 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBL!CA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE16-0022-MYA 

Cliente 3�: 

A contlnuaclón se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante u n  periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la  muestra será eliminada. SI desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 



N2 de Referencia: S-16/32920 

Descripción: TDR N' 2685-2016 / DUP-01 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Resultado lncert 

5 648 ± 18 % 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

Fecha Fin: 06/08/2016 

Unidades 

mg/kg MS 

Tl·�2 

CMA 

r�r{i\��J.f;B�1r�?:���0.n�-:·J; /:::;�-:?;��:�:�:::1';:6i·�>L��: . . ::x?;�;J7 ·g¡�·�:;;:;r�;=t9l?,9í:!·�;::f�f3?;g@%�/�.':;,;;f;l(.iri�.��:;��???�.�,;-<'; ':.:��::�.;��·;3·.·�:\é��:}·::·�::;::;;�{\l 
Arsénico Total 2,4 ± 8 %  mg/kg MS 

Berilio Total 

Boro Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Estroncio Total 

Hierro Total 

Magnesio Total. 

0,178 ± 4 %  mg/kg MS 

9,51 ± 13 %  mg/kg MS 

4 145 ± 10 %  mg/kg MS 

5,690 ± 8 %  mg/kg MS 

125 ± 7 %  mg/kg MS 

67,9 ± 6 %  mg/kg MS . . . . 

12 975 ± 13 %  mg/kg MS 

3 117 ± 6 %  mg/kg MS 

M ercurio Total < 0,03 ± 2 %  mg/kg MS 

Nfquel Total 14,7 ± 9 %  mg/kg MS 

Plomo Total 2,056 ± 6 %  mg/kg MS 

Selenio Total 0,433 ± 8 %  mg/kg MS 

Talio Total < 0,0002 ± 5 %  mg/kg MS 

Torio Total 0,2541 ± 8 %  mg/kg MS 

Vanadio Total 52,8 ± 7 %  mg/kg MS 

. .  � ::�:·_·:�-?���:�?J�:���;�:�;i§;;� ����-�-��-;� ��:��{ª���-�t:�T.f!.:����:���}��\<\t��/j 1(;��:;�:,:::�:t;.;/;_�:::� ·::�,_:·;��� ��?: � .:��� --�:::· ·. 

216 ± 9 %  mg/kg MS 



Nº de Referencia: S-16/32920 

Descripción: TDR N" 2685-2016 /  DUP-Q1 

Parámetro PNT 

Metales Totales 
Aluminio Total EPA 200.8 

I N FO R M E  DE E N SAYO 

Técnica 

Espect ICP·MS 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

Fecha Fin: 06/08/2016 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 · 50 000 mg/kg MS 

ff.i��fi1i,�J:�!#�/i5W';:;K¡�J.Xf.�·::;tü!�#.3��9:*gs;?'{�;;it�:"t:'�:; :;;���:rRf.�:��;J.?;;J;;:(��r,t:Nm::�'JJ;(/:�,��;h/i?�\�;��:�i?::t�??9;�ti:��;�:f�:i:;(:I::F.: 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - S 000 mgfkg MS 

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 

};rt,���l�w�:;r'�&;�;Y,f.t:JK2�$.:{�i���\1��-���}:3�z�ii;;�:;;��f\�!��l��0�H:�:tt·�-':;:(S�:;::·i\Xi:��-;�lt�f:�:��1:(,;''.�];��fi�6Eif:��gg:®�!;;·�i:i¿t_q� 
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 0,003 • 1 000 mg/kg MS 

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 0,006 • 100 000 mg/kg MS 

t!����1f�!�E;�)����f;12.t;,�;;�q��}%;\sJ�1lif�t��!�JAA}í;i-z:::��0ri�:���§:�ft4�I&et��,{§iii��t:x�;<::��1:�>d::'1\.':��1�·¡l:�§:*-:t-�:�������11�r;;��:J15}f.) 
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS 

M ercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 • 1 000 mg/kg MS 

Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mgfkg MS 

Tallo Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 0,0002 • 1 000 mg/kg MS 

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 



Nº de Referencia: S-16/32921 

Análisis: 

Tipo M uestra: 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

Fecha/Hol-a 
Muestreo: 

5·0221-PE 

SUELOSMA 

30/07/2016 

TDR N' 2685-2016 / DUP-SUE-01 

20/07/2016 13:40 H. 

I N FO R M E  DE E f\JSAYO 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQPerú 

AGQPerú 

Fecha Recepción: 20/07/2016 

Fecha Fin: 09/08/2016 

Muestreado por: Cliente 

Lugar de Muestreo: 
Punto de Muestreo: 

UCHUMAYO - AREQUJPA • AREQUIPA 
DUP-SUE-01 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE16-0022·MYA 

Cliente 32; 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexa Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los e nsayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este perlado, la muestra será eliminada. SI desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
n osotros. 



NB de Referencia: S-16/32921 

Descripción: TDR N" 2685-2016 / DUP-SUE-01 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

I N FO R M E  DE ENSAYO 

Resultado lncert 

4 754 ± 18 % 

Tipo Muestra: SUELOS MA 

Fecha Fin: 09/08/2016 

Unidades 

mgfkg MS 

b't�'ilit�'§?.t�.€�,�;�;,��::;;;��:\>;:�I!!ttz.:Z<';}r_ .�:�_:·> . . ::�:r�: ·.;:� .. -:- ; �:q;o�b,:�:<::�.)·¡-�·3. �� :<:_ ;:� . .  �;;&;g¡FlMs.'�:::.�:::. 
Arsénico Total 2,3 ± 8 % mgfkg MS 

�i.{:���[�%!�����;�_�¿2�-t�fi�;;�-��i-�.{:�{(��jl�!f��:;.;����:�i:;;�:���:��<�t��t.����:::���i{�!\��¡:;l;E���t�;·=;.:�::.-�.� ·:�(�:��;���;;�� :·: -�:r�-��-�W��;�f�:�:5:x::��/ �:�1�·-=�� -¡-=. /�.!:�:::·:·. 
8erlllo Total 0,084 ± 4 %  mg/kg MS 

Boro Total 2,31 ± 13 %  mgfkg MS 

Calcio Total 2 896 ± 10 % mg/kg MS 

Cobatto Total 6,476 ± 8 %  mg/kg MS 

Cromo Total 8,3 ± 7 %  mgfkg MS 

Estroncio Total 38,2 ± 6 %  mgfkg MS 

Hierro Total 11 991 ± 13 %  mg/kg MS 

CMA 

:y;\�?tM�����-�-:�TrX:i,';:;: :;.::�··:?\:.;_:, ::. :  ::,;<:::� .. ::x.:\j�: 
Magnesio Total. 3 470 ± 6 %  mg/kg MS 

Mercurio Total < 0,03 ± 2 %  mgfkg MS 

Nlquel Total 10,5 ± 9 %  mg/kg MS 

Plomo Total 3,149 ± 6 %  mg/kg MS 

Selenio Total 0,138 ± 8 % mgfkg MS 

Talio Total < 0,0002 ± 5 %  mg/kg MS 

Torio Total 0,3637 ± 8 %  mg/kg M.S 

Vanadio Total 44,0 ± 7 %  mg/kg MS 



5-16/32921 

Descripción: TDR N' 2685 ·2016/ DUP-SUE-01 

I N FO R M E  DE E N SAYO 

Tipo Muestra: SUELOS MA 

Fecha Fin: 09/0B/2016 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. SI aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan Incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado 



N2 de Referencia: 5-16/32921 

Descripción: TDR N' 2685 ·2016/ DUP-SUE-01 

Parámetro PNT 

Metales Totales 

I N FO RM E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Tipo Muestra: SUELOS MA 

Fecha Fin: 09/08/2016 

Ref Norma Rango (1) 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect iCP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS 

?.:!0.����Ip:t?l�!��< :.·::.�.:·_:"t :>; :?�.<:��iP..��?§�{, 7: >:�":K: �·;):::�s,����;!5�:���:y::.:7n.;�:; :':}/.>:)�:,> · -'=: :b�?1�t:4�1 �g;¡��_:M:�>; :, �. }:.\ 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect iCP-MS 0,4 - S 000 mgfkg MS 

;;;;:úi�¿��t���t��jfil�:�i}�E�W+�>::;;�';�:����M��f.�?'.;M{.;S�:�;:;::·.J:;;�A��:í,q�����:·�s:.Jx:::.�;.Jt:;: ��:.; __ ;:; .;: >i:;:::;,,<; : .<:·�=·;;�·¡;�o�ói.��:s��o9-:�i/���tr?:\�:/;�-:�, 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 · 1  000 mgjkg MS 

;��:��!\0tit��!�P? ��-�T\}l�;;:�,�-::;¡��5\:: t�t�;��iJ.q.:g�;Ji;�;:f,�::¿/:�:�: c_:�M�;Ic��-�s}}#f:·�H�: ft'�t���:.-_ _ . · .  -�:: :. :..� �. ,�: · . . · :�9:���-: <�.il)��;�s� ·.·:·,� ·��-:::: 
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 • 2 000 mgjkg MS 

:t�;;:�i��i�f�ri.1;�·yz;::;�\?��{�;,;Jt:;;n:tF��i!�fNiM;(}:.:r:)��,S\���:{�1!i.�:#W�ffi�Y-:>�;::�;�;'i:���;:_:;;"·:-:;.rr;�·;:>/�:::.�,:i� J:�·9;.oil?t:;H;��:ii�:�s:t:;_�:�rL�-�-·; 
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mgjkg MS 

¡H�s�[\��ttif;:��!�:�f�1U��:'�::}i:�2BJ!o�:'/:;jt.�:��:?�P.;�J.%�f;'/E};Yl �i�:B�W�-���',�:?::.�:+i�_�'; tit;��:-·:���;.:; i: ��.' ;:· �._',: :? ;' ; ��;Q��s::.x�;snWNfMf:�:>�\_-; 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect iCP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

�:r.���rgg9��1f1;;::�:{/};tf;:��c;;�j;_k:f:A��%{�.§���::lif.;¡�i%.:�;{:-:�?:���?#:i�t�Ast!:f:}:�{:·r;,,;+?�<;;;�; : , :: . ·:, ·:: ?, :::_-:': M3�_io."0:Q9.�g���:Ms::::. :· :: . �:. · 

Cromo Total EPA 200.8 Espect iCP·MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS %i����f.:�t�(�{s�:J·x;u:�>)�it�:��Q�:��� ;i��·J?.E.f�·���Hi;§:;�;:,(1 sf�A���:\,����;��:�;;�_;J:t>. -�'· : r·: ·_; .; .. �? >-��: ::' . .  :· '::_9����·::2;0�� :��t�-�s·�: �, :._· · . . ;/ · · Estrondo Total EPA 200.8 (VAL) Espect iCP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

:tJ��?,�W.i{�t��-��:r��;.::';���:-���i�:Uff{t�g�¡;��é�ó��i\vXFiP�':::;:;:n;j�i'�����mif.��h�:���i·;,':'i.5-:n:i')�;;:.:;���,·-;J;:r:.:�,:.:/,_;:;/u;;-:l;-'º;§:J;�p.;�M�!i!t���-�:;?;:�:::�·�;::' 
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 01006 - 100 000 mg/kg MS 

¡;;�;,g¡��;�i�t{;;��:fJf:?�!'fJF�:ó�:F�:�;::t�G!�C:� ;�P.������i��f.i$:.�::;:fti�Y ��f!e?f!,Wit0:gh�:�s:�;Y�� :�L :: ··· ''�--� � :· ��.t-�:, · _:�:.JJto�?t�:�;:�§�����·M�:.,�:;: �:.:;._:::�·:\: 
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mgjkg MS 

\lt�i������fkff�l�W�;:{;•;::t�:.Fj,t:·r�)\i(���k�q9�?,�-X§eú�{LJ}k�f�t��#;M�MX:;i.¿ti:�l$::�;:;�?;:.�i?:;:'Yi}U<./�::·::�;{::!}J.J5R�i?:N&.z�W:��;��; ;��¿:.�.�� 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect iCP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

;,�:;@���\G.�g�i�!ti}'::jf�:"1�;,iv}�:;·;n,�:�:\·�·;;��i���������g�}<�':�}tJ;:t:�e�df�r;11�:;:f.i.:\I�I;:j:�7<l?,'�G�xv:·.\:t2i.:i':;:;�:<�:9.i��t�é�?'����-:���0}0{:;:j�:�<: 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS o 

;:{úf��.��:��wr�:�¡:�:)�:::-;_}_�:-::.:�� .. - ,�: .. ; �::>;;¿��,iao;f�:.�, :. -� :.� �::'::�;:;�'PF� ���-15{��/; :, -� : ·:. ;�· :�/�: �-,: :·:::::· ·:.-: -.t�_-, .. y_. � '-�º=o�p2·¡i1�-?�Mg:�(-: '�:; · --. .. · j 
Vanadio Total 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mgjkg MS 

?�;sJ'��_t¡;:·.·:;�:{XT��J�W��fJi�f.�BV�/h�/;;q:;:,: �SJ:':�,�;}�;,i;L.'::f;!:::,:; ;�::;;oj�Q1_:�r#�,��i!��:MS,:;:�XZ: 
Espect 0,17 -
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001 
Regislro N'LC - 001 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No FQ-0029-20 1 6  
Fecha d e  emisión: 201 6-04-05 

1. Solicitante ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

2. Dirección Prolongación Zarumilla Mz. 02 Lote 3 
Asociación Daniel Alcides Carrión -
Bellavista - Callao 

3. Instrumento calibrado 

• Marca 1 Fabricante 

• Modelo 

• Número de serie 

• Identificación 

• Procedencia 

• Intervalo de medida
· 

• Resolución 

4. Lugar de calibración 

5. Fecha de calibración 

pHmetro 

HACH 

HQ40d 

1 4 1 200014981 

EM-OPE-03 

U.SA 

0,00 pH a 1 4,00 pH 

0,01 pH 

Laboratoño de Fisicoquimica de METROIL 
S.A. C. 

201 6-04-04 

6. Método de calibración 
La calibración se realizó por comparación con material de referencia 
certificado según el procedimiento PC-020 "Procedimiento para la 
calibración de medidores de pH" del I NDECOPI-SNM Primera Edición -
Junio 201 0. 

7. Trazabitidad 
Se utilizó las soluciones tampones patrones de pH: 

.pH:::· .. - · :  ,:' N�·�LótEiJ· 
· :..· · ... :. .. .  · · · �- -

4,01 HC554 1 6401 

1 ,00 HC43226602 

1 0, 0 1  HC5541 4704 

. ' . . 
Certificado 
de An¿¡lisis 

Merck Millipore 

Merck Millipore 

Merck Millipore 

Incertidumbres 

. . . i ¡;¡..¡ i -

0,01 

0,01 

0,02 

Y un termómetro patrón de código IT-203, con Certificado de Calibración 
N° T-2g04-201 5  de Metroil S.A.C . . 

8. Condiciones de calibración 

Temperatura Ambiental 21 ,7 •e 
Humedad Relativa 64,1  %H.R. 

W de señe del electrodo: 1 5040256802 

METROLOGIA E INGENIERIA UNO S .A.C. 

Exp : 56800 
Pag. í de 2 

Los resu lta dos del ce rt ificado 
son vá l i d o·s sólo para el objeto 
calibrado y se refi eren a l  
m om ento y condiciones en · q u e  
s e  rea lizaron las mediciones y 
n o  deben utilizarse como certificado de conformidad con 
n ormas de produ cto. 

Se recomienda al u s u a rio 
reca l i b r a r  el  instru m e n to a 
intervalos a d ecuados,  l o s  c u a les 
d e b e n  s e r  eleg i d os con base en 
las característ icas d e l  trabajo real izado, e l  mant e n i miento.  
conserv a ción y e l  tie m p o  de uso 
d e l  instrumento. 

METR O I L  S . A . C. n o  se 
res p o n s a biliza de los p e rjuicios 
que p u eda ocasiona r el uso 
i na decuado d e  este in s t rume nt o 
o equ i¡)o después de s u  
cal i b ración , n i  de una inco rrecta 
i nterpre tación de los r e s u ltados 
d e  · la calibración a q u i  
d ec l a r a d o s .  

E s t e  cerlifica d o  de calibración 
es trazable a pa tron es 
n a ciona les o i n t e r naci o n a les. los 
cuales r e a l i z a n  l as unidades d e  
a c u e r d o  con el  S i s t e m ;;  
Interna c i o n a l  d e  U nida d e s  ( S I ) .  

E s t e  certifi c a d o  de c a l ibración 
n o  p o d rá s e r  r e p rod u c i d o 
parcialm e n t e .  exce p t o  con 
a u l o rización previa por escrito 
de M ET R O I L  S . f>  . . C 

El certi f i c a d o  de calib r a ción no 
e s  va l i do s in  la firma d e !  
r e spo nsa bl e técni c o  de 
M ET R O I L  S . A . C .  

� 
'! · �· .-y; _t�-�� 

MÓNICA A. SAL R RODRIGUEZ 
Jefa del boralorio 3 

� �$. /..:.'::?L:fl:. __ <-?:>!�) . 
lng. MARCO A. MONTALVO C�BREJOS 

Gerente Técnico · 
· · 

./ 
C.I.P : 118920 

Av. Venezuela N" 2040 Urna 01 - Lima - Perú Central Telef.: (511) 71 3-9080 i (51 1 )  71 3-5656 / 999 072 424 
Consulta Técnica: (5í1j 713-5610 1 975 432 445 / RPM #958 436 704 E-mai l :  venlas@mt:troil.com.pe i Web: W\'1\'r.metroil.com.pe 



LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001 
Registro N°LC - 001 

Certificado de Calibración N° FQ-0029-2016 

Pág. 2 de 2 

9. Resultados 

11-iDICACIÓN 
DÉL'�HMETRD - -r�:� i' 

3,98 
7,02 

1 0,01 

SOLUCIÓN :r AMPÓN PAT-iió'N -_ 

i pi-! ¡:-�-- -
4,01 

7,00 

1 0,01 

-- -:-:-:f: E_RRb_�· ' .- . 
. �: - - e pH ¡ -

-0,03 
0,02 

0,00 

• Valor de la solución tampón patrón :: Indicación del pHmetro - Error 

• Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 oc 

0,01 
0,01 

0,02 

• La incertidumbre de la mec!icion se da con un nivel de confianza aproximado del 95,45 % con 
un factor d e  cobertura k = 2 

1 0. Observaciones 

• Antes del ajuste las lecturas del equipo para los patrones 4,01 pH : 7,00 pH y 1 0,01 pH 
fueron 4, 12 pH ; 7, 14 pH _y 1 0,06 pH respectivamente . -

• Después del ajuste las lecturas del equipo para los patrones 4,01 pH : 7,00 pH y 1 0,01 pH 
fueron 4,01 pH : 7,01 pH y 1 0,01 pH respectivamente . 

• El Coeficiente de correlación obtenido es (1 ,000} y se encuentra dentro de los límites 
establecidos "mayor a 0,995 y menor a 1 ,005" según el procedimiento de calibración. 

-

• Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 

(FÍN DEL DOCUMENTO) 

METROLOGIA E JNGENIERIA LINO S.A.C. 

Av. Venezuela N• 2040 Lima 01 - Lima - Perú Central Telef.: (51 1 )  713-9080 1 (511} 713-5656 / 999 072 424 
Consulta Técnica: (511) 713-5610 1 975 432 445 1 RPM #958 436 704 E-mail :  'lentas@metroil.com.pe 1 Web: W\Wr.metroil.com.pe 



LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001 
Registro N'LC - 001 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No T-1002-20 16 

Expediente N° · 56800 
Fecha de emisión 201 6-04-05 Página 1 de 2 

1 .  

2. 

3. 

4_ 

5. 

6. 

7.  

Solicitante 

Dirección 

I n strumento calibrado : 

Marca 1 Fabricante 
Identificación 
Serie 

Mode lo 
Alcance 
Resolución 
Sensor 

Procedencia 
Ubicación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

ANAL YTICAL LABORATORY E.I.R.L 

Prolongación Zarumilla Mz. 02 Lote 3 Asociación Daniel 
Alcides Carrión - Bellavista - Ca llao 

TERMÓMETRO CON INDICACIÓN DIGITAL 
(MULTIPARÁMETRO) 

HACH 

EM-OPE-03 (} 

1 4 1 200014981 

HQ40d 

o "C a 60 ·e 
o.1 ·e 
Termistor ( .. ) 
Italia 

No indica 

Laboratorio de Temperatura y Humedad de 

METROI L  SAC. 

201 6 - 04 - 04 

La calibración se rea li_z:ó por comparación directa según el procedimiento 

PC-MT-001 Rev. 07 - Procedimiento de Ca libración de Termómetros con indicación 
Digital " de Melroil S A C .  

Trazabilidad 
Los resultados d e  la calibración realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del  
INACAL - DM , en concordancia con e l  S istema Internacional de Unidades de Medida (SI) y 
el Sistema Legal de Unidades de Medida del Perú (SLUMP) 

Código 

IT- 1 9 1  

IT-1 92 

Instrumento Patrón 

Termómetro Digital con incertidumbre 

del orden desde 0,01 6 °C a 0,023 oc 
Termómetro Digital con incertidumbre 

del orden desde O.Oí 6 "C a 0.023 oc 

Certificado de· Cal ibración 

LT-41 3-201 5  1 I NACAL - DM 

L T-412-201 5 1 INACAL - Drv1 

METROLOGIA E JNGENIERIA UNO S.A. C. 

Los resultados del certificado son va lidos 

sólo para el objeto ce librado y se reiie;ren 

al momento y condiciones en que se 
realizaron las mediciones y no deben 

ulilizarse como certificado de conformidad 

con normas de producto. 

Se recomienda al usu ario recalibrar el 
instrumento a intervalos adecuados. los 

cuales deben ser elegidos con base en las 

características del trabajo realizado, el 

mantenimiento, conseNación y el tiempo 

de uso del instrumento. 

METROIL SAC. no se responsabiliza de 

los perjuicios que pueda ocasionar el uso 

inadecuado de este instrumer.to o equipo 

después de su calibrac1ón, ni de una 

incorrecta interpretación de los resollados 

de la calibración aqui declarados. 

Este certificado de calibración es trazable 

a patrones nacionales o inlemacionales, 

los cuales realizan las unidades de 

acuerdo con el Sistema Internacional de 

Unidades (SI). 

Este certificado de calibración no podrá 
ser reproducido pa1cialmente. excepto con 
autorización previa por escrito de 

METROIL S.A C. 

El certificado de calibración 110 es va lido 

sin la firma del responsable técnico de 
METROIL SAC. 

-�/ Ú} /:.tZ!___�_�:...�-�:m 
lng. },\ARCO A. MDNT AL O 

Gerente "i�cnico C.t.P. : 1 1 8920 

Av. Venezuela 1�" 2040 Lima o-, - Lima - Perú C entral Telef.: (51 1 j  71 3-9080 1 (51 í )  71 3-5656 f 999 072 424 
Consulta Técnica: (51í }  713-5510 i 975 432 445 ! RPM #958 436 704 E-mail: venlas@melroil.com.pe i Web: W\'Nt.mellol!.com.pe 



LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO No LC - 001 

===., 
I NACAL '\ 
DA - Perú 

Registro N"LC - 001 

8. 

9. 

Condiciones de calibración 

Tiempo de estabilización no menor a 

Proíundidad de inmersión del sensor: 

Temperatura ambiental : 

Humedad relativa 

Resultados 

INDICACION DEL 

TERMÓMETRO 

< •e l , 
1 0 , 1  
25.1  
35.1  

Inicial: 

Inicial: 

CORRECCIÓN 

( •e 1 
-0, 1 0  
-0, 1 0  
-0, 1 0  

·cERTIFICADO D E  CALIBRACIÓN N "  T-1002-201 6 
Página 2 de 2 

10 min 

1 0  cm 

24,4 

73.1 
•e 
% H.R. 

rey 
< •e l 
1 0.00 
25,00 
35,00 

Final: 23,3 •e 
Final: 65.2 % H.R. 

. INCERTIDUMBRE DE 

. .  ·d:.A MEDICJ6N .': · . ; (OC) • - : , 

0,08 
0,08 
0,08 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicación del termómelro+ Corrección 

1 O. Observaciones 

• .Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 
• Antes de la calibración no se realizó ningún tipo de ajuste. 
• La incertidumbre de. la medición ha sido calculada para un nivel de confianza 

aproximadamente del 95 % con un factor de cobertura k=2 . 
• ¡·) Código de identificación indicado en una etiqueta adherida al instrumento. 
• (" ') El sensor de pH de marca: HACH, modelo: PHC1 0 1 ,  serie: 1 504025680 1 2; forma parte 

del multiparámelro. 

FIN DEL DOCUMENTO 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 
Av. Venezuela N" 2040 Lima Oí - lima - Perú Central Telef.: [51í}  713-9080 1 (Slí}  713-5656 1 999 072 424 

Consulta Técnica: (Sí1)  713-5610 / 975 432 445 ! RPM #958 436 704 E-mail : venlas@metroil.com.pe /Web: I'NII'I.metroil.com.pe 



., 1 . ¡;;:::..� .. 1 (( J !ENV�ROG ROUP 

Cliente 

Instrumento 

Marca 
Modelo 
Serie 
Serie del Electrodo 
Código Interno 

Condición 

lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 
Próxima Calibración 

; :'" . -: 

<CIE!RTifFXCAfU»<OI DlE CAlJL�RACICOJN 
N° Clº;.IL-0�-0416 

ANALYTICAL LABORATORY E.l.R.L 

MULTIPARAMETRO (En Conductividad) Alcance : O uS/an a 19.99 

Hach Resolución: 0,01 us;c.rn /0,1 uS/cm 
HQ 40D 
141200014981 
132332587004 
EM-OPE-D3 
Nuevo 

ENVIRONMENTAL GRQ�p TECHNOLOGY S.R.L 

04 de Abril del 2016 
04 de Abril del 2017 

Condiciones Ambientales 

Temperatura: 24.9-25.2 oc H umedad relativa: 67-69% Presión: 999-1004 mbar 

Prm:edimientos utilizados 
La calibración se ha realizado siguiendo el procedimiento IC-DIR-25.2 para la calibradón de Conductímetro. 

Patroiles Utilizados: 
Descripción 
Tennohlgrometro 
Tennómetro Digital 
Barómetro 
Buffer C.E. 1413 uS/cm 
Buffer C.E. 12.88 mS/an 

1\iarca/Modelo 
Controi /Company 
N.A/TP3001 
Vantage Pro2 
Hanna/N.A 
Hanna/N.A 

Serie o lote 
150451968 
060001531 
AM140204016 
7905 
6849 

Vencimiento 
11-jun-ló 
06-Febr- 17 
Febr-2017 
Jul-19 
Oct-18 

Referencia Indicación Corrección lm:ert.irlumbre 
1413 uS/cm 1412 US/cm -1 uS/cm ... 7 uS/an 

12.88 mS/cm 12.87 mS/cm -0.01 mS/cm ± 0.1 mS/an 
Incertidumbre 
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la intertidumbre expandida de medióón que resulta de 
multiplicar la incertidumbre estándar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada según la "Guia 
para la expresión de la incertidumbre en la Medidón". Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de 
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de a proximadamente 95%. 

Observaciones 
-Los resultados del presente documento, son validos únicamente para el objeto ca librado y se ref�ere al momento y a las 
condiciones en que fueron ejecutadas las m ediciones, al solidtante le corresponde definir la frecuencia de calibradón en 
funcional al uso, conservación y mantenimiento del instrumento de medición. 
-con fines de identificación de condición de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva 
(")Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. 

Rea lizado por: C J  t' \ --
"- �··' . . . . . . .  , .-,.;,�� - - - · · · · · · · :: · ·  

Eduardo r4 iranda N.  
Jefe Técnico 

Fecha: 

Prolongación Zarumil la  Mz. D2 Lt. 3, Daniel Alcides Carrión, Bel lavista-Ca l lao 

04/04/2016 

Mai l :  i nfoenvirogroup@gmai l .com Cel:  Rpc: 961768828 / Rpc: 940243310,Fijo: 4531389 

: 1 : ..-: l "-' ' -- ' '.. 1 -:. --�- • � 1 : l t  • = · : • : '  L • ; , ·  •••· 



·o ENVIROGROU P  
CONSTANCIA D� VERIFICACION DE ZERO 

N° CAL-040416 
Mediante el presente documento se deja constancia que ENVIROGROUP S.R.L ha 

realizado la verificación de Zero del siguiente instrumento 

Cliente : ANAL YTICAL LABORA TORY E.LR.L 

Instrumento : MULTIPARAM.ETRO 
Marca : J:Iach 
Modelo : HQ 40D 
Serie : 141 2000 [498 1 
Serie del Electrodo : 1 3 1 992593001 
Código Interno : EM-OPE-03 
Condición : �uevo 

Soluciones de verificación empleada: 

e Solución de Sulfito de Oxigeno Disuelto HI 7040-2 Lote 823 1 Exp. Oct-20 1 9  

Metodología empleada: 

o Se realizo la Verificación siguiendo el método recomendado por el fabricante en 
el man ua l del equipo. 

Resultados: 

Luego del Mantenimiento preventivo del equipo se efectuó la verificación de acuerdo a: 

Valor Referencia l . . Valor Leído 
b.oo mg/L ! 

Temperatura de la muestra: 23.9 oc 

0.06mg/L 

Valor de Oxígeno disuelto compensado por el equipo a 25°C 

FECHA DE VERIFICACIÓN: 04 qe Abril del 20 16  

Vigencia de Verificación: 1 año 

Real izado por: � �J� .� --
---Ed����-�irand�-�� --

Jefe Técnico 

Prolongación Za rumilla Mz. 02 Lt. 3, Oimiel Alcides Carrión, Bel lavista-Callao 

Mai l :  infu.enyirogroup@gmaii.!=Of!J Cel :  Rpc: 961768828 1 Rpc: 940243310,Fijo: 4531389 

, ,. ·�,�}�:::P�i�:�}�<���f/· · · ·· ,. ; , ·:.:�.;·: · ·. · . · �·- : : · ·, :.,, .. ,1:':;_: . �  ·· . : :: , �- ���= · .:·, �:: , ,-;-�,� .. ;,_r ... .  :j ... �. i'� , . , .  : . . . ¡· .. -. :�:�; •• ; . �: • .  ;-,7:§���; ;i�;:,.::�:), .;:: :>\i,1:�r·���t� 
� • .  1, � ·: •. 



CERTIFICA TE OF ANALYSIS 

Ref. No: 17141 Date 01 709/2014 

Product Name: Buffer Solution 

pH 4.01 ± 0:01 @ 25'C 
Product Coda: HI 7004/1L 

Lo! Numbar: 8057 
Manufacture Date: 1710912014 

Mean Value pH: 4.01 ± 0.01 

Bes! Use Before: Seplember 2019 
Thls qua�ly producl ls slandardlsed uslng a pH meter 
callbrated by meaos of two standard solutiOns o! NIST 
salts. potassium hydroaen tar1rala (1851 SRM) and 
po\a.sslum dihydrogen phthalate 1 disodium hydrogen 
phos¡il\a!a (185·1-g r 186-11-g SRM), in delonlzed iYoter for 
analytlcal use 150:;596 f 853978. · 

Balances and thermometers used are checked l'�ih 
cartilied refamnce mateñals. 

The uncertalnty ínterval mprasents Iba expa.oood 
uncertalnty with a covarago factor of 2 nnd rcprcsents 
!he 95% le · of eonfidence. 



� � :: �:--!:::�:_:' e-�·:, · . .  ·: : .:. :;�;·· '"' :; :; �-:� :::= ·  . .::: ... ;:; .:i;. a f.';-; :-,...::: :,:-
�:  .. =:· ;,.:;;-_.�;::1 ::·y -�-;.; : ·  ·��- ·.}� ;::: :> S!?,;· ·:· =J i::: :s; �/. ·_; . .  :; .:,.�· �J ''ST 

:.- ;·· ·=- -�- · :  ;:; .:-::.��� '."�··-· .�·: :.: �. ·::-

;��- �:�;· •.. :�:/ 
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C.!ERTIF]CA'fE I(J)JF JtNAViS]§ 

03C42 

J!>roduct N ame 

Product Code 

Lot Number 

Manufacture Date 

Mean Value pH 

Best Use Befo re 

pate: 03/03/2014 

�uffer Solution pH 10,01 ± 
0.01 @25°C 

W7010L 
7443 
p3103/2014 

�0,01 ± 0,01 

:M:arch 2019 

This quality product is standardis13q ilsing a pH meter calibrated by 
means oftwo standard solutions ofl'flST salts, potassium hydrogen 
phtbalate (185h S.R.M) and potas¡¡imp. dihydrogen 
phosphate/disodium hydrogen pho�fillte (186-I-g/186-II-g SRM), in 
dionized water for analytical use ISQ�696/BS3978 .. Balances and 
therm�meters used are checked wi� Qertified reference materials. 
The uncertainty in,terval represen�:&· flW expanded uncertain,ty U with a 
coverage factor of2 and represents th� 95% level confidence. 

V asile Pop 



22G4 i !)ate: 22iü7120 14 

Product: l\i ame ::suffcr Soiution 
pH 1 0,01 :::: 0,01 @;:25"C 

Lot �umhc!· 7H96 

Munufachti"C l>nte 

!\'lean V:üue pH W,Ol ::::- 0,01 

July 20 1 9  

This qunlity product i s  standardised using a pH meter calibrated by 
mcans oftwo standard solutions ofNlST salts, potassinm hydrogen 
phthalate ( l85h S.R . .M) and potassium dihydrogen 

phosphateldisodium hydrogcn phosp\1ate ( 1 86-f-g/186-li-g SRM), in 
dionized water for nnalytical use rSOJ696!BS3978 ... Balances and 
thermometers used are -::hecked with certifíed reference materials. 
The uncertainty ínter-val represents the expanded uncet1uinty U with a 

covcragc factor of2 and reprcsent:; the 95% level confidence. 



CEIR1'llFlfCATJE O¡F fju'IAL Y§K§ 

07A5 1 Date: 07/0 1 /20 1 5  

Product N ame ¡3uffer Solution pH 7.0 1  ± 0,01 
@25°C 

Product Code 

Lot Numbcr 

Manufacture Date 

Mean VaJue pH 

Best Use Beforc 

fr.I7007/1L 

fl458 

07/0 1120 1 5  

7,01 ± 0,01 

.J�nuary 2020 

This quality product is standardise¡l �1sing a pH meter calibrated by 
means oftwo standard solutions ofNíST salts, potassium hydrogen 
tartrate (1 88 S.R.M) and potassium qifiydrogen phosphate/disodium 
hydrogen phosphate ( 186-I-g/l86·If·g SRM), in dionized water for 
analytical use IS03696/BS3978. 

Balances and thermometers used ¡¡r� checked with certified reference 
materials. 

· 

The uncertainty interval rep:resents· the expanded uncertainty U with a 
coverage factor of 2 and represents th� 95% level confidence. 

Elena Lazar 



CERTIFICA TE OF ANAL YSIS 

Ref •. No: 1 1  B51 
Product Neme: 

Prodqct Coda: 
Lot Number: 
Manufecture Data: 
Mean Vafue pH: 
Best Use Be{ore: 

Date 1 1/0212015 
Buffer Solution 

pH 7.01 ± 0.01 @ 25"C 
HI7007/1L 

8583 
10/02/2015 
7.01 ± 0.01 

february 2020 
Thls .. quellly pioduct ls standei'dized uslng a pH meter 
csllbrated by �na of ·two standard solutlons of NIST 
eolts; potas.slurn · hydn:igen tartrate (1B!;!· SRM) and 
pot�slum dlhyd�n phthalatet 1 dlsodlum hydrogeJ:l 
phosphate (188-l;g / 186-ll-g SRM), In delonlzed water for enelytiool 11$e IS036SS /-BS3978. -

Balances and th&rmoineters used are chécked with certifl&d ieference materialil. 
The uncertalnty lnterval represe$ !he expended uncertalnty U with a coverage factor of 2 and representa 
the 95% leve! of conlldenca. 
Tñe Ch�m�!st ¡J· Bogdnri Mimteanu � 



·. 

CERTIFICATE OF ANALYSI S 

Ref. No: 26142 
Product Name: 

Date: 26/09/2014 
Conductivity Solution 
í4� 3 pS/cm @ 25°C 

Product Coóe: Hr 703 1/1 G 
Lo! Number: 8099 
Manufacture Date: 26/09/20í 4  
Mean Value j.!Sicm: 1 41 1  ± 5 
Best Use Before: September 201 9  
T.'11S qua!ity product ís standardised using a conductivity 
meter calíb;ated wilh standard solutlons of Po!assium 
Chloride NIST 2202 S.R.M. in deionized water fo¡ 
analytical use lS03696 1 BS3975. 

Balances and thermcmeters used are checked with 
cer1ifieci íeference materials. 
The uncertainty interval represents !he expanded 
unc:erlainty U with a ccverage facto; of 2 and represents 

the 95% lev ! of confidence. ! 
The Che !Jt 

1 



11·1/H�N� [_ � instruments 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

Ref. No: 05F41 

Product Name: 

Product Code: 

lo! Number: 
Manufacture Date: 
Mean Value 1-1Sicm: 

Best Use Befare: 

Date 201 4/06105 

Conductivity Solution 

1 4 1 3  J.JSicm @ zs•c 
HI 7031 L  
7770 
201 4106/05 

1 4 1 3 ± 5  

June 201 9  
This quafity product is Siandardiseé using a condu ivity 

meter calibraled with standard so!utions of Pota ium 
Chloride NIST 2202 S . R.M. in deiontZed wate for 
analyti::al use IS03696 1 BS3978. 
Balances and thermometers used are checked with · 
cer1ified reference materials. 

The uncertair.ty interva! represenls the expa ded 
uncertainty U wilh a coverage factor of 2 and rep nts 

the 95% level of confidence. 

The Ch_7iS! Part 


