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Asunto . Informe del monitoreo de calidad ambiental de agua supefficial,
sedimento y suelo realizado, del 17 al 18 de setiembre de 2016, en
el caserio Santa Rosa, distrito de Cajacay, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash.

Referencia : - Memorandum N° 505-2016-OEFA/CG-SINADA
- CUC: 0013-09-2016-22

Fecha : Lima, 16 DIC. 2016
2016 -£01-0 16108

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atenciéon al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

l. INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacion general respecto de la actividad realizada

a. | Ubicacion general Distrito de Cajacay, provincia de Bolognesi, departamento de Ancash

Abarco la cuenca alta del rio Fortaleza, en las inmediaciones del
. caserio de Santa Rosa, tomando como referencia la estacion de
b. | Ambito de influencia valvulas VS-1 del mineroducto de la Compaiia Minera Antamina S.A.,
donde se produjo el derrame de concentrado de mineral del 25 de julio
de 2012, a la altura del km 110 de la ruta Pativilca — Conococha.

Presunta alteracion de la calidad ambiental en el caserio Santa Rosa
c. Problematica debido al derrame de concentrado de minerales ocasionado por la
7, Compainiia Minera Antamina S.A., el 25 de julio de 2012.

Motivo por el cual se | En atencién a la denuncia ambiental realizada por la Sra. Ketty

d. realiza la actividad Guerrero Huaman (cédigo SINADA SC-0171-2016)
é\ e | Tipo de Monitoreo Participativo -
Ambiental No Participativo X

f. Periodo de ejecucion | Del 17 al 18 de setiembre de 2016.

Fuente: Elaboracion propia.
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. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los resultados de los componentes ambientales

evaluados
. ; INCUMPLIO LOS
é
componenTes | NUMERO | “Ecau oTras ZQUE ENGOE ko
AMBIENTALES PUNTOS NORMAS DE PARAMETROS? &
REFERENCIA?
QCama1, QMayo1,
Potencial de RFort1, RFort2, RFort3,
. hidrégeno RFort4, RFort5, RFort6,
Agua 11 Si | X | No | - RFort7 y QHuam?2
Demanda quimica
de oxigeno RIS
e En todos los puntos,
ARSamiEo (oAl excepto SED-Huam2
Sedimento 11 Si | X | No| - Cadmio total SED-RFort3
Plomo total SED-RFort7
Suelo 6 Si - No | X - -
Fuente: Elaboracién propia.
. OBJETO

1. Evaluar la calidad ambiental del agua superficial, sedimento y suelo en el caserio

qe Santa Rosa, distrito de Cajacay, provincia de Bolognesi, departamento de
Ancash, sobre la base del monitoreo realizado del 17 al 18 de setiembre de 2016.

IV. ANTECEDENTES

2. El 25 de julio de 2012 se produjo un derrame de concentrado de mineral, como
consecuencia de la ruptura de una tuberia ocurrida en la estacion de valvulas VS-1
del mineroducto de la Compaiiia Minera Antamina (en adelante, Estacion VS-1 o
zona de derrame), a la altura del kilbmetro 110 de la ruta Pativilca - Conococha, en
el caserio de Santa Rosa, distrito de Cajacay, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash. En atencién a lo ocurrido, la Direccion de Evaluacion
(DE) del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) programo tres
monitoreos para evaluar la calidad ambiental del agua, sedimento y suelo en la
zona afectada. El primero, segundo y tercer monitoreo se realizaron el 26 de julio,
el 1y 8 de agosto de 2012, respectivamente. Adicionalmente, del 6 al 11 de agosto
se evaluo la calidad ambiental del aire.

3. Los resultados de los monitoreos mencionados con anterioridad fueron reportados

en el Informe N° 460-2012-OEFA/DE del 13 de setiembre del 2012. Al respecto, en

% el primer monitoreo se evidencié afectacion de la calidad de suelo y sedimento por
metales y metaloides. No obstante, debido a las actividades de limpieza

desarrolladas por la empresa minera, las concentraciones de metales y metaloides

disminuyeron hasta alcanzar valores por debajo de los obtenidos en el punto

blanco' de ambos componentes ambientales, con excepcion del cobre, plomo y

Se refiere al punto de monitoreo que se presume mantiene las condiciones propias de la zona y que no
estuvo influenciado por el derrame de concentrado de mineral ocurrido el 25 de julio de 2012.
2
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zinc en suelo que aun mostraban concentraciones cercanos pero mayores que las
obtenidas en el punto blanco. Por otro lado, a pesar de la afectacién directa que
pudo haber generado el derrame de concentrados en la calidad ambiental del agua,
durante el monitoreo no se evidencié afectacion de este componente ambiental a
causa del derrame, posiblemente por las caracteristicas dinamicas del cuerpo de
agua receptor. De igual manera, durante la evaluacion de la calidad ambiental del
aire no se reporté alteracién del mismo.

El 5 de septiembre de 2012, se llevo a cabo la reunién interinstitucional, en la que
participaron diferentes entidades publicas, entre ellas el OEFA, con el objetivo de
elaborar el “Plan de Monitoreo y Seguimiento Sanitario y Ambiental de la Zona de
influencia del derrame de concentrado de cobre del Mineroducto de la Compafiia
Minera Antamina (km 108+500)", (en adelante, el Plan), en el que se programo la
realizacion de monitoreos de calidad ambiental de aire (noviembre de 2012 y
febrero de 2013) y suelo (octubre y diciembre de 2012, y febrero de 2013). En
efecto, el OEFA cumplié con la ejecuciéon de los monitoreos antes mencionados,
cuyos resultados se reportaron en el Informe N° 177-2013-OEFA/DE del 8 de abril
de 2013.

Con respecto al informe mencionando con anterioridad, los resultados indicaron
presencia de arsénico, cobre, molibdeno o zinc en algunos puntos de monitoreo de
suelo, establecidos en el Plan, cuyas concentraciones excedieron el
correspondiente valor estandar para uso agricola establecido por norma
canadiense, la cual se aplicd de manera referencial. Adicionalmente, se muestreé
el punto de monitoreo SUE-05 por presentar caracteristicas fisicas sospechosas,
cuyos resultados indicaron presencia de arsénico, cobre, molibdeno, plomo y zinc
porencima de los estandares de comparacion respectivos. En relacién a la calidad
de aire, en los tres puntos de monitoreo, establecidos en el Plan, no se reportaron
concentraciones de material particulado menor a 10 micras y metales enfiltros para
PM-10 que excedan los estandares de comparacion aplicados; también se evallio
el parametro particulas totales en suspension, que no presenta valor de referencia,
cuya concentracion mas alta (54 ug/m3) se reportd en la primer monitoreo, en la
estacion CA-SR-02.

Mediante Hoja de Tramite N° 2016-E01-016708 del 29 de febrero de 2016, el
Ministerio del Ambiente remite el Oficio N° 208-2016-MINAM/SG al OEFA en el
cual se traslada el pedido de la Sra. Ketty Guerrero Huaman en donde solicita se
realice una supervision y Monitoreo Ambiental en el caserio Santa Rosa de
Cajacay, debido al derrame de concentrado de minerales del 25 de Julio de 2012,
provocado por la empresa privada Antamina, el cual estaria presuntamente
alterando la calidad ambiental actual en la zona mencionada.

Asimismo, mediante Memorandum 505-2016-OEFA/CG-SINADA del 2 de marzo
de 2016, la Coordinacién General del Servicio de Informacién Nacional de
Denuncias Ambientales (CG-SINADA) deriva la denuncia con codigo de SINADA
SC-0171-2016 y el oficio N° 208-2016-MINAM/SG a la Direccién de Evaluacion del
OEFA (ver Anexo N° 6).
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8. En atencion a la denuncia en mencién, el 12 de julio de 2016, la Direccién de
Evaluacion del OEFA envia el Memorandum N° 1727-2016/OEFA-DE a la CG-
SINADA en el cual comunica que se tiene programado realizar en el cuarto
trimestre del presente afo un monitoreo ambiental no participativo en el caserio de
Santa Rosa distrito de Cajacay.

9. Sobre esta base, la Direccion de Evaluaciéon del OEFA, en concordancia con su
funcién evaluadora, ha resuelto programar la ejecuciéon de un monitoreo ambiental
de calidad de agua, sedimentos y suelo del 16 al 19 de setiembre de 2016 en el
caserio de Santa Rosa, distrito de Cajacay, provincia de Bolognesi, departamento
de Ancash.

V. CONTEXTO

10. Como se menciond con anterioridad, el derrame o fuga de concentrado de mineral
ocurrio el 25 de julio de 2012, a la altura del tramo km 110 de la ruta Pativilca —
Conococha, en el caserio de Santa Rosa, distrito de Cajacay, provincia de
Bolognesi, departamento de Ancash.

11. Dicho distrito es uno de los 15 distritos que conforman la provincia de Bolognesiy
esta, a su vez, es una de las 20 provincias que conforman el departamento de
Ancash. El distrito de Cajacay tiene una extension de 193,06 km2, limita por el norte
con la provincia de Recuay, al este con los distritos de Chiquian y Ticllos, al sur con
la provincia Ocros y al suroeste con el distrito de Huayllacayan (ver Figura N° 1).

Figura N° 1. Distritos de la provincia de Bolognesi, departamento de Ancash.
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Fuente: Municipalidad provincial de Bolognesi. Consultado el 13 de noviembre de 2016. Disponible en:
http://www.munibolognesi.gob.pe/historia.php
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12.  Segln el “REPORTE PUBLICO DEL INFORME N° 843-2012-OEFA/DS™? del
Direccién de Supervision de OEFA, el derrame del concentrado de mineral fue de
aproximadamente 45 toneladas de mineral de cobre, de los cuales tres toneladas
cayeron fuera de la estaciéon de valvula VS-1. Segun la Hoja de Seguridad del
concentrado de cobre de Antamina, aproximadamente la composicion de dicho
concentrado era la siguiente: cobre (26 — 31 %), sulfuro de hierro (26 — 30), azufre
(31 = 34 %), zinc (1 — 3 %), arsénico (0,01 — 0,16 %), plomo (0,05 — 0,3 %) y
molibdeno (0,02 — 0,3 %).

V.1. Zona de monitoreo

13. Hidrolégicamente, la estacion de valvula VS-1 (zona de derrame) se encuentra en
la parte alta de la cuenca Fortaleza. Esta cuenca posee una extension total
aproximada de 2348 km? y se origina como consecuencia de la precipitacion
estacionaria que cae sobre las faldas occidentales de la cordillera negra, no
contando con nevado de importancia en su cuenca que contribuyan al
escurrimiento superficial. Es por ello que en épocas de estiaje el rio se seca casi
por completo.

14. Respecto de la evaluacién de la calidad de agua y sedimento, la zona de monitoreo
abarcé la parte alta del rio Fortaleza y en sus afluentes: quebradas Camaquishque,
Mayocancha y Huamanya, tomando como base la cercania a la zona del derrame
y al caserio de Santa Rosa, mientras que la zona de monitoreo para la evaluacién
de suelo abarco las inmediaciones de dichos cuerpos de agua®.

15. Enla zona de monitoreo se observo que las principales actividades econémicas en
el caserio Santa Rosa son primarias, especialimente la agricultura y ganaderia.
Respecto de la actividad agricola, el principal cultivo de la zona son las habas,
siendo la época de cosecha entre agosto y diciembre. El segundo cultivo
importante en el caserio Santa Rosa es la papa, cuya cosecha se da entre julio y
octubre. Por otro lado, en relacién a la actividad ganadera, los pobladores de la
zona se dedican a la crianza de ovejas y vacunos para la comercializacion y
consumo familiar. De la crianza de ganado también obtienen productos derivados
como los quesos. También realizan la crianza de mulas para el uso de transporte
de productos, los cuales son llevados a los mercados locales. En menor escala,
también realizan la crianza de pollos y cuyes.

VI. COMPONENTES EVALUADOS

/ VI.1. Calidad de agua

16. La evaluacion de la calidad de agua se realiz6 del 17 al 18 de setiembre de 2016.
A continuacién se presenta la metodologia empleada para la evaluacion de la
calidad ambiental del agua asi como el analisis de los resultados obtenidos de
dicha evaluacion.

4 Informacion consultada el 12 de noviembre de 2016. Disponible en: http://www.oefa.gob.pe/?wpfb dI=13248
. Para mayor detalle, remitirse al mapa de ubicacion de puntos de monitoreo en Anexo N° 1.
5

Av. Republica de Panama N° 3542
www.oefa.gob.pe | san Isidro - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



S TE AR v =TI T
2 N P

“Decenio de las personas con Discapacidad en el Peru”
“Ario de la consolidacién del Mar de Grau”

VI1.1.1. Metodologia

17. Para la evaluacién de la calidad ambiental en cuerpos de agua continentales
(quebradas y rios) de la cuenca del rio Fortaleza, se han considerado los criterios
establecidos en el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales” (en adelante, el Protocolo), aprobado mediante
Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, especificamente en el Capitulo 6:
“Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales”.

18. En el mencionado capitulo se establece los criterios técnicos y lineamientos
generales para las actividades de monitoreo de la calidad ambiental del agua, como
la logistica minima necesaria, el establecimiento de los puntos de monitoreo,
preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion, seguridad en el
trabajo de campo, procedimiento para la toma de muestras, preservacion, llenado
de cadena de custodia, almacenamiento, conservacion y transporte de muestras,
entre otros. A continuacién se presenta informacion sobre la ubicacién de los
puntos de monitoreo, los parametros evaluados, los materiales y equipos utilizados
asi como las técnicas y métodos de analisis de las muestras y, finalmente, los
estandares de comparacion de calidad ambiental.

VI.1.1.1. Ubicaciéon de los puntos de monitoreo

19. Para el monitoreo de calidad de agua, se establecié 11 puntos de monitoreo cuyos
detalles de su ubicacion se muestran en la Tabla N° 3, mientras que su distribucion
espacial se puede observar en la Figura N° 2. Asimismo, en el Anexo N° 1 y Anexo
N° 2 se muestran respectivamente el mapa de ubicacién de los puntos de
monitoreo y el registro fotografico correspondiente a este componente ambiental.

Se precisa que el punto de monitoreo QCama1t se ubica en un cuerpo de agua
denominado por los habitantes de la zona como quebrada Camaquishque. Sin
embargo, segun el visor “GeoHidro” de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)*,
dicha quebrada corresponderia al mismo rio Fortaleza. No obstante, sin perjuicio
de lo mencionado, para el presente informe se ha considerado a dicho cuerpo de
agua con el nombre como lo conocen en la zona. En este sentido, para el caso del
presente informe, el rio Fortaleza iniciaria con la uniéon de las quebradas
Camagquishque y Mayocancha (ver Figura N° 2).

21. Asimismo, los puntos de monitoreo QCama1 y QMayo1 se ubicaron aguas arriba
de la Estacion VS-1 (zona de derrame) y del Caserio Santa Rosa, por lo tanto, se
asume que no estuvieron influenciados por el derrame de concentrado de mineral
ocurrido en el afio 2012 ni tampoco por las actividades desarrolladas por los
habitantes de dicho caserio que podrian generar efluentes domésticos y residuos
sélidos, salvo las actividades de agricultura y ganaderia de subsistencia que se
observaron en las inmediaciones de dichos puntos de monitoreo. En el caso del
punto del punto de monitoreo RFort1, este se ubicé aguas arriba del caserio Santa
Rosa pero aguas abajo de la estacién de valvulas VS-1. El resto de los puntos de
monitoreo se ubicaron aguas abajo de ambas zonas mencionadas, siendo el punto
de monitoreo RFort2 el mas cercano al caserio de Santa Rosa (ver Figura N° 2).

. Informacién tomada del visor “GeoHidro” de la ANA. La consulta se realiz6 el 12 de noviembre de 2016.
Disponible en: http://geosnirh.ana.gob.pe/geohidrov2/.
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Tabla N° 3. Ubicacién de los puntos de monitoreo para calidad de agua

COORDENADAS
UTM,
DATUM WGS 84,
ZONA18L
Este (m) | Norte (m)

PUNTO
DE
MONITOREO

ALTITUD
(m.s.n.m.)

CUERPO DE

AGUA REFERENCIA

No

Aproximadamente a 300 m
antes de la
confluencia con la quebrada
Mayocancha (aguas arriba
del caserio de SantaRosa y
de la Estacion VS-01).

Quebrada

Camaquishque? 3564

QCama1 244640 | 8 874 109

Aproximadamente a 200 m
antes de la confluencia con
la quebrada Camaquishque
(aguas arriba del caserio de
Santa Rosa y de la Estacion
VS-01).

Quebrada

Mayocancha 24d'380

QMayo1 8 873 950 3549

Aproximadamente a 60 m
después de la confluencia de
las quebradas
Camaquishque
Mayocancha. Aguas abajo
de la Estacion VS-01 vy
aguas arriba del caserio de
Santa Rosa.

3 Rio Fortaleza RFort1 244291 | 8874074 3543

Aguas abajo del caserio
Santa Rosa, altura del sector
Sequespampa.

4 Rio Fortaleza RFort2 243 153 | 8 875 053 3424

Aproximadamente a 80 m
antes de la confluencia con
la quebrada Huamanya.

5 Rio Fortaleza RFort3 242 977 | 8 875 771 3360

Aproximadamente a 2 km
antes de la confluencia con
el rio fortaleza (caserio
Santa Rosa).

Quebrada

Huamanya CLik

QHuam1 244 822 | 8 876 304

Aproximadamente a 160 m
antes de la confluencia con
el rio fortaleza (caserio
Santa Rosa).

Quebrada

3376
Huamanya

QHuam2 243 038 | 8 875950

Aproximadamente a 190 m
después de la confluencia
con la quebrada Huamanya,
sector Quesapampa.

8 Rio Fortaleza RFort4 242 827 | 8 875987 3350

Aproximadamente a 100 m
aguas arriba del puente
Mayorarca.

9 Rio Fortaleza RFort5 242 286 | 8 876 340 3294

Aproximadamente a 100 m
aguas abajo del caserio de
Mayorarca.

10 Rio Fortaleza RFort6 241 591 | 8 876 865 3241

Aproximadamente a 2,7 km
aguas abajo del puente
Mayorarca.

11 Rio Fortaleza RFort7 239 814 | 8 877 291 3241

a Denominado con dicho nombre segun los habitantes de la zona. Sin embargo, segun el visor “GeoHidro” de la ANA
(disponible en: http://geosnirh.ana.gob.pe/geohidrov2/) dicha quebrada corresponde al rio Fortaleza.
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion contenida en las hojas de campo (ver Anexo N° 3).
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Figura N° 2. Red hidrografica y puntos de monitoreo de calidad de agua.
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Nacibnal del Agua (ANA), dicha quebrada corresponde al rio Fortaleza. Para mayor detalle, remitirse a “GeoHidro” de la ANA, disponible en: http://geosnirh.ana.gob.pe/geohidrov2/
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Nota: Se precisa que la quebrada Camaquishque es conocida como tal por los habitantes de la zona. No obstante, segun el Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos de la Autoridad
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Parametros evaluados, equipos y técnicas de muestreo

En la Tabla N°4, se presenta los parametros considerados en la evaluacion de la
calidad ambiental de agua, asi como los métodos de ensayo empleados en el
analisis de las muestras de agua, segun el laboratorio contratado. Asimismo, se
tomo en cuenta los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua establecidos
por Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM®, asi como la categoria del recurso
hidrico asignada por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), (ver item “Estandares
de comparacion”).

Tabla N° 4. Parametros evaluados y metodologia empleada

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA RESPONSABLE

Potencial de hidrogeno (pH),
conductividad eléctrica (CE),

oxigeno disuelto (OD) y OEFA
temperatura (T°)
Caudal -
Demanda quimica de oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Inspectorate Services
q(DQO) 9 5220 C.2012. Closed Reflux, P IV
Titrimetric Method. i -
Silicio Total EPA Method 200.7, Revised .4
May 1994.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

Bicarbonatos 4500 CO2, 22nd Ed 2

SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-
CN 1, 22nd Ed 2

EPA Method 325.3, Revised March
1983

EPA Method 200.7, Revised 4.4
May 1994

EPA Method 245.7 (Val), Febrero
2005

EPA Method 375.4 Revised March
1983

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion contenida en los informes de ensayos (ver Anexo N° 4)

Cianuro WAD

Cloruro NSF Envirolab S.A.C

Metales totales

Mercurio total

Sulfatos

En la Tabla N° 5 se presentan los detalles de los equipos, accesorios y otros
materiales empleados durante las actividades de monitoreo de calidad de agua.
Cabe indicar que los certificados de calibracion, de los equipos que lo requieren,
se adjuntan en el Anexo N° 5.

Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacién. Publicado el 19 de diciembre de 2015.

9
Av. Republica de Panama N° 3542

www.oefa.gob.pe | san Isidro - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



7 0

“Decenio de las personas con Discapacidad en el Peru*
“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

Tabla N° 5. Equipos, accesorios y otros materiales utilizados para el
monitoreo de calidad de agua

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40D 130300086296 | Medicion de CE, pH, OD y T°
Sonda de pH HACH PH20103 161392618026 Medicion de pH

Sonda de conductividad HACH CDC40103 | 150852588016 Medicién de Conductividad
Sonda de Oxigeno

HACH LDO10105 | 152922599002 | Medicién de Oxigeno Disuelto

Disuelto
Correntometro Global Water | FP111 1549006808 | Medicion d:eﬂ:jg?faf’e e
GPS Garmin Oregon 30D046675 Toma de coordenadas UTM -
Céamara fotografica Canon D30 0620510011048 Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.

24. Cabe precisar que el monitoreo se realizoé sobre la base de muestras simples,
también denominadas muestras puntuales o discretas. Este tipo de muestras
consisten en la toma de una porciéon de agua de un lugar determinado para su
analisis individual. Estas muestras representan las caracteristicas de la
composicion original del cuerpo de agua para el lugar, tiempo y circunstancias
particulares en el instante en el que se realizé su recoleccion.

VI.1.1.3. Estandares de comparacion

25. Los resultados de los parametros obtenidos en el rio Fortaleza fueron comparados
con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua, categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales, establecidos por
Decreto Supremo N° 015-2015-MINAME. Esto en concordancia a la Clasificacion
de Cuerpos de Agua Superficiales: Rios, Lagos, Lagunas, establecida en el Anexo
N°1 de la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, aprobado el 22 de marzo de
2010, en el que se le asigna dicha categoria 3. Al respecto y teniendo en cuenta
gue en la zona de monitoreo se desarrollan actividades agricolas y ganaderas, se
consider6 realizar la comparacién en las subcategorias D1: “Riego de cultivos de
tallo alto y bajo” y D2 “Bebida de animales”.

@

L’ SUBDRECCISN OE
S EVALUACIHY O LA
S CALIDADAMBIENTAL

del rio Fortaleza) no cuentan con una clasificacion segun la Resolucién Jefatural
N°202-2010-ANA. No obstante, se les asigné la misma categoria 3 y subcategorias
asignadas al rio Fortaleza. Esto en concordancia con el articulo 3°, acapite 3.3, de
las disposiciones para la implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, aprobado por Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM’, que
indica que para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria
de acuerdo a su calidad, se considerara transitoriamente la categoria del recurso
hidrico al que tributan.

g 26. Por otro lado, las quebradas Camaquishque, Mayocancha y Huamanya (tributarios

8 Contenidos en TablaN° 01 del Anexo del Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, “Modifican los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion,
aprobado el 19 de diciembre 2015.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM. 2009. Aprueban disposiciones para la implementacién de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua. El Peruano, dic. 19, Lima PE (normas legales):
408223 - 408226.
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VI.1.2. Analisis de resultados

27. En esta seccién se presentan los resultados de los parametros determinados en
campo Y los reportados por el laboratorio contratado asi como su comparacién,
segun aplique, con los Estandares de Calidad Ambiental para agua, Cat3D1 y
Cat3D2; estos se muestran en la Tabla N° 6.

28. En relacion con los parametros determinados en campo (ver Tabla N° 6), se
observa que los niveles de pH presentan valores alcalinos en todo el ramo
evaluado del rio Fortaleza, asi como en sus afluentes, las quebradas
Camaquishque, Mayocancha y Huamanya. Los niveles de pH en el tramo evaluado
del rio Fortaleza estuvieron entre 8,91 y 9,5; mientras que en sus afluentes
presentaron valores de pH entre 8,32 y 9,36. Estos valores de pH similares en
todos los cuerpos de agua que se evaluaron, sugieren que sean caracteristicos de
la zona monitoreo o tenga una causa diferente al derrame de concentrado de
mineral. Respecto de la comparaciéon con los valores de referencia, todos los
puntos de monitoreo incumplieron con los ECA para agua, Cat3D1 (6,5 -85) y
Cat3D2 (6,5 — 8,4), excepto el punto Qhuam1, ubicado en la quebrada Huamanya,
que presenté un nivel de pH igual a 8,32, valor dentro del rango aceptable de
ambas subcategorias.

29. Respecto de los caudales, se observa que en el rio Fortaleza los valores estuvieron
en un rango de 0,026 - 0,051 L/s, valores que son mas altos que los obtenidos en
sus afluentes (valores en el rango de 0,005 — 0,011 L/s). En relacién con la
conductividad eléctrica, los valores obtenidos en el rio Fortaleza oscilaron entre
106,3 pS/cm y 199,1 uS/cm, presentandose los valores mas bajos al inicio del
tramo evaluado, mientras que en sus afluentes los niveles de conductividad
alcanzaron valores desde 101,1 uS/cm en el punto de monitoreo QCama1 de la
quebrada Camaquishque hasta 178,3 uS/cm en el punto de monitoreo QHuam2 de
la quebrada Huamanya. En el caso del oxigeno disuelto, en general todos los
cuerpos de aguas evaluados presentaron concentraciones 6,45 mg/L en el punto
de monitoreo QCama1 de la quebrada Camaquishque hasta 9,94 mg/L en el punto
de monitoreo Rfort3 del rio Fortaleza. Todos estos parametros, excepto el caudal
que no presenta valor de referencia, cumplieron con los ECA para agua, Cat3D1 y
Cat3D2.

30. Por otro lado, respecto de los parametros de laboratorio, todos los que tienen
estandar de comparacion cumplieron con los ECA para agua, Cat3D1 y Cat3D2,
excepto el punto de monitoreo RFort3, ubicado aguas abajo del caserio Santa
Rosa, que present6 una concentracion de DQO (43,4 mg/L) que excedio el valor
de referencia de 40 mg/L, establecido en los ECA para agua, en ambas

/ subcategorias. Al respecto, en las inmediaciones del punto de monitoreo RFort2,

ubicado también aguas abajo del caserio Santa Rosa y aguas arriba del punto
RFort3 (ver Figura N° 2), segun observaciones en campo, se evidencio presencia
de viviendas cercanas al rio Fortaleza que podrian ser fuentes de aguas residuales

\ domésticas o de residuos solidos. Esto, aunado a las actividades agricolas y de
ganaderiaque sedan en la zona, serian unas de las fuentes de contaminaciénque
podrian incrementar los niveles basales de DQO aguas abajo de dicho caserio, tal
como se evidencio en el punto de monitoreo RFort3.
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PUNTOS DE MONITOREO ESTANDAR DE
Q. Cama- o AMB?E?#RC?’ARA
. quishque Ma.y:z:an- Rlo Fortaleza Q. Huamanya Rlo Fortaleza AGUA
RARAMETROS Lok 17/109/2016 | 17/09/2016 | 17/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 17/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016
13:00h 14:40h 15:30h 11:10h 12:55h 17:00 h 13:35h 14:30h 15115 h 15:50 h 16:35h | Cat3D1 |CatiD2
QCamat QMayo1 RFort1 RFort2 RFort3 QHuam1 | QHuam2 RFort4 RFort5 RForté RFort7
Parametros determinados en campo
Caudal (Us) - 0,011 0,013 0,031 0,051 NE 0,005 NE 0,026 NE NE 0,033 2 M
:i‘:;f"; e . 877 936 95 8,91 9,09 8,32 8,85 9,06 9,27 947 946 |65-85|65-84
E::‘c‘fr“:;iﬁg‘;‘:m) . 101,1 1073 1063 145 199,1 1445 1783 1857 172.4 1789 1987 | 2500 | 5000
m’“ LTy - 645 6.92 7.67 7,06 9,94 668 8,14 6.75 7,29 712 6,65 24 25
Temperatura (°C) - 17.8 15,8 16,6 15,8 19,4 12,5 14,7 17.8 18,6 18 18 A3 A3
Paradmetros determinados en laboratorio
Bicarbonatos (mglL) - 48,2 54 31,2 69,5 64,9 69,9 86,3 82,7 78,7 81,9 92,3 518 M
CianuroWAD (mg/L)| 0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1 0,1
Cloruros (mgiL) - 2 21 21 46 10,7 22 5 7.22 521 4,71 54 500 o
Sulfatos (mgiL) - 43 5 6.4 53 131 36,5 57 8.2 8,8 8,6 8,7 1000 1000
Fésforo total (mg/L) - 0,0700 0,0300 0,0500 0,1700 0,2100 0,0100 0,0500 0,100 0,0600 0,0900 0,0600 b 2
iy i T 147 83 12,8 147 434 <20 96 14 64 57 51 40 w |
Metales y metaloides totales (mg/L)
Aluminio total - 0,5840 0,4670 0,6320 1,1010 1,8550 0,0190 0,1030 0,3240 0,1670 0,1200 0,1050 5 5
Antimonio total 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 * A
Arsénico total 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,1 0,2
Bario total - 0,0170 0,0230 0,0190 0,0300 0,0460 0,0190 0,0230 0,0210 0,0130 0,0140 0,0160 0,7 i
Berilio total 0,0005| <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,1 0,1
Bismuto total 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 . *
Boro total 0,008 0,0130 0,0160 0,0150 0,0370 0,0450 <0,008 0,0410 0,0520 0,0340 0,0300 0,0440 1 5 ]
Cadmio total 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,05
Calcio total - 10,52 12,70 11,53 17,63 23,25 16,99 20,58 21,81 20,41 21,88 25,93 * M
Cobalto total 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 1
Cobre total 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,2 0,5
Cromo total 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1 1
Estario total 0,00; <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 * 8
Estroncio total - 0,0616 0,0545 0,0547 0,0924 0,1206 0,1038 0,1052 0,113 0,0920 0,0896 0,1070 » BE
Hierro total - 0,6250 0,2290 0,3880 1,0500 1,5590 0,0320 0,0660 0,2290 0,1230 0,0870 0,0830 5 =
Litio total - 0,0040 0,0040 0,0040 0,0080 0,000 0,0070 0,0070 0,0060 0,0050 0,0040 0,0060 25 2,5
\;Fc‘\ NY Fispy Wagnesio total - 1,2100 1,6930 1,4470 2,4230 3,2390 2,6030 3,4490 2,9840 3,0980 3,2620 35180 . 250
N (ﬁg\ganeso total 0,0010| 0,0270 0,0100 0,0140 0,03%0 0,0610 <0,001 <0,001 0,0130 0,0060 0,0060 0,0080 0,2 0,2
' ESEL loéc";‘f%@mo total 0,0001| <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0001 | 0,01
,’CAUD 0 AMBIEN 'Mgp#deno total 0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 . ]
712_0 \ &i;ﬁel total 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,2 0,2
<90~ A “zla!a total 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 * B
Plomo total 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 B 0,05 E
Potasio total - 2,4400 0,9840 1,6000 2,7300 4,3200 1,100 1,7900 2,1600 1,7600 1,6700 1,7100 2 &
Selenio total 0,0060| <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 i 0,02
Silicio total - 9,7300 5,8400 7.4700 8,1300 9,6700 7,1000 6,5400 6,4900 7.1600 6,8900 4,3400 M .
Sodio total - 8,3000 6,6300 7.3800 10,5200 14,9100 7,7900 12,0200 13,3500 11,2500 11,1400 12,1100 ® N
Talio total | 0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0.007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0.007 . s
Titanio total 0,001 0,010 0,0120 0,0150 0,0530 0,0770 <0,001 0,0030 0,0110 0,0060 0,0040 0,0030 * -
Vanadio total 0,001 ) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - £
2Zinc total - 0,0110 0,0040 0,0080 0,0140 0,0220 0,0500 0,0080 0,0060 0,0050 0,0060 0,0080 2 2
Nota : Los puntos de monitoreo se presentan en orden de aparicion, desde aguas amiba hacia aguas abajo.
: Excede el valor de referencia.
2 : Limite de cuantificacién del métedo de laboratorio.
< : Menor que el limite de cuantificacién de! método de laboratorio.
# : No presenta valor de referencia en esta subcategoria.
A3 : Variacién de tres grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada. No se considerd por tratarse de un muestreo puntual.
NE : No determinado debido a las condiciones propias de la zona (por ejemplo, paca profundidad para poder usar el correntémetro).
Cat3D1 : Corresp ala ia 3, sub ia D1:"Riego de cultivos de tallo alto y bajo”, establecidos en los ECA para agua.
Cat3D2 : Corresponde a la categoria 3, subcategoria D2:"Bebida de animales”, establecidos en los ECA para agua.
Fuente : Elaboracién propia a partir de informacién contenida en las hojas de campo (ver Anexo N° 3) e infonnes de ensayos (ver Anexo N° 4) correspondiente a este componente

A R
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Tabla N° 6. Resultados de los parametros de calidad de agua y sucomparacion con los ECA para agua, Cat3D1 y Cat3D2

ambiental.
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VI.2. Calidad de sedimento

31. La evaluacién de la calidad ambiental de sedimento se realizé del 17 al 18 de
setiembre de 2016. A continuacién se detalla la metodologia y el analisis de
resultados correspondiente a este componente ambiental.

VI1.2.1. Metodologia

32. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la evaluacion
de la calidad ambiental de sedimento, los profesionales del OEFA consideraron, a
modo de referencia, el manual técnico “Métodos para coleccién, almacenamiento
y manipulacién de sedimentos para analisis quimicos y toxicoldgicos” de la Agencia
para la Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (Methods for collection,
storage and manipulation of sediments for chemical and toxicological analyses:
technical manual, 2001)8. Este documento da a conocer consideraciones generales
en el disefio de muestreos para sedimento, equipos/herramientas de campo y
laboratorio necesarias, pautas de seguridad, procedimientos de almacenamiento y
transporte de muestras, ademas de asuntos comunes a la manipulacion de
muestras para analisis quimicos y toxicoldgicos.

33. Asimismo, de manera complementaria, se tomaron en cuenta los criterios
establecidos en el Manual de métodos de muestreo y preservacién de muestras de
las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME, 2010
(Protocolos Base para el Programa Nacional de Monitoreo y Evaluacion),
elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico de México.
Sobre esta base, a continuacién se describe la ubicacién de los puntos de
monitoreo, los equipos y técnicas de muestreo para este componente. Ademas, se
presenta los estandares de comparacion que han sido empleados para el analisis
de resultados.

Ubicacion de los puntos de monitoreo

34. Para el monitoreo de calidad de sedimento, se establecieron 11 puntos de
monitoreo, los cuales se ubicaron en el mismo o muy cerca de los puntos de
monitoreo de calidad de agua. Los detalles de la ubicacién de cada uno de los
puntos de monitoreo de calidad de sedimento se muestran en la Tabla N° 7,
mientras que enel Anexo N° 1 y Anexo N° 2 se muestran respectivamente el mapa
de ubicacién de los puntos de monitoreo y el registro fotografico correspondiente a

/ este componente ambiental.
35. Similar que en la evaluacion de calidad de agua, los puntos de monitoreo

SED-QCama1 y SED-QMayo1 se ubicaron aguas arriba de la Estaciéon VS-1 (zona
/ de derrame) y del Caserio Santa Rosa, mientras que el punto SED-RFort1 se ubicé
aguas arriba del caserio y aguas abajo del derrame. El resto de puntos de
monitoreo se ubicaron aguas abajo de ambas zonas. De estos ultimos, el punto de
monitoreo SED-RFort2 fue el mas cercano al caserio Santa Rosa (ver Figura N° 2).

s United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation
of sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual.
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Tabla N° 7. Ubicacién de los puntos de monitoreo para calidad de sedimento

COORDENADAS
UTM,
. | CUERPO DE PUNTO DE DATUM WGS 84 ALTITUD
N AGUA MONITOREO LT (m.s.n.m.) REFERENCIA
Este(m) | Norte (m)
Quebisa Aproximadamente a 300 m antes de la
1 CamatuERaue SED-QCamal | 244640 | 8874 109 3564 confluencia con la quebrada Mayocancha
q q (caserio de Santa Rosa)
Quebrada Aproximadamente a 200 m antes de la
2 MEVacandha SED-QMayo1 244380 | 8873950 3549 confluencia con la quebrada Camaquishque
y (caserio de Santa Rosa)
Aproximadamente a 60 m después de la
confluencia de las quebradas Camaquishque y
3 | Rio Fortaleza SED-RFort1 244291 | 8874074 3534 Mayocancha (aguas arriba del caserio de
Santa Rosa y aguas abajo de la Estacién VS-1)
Buskisatia Aproximadamente a 2 km antes de la
4 Huamania SED-QHuam1 | 244822 | 8876 304 3719 confluencia con la el rio fortaleza (caserio
y Santa Rosa).
o Aguas abajo del caserio Santa Rosa, a la
5 | Rio Fortaleza SED-RFort2 243153 | 8875053 3424 altura del sector Sequespampa,
Aproximadamente a 80 m antes de la
6 Fortaleza SED-RFort3 242977 | 8875771 3360 confluencia con |a quebrada Huamanya.
Qucbraga Aproximadamente a 160 m antes de la
7 HEaranya SED-QHuam2 | 243042 | 8875969 3376 confluencia con la el rio fortaleza (caserio
y Santa Rosa)
Aproximadamente a 190 m después de la
8 | Rio Fortaleza SED-RFort4 242 827 | 8875987 3350 confluencia con la quebrada Huamanya, a la
altura del sector Quesapampa.
Aproximadamente a 100 m aguas arriba del
9 Fortaleza SED-RFort5 242286 | 8876 340 3294 puente Mayorarca
i Aproximadamente a 100 m aguas abajo del
10 Fortaleza SED-RFort6 241591 | 8876865 3241 caserio de Mayorarca
Aproximadamente a 2,7 km aguas abajo del
11 Fortaleza SED-RFort7 239814 | 8877291 3241 puente Mayorarca

Fuente: Elaboracion propia.

Parametros evaluados, equipos y técnicas de muestreo
36. Para este componente ambiental, se consideré evaluar el parametro metales
totales por ser un parametro vinculado a las actividades mineras, como es el caso
de los concentrados de minerales. A continuacioén, en la Tabla N° 8 se presenta la
metodologia y técnica de analisis utilizadas por el laboratorio contratado, mientras
que los materiales utilizados para el monitoreo de sedimentos superficiales se
detallan en la Tabla N° 9.
Tabla N° 8. Métodos y técnicas para el analisis de muestra de sedimento
PARAMETRO METODOLOGIA TECNICA EMPLEADA RESPONSABLE

DE REFERENCIA

Metales totales

EPA 200.8

Espectrometria de masas
por plasma de
acoplamiento inductivo

AGQ Pera S.A.C.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién tomada del informe de ensayo correspondiente (ver Anexo N° 4).
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Tabla N° 9. Materiales utilizados para el monitoreo de calidad de sedimentos

MATERIALES | MARCA | MODELO SERIE UTILIDAD
Pala de plastico - - - Colecta de muestras de sedimentos.
Bandeja de ) ) ) Almacenamiento temporal de muestras
plastico de sedimento
GPS carmiN | FARMIN | 300046675 Toma de coordenadas UTM.
Gamara CANON | D30 | 0620510011048 Registro fotografico.
fotografica

Fuente: Elaboracion propia.

37. Respecto a las técnicas de muestreo, estas se basaron en los documentos citados
con anterioridad, asi como de la experiencia de los profesionales del OEFA, a
continuaciéon se describe, brevemente, el procedimiento aplicado y algunas
recomendaciones consideradas para la toma de muestra de sedimento.

- Las muestras de sedimentos se colectaron después de la toma de muestras de
agua superficial para evitar el incremento de turbiedad por el lavado de los
materiales y desecho de los sobrantes generados durante el muestreo de
sedimento.

- En cada punto de monitoreo, se enjuagaron los utensilios de muestreo de
manera previa a su uso, con la finalidad de evitar la posible contaminacion de
las muestras.

- Se tomaron muestras de sedimento superficial (alrededor de 10 cm de
profundidad desde el fondo de la orilla) y puntuales empleando una pala de
plastico.

- Las porciones recabadas de sedimento se colocaron en una bandeja de plastico -
A (poli'etilenp, de alta Qensidadg) hgsta haber~colectado una cantidaq suficiente. A
5 Ug%ﬁufc continuacion se retiraron materiales extrafios como piedras y hojas para luego
%, MBIENTA proceder a la homogenizaciéon del material colectado. EI mezclado se realizé
N hasta lograr la homogeneidad de color, textura y humedad. Asimismo, se
efectud de la forma mas rapida y eficiente posible para evitar la oxidacion del
/ sedimento y alterar la distribucion del tamafio de las particulas, lo cual podria
alterar la biodisponibilidad de los metales, por ejemplo.

- Posteriormente, se colocd el sedimento homogeneizado en los frascos
%_ proporcionados por el laboratorio AGQ Pert S.A.C., llenandolos hasta el tope
K&‘ para reducir la exposicion a oxigeno. El almacenamiento de las muestras
contenidas en los frascos de realizé a 4 °C y en oscuridad, en cajas térmicas
(coolers) provistas de paquetes de hielo gel, para minimizar los cambios en la
biodisponibilidad de las sustancias. Finalmente, las cajas térmicas y las
cadenas de custodia fueron enviadas al laboratorio responsable del analisis de
las muestras, en este caso, AGQ Peru S.A.C.

3 El polietileno de alta densidad es un material recomendado para las herramientas de muestreo dado que es
relativamente inerte. Fuente: United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection,
storage and manipulation of sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual (pp. 4-1, 4-
5). Recuperado de https://www.epa.gov/sites/production/files/20 15-09/documents/collectionmanual.pdf
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- Cabe precisar que al finalizar la labor de muestreo en un punto, los materiales
que estuvieron en contacto con el sedimento fueron lavados con la misma agua
del cuerpo receptor evaluado y secados para minimizar la posible
contaminacién cruzada.

VI1.2.1.3. Estandares de comparacion

38. A la fecha no se cuenta con legislacién nacional sobre estandares de calidad
ambiental para sedimentos. Por ello, para la elaboracién del presente informe, los
resultados del parametro evaluado se compararon de manera referencial con los
valores estandares establecidos en la guia canadiense “Canadian Sediment
Quality Guideline for the Protection of Aquatic Life - freshwater’, que forma parte
de las Guias de calidad ambiental de Canada (CEQGs, por sus siglas en inglés)'°.
Dicha guia canadiense contempla dos tipos de valores de referencia para evaluar
la calidad ambiental de sedimento:

- Directrices provisionales de calidad ambiental de sedimentos (ISQG, por sus
siglas en inglés). Representan el nivel por debajo del cual no se esperan
efectos biolégicos adversos.

- Nivel de efecto probable (PEL, por sus siglas en inglés): Representa el nivel
que sobre el cual se esperan con frecuencia los efectos biolégicos adversos.

La guia canadiense contempla solamente valores estandares para siete metales y
metaloides, los cuales se muestran en la Tabla N° 10.

Tabla N° 10. Valores de referencia para sedimento establecidos en la guia

canadiense
VALORES DE REFERENCIA DE METALES Y METALOIDES (mg/kg MS) EN
TIPO DE SEDIMENTO
ESTANDAR
(CEacS) Arsénico| Cadmio Cobre Cromo | Mercurio Plomo Zinc
ISQG 5,9 0,6 357 37.3 0,17 35 123
PEL 17 35 197 90 0,486 91,3 315

Nota: “mg/kg MS”, miligramos por kilogramo de materia seca. ISQG, Directrices provisionales de calidad ambiental
de sedimentos, y PEL, nivel de efecto probable, establecidos en las Guias de calidad ambiental de Canada
(CEQGs), especificamente en la “Guia Canadiense de Calidad de Sedimento para la Proteccion de la Vida Acuatica
- Agua Dulce”.

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de informacion contenida en las Guias de Calidad Ambiental de Canada
(CEQGsS).

2 Esgskm%r;g% 2
AGHAON DE LA

2 CALIDAD ANBIENTAL 3

G, - S

©) £
<0 o W

i Canadian Council of Ministers of the Environment. 2014. Canadian Environmental Quality Guidelines:
Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life (en linea). Consultado el 15 de noviembre de
2016. Disponible en: http://ceqg-rcqe.ccme.calen/index.html#void
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VI.2.2. Analisis de resultados

39. En esta seccién se presenta los resultados de las concentraciones de metales
totales asi como la comparaciéon de los mismos con los valores de referencia de
las ISQG y del PEL, establecidos por la guia canadiense aplicada de manera
referencial. Cabe precisar que las concentraciones de los metales totales fueron
determinadas por el respectivo laboratorio contratado, cuyo informe de ensayo se
adjunta en el Anexo N° 4.

40. Asimismo, en la Tabla N° 11 se presentan las concentraciones de los elementos
considerados en la guia canadiense y su comparacién con sus correspondientes
valores de referencia de las ISQG y del PEL, mientras que en la Tabla N° 12 se
muestra el resto de elementos que no se contempla en la guia canadiense, no
obstante son presentados con fines informativos.

41. Segun la Tabla N° 11, se observa que en ningun punto de monitoreo se excedio el
nivel del PEL establecido en la guia canadiense. Por el contrario, se observa
concentraciones de arsénico, cadmio y plomo que no cumplieron con el respectivo
nivel de las ISQG de la norma canadiense.

42. Respecto al arsénico, se evidencia que todos los puntos de monitoreo, excepto el
punto SED-QHuam2 ubicado en la quebrada Huamanya, presentaron
concentraciones de arsénico total que excedieron el correspondiente nivel de las
ISQG (5,9 mg/kg MS), alcanzandose la concentracion mas alta en el punto de
monitoreo SED-RFort7 (11,3 mg/kg MS), en el rio fortaleza, la cual excede en 82 %
el valor de las ISQG. Ademas, se puede apreciar que las concentraciones de
arsénico total obtenidas en el tramo evaluado del rio Fortaleza variaron entre
7,7 mg/kg MS y 11,3 mg/kg MS.

(T

43. Asimismo, se registraron altas concentraciones de arsénico total en los puntos de

>
G "
NOE ©
o E\/AL%%E 2
CALIDAD'AMBIENTAL S
’ >

- W monitoreo SED-Cama1 (10,5 mg/kg MS) y SED-Mayo1 (8,0 mg/kg MS), las cuales

exceden respectivamente en 78 % y 36 % el estandar de las ISQG. Cabe sefialar

\ que estos dos puntos de monitoreo pertenecen a las quebradas Camaquishque y

Mayocancha, respectivamente, las cuales se encuentran aguas arriba del punto de

§ monitoreo SED-RFort1, ubicado en el rio Fortaleza, que presentd una

concentraciéon de 8,3 kg/mg MS. Los puntos ubicados en dichas quebradas se

localizan aguas arriba del lugar del incidente (zona no influenciada por el derrame

de concentrado de mineral) y del caserio Santa Rosa'!, lo cual indicaria la

presencia de altas concentraciones de arsénico total en la zona evaluada pero no
/ necesariamente por el derrame ocurrido en el afio 2012.

44, Por otro lado, en el rio Fortaleza también se obtuvieron concentraciones totales de
cadmio (0,6201 mg/kg MS), en el punto de monitoreo SED-RFort3, y plomo
(56,2 mg/kg MS), en el punto de monitoreo SED-RFort7, que excedieron los niveles
correspondientes de las ISQG (0,6 mg/kg MS y 35 mg/kg MS, respectivamente).

gl Para mayor detalle de la ubicacién de los puntos de monitoreo, remitirse al mapa de ubicacién de puntos de
monitoreo en Anexo N° 1.
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45. Con respecto al cadmio total, las concentraciones obtenidas en los puntos de
monitoreo del rio Fortaleza, sin incluir al punto de monitoreo SED-RFort3,
estuvieron en el rango de 0,0320 - 0,5532 mg/kg MS; el punto de monitoreo
SED-RFort1 presenté un valor de 0,3941 mg/kg MS. Por otro lado, el punto de
monitoreo ubicado en la quebrada Camaquishque (SED-QCam1), no influenciada
por el derrame en cuestién, presentdé una concentracion de 0,5250 mg/kg MS,
cercano al valor mas alto obtenido en el rio Fortaleza. En el resto de puntos
ubicados en los afluentes del rio Fortaleza, las concentraciones totales de este
elemento variaron de 0,1334 mg/kg MS (punto de monitoreo SED-QMayo1) hasta
0,3308 mg/kg MS (punto de monitoreo SED-QHuam1).

46. Deigual manera para el caso del plomo total, sin incluir al punto de monitoreo SED-
RFort7, las concentraciones totales obtenidas en los puntos de monitoreo ubicados
en el rio Fortaleza variaron entre 14,9 mg/kg MS (en el punto de monitoreo SED-
Fort1) y 18 mg/kg MS (en el punto de monitoreo SED-Fort3). Por otro lado, el valor
obtenido en el punto de monitoreo SED-QCama1 (no influenciado por el derrame)

D presentd una concentracion (20,3 mg/kg MS) mayor que las obtenidas en los
Cq . . 3
4 puntos de monitoreo del rio Fortaleza. Por el contrario, el resto de los puntos de
' SUBDIRECC monitoreo ubicados en los afluentes del rio mencionado presentaron
égﬁ%’m MBIEN concentraciones de plomo total mas bajas, en el rango 8 mg/kg MS (en el punto de
'*%% monitoreo SED-QMayo1) y 11 mg/kg MS (en el punto de monitoreo SED-
NI QHuam?1).

§ 47. La presencia de metales como arsénico, cadmio y plomo totales evidenciada en
los puntos de monitoreo SED-QCama1 y SED-QMayo1 ubicados aguas arriba del
derrame de concentrado de mineral y de las actividades desarrolladas en el caserio
Santa Rosa, sugieren la incidencia de otros factores, ya sean naturales o
antropogénicos, como aportantes de estos elementos en la zona monitoreada.
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Tabla N° 11. Concentracion total de metales y metaloides (mg/kg MS) en sedimento y su comparacion con valores de
referencia de la guia canadiense

PUNTOS DE MONITOREO
Q.
Q. .Cama Mayocan- Rio Fortaleza Q. Huamanya Rio Fortaleza CEQGs
quishque oha
PARAMETRO
17/09/2016 | 17/09/2016 | 17/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 17/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016
13:00h 14:50 h 15:50 h 11:10 h 13:10h 13:45h 17:00h 14:40 h 15:25 h 16:00 h 16:00 h
SED- SED- SED- SED- SED- SED- SED- SED- SED- SED- SED- IsaG* | PEL®
QCama1 QMayo1 RFort1 RFort2 RFort3 QHuam2 | QHuam1 RFort4 RFort5 RForté RFort7
Arsénico (As) 10,5 8,0 83 9.7 10,7 50 6,1 9,7 8,4 7.7 1,3 59 17
Cadmio (Cd) 0,5250 0,1334 0,3941 0,3483 0,6201 0,3308 0,2220 0,5532 0,3239 0,0320 0,2864 06 3.5
Cobre (Cu) 8,60 5,63 4,73 13,2 9,29 4,49 3,59 9,55 7.24 5,63 19,6 357 197
Cromo (Cr) 27 59 4,4 11,0 271 43 33 6,8 6,5 51 4,6 373 90
Mercurio (Hg) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486
Plomo (Pb) 203 10,6 14,9 18,3 18,0 11,0 10.1 16,7 12,5 10,9 56,2 35 91,3
Zinc(Zn) 64,8 49,2 51,9 84,0 81,1 523 40,1 71,2 61,00 50,8 108 123 315
Nota: “mg/kg MS", concentraciones expresadas en miligramos por kilogramos de matena seca. “<”, significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de detenminacion del

meétodo de laboratorio. CEQGSs, Guias de Calidad Ambiental de Canada, especificamente la correspondiente a la “Guia Canadiense de Calidad de Sedimento para la Proteccion de la Vida
Acuatica - agua dulce”™.
* Rep esenta la concentracion por debajo de la cual no se esperan efectos biologicos adversos
® Representa la concentracion por encima de la cual se esperan con frecuencia efectos biologicos adversos.
Excede la concentracion de las ISQG.
Excede la concentracion del PEL.
Fuente: Elaboracion propia a partir delinforme de ensayo reportado por el laboratorio contratado (ver Anexo N° 4).

Tabla N° 12. Concentracion total de metales y metaloides (mg/kg MS) en sedimento no regulados por la guia canadiense

PUNTOS DE MONITOREO
qot.xi(::::; Q. M:z:can- Rio Fortaleza Q. Huamanya Rio Fortaleza
PARAMETRO | 17/09/2016 | 17/09/2016 | 17/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 17/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016 | 18/09/2016
13:00 h 14:50 h 15:50 h 11:10h 13:10h 13:45h 17:00 h 14:40h 15:25 h 16:00h 16:00 h
SED-QCama1 | SED-QMayo1 [ SED-RFort1 | SED-RFort2 | SED-RFort3 | SED-QHuam2 | SED-QHuam1 | SED-RFort4 | SED-RFort5 | SED-RForté | SED-RFort7
Aluminio (Al) 8064 10 227 7060 21044 11006 7269 6702 10 892 10 895 7755 7385
Antimonio (Sb) 0,5410 0,6191 0,3994 0,5387 0,6034 0,2124 0,4436 0,5614 0,4982 0,4083 0,7843
Bario (Ba) 50,4 62,6 430 125 744 45,1 63,9 67.1 67,0 436 49,2
Berilio (Be) 0,546 0,468 0,394 0,930 0,571 0,353 0,438 0,591 0,546 0,398 0356
Bismuto (Bi) 00737 0,1064 0,0622 0,1253 0,0880 0,0606 0,0567 01222 0,0957 0,0712 0,3292
Boro (B) 1,46 1,88 0,90 4,16 2,57 1,90 1,53 2,92 2,45 1,90 0,98
Calcio (Ca) 2292 3178 1940 5356 3564 2475 1725 3820 3976 3122 4213
&G\ON YF’\S‘C Cerio (Ce) 214 20,3 18,2 27,0 223 17,0 18,9 20,4 19,8 17,6 16,9
Vid % L Gobalto (Co) 3870 5,535 3875 7.973 5,665 4,010 3,308 4,762 5,660 4,689 4,485
’ SUBDIR DE| E‘aﬁo (Sn) 1,18 0,62 0,55 1,07 0,75 0,46 0,58 0,69 0,86 0,56 0,68
i ‘.E\VL'}SA{D ‘B'IESTL: ;js{roncio (Sr) 207 16,5 12,1 52,0 337 15,6 12,6 27,8 36,6 17,7 237
* d’}{sforo P)* 282 360 244 839 361 252 171 760 367 347 259
— .ﬂ\,“" Frierro (Fe) 10 300 16 747 11789 19 729 12672 10 084 10269 13 348 13679 13120 12 594
Litio (Li) 17.8 22,5 16,4 22,0 18,0 9,69 1,7 19,3 18,4 139 134
\ Magnesio (Mg) 1895 3840 2315 4813 2956 1983 1387 2951 3154 2602 2863
§\\ Manganeso (Mn) 270 384 394 553 402 215 358 300 432 320 338
Molibdeno (Mo) 0.351 0,566 0,433 0,522 0,538 0,267 0,462 ‘0,435 0,410 0,402 0,647
Niquel (Ni) 1,64 317 1,62 5,89 21,0 2,28 1,91 3,44 3,15 2,25 257
Plata (Ag) <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,611 <0,006 <0,006 <0.006
Potasio (K) 1069 969 817 3619 1645 1120 856 1506 1361 933 978
Selenio (Se) 1,289 1,351 0,895 2,095 1,381 1,197 1,090 1,561 1,191 1,377 1,217
Sodio (Na) 154 136 11 302 225 165 133 209 202 154 154
/ Talio (T) 0,1722 0,0618 0,1104 0,2146 0,1302 0,0453 0,0363 0,1232 0,0894 0,0665 0,0776
Titanio (Ti) 419 675 368 832 593 367 108 574 791 619 460
Torio (Th) 2,4193 2,5722 2,3941 1,7143 2,0403 1,6565 32234 0,8494 2,2088 2,0029 1,9747
Uranio (U) 0,7100 0,7506 06442 0,8062 0,6504 0,4886 08751 06716 0,6367 0,5544 0,6150
Vanadio (V) 22,1 46,4 26,6 59,9 371 28,6 233 39,3 41,6 37,7 30,6
Wolframio (W) 0,3080 0,0952 0,0622 <0,0017 0,0607 0,0090 0,1283 0,0863 0,0966 0,0803 0,0562

Nota: “mgr/kg MS”", concentraciones expresadas en miligramos por kilogramos de matena seca. *<", significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de determinacion del
método de laboratorio.

* Elfosforoes un no metal. El método de ensayo aplicado por el laborato io para la determinacion de metales y metaloides incluye a dicho elemento.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion contenida en el informe de ensayo para sedimento (ver Anexo N° 4)

1
Av. Republica de Panama N° 3542
www.oefagob.pe | San isidro - Lima, Pera
Telf. (511) 204-9900



=
f

) 7 R

“Decenio de las personas con Discapacidad en el Perd”
“Ano de la consolidacién del Mar de Grau”

:

ajf=inkic ‘r’{zQ‘iEiv‘#?*j ‘ N

VI.3. Calidad de suelo

48. La evaluacion de la calidad de suelo serealiz6 del 17 al 18 de setiembre de 2016.
A continuacion se presenta la metodologia y analisis de resultados correspondiente
a la evaluacion de la calidad ambiental de suelo realizada en la zona de monitoreo.

VI.3.1. Metodologia

49. La metodologia para la evaluacion de la calidad de suelo se realizé segun criterio
de los profesionales del OEFA, quienes han tomado como base los lineamientos
establecidos en la Guia de Muestreo de Suelos, aprobado por Resolucion
Ministerial N°085-2014-MINAM'2, en el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

50. Enese sentido, a continuacion se presenta la ubicacién de los puntos de monitoreo,
los parametros evaluados, equipos y técnicas para el muestreo de suelo, y los
estandares de comparacion.

VI1.3.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

51. Se establecieron seis puntos de monitoreo en el caserio Santa Rosa y cercania de
la estaciéon de valvulas VS-1 del mineroducto de la Compaifia Minera Antamina
S.A., donde ocurrio el derrame de concentrados de minerales del 25 de julio de
2012.

52. EnlaTabla N° 13 se detalla la ubicacién de cada punto de monitoreo, mientras que
su distribucion dentro de la zona de monitoreo se puede observar en el mapa de
ubicacion de puntos de monitoreo (ver Anexo N° 1). Adicionalmente, el registro
fotogréfico correspondiente a este componente se muestra en el Anexo N° 2.

Tabla N° 13. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de suelo

COORDENADAS UTM,

DATUM WGS 84,
PUNTO DE ZONA 19 L ALTITUD

MONITOREO Este NoTte (m.s.n.m.)

(m) (m)

0

N REFERENCIA

Ubicado aproximadamente a 520 m al este de la
estacion de valvulas VS-1 del mineroducto de la
1 SUE-Caj1 244792 8 874169 3622 Compaiia Minera Antamina S.A., en la margen
derecha de la quebrada Camaquishque, aguas arriba
del caserio de Santa Rosa.

Ubicado aproximadamente a 270 m al este de la
estacion de valvulas VS-1 del mineroducto de la
2 SUE-Caj2 244 538 8 874 161 3563 Compaiiia Minera Antamina S.A., a la margen derecha
de la quebrada Camaquishque, aguas arriba del
caserio de Santa Rosa.

Ubicado aproximadamente a 50 m al sur de la estacion
de valvulas VS-1 del mineroducto de la Compaiiia
Minera Antamina S.A., a la margen derecha del rio
Fortaleza, aguas arriba del caserio de Santa Rosa.

3 SUE-Caj3 244279 | 8874134 3539

1 Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM. 2014. Aprueban Guia para el Muestreo de Suelos y Guia para
la Elaboracion de Planes de Descontaminacion de Suelos. El Peruano, Lima PE, abr. 9 (normas legales):
520574-520575.
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COORDENADAS UTM,
ni | LPUNTO DE DAng“Nan 1(53381_84' ALTITUD REFERENCIA
MONITOREO (m.s.n.m.)
Este Norte
(m) (m)

Ubicado aproximadamente a 520 m al oeste de la
4 SUE-Caj4 243 589 8874632 3460 Parroquia del caserio de Santa Rosa, margen derecha
del rio Fortaleza.

Ubicado en el margen derecho del el rio Fortaleza
5 SUE-Caj5 243 157 8 875 086 3416 altura del sector Sequespampa, aguas abajo del
caserio Santa Rosa.

Ubicado aproximadamente a 15 m al oeste de la
6 SUE-Caj6 243 543 8 874 543 3453 Parroquia del caserio de Santa Rosa, margen derecha
del rio Fortaleza.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion contenida en las respectivas hojas de campo (ver Anexo N° 3).

VI1.3.1.2. Parametros evaluados, equipos y técnicas de muestreo

53. Para la evaluacion de la calidad ambiental de suelo se ha considerado pertinente
evaluar el parametro metales totales, incluye a los metaloides, por ser un parametro
influenciado por las actividades mineras (concentrado de minerales).

54. El andlisis de las muestras para dicho parametro fue realizado por el laboratorio
AGQPeru S.A.C., aplicando la metodologia EPA 200.8 para el analisis de muestras
para metales totales, mediante la técnica de “Espectrofotometria por ICP-MS”, y
la metodologia PP-205 para el cromo hexavalente, mediante la técnica
“Espectrometria por ICP-OES”".

55. Parala toma de muestras de suelo se consideraron los criterios establecidos en la
Guia para el Muestreo de Suelos aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085
-2014-MINAM (citada con anterioridad). Se realizaron muestreos simples y
superficiales (a profundidades menores a 30 cm), utilizando un barreno el cual esta
hecho de acero inoxidable, faciles de limpiar y libres de sustancias quimicas.
Adicionalmente, se utilizé una pala de mano para facilitar también la colecta de
muestras de suelo, asi como un GPS, para la ubicacién de puntos de monitoreo y
su registro en coordenadas UTM, y camara fotografica, para la captura de
imagenes.

“?‘C\ON Y F/‘gc‘
>
\\? LA

.1.3. Estandares de comparacion

56. Los resultados del andlisis en las muestras de suelo fueron comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM'3,

57. Respecto del tipo de uso asignado al suelo, se ha visto conveniente realizar la
comparacion con los ECA para suelo de uso agricola. Esto debido a que los
profesionales del OEFA observaron que los terrenos de donde se extrajeron las
muestras son utilizados para cultivo de pastos, tarwi o lupino y, en otros casos,
presentan las condiciones naturales para mantener un habitat para animales y
plantas, lo cual es concordante con lo establecido en el Anexo Il del Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM, en el que se especifica que la clasificacion suelo
agricola incluye a tierras que mantienen un habitat para especies de flora y fauna.

e Decreto supremo N° 002-2013-MINAM. 2013. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
El Peruano, Lima PE, mar. 25 (normas legales): 491497-491500.

21
Av. Republica de Panama N° 3542

www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



- “ del Ambiente

“Decenio de las personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

R
o

58. Con excepcion del mercurio total, se precisa que para el resto de elementos
regulados por Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM (arsénico, bario, cadmio y
plomo), las concentraciones fueron comparadas de manera referencial con los
ECA para suelo. Esto debido a que los métodos de ensayo exigidos por Resolucion
Ministerial N° 137-2016-MINAM'¢, no se corresponden con los aplicados por el
laboratorio contratado.

VI.3.2. Anadlisis de resultados

59. Los resultados del analisis de las muestras de suelo fueron reportados por el
laboratorio contratado mediante el correspondiente informe de ensayo que se
adjunta en el Anexo N° 4. Asimismo, en la Tabla N° 14 se presenta las
concentraciones de los elementos regulados por Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM y su comparacion con los ECA para suelo de uso agricola. No obstante, de
manera informativa, en la Tabla N° 15 se presentan las concentraciones del resto
de los elementos reportados por el laboratorio.

60. Respecto de los resultados mostrados en la Tabla N° 14, se observa que todos los
elementos regulados por Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM presentaron
concentraciones por debajo de los ECA para suelo de uso agricola.

Tabla N° 14. Concentracion total de metales y metaloides (mg/kg MS) y su
comparacion con los ECA para suelo de uso agricola

PUNTOS DE MONITOREO

ECA PARA

AN

% suRDIRECGAN D
S EVALURGION E LA
S CALIDAVAMBIENTAL

%

PARAMETRO

17/09/2016

17/09/2016

17/09/2016

18/09/2016

18/09/2016

18/09/2016

14:10 h

12:30 h

16:20 h

09:45h

12:10 h

10:05 h

SUE-CAJ 1

SUE-CAJ 2

SUE-CAJ 3

SUE-CAJ 4

SUE-CAJ 5

SUE-CAJ 6

SUELO DE
uso
AGRICOLA *

Arsénico

7.9

8,1

7

11,8

4,3

1.1

50

Bario

195

154

83,1

85,2

64,9

750

Cadmio

0,247

0,1444

0,3247

0,3699

0,2

0,2171

1,4

Mercurio

<0,03

<0,03

<0,03

<0,03

<0,03

<0,03

6,6

Plomo

18,1

17,6

15,5

12,6

7,829

12,6

70

Nota: Con excepcion del mercurio total, el resto de elementos son comparados de manera referencial con los ECA
para suelo. Para mayor detalle, remitirse al item “Estandares de comparacién”. “mg/lkg MS”, concentraciones
expresadas en miligramos por kilogramos de materia seca. <", significa que los resultados se encuentran por
debajo del limite de determinacion del método.

2 Establecido por Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Anexo N° 4).

Excede el estandar de referencia establecido en los ECA para suelo de uso agricola.
Fuente: Elaboracién propia a partir del informe de ensayo para suelo reportado por el laboratorio contratado (ver

L Resolucién Ministerial N° 137-2016-MINAM. 2016. Actualizan métodos de ensayo para el analisis de

los parametros de los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo. El Peruano, Lima PE, jun. 4
(normas legales): 588753-588754.
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Tabla N° 15. Concentracion total de metales y metaloides (mg/kg MS) no
contemplados en los ECA para suelo de uso agricola

PUNTOS DE MONITOREO
A 17/09/2016 | 17/09/2016 17/09/2016 18/09/2016 18/09/2016 18/09/2016
14:10 h 12:30 h 16:20 h 09:45 h 12:10 h 10:05 h
SIJE-CAJ 1| SUE-CAJ2 | SUE-CAJ3 | SUE-CAJ4 | SUE-CAJ5 | SUE-CAJ6
Aluminio (Al) 16 975 17 116 10777 15741 9450 30432
Antimonio (Sb) 0,2931 0,2019 0,3123 0,9276 0,1259 0,6368
Berilio (Be) 0,729 0,778 0,543 0,812 0,510 1,098
Bismuto (Bi) 0,1685 0,2078 0,0941 0,0921 0,1142 00914
Boro (B) 1,09 1,30 1,12 3,28 1,61 3,87
Calcio (Ca) 4992 2969 2201 3502 2261 6708
Cerio (Ce) 36,7 37,6 24,8 31,1 13,3 339
Cobalto (Co) 3,870 6,150 4,655 11,5 4,445 15,3
Cobre (Cu) 4,71 579 6,48 10,7 6,68 17.0
Cromo (Cr) 11,7 9,4 6.2 12,0 8.4 343
Estafio (Sn) 0,97 0,87 0,60 0,90 0,66 1,23
Estroncio (Sr) 273 59,5 243 375 20,4 771
Fésforo (P)? 266 322 258 392 265 420
Hierro (Fe) 12 561 17 784 11782 20 112 9511 29145
Litio (Li) 12,80 9,90 9,30 18,70 7.84 3350
Magnesio (Mg) 1991 2041 1905 3656 2589 7262
Manganeso (Mn) 353 544 463 1121 339 907
Molibdeno (Mo) 0,513 0,694 0,532 0,479 0,336 0,579
Niquel (Ni) 5,79 5,04 3,35 6,64 4,55 16,6
Plata (Ag) <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 0,82 <0.006
Potasio (K) 2775 2967 2057 2487 2585 2466
Selenio (Se) 2,135 2,080 1,573 1,851 0,583 3,534
ggyﬂfﬂf%%“ Sodio (Na) 432 285 268 254 264 310
-éCALlDAD fBIENT Talio (T1) 0,1307 0,1544 0,1288 0,1239 0,1397 0,1030
4259 Titanio (Ti) 105 107 258 892 621 1474
Torio (Th) 2,6570 3,5693 2,7562 1,2483 0,6267 2,1533
Uranio (U) 1,0356 0,9506 0,8743 0,6320 0,4424 0,7170
Vanadio (V) 26,6 36,7 27,0 67,7 31,3 105,0
Wolframio (W) <0.0017 <0.0017 <0.0017 0,0352 0,0111 <0.0017
Zinc (Zn) 53,0 52,6 53,6 63,0 393 76,5

Nota: "mg/kg MS”, concentraciones expresadas en miligramos por kilogramos de materia seca. “<", significa que

los resultados se encuentran por debajo del limite de determinacién del método de laboratorio.
2 El fésforo es un no metal. EI método de ensayo aplicado por el laboratorio para la determinacion de metales y
metaloides incluye a dicho elemento.

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion del informe de ensayo para suelo (ver Anexo N° 4)
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VIl. CONCLUSIONES

(i) El presente informe se elabord sobre la base de los resultados obtenidos en el
monitoreo de agua, sedimento y suelo realizado, del 17 al 18 de setiembre de 2016,
en el caserio de Santa Rosa, distrito de Cajacay, provincia de Bolognesi,
departamento de Ancash.

VIl.1. Calidad de agua

(i)  Se evaluaron 11 puntos de monitoreo de agua, distribuidos en el rio Fortaleza y
sus afluentes: quebradas Mayocancha, Camaquishque y Huamanya. Los
resultados de los parametros evaluados fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua, categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas
de Animales”, subcategoria D1: “Vegetales de tallo bajo y alto” y subcategoria D2:
“Bebidas de animales”, establecidos por Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM.

(i)  Se evidencié niveles de pH alcalino en todos los puntos de monitoreo ubicados en
el tramo evaluado del rio Fortaleza y en sus afluentes, presentando valores por
encima del rango permitido en los ECA para agua, Cat3D1 y Cat3D2, excepto el
punto Qhuam1, ubicado en la quebrada Huamanya, que presenté un valor (8,32)
dentro de los limites de los rangos de ambas subcategorias.

(iv) Se observo que soélo 1 de los 7 puntos de monitoreo evaluados en el rio Fortaleza,
el punto de monitoreo RFort3 (ubicado aguas abajo del derrame de concentrado y
del caserio Santa Rosa), presenté una concentracion de DQO (43,4 mg/L) por
encima del valor de referencia (40 mg/L). No obstante, segun observaciones de
campo, aguas arriba de dicho punto (a la altura del punto de monitoreo RFort2) se
observé presencia de viviendas las cuales son fuentes potenciales (mediante
efluentes domésticos o residuos sélidos) de materiales que podrian incrementar
los niveles de DQO en ese sector.

Calidad de sedimento

Se evaluaron 11 puntos de monitoreo de sedimentos, distribuidos en el rio
Fortaleza y sus afluentes: quebradas Mayocancha, Camaquishque y Huamanya.
Estos puntos estuvieron en el mismo o cercanos a los puntos de monitoreo de
calidad de agua. Los resultados de los parametros evaluados fueron comparados
§ de manera referencial con los valores de referencia establecidos en la guia

canadiense “Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water”, la cual establece dos tipos de estandares, las Directrices provisionales de
calidad ambiental de sedimentos (ISQG, en sus siglas es en inglés) y el Nivel de
efecto probable (PEL, en sus siglas en inglés). ;

(viy Se evidencidé presencia de arsénico total en todos los puntos de monitoreo
ubicados en el tramo del rio Fortaleza y en sus afluentes, las quebradas
Mayocancha, Camaquishque y Huamanya, obteniéndose concentraciones por
encima del estandar ISQG (5,9 mg/kg MS), con excepcién del punto de monitoreo
SED-QHuam2, ubicado en la quebrada Huamanya. Asimismo, se evidencio
presencia de cadmio y plomo en el rio Fortaleza, con concentraciones totales de
cadmio (0,6201 mg/kg MS), en el punto de monitoreo SED-RFort3, y plomo
(56,2 mg/kg MS), en el punto de monitoreo SED-RFort7, que excedieron los niveles
correspondientes de las ISQG (0,6 mg/kg MS y 35 mg/kg MS, respectivamente).
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Se evidencia que las concentraciones de los metales totales arsénico, cadmio y
plomo observadas en los cuerpos de agua podrian deberse a factores naturales o
antropogénicas de origen diversos, no necesariamente por el derrame ocurrido en
el afo 2012, toda vez que en los puntos de monitoreos ubicados aguas arriba de
la estacion de valvulas VS-1 también presentaron concentraciones elevadas de
estos elementos.

Calidad de suelo

Se evaluaron seis puntos de monitoreo de calidad de suelo ubicados en las
inmediaciones de la estacion de valvulas VS-1 del mineroducto de la Compafia
Minera Antamina S.A., a partir de la cual se produjo el derrame de concentrado de
mineral del 25 de julio de 2012, en el caserio de Santa Rosa. Las concentraciones
de los metales totales obtenidas en dichos puntos de monitoreo fueron comparados
con los ECA para suelo de uso agricola, aprobado por Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM.

Se evidencid que las concentraciones de arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo
estuvieron por debajo de sus respectivos ECA para suelo de uso agricola. En el
caso del mercurio, las concentraciones estuvieron inclusive por debajo del limite
de determinacion del método de laboratorio.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Direccion de Supervision para los fines
correspondientes.

Remitir una copia del presente informe a la Secretaria General del Ministerio del
Ambiente.

ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacién de puntos de monitoreo
Anexo N° 2: Registro fotografico

Anexo N° 3: Hojas de campo

Anexo N° 4: Informes de ensayo

Anexo N° 5: Certificados de calibracion

Anexo N° 6: Documento de referencia
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,
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Lima, 16 DIC. 2016

Visto el Informe N° O X3 -2016-OEFA/DE-SDCA vy habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia
normativa; el Subdirector de Evaluaciéon de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccion de Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente
Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (€) de Evaluacion de la Calidad Ambiental

Direccion de Evaluacion

Lima, 16 DIC. 2016

Visto el Informe N° 238 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencidn a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacién ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion
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Anexo 1
Mapa de Ubicacion de Puntos
de Monitoreo
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REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE AGUA

calidadiambiental'de agua; sedimento; sueloenel caserlo

de SantaRosa'realizado del'16'al 19 de Setiembre de 2016

Brovincias i 3 Ancash

Fechay hora:
17/09/2016 13:00 horas

Este (m): 244 640

Norte (m): 8 874 109

Altitud (m.s.n.m.): 3564

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

T R TS R
,Descrlpclon | Ubicado en |

confluencia con la quebrada Mayocancha (Caserio de Santa Rosa).

a quebrada Camaquishque, aproximadamente a 300 m antes de la

‘ A Fotografla N°

QMayo1

Fecha y hora:
17/09/2016 14:40 horas

Este (m): 244 380

Norte (m): 8 873 950

Altitud (m.s.n.m.): 3549

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Ubicado en la

| confluencia con la quebrada Camagquishque (Caserio de Santa Rosa).

quebrada Mayocancha, aproximadamente a 200 m antes de la
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Momtoreo Tambiental de calidad ambiental'de agua, sedimentos suelolenielcaserio '1
de Sanfa'Rosairealizada del16'al 19 de Setiembre de 2016

Fotografla N°
RFort1

Fechay hora:
17/09/2016 15:30 horas

Este (m): 244 291

Norte (m): 8 874 074

Altitud (m.s.n.m.): 3543

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Ubicado en el rio Fortaleza aproximadamente a 60 m después de la confluencia de
it | las quebradas Camaquishque y Mayocancha (caserio de Santa Rosa).
Fotograf' a N° 3

QHuam1

Fechay hora:
17/09/2016 17:00 horas

Este (m): 244 822

Norte (m): 8 876 304

Altitud (m.s.n.m.): 3719

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

= u ! Ubicado en la quebrada Huamanya, aproximadamente a 2 km antes de la confluencia
con la el rio fortaleza (caserio Santa Rosa).

Descnpc:on

SRS C R R R,
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"Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

BVIGHitoreor ientalldecaldadiampientaldedaquasedimentorsualoenielicaserion
| de Santa Rosarealizado del'16al'19'de Setiembre de 2016 |

Provincia:

Fecha y hora:
18/09/2016 11:10 horas

Este (m): 243 153

Norte (m): 8 875 053

Altitud (m.s.n.m.): 3424

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Sequespampa.

N°6

Fecha y hora:
18/09/2016 12:55 horas

Este (m): 242 977

Norte (m): 8 875 771

Altitud (m.s.n.m.): 3360

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Ubicado en el rio Fortaleza aproximadamente a 80 m antes de la confluencia con la
| quebrada Huamanya.




“Aiio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Monitoreo’'ambientalide calldad ambiental'de agua sedlme

Fotografia N°7
QHuam2

Fechay hora:
18/09/2016 13:35 horas

Este (m): 243 038

Norte (m): 8 875 950

Altitud (m.s.n.m.): 3376

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Ubicado en la quebrada Huamanya, aproximadamente a 160 m antes de la confluencia
| con la el rio fortaleza (caserio Santa Rosa).
Fotografia N° 8

RFort4 :

Fechay hora:
18/09/2016 14:30 horas

Este (m): 242 827

Norte (m): 8 875 987

Altitud (m.s.n.m.): 3350

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Ubicado en el rio Fortaleza aproximadamente a 190 m después de la confluencia con
la quebrada Huamanya sector Quesapampa.
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“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

PGhitoreoampientaldelcalidadiambientalide agua) s edimento; sueloen el caserlo
de Santa'Rosarealizado del 16 al 19 de Setiembre de 2016

Fecha y hora:
18/09/2016 15:15 horas

Este (m): 242 286

Norte (m): 8 876 340

Altitud (m.s.n.m.): 3294

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

7 5 Mayorarca.
aN°10

ﬁFortG

Fecha y hora:
18/09/2016 15:50 horas

Este (m): 241 591

Norte (m): 8 876 865

Altitud (m.s.n.m.): 3241

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

{,__.v.-,_ -

7Ubic§10 en el rio Fortaleza, aproximadamente a 100 m aguas abajo del caserio de
| Mayorarca.




“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Fonitoreo’'ambiental'de calidad ambiental de agua; sedimentoysueloeniellcaserio
de Santa Rosa realizadoidel 16 al 19 de'Setiembre de 2016 f

Fechay hora:
18/09/2016 16:35 horas

Este (m): 239 814

Norte (m): 8 877 291

Altitud (m.s.n.m.): 3241 |

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Descripcion: Hblcado en el rio Fortaleza, aproximadamente a 2,7 km aguas abajo del puente
T | Mayorarca.
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BMonitoreo ambientalde

|

' SED-QCamat

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE SEDIMENTO

Galidadiampientalide’agua; sedimentoy suclolenielicaserion

5 de'Santa Rosa realizado del 16 al 19 de Setiembre de 2016

Fecha y hora:
11/07/2016 17:30 horas

Este (m): 215 432

Norte (m): 8 956 816

Altitud (m.s.n.m.): 3305

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Descnpcmn | Ubicado en |

""]

a quebrada Camaquishque, aproximadamente a 300 m antes de la

| conﬂuenma con la quebrada Mayocancha (Caserio de Santa Rosa)

Fotografia N° 25

SED-QMayo1

Fecha y hora:
12/07/2016 10:15 horas

Este (m): 214 162

Norte (m): 8 956 786

Altitud (m.s.n.m.): 3258

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Ubicado en

e cnpclon

la quebrada Mayocancha, aproximadamente a 200 m antes de la

| confluencia con la quebrada Camagquishque (Caserio de Santa Rosa).




“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

ENIoniforeolambientallde’calidadlambiental'de’agua; sedimentoy suelolentelicaserion

de Santa'Rosa'realizado del 16'al 19 de Setiembre de 2016 4

SED-RFort1

Fecha y hora:
12/07/2016 15:25 horas

Este (m): 220 595

Norte (m): 8 954 277

Altitud (m.s.n.m.): 2893

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

2 | las quebradas Camaquishque y Mayocancha (caserio de Santa Rosa).
FotografiaN°4

SED-QHuam1

Fecha y hora:
12/07/2016 16:45 horas

Este (m): 220 101

Norte (m): 8 954 593

Altitud (m.s.n.m.): 2895

Coordenadas UTM -

Ubicado en la quebrada Huamanya, aproximadamente a 2 km antes de la confluencia
| con la el rio fortaleza (caserio Santa Rosa).
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“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

lidad ambientalldeaduasedimentoysucloenelcase
deSanta'Rosa‘realizado del 16 ali 19 de Setiembre de 2016

FvDistrito: |
~ FotografiaN° 5
'SED-RFort2

Fechay hora:
13/07/2016 11:40 horas

Ancash

Este (m): 219 882

Norte (m): 8 955 005

Altitud (m.s.n.m.): 2890

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Ubicado en el rio Fortaleza aguas abajo del caserio Santa Rosa, altura del sector

} Pescripcio
E S

& Sequespampa.
NIRRT
SED-RFort3

Fecha y hora:
13/07/2016 12:55 horas

Este (m): 216 602

Norte (m): 8 960 529

Altitud (m.s.n.m.): 2790

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L




“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru*

Bonitoreo’ambientalldelcalidad ambiental de’agua, sedimentoys uelolenelicaserion
" LR de Santa Rosarealizado del16/al 19 de Setiembre de 2016 '

i

Fotografia N° 7

SED-QHuam2

Fecha y hora:
13/07/2016 14:00 horas

Este (m): 216 707

Norte (m): 8 960 672

Altitud (m.s.n.m.): 2787

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

i H %

| NORTE 3
TERA0H2 8k

es ?375

rises

Ubicado en la quebrada Huamanya, aproximadamente a 160 m antes de la

T Fotografia N° 8

SED-RFort4

Fecha y hora:
13/07/2016 15:00 horas

Este (m): 216 440

Norte (m): 8 960 673

Altitud (m.s.n.m.): 2785

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| confluencia con la el rio fortaleza (caserio Santa Rosa).

Y ALTITUD 3350 o b
FECHA! \a 0%.16 HCRH p-\f’ f

'| Ubicado en el rio Fortaleza aproximadamente a 190 m después de la confluencia con
| la quebrada Huamanya sector Quesapampa.
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

rMomtoreo ambientalldecalidadiampientaldeaguasedimentoysueloen el caserlo
de Santa'Rosa realizado del 16al' 19 de Setiembre de 2016

Ancash

Fecha y hora:
14/07/2016 10:20 horas

Este (m): 213 373

Norte (m): 8 952 500

Altitud (m.s.n.m.): 3997

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Ubicado en el rio Fortaleza, aproximadamente a 100 m aguas arriba del puente
| Mayorarca.

SED-RFort6
Fecha y hora:
14/07/2016 10:20 horas

Este (m): 213 373

Norte (m): 8 952 500

Altitud (m.s.n.m.): 3997

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

SIS

' Ubicado en el rio Fortaleza, aproximadamente a 100 m aguas abajo del caserio de
‘Eff?fﬂ?'l ;j Mayorarca.




W-—w"“m'r.r G

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

"Monitoreoambiental'de calidad ambientallde agua; sedimer 'fd;"éﬁéTd'éﬁ'éi'&é"s}?ﬂ&']
: de Santa Rosa realizado del'16 al 19 de Setiembre de 2016 : I

Ancash

Fecha y hora:
14/07/2016 10:20 horas

Este (m): 213 373

Norte (m): 8 952 500

Altitud (m.s.n.m.): 3997

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Ubicado en el rio Fortaleza, aproximadamente a 2,7 km aguas abajo del puente
| Mayorarca.
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“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru"

REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE SUELO

GHitoreoambientaloaicalidadiambicntaldeagiaycedimentolsualoenielcaserion
de Santa'Rosarealizado del'16'al 19 de Setiembte de 2046

Ancash

SUE-Caj2

Fecha y hora:
17/09/2016 12:30 horas

Este (m): 244 538

Norte (m): 8 874 161

Altitud (m.s.n.m.): 3563

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Ubicado aproximadamente a 270 m al este de la estacion de valvulas “VS1” del
Descnpcnon | mineroducto de la Compaifia Minera Antamina S.A. Margen derecha de la quebrada
‘ Camaqunshque aguas arriba del poblado de Santa Rosa.

Fotografla N°

SUE-Caj1

Fecha y hora:
17/09/2016 14:10 horas

Este (m): 244 792

Norte (m): 8 874 169

Altitud (m.s.n.m.): 3622

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L




“Ano de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Momtoreo ambientalidecalidad ambiental de agua; sedimento; suelo'en el caserlo ’1
|

de Santa Rosa realizado del 16 al'19ide Setlembre de 2016

Ancash

FotografaN°3
SUE-Caj3

Fecha y hora:
17/09/2015 16:20 horas

Este (m): 244 279

Norte (m): 8 874 134

Altitud (m.s.n.m.): 3539

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

i Fotorafla N° 4
SUECaj4

Fecha y hora:
18/09/2016 09:45 horas

Este (m): 243 589

Norte (m): 8 874 632

Altitud (m.s.n.m.): 3460

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Ubicado aproximadamente a 520 m al oeste de la Parroquia del caserio de Santa Rosa,
margen derecha del rio Fortaleza.
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PERU | Ministerio ‘Organismo de Evaltiacion y

del’Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

IBHitoreolambientaldaicalidadiambientaldeagualsedimentoy suclolenicleaserionm
de Santa'Rosarealizado del 16 al 19 de Setiembre de 2016 ;

Ancash

BErovincias

SUE-Caj5
Fechay hora:
18/09/2016 12:10 horas

Este (m): 243 157

Norte (m): 8 875 086

Altitud (m.s.n.m.): 3416

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

rBescripciérn‘:h Ubicado aproximadamente a 520 m al oeste de la Parroquia del caserio de Santa Rosa,
) : | margen derecha del rio Fortaleza.
45 afia N° 6

Fecha y hora:
18/09/2016 10:05 horas

Este (m): 243 543

Norte (m): 8 874 543

Altitud (m.s.n.m.): 3453

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

r—"_‘ | Ubicado aproximadamente a 15 m al oeste de la Parroquia del caserio de Santa Rosa
‘ | de Cajacay, margen derecha del rio Fortaleza.
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“Aio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

; Anexo 3

' Hojas de Campo

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



ORGANISIMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO

FOR_DE_00¢

CODIGO [ SUe-(a3 L | recwa: /7, C9, A/t nora: 12 - 30 e

pescrircion:  Ubvadl GRoX. A 20 an ok esTe de o eStudm de Vdlvonas “V54T ded

Pagina 1de 1
procepencia:I2v0 STA oA ditte db (ogat0y  Provinus_Bolosmest  Ancash cuc: VO43-0q-20\6-22
CALIDAD

Wowyvaducs de o ombdia wamee Amiamana SA.
e ————— e ——
4

Dusicado D

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Supcriicial simple C] Suelo 2gricola @
Superficial compuzsio D Suzlo residencial / parque E] Si
Subsuperficial |:| Suslo comercial / industrial / extractivo D No D
Olro No aplica [:]
COORDENADAS (Datum WGS 84} OBSERVACIONES
ZONA 16L
NORTE @ 81464
ESTE Q44532
ALTITUD {msnm) 3SED
PRECISION T 3m
—_———  —  —————

CODIGO | JE- (oA | eecha: /7 1 07 206 wora: 14 - {0 s

DESCRIPGION: Ubwade aovax, o S20an. al este de

Ao \p P v A e gl | \ 7EV ¢
32 V0. 25T Gom AL g tuuiad " Vaa

CALIDAD

. ] - T o1 * = % A . o
O8N Wuner U 4¢ W6 Conmdmnie. wumfvo Anaimaaa SA .

Ouplicada [:]

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO

Supadicial simpie D Suz2lo zgricota
Superiicial compuesio D Suzlo residencial / parcua D Si
Subsuperficial D Suelo ccmercial / industrial / extractivo D No D
Otro: No aplica [:]

COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA A%L
NORTE 9 834464
ESTE 213342
ALTITUD (msnm) 36922
PRECISION I3m

CODIGO [ SUE- Cag 3 | recua: [F 09 206 wora: & 20 e

peEscrircon: _ Ubwado  aOvoX. 0 Stom. sk Sur 3¢ le 2itaccm de Vilugles 7 ¥S1" de

CALIDAD

Duplcado I:]

Ywamevoducta 4 lo | Omedimia mineVo. AnTowmamoe S A .

ESTE Q44 )19
ALTITUD (insnm) 3334
PRECISION + 3% |

TIPO DE MUESTRA USODE SUELO OTROS PROGRAMADO

Superiicial simiple D Suelo agricola
Supzriicial compuesto E] Suslo resicericial / parque [:] Si
Subsuperficial [ |sustc comercial findusiriat f extractivo  [_] No

\ro: No aplica |:|

COORDENADAS (DatumWGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ARL
NORTE v et

——— e
> = = 7L ~7 - f I
CODIGO ' SUE ~ [ | FECHA: 4,09, 20 ora: 07 45 e

pescripcion:  Uonlada Gdvox. a S20wm. ol oeste ds \a Davvosuia deX Ladevic

CALIDAD

\ 35 8 P
00 St Qose

Luplicado I:]

TIPO DE MUESTRA i USO DE SUELO , OTROS PROGRANADO

Supedicial simpl2 D Su2loagricola Z
Superficial compuesio D Suszioresidancial / parqua : Si
Subsupatificial [:I Suelo comerciai / inCustrial i extraciivo : No D
Oro: : No aplica :

' COORDENADAS {Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA QL
NORTE 5824532
ESTE 1435649
ALTITUD {msnm) AHGO
PRECISION + 3Im
RESPONSABLES: FIRMAS




= ORGAMISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL __FOR_DE_004
OEFA 2y Rewvision: 1
P HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO :;"; R

PROCEDENCIA: Laeyio SaNTa (‘\dﬂ(\, Attt oo Casaty | Vrovimtio, Adosmel . Amlaih - cuc: DO43- C4- Zolg- 22

cooico [ SUE - (IR 5 | recpa: 18,09, 25/ e T CALIDAD
0 3 =7 - ) N Ap - - v 2. e y
pescripcion: U (008G OPvOx: @ S20mA. terfe de lo o del tatenc de ageaso [ ]

wio Nola | mavaln dertdio ded vio tovfalern -

TIPO DE MUESTRA i USO DE SUELO OTROS PROGRAIMADO
Superficial simple [J [sustoagricola
Superficial compuesto [] |sustoresidencial / parque FH Si
Subsuperficial [] |{suslo comercial /indusirial/ extractvo ] No [
Otro. No aplica D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

OBSERVACIONES

1oL

ZONA _
NORTE HHES O?Ao
ESTE JU3AS
ALTITUD (msnm) A1l
PRECISION *iom
. CODIGO SUE- Lax | recha: (D04, 2alt wora: 10 . 05 e, CALIDAD
pescrpcion:  UBMOAG  afvaxX . @ 1Sam. o oeste de \6 Puvesue ded Gwns Duplicado
sl = - T
de Jola Rotu de "Cesafax -

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superfic:al simpie l:] Suslo agricola 4.'5 II -
Superficial compuesto [:] Suelo residencial / parque D Si
Subsuperficial [] |[sueto comercial / industrial / exiractivo [l | No [
Otro: No aplica =]

COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES

)
ZONA {BL
NORTE @ &3S’
ESTE 243543
ALTITUD ) _34S3
PRECISION R
cooigo | FECHA: [ ¢ HORA: : i CALIDAD
DESCRIPCION:
Oupfizado I:]

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO

Supsriicial simple D Suszio agricola [:]
Superficial compuasto [:] Suelo residencial / parque D Si D
Subsuperficial [] |sueto comerciai / mdustrial / extraclivo ] - & No [
Otro: No aplica |
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA
NORTE
ESTE
ALTITUD(msnm)
PRECISION
cODIGO [ FECHA: g5 HORA:! : Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: )
Duplicado D
' TIPODE MUESTRA USO DE SUELO ' OTROS PROGRAMADO
Superfkial simpla l:l Suelo agricola
Superfizial compuesio [:] Suglo residencial / parque Si :]
Subsugarficial l:] Suelo comercial / indusiria: { extraclivo No [:I
Otro: No aplica ]
COORDENADAS (Datum WGS 84) % OBSERVACIONES
ZONA
NORTE
ESTE
ALTITUD (msnm)
PRECISION
RESPONSABLES: FIRMAS
T 7 7 7




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR.0E_003
Revision:1
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO e
agina1de 1
procepencia: Lagi(o 12 S tain . dikato de u\u(uh hatiae Rolgiaiels | /;:mm'\\ cuc: CoAd- o4 - 204k - 22
coDIGO SED - (W oo ] recha: |1 CAy 016 HORA: 12 = ©C 4
oescriecion: Ubicado o b quevada Camwauishaue | apvox. a 3oom de la womdlence wa is
. :‘ S R T P 3
QuebYade Hajotamiha. ( Caievic do  SanTa NESA
COORDENADAS
e i PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
] Si X
ZONA L ; Ouplicado E‘
NORTE 2 &14409 No []
ESTE 24 g OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm) 35§
PRECISION + 3
CcODIGO | SED- &Y\q101 | recha: 13 4 04, Lllb Hora: 14 - SO e
DESCRIPCION: Ul:n(.ud\ O \u Hebvoda ﬁuﬂw‘/\uu‘\ OvOxX. 200 . datles de e Comdhtagea
Con \ix {yeb.’o_,-i//: Camiceauasng uie "-\ alenic dé 3§ r,mTA 1\\)-4\
COORDENADAS
el PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADG
g s
EONG -y L : Duplicado [:]
NORTE 281340 No
ESTE 244380 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 33544
PRECISION T3m
cooco | SEO - RFORY | recha: 13 4 09 20lE nora: 1S . S¢ hre,
: 1 ~ i \ 5 - Y, 4 H ~ C
DESCRIPCION: U bods v J vio TOMLIR20 . PR . cu @ Jelduds e Ve comdk\ummod de las
=N | ] T - - = - W
PraJotand e Qo_so- )5

COORDENADAS
WS S PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA &L si x] ,
Duplicado -
NORTE B gado3Yy No ] X]
ESTE 244394 OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm) 3534
PRECISION t3m
cooeo | SED - QWuamA | recha: 177 09 1 2016 Hora: 17 00w
pescripcion:  Uiadc 2a o quevada MUGwomda . apvox. o 2n. anctes de loo @mdlvenca
wm X vio oz [ lalevio de Sand. Tosa )
COORDENADAS i
il Welk & | PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
Aa. J
i .,—LSJ:_\— B! Duplicado [:]
NORTE BS36 3 No (]
ESTE W 322 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 31449
PRECISION + 3m
CabIGo l SED - RFQQ*Q ] FECHA: /b . 276 HorA: 14 - {0 s
DESCRIPCION: ‘\)b\&dc o ed VIO \ug\o\e? 20 o\ﬁ\,&g «\b,e. 1o de\ wievo Sanla Rosa
aMrUva g\ oy 3eqUes Plwnps. -
COORDENADAS
DS, PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
) .
ELNA L s Duplicado
NORTE &8,35 053 No [ ]
ESTE PEEREE] OBSERVACIONES
2 £
ALTITUD (msnm) D‘l —)_q
PRECISION 1 3m
RESPONSABLES: FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_003

|Revlslon: 1

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO Fechs;15/04/2018

Pagina4 de 1

eroceoenon (avio SIS divte do (utnt, Rovada 20leAtes, Aincash  cve: ot~ 0A- 2016 - 22

cODIGO | SED- RFOoE 3 ] recha: 1% 1 0%, Wl hoRala 0. s

pescrircion:_\Jhitada 2 d o Fortulea . adox. « Dow. oaies de lo comfluanon Con \a
queioiade  Mownemso - o '

' COORDENADAS | i
k2 PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
s ——-—4&—,— e Duplicado D
NORTE % 615334 No ] :
ESTE 2429311 | OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm) 3360
PRECISION *im
cooco [ SED- GRYam2 B  recwa |6 04, 2046 wora: 13 45 s

DESCRIPCION: U‘j\(udc,_ u \a Q}JQ\avadg\ \-\ucwxcm}c\ i1 AKX - & {boan - oxTes de la Ccfwg\.-%nu’&
tom X v Tvtele2a (o Switn Rdsa’) '

COORDENADAS
i | Procramano CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA 8L E Duplicado  [__]
NORTE B 15 C\L% No 1]
gl Rl OBSERVACIONES ~ ~~ ~ ——— =
ALTITUD (msnm) 53 1 ({J
PRECISION i

copigo - [ SED- Q\FOP"YL\ | recua: 10,09, 200 HorA: 14 . YU hes,

DESCRIPCION: U‘J\CO@\O 2 ok 0 FO\&Q\Q'\Q 0\9‘{&)(’ aldoma C\GS\)VQ o ‘o (omUugacion com
lo_duelvada Wy Jhnonye. sector Glue Sa doumdon .

—

COORDENADAS

(Datum WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA __BL Si [X] Dupiicade ]
NORTE 0315481 No (1]

ESTE 2494923 : OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm) 3350
PRECISION t 3Iwm
cooeo. | - RkoeYs | recin: 19 7 09 20/6 hora: 419 35 s
pescrircion: - Ubwcado wn ol «{o FOKQ\QQO\ . 0PvoX- A 40G M Cl:i‘\}cd avviba del 39\)3?‘\‘('
HeNovavca . :
COORDENADAS
Damwessy PROGRAMADO. | - CALIDAD | CUERPO DE AGUAASOCIADO
ZONA ApL Si ES .
B Duplicad
NORTE 863 340 No ] woicaso ]
ESTE 247 250> ~ OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 32‘?4
PRECISION i

cooeo | SED~ Riopf6 ] recha: 18 1 09, 206 wora: (6 G0 s
pescriecion: _Ubicado em ef vio e\ «,\ aAPYox . & 4COwm - CLSUC\S c\l:x\_‘)'o 4d
Coxvic de Hagpovavea .

:Ec;?fr:ﬂ"ésngz PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
40NN —————(% L . Duplicado l:]
NORTE 86 BL5 No ]
ESTE 944 594 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 39”1
PRECISION * 39 )

RESPONSABLES: FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOX.DE: 003
Revision: 1

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO Fecha i Mal20de
Pagina 16¢1

- N N . ] .
ko 8¢ Lot iovacin Bddoamey . Amcach -

cuc: O A~ 26 - 22 .

PR (-

ED- RCRt 1

CODIGO FECHA: [§ 09 20/C
; T b bt ol { £ = i b o i” :
oescripcion: _ LDA70 en &1 V1S Tl & 2.7 Km, ugues abafo del Jwnlé
x = —~
Hoxovax 2o
d
COORDENADAS
(Datum WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA 0L Si ,
'ff—l— Duplicado D
NORTE %77 244 No ]
ESTE 2359 %44 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 3254
PRECISION + Jan
CODIGO [ FECHA: / ; HORA: Hrs
DESCRIPCION:
COORDENADAS
(Datum WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA Si
D Duplicado D
NORTE - No L]
ESTE - OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm)
PRECISION
CODIGO [ FECHA: i Ih HORA: Hrs
DESCRIPCION:
COORDENADAS |
(Datum WGS 54) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
z Si
O D Duplicado [:]
NORTE No (]
ESTE OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm)
PRECISION
CODIGO FECHA: i HORA: : Hrs.
DESCRIPCION:
COORDENADAS
(Datum WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA Si
D Duplicado D
NORTE No ]
ESTE OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm)
PRECISION
CODIGO FECHA: j : HORA: Hrs
DESCRIPCION:
COORDENADAS
(Datum WGS 54) PROGRAWADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA Si
0 LIl omess [
NORTE No ]
ESTE OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm)
PRECISION
RESPONSABLES: FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL __FORDE 002
Revision: 1
Fecha: 15/04/2016
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Fih i
=~ Y7 '
proceoencin:  (_aliic de Yoats Qota divteito de (asaa o, Povundice Eduil(dl cwe:  ONA43-09-2006-22
Dt'?é‘c’ﬁm%u{r o & D«'Y\LO.S \n
CODIGO [ OWCsmnaed FECHA: 1 } 4. 2'-"5 nora: 43 OO0 s
Z oy Vbiado G la Gudoe sdo Lownadus WaVe . GOk, o 300 M Ouilel O¢ lo
L;v“," \f\.’v\U\L\ \_,\Q \(}\ Q‘J{\ﬁ‘v \u(.\ \J‘ \‘w kU“\\.\\.C'\ \ L&)Q\C C‘\Q &.m:((\ ZCS‘A\
T C.E. (pS/em) i 0.D. (mg/l) T(*E) Profundidad (m)
N re :
{Datum WGS 82) © >‘H 1,10 b,45 14,80
. Matriz de agua Condicion Climatica Emls.oLofzeceptor Programado Calidad
ZONA _ A9l _|aguasupericial [¥]|Nublado J e[ si [X] |oupicado [
NORTE S D1 498 |agus Sublerranea [_]|Solezdo || rR[X] No [ ] |Blancodecampo [ ]
ESTE PLEEIEE Agua Salina [J|tivvia ] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD {(msnm) Sibq Otros [J{nieve I [ targo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T3 Otros (] (m) (m) (m) L) (s) {mis)
. O-lo Ol 0.3
0473 0
OBSERVACIONES 0.04 Q-2
CODIGO [ (Y ‘\(L\;Q A | FECHA: 8 4 700b uora: 14 _‘(_ Hr.
DESCRIPCION: \:b\(u\aa 2 o Cibg\o\a\do\ f\tx\loamdt\& Cx?w)’\ A 200w G2 § 06 \6 Con i endia
' 2 ComnQ
CRgE et pH C.E. (uS/cm) i O.D. (mgli) T(°C) Profundidad {m)
ADA ' o s
(Datum WGS 84) 4,50 iO'F; e 41472 15, 6O
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA iDL Agua Superficial Nublado [ e[] si Duplicado 3
NORTE [oXat] iﬁgl Agua Sublerranea [__]|Soleado xX] RX] No [ ] [Brancode campo [ ]
ESTE 2 Agua Salina [tiuvia [ Registro de datos parz determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) S a\ __|Olros D Nieve [:] Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION E3 3 Otros L _m (m) (m) L) s) (mis)
Q.3 O-0F 0.3
Q.0% 0.3
OBSERVACIONES 0.05 -3
cobico | REOTT A ] recha: 14,049 2ol 6 T SR :
DESCRIPCION: U.‘j((m}d ¢ri d vic L .Ifalt’zfn s Cw 70K o éomz l;ct) ;fvcb J( i (o ,,J/ué,v Ot gz /& {

L . PH C.E. (uS/cm) 0O.D. (mg)) T(°C) Profundidad (m)
(Datum WGS 84) 9,359 {06, 30 +, 64 46,60
X Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA ’ ’8 L Agua Superticial Nublado D = C] Si E Duplicado Kl
NORTE 8814 o ¥ |agua sublerranea [J|soteado R No [ ] |Bfancodecampo [ |
ESTE ‘2 fi’ﬂ‘ 244 |Agua salina [:] Liuvia D Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 3 foi Otros [inieve ,:] Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION I3 M Otros L m (m) (m) 8] s) (mis)
.3 O C.E
X [
_ OBSERVACIONES SR 1Y 4
Registro de Equipos
Equipo Marca Modclo Pai?::::ial Equipo Alquilado Serie
HUTiPardmelra HACH Halod 13036CC 86296
Jomdade pH HACH PH20(03 1643926{802¢
Jomda de comdeelividad HACH cocHe{ol 430852598046
Yomdy de Qxi9ena divelis HacH ‘oo fo{o s 1529225 94¢C2
>

RESPONSABLES:

FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA

T FOR_DE_002

Revision: 1 B
Fecha: 15/04/2016

|Pagina1de1

PROCEDENCIA: C(LS\‘--\U de \orta Rota d\\Tv\J\’O (’Q (M&(‘ﬂ'\ Wu\u\?!\(,\(.\ de ?,Cr\simz)\ cuc: OC\’B Cﬂi wlb-72

Qu(r(mn%z\‘(“ a¢’ Amcash -

cODIGO [ QRuown 4 recha: A3 AF 049, &lb  uora: 11 00 us.
oescriPCION:  URACGAO &m \a QUQ‘O(E\C}W\ “UMQM‘\L\ _Afox- a 2 Lvn aules & k& CO;A-“ [CLN7N
i & WO Torfplera (63410 So 0o¥a )
P pH C.E. (uS/cm}) 0.D. (mgl) T (°C) Profundidad (m)
{Datum WGS 84} B3¢ 144, so b, bb 47,50
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA A% L Agua Superficial [ X_||Nublado [ e[ si Duplicado |
NORTE O Agua Sublerranea [__]|Soleado R[(X] No [] |Blancode campo ]
ESTE Pl ‘,2 Agua Salina :] Liuvia D Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 3 12\ Otros [|nieve [ Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION _¥3m Otros L m {m) (m) L) (s} (mis)
0.67 0.015 0!
V.09 0.
OBSERVACIONES 0.035 [N
CODIGO [ P¥FenX 2 | recHA:_ Vb, 09/ Zotb  nora:_44 40 wurs.
oescriecion: _ UbWado 2a o} YT fovtoleza L\‘.U&S clop &) (olvic de Sdda ol
i deX o @Uﬁb?ﬂm\%\ : 2
AT SN - , C.E. (us/cm) 0.D. (mgh) T (°C) Profundidad (m)
Aribth) B, q& 145, 0¢S £, 06 1S, 80
= Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
20NA 181L Agua Supeficial Nublado [ e[ si [X] |pupticado xXJ
NORTE 5 53 |Agua Sublemanea [ [Soleado X] R[X] No [ ] |Blancodecampo [ ]
ESTE 3 j Agua Salina D Liuvia |:] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) p '-f Olros D Nieve [j Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T 3m Otros ]| _tm (m) (m) (L (s) (mis)
©.35 0.2 C.o
Q.C5 2.5
OBSERVACIONES O O. b

coDIGO l : REOEE?J I

DESCRIPCION:

FECHA: _]_@)_ ﬁ_z_dﬁ

WbicedD en o vio fovlsltie | Ofvox. a

HORA: !2 'S5 s,
PO, umles ok Ia COAHW/nM\

e e gue(omda\ Hyamén fon -
COORDENAD < pH ~ C.E. (us/cm) 0.D. (mgh) T({*C) Profundidad (m)
A 73 - e — ———
(Datum WGS 84) q\ OC\ 'Iqq ) 40 (11 qq 'M. L[O
2 Matrizd e agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA ] L Agua Superficial  [X]|Nublado | e[ si [X] |Oupliczdo 3
NORTE B HFS 724 |Agua subterranea [__]|Soleado X rR[X] No [ ] |Blancodecampo [ ]
ESTE '25 7 EH? Agua Salina E] Lluvia D Registro de datos para deteriminacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 35 Q} Otros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION t3m Olros W) (m) (m) (L) (s) (mss)
——
—
OBSERVACIONES ]
|
\7 I 7E
Registro dc Equipos
Equipo Marca Modcio Paf:::z:ial Equipo Atquilado Serie
ol metro Clobal wafer | FPIHA 15 1600 {600
_6GPS Gavmim Oreqom 30D 6675
Cmara Fatygvifite digifed | Caman D36 Cb 2,05 10044048
7 7

RESPONSABLES:

FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — ,f°’}°5—"°2
cvision:
Focha: 10472016
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA o P
|Pagina 1de 1

rrocepencie: ((izdc de Sule Lalo  dutiits de Lamaday , Yowncio de Bolojielicue: aod3~04-tolb- 22

WOADTARGI O OE Ja/CALH .

cooco | (3 Bl ”Z | recra: 16 091 50/6 wora: 1.3 35 .
oescripcion: _U0\WAd0 G e Guenvade BUtwiua e - a¢roX. o 1bom. otet ok lo
R L AR D e mf(o.\ezo\ L s ad Soda Dol ).
S ARDENESAS C.E. {uS/cm) 0.D. {mgfl) ] . Te) Profundidad (m)
(Da:uan WGAS :4) ) b5 148,30 e 3 14 {4,%C
S tatriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA WL Agua Supericial Nublado ] e[ si Duplic 4o =)
NORTE A S SG Agua Sublerranea :] Soleado R No |:| Blanco de campo D
ESTE _‘2}-‘35 23}2‘ Aguz Salina [Jjuwvia 3 Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 3)3% Olros I:] Nieve [J | targo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 1 3am Otros C1L_m (m) (m) w S (mis)
. i
OBSERVACIONES ]
\
B |
\
CODIGO rechn: (D | OF) 25/  nora: 14 . 30 e .
DESCRIPCION: b)’)\(tg?u tn c_f vz Fenite /( Zd 5‘\;(6/( 4 {40 dfM\Ut) e l& &34\'\\&\&(\ [B2)EN
> b& )K G., 4\ (%398
.COORDENADAS i : C.E.{uSfcm) 0.D. (mgfi) T{°C) Profundidad (m)
(Datum WGS 84) i, Oo ABs, fo b, 5 44,60
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA Agua Superficial [E Nublado D E|:] Si m Duplicado D
NORTE Agua Sublerrénea :] Soleado R No I_—___l Bfanco de campo D
ESTE lj Z [oX} Agua Safina :] Lluvia [j Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 3 250 Olros [:] Nieve [J | targo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION *3m Otros [ (m) (m) (m) L) (s) (mis)
O.th O-\¥ a4
0. 13 C. 3
OBSERVACIONES N2 oA
CODIGO TRY S recua: 1€, O 2006 wora: 70 - 15 s
DESCRIPCION: Ubitado e oY vio \-._)f%(}\c m\ CvaCX- o A00an \.\‘i S Gvroe d(ﬁ
duete Moo vav o -
: F R DENADAS pH C.E. {nSfcm) 0.D. (mgfi) TC) Profundidad (m)
(Darum WGS 26 9, 2% 12,90 2 18,60
Matriz de agua Condicién Clima ica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA &L Agua Sugerlicial Nublado [ e[] Si Dupficaco |
NORTE 6 ﬁ% 550 Agua Subterranea [:] Soleado R[XI No [:] Blanco de campo D
ESTE 4L 2% Agua Salina |:] Lluvia [___] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD {msnm) (izqq Otros C] Nieve D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION t3im Otros I _(m (m) (m) (I O (mfs)
\
\
OBSERVACIONES S S,
\
\ x
Registro de Equipos
Equipo Hlarca Modelo P:r?:vig:ial Equipo Alquilado Serie

RESPONSABLES:

i

FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL I FOR._DE_002
|Revision: 1
[F /
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA e
agina 1 de 1
PROCEDENCIA: C(L\u'\o de Vot ofa distefo de Cata@y PoVimau 5«\0 Mes ce: 0043 - 08-2cl6-22
dePurTuminTo Amcach ‘ : -
3 ] 3
comeo | RFdY(p | FEcHA: 16 rCA ) 29 Hora A4S - 5C Hm.
pescripcion:  Vhiodo ta b vig PO«‘K’C\\ <u QOYOK . G 100m . o vas abats d el cagens de
Hajovovia -
o pH C.E. (us/cm) 0.D. (mgfl) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS B 3 7 T
(Datum WGS 84) 9,44 139,30 | 542 45,00
Matrizde agua Condicién Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA AL Agua Superfici 1 [X]|Nublado 11 e[] si [X] |puplicado [}
NORTE D D76 365 |agua Subterranea [ |Soleado rR[X] No [_] [Blancode campo [
ESTE ZEH §CH AguaSalina :] Lluvia [:] Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITYD (msnm) 3244 Otros [J|nieve (][ Largo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T 3m Otros [ (m) (m) {m) L (s) {mis)
.
OBSERVACIONES —
—_ — \\ -
|
"
Lo}
coDIGD O + recha: |6 /09 / 20l Hora: [l - 3S ws.
DESCRIPCION: Ub\c "O Un @ »_gﬁu\(*m afvox. o 2,F Um. C\')\A) -*5 \O c{o‘\ {)wnTa
Hovovav aa ; ¥ -
pH C.E. (nS/cm) 0.D. (mgh) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS . L Didlats
(Datum WGS 84) q,’ H6 199 ) to G, 65 ,{6) 090
_ Matriz de agua Condicién Clima ica Emisor o Receptor Programado Calidad . -
ZONA __48L Agua Superiicial [ X]|Nublado | e[ si [X] - |oupficado (|
NORTE 8677179 Agua Subterrsnea [__]|Soleado xX] rR[X] No [_].. |Blancode campo [
ESTE . s 14 ' |~ gua Salina [Jjuwvia [ERE Registro de datcs para determinacion de Caudal
ALTITUD {msnm) 394 __lowos [Jinieve i Largo Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION z 30m Otros M m {m) (m) (L) is} {mis)
e |1 0.4 0.3
ol c.S
OBSERVACIONES .11 0.4
cODIGO I I FECHA: 1 / HdRA: I4rs
DESCRIPCION: o BN 2 s oer s ——— e
pH C.E. (tS/cm) 0.D. (mghl) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS -
{Datum WGS 84) — -
: Matriz de agua C ondicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA Agua Superficial [__]|Nublado a e[ si [] |oupticado )
NORTE Agua Subterranea [__]|Soleado [ R[] No [ ] |Blancode campo [ |
ESTE Agua Salina [fLwvia — Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) Olros C] Nieve D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION Otros L) (m) (m) (L) s) (mis)
‘' OBSERVACIONES ! 4 4
Registro de Equipos.
Equipo Marca Modcio P:r(}:s:ial Equipo Alquilado Serie
¥ ] 1 ' 1 4
RESPONSABLES:

FIRMAS:
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' Anexo 4
' Informes de Ensayo

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe | Jesis Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technolegical Services

"nt
S,

MG

e,

) |

%=X ACCREDITED
’4/‘ N Testing
’/lll,,h‘\l‘\\‘ lz!(v;vl:‘l';.z:«y
TL-502

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Pert

Estudio SAA-16/03362 Centro Analisis: AGQ Pert
TDR N° 3410-2016

PNT Muestreo

Cliente 32: -

Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: CAJACAY-BOLOGNESI-ANCASH

Cliente:
Domicilio:

Cod Cliente:
Contrato:

OEFA

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
ISIDRO LIMA

106327

PE16-0022-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

/-j.’ ‘/’T

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 03/10/2016

OBSERVACIONES:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
" AGQPERU, S.A\C: : :

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU. = . T: _(-571A1') 7102700  F: (511) 7183094

1/5

operécionésperu@agq.com.p’g www.agalabs.com




W

INFORME DE ENSAYO Y

e &

) {

G\ Testic
'/lll,,h‘\\\\‘\ l:;:r;ki;n'
Labs & Tecnnological Services TL-502
Estudio SAA-16/03362 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
)OS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-16/39400 5-16/39401 5-16/39402 5-16/39403 5-16/39404 5-16/39405 $-16/39406 5-16/39407
Descripcion
SED-QCamal SED-QMayol SED-RFortl SED-QHuam1 SED-RFort2 SED-RFort3 SED-QHuam2 SED-RFort4
Pardametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 8 604 10 227 7 060 6702 21044 11 006 7269 10 892
Antimonio Total +13%  mg/kgMS 0,5410 0,6191 0,3994 0,4436 0,5387 0,6034 0,2124 0,5614
Arsénico Total +8% mg/kg MS 10,5 8,0 8,3 6,1 9,7 10,7 510 9,7
Bario Total +20% mg/kg MS 50,4 62,6 43,0 63,9 125 74,4 45,1 67,1
Berilio Total +4% mg/kg MS 0,546 0,468 0,394 0,438 0,930 0,571 0,353 0,591
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,0737 0,1064 0,0622 0,0567 0,1253 0,0880 00606 0,1222
Boro Total +13% mg/kg MS 1,46 1,86 0,90 1,53 4,16 2,57 1,90 2,92
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,5250 0,1334 0,3941 0,2220 0,3483 0,6201 0,3308 0,5532
Calcio Total +10% mg/kg MS 2292 3178 1940 1725 5 356 3564 2475 3820
Cerio Total +7% mg/kg MS 21,4 20,3 18,2 18,9 27,0 22,3 17,0 20,4
Cobalto Total +8% mg/kg MS 3,870 5,535 3,875 3,308 7,973 5,665 4,010 4,762
Cobre Total +5% mg/kg MS 8,60 5,63 4,73 3859 13,2 9,29 4,49 9,55
Cromo Total +7% mg/kg MS 2.%. 5,9 4,4 3,3 11,0 271 4,3 6,8
Estario Total +5% mg/kgMS 1,18 0,62 0,55 0,58 1,07 0,75 0,46 0,69
Estroncio Total +6% mg/kg MS 20,7 16,5 12,1 12,6 52,0 33,7 15,6 27,8
Fosforo Total +6% mg/kg MS 282 360 244 171 839 361 252 760
Hierro Total +13%  mg/kgMS 10300 16747 11789 10269 19729 12672 10084 13 348
Litio Total +9% mg/kg MS 17,8 22,5 16,4 11,7 22,0 18,0 9,69 19,3
Magnesio Total +6% mg/kg MS 1895 3840 2315 1387 4813 2956 1983 2951
Manganeso Total +23%  mg/kg MS 270 384 394 358 553 402 215 300
Mercurio Total +2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03
Molibdeno Total +14%  mg/kgMS 0,351 0,566 0,433 0,462 0,522 0,538 0,267 0,435
Nique! Total +9% mg/kg MS 1,64 3,47 1,62 1,91 5,89 21,0 2,28 3,44
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 0,611
Plomo Total +6% mg/kg MS 20,3 10,6 14,9 10,1 18,3 18,0 11,0 16,7
Potasio Total +7% mg/kg MS 1069 969 817 856 3619 1645 1120 1506
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,289 1,351 0,895 1,090 2,095 1,381 1,197 1,561
Sodio Total +9% mg/kg MS 154 136 111 133 302 225 165 209
Talio Total +5% mg/kg MS 0,1722 0,0618 0,1104 0,0363 0,2146 0,1302 0,0453 0,1232
Titanio Total +23% mg/kg MS 419 675 368 108 832 593 367 574
Torio Total +8% mg/kg MS 2,4193 2,5722 2,3941 3,2234 1,7143 2,0403 1,6565 0,8494
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,7100 0,7506 0,6442 0,8751 0,8062 0,6504 0,4886 0,6716
Vanadio Total +7% mg/kg MS 22,1 46,4 26,6 2313 59,9 37 28,6 39,3
Wolframio Total +24%  mg/kg MS 0,3080 0,0952 0,0622 0,1283 <0,0017 0,0607 0,0090 0,0863
Zinc Total +9% mg/kg MS 64,8 49,2 51,9 40,1 84,0 81,1 52,3 71,2

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

'AGQ PERU, S.AC. :
JAv:Santa Rosa 511 La Perla =Callab Lima. Lima: PERU
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r Estudio SAA-16/03362 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

| RESULTADOSANALITICOS

N2 de Referencia $-16/32408 5-16/39409
Descripcion
SED-RForts SED-RFort6
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +18%  mg/kg MS 10 895 7755
Antimonio Total t13%  mg/kgMs 0,4982 0,4083
Arsénico Total +8% mg/kg MS 8,4 7,7
Bario Total t20%  mg/kgMS 67,0 43,6
Berilio Total 4%  mg/kgMs 0,546 0,398
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,0957 0,0712
Boro Total +13%  mg/kgMS 2,45 1,90
Cadmio Total +4%  mglkgMs 0,3239 0,0320
Calcio Total +10%  mg/kgMS 3976 3122
Cerio Total 7%  mg/kgMs 19,8 17,6
Cobalto Total 8%  mg/kgMS 5,660 4,689
Cobre Total +5%  mg/kgMSs 7,24 5,63
Cromo Total 7% me/kg MS 6,5 5,1
Estafio Total +5%  mg/kgMS 0,86 0,56
Estroncio Total +6% mg/kg MS 36,6 17,7
Fésforo Total +6% mg/kg MS 367 347
Hierro Total +13%  mg/kgMS 13679 13120
Litio Total 9%  mg/kgMS 18,4 13,9
Magnesio Total 6%  mg/kgMS 3154 2602
Manganeso Total +23%  mg/kgMS 432 320
Mercurio Total £2% mg/kg MS <0,03 <0,03
Molibdeno Total t14%  mg/kgMS 0,410 0,402
Niquel Total 9%  mg/kgMs 3,15 2,25
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 <0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 12,5 10,9
Potasio Total +7%  mglkgMs 1361 933
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,191 1,377
Sodio Total 9%  mg/kgMS 202 154
Talio Total 5%  mg/kgMS 0,0894 0,0665
Titanio Total t23%  mg/kgMS 791 619
Torio Total +8%  mglkgMs 2,2088 2,0029
Uranio Total t8%  mg/kgMS 0,6367 0,5544
Vanadio Total 7%  mg/kgMs 41,6 37,7
Wolframio Total £24%  mg/kgMS 0,0966 0,0803
Zinc Total +9%  mglkgMs 61,0 50,8

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

“Av, SantaRosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. FERY T:(511) 7102700 F: (511)7183094  operacionesperu@agg.compe . www.apglabs.com
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Parametrc
Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

PNT

EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 2008
EPA 200.8 (VAL)
EPA200.8
EPA200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8

 ANEXOTECNICO

Técnica Ref Norma

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect iCP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect {CP-MS
Espect ICP-MS

Rango (1)

0,15 - 50 000 mg/kg MS
0,0017 - 1 000 mg/kg MS
0,4 - 5000 mg/kg MS
0,03 - 5000 mg/kg MS
0,001 - 1 000mg/kg MS
0,0008 - 2 000 mg/kg MS
0,18 - 2000 mg/kg MS
0,0007 - 1 000 mg/kg MS
8,00 - 100 000 mg/kg MS
0,0005 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1 000mg/kg MS
0,03 - 10000mg/kg MS
0,1 - 1000 mg/kg MS
0,01 - 2000 mg/kg MS
0,004 - 2000mg/kg MS
0,8 - 50 000 mg/kg MS
0,006 - 100 000 mg/kg MS
0,01- 2000 mg/kg MS
0,1-50000 mg/kg MS
3,00 - 10000 mg/kg MS
0,03 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1 000mg/kgMS
0,09-1000mg/kgMS
0,006 - 1 000mg/kg MS
0,006 - 5000 mg/kg MS
8,00-50000mg/kg MS
0,004 - 2000 mg/kg MS
1,0 - 50000 mg/kg MS
0,0002 - 1 000 mg/kg MS
0,06 - 2000 mg/kg MS
0,0001 - 1000 mg/kg MS
0,0002 - 1000mg/kg MS
0,6 - 1000 mg/kg MS
0,0017 - 2000mg/kg MS
0,17 - 10000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
"AGQPERU,S.AC. :

_ Av. Santa Rosa 511 Ea Perla = €allao Lima: Limé,,EERU

- T:(511) 71027 00: " F: (Slij 7183{0 94 . Operacionesperu@agq.com: pe

s
www.agglabs.com
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Estudio SAA-16/03362 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcidn Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fechainicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/39400 SED-QCamal 17/09/2016 13:00 CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 5-0157-PE Cliente
$-16/39401 SED-QMayol 17/09/2016 14:50 CAJACAY - BOLOGNES} - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 5-0157-PE Chiente
5-16/39402 SED-RFortl 17/09/2016 15:50 CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 S-0157-PE Cliente
5-16/39403 SED-QHuaml 17/09/2016 17:00 CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/39404 SED-RFort2 18/09/2016 11:10 CAJACAY - BOLOGNES! - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 §-0157-PE Cliente
$-16/39405 SED-RFort3 18/09/2016 13:10 CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 $-0157-PE Cliente
5-16/39406 SED-QHuam2 18/09/2016 13:45 CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH 22/09/2016  21/09/2016 5-0157-PE Cliente
$-16/39407 SED-RFort4 18/09/2016 14:40 CAJACAY - BOLOGNES! - ANCASH 22/09/2016  21/09/2016 $-0157-PE Cliente
5-16/39408 SED-RFort5 18/09/2016 15:25 CAJACAY - BOLOGNES! - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/39409 SED-RFort6 18/09/201616:00 CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH 22/09/2016 21/09/2016 5-0157-PE Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistemz
de calidad de la entidad que lo produce.

"AGQ PERU, S.AC, Ry : o : g

- Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao ‘Lima. Lira, PERU T:(511) 710 27.00 = F: {511) 7183094 Operacionesperu@deq,com.pe www.agglabs.com
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Labs & Technological Services TL-502
Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/03355 Centro Andlisis: AGQ Perl Domicilio: AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
TDR N° 3010-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: CAJACAY-BOLOGNESI-ANCASH

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas ia muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 03/10/2016

OBSERVACIONES:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

1/4
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N2 de Referencia 5-16/39228 5-16/39229 5-16/39230 5-16/39231 5-16/39232 5-16/39233
Descripcion

SUE-CAJ 2 SUE-CAJ 1 SUE-CAI 3 SUE-CAI 4 SUE-CAI 6 UE-CAJS
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total t18%  mg/kgMs 17116 15 975 10 777 15 741 30 432 9450
Antimonio Total +13%  mglkgMs 0,2019 0,2931 0,3123 0,9276 0,6368 0,1259
Arsénico Total t8%  mg/kgMs 8,1 7,9 7,0 11,8 11,1 4,3
Bario Total +20%  mg/kgMS 154 195 83,1 85,2 104 64,9
Berilio Total t4%  mg/kgMS 0,778 0,729 0,543 0,812 1,098 0,510
*  Bismuto Total : mg/kg MS 0,2078 0,1685 0,0941 0,0921 0,0914 0,1142
Boro Total t13%  mg/kgMS 1,30 1,09 1,12 3,28 3,87 1,61
Cadmio Total 4%  mg/kgMS 0,1444 0,2470 0,3247 0,3699 0,2171 0,2000
Calcio Total +10%  mg/kgMs 2969 4992 2201 3502 6708 2261
Cerio Total +7% mg/kg MS 37,6 36,7 24,8 31,1 33,9 13,3
Cobalto Total +8% mg/kg MS 6,150 3,870 4,655 11,5 15,3 4,445
Cobre Total +5% mg/kg MS 5,79 4,71 6,48 10,7 17,0 6,68
Cromo Total +7% mg/kg MS 9,4 11,7 6,2 12,0 34,3 8,4
Estanio Total +5% mg/kg MS 0,87 0,97 0,60 0,90 1,23 0,66
Estroncio Total t6%  mg/kgMs 59,5 273 24,3 37,5 77,1 20,4
Fosforo Total t6%  mg/kgMs 322 266 258 392 420 265
Hierro Total +13%  mg/kgMS 17 784 12561 11782 20112 29 145 9511
Litio Total t9%  mglkgMs 9,90 12,8 9,30 18,7 33,5 7,84
Magnesio Total t6%  mg/kgMs 2041 1991 1905 3656 7262 2589
Manganeso Total +23%  mg/kgMs 544 353 463 1121 907 339
Mercurio Total 2% mg/kgMs <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03
Molibdeno Total +14%  mg/kgMs 0,694 0,513 0,532 0,479 0,579 0,336
Niquel Total +9% mg/kg MS 5,04 5,79 3,35 6,64 16,6 4,55
Plata Total +5% mg/kg MS <0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 0,816
Plomo Total t6%  mg/kgMs 17,6 18,1 15,5 12,5 12,6 7,829
Potasio Total +7% mg/kg MS 2967 2775 2057 2487 2466 2 585
Selenio Total t8%  mg/kgMs 2,080 2,135 1,573 1,851 3,534 0,583
Sodio Total t9%  mg/kgMs 285 432 268 254 310 264
Talio Total 5%  mg/kgMs 0,1544 0,1307 0,1288 0,1239 0,1030 0,1397
Titanio Total £23%  mg/kgMs 107 105 258 892 1474 621
Torio Total 8%  mg/kgMs 3,5693 2,6570 2,7562 1,2483 2,1533 0,6267
Uranio Total t8%  mg/kgMs 0,9506 1,0356 0,8743 0,6320 0,7170 0,4424
Vanadio Total 7%  mg/kgMs 36,7 26,6 27,0 67,7 105 31,3
Wolframio Total +24%  mg/kgMS  <0,0017  <0,0017  <0,0017 0,0352 <0,0017 0,0111
Zinc Total 9%  mg/kgMs 52,6 53,0 53,6 63,0 76,5 39,3

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida fa reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

Losresultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU,S.AC.

‘Av. Santa Rosa 511 La Pé(la}Ca!{ao ija. Lima. | (5D 2700 e (5'11)'71839 94 . 7Qperacionesperg@.agq.c_ompe . Wwwiagglabs:com:
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ANEXO TECNICO.

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales N
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - S0 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - S 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - S 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,000S - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - SO 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS

Magnesio Total

EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS

0,1- 50000 mg/kg MS

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00- 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000mg/kgMS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - SO 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002-1000mg/kgMS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir def cual cuantificamos.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, SIALC. A
- Av.Santa Rosa 5110 La Perla = Callao: Limas Lima. PERU.

. % ' 5 RS . | .Av3/4_. 7
- Ti(511) 7102700 - F: (511) 7183094 pperacibnéggeru@agq.cd_m.pg_;_ . wwwiagglabsicom




RAGQ

Labs & Technologicat Services

INFORME DE ENSAYO

& ACCREDITED'

Festirg
Lavoratcey

TL-502

Estudio

SAA-16/03355

Tipo Muestra: SUELOS MA

Descripcion Punto de Muestreo
5-16/39228 SUE-CAJ 2
$-16/39229 SUE-CAJ 1
§-16/39230 SUE-CAI 3
§-16/39231 SUE-CAJ 4
$-16/39232 SUE-CAI 6
$-16/39233 SUE-CA!'S

Fecha/Hora
Muestreo

17/09/2016 12:30
17/09/2016 14:10
17/09/2016 16:20
18/09/2016 09:45
18/09/2016 10:05

18/09/2016 12:10

Lugar de Muestreo

CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH
CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH
CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH
CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH
CAJACAY - BOLOGNESI - ANCASH

CAIACAY - BOLOGNESI - ANCASH

Coordenadas x,y

Fecha Inicio Fecha Analisis
Recepcion

22/09/2016 20/09/2016 $-0157-PE
22/09/2016 20/09/2016 $-0157-PE
22/09/2016 20/09/2016 5-0157-PE
22/09/2016 20/09/2016 S-01S7-PE
22/09/2016 20/09/2016 $-0157-PE
22/09/2016 20/09/2016 $-0157-PE

Muestreaso por

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQE PERUSTALC,

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

F: (511) 718 3094

operacionespert(@agq.com.pe

a/a
www.agqlabs.com

T:(511) 71027 00
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i INFORME DE ENSAYO SN
2, ~7—~-F ACCREDITED'
HAGQ o
zmmi Lahotatecy
Labs & Technological Services TL-502
Ne de Referencia: $-16/39410 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: S-0157-PE Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio:  AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  21/09/2016 Contrato:  PE16-0022-MYA

Fecha Inicio: 22/09/2016 Fecha Fin: 03/10/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: TDR N° 3410-2016 / SED-RFort7

Fecha/Hora 18/09/2016 16:50 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ CAJACAY - BOLOGNESI -

ANCASH

Punto de Muestreo:  SED-RFort7

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 03/10/2016

OBSERVACIONES:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

~ AGQ PERU, S.A.C. : i

. Av. Santa Rosa 511 ia Perla=Callae Lima. Eina- PERUS 1:(511) 71027.00. © F: (511) 7183094 | operacionesperti@agq.com.pe www.agglabs.com

TR
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Labs & Technological Services TL-502
Ne de Referencia: 5$-16/39410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 3410-2016 / SED-RFort7 Fecha Fin: 03/10/2016

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Tota[es )

Aluminio Total 7385 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,7843 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 11,3 +8% mg/kg MS
Bario Total 49,2 +20% mg/kgMS
Berilio Total 0,356 +4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,3292 - meg/kg MS
Boro Total 0,98 +13% mg/kgMS
Cadmio Total 0,2864 +4% mg/kg MS
Calcio Total 4213 +10% mg/kg MS
Cerio Total 16,9 7% mg/kg MS
Cobalto Total 4,485 +8% mg/kgMs
Cobre Total 19,6 5% mg/kg MS
Cromo Total 4,6 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,68 5% mg/kg MS
Estroncio Total 23,7 16% mg/kg MS
Fésforo Total 259 +6% mg/kg MS
Hierro Total 12 594 +13% mg/kg MS
Litio Total 13,4 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 2863 +6% mg/kg MS
Manganeso Total 338 +23% mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 £2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,647 +14% mg/kg MS
Niquel Total 2,57 9% mg/kg MS
Plata Total < 0,006 5% mg/kg MS
Plomo Total 56,2 6% mg/kg MS
Potasio Total 978 +7% mg/kg MS
Selenio Total 1,217 +8% mg/kg MS
Sodio Total 154 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0776 5% mg/kg MS
Titanio Total 460 +23% mg/kgMS
Torio Total 1,9747 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,6150 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 30,6 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0562 +24 % mg/kg MS
Zinc Total 108 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGO PERU, SA.C.

* Av:Santa Rosa 531 ka Perla = Callao Lima. tias PERL} _ T:(511) 7102700 F:(511) 7183094 ' operacionesperu@agg.com.pe w'ww.agqlabs.com X
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
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N2 de Referencia: S-16/39410
Descripcién:

TDR N° 3410-2016 / SED-RFort7

Tipo Muestra:
Fecha Fin:

%, ——~- ACCREDITED’
“ N shirg
/""v/,/.;.\.\\\\‘ L
TL-502
SEDIMENTOS
03/10/2016

Parametro

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Piata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

PNT

EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8

| ANEXOTECNICO

Técnica

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect {CP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
EspectICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango (1)

0,15 - 50 000 mg/kg MS
0,0017 - 1 000 1mg/kg MS
0,4 - S 000 mg/kg MS
0,03 - S 000 mg/kg MS
0,001 - 1 000 mg/kg MS
0,0008 - 2 000 mg/kg MS
0,18 - 2000 mg/kg MS
0,0007 - 1000mg/kg MS
8,00 - 100 000 mg/kg MS
0,0005 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1000mg/kg MS
0,03 - 10000mg/kg MS
0,1-1000mg/kgMS
0,01 - 2000 mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8-50000mg/kgMS
0,006 - 100000 mg/kg MS
0,01 - 2000 mg/kg MS
0,1-50000mg/kg MS
3,00 - 10 000 mg/kg MS
0,03 - 1000mg/kgMS
0,003 - 1 000mg/kg MS
0,09 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 5000mg/kg MS
8,00-50000 mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kg MS
1,0-50000 mg/kg MS
0,0002 - 1 000mg/kg MS
0,06 - 2000 mg/kg MS
0,0001 - 1000 mg/kg MS
0,0002 - 1 000mg/kg MS
0,6 - 1 000 mg/kg MS
0,0017 - 2000 mg/kg MS
0,17 - 10000 mg/kg MS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

AGQ PERU, S.A'C:

_ Av.SantaRosa 511 La Perla - Gallao Lima. Lima. PERU

de calidad de la entidad que lo produce.

“T:(511) 710 27.00 . F: {511) 7183094 gperacionespefu@Vagqlcom.'p‘e L Wwwiapqlabs.com

(1) El rango mInimo se corresponde con el limite de Determinacin, a partir del cual cuantificamos.
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: i NSF Envirolab INACAL

2 i DA - Perd

nassa _ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO oo

U E CNVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON

\ REGISTRO N° LE-011 RagiggroN' LE-Q11

INFORME FINAL

Direccidn de Entrega: Solicitante: C0198060

Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,

Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro

SanIsidro Lima, Lima

Lima, Lima Peru

Peru

Resultado Completo Fecha de Informe 2016-10-03

Procedencia Distrito Cajacay - Provincia Bolognesi - Departamento Ancash
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00228660
Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Fecha de Emision  2016-10-03

Informe Autorizado por &)‘/{%

Enrique Quevedo Bacigalupo Quim. Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N°923

Av. La Marina 3059 San Miguel- Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

Fl20161003115459 J-00228660 pag1de 16
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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= ENVIROLAB
INTERNATIONAL

Informacién General
Matriz: Agua

Solicitud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Set-625)

Muestreado por: Cliente

Procedencia: Distrito Cajacay - Provincia Bolognesi - Departamento Ancash

Referencia: Requerimiento de Servicios N° 3407 - 2016 (Monitoreos Ambientales) (CUC N° 0013-9-2016-22)

DA - Peri
Lsboratario de Encaye
Acreditado

Registro N' LE- 011

Identificacién de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacién de Muestra:
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001297036
Agua Superficial
QCamai1
2016-09-20
2016-09-17 13:00

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28

Revised 4.4 May1994.
Silicio Total 9,73 mg/L 0,029 4

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24

Part4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 48,2 ma/L 3,852

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22

AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) ma/L N.A.

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21

1983
Cloruros 2,00 ma/L 0,07

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26

Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 1} mg/L N.A.

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28

4.4 May 1994
Aluminlo Total 0,584 ma/L 0,003 2
Antimonio Total N.D.(<0,006) ma/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Bario Total 0,017 mg/L 0,000 6
Berilio Total N.D.(<0,000 5) ma/L N.A.
Blsmuto Total(Validado) N.D.(<0,01) mg/L N.A.
Boro Total 0,013 ma/L 0,002 3
Cadmio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Calcio Total 10,52 mg/L 0,538 3
Cobalto Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Estroncio Total 0,061 6 ma/L 0,002 9
Estafio Total N.D.(<0,003) mg/L N.A.
Hierro Total 0,625 mg/L 0,003 2
Fdésforo Total 0,07 ma/L 0,0019
Litio Total 0,004 ma/L 0,0001
Magnesio Total 1,210 mg/L 02319
Manganeso Total 0,027 ma/L 0,000 1
Molibdeno Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Niguel Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.

F120161003115459 J-00228660 pag 2 de 16

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuftados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni ia autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Registro N'LE-011

Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad Incertidumbre(z)
Quimica ( Continda...)
Potasio Total 2,44 ma/L 0,048 5
Plata Total N.D.(<0,002) ma/L NA.
Plomo Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 8,30 ma/L 0,034 5
Tallo Total N.D.(<0,007) ma/L NA.
Titanio Total 0,019 mg/L 0,0003
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Zinc Total 0,011 ma/L 0,0004
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 4,3 ma/L 0,09
Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resuttado es No D etectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
Identificacién de Laboratorio: S-0001297037
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QMayo1
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-08-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-09-17 14:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(z)
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
Revised 4.4 May1994.
Silicio Total 5,94 mg/L 0,017 9
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 54,0 ma/L 4,316
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 2,10 mg/L 0,07
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 1) mg/L N.A.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,467 mg/L 0,0027
Antimonio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Bario Total 0,023 mg/L 0,000 7
Berilio Total N.D.(<0,000 5} ma/L N.A
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) ma/L N.A.
Boro Total 0,016 mg/L 0,002 3
Cadmio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Calcio Total 12,70 mg/L 0642 7
FI20161003115459 J-00228660 pag3de 16

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica ( Continta...)
Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Estroncio Total 0,054 5 mg/L 0,002 5
Estafio Total N.D.(<0,003) ma/L N.A.
Hierro Total 0,229 ma/l. 0,0013
Fésforo Total 0,03 mg/L 0,001 7
Litio Total 0,004 mg/L 0,000 1
Magnesio Total 1,693 ma/L 0,324 6
Manganeso Total 0,010 mg/L 0,000 1
Molibdeno Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Niquel Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Potasio Total 0,984 ma/L 0,0197
Plata Total N.D.(<0,002) ma/L NA
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L NA.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L NA.
Sodio Total 6,63 mg/L 0,027 5
Talio Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Titanio Total 0,012 mg/L 0,000 3
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L NA
Zinc Total 0,004 ma/L 0,0004
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 5.0 mg/L 0,10
Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resuttados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
Identificacién de Laboratorio: S-0001297039
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RFort1
Fecha de Recepcidn/Inicio de Anélisis:  2016-09-20
Fechay hora de Muestreo: 2016-08-17 15:30
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
Revised 4.4 May1994.
Sliicio Total 747 ma/L 0,022 5
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 31,2 mg/L 2,493 6
Clanuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L NA.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 2,10 mg/L 0,07
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Fl20161003115459 J-00228660 pag 4 de 16

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(z)
Quimica ( Contintia... )
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 71 ma/L NA.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,632 mg/L 0,003 §
Antimonio Total N.D.(<0,008) ma/L NA.
Arsénico Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Bario Total 0,019 ma/L 0,000 6
Berilio Total N.D.(<0,000 5) mg/L NA.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) mg/L NA.
Boro Total 0,015 ma/L 0,002 3
Cadmio Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Calcio Total 11,53 ma/L 0,590 7
Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) ma/L NA.
Estroncio Total 0,054 7 ma/L 0,002 5
Estanio Total N.D.(<0,003) mg/L N.A.
Hierro Total 0,388 mg/L 0,002 1
Fésforo Total 0,05 ma/L 0,0018
Litio Total 0,004 ma/L 0,000 1
Magnesio Total 1,447 mg/L 0,277 4
Manganeso Total 0,014 ma/L 0,000 1
Molibdeno Total N.D.(<0,002) ma/L NA.
Niguel Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Potasio Total 1,60 mg/L 0,0319
Plata Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L NA.
Selenio Total N.D.(<0,006) ma/L N.A.
Sodio Total 7,39 mg/L 0,0307
Tallo Total N.D.(<0,007) ma/L N.A.
Titanio Total 0,015 ma/L 0,000 3
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L NA.
Zinc Total 0,008 mg/L 0,0004
Sulfatos en Agua. EP A Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 6.4 mg/L 0,13
Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
Identificacién de Laboratorio: S-0001297043
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QHuam1
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis:  2016-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-09-17 17:00
[ Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad  Incertidumbre(t) |
FI20161003115459 J-00228660 pag 5de 16

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren inicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
Revised 4.4 May1994.
Sliicio Total 7,10 mg/L 0,021 4
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 69,9 mg/L 5,594 4
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 2,20 mg/L 0,07
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 1) mg/L N.A.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,019 mg/L 0,0014
Antimonio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) ma/L N.A.
Bario Total 0,019 mg/L 0,0006
Berilio Total N.D.(<0,000 B} mg/L N.A.
L Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,013 mg/L N.A.
Boro Total N.D.(<0,008) mg/L N.A.
Cadmio Total N.D.(<0,001} mg/L N.A.
Calcio Total 16,99 mg/L 0,8605
L Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Estroncio Total 0,103 8 mg/L 0,004 8
Estafio Total N.D.(<0,003) mg/L N.A.
Hierro Total 0,032 mg/L 0,0007
Fésforo Total 0,01 mg/L 0,0017
Litio Total 0,007 mg/L 0,000 1
Magnesio Total 2,603 ma/L 0,036 8
Manganeso Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
_Molibdeno Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Niguel Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Potasio Total 1:11 ma/L 0,022 2
Plata Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 7,79 mg/L 0,0324
Talio Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Titanio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Zinc Total 0,005 mg/L 0,0004
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbldimetrico) 53 ‘mg/L 0,11
FI20161003115459 J-00228660 pag 6 de 16

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Notas de Ensayo:

N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis.

"

Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o |a Incertidumbre es no cuantificable.
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Laboralztio de Enzayo

Acreditado

Regisuro N'LE-011

Identificacién de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacién de Muestra:
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001297044
Agua Superficial
RFort2
2016-09-20
2016-09-18 11:10

Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28

Revised 4.4 May1994.
Silicio Total 8,13 mg/L 0,024 5

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24

Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 69,5 mg/L 5,562 4

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22

AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.

Cloruros en Agua, EPA Method 325.3, Revised March 2016-08-21

1983
Cloruros 4,60 mg/L 0,15

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26

Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 1} mg/L N.A.

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28

4.4 May 1994
Aluminio Total 1,101 mg/L 0,005 8
Antimonio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) ma/L N.A.
Barlo Total 0,030 ma/L 0,001 0
Berilio Total N.D.(<0,000 5) mg/L N.A.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) mg/L N.A.
Boro Total 0,037 mg/L 0,002 2
Cadmio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Calcio Total 17,63 ma/L 0,8855
Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L. N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Estroncio Total 0,093 4 mg/L 0,004 4
Estario Total N.D.(<0,003) mg/L N.A.
Hierro Total 1,050 mg/L 0,005 3
Fésforo Total 0,17 mg/L 0,0017
Litio Total 0,009 _mg/L 0,000 1
Magnesio Total 2,423 mg/L 0,034 3
Manganeso Total 0,039 mg/L 0,000 2
Molibdeno Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Niquel Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Potasio Total 2,73 ma/L 0,054 2
Plata Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.

FI20161003115459 J-00228660 pag 7 de 16

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resutiados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizaciéon de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Registro N'LE-011

Anadlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica ( Continda...)
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 10,52 mg/L 0,043 7
Talio Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Titanio Total 0,053 mg/L 0,0003
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Zinc Total 0,014 mg/L 0,0005
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 53 mga/L 0,11
Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
Identificacién de Laboratorio: S-0001297046
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RFort3
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-09-18 12:55
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(z)
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
Revlsed 4.4 May1994.
Silicio Total 9,67 mg/L 0,029 2
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 64,9 mg/L 51944
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 10,70 ma/L 0.36
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 11 ma/L N.A.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 1.855 mg/L 0,0096
Antimonio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Bario Total 0,046 mg/L 0,001 5
Berilio Total N.D.(<0,000 &j ma/L N.A.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) mg/L N.A.
Boro Total 0,045 mg/L 0,002 2
Cadmio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Calcio Total 23,25 mg/L 1,168 0
Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L N.A
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L NA.
FI20161003115459 J-00228660 pag8de 16

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica ( Continta... )
Cobre Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Estroncio Total 0,1206 ma/L 0,005 6
Estafio Total N.D.(<0,003) mg/L N.A. ]
Hierro Total 1,559 mg/L 0,007 8
Fdésforo Total 0.21 mg/L 0,0017
Litio Total g - 0,009 ma/L 0,000 1
Magnesio Total 3,239 mg/L 0,0458
Manganeso Total 0,061 mg/L 0,000 3
Molibdeno Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Niquel Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Potasio Total 4,32 ma/L 0,085 8
Plata Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Plomo Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 14,91 mg/L 0,061 9
Talio Total N.D.(<0,007) ma/L N.A.
Titanio Total 0,077 mg/L 0,0004
Vanadio Total N.D.(<0,001) mal/L N.A.
Zinc Total 0,022 mg/L 0,0007
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 13,1 ma/L 0,27
Notas de Ensayo:

N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.

Identificacion de Laboratorio: S-0001297047
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QHuam2
Fecha de Recepcidn/Inicio de Anélisis:  2016-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-09-18 13:35
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
Revised 4.4 May1994.
Silicio Total 6,54 ) ma/L 0,0197
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 86,3 mg/L 6,904 8
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part4500-CN |, 22nd Ed 2
Clanuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 5,00 mg/L 0.17
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 1} ma/L N.A.
FI20161003115459 J-00228660 pag9de 16

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica ( Continta... )
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,103 mg/L 0,0015
Antimonio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) ma/L N.A.
Bario Total 0,023 ma/L 0,0007
Berilio Total N.D.(<0,000 5} ma/L N.A.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01} mg/L N.A.
Boro Total 0,041 mg/L 0,002 2
Cadmio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Calcio Total 20,58 ma/L 1,013 8
Cobalto Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Estroncio Total 0,105 2 mg/L 0,004 9
Estaro Total N.D.(<0,003) mg/L N.A.
Hierro Total 0,066 mg/L 0,000 8
Fésforo Total 0,05 mg/L 0,001 8
Litio Total 0,007 ma/L 0,000 1
Magnesio Total 3,449 ma/L 0,048 8
Manganeso Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Molibdeno Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Niguel Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Potasio Total 1,79 mg/L 0.0357
Plata Total N.D.(<0,002) ma/L NA.
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 12,02 mg/L 0,049 9
Talio Total N.D.(<0,007) mag/L N.A.
Titanio Total 0,003 mg/L 0,0003
Vanadio Total N.D.(<0,001i ma/L N.A.
Zinc Total 0,008 ma/L 0,000 4
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 57 mg/L 0,12
Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
Identificacién de Laboratorio: S-0001297048
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RFort4
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-09-18 14:30
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
FI20161003115459 J-00228660 pag 10 de 16

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica ( Continda... )
Revised 4.4 May1994.
Silicio Total 6,49 ma/L 0,0196
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 82,7 mal/L 6,617 6
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Clanuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 7.22 ma/L 0,24
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 11 mg/L N.A.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aiuminlo Total 0,324 mg/L 0,002 1
Antimonio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) mg/L N.A
Bario Total 0,021 ma/L 0,0007
Berilio Total N.D.(<0,000 £l mg/L N.A.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) mg/L N.A.
Boro Total 0,052 mg/L 0,002 2
Cadmio Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Calcio Total 21,81 mg/L 1,0858
| Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
_ Cromo Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Estroncio Total 0,1113 mg/L 0,005 2
Estario Total N.D.(<0,003) ma/L N.A.
Hierro Total 0,229 mg/L 0,0013
Fésforo Total 0,11 mg/L 0,0017
Litio Total 0,008 mg/L 0,0001
Magnesio Total 2,984 ma/L 0,042 2
Manganeso Total 0,013 mg/L 0,000 1
Molibdeno Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Niguel Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
| Potasio Total 2,16 mg/L 0,042 9
Plata Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L ___NA
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 13,35 mg/L 0,055 4
Tallo Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Titanio Total 0,011 mg/L 0,000 3
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Zinc Total 0,006 ma/L 0,0004
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-08-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 8.2 ma/L 0,17
Fi20161003115459 J-00228660 pag 11 de 16

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Enviroiab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utiizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Notas de Ensayo:

N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacion Indicado en el paréntesis.

Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N .A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
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Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacién de Muestra:
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001297049
Agua Superficial
RFort5
2016-09-20

2016-09-18 15:15

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(t)
Quimica
*Sificlo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28 |
Revised 4.4 May1994,
Silicio Total 7,16 ma/L 0,021 6
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 78,7 ma/L 6,297 6
Clanuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 5,21 ma/L 0,17
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 1% ma/L N.A.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,167 mg/L 0,0016
Antimonio Total N.D.(<0,006) ma/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) ma/L NA.
Bario Total 0,013 mg/L 0,0004
Berilio Total N.D.(<0,000 5) ma/L N.A.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) mg/L N.A.
Boro Total 0,034 mg/L 0,002 2
Cadmio Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Calcio Total 20,41 mg/L 1,0332
Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) mg/L NA.
Estroncio Total 0,092 0 mg/L 0,004 3
Estafio Total N.D.(<0,003) mg/L N.A.
Hierro Total 0,123 mg/L 0,0008
Fésforo Total 0,06 mg/L 0,0018
Litio Total 0,005 mg/L 0,000 1
Magnesio Total 3,098 mg/L 0,0438
Manganeso Total 0,006 ma/L 0,0005
Molibdeno Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Niquel Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Potasio Total 1,76 ma/L 0,035 1
Plata Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
FI20161003115459 J-00228660 pag 12 de 16

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



DA - Peri

Inassa

Laboratortode Ensaya
‘, ENV'ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
w Registro N LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(£)
Quimica ( Continua,.. )
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 11,25 mg/L 0,046 7
Talio Total N.D.(<0,007) ma/L N.A.
Titanio Total 0,006 mg/L 0,0003
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Zinc Total 0,005 mg/L 0,000 4
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-22
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 8,8 mg/L 0,18

Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis.
Los valores de la incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la incertidumbre es no cuantificable.

identificacién de Laboratorio: S-0001297050
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RForté
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-09-20
Fechay hora de Muestreo: 2016-09-18 15:50
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(z)
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
Revised 4.4 May1994.
Silicio Total 6,89 mg/L 0,0208
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 81,9 mg/L 6,553 6
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 4,71 mg/L 0,16
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurio Total N.D.(<0,000 1 ma/L N.A.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,120 mg/L 0,001 5
Antimonio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Arsénico Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Bario Total 0,014 mg/L 0,000 5
Berilio Total N.D.(<0,000 &} mg/L N.A.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) mg/L N.A.
Boro Total 0,030 ma/L 0,0022
Cadmio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.

L Calcio Total 21,88 mag/L 1,0804
Cobalto Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.

FI20161003115459 J-00228660 pag 13 de 16

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Enviroiab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(+)
Quimica ( Continta... )
Cobre Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Estroncio Total 0,089 6 ma/L 0,004 2
Estano Total N.D.(<0,003) mg/L N.A.
Hierro Total 0,087 mg/L 0,0008
Fésforo Total 0,09 mg/L 0,002 0
Litio Total 0,004 mg/L 0,000 1
Magnesio Total 3,262 mg/L 0,046 2
Manganeso Total 0,006 ma/L 0,0005
Molibdeno Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Niquel Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Potasio Total 1,67 mg/L 0,0332
Plata Total N.D.(<0,002) mg/L N.A.
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 11,14 mg/L 0,046 3
Talio Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Titanio Total 0,004 mg/L 0,000 3
Vanadio Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Zinc Total 0,006 ma/L 0,0004
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 8.6 mg/L 0,17
Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan enla misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
Identificacion de Laboratorio: S-0001297052
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RFort7
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis:  2016-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-09-18 16:35
Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad Incertidumbre(z)
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-09-28
Revised 4.4 May1994.
Sificio Total 4,34 mg/L 0,013 1
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2016-09-24
Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Bicarbonatos 92,3 mg/L 7,3848
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA- 2016-09-22
AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD N.D.(<0,004) mg/L N.A.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 2016-09-21
1983
Cloruros 5,40 mg/L 0,18
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-09-26
Febrero 2005
Mercurlio Total N.D.(<0,000 1} ma/L N.A.
F120161003115459 J-00228660 pag 14 de 16

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Enviroiab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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000010

INACAL

INTERNATIONAL
w Regisoro N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad Incertidumbre(z)
Quimica ( Continda...)
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-09-28
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,105 mg/L 0,0015
Antimonio Total N.D.(<0,006) ma/L NA.
Arsénico Total N.D.(<0,007) mg/L NA.
Bario Total 0,016 mg/L 0,000 5
Berilio Total N.D.(<0,000 &} mg/L NA.
Bismuto Total(Validado) N.D.(<0,01) ma/L N.A.
Boro Total 0,044 mg/L 0,002 2
Cadmio Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Calcio Total 25,93 mal/L 1,272 8
Cobalto Total N.D.(<0,001) ma/L N.A.
Cromo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Cobre Total N.D.(<0,002) mg/L NA.
Estroncio Total 0,107 0 ma/L 0,005 0
Estafio Total N.D.(<0,003) malL N.A.
Hierro Total 0,083 mg/L 0,000 8
Fosforo Total 0,06 ma/L 0,001 8
Litio Total 0,006 ma/L 0,000 1
Magnesio Total 3,518 ma/L 0,049 8
Manganeso Total 0,008 mg/L 0,000 8
Molibdeno Total N.D.(<0,002) ma/L N.A.
Niguel Total N.D.(<0,002) mg/L NA.
Potaslo Total 1.7 ma/L 0,034 1
Plata Total N.D.(<0,002) ma/L NA.
Plomo Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Selenio Total N.D.(<0,006) mg/L N.A.
Sodio Total 12,11 mg/L 0,0503
Talio Total N.D.(<0,007) mg/L N.A.
Titanio Total 0,003 ma/L 0,0003
Vanadio Total N.D.(<0,001) mg/L N.A.
Zinc Total 0,008 mg/L 0,0004
Sulfatos en Agua. EP A Method 375.4 Revised March 2016-09-21
1983
Sulfatos (Turbidimetrico) 8.7 ma/L 0,18
Notas de Ensayo:
N.D.: Significa que el Resultado es No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis.
Los valores de la Incertidumbre se expresan en la misma unidad que los valores de los Resultados.
N.A.: Significa No Aplica debido a que el Resultado y/o la Incertidumbre es no cuantificable.
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El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Acreditad
I ENVIROLAR i
INTERNATIONAL
w Regisuo N LE- 011
Ensayos realizados por:
Id Direccidn
Ensayos realizados por: $= NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q1624 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q1626 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

1Q1628 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

1Q1636 Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500 CO2, 22nd Ed 2012
1Q1638 Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2012
1Q1640 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983

1Q1649 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el " indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacién.
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



AT

YL N R ST ——— e

e W

e" "{':z |
-8

f o

00228660

OEFA ¢ |

ORGANISMO DE EVALUACION
Y FISCA"LIZAC%N AMBIENTAL

CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V- SUELO—

LT o‘3~m 2.016-2,%

i
.'

DATOS DEL CUENTE

DATOS DEL MUESTREO

PRNI3G07-2016|

Nombre o razon socl.ﬂ
Dlre::lbn

Persona de r.nnIar.la

QOrganismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

) Av Repuhlu: de Panamn IS 3542 San lsldw lea

‘Heber Ocas / QGT\Z.U 5%1%50)

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

.48

usucméu

tlauibo sOLDO

Trlé'uno/Anexo ) ] q 76 13 7m é; ) Olshllu C (\—\\QCQ)’ ”
CorvcoElcdrbmm ) D E HZ QDeﬁQa .&Ob" PQ / rcnmxndwzohno@ Qm(/ W Pwvln(h o Boloﬁﬂeb ] s
e _ Hon\’\ orecs Amb 1en1rq\e5 (P
e MUESTRA
o T L FumADAMarcarcon) I S 4 fles SRS SR
! ! o I Acido Nitrico } HND. H X : i
: | Addo Sulfirico 50, ik i
i Widroxido de Sodlo [ A R i
| PRESERVANTE QUIMICO Rcitato deTine T acoon : N I | i
! {Marcarcon X} Lo S + ' i o
i - | sulfato de Amonio INH,);50, 1 |
copicope ;| CODIGO DELPUNTO | ' -
LABORATORIO DE MUESTREO P : : . . i
o q o PAnAMEmos FISICOQUIMICOS Y/0 DIOLOGICOS.
: R e I e
: | wormsest | & 8] 2 -
| - S50 !
FECHADE MUESTREO | nOnaotL PO DE SR B < 4 d! £ P o
I wo/mMm/mal | mussTReo | amzger || ~ % 973
i | rlvie|d ST 3 (Y 9
- | l f‘__AU ] =" =2 -

6

2
=

0

' QCamay
|RFoct L

S— ;RFOf'hQI
RFort 3
QHoam 2
RFoetH
Rfosts
RFort é

17-09-16 1135 oo,As 3“4“1
I7-09- 16 14340 AS 3i—
11-09-16 15230 AS 3 ~ —
1-09-16 1100 A5 3 — -
18-0%-1611810 RS 3 — -
18-09-16125565. 05 3. ——
18-01-1613:35 RS 3~ -
15-09-16 H 30 A3 3
18-04-16 15215, AS 3
18 oq 16!5 150 /45 3_5

Mayo 4

HUCLm 1

><|>< ><‘><><>< XXXX C'\Oruco‘

i

o
is
|

><‘><'><><'>e><‘>< >~ ><>< 60\&\\05‘,

|
i v

s xexx

/)ncabh

FOR_DEFA_001 PAGINA
Versidn: 02 dr._Z
DATOS DEI. ENVIO
Envladn pnv'
fecha: Hota.
" Medio de Envia:
Agencia Aerolinea T rivada
0o
L v ODSERVACIONES
|
i
T
|
OBSERVACIONES

Rl 4 C""."“‘/ ""‘“"‘7,,’ /"' /1‘3/” ~NdE, .

élnc\uye el
andhsis de Wa
en o moestca
de Helales
Tolales

“
<. & o ( 153
/:\(— ce i) BE
s - i SRR et . " TR i
" RESPONSABLE1 {Firma: %) TIPO DE MATRIZ PARK SER LLENADO mnttM:ADenrrspclOn DE{y nouyﬁmq
i AGUA [ Ref.: NTP 214,042} | SURLOS { CONTROL DE CALIDAD CONDICIONLS DE RICEPCION DL MUESTRAS } " CONIORMIDAD D RICTPOON | trﬂ: ;‘f npengn gz “np;wmm AR
i i i

Heb@[ O(‘CLS = Agua Nawral: W Suele "W Cranco de Conno hedha e Recepusn b P e 2 m i 2[4

= A Agua Supertical SU0. Setmentn BXV Blanze Viajere Tiaaers mteund b 1 Y & }_.“ ; ! e i

e o R W lede N p

ﬂEﬂ‘DNSAﬂl(:» W ___v_—""m' S Ajuasubtes e I"WI\.‘ E—— /z 1 i,

. 05 s it
(Zmzo Kool | aua Residual: o e KN L qe
N - -
6AI\’CHGZ Ok})h‘o a LARD Aguia Hesitual Dnmectics i/ nu (_\..J

N Unmnz GRUPO o }Flrﬁuv: T T e A e o te et | | L
.
. | SR o AL
| — i / 1 L &

AREY Agud de Remyeczrin ) o, V. Vidrio; CEster n ud 1 i

()
(]



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INAéAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (cm nedna
CON REGISTRO N° LE - 031 Laboratorio de Enssyo

Acreditado

Registro N°LE-031
Pég.1/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 99874L/16-MA

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO

MATRIZ

NUMERO DE MUESTRAS

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

FECHA DE MUESTREO

LUGAR DE MUESTREO

REFERENCIA DEL CLIENTE

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO

ORDEN DE SERVICIO

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Av. Repliblica de Panama N° 3542 - San Isidro.

Lima

. Agua natural

. Agua superficial

2

. Frascos de plastico

. Muestras enviadas por el cliente
: No Aplica

: 2016-09-17 al 2016-09-18

. Cajacay - Bolognesi - Ancash

~ Monitoreos Ambientales - CUC.N°0013-09-2016-22 - TDR
" N°3406-2016

: 2016-09-20
: 2016-08-20
: 2016-09-27

: 09040-16/LMA

Inspectorate Services Peru S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

ING. EVELYN P. QUISPE LORONA
C.LP. 98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Callao, 28 de Setiembre de 2016

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion d e Inspectorate Services Peru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de |la entidad que lo produce.
<'valor" significa no cuantificable debajo de! limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles ios tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Peru / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




1. A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Seivices Pert SAC. de ahora
en adelante, llamado "LA COMPANIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales® y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil dela Republica Peruana.

2. LA COMPANIAesunaempresadedicadaa prestar

servicios de inspecciony analisis tales como:

Servicios bdsicos cémo los descritos en la

condicion nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicién
numero7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actGa para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelantellamado EL CONTRATANTE).
Ningln individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, losreportes o certificadosa
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de ELCONTRATANTE.

2K

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirmadas por LACOMPANIA.

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LACOMPARIA,

4.3 las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. L

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5

53

Todas las preguntas y érdenes por parte de EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARNIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, notas de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sison recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionadosa continuacion:

6.1.Inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2.Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
detransporte.

6.3.Inspeccion de cargay descarga.

6.4.Muestreo.

6.5.Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6.Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estandares referidos en la
condicién nimero 6, seran realizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.

Los siguientes servicios especiales son ilustrativos
ynoexcluyentes:

7.1.Garantias cualitativas o cuantitativas

7.2.Calibracion de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3.Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4.nspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5.Supervision de proyectos industriales completos,
incluyendo ingenieriay reportes de progreso.
7.6.Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto a las instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, ésta tltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de las Instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esta en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificasrecibidas.

8.2.Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a "muestras
articulares, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde éstas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se debera co_qrdinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2. Procurara todo elacceso necesario a los
representantes de LA COMPANIA, para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

9.3. Suministrar, si es necesario, equipos espeaales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4 Se asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LACOMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. i

9.6. Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o analisis, Incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivos o explosivos; venenos
0 contaminacién ambiental.

9.7 Ejercer todos sus derechos y liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitidoreportes o no; debido alincumplimiento
de LACOMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a la COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial, a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados porla Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratistas (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
Compaiiia en todo momento. Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12 Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitird los resultados pero sin
responsablhdad por la exactitud de los mismos.
Del mismo modo, cuando LA COMPARNIA solo
actué como testigo en la realizacion del analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ninguna responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13 Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la Compafiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informd
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de sus serviciosy
aceptara responsabilidad sélo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de
LACOMPANIA.

14.21a responsabllldad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios o gastos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LACOMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA no tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberad ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio. _,

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtin son, en
lamaxima medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluyala responsabilidad de
laEmpresa:

14.5.1en caso de muerte o lesiones personales
resultantesde negligencia, o

14.5.2 de cualquier dafio oresponsabilidad incurrida
por el principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la Compaiiia, o

14.5.3 de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por laley.

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad dela
responsabilidad financiera de la Compaiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentesy
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia) que surjan en relacion
con estas CondicionesGenerales.

15. EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPARIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros, respecto a pérdidas, costos por
danos dé cualquier naturaleza debido areclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intensién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién nimero 14.

16. Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indemnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solo en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
delas personas aqui mencionadas.

17. En el evento que surja cualquler problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPARNIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio.

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30 (treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razoén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hastala fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2Todos los preciosy las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ningdn valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasavigente que corresponda.

18.3EL CONTRATANTE no estad autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
deLACOMPARIA.

18.4En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacion deactividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
serautorizada automaticamente parasuspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL
CONTRATANTE pagara a LA COMPANIA:

19.1Costos realizados o ain por hacer con el objeto
de poderdetener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda responsabllldad en absoluto, por la
parcial o total no ejecuciéndelservicio.

20 LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
delos seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se alegue la no ejecucion de
algln servicio, si no es durante los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiia puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de serviciosde conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principalssi:

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara porescrito de la violacion, o

21.2se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrarlos negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o

21.4se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

nombrara unsindico o administrador de la
principal,0

1.5 prlnclpal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente parala proteccion de
sus acreedores en formaalguna, o

21.6Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7de la principal toma o sufre cualquier otra
similar o andlogo de accion en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de ladeuda.

22.Encasode cese de cualquier o todos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razon:

22.1El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturas impagadas einteresesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamentedespués de larecepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
alarescisiénno severa afectada

23 LA COMPANIA no es un asegurador ni un garante
yestaliberada de responsabilidad con respecto a
esas atribuciones. EL CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafios,
deberaobtenerelseguroapropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de LA COMPANIA.

25.

25.1 Si cualquiera de las disposiciones (o parte deuna
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor

25.2Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seriavalida y ejecutable o jurfdica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
es necesaria para queseavaliday exigible y legal.

26. Cada una de las partes reconoce y acepta que, en
la celebracion de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion,
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no) de cualquier persona (ya sea
parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de lo expresamente establecido
en el o mencionadas en las presentes
Condiciones Generales.

27. Todos los contratos parala prestacion de servicios
entr6 en conformidad con las presentes
Condiciones Generales se realizan para el
beneficio de la Sociedad y la Gnica y principal (en
su caso) de sus sucesores Yy cesionarios
autorizados y que no estdn destinados a
beneficiar, o ser exigible por cualquier otra
persona.

. Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a la
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente, o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primera clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento dela entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio vy, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial (es
decir, 9.00 a 5.30 pm de lunes a viernes en un dia
que es un dia habil), a las 9.00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio,
es suficiente para demostrar que la notificacion
fue debidamente y se publicara.

2

®

29.

29.1Cualquier controversia o demanda que surja de
0 en conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con lasleyesdel Estado Peruano.

29.2Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peri SAC. de ahora
en adelante, llamado ‘LA COMPANIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos *“Términos y
Condiciones Generales y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPANIA es una empresa dedicada a prestar

servicios de inspeccion y analisis tales como:

Servicios basicos como los descritos en la

condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicion
nimero7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
enlacondicion nimero 8.

3. LA COMPANIA actia para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara su discrecion, los reportes o certificadosa
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

2.

4. LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas _del
confirmadas por LACOMPANIA.

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 |las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

4.41los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

contratante y

5

5.1 Todas las preguntas y drdenes por parte de EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o0
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, notas de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados(sison rec1b|dosporLA COMPARNIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estdndares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1.Inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2.Inspecciébn de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
detransporte.

6.3.Inspeccion de cargay descarga.

6.4.Muestreo.

6.5.Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6.Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estandares referidos en la
condicién nimero 6, serén realizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.

Los siguientes servicios especiales son ilustrativos
yno excluyentes:

7.1.Garantias cualitativas o cuantitativas

7.2.Calibracion de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3.Provision de técnicoso algin otro personat.

7.4.Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5.Supervision de proyectos industriales completos,
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.
7.6.Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto a las instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANRIA, ésta Gltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de las Instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no estd en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2.Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a "muestras
articulares", contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde éstas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de ELCONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2. Procuraré todo elaccesonecesarioa los
representantes de LA COMPANIA, para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

9.3. Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4 Se asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesanas para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LACOMPARiAen este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. .

9.6. Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o analisis, Incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivoso explosivos; venenos
ocontaminacion ambiental.

9.7 Ejercer todos sus derechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LACOMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a la COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial, a
cualquieragenteo subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por |a Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratistas (Como puede ser el caso) de la
Companiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
Compafia en todo momento. Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12 Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARIA emitird los resultados pero sin
responsabllldad por la exactitud de los mismos.
Del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion del analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPANJA dar4 confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ninguna responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13 Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la Compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena préctica en la realizacion de sus servicios y
aceptard responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe alguin, tipo de negligencia por parte de
LACOMPANIA. i

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios o gastos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infracciéon al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena prachca por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA no tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo peérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccion y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tanfa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion nimero 14.2,
puedeser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.

14.4Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comiin son, en
la maxima medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite oexcluyala responsabilidad de
la Empresa:

14.5.1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5.2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida
por el principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la Compaiia, o

14.5.3 de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por laley.

14.5.4 Estacondicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes 'y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia) que surjan en relacion
con estas Condiciones Generales.

15. EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegerd o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros, respecto a pérdidas, costos por
dafios dé cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intension de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun lacondicionnimero 14.

16. Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indemnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solo en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17. En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada pararealizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio.

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30 (treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquierotro plazo que halla sidoacordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2Todos los preciosy las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compafia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningln valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasavigente que corresponda.

18.3EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retenero diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LACOMPANIA.

18.4En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
partede EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
serautorizada automaticamentepara suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algin servicio acordado, EL
CONTRATANTE pagara aLACOMPANIA:

19.1Costos realizados o alin por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabllldad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20 LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la e jecucién por
parte de LA COMPANRIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se alegue la no ejecucion de
algun servicio, si no es durante los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
habersido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiia puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:

21.1 Principal comete un |ncump||m|ento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificard por escrito delaviolacion, o

21.2se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion dela principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresasy la propiedad delaprincipal,o

21.4se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

nombrara unsindico o administradordela
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
su$ acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente para la proteccion de
susacreedores enformaalguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7de la principal toma o sufre cualquier otra
similar o andlogo de accion en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22.Encasodecesede cualquier o todos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razon:

22.1El Director de pagar inmediatamente a la
Compaia todos los pendientes de la empresa
las facturas impagadas einteresesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de larecepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescision no severd afectada

23 LA COMPANIA no es un asegurador ni un garante
yesté liberada de responsabilidad con respectoa
esas atribuciones. EL CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberd obtenerelseguroapropiado.

24 Ninguna alteracion, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendré algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de LA COMPANIA.
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25.1 Si cualquiera delas disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
o6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor

25.2Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicion seria valida y ejecutable o jurldica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesaria para queseavaliday exigibley legal.

26. Cada una de las partesreconocey aceptaque, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion,
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito 0 no) de cualquier persona (ya sea
parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de lo expresamente establecido
en el o mencionadas en las presentes
Condiciones Generales.

27.Todos los contratos para la prestacion de servicios
entré en conformidad con las presentes
Condiciones Generales se realizan para el
beneficio de la Sociedad y la tnica y principal (en
su caso) de sus sucesores y cesionarios
autorizados y que no estan destinados a
beneficiar, o ser exigible por cualquier otra
persona.
Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a la
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente, o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primera clase de correo o
correocertificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial (es
decir, 9.00 a 5.30 pm de lunes a viernes en un dia
que es un dia habil), a las 9.00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio,
es suficiente para demostrar que la notificacion
fuedebidamentey se publicara.

28.

(=]

29.

29.1Cualquier controversia o demanda que surja de
0 en conexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con lasleyes del EstadoPeruano.

29.2Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia
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1. A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services PeriSAC. de ahora
en adelante, llamado "LA COMPANIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos ‘Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de laRepublica Peruana.

2. LACOMPANIAes unaempresadedicada a prestar

servicios deinspeccion y analisis tales como:

Servicios basicos cémo los descritos en la

condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segin lo indicado en la condicién
numero7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
enla condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actia para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reporteso certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de ELCONTRATANTE.
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4. LA COMPANIA suministrard sus servicios de

acuerdo con:

Instrucciones  especificas del contratante y

confirmadas por LACOMPANIA.

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio,
manejo. i

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionalesyj/o financieros.

4.

&

uso y

5.1 Todas las preguntas y érdenes por parte de EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, notas de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sison recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir_los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estindares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1.Inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2.Inspecciéon de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3.Inspeccion de carga y descarga.

6.4.Muestreo.

6.5.Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6.Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estandares referidos en la
condicién namero 6, seran realizados por LA
COMPANIA, medianteacuerdos particulares.

Los siguientes servicios especialesson ilustrativos
yno excluyentes:

7.1.Garantias cualitativas o cuantitativas

7.2.Calibracién de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3.Provision detécnicos o algun otropersonal.

7.4.Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5.Supervision de proyectos industriales completos,
incluyendoingenieriay reportes de progreso.
7.6.Serviciosde Consultoria.

8,

8.1 Sujeto a las instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, ésta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de las Instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2.Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a ‘"muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde éstas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se debera co_qrdinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccion y
toma de muestrasdel total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2. Procuraratodoel accesonecesarioa los
representantes de LA COMPANIA, para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

. Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4 Seasegurara que sean tomadas todas las medidas

necesarias para la seguridad de las condiciones

de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo

de los servicios y no se limitard solamente a

atender las sugerencias de LA COMPANIA en este

respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para

eliminar o resolver obstrucciones o

interrupciones en la realizacion de los seivicios

contratados. "
Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos. actuales

o potenciales, relacionados con alguna

instruccion e muestreo o analisis, Incluyendo por

ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementostoxicos, nocivos o explosivos; venenos

o contaminacion ambiental.

9.7 Ejercertodos sus derechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitidoreporteso no; debido al incumplimiento
de LACOMPANIA, en alguna de sus obligaciones.
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9.

o

10. Puede permitir a la COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial, a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados porla Compaiifa en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratistas (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
Compania en todo momento. Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12 Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
Del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion del analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ninguna responsabilidad sobre la
exactitud delosresultados.

13 Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la Compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de sus servicios y
aceptard responsabilidad sélo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
sepruebe algun, tipo de negligencia por parte de
LACOMPANIA. E

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafos o gastos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vezesta bajo
un contratoen particular con LACOMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA no tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccion y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propédsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio. _

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la e jecucion de un setvicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.

14.4Todas lasgarantias, condicionesy otros términos
implicitos porla ley o dederecho comun son, en
la maxima medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya la responsabilidad de
laEmpresa:

14.5.1en caso de muerte o lesiones personales
resultantesde negligencia, o

14.5.2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida
por el principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la Compaiiia, o

14.5.3 decualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida porlaley.

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentcs y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia) que surjan en relacion
con estas Condiciones Generales.

15. EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros, respecto a pérdidas, costos por
danios dé cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intension de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién nimero 14.

16. Cada ernpleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indemnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solo en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
delas personas aquimencionadas.

17. En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algun
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio.

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30 (treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquierotroplazoque halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasavigente que corresponda.

18.3EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retenero diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LACOMPANIA.

18.4En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
partede EL CONTRATANTE, LACOMPANIA podra
serautorizadaautomaticamente parasuspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna. _

19 En el caso que LA COMPANiA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algin servicio acordado, EL
CONTRATANTE pagaraa LA COMPANIA:

19.1Costos realizados o aln por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecuciéndel servicio.

20 LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en casosealegue la no ejecucion de
algln servicio, si no es durante los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiia puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara por escrito de laviolacion, o

21.2se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion dela principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar losnegocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o

21.4se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

nombrara unsindicoo administradordela
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
susacreedores, o hace una solicituda un tribunal
de jurisdiccion competente parala proteccion de
susacreedores enforma alguna, o

21.6 Principal cesa, oamenaza con cesar, al comercio,
o

21.7de la principal toma o sufre cualquier otra
similar o andlogo de accion en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, deladeuda.

22. En caso de cese de cualquiero todos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razén:

22.1El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturas impagadas e interesesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después dela recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
alarescision no se vera afectada

23 LA COMPANIA no es un asegurador ni un garante
yestd liberada de responsabilidad con respectoa
esas atribuciones. EL CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafios,
deberaobtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de LA COMPANIA.

25.

25.1 Si cualquiera delas disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor

25.2Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicion serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesaria para que sea valida y exigibleylegal.

26.Cada una de las partes reconoce y acepta que, en
la celebracion de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion,
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no) de cualquier persona (ya sea
parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de lo expresamente establecido
en el o mencionadas en las presentes
Condiciones Generales.

27.Todos los contratos para la prestacion de servicios
entr6 en conformidad con las presentes
Condiciones Generales se realizan para el
beneficio de la Sociedad y la tnica y principal (en
su caso) de sus sucesores y cesionarios
autorizados y que no estan destinados a
beneficiar, o ser exigible por cualquier otra
persona.

28. Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a la
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente, o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primera clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pagoo
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial (es
decir, 9.00 a 5.30 pm de lunes aviernes en un dia
que es un dia habil), alas 9.00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio,
es suficiente para demostrar que la notificacion
fuedebidamenteyse publicara.

29.

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
o en conexion con estas Condiciones Generaleso
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con lasleyesdel Estado Peruano.

29.2Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
sumateria
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Certitication of Quality
This product has been tested in accordance with procedures established

= through Global Water Instrumentation’s Quality Management System. This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

ITEM DESCRIPTION: Flow Probe, 3.7 - 6
MODEL NAME/ NUMBER: AP
PART NUMBER: BA1100
SERIAL NUMBER: 15649006808
~ AGCURACY: + 0.1 FPS (0.03 MPS)
: POWER REQUIRED: Internal Lithium Coin Cell Battery
CABLE LENGTH: N/A
CERTIFICATES: CE Compliant
RANGE: 0.3-19.9 FPS (0.1 - 6.1 MPS)
OUTPUT: Flow Display, FPS/MPS

CALIBRATION FACTOR: 326

echnician Gawia. Mouica Inspector Rewersan, Witkiain Date 2l3/2015

= NOTE: Global Water Instrumentation warrants that its products are free from defects in material &

< workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment
from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment.
Contact us for complete warranty details.

g ( 4

i R In the U.S. call toll free Visit our online catalog at:

%; ¥ @ a i @r at 1-800-876-1172 www.globalw.com
International; 1-979-690-5560 Our Service Address:
Fax: 1-979-690-0440 151 Graham Rd

a Zr"vge 3“5'1 bra r] d Email: globalw@globalw.com College Station, TX 77845
b




80, rue du Pr. Pzul Milliez

24506 CHAIVMPIGNY SUR MARNE
Tél+ 33155091010

Fax+33 1 5508 10 32

QUALITY CONTROL CERTIFICATE N°02295

1. PRCBUCT IBENTIFICATION

Product description : Conducitivity standard 1000 pS/cm
Reference :1SE013

Baich numbey : 5810421

fMlanufacturing date : April 2016

Best Before : 01/04/2018

2. RESULT OF QUALITY CONTROL MEASURIVIENT

STANDARD (4S/cm) READING (JS/cm) ALLCWED RANGE TEMPERATURE (°C)
(uS/cm)
1000 998 +0.5% (1005 to 995) 25.00 = 0.01
3. TRACABILITY
DESIGNATION SERIAL / LOTE EXFIRATION
Conductimeter 13390545 12/2016
External NIST conductivity 10.16-2 03/2017
solution
4, BATCH CERTIFICATION
Certified by - JM Daumin
Position : QC manager
Daie of validation : 08/04/2016

SUUALARO ANALYSE SAS
Capial 335 806 €
ofesseu?—?e’hl Milliez
g :HAI\':?{GNYA‘ UR MARNEZ
2ANCE
S £55232 069
TVAFR 58 405052 089

AQUALABO ANAYSE SAS - ORCHIDIS
50 Rue du professeur Paul Milliez
94500 Champigny sur hiame
FRANCE




90, rue du Pr. Paul Milliez

94506 CHAMPIGNY SUR MARNE
Tel+3315509 10 10
Fax+3315509 1039

QUALITY CONTROL CERTIFICATE N°02285

1. PRCDUCT IDENTIFICATION

Product description : Conductivity standard 1413 pS/cm
Reference 1 18C027

Batch number : 5810336

Manufacturing date : April 2016

Best Before :01/03/2021

2. RESULT OF QUALITY CONTROL MEASURMENT

STANDARD (j2S/cm) READING (uS/cm) ALLOWED RANGE TEMPERATURE (°C)
(uS/cm)
1413 1410 +0.5% (1406 to 1420) 25.00 £ 0.01
3. TRACABILITY
DESIGNATION SERIAL / LOTE EXPIRATION
Conductimeter 13390545 1212016
External NIST conductivity 10.16-2 03/2017
solution
4. BATCH CERTIFICATION
Certified by : JM Daumin
Position : QC manager
Date of validation : 06/04/2016

LAl ARQ A
= NALY:,
95 e "“P"EI 385 C‘E = SE SAS
Dy e St Frofeseg
325G S ‘,p,CNYUr uri’M liez
o FRang ARNE
Sion 235 oo )
TVAFR 55 <05 052 pgg

AQUALABO ANAYSE SAS - ORCHIDIS
90 Rue du professeur Paul Milliez
94500 Champigny sur Marne
FRANCE
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HACH COMPANY e >
. I Lovealang, CO 8053¢
i =y A e (970)658-3050

An IS0 20017 Ceriified Company

Certificate of Analysis
Page 1

COMMODITY :Buffexr Solution pH 7.00

Y COMMODITY NUMBER: 22835-49 MANUFACTURE DATE: DETE OF 2ANRLYSIS:
10T NUMBER: R6082 3/22/2016 3/22/2016
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH 5.98 to 7.02 7.008

The expiration date is Mar 2018

The item 2283549 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-gPotassium
Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

.
/\JJ@W&’ g

Scott Als
ey o Analvtical Services Chamist
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HACH COMPANY 4
{HAGH)
Nt g

/i 150 9001 Certified Campony

Certificate of Analysis

COMMODITY ;Buffer Solution pk A.0L.

P.OBrag S
Lovelante. 120 Bulish
(9703 1534-50)5n)

Paye I

FOODITC HUMBER: 22834-49 WANUFACTURE DATE: DATE OF AMALYETA:

Lt HUMEBER: RS1AL 5/27/2015 S/271/2015
TEST SPECUFICATIONS RESULTS

pit of the solution 025C 3.985 to 9.025 1.0030

. 'f""('"m“n‘*'«%

2

a’f r_7 Al es \

=i .:.f'

HACH COMPAMY

»,,“‘__‘ -~y r"f‘
2l 1SO 9001 Ccmlncd Company

Certificate of Analysis

COMMONITY :Buffer Solution pit 1.00

f.O.Eax 808
Leveland, CO 50559
(970) 609-3050

Page 1

DATE OF AMALYSIS:

COMMODITY MUMBER: 22835-49 MANUEACTUORE DATE:

LOT HWUMBER: nSL39 5/21/201% 5/21/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pl of the solution @ 25C 6.90 to 7.02 7.001

e item 22834499 is traceable to NIST stanclards
Fhithalate LOT N/A.

The expiration cate is May 2019

7

il g
Coartified Ly

SRt 1851 Potassium Hydrogen
The item 2283549 is traceable to HIST standards $PM 106-1-g,
Potassiwm Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT W/A.

Scoth Als
Analytical Services Chemiut

.

The expiration date is Hay 2017

186-11~g

’
:

i o ot
R TR ol S P ol

Certifiec by

Scott Ala
Analyrical. Services Chomisn
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HACH COMPANY Pt R P.0.B0x389
L B G A TS Loveland, CO 8053%
U s e o5 ] (870) 669-3050
<Ny

An ISQ 9001 Certified Company

Cersificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Buffer Solution Carbonate Type
COMMODITY NUMBER: 12221-49 MANUFACTURE DATE: DATE Or ANERLYSIS:
LOT NUMBER: R6046 2/12/2016 2/15/2016
FTEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of ths solution 9.99 to 10.03 10.020

The expiration date is Feb 2018

The item 1222148 is traceable to NIST standards SRM 19id-1, i91d-11 Sodium
Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A.

)
i

Scett Als
Apelytical Services Chemist



ISG 9001 Certified

TEST CERTIFICATE

For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date" Quality Check
CDC40103 1 ’08525880/1'.6 3/26/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
‘Reference Temperature (°C) 15 30 21.05 PASS
Diff. Temperature probe vsref. (°C) -0.3 0.3 0.14 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.19 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @?25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. -Cuall toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the IIACH oftice or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.ltach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
152922599002 LDO10105 8215 10/19/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.01
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.86
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.04
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 844.30
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 846.78

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A.—Call toli-free 800-227-4224

Outside the U.S.A.— Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CERTIFICADO DE CALIBRACION
0211-OP.M-2016

S ——————

AREA DE METROLOGIA

Solicitante

Direccion

Expediente

Referencia

Instrumento de Medicién
Alcance de Indicacién

ORGANISHMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Reptblica de Panama N° 3542 - San Isidro
27410

O/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
-2,00 a 116,00 (*)(**)

Resolucién 0,01 (*)(**)

Marca " Hach Co.

Modelo HQ40d 3

Serie 130300086296 &
Codigo S/N

Procedencia USA

Serie del Electrodo 161392618026

Método de Calibracion

La calibraciéon se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros
Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

06/09/2016
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperaturza 19°C
Humedad Relativa 65 %
Prasion Atmosférica 1004 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obienidos tienen trazabilidad a la NIST / IUPAC
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Certificado de Calibracion / N° de Lote
T-0227-2016
908-D-K-15184-01-00 2015-02 / C02164
909-D-K-15184-01-00 2015-02 / C02165
910-D-K-15184-01-00 2015-02 / C02167

Resuitados
indicacion (pH) Valor de referencia {pH) Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
398 _4.001 0.021 0.015
7.02 7.016 -0.004 0.015
10.05 10.061 0.011 0.020
Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 20.0 °C
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbore
estardar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion®.
" Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida. con una
probabilidad de aproximadamente 95 %. . :
-Observaciones
- Los resultados del presente documento, son validos unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir fa frecuencia de calibracion en funciéon al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva B
(*) Indicado en el manual de instrucciones de! fabricante
(**) Unidades de pH

-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Sello Fecha de Emision  06/09/2016 Responsable del Area de Kn;trologi?\
I\- 5 /, ! ¥
Realizado por: ,’(7 , =]
i & :
/ / .....
¥ k,/' s

HC-OP.M-001

Prohibida su reproduccidn tofal o parcial de cste documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1886 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788
e-mzil: metrologia@omegaperu.com.pe




CALIBRATION TEST CERTIFICATE - Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 161392618026 5/18/2016 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.19 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 ™) -0.05| PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.24 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.041| PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.3 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 2.56 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -171.56 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.02 -55.41 -56.58 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.50 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.19% | PASS
Response time (pH 7-4 Togsg sec) 0 20 0.37| PASS
Response time (pH 7-10 Tos sec) 0 20 0.37| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 9.27| PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 6.24 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 7.03 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +£0.010 at 25°C PHI0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S. A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.
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Anexo 6
Documento de Referencia
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MEMORANDUM N°SOS  .2016-OEFA/CG-SINADA

A : GIULANA PATRICIA BECERRA CELIS
Directora de Evaluacion

Asunto : Derivacion de denuncia ambiental registrada en el
aplicativo del SINADA

Referencia £ Denuncia ambiental
Caédigo SINADA SC-0171-2016
(Registro N° 2016-E01-016708)

Fecha - San Isidro, {} 2 HMAR. 2016

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atencién al documento de la referencia, que
corresponde a la denuncia registrada en el aplicativo del SINADA, de conformidad
con lo dispuesto en el Literal a) del Articulo 20.1° de la Resolucion del Consejo
Directivo N° 015-2014-OEFA/CD - Reglas de Atencién de las Denuncias Ambientales
presentadas ante el OEFA, modificadas por la Resolucion de Consejo de Directivo
N° 032-2015-OEFA/CD".

Al respecto, la presente denuncia ambiental se deriva dentro del plazo, adjuntandose
la ficha de registro correspondiente.

Cabe precisar que, existe un antecedente a la denuncia registrado en el aplicativo
SINADA con cédigo SINADA SC-0346-2012.

Sin otro particular, es propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

o

P
/gu/mberto/l\llanuel Balbuena Pérez
oordinador General (e) del Servicio de Informacion
Nacional de Denuncias Ambientales
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

Se adjunta:

- Ficha de registro de denuncia cddigo SC-0171-2016
- Georreferencia d e denuncia cédigo SC-0171-2016

- Copia de Oficio N® 208-2016-MINAM/SG y anexo.

- Ficha de registro de denuncia codigo SC-0346-2012

! Resolucion del Concejo Directivo N° 015-2014-OEFA/CD - Reglas de Atencion de las Denuncias Ambientales
presentadas ante el OEFA, modificadas por la Resolucion de Consejo de Directivo N° 032-2015-OEFA/CD

Articulo 20°.- Derivacion de denuncias
20.1 Dentro del dia hébil siguiente de registrada {2 denuncie en el aplicativo informélico respectivo. el Servicio de Informacion

Nacional de Denuncias Ambienlales procedera a derivarla al 6rgano compelenle, de acuerdo al siguienle detalle:

{--) ]
a) Silos hechos denunciados se encuentian bajo el mbito de competencie del OEFA. se procederd a derivar la denuncia a Ia
Direccion de Evaluacion o la Direccién de Supervision, teniendo en cuenta sus funciones.



Imprimir
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FICHA DE REGISTRO PARA DENUNCIAS AMBIENTALES
Registrado Por: CPA
Tipo: Denuncia

Coédigo SINADA SC-0171-2016

Cédigo de Tram. Doc.: 2016-E01-016708
Codigo Expediente:

Medio de Recepcion Tramite Documentario

Fecha 02/03/2016

I. DATOS DEL DENUNCIANTE
Tipo de Persona

Género

Nombre Completo

Doc. Identidad

Direccién

Natural

KETTY GUERRERO HUAMAN
DNI 31671928

Tipo: Nombre: Av. Cordillera Bilanca N° 405 - Monterrey
Nimero: Manzana: Lote: Departamento: Piso:

Departamento: ANCASH Provincia: HUARAZ

Telefono Fijo Teléfono Movil 943810004
Fax Correo Electrénico

Distrito: INDEPENDENCIA

Denuncias Previas _| ¢Ante qué entidades?

{Obtuvo respuesta? _|  éCudl fue la respuesta?

II. DATOS DEL DENUNCIADO
Tipo de Persona

Razén Social

Representante Legal

Doc. Identidad RUC
Direccién

Juridica
Compaiia Minera Antamina S.A.

Tipo: Nombre: AV. AVENIDA EL DERBY #055 Edificio Cronos TORRE 1 Piso 8
Nimero: Manzana: Lote: Departamento:

Departamento: LIMA Provincia: LIMA
Teléfono Fijo Teléfono Movil
Fax Correo Electrénico

Piso:
Distrito: SANTIAGO DE SURCO

IIT. DESCRIPCION DE LOS HECHOS

En julio del 2012 se produjo el derrame de concentrado de minerales ocasionado por la Compafiia Minera

Antamina S.A., lo cual ha tenido consecuencias negativas para ambiente y para la salud de las personas,
afectando la calidad del agua.

. Direccién:

Tipo: Nombre: Caserio Santa Rosa_de Cajacay

Namero: Manzana: Lote: Departamento:

Departamento: ANCASH Provincia: HUARI

Piso:
Distrito: HUARI
IV. COMPONENTES AMBIENTALES

Agua ¥ Aire Suelo . Fauna Flora Poblacién *° Subsuelo
Agentes Contaminantes

a. Efluentes d. Material particulado g. Visual

b. Residuos sdlidos e. Tala h. Ruido

c. Emisores de gases y humo f. Radiaciones no ionizantes
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“Afio de [a Consolidacion del Mar de Grau”

i _ GRGANISHD DE EYALUACION Y FISCALIZACION ANBIENTAL
Senl |l 29 FEB. 2016 TleA.MlTE DOCUMENTARIQ

RECIBIDO

R 288
2’,? rLU- £uin V%
Sefior Reg. N% ' é ~ O% Hora; ;

HUGO GOMEZ APAC Firma:
Presidente Consejo Directivo N
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA #

Oficio N° 208 2016-MINAMISG

Republica de Panama 3542.
Lima
Asunto : Solicita supervision y monitoreo
ambiental por presunta contaminacion !

del caserio Santa Rosa de Cajacay.

Referencia : Cartas/ndel 18.02.2016
Registro MINAM: 02638-2016
De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de enviar adjunto el documento de
fa referencia, mediante el cual la Sra. Ketty Guerrero Huaman, identificada con DNI N°
31671928, domiciliada en la Av. Cordillera Blanca N° 405, Monterrey, Independencia,
Huaraz; solicita supervision y monitoreo ambiental debido a una presunta contaminacion
en el caserio Santa Rosa de Cajacay debido al derrame de mineral ocurrido el julio del
2015 y que aparentemente estaria teniendo consecuencias negafivas_para el ambiente y_

Por ende para 1a saliid de las personas.

Sobre el particular, envio a usted para conocimiento y fines en el ambito de sus
competencias, agradeciéndole enviar respuesta de lo actuado directamente a la
interesada. %

Es propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de mi especial consideracién y
deferente estima.

CRGANISMO DE EVALUACKOR Y RSCALIZACION AUBIENTAL

entamente, SRESIDENCIA
RECIBIDO
P 7 9 FEB, 2016

¢ « N
Ruperto Taboada Delgado - Hora: 50 (/

Secretario General
Firma

S’

RTD/rcb
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Minist .
10 dol Armpiar SOLICITA: QUE REALICE-SUPERVISION Y-MONITOREQO™ "

—"_‘—’///‘Wﬁ /f ;?;’;;01 DE CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE DEL
. D:sz ;v:q: Churzeg CASERIO DE SANTA ROSA DE CAJACAY POR DERRAME
252 N0 Fojig, DE MINERAL OCASIONADO POR EMPRESA PRIV ADA
ANTAMINA (25 DEJULIO DEL2012) POSTERIOR A DICHO
EVENTO.

SENOR MINISTRO DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE DEL PERU.

Yo, Ketty Guerrero Huamén identificada con DNI 31671928,

domiciliada en la Av. Cordillera Blanca N° 405-Monterrey-

Independencia-Huaraz; celular #943810004, ante usted con el

debido respeto me presento y expongo:

' Que, siendo docente por horas nombrada desde el afio 2005 en la

LE.Nro 86974 “Isabel Flores de Oliva” del Caserio de Santa Rosa, distrito de Cajacay, Provincia de

Bolognesi por ende permanezco mucho tiempo en este caserio (vivo en el caserio de Santa Rosa) me

presento ante Usted para SOLICITARLE QUE REALICE SUPERVISION Y MONITOREQO

DE CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE DEL CASERIO DE SANTA ROSA DE

CAJACAY POR MOTIVO DE DERRAME DE MINERAL OCASIONADO POR EMPRESA

PRIVADA ANTAMINA EL 25 DE JULIO DEL 2012 POSTERIOR A DICHO EVENTO,;
“debido a que en dicho evento lamentable se descubrié que el agua potable de este caserio 10 era apta
para el consumo humano y otras cosas mas segun tengo entend1d0  por investigaciones realizadas par.

—_'7

dwersas entidades que para ese entonces se Sohdarlzaron con_este. caserio, pero ya pasaron casi 7
afios y hasta ahora no se realizan’ mvestloacxones postenores o monitoreo del medio ambiente de
caserio de Santa Rosa de Cajacay con respecto a la contaminacion ocasionada por empresa privada

ANTAMINA.

Por lo expuesto:
Pido a Usted acceder a mi peticibn por ser justa

y legal.

Lima, 18 de febrero del 2016.

Ketty GUERRERO HUAMAN.
DNI 31671928.
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FICHA DE REGISTRO PARA DENUNCIAS AMBIENTALES

Tipo: Denuncia Cédigo SINADA
Medio de Recepcion Tramite Documentario
Fecha 08/08/2012

I. DATOS DEL DENUNCIANTE

Imprimir

Registrado Por: MJ]

SC-0346-2012
Codigo de Tram. Doc.: 2012-E01-016998
Codigo Expediente:

Tipo de Persona Natural
Género Masculino
Nombre Completo Luis Enrique Saavedra Contreras
Doc. Identidad DNI 31653299
Direccion
Tipo: Nombre: Pasaje Juan Olivera 919
Nimero: Manzana: Lote: Departamento: Piso:
Departamento: ANCASH Provincia: HUARAZ Distrito: HUARAZ
Telefono Fijo Teléfono Movil
Fax Correo Electrénico
Denuncias 7 (Ante qué Gerencia de Recursos Naturales, Defensa Civil, Direccion de Salud
Previas ~"  entidades? Gobierno Regional de Ancash
¢0Obtuvo ~  ¢Cudl fue la
respuesta? " respuesta?

IT. DATOS DEL DENUNCIADO

Tipo de Persona Juridica
Razén Social
Representante Legal

Compafiia Minera Antamina

Doc. Identidad RUC 20330262428
Direccién
Tipo: Nombre: AV.EL DERBY NRO. 055 DPTO. 801 (TORRE 1)
Nimero: Manzana: Lote: Departamento: Piso:
Departamento: LIMA Provincia: LIMA Distrito: SANTIAGO DE SURCO
Teléfono Fijo 3726228 Teléfono Movil
Fax Correo Electrénico

III. DESCRIPCION DE LOS HECHOS

Denuncia que el dia 25 de Julio a las 9:40 am, aproximadamente, el mineroducto de la Compafiia Minera
Antamina habria sufrido una ruptura con la consiguiente voladura de las valvulas de presion en la planta de
bombeo Santa Rosa, ubicada en el Km. 108-500 de la Carretera Conococha Pativilca del departamento de

Ancash, habria afectado una extension considerable de bosques de eucalipto y campos de cultivo con
material de concentrado de cobre, habiendo el personal de la minera solicitado auxilio y ayuda a fa

poblacién de la localidad de Santa Rosa para, contener el derrame, quines habrian respirado las particulas y
los vapores del concentrado de cobre durante el tiempo que duré el trabajo de tapar los diques para que no

llegue el concentrado al rio Fortaleza.

Direccion: i
Tipo: Nombre: Carretera Conococha Pativilca 108+500 Caserio Santa Rosa
NGamero: Manzana: Lote: Departamento: Piso:
Departamento: ANCASH Provincia: HUARI Distrito: HUARI
IV. COMPONENTES AMBIENTALES
Agua Aire Suelo ¥ Fauna Flora Poblacién Subsuelo

Agentes Contaminantes



a. Efluentes <> d. Material particulado g. Visual

b. Residuos sdlidos e. Tala h. Ruido

c. Emisores de gases y humo +~ f. Radiaciones no ionizantes

Actividad Productiva: Mineria
Categoria Ambiental: Ambito rural

V. DOCUMENTACION O MUESTRA SUSTENTATORIA

1. CARTA 01-LESC-HZ del 25 de julio del 2012

VI. INSTITUCION COMPETENTE
1. ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

FIRMA DEL RECEPCIONISTA

FIRMA DEL DENUNCIANTE



