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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado
por actividades de hidrocarburos con codigo S0203, en el ambito la cuenca del rio Tigre,
distrito Tigre, provincia y departamento Loreto se presentan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con coédigo S0203, ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Tigre, en el Lote 192, 200 m al noroeste de la Plataforma G que
contiene a los pozos SANJ-18D y SANJ-19, a 2,8 km al noroeste de
la Bateria San Jacinto y a 13,8 km al noroeste de la comunidad nativa
12 de Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Centroide del sitio S0203
b. | (Coordenadas UTM WGS
84 Zona 18 M)

401744E / 9747084N

c. | Problematica identificada

Posible afectacion por hidrocarburos del sitio S0203

La actividad se realizé en

el marco de

Planefa 2020

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental» — Planefa del OEFA correspondiente

al afio 2020».
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e. | Periodo de ejecucion 2,4, 5y 6 de noviembre de 2019

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

f. Tipo de evaluacion . . .
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
5 Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Campo y Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0203
Reconocimiento 20 de abril de 2018
a | Fechade 2, 4,5y 6 de noviembre de 2019 (agua,
comision Identificacion de Sitio suelo, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas)
Suelo 17 puntos de muestreo nativos
b. | Puntos evaluados Sadinenio 3
Agua 3
Comunidades Hidrobioldgicas 3

Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0203

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 45,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud

NRSsaiug 64,8
Riesgo al ambiente NRSambiente 64,9

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental para suelo, para
el sitio S0203

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro NUmero de .
Norma referencial
muestras
Fraccién de hidrocarburos 5
!:’2 (>C19'C28) Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso
Suelo |Fraccion de hidrocarburos 4 agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
F3 (>C28 — C40) N.° 011-2017-MINAM
Cromo VI (CrVI) 1
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Agua pH y Oxigeno Disuelto 3 Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria
E2: Rios.
Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del
Sedimento TPH* 2 Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico canadiense

* sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

Producto del proceso para la identificacion del sitio S0203 se determind que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos.

(i)

(iii)

De las 21 muestras consideradas en la evaluacion de la calidad del suelo se determind
que los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3
superaron los Estandares de Calidad Ambiental para suelo de uso agricolaen 5y 4
muestras, respectivamente, y en 1 muestra la concentracion de cromo VI también
supero el estandar en mencion.

De las 3 muestras consideradas en la evaluacion de la calidad de agua se determiné
que ninguna supero los Estandares de Calidad Ambiental para agua en los parametros
aceites y grasas, antraceno, benzo(a)pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de
petréleo y benceno. Sin embargo, el oxigeno disuelto registré valores menores a 5
mg/L y el potencial de hidrégeno (pH) registro valores fuera del rango de 6,5 — 9,0 en
todas las muestras, por lo cual incumplié dichos estandares.

De las 3 muestras de sedimento tomadas dentro y fuera del area de potencial interés,
2 registraron valores que superan los valores indicados en el Protocolo de deteccion
ecologico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action)
para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo.

El tipo de sustrato (arcilloso), como presencia de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH), presentes en el sedimento, estarian influenciando en la composicién y
estructura de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos en el area de estudio.

Producto del proceso de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0203
se determind lo siguiente:

- El riesgo fisico (NRF fisico) es medio, por haber escenarios de peligros
significativos por condiciones fisicas ligadas a la presencia de elementos
punzocortantes.

- Elriesgo para la Salud (NRS salud) es alto, debido a la presencia de fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y cromo VI, cuya concentracion
supera el ECA para suelo de uso agricola, por lo que los pobladores de la
comunidad se encuentran expuestos a estas sustancias.

- Elriesgo para el Ambiente (NRS ambiente) es alto, debido a que el sitio impactado
corresponde a un bosque de colina baja que con la «Quebrada 1-S0203» y la
«Quebrada 2-S0203» importante en su entorno, lo que facilita el trasporte de las
sustancias contaminantes hacia los receptores humanos y ecolégicos.

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con codigo S0203, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente (Fonam), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
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para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al

procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

. Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
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Motivo: Soy el autor del
documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
E PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la

siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 09794417"

09794417
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1. INTRODUCCION

El departamento Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicid que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera cuya exploracién y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafién en el departamento Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de
2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacion de un fondo de contingencia para la remediacién
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321" - Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediaciéon ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafon,
departamento Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo de
Evaluaciéon y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental (DEAM) identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados
por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)*

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene 3 etapas: a) Etapa de planificacién
que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informaciéon documental®, (ii) el
reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de evaluacion ambiental (PEA), b) Etapa de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

4 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.
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ejecucion que comprende la realizacién de las actividades programadas en el PEA, asi
como la recopilacion de la informacion de campo para el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente® y c) Etapa de resultados,
comprende el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracién del informe de identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacion

Etapa de ejecucion
Reconocimiento P ) Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 20 de abril de 2018 la Subdireccion de Sitios
Impactados (SSIM) de la DEAM programé una visita de reconocimiento al sitio con codigo
S0203, ubicado en el Campo San Jacinto, Lote 192, aproximadamente a 14 km de la
comunidad 12 de Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, cuyo resultado
evidencio posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de residuos mal
dispuestos y afectacion a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo y
sedimento conforme consta en el Informe N.° 0132-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 31 de
julio de 2018.

El 18 de diciembre de 2019, mediante Informe N.° 0564-2019-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM
aprobo el Plan de evaluacién ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0203, con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental
del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y la estimacién
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencidn a lo establecido al objeto de la Ley
N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

Este informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0203, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién realizada el 02, 04, 05 y 06
de noviembre de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
la visita de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental —
OEFA.

Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA 2020 del OEFA

3. AREADE ESTUDIO

El sitio S0203 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m al
Noroeste de la plataforma que contiene al pozo SANJ18-D, a 2,8 km de la Bateria San
Jacinto y a 13,8 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito Tigre,
provincia y departamento Loreto (Anexo 1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0203
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El sitio S0203 se encuentra en una zona de laderas de colina baja y terrazas medias. Al
lado Este de la Linea Troncal Norte (DdV) presenta pendientes moderadamente
empinadas (15-25%) y moderadamente inclinadas (4-8%) y al lado Oeste del DdV, una
pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4%) que coincide con la direccion de la
quebrada S/N que va de Este a Oeste. El sitio presenta una vegetacion herbacea en el
DdV y en 0,32 ha aproximadamente donde se encuentra el suelo removido, colindante a
esta vegetacion se encuentra un bosque primario denso.

La cobertura superficial de materia organica comprende 0,1 a 0,05 m de profundidad con
materiales de baja y mediana degradacion, con drenaje bueno en la vegetacién que
coincide con el bosque primario y drenaje pobre en el suelo removido de vegetacion
herbacea, la humedad permanece durante largos periodos de tiempo, ademas, la textura
predominante hasta 1,25 m de profundidad son las arcillas limosas y limos arcillosos de
condicion humeda a mojada.
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0203 tomada por un sistema de aeronave piloteada a distancia

3.1. Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1. Geoloégicas

En la Figura 3.3 se describe las principales caracteristicas geologicas del area de estudio.
En el sector donde se realizaron los muestreos, las unidades geoldgicas de mayor
extension son de la Formacion Ipururo (Ts-ip), que esta integrada por areniscas y arcillitas
rojas, desarrolladas en un relieve de colinas bajas; y los sedimentos aluviales subrecientes
(Qsr-a), que conforman las terrazas medias. Ademas, ocurren los depdsitos aluviales
recientes (Qr-a) que conforman las terrazas bajas del area.
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Figura 3.3. Ubicacién del sitio S0203 en el mapa geolégico del EIA Centrales Térmicas y
Unidad de Produccion de Combustible - Lote 1AB, actualizado segun los registros vy
observaciones de campo (Anexo 3: Fichas de campo).

A nivel local y de acuerdo a todos los muestreos realizados, el sitio S0203 se ubica sobre
Depésitos aluviales subrecientes en la parte plana a ligeramente ondulada y sobre la
Formacion Ipururo en la parte este del DAV (Figura 3.4) el cual esta conformada por una
secuencia de areniscas, arcillitas y limonitas. Las areniscas poco coherentes, las arcillitas
a veces calcareas y las limonitas intercaladas con areniscas finas. Su espesor en los

muestreos alcanzo los intervalos de 0,05 - 0,3 my 1,0 - 1,25 m de profundidad.
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Depdsitos Aluviales Subrecientes (Qsr-a)

Constituyen depdsitos de origen fluvial, conformado predominantemente por materiales
finos como arenas, limos y arcillas, de escasa consolidaciéon. En las areas evaluadas,
estas acumulaciones conforman el sistema de terrazas medias, caracterizandose por ser
no inundables o inundables excepcionalmente en sectores localizados. Los depdsitos
presentan un relieve plano-ondulado, como resultado de una moderada actividad erosiva
pasada, extendiéndose con buena amplitud a lo largo de los rios Pastaza, Tigre y
Corrientes, donde su espesor se estima entre 15y 20 m.

Formacion lpururo (Ts-ip)

Litolégicamente, esta unidad consiste en una secuencia de areniscas, arcillitas y limolitas.
Las areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, algunas veces con
cemento calcareo; que presentan diversas coloraciones, entre las que predominan los
grises, pardos y amarillentos. Normalmente, ocurren en capas gruesas que
frecuentemente presentan una visible estratificacion cruzada. Las arcillitas, a veces
calcareas, son por lo general de colores rojizos, blanquecinos, marrones, grises y
abigarrados; aflorando en capas gruesas a finamente laminadas. Las limolitas, son
normalmente amarillentas, poco coherentes y se presentan intercaladas con areniscas
finas.

FORMACION :
ERA | SISTEMA | SERIE OEDLOGICA SECCION DESCRIPCION
S0203
Depésitos aluviales Depositos aluviales conformado por
Holoceno recientes materiales finos como arenas, limos
(Reciente) y arcillas caracterizado por ser, no
inundable o inundable, presentando
un relieve plano-ondulado.
Cuatemario ! " B
Unidad geologica de mayor extension
Depositos aluviales | _ _ _ _ que esta Integrada por areniscas
8 Pleistoceno subrecientes e y grcillas rojas, degarrolladas enun
el 1 1l 2 relieve de colinas bajas.
— .
etI 1 1 s S W
7 Y Y D L
& [ [ [ [
Terciano Superior Formacion lpururo |

Figura 3.4. Columna cronostratigrafica con la descripcion del sitio S0203
3.1.2. Fisiografia

En el sector de San Jacinto, las unidades fisiograficas de mayor extensién son las «colinas
bajas ligera a moderadamente disectadas» (Cb1t, Cb2t, Cb3t) desarrolladas en rocas
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terciarias. A lo largo del rio Tigre, son dominantes las «terrazas bajas inundables» (Thi) y
las «terrazas medias planodepresionadas y depresionadas» (Tmw, Tmd). También ocurren
ampliamente las «terrazas medias onduladas» (Tmo).

Los sondeos en el sitio S0203 se realizaron sobre relieves denudacionales del terciariario
(Cb2t), hacia el Este DdV y aunque presentan un grado de diseccion algo elevado; las
pendientes de sus laderas oscilan entre 4 y 8% y 15 — 25% a un nivel local. Sus alturas
con respecto al nivel de base local no superan los 80 m y se caracterizan por su buen
drenaje interno y por rapida escorrentia superficial. Al Oeste del DdV se encuentra las
terrazas medias plano depresionadas (Tmw) generalmente presentan una napa freatica
muy cerca de la superficie, que en algunas épocas del afo afloran. Sus materiales
constituyen limos arcillosos y sus pendientes se hallan en el rango de 0 — 4%.

3.1.3. Hidrolégicas

El rio Tigre, afluente por la margen izquierda del rio Marafnién, es uno de los afluentes mas
importantes de éste. Tiene sus origenes en los andes ecuatorianos, sus aguas fluyen de
Nor-Oeste a Sur-Este desembocando en el rio Maraion, a una distancia de 240 km de la
ciudad de Iquitos. Su cauce mide unos 500 m de ancho en la desembocadura y 150 m en
la confluencia del Pintoyacu con el Cunambo, punto por donde ingresa al territorio
peruano. Su lecho es profundo y navegable todo el afo, aunque encajado y tortuoso; en
todo su curso, no se presentan mas islas que las de Lupunillo y Yacumana.

El régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes de
marzo, alcanzando una maxima en el mes de mayo que continua hasta julio. La vaciante
se inicia en el mes de agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre septiembre y
octubre y un segundo en enero y continua hasta mediados de febrero. La variacion del
nivel del 9gl'o entre creciente y vaciante es variable, pudiendo alcanzar una amplitud maxima
de 8,0 m”.

3.1.4. Hidrogeologia

El desarrollo y comportamiento de los acuiferos estan determinados por diversos factores
geoldgico geograficos, entre los que destacan los siguientes: caracter litolégico de los
materiales (porosidad y permeabilidad), sistemas de fisuramiento, fisiografia dominante,
cobertura vegetal y condiciones climaticas (precipitacion, temperatura, humedad relativa).

En tal sentido, como se ha sehalado en acapites anteriores, el basamento superior de la
region se encuentra conformado por sedimentos de la Formacion Ipururo, cuya litologia
varia entre arcillitas y areniscas. Sobre estos sedimentos, se asientan los materiales
pertenecientes al cuaternario antiguo y al cuaternario reciente; constituidos los primeros
por arenas, limos y algunos lentes de gravas que integran la Formacion Nauta; en tanto
que los segundos consisten de arenas de grano fino a medio, con abundante limo,
lodolitas organicas y turba, pertenecientes a los depdsitos aluviales.

Las formas fisiograficas predominantes en el area de estudio son las colinas, que
conforman una densa red hidrografica, de tal forma que todo el escurrimiento originado es
descargado a través de las numerosas quebradas. El escurrimiento superficial esta
constituido por las aguas de precipitacion que no ha sido evaporada por las plantas ni se
ha infiltrado en la corteza, formando gran parte de los cursos de agua.

° EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible — Lote 1AB
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De acuerdo al EIA del lote 1 AB1°, el sitio S0203 se encuentra emplazado en la Asociacién
de suelo Soldado-Aguajal (Sd-Ag) conformado por las unidades de suelos Soldado (Typic
Distrudepts) y suelo Aguajal (Typic Epiaquents), en una proporcién de 60% y 40%,
respectivamente ubicados en terrazas medias aluviales subrecientes, en las lomadas
plano onduladas y en las colinas bajas del terciario, de drenaje bueno a muy pobre, con
relieve ondulado a depresionados, cuya pendiente varia de plana a moderadamente
empinada (0 —25%). La parte alta presenta perfiles ABC de materiales residuales con
drenaje bueno a imperfecto, y la parte baja plano depresionada perfiles tipo AC con
drenaje natural pobre captando los aportes de la escorrentia y las filtraciones de areas
vecinas o desborde de rios.

La caracteristica quimica de estos suelos es de una reaccion extremadamente acida a
moderadamente acida (<4,0) con una saturacion de bases variable de baja a alta y un
porcentaje de saturacion de aluminio variable, en muy alta correlacién con el pH del suelo.
Con contenidos de materia organica en la primera capa de media a alto, de variable
contenido de fésforo, y medios a bajos contenidos de potasio, determinan un nivel de
fertilidad medio a bajo.

3.1.6. Cobertura vegetal

De acuerdo a la evaluacién del sitio S0203 se realizé los muestreos de suelo sobre un
Bosque primario, secundario (derecho de via) y pastos dentro de la unidad de terrazas
medias plano depresionadas y Bosque de colinas bajas moderadamente disectadas.

3.1.7. Datos climaticos

En el area amazonica, entre el Perd y el Ecuador, el clima es el producto de la
combinacion de varios factores fisicos, siendo el mas importante la disponibilidad de
energia solar incidente entre dichas latitudes, la cual es causante de la retroalimentacion
del contenido de humedad atmosférica, producida por el proceso de evapotranspiracion, lo
que influye principalmente en el comportamiento de la distribucién espacial y temporal de
la precipitacion.

Los principales parametros climatolégicos del area de estudio son: la precipitacion,
temperatura y humedad relativa. Para el sitio S0203 se recurrié a la estacion hidrologica de
monitoreo de Pluspetrol San Jacinto, el cual presenta el régimen de precipitacion para la
cuenca del rio Tigre (Tabla 3.1).

Tabla 3.1. Parametro estadistico de precipitacion - Estaciéon San Jacinto - Rio Tigre
Afios 2000-2001 | 2001-2002 | 2002-2003 | 2003-2004 | 2004-2005 | 2005-2006 Promedio
Maximos (mm) | 382,92 426,70 493,90 391,40 357,60 382,40 340,34
Minimos (mm) 332,50 113,14 145,98 105,10 68,70 163,80 171,26
Promedio (mm) | 109,14 259,16 298,92 245,58 207,36 181,95 257,57

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental del proyecto centrales térmicas y unidad de produccién de combustible — Lote 1AB.

Esta precipitacion muestra un panorama mas irregular concentrandose los mayores
aportes en abril, mayo y julio, mientras que en agosto se tiene los menores aportes, para el
periodo de creciente (Figura 3.5).

10 Estudio de Impacto Ambiental del proyecto centrales térmicas y unidad de produccion de combustible — Lote
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Figura 3.5. Comportamiento pluviométrico (200-2006) — San Jacinto

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental del proyecto centrales térmicas y unidad de produccion de combustible — Lote 1AB.
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3.1.8. Vegetacion

La descripcion de la vegetacion presentada en esta seccion, fue obtenida del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto centrales térmicas y unidad de produccion de combustible
— Lote 1AB, aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 219-2008-MEM/AAE.

El area de estudio esta ubicada en la llanura amazonica del departamento Loreto. Se
caracteriza por la presencia de una vegetacion densa con predominancia de arboles y
arbustos siendo escaso el desarrollo de herbaceas. La predominancia de epifitos depende
de la cercania con los rios, presentandose mayor diversidad en los bajiales. De acuerdo al

EIA" se registrd una riqueza floristica de 64 especies en la zona de San Jacinto no
evidenciandose una diferencia significativa entre la vegetacion evaluada en el sector de
Base Capahuari sur y Base Huayuri.

El sector Base San Jacinto comprende las unidades de vegetacion de Bosque de terrazas
medias onduladas, Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala, Aguajal y
Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas. Dentro de la composicion floristica se
presenta una vegetacion muy diversa, reportandose 65 especies (44% del total de
especies) pertenecientes a 32 familias botanicas. Las familias que presentaron mayor
abundancia de especies fueron: Arecaceae (7), Melastomataceae (6), Myristicaceae (5),
Fabaceae (4), Araceae (4) y con tres especies Moraceae, Menispermaceae, Clusiaceae,
Annonaceae.

Las unidades de vegetacion que caracterizan esta zona, van desde aguajales hasta
bosques inundables de terrazas y bosque de colinas bajas. Las familias mas abundantes
en individuos son: Melastomataceae, Araceae, Bromeliaceae y Arecaceae. En el estrato
herbaceo se puede identificar individuos de las especies: Anthurium atropurpureum,
Philodendron sp., Xanthosoma poeppigii «huitina» y Anthurium sp. Los arboles y arbustos
principalmente son de las especies: Stephanopodium peruvianum, Inga cordatoalata,
Vantanea guianensis, Couratari oligantha «machimango blanco», Abuta grandifolia
«abuta», Abuta obovata «abuta», Iryanthera juruensis «cumala colorada», Virola pavones
«cumala caspi», Pouteria torta «quinilla», Guatteria decurrens «cara huascay, Pterocarpus

" EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.1-26.
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amazonum «mututi», Iryanthera lavéis «cumala colorada», Miconia affinis «nispero
sacha». También se reporta la presencia de un aguajal con las especies dominantes
como: Astrocaryum chambira «chambira», Euterpe predatoria «huasai», Geonoma
aspidiifolia «palmiche», Iriartea deltoidea «pona», Oenocarpus mapora «cinamillo»,
Oenocarpus bataua «cinamillo» y Mauritia flexuosa «aguaje» y algunos epifitos de las
especies Pitcairnia sp., y Aechmea corymbosa «bromelia» (Figura 3.6).

Manritia fTexuosa
Aechmea CEIVI Bosa
Anthurinm sp.
Miconia affinis
Thorococarpus sp.
Pitcairmia sp
Irvanthera laevis

.\'J}':.;.rrurru AP

Espedes

£ "M.-:'-’Jr.:.r:]-ur.t LR TR
Cenacarpus batana

Gruatferia decurrens

Erisma sp. [
PI’JII‘II."P'J:H Foarfo _
Firola pavonis [
fr_'l.'.:.r.l:l thera _,fr.l FTIENSEY _
L1 2 <4 (4] ] 10k 12
Porcentaje de Abundancia

Figura 3.6. Porcentaje de abundancia de especies, 2007
Ademas, se presentan las especies protegidas Mansoa alliaceae y Ceiba pentandra que

se encuentra en la categoria de casi amenazado (NT). Mientras que Goéngora
quinquenervis se encuentra en la categoria de vulnerable (Tabla 3.2).

Tabla 3.2. Especies registradas y categorizadas segun el Decreto Supremo N.° 043-2006-AG

Cadigo de Unidad Zonas de . . Categoria de
muestreo Vegetacion Trabajo AL BE2EED amenaza
Ve-14 Bebfd BIGNONIACEAE | Mansoa alliacea (Lam.)
. A.H. Gentry
San Jacinto Ceiba pentandra (L.) NT
Ve-12 / Ve-04 Bitbvr / Bitbvd BOMBACACEAE Gae rtnp ’

Bcbfd: Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas

Bitbvr: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala
Bitbvd: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion densa
NT: Casi amenazado

3.1.9. Fauna

La descripcion de la fauna presentada en esta seccion, fue obtenida del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto centrales térmicas y unidad de produccion de combustible
— Lote 1AB, aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 219-2008-MEM/AAE.

12
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La Amazonia alberga la mayor diversidad de especies de aves en el mundo (Meyer de
Schauensee,1970). En la Amazonia occidental existen unas condiciones geograficas,
historicas y ecolégicas que producen una biodiversidad de especies y ecosistemas muy
especial (Biodamaz, 2001). Las observaciones se realizaron en funcion de las principales
formaciones vegetales identificadas en el area de estudio (Tablas 3.4 y 3.5).

Composicion de especies

Dentro del area correspondiente a San Jacinto el Bosque de colinas bajas fuertemente
disectadas (Bcbfd) presentd el mayor numero de especies (21 especies) de aves
comprendidas en 16 familias y 9 6rdenes taxondmicos; el orden Passeriformes presento el
mayor numero de especies, registrando 5 que equivalen a casi el 24% del total de esta
unidad, seguido por los o6rdenes Psittaciformes con 4 especies (19%), Picidae con 3
especies (14%) y Galliformes también con 3 especies (14%).

Tabla 3.3. Numero de 6rdenes, familias y especies de aves registradas por unidad de
vegetacion

Unidad de vegetacion Simbolo Ordenes Familias Especies zona de estudio
Aguajal Ag 9 9 20
B.osque de colinas bajas fuertemente Bebfd 9 16 21 San Jacinto
disectadas
Bosque de terrazas medias onduladas Btmo 4 4 11

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccion de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2.1-8

Abundancia y diversidad

La unidad de vegetacion el Aguajal (Ag) en San Jacinto presenté valores, de 1,91 (H) y de
0,76 (1-D). La unidad Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas (Bcbfd), presentd
valores de 1,87 (H) y de 0,77 (1-) y la unidad Bosque de terrazas medias onduladas (Btmo)
que presento el valor de 1,85 (H) y de 0,83 (1-D).

Tabla 3.4. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de aves registradas en el

area de estudio por unidad de vegetacion

Unidad de vegetacion Especie (S) | Individuo (N) H” 1-D zona de estudio
Aguajal 11 24 1,91 0,76
Bosque de colinas bajas fuertemente .
disectadas 1 29 1,87 0,77 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas 7 11 1,85 0,83

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: Indice de diversidad de Simpson.
Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccion de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2.1-9

Ademads, las especies de aves consideradas en alguna categoria de conservacion

internacional por la UICN y CITES, que pertenecen a BIOMAS o a un area de endemismos
de Aves (EBAs) se detallan en la Tabla 3.6.
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conservacion internacional

z |l 2|z @ | Unidadd
o . , & < i nidad de .
Familia Especie Nombre Comun S E % < 5 vegetacion Zona de estudio
Accipitridae Ictinia plumbea Gavilan plomizo LC 1l Ag
Falconidae HerpeFotheres Halcén riedor LC Il Btmo
cachinnans
Amazong Loro verde LC 11 Ag
mercenaria
Guacamayo azul
Ara ararauna y amarillo LC 11 Ag
Ara chloroptera Guacamayo rojo y LC 1l Btmo
verde
Ara severa f?::tceag;z{:ﬁa LC 1l Btmo )
Psittacidae Brot - San Jacinto
rologeris Pihuicho ala azul | LC [ Bcbfd
cyanoptera
Orthop.sntaca Gyacamayo LC I Ag
manilata vientre rojo
Pyrrhura Perico colimarrén | LC 1l Bcbfd
melanura
Pyrrhura picta Perico pintado LC 1l Bcbfd
Trochilidae Phaetornis Ermitafio pico | | AMS | 1I Bebfd
philippii aguja
Ramphastidae Ramphastos Tucén LC I Ag
culminatus

Orden taxonémico de Clements y Shany (2001). Nombres comunes de Clements y Shany (2001), Koepcke (1964) y
Pulido (1998).

IUCN: EN= En peligro, VU= Vulnerable, NT= Casi amenazada, LC= Preocupacién menor

EBAs: Areas de endemismos de aves

Bioma: AMS= Amazonia Sur

CITES: |= En peligro de extincion, lI= En situacion vulnerable, IlI= En bajo riesgo

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2.1-13

Mamiferos

La descripcion de los mamiferos presentada en esta seccion, fue obtenida del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto centrales térmicas y unidad de produccién de combustible
— Lote 1AB, aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 219-2008-MEM/AAE.

Al igual que las aves, las observaciones en mamiferos se realizaron en funcion de las
principales formaciones vegetales identificadas en el area de estudio a continuacion se
presenta en la Tabla 3.7 la composicion de especies de mamiferos, mientras que en la
Tabla 3.8 se presenta su abundancia y diversidad.

Composicion de especies de mamiferos por unidad de vegetacion

La zona de muestreo San Jacinto presenté la siguiente cantidad de especies. Sin
embargo, consideramos que los datos presentados en la Tabla 3.7 son representativos
para conocer significativamente la diversidad de especies dentro del area evaluada.

Tabla 3.6. Numero de érdenes, familias y especies de mamiferos registrados por unidad de
vegetacion en San Jacinto

Unidad de vegetacion Simbolo Ordenes Familias | Especies Zona de estudio
Aguajal Ag 6 9 10
Bosque de colinas bajas
fuertemente disectadas Bebfd 5 5 5 San Jacinto
Bosque de terrazas medias Btmo 6 8 10
onduladas

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccion de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2.2-6
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Abundancia y diversidad de mamiferos

La unidad de vegetacion Aguajal (Ag) presentd los mayores valores para los indices de
diversidad, con 1,59 para el indice de Shannon-Wiener (H) y 0,73 para el indice de
Simpson (1-D). A pesar de que en esta unidad se registraron igual nUmero de especies e
individuos que en el Btmo, el mayor numero de registros de individuos de las especies
Saguinus fuscicollis y Pithecia monachus provocaron un menor valor para los indices de
diversidad. El Bosque de terrazas medias onduladas (Btmo) presentdé también similares
valores, siendo 1,52 (H) y 0,73 (1-D). A pesar que en el Btmo no registré el mayor nimero
de individuos ni especies, la diversidad es relativamente alta debido a la heterogeneidad
de habitats que mostré esta unidad, favoreciendo la presencia de un importante niumero de
especies, pero los indices no fueron mas altos debido al mayor registro de individuos de la
especie Saguinus fuscicollis. La unidad Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas
(Bcbfd), presenté valores menores, siendo de 0,79 (H) y de 0,49 (1-D). Esto debido a un
menor registro de especies y de individuos, condicionado al hecho del predominio de
registros de individuos de la especie Cebus apella (Tabla 3.8).

Tabla 3.7. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de mamiferos registrados en
el area de estudio por unidad de vegetacion

Unidad de vegetacion Es(pse)CIe Indz\'/\ll;iuo H" 1-D Zona de estudio
Aguajal 8 38 1,59 0,73
B_osque de colinas bajas fuertemente 3 7 079 0.49 San Jacinto
disectadas
Bosque de terrazas medias onduladas 6 13 1,52 0,73

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: Indice de diversidad de Simpson.
Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2.1-13

3.1.10. Caracterizacion del sitio S0203 con el sistema de aeronave pilotado a
distancia

De acuerdo a los resultados obtenidos del procesamiento de las 256 aerofotografias
tomadas con un sistema de aeronave pilotado a distancia - RPAS (modelo Phantom 4 pro
plus) con un traslape vertical de 65% y un traslape horizontal de 70%, se obtuvo una
ortofoto con un error de 0,741 pixeles, a la cual se realizé un analisis de fotointerpretacion
de la cobertura superficial, teniendo como resultado la siguiente estadistica para el sitio
con cédigo S0203 presentadas en la Tabla 3.9.

Tabla 3.8. Clasificacion de cobertura en el sitio S0203

Clasificacion de cobertura Area m? Porcentaje (%)
Area Industrial 4829,91 16,6 %
Vegetacion - Herbazal 1360,94 4,7 %
Vegetacion - Mixta 21856,33 75,2%
Suelo Parcialmente Descubierto 1030,43 3,5%

Asimismo, en la Figura 3.7 se puede visualizar la predominancia de la cobertura de la
«Vegetacion — Mixta» sobre las coberturas de «Vegetacion — Herbazal», «Area Industrial»
y el «Suelo Parcialmente Descubierto», en el sitio evaluado con cddigo S0203.
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Figura 3.7. Predominancia de vegetacién mixta
Fuente: Generada por la SSIM de la DEAM del OEFA

3.2. Informacioén general del sitio S0203
3.2.1. Esquema del proceso productivo

El sitio abarca areas que no son usadas por la actividad petrolera y en donde no se
encontré referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan desarrollado
procesos productivos; sin embargo, el sitio S0203, comprende el paso y el derecho de via
de tuberias que transportan hidrocarburos.

3.2.2. Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se identificd un proceso productivo en el sitio S0203.

3.2.3. Sitios de disposicion y descargas

No se observo sitios de disposicion ni descarga.

3.3. Fuentes potenciales de contaminaciéon

Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de actividades
antropicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Se realizé una

verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que podrian generarse, se
considero las siguientes fuentes de contaminacion:

15



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
3.3.1. Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0203, no se
identificaron fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2. Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
En la Tabla 3.10 se presentan las instalaciones y elementos que fueron identificados en el
sitio S0203 durante la evaluacion ambiental de campo, asi como el estado y los posibles

indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3.9. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0203

Instalacion o elemento Sect_o_r del If’roducto que Estado Observaciones
sitio contiene o transporta

3 ductos de 14,10y 8 Parte §§te Hidrocarburos Activo Presenta. det(.a’rloro por

pulgadas del sitio oxidacion

3.3.3. Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0203. Sin embargo, se observo
residuos metalicos semienterrados (barriles).

3.3.4. Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0203.

3.4. Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1. Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0203,
se evalué la informacion recogida durante la visita de reconocimiento, asi como las fuentes
potenciales de contaminacion identificadas en el Informe de sitio contaminado SJAC22 y
en el Informe de sitio contaminado SJAC106. En la Tabla 3.11 se describen los focos
potenciales identificados en el sitio S0203.
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Tabla 3.10. Descripcion de foco potencial en el sitio S0203

N Clasificacion
umero en . . . ) .
Foco potencial Sustancia de interés segun la
el mapa : .
evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)
1 Suelo afectado por | Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1-Cas) St
hidrocarburo Fraccién de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao)
Hidrocarburos totales de petréleo
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
5 Sedimento afectado | Metales totales ot
por hidrocarburo Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Cromo Hexavalente Cr VI

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en el
sitio S0203, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.11. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0203

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado +++

Se observé la presencia de hidrocarburos en fase libre o residuos
relacionados a las actividades de hidrocarburos durante el reconocimiento.

Probable ++

Se observo suelo y/o sedimento con presencia de hidrocarburos

Posible +/-

Se percibié organolépticamente olores a hidrocarburos en el suelo y/o
sedimento.

Sin evidencia / no
confirmado

No se evidencid a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos.

3.4.2. Mapa de focos potenciales

La Figura 3.8 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacién identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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3.5. Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacion en el sitio S0203, se presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1. Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio
El uso actual del sitio S0203, corresponde a un area que comprende el derecho de via

(DdV) de 3 oleoductos (aproximadamente de 25 m de ancho) y alcanza secciones del
bosque de colina baja a los lados de DdV.
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En el futuro, y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que se
le dara al sitio; sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo y que
el sitio se encuentra en el perimetro del area de la comunidad nativa 12 de Octubre
ubicada a 13,8 km al sureste del sitio S0203.

3.5.2. Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0203 y su entorno, en la Tabla 3.13 se
presentan los probables mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el

ambiente y posibles receptores.

Tabla 3.12. Vias de propagacion

Foco potencial de . i Sustancias
S Vias de propagacion Receptores
contaminacion relevantes
Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion) B
- Fraccién de
Suelo con afectacion por | Suelo superficial — lluvia — agua hidrocarburos
hidrocarburos. superficial — drenaje — agua superficial (F1,F2,yF3)
(ingestion o contacto) - HAPs - Personas de la

Residuos metalicos
(baterias y restos

Suelo superficial — lluvia — agua

Metales totales
BTEX

comunidad de 12 de

superficial — drenaje — agua subterranea |- Octubre que se
metalicos semienterrados | (ingestidn o contacto) Cromo trasladan  por el
Suelo sub-superficial - infiltracion — Hexavalente derecho de via y en el
drenaje — agua subterranea (ingestion o sito para realizar
contacto) diversas actividades

Sedimento con afectacion

por hidrocarburos

Sedimento — contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial — drenaje —
agua superficial (ingestiéon o contacto)

- Hidrocarburos

totales
petréleo - TPH

de

de caza y recoleccion.

- Receptores ecologicos

Sedimento - agua superficial — drenaje —
agua subterranea (ingestion o contacto)

3.6. Caracteristicas del entorno

Se identificé y documenté las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y
focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en
el sitio S0203.

3.6.1. Fuentes en el entorno

Se identifico la Plataforma H a 430 m hacia el norte del sitio, donde se ubica el pozo San
Jacinto 25 y San Jacinto 5, como fuentes o elementos del entorno relacionados con la
actividad de hidrocarburos que pudieran ocasionar un impacto en el sitio S0203.

A una distancia de 440 m al noroeste del sitio S0203 se encuentra la plataforma «H» en
donde se registr6 una emergencia ambiental con cddigo HID_EM_00061, el 9 de febrero
del 2013, cuyas coordenadas son: 401558E y 9747568N. En dicha emergencia ambiental
se reporta el derrame de petrdleo crudo que debido a la pendiente existente pudo
desplazarse por gravedad a través del derecho de via desde la Plataforma «H» hasta el
sitio S0203.
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4. ANTECEDENTES

En 1971 iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como 2
lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, del departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petréleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Perti (OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente'®. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concret6 el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquiri6 la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB™.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el
Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto
de 2017'°, quien se encuentra operando a la fecha'®

4.1. Informacién documental vinculada al sitio S0203

4.1.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Informe de reconocimiento (OEFA) del 31 de julio de 2018
Mediante Informe N.° 0132-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aproboé el informe de

reconocimiento realizado al sitio S0203, cuyos resultados evidencian afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo y sedimento, y la

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

El 8 de mayo de 2000, Petroperud S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru y Pluspetrol Peru Corporation,
sucursal Peru, celebran la cesiéon de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert, cedié el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y
Loreto de la regién Loreto.

Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente direccion electronica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
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¢ Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 18 de diciembre de 2019

Mediante Informe N.° 0564-2019-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el Plan de
Evaluacion Ambiental para el sitio S0203. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).

4.1.2. Otra informacion vinculada al sitio S0203

e Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitid al OEFA informacion
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ambito del Lote 8 y
Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las referencias con
codigos SJAC22, SIAC106, CN-R602 y CN-R595 que describen: «Suelos potencialmente
impactados» y CN-R601 que describe «Residuos Industriales» (Anexo 2.3). La SSIM
asigné a las citadas referencias los cédigos R002077, R002059, R001901, R001899 vy
R002284 respectivamente.

e Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017 y Oficio
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficios la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Informes
de ldentificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del
Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y caracterizacion de
sitios impactados o contaminados, elaborados por los titulares actuales y anteriores de
actividades de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafon, ubicadas en el departamento de Loreto»
respectivamente, los cuales se encuentran en proceso de revision por la autoridad
competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con cédigo
SJAC22» y el «Informe de Identificacion de Sitio con cdodigo SJIAC106», los cuales se
encuentra vinculados al sitio S0203.

De acuerdo al informe los resultados analiticos del sitio con «cédigo SJAC22» se obtuvo
que, de las 18 muestras de identificacién colectadas, 1 muestra super6 los ECA para
Suelo agricola, en los parametros fraccién de hidrocarburos F2 y F3 y 1 muestra superé
los ECA para Suelo agricola para el parametro Cd, de acuerdo al Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM; la SSIM asigno a la citada referencia el codigo R003240 (Anexo 2.4).

De acuerdo al informe los resultados analiticos del sitio con «cdédigo SJAC106» se obtuvo
que, de las 25 muestras de identificacion colectadas, 1 muestra superé los ECA para
Suelo industrial, en los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3, de acuerdo al
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; la SSIM asigno a la citada referencia el cédigo
R003231 (Anexo 2.4).
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e Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, en
el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem)
entreg6 el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene sugerencias y
lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades
petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).

En lo respectivo a las caracteristicas del petréleo del area de interés se menciona que hay
un corte de agua de produccién del 99 %, para el caso del yacimiento San Jacinto el API

es de 15,5° AP, lo que lo hace un crudo pesado17.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una serie
de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se
identificaron 38 microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca
del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 196) se mencionan las microcuencas afectadas, entre ellas
la microcuenca Lupuna (figura 31 de ETI) a la cual se le asigna una priorizacion media,
debido a que dicha microcuenca tiene «Impactos por descargas desde «sump tanks» y
derrames desde lineas de flujo», las razones para dicha priorizacion son: «Muchos
impactos relativamente menores en un area grande.».

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA [IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1. Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente'®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve la participacion
ciudadana en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompaniar al personal
del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de reconocimiento y/o la ejecucion de
las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFAy;
asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la identificacion de sitios
impactados el OEFA solicita informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones
de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

5.2. Actores involucrados

Cornejo, L. E. (2004). Aplicacion de mezcla de hidrocarburos livianos y pesados para el tratamiento y bombeo
de la produccion de crudo en las operaciones del lote 1-AB. Tesis. Universidad Nacional de Ingenieria. Lima,
Peru.

18 Ley N.° 28611 de la Ley General del Ambiente.
«Atrticulo Il1.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestion ambiental».
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La evaluacion del sitio S0203 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:

Comunidad Nativa 12 de Octubre

La comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra ubicada en la margen izquierda del rio
Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento Loreto. Esta comunidad no figura en la
base de datos de pueblos indigenas' del Ministerio de Cultura. El sitio S0203 se
encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre.

Frontera Energy Corporation

Frontera Energy es el actual operador del Lote 192, que segun informacion recuperada de
la revista digital «ProActivo», el contrato de servicios que viene operando fue ampliado,
con perspectivas de culminar hasta marzo del 2020.

Frontera esta encargada de vender el petrdleo que circula en el oleoducto, asi como el
crudo en el almacén hasta la culminacion del contrato®.

El 02 de noviembre de 2019, en la Bateria San Jacinto, se efectud una reunién informativa
y de coordinacion con el representante de Frontera Energy Corporation y el equipo del
OEFA que se encargo de la ejecucion del Plan de Evaluaciéon Ambiental del sitio S0203.

5.2.1. Ejecucion de la evaluacién ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0203 se desarroll6 el 02, 04, 05 y 06 de noviembre
de 2019, dias en los que se realizdé el muestreo de suelo; asimismo, se cumplié con el
recojo de la informacion para la estimacion de nivel de riesgo.

Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con la participacion activa de un
monitor ambiental y 2 apoyos locales de la comunidad nativa de 12 de Octubre.

6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0203 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

6.2. Objetivos especificos

e Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0203.

e Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0203.

e Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0203.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0203

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0203.

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta setiembre de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades.

2 Informacion obtenida de la revista digital ProActivo del 11 de octubre de 2019, recuperado de:

https://proactivo.com.pe/frontera-energy-amplia-contrato-en-lote-192/.
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7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de los
componentes suelo, agua, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como también la
metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1. Calidad de suelo

El area de potencial interés del sitio S0203 planteada en el PEA fue de 2,26 ha;
posteriormente en campo el area fue ampliada a 2,76 ha para el calculo del area de
potencial interés se tomd en cuenta el area identificada en las actividades de
reconocimiento.

7.1.1. Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomé en consideracion las
recomendaciones establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autqudad Pais Dispositivo legal Referencia Ao Seccion
emisora
Guia para muestreo de suelos Toda la guia
Resolucién Ministerial 2014
Ministerio del N.° 085-2014-MINAM | Guia para la elaboracién de planes de Seccién 1
; . descontaminacion de suelos
Ambiente Peru
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboraciony | 5 Todo el
evaluacion de informes de manual
identificacion de sitios contaminados

7.1.2. Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron dentro de la extension del sitio S0203 y fueron
distribuidos con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension.

Se colectaron 19 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 17 puntos de muestreo
(17 muestras a nivel superficial, 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel superficial
tienen una profundidad minima de 0,25 m (Tabla 7.2). Las muestras a profundidad van
desde 1,0 a 1,25 m de profundidad, los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area
del sitio S0203.

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0203

Coordenadas UTM Altitud

NE: Cr?]ﬂigsotr‘;e WGS84 Zona 18M | A |
Este (m) | Norte (m) T

Descripcion

Ubicado a 15,1 m al este de la Linea Troncal Norte, que

S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
001 401776 9747170 178 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la

plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).

Ubicado a 48,0 m al oeste de la Linea Troncal Norte,

S0203-SU- que van desde la plataforma H (que contiene al pozo
002 401718 9747152 169 SANJ-25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan

por la plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
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Coordenadas UTM

N C;ﬂ'é’;r‘;e WGS84 Zona 18 M (mA'St';“g] ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Ubicado a 90 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
8 003 401683 9747131 162 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 115 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
4 004 401682 9747087 A 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 54 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
5 005 401735 9747103 170 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 54 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
6 005-PROF 401787 9747125 180 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 9 m al este de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
7 006 401787 9747125 180 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 155 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
8 007 401666 9747046 158 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 100 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
° 008 401721 9747047 155 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 65 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
10 009 401742 9747070 168 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 58 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
" 010 401780 9747080 170 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 58 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
12 010-PROF 401780 9747080 170 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 47 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
13 011 401754 9747022 157 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 35 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
14 012 401791 9747038 154 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 29 m al este de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
15 013 401843 9747061 164 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 60 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
16 014 o177y 974701 152 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 9 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
7 015 401827 9747024 150 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Ubicado a 32 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
18 016 401815 9746998 A 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
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- Coordenadas UTM .
N C;ﬂg;rge WGS84 Zona 18 M (mA'S“;“g] ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Ubicado a 170 m al oeste de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
19 017 401622 9747094 167 25D), con direccion a Baterlga San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Muestra duplicada del punto de muestreo con cédigo
S0203-SU-005, Localizado a 54 m al oeste de la Linea
S0203-SU- Troncal Norte, que van desde la plataforma H (que
20 DUP1 401735 9747103 170 contiene al pozo SANJ-25D), con direccion a Bateria
San Jacinto y pasan por la plataforma G (que contiene
al pozo SANJ-18D).
Muestra duplicada del punto de muestreo con cdodigo
S0203-SU-011, Localizado a 47 m al oeste de la Linea
S0203-SU- Troncal Norte, que van desde la plataforma H (que
21 DUP2 401754 9747022 157 contiene al pozo SANJ-25D), con direcciéon a Bateria
San Jacinto y pasan por la plataforma G (que contiene
al pozo SANJ-18D).

Se tomaron también 2 duplicados como control de laboratorio, que corresponde al 10% de
las muestras nativas y dos muestras fuera del area del sitio (S0203-SU-CTRL1 y S0203-

SU-CTRL2) y son presentadas en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo control

- Coordenadas UTM .
N.° Crgﬂleg:trge WGS84 Zona 18 M (mAISt'Lu% ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Localizado a 50 m al este de la Linea Troncal Norte, que
S0203-SU- van desde la plataforma H (que contiene al pozo SANJ-
1 CTRL1 401805 9747184 191 25D), con direccion a Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).
Localizado a 78 m al oeste de la Linea Troncal Norte,
S0203-SU- que van desde la plataforma H (que contiene al pozo
2 CTRL2 401675 9747168 171 SANJ-25D), con direccién a Bateria San Jacinto y pasan
por la plataforma G (que contiene al pozo SANJ-18D).

La distribucidon de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra en
la Figura 7.1 (Anexo 1.2).
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo
7.1.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0203

se detallan en |la Tabla 7 .4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0203

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

1 FraCCi"’F”1d(eC2i_‘g‘1’8§"’b”r°s EPA 8015 C, Rev. 3- 2007 | Orgénicos no halogenados usando GC/FID

2 Fracc:f);(ci%?ig_rcc:)gg;buros EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 8;gséer;i.cos no halogenados por Cromatografia de
3 Fracc:_f);(ciecggi_rgzggburos EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 g;gséer;i.cos no halogenados por Cromatografia de
4 Metales totales EPA 3050 B: 1996/ sl?dgele:.?t.i/%r;peif:g;etr?ae d:ecljiimiesri](t')%s-Atlo'_;?c?as dt}e/

EPA 6010 B: 1996

Plasma acoplado inductivamente.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
5 Mercurio total EPA 7471 B, Rev. 2 - Mercurio en residuos solidos o semisoélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

EPA 3060, Rev. 1 —
diciembre de 1996/EPA 7199

6 Cromo VI Rev. 0 diciembre de 1996 Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
(Validado). 2017
Hidrocarburos Aromaticos Componentes  Organicos  Semivolatiles  por
7 EPA 8270 D, Rev. 5-2014. | Cromatografia de Gas /Espectrometria de masa

Policiclicos (HAPs) (GCIMS)

EPA METHOD 8260 C, Rev. | Volatile Organic Compounds by Gas

8 VOCs (BTEX) 3, 2006 Chromatography / Mass Spectrometry (GC/MS)

Fuente: Informes de ensayos N.° 74010/2019, 74013/2019, 74015/2019, 74016/2019, 74804/2019, 74823/2019,
74824/2019 y 74831/2019 del laboratorio ALS LS Peru

7.1.4. Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot D30BL y para
la extraccion de las muestras de suelo se utilizdé barreno convencional.

7.1.5. Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola a excepciéon de los puntos S0203-
SU-006 y S0203-SU-015 que se compararon con el ECA industrial, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido
en la citada norma, se define «suelo agricola» el suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

7.1.6. Criterios evaluacion

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Campo
(Anexo 4) y en el Reporte de Resultados del sitio S0203 (Anexo 5); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacion recogida
por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de
los parametros que superaron los ECA para suelo, con la finalidad que las concentraciones
resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se
empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

7.2. Calidad del agua superficial

En esta seccién se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en el sitio S0203.

7.2.1. Guias utilizadas para la evaluacion

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se consider6 las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional para
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el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficialesy», tal como se detalla en la

Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Autoridad

Dispositivo

. Pais Referencia Afo Seccion
emisora legal
6.4 Planificacion del monitoreo.
Protocolo nacional 6.5 Establecimiento de la red de puntos de
Autoridad Resolucién para el m_omtoreo monitoreo. - . .
. . . | de la calidad de 6.8 Preparacion de materiales, equipos e
Nacional del | Perd Jefatura ~ N. los recursos 2016 indumentaria de proteccién
Agua (ANA) 010-2016-ANA hidricos 6.14 Medicion de parametros de campo.
superficiales 6.17 Aseguramiento de la calidad de
muestreo.

7.2.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se considerd evaluar 3 puntos de
muestreo que fueron distribuidos, 2 en la «Quebrada 2-S0203» y 1 en la «Quebrada 1-
S0203». Los puntos de muestreo se detallan en siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua en el sitio S0203

N° Cadigo
OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Altitud

Este (m)

Norte (m)

(m s.n.m.)

Descripcion

001

S0203-AG-

401582

9747058

172

Ubicado a 205 m al suroeste del ducto activo
que va de la Plataforma H hacia la Bateria San
Jacinto, fuera del sitio y aguas abajo de los
puntos S0203-AG-002 y S0203-AG-003, en la
confluencia de sus quebradas, que cruzan el
sitio S0203 en direccidon oeste y luego en
direccién sur, aguas abajo del sitio.

002

S0203-AG-

401702

9747076

168

Ubicado a 90 m al suroeste del ducto activo que
va de la Plataforma H hacia la Bateria San
Jacinto, dentro del sitio y aguas arriba del punto
S0203-AG-001, en la Quebrada-2-S0203 que
cruza el sector central del sitio S0203 en
direccion oeste.

003

S0203-AG-

401897

9747015

175

Ubicado a 50 m al noreste del ducto activo que
va de la Plataforma H hacia la Bateria San
Jacinto, fuera del sitio y aguas arriba del punto
S0203-AG-001, en la naciente de la Quebrada-
1-S0203 que cruza el sector sur del sitio S0203
en direccioén oeste.

La distribucion de las muestras se presenta en el

en la Figura 7.2.
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Figura .2. Ubicacién de los puntos de muestreo e agua superfcial
7.2.3. Parametros y métodos utilizados

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de aguas superficiales tomadas en
el sitio S0203 se detallan en la Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Parametros analizados en el componente agua superficial
N° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 BTEX EPA 8260 D, Rev. 4, 2018 -
Hidrocarburos Totales Organicos no halogenados por cromatografia
2 | de Petroleo (C8-C40) EPA 8015 C Rev. 3, 2007 de gases
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N° Parametro Método de ensayo Descripcion

Hidrocarburos - s
3 | Aromaticos Policiclicos | EPA 8270 E, Rev. 6, 2018 Compuestos organicos semivolatiles por

, cromatografia de gases
(PAH's)

. ASTM D7066-04 (Validado Aceite y grasas recuperables y material no
4 Aceites y Grasas (IR) Modificado), 2019 polar por determinacion de infrarrojos
5 Cloruros PE-2090, Rev. 8, 2017 -
6 Metales toﬁlg’s por ICP- EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 ICP - Espectrometria de masas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
7 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. Cromo: método colorimétrico
2017

Fuente: Informe de ensayo N.° 73953/2019 del laboratorio ALS Pert y SAA-19/01143 RS de AGQ.
7.2.4. Equipos utilizados

Para el muestreo de la calidad del agua superficial se utilizd un equipo multiparametro con
sondas para la medicion del pH, temperatura, oxigeno disuelto y conductividad eléctrica,
como también de un equipo de posicionamiento global (GPS) para la ubicacién de los
respectivos puntos. Mayores detalles se presentan en el Anexo 04: Reporte de campo.

7.2.5. Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua que se encuentran asociados al sitio
S0203 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios. Los resultados del muestreo fueron
comparados con la categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2:
Rios.

7.2.6. Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 73953/2019 del laboratorio ALS Peru y SAA-19/01143 RS de AGQ vy se
muestran en el «Reporte de Resultados del Sitio S0203» (Anexo 5); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacion recogida
por cada punto de muestreo de agua superficial. Se utilizaron tablas, mapas y figuras de
barras de los parametros que superaron los valores del ECA para aguas, para realizar el
analisis respectivo de la informacion, y de esta manera poder confirmar si el sitio se
encuentra impactado en el marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se
empled el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial.

7.3. Calidad de sedimentos

El PEA del sitio S0203 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental de los
sedimentos en la «Quebrada 1-S0203», la cual se encuentra dentro del area de potencial
interés. En campo se determind que habia otra quebrada adicional a la que se denomino
«Quebrada 2-S0203».

7.3.1. Guias utilizadas para la evaluacion

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizd referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
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7.3.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Se establecieron los puntos de muestreo para el componente sedimento en la «Quebrada
1-S0203», segun lo establecido en el «Procedimiento para muestreo de agua y
sedimentos».

Para la evaluacion de la calidad de sedimento se consideré evaluar 3 puntos de muestreo
que fueron distribuidos en la «Quebrada 1-S0203». Los puntos de muestreo se detallan en
siguiente tabla:

Tabla 7.8. Ubicacion de puntos de muestreo en el componente sedimento

Coordenadas UTM
N.° Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Altitud

(m s.n.m.) Descripcion

Ubicado a 205 m al suroeste del ducto activo
que va de la Plataforma H hacia la Bateria
San Jacinto, fuera del sitio y aguas abajo de
1 S0203-SED-001 401582 9747058 172 los puntos S0203-AG-002 y S0203-AG-003,
en la confluencia de sus quebradas, que
cruzan el sitio S0203 en direccion oeste y
luego en direccion sur, aguas abajo del sitio.

Ubicado a 90 m al suroeste del ducto activo
que va de la Plataforma H hacia la Bateria
San Jacinto, dentro del sitio y aguas arriba del
punto S0203-AG-001, en la Quebrada-2-
S0203 que cruza el sector central del sitio
S0203 en direccion oeste.

2 S0203-SED-002 401702 9747076 168

Ubicado a 50 m al noreste del ducto activo
que va de la Plataforma H hacia la Bateria
San Jacinto, fuera del sitio y aguas arriba del
punto S0203-AG-001, en la naciente de la
Quebrada-1-S0203 que cruza el sector sur del
sitio S0203 en direcciodn oeste.

3 S0203-SED-003 401897 9747015 175

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como se
muestra en la Figura 7.3.
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Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

7.3.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de sedimentos colectadas en el
sitio S0203 se detallan en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos -
1 EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Organicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
9 Fraccion de Hidrocarburos EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Organicos no halogenados por

F2 (C10-C28) Cromatografia de Gases.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos } Organicos no halogenados por
3 F3 (C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EEQ %%51% BB 11%%%/ suelos/Espectrometria de Emision Atomica
) de Plasma acoplado inductivamente.
5 Mercurio Total EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisdlidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 -
diciembre de 1996 / EPA 7199 . L .
6 Cromo VI Rev. 0 diciembre de 1996 Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
(Validado). 2017
Hidrocarburos Aromaticos Componentes Organicos Semivolatiles por
7 o EPA 8270 D, Rev. 5 - 2014. Cromatografia de Gas /Espectrometria de
Policiclicos (HAPs)
masa (GC/MS).
Volatile Organic Compounds by Gas
8 VOCs (BTEX) EPA METHOD 8260 C, Rev. Chromatography / Mass Spectrometry
3, 2006 (GCIMS)

Fuente: Reporte de resultados Anexo 05
7.3.4. Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizd6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, una camara digital para el registro fotografico, modelo Power Shot
D30BL, y para la recoleccion de los sedimentos se utilizé un barreno tipo espada.

7.3.5. Criterios de evaluacién

La evaluacién de la calidad de sedimentos considero la comparacion referencial®' de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)?, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

z Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP:
(-..) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

z Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos vy el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
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Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente® con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion

de TPH modificado? , que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicoldgicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacién ecoldgica®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG,
2002)%®. La guia de calidad en mencion define dos valores limites, de los cuales para el
presente informe se empleara el siguiente valor:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petréleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

= Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece: en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP-:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

= TPH modificado = TPH (Cs — C3,) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

% Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los
impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los
receptores ecoldgicos.

% Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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Tabla 7.10. Valores referenciales de comparacién para TPH y metales en sedimento

Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad ESL (Ecological Screening Level) o
Valor PEL
Ecological Screening Protocol - Protocolo de
deteccion ecologico (Anexo 2) del Manual de TPH
usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based . mg/kg PS 500
. . oL modificado
Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
. . . L Cobre mg/kg PS 197
Canadian Environmental Quality ~Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of| Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio mglkg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

7.3.6. Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° 73960/2019 y se muestran en el «Reporte de Resultados del sitio S0203»
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de
sedimentos. Se utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros que
superaron los valores de la normativa de referencia para realizar el analisis respectivo de
la informacion y de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado en el
del marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empled el programa ArcGis
version 10.5 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicaciéon de puntos de muestreo
de los sedimentos.

7.4. Comunidades hidrobiolégicas

En esta seccion se describe la metodologia utilizada para la evaluacion de las
comunidades hidrobioldgicas (plancton, macroinvertebrados benténicos y peces) en el
cuerpo de agua asociado al sitio S0203.

7.4.1. Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales

del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.11. Guia de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Autgndad Pais Referencia Ano Seccién
emisora

Mlnlstgrlo del Peru Metodos’ (.je. colecta, |dgnt|f|ca0|on 2014 | 3.1.2 Técnicas de colecta — plancton
Ambiente y andlisis de comunidades
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Autqudad Pais Referencia AfRo Seccion
emisora
(Minam) bioldgicas: plancton, perifiton,

bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas
continentales del Peru®

5.1.2 Técnicas de colecta — bentos-

(macroinvertebrados)

6.1. Metodologia de colecta — necton (peces)

7.4.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Se evalud un punto de muestreo hidrobioldégico en el sitio S0203, ubicados en la
«Quebrada 1-S0203». La ubicacion y coordenadas de los puntos de muestreo se presenta
en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

N° | Codigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0203-HIB-

401582 9747058

172

Punto de muestreo ubicado a
aproximadamente 500 m al noroeste de la
Plataforma que contiene al pozo SAN JACINT
19, a una distancia lineal de 205 m (al oeste)
del ducto activo que va hacia la Bateria San
Jacinto. Este punto de muestreo se encuentra
aguas abajo de los puntos S0203-AG-002 y
S0203-AG-003, en la confluencia de sus
quebradas, que cruzan el sitio S0203 en
direccion oeste y luego en direcciéon sur,
aguas abajo del sitio.

S0203-HIB-

401702 9747076

168

Punto de muestreo ubicado a
aproximadamente 400 m al noroeste de la
Plataforma que contiene al pozo SAN JACINT
19, a una distancia lineal de 90 m (al oeste)
del ducto activo que va hacia la Bateria San
Jacinto. Este punto de muestreo se encuentra
dentro del sitio y aguas arriba del punto
S0203-AG-001, en la Quebrada-2-S0203 que
cruza el sector central del sitio S0203 en
direccién oeste.

S0203-HIB-

401897 9747015

175

Punto de muestreo ubicado a
aproximadamente 200 m (camino con
moderada pendiente) al noroeste de la
Plataforma que contiene al pozo SAN JACINT
19, a una distancia lineal de 50 m (al este) del
ducto activo que va hacia la Bateria San
Jacinto. Este punto de muestreo se encuentra
fuera del sitio y aguas arriba del punto S0203-
AG-001, en la naciente de la Quebrada-1-
S0203 que cruza el sector sur del sitio S0203
en direccién oeste.

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.4.

27

Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades

bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru.
Lima. Por Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.
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Figura 7.4. Ubicacion de puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

7.4.3. Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.13. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N.° Parametro MR aL ensayo i Descripcion
referencia
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA- | Identificacién taxonémica y analisis cuantitativo, las
1 bentonicos WEF. Part 10500 C.1,2, | muestras fueron evaluadas por especialistas
22nd Ed. 2012 taxénomos de OEFA.
Identificacion taxondémica y analisis cuantitativo, las
2 Necton (peces) UNMSM, 2014 muestras fueron evaluadas por especialistas
taxdnomos de OEFA.
TPH en tejido muscular EPA 6020 A Rev. 1 .
3 (peces) February 2007 (Validado) ALS PERUS.A.C.
Metales totales y HAPs en | EPA 6020 A Rev. 1 g
4 tejido muscular (Peces) February 2007 (Validado) ALS PERUSA.C.

7.4.4. Equipos utilizados

Para la recolecciéon de muestras hidrobioldgicas se utilizé una red D-net, una red de
espera, una red atarraya y una red de mano (cal cal). Mayores detalles se presentan en el
Anexo 3.

7.4.5. Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0203, se procedié a caracterizar la composicion,
rigueza, abundancia e indices de diversidad alfa (diversidad verdadera N1, indice de
Pielou y dominancia de Simpson), en base a los reportes de identificacion taxonémica de
las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos, correspondientes al Reporte N.° MIB
077-2019-OEFA/DEAM y de comunidades hidrobiologicas peces N.° IC 020-2019-
OEFA/DEAM los cuales fueron sistematizados en una base de datos, consignando la
informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de hidrobiologia.

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se empled el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.5. Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio $S0203

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0203, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
informacion recogida se consolidé en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo»
(Anexo 6), algunos datos consolidados en la ficha son:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

» Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e histéricas en el sitio.
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» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacidan
de la Metodologia
(puntos)
— Mivel de Riesgo Fisico )
(NRF) 0-100
Salud
ey Mivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
. Mivel de Riesgo por
—_— , , .
Ambients Sustancias (NRSambiente) 0-100

Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién» (Anexo 6), la
cual es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS
8.1. Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo anexados al Reporte de
Resultados (Anexos 5) evidencian la presencia de suelo contaminado con fraccién de
hidrocarburos F2 (>C10-C28), fracciéon de hidrocarburos F3 (>C28-C40) y cromo VI. En la
Tabla 8.1. se detallan los resultados de las muestras que superd los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras para suelo agricola

Parametros
Cadigo de muestra
F2 (>C10-C28) mg/kg F3 (>C28-C40) mg/kg Cromo VI
S0203-SU-001 <68 <68 <0,1701
S0203-SU-002 <68 <68 <0,1701
S0203-SU-003 13,4 54,1 <0,1701
S0203-SU-004 1346 1916 <0,1701
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Cddigo de muestra Parametros

F2 (>C10-C28) mg/kg F3 (>C28-C40) mg/kg Cromo VI
S0203-SU-005 <6,8 <6,8 <0,1701
S0203-SU-005-PROF <6,8 <6,8 <0,1701
S0203-SU-006* <6,8 <6,8 <0,1701
S0203-SU-007 <6,8 81,0 <0,1701
S0203-SU-008 <6,8 <6,8 <0,1701
S0203-SU-009 18 504 25 629 <0,1701
S0203-SU-010 7221 10890 <0,1701
S0203-SU-010-PROF 5674 8317 <0,1701
S0203-SU-011 142,8 504,1 <0,1701
S0203-SU-012 24,0 125,9 <0,1701
S0203-SU-013 <6,8 21,0 <0,1701
S0203-SU-014 <6,8 <6,8 <0,1701
S0203-SU-015* <6,8 24,6 <0,1701
S0203-SU-016 <6,8 43,3 0,7377
S0203-SU-017 5194 7240 <0,1701
ECA para Suelo Agricola 1200 3000 0,4
ECA para suelo Industrial® 5000 6000 1,4

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola
* Muestreos que se comparan con el ECA industrial

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la Figura 8.1 se muestra las concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en el suelo del sitio S0203, entre las cuales se puede apreciar que las muestras
S0203-SU-004 (tomada entre 0,0 y 0,3 m), S0203-SU-009 (tomada entre 0,75 y 1,0 m),
S0203-SU-010 (tomada entre 0,15 y 0,50 m), S0203-SU-010-PROF (tomada entre 1,0 y
1,25 m) y S0203-SU-017 (tomada entre 0,0 y 0,3 m) superan los ECA para suelo de uso
agricola en el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28). Este resultado es
congruente con lo reportado en el «Informe de Identificacion de Sitio con codigo SJAC22»
y el «Informe de Identificacién de Sitio con cédigo SJAC106».
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Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 para el sitio S0203
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

En la Figura 8.2 se muestran las concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-
C40) en el suelo del sitio S0203, entre las cuales se puede apreciar que las muestras
S0203-SU-009 (tomada entre 0,75 y 1,0 m), S0203-SU-010 (tomada entre 0,15 y 0,50 m),
S0203-SU-010-PROF (tomada entre 1,0 y 1,25 m) y S0203-SU-017 (tomada entre 0,0 y
0,3 m) superan los ECA para suelo de uso agricola en el parametro fraccion de
hidrocarburos F3 (>C28-C40). Este resultado es congruente con lo reportado en el
«Informe de Ildentificacién de Sitio con cédigo SJIAC22» y el «Informe de Identificacion de
Sitio con codigo SUAC106».
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Figura 8.2. Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 para el sitio S0203

Cromo VI

En la Figura 8.3 se muestran las concentraciones de cromo VI (Cr VI) en el suelo del sitio
S0203 entre las cuales se puede apreciar que la muestra S0203-SU-016 (tomada entre
0,05 y 0,3 m) supera los ECA para suelo de uso agricola en el parametro cromo VI (Cr VI).
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Figura 8.3. Resultados de cromo VI (Cr VI) para el sitio S0203

8.2. Calidad de agua superficial

A continuacién, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos de
agua en el sitio S0203.
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8.2.1. Datos de campo
En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en la «Quebrada-1-S0203» y en la «Quebrada-2-S0203» comparados

con los ECA para agua categoria 4, subcategoria E2.

Tabla 8.3. Resultados de medicién de parametros de campo para agua superficial

Cédigo de muestra Tem?)e(ga\tura oH Corg}cjig;:éimviijad Oxige(nmog;jl_iiuelto
S0203-AG-001 26,0 5,52 11,23 3,87
S0203-AG-002 25,7 5,27 11,36 3,98
S0203-AG-003 24,6 6,21 69,8 3,16
amblents acuéico, Suboategoria £2. Kos. A3 65290 1000 25

[ 1 : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios.

De las mediciones en campo la conductividad cumplié con lo establecido en el ECA de
agua, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios; sin
embargo, el oxigeno disuelto registré valores menores a 5 mg/L, por lo que no cumple con
el mencionado ECA para agua (Figura 8.4).
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S0203-AG-001 S0203-AG-002 S0203-AG-003

ECA minimo de OD en agua E2 Rios = 5,0 mg/L

Figura 8.4. Resultados de oxigeno disuelto en el sitio S0203

Asi mismo, el potencial de hidrogeno (pH) registré valores fuera del rango de 6,5 — 9,0, por
lo que no cumple con el mencionado ECA para agua (Figura 8.5)
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Figura 8.5. Resultados de pH en el sitio S0203
8.2.2. Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 73953/2019 del
laboratorio ALS Perd y SAA-19/01143 RS de AGQ se presentan en la Tabla 8.3. Se
observa que los valores obtenidos en los 3 puntos de muestreo, ubicados en la «Quebrada
1-S0203» y en la «Quebrada 2-S0203», para los parametros aceites y grasas, antraceno,
benzo (a) pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y benceno los
valores obtenidos se encuentran debajo de los valores establecidos en los ECA para agua
Categoria 4 subcategoria E2 Rios.

Tabla 8.4. Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petréleo y benceno

Parametros
L X Hidrocarburos
Codigo de muestra Agcg;zssy Antraceno Bg?rzec;ga) Fluoranteno tggl:sslec(i)e Benceno

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0203-AG-001 <0,100 < 0,000016 | <0,000016 | <0,000016 0,2487 < 0,00101
S0203-AG-002 < 0,100 <0,000016 | <0,000016 | <0,000016 0,0680 <0,00101
S0203-AG-003 < 0,100 <0,000016 | <0,000016 | <0,000016 0,0008 <0,00101
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente 5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05
acuatico, Subcategoria E2: Rios

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios

Los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI, presentaron valores que
se encuentran por debajo de los valores de los ECA para agua, Categoria 4: conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios.
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Tabla 8.5. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

Parametros

Cadigo de muestra Antimonio Arsénico Bario Cobre Cromo VI

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0203-AG-001 < 0,00002 0,00061 0,0098 0,0004 < 0,008
S0203-AG-002 < 0,00002 0,00050 0,0108 0,0003 < 0,008
S0203-AG-003 < 0,00002 0,00041 0,0548 <0,0003 < 0,008
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion  del  ambiente 0,64 0,15 1 0,1 0,011
acuatico, Subcategoria E2: Rios

[ 1 : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios

Los resultados de las concentraciones de los metales totales mercurio, niquel, plomo,
selenio, talio y zinc, tuvieron valores por debajo de los ECA para agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios, tal como se observa en la
Figura 8.5.

Tabla 8.6. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc

Parametros

Cédigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc

(mg/L) (mg/L) (mglL) (mg/L) (mglL) (mglL)
S0203-AG-001 < 0,00007 < 0,0009 0,00013 < 0,00004 < 0,00001 0,004
S0203-AG-002 < 0,00007 < 0,0009 0,00011 < 0,00004 < 0,00001 0,002
S0203-AG-003 < 0,00007 < 0,0009 0,00013 < 0,00004 < 0,00001 0,003
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del  ambiente 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12
acuatico, Subcategoria E2: Rios

[ 1 : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios

8.3. Calidad de sedimentos

Para la evaluacion de la calidad de los sedimentos se utilizé6 dos normas internacionales
como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item «7.3.5 Criterios de
comparacion de la calidad de los sedimentos».

Hidrocarburos totales de petréleo

En la Tabla 8.6 se presenta los resultados de hidrocarburos totales de petrolero y sus
fracciones (informe de ensayo N.° 73960/20199).

Para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH), se registrd dos resultados que
superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en los puntos de muestro con
cédigos S0203-SED-001 y S0203-SED-002 (Tabla 8.6 y Figura 8.6).

Tabla 8.7. Resultados de las muestras hidrocarburos en sedimentos que superan la normativa
de referencia

Parametro
L Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Cédigo de muestra Totales de Petrdleo Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos
(C10-C40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
S0203-SED-001 7570 <1,9 3849 3683
S0203-SED-002 23741 <1,9 16027 7723
S0203-SED-003 <133 <19 <6,8 <6,8
Protocolo de deteccion ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA TPH 500,0 - - B
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Parametro
o Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Cadigo de muestra Totales de Petroleo Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos
(C10-C40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
(para sitios impactados con petréleo en | modificado
el Atlantico Canadiense

[ ] : Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de deteccion ecolégico
del Manual de usuario del Atlantico RBCA (para sitios impactados con petroleo en el Atlantico Canadiense

25000 23741
20000
2 15000
>
E
i
~ 10000
7570
5000
<133
0 [ [
S0203-SED-001 S0203-SED-002 S0203-SED-003
Protocolo de deteccién ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA 500,0 mg/Kg

Figura 8.6. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) para sedimentos
Metales

De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° 73960/2019 ninguna
supero los valores de la normativa de referencia®® para metales, las cuales se muestran en

la Tabla 8.7.

Tabla 8.8. Resultados de las muestras de metales en sedimentos

Parametro
Cadigo de muestra Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo | Zinc | Mercurio
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg)
S0203-SED-001 <17,8 <1,0 8,9 10,1 6,3 23,8 <0,10
S0203-SED-002 <17,8 <1,0 8,0 6,4 <5,0 16,2 <0,10

S0203-SED-003 <178 | <10 | 120 | 48 | <50 | 177 | <0,10
Sedi t Quality Guideline for th tecti
S ety asele for e protection [ p| | 17,0 35 90 | 1970 | 91,3 | 315 | 0486

De los resultados obtenidos en los tres puntos de muestreo ubicados en la «Quebrada 1-
S0203» y en la «Quebrada 2-S0203», se puede mencionar que, para los parametros

= Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of
Freshwater - CEQG-SQG, 2002.
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arsénico, cadmio, mercurio, cromo, cobre, plomo y zinc ninguno presenta valores mayores
a los valores referenciales de PEL.

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

8.4. Comunidades hidrobiolégicas

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién de las
comunidades hidrobioldgicas: macroinvertebrados benténicos y peces en la «Quebrada 1-
S0203» y en la «Quebrada 2-S0203» del sitio S0203 (Mayores detalles se presentan en el
Anexo 6).

8.4.1. Riqueza y abundancia de las comunidades hidrobiolégicas

8.4.1.1 Riqueza de las comunidades hidrobiolégicas

Con respecto a la riqueza en el punto de muestreo S0203-HIB-001, S0203-HIB-002 y
S0203-HIB-003 se tiene que, para los macroinvertebrados bentonicos se registraron 20
especies diferentes en los tres puntos y para peces fue de 11 especies diferentes en los

tres puntos.

Tabla 8.9. Riqueza de las comunidades hidrobiolégicas

Comunidades Hidrobiolégicas S0203-HIB-001 S0203-HIB-002 S0203-HIB-003
Macroinvertebrados benténicos 7 especies 9 especies 11 especies
Peces 29 especies 12 especies 15 especies

Macroinvertebrados benténicos

Para los macroinvertebrados benténicos, en el punto de muestreo S0203-HIB-001 se
identificaron 7 especies, en el punto de muestreo S0203-HIB-002 se identificaron 9
especies y en el punto de muestreo S0203-HIB-003 se identificaron 11 especies,
representando una alta diversidad en el sitio S0203 (Figura 8.7).
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= Hiruinida
1 1
0
S0203-HIB-001 S0203-HIB-002 S0203-HIB-003

Puntos de muestreo

Figura 8.7. Riqueza de especies de macroinvertebrados segun orden en el sitio S0203
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Peces

Para los peces se registraron 11 especies, distribuidos en distribuidos en dos 6rdenes
Cichliformes (3) y Characiformes (8); y en 4 familias: Characidae (6), Erythrinidae (1),
Lebiasinidae (1) y Cichlidae (3), (Figura 8.8).

12

10

m Cichliformes

m Characiformes

Riqueza de especies

S0203-HIB-001 S0203-HIB-002 S0203-HIB-003
Puntos de muestreo

Figura 8.8. Riqueza de especies de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0203
8.4.1.2 Abundancia (densidad) de las comunidades hidrobiolégicas

Con respecto a la abundancia en el punto de muestreo evaluado S0203-HIB-001, se tiene
que, para el fitoplancton la abundancia de individuos fue de 15240 organismos/L, para el
Zooplancton fue de 68 organismos/L, para los macroinvertebrados bentdnicos solo se
registro 1 organismo/m2 y para los peces fue de 39 organismos/muestra.

Tabla 8.10 Abundancia (densidad) de las comunidades hidrobiologicas

Comunidades Hidrobiolégicas S0203-HIB-001 S0203-HIB-002 S0203-HIB-003
Macroinvertebrados . 2 . 2 . 2
bentonicos 26 organismo/m 50 organismo/m 32 organismo/m
Peces 29 organismos/muestra 12 organismos/muestra 15 organismos/muestra

Macroinvertebrados

La densidad del punto de muestreo S0203-HIB-001 fue de 26 organismos/m?
pertenecientes a los 6rdenes: Odonata (1 organismo), Ephemeroptera (3 organismos)
Diptera (19 organismos) y Decapoda (3 organismos).

En el punto de muestreo S0203-HIB-002 la densidad fue de 50 organismos/m?

pertenecientes a los érdenes: Hiruinida (2 organismos), Tubificida (3 organismos) Odonata
(3 organismo), Diptera (42 organismos).

49



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

En el punto de muestreo S0203-HIB-003 la densidad fue de 32 organismos/m?
pertenecientes a los ordenes: Odonata (1 organismo), Trichoptera (3 organismos),
Ephemeroptera (13 organismos), Coleoptera (1 organismo), Diptera (6 organismos) y
Decapoda (8 organismos).
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Figura 8.9. Abundancia de macroinvertebrados segun orden en el sitio S0203
Peces

La abundancia (densidad) total para peces en el punto S0203-HIB-001 fue de 29
organismos pertenecientes a dos ordenes Cichliformes (5 organismos) y Characiformes
(24 organismos), en el punto S0203-HIB-002 fue de 12 organismos de los mismos 6rdenes
Cichliformes (2 organismos) y Characiformes (10 organismos) y en el punto S0203-HIB-
003 se encontraron 15 organismos todos pertenecientes al orden Characiformes.
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Figura 8.10. Abundancia de peces segun orden en el sitio S0203

8.5. Estimacioén del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0203

Producto de la aplicaciéon de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo
aprobada con la Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
«Ficha de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgozg» procesada con la informacion
recolectada durante el proceso para la identificacion del sitio S0203, se obtuvo los
resultados presentados a continuacion.

El Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 45,5, que representa un nivel de riesgo medio,
debido a que se encuentran elementos punzocortantes que podrian afectar a los
pobladores de las comunidades cuando realizan actividades de caza y recoleccion en el
sitio impactado y alrededores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 64,8 que
representa un nivel de riesgo alto, debido a que en el sitio impactado se encontro
concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 y F3, ademas de cromo VI que superan
los ECA para suelo de uso agricola; por lo que los pobladores de las comunidades se
encuentran expuestos a estas sustancias cuando realizan actividades de caza y
recoleccioén en el sitio.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 64,9 que
representa un nivel de riesgo alto, debido a que el sitio impactado corresponde a un
bosque de colina baja que con la «Quebrada 1-S0203» y la «Quebrada 2-S0203» facilita el
trasporte de las sustancias contaminantes hacia los receptores humanos y ecolégicos.

En la Tabla 8.10 se presenta el resumen de los resultados obtenidos.

» Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Tabla 8.11. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 45,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSgaiud 64,8
Riesgo al ambiente NRS ambiente 64,9

* Con rangos de hasta 100 puntos

9. DISCUSION
9.1. Calidad de suelo

Los resultados obtenidos en el sitio S0203 muestran la presencia de suelo contaminado
con fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y cromo VI cuyas
concentraciones superaron los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM).

Respecto de los resultados de los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y
F3 (>C28-C40), los resultados del punto de muestreo S0203-SU-010 corroboran lo
reportado en el Informe de Sitio Contaminado SJAC22.

Los resultados del parametro fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40),
de los puntos de muestreo S0203-SU-004 y S0203-SU-009 corroboran lo reportado en el
Informe de Sitio Contaminado SJAC106.

En el caso del cromo VI no se tiene informacion sobre antecedentes analiticos que
adviertan su presencia en el sitio S0203, a pesar de haber sido considerados en los
analisis de los dos Informes de Sitio Contaminado SJAC22 y SJAC106, por lo que su
presencia se puede deber a eventos de contaminacién posteriores a la elaboracién de los
mencionados informes. Los ductos que atraviesan el sitio S0203, transportan agua de
formacion conjuntamente con el hidrocarburo.

Para el caso del cromo VI hay un nivel de incertidumbre de 0,1046 mg/kg de acuerdo al
informe de ensayo que, aun en el caso que se reste en su totalidad tampoco es suficiente
para evitar la excedencia del parametro cromo VI (Figura 9.1).

Al entorno del sitio S0203 se realiza actividades de extraccion y transporte de
hidrocarburos, a 440 m al noroeste del sitio S0203 se encuentra la plataforma «H» en
donde se registré6 una emergencia ambiental con codigo HID_EM_00061, el 9 de febrero
del 2013, siendo esta la posible fuente contaminante.
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Figura 9.1. Mapa de excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0203

9.2. Calidad agua superficial

De los resultados de campo obtenidos en el muestreo de agua superficial de la «Quebrada
1-S0203» y la «Quebrada 2-S0203», en todos los puntos de muestreo el parametro de
oxigeno disuelto registro valores que se encuentran fuera del rango establecido en el ECA
para agua superficial, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2:
Rios (= 5 mg/L); estos valores de oxigeno disuelto en la «Quebrada 1-S0203» y la
«Quebrada 2-S0203» podrian deberse al flujo lento de la corriente y al consumo del
oxigeno por el componente hidrobioldgico.

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial de la «Quebrada
1-S0203» y la «Quebrada 2-S0203», se evidencié que el parametro pH no se encuentra
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dentro del rango de los ECA Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios en todos los puntos de muestreo. Todos los demas parametros se
encuentran dentro de los ECA.

Resulados de Muestras

Ok FucREn 31 MERoy UA parameTe el LA S ko Agrooia (08
QLI 22T WRAMG bagun b presesie avahuscen del Sitia :rn.‘u:i

Flgura 9.2. Mapa de excedenmas de paraagua enel sitio S0203

9.3. Calidad de sedimento

Los resultados obtenidos muestran la presencia de TPH en sedimento para el sitio S0203,
que supera la normativa de referencia en dos puntos de muestreo (S0203-SED-001 vy
S0203-SED-002), ademas durante la colecta de muestra se observo la formacion de
pelicula oleosa y desprendimiento de hidrocarburo en la superficie del agua.
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Figa 9.3. Mapa de excedencias para sedimento en el sitio S0203
9.4. Comunidades hidrobiolégicas

Para los macroinvertebrados benténicos se registrd una riqueza menor en los puntos de
muestreo S0203-HIB-001 y S0203-HIB-002 respecto del punto S0203-HIB-003, lo cual
podria deberse a la presencia de TPH que fue registrado por encima del valor estandar de
la guia canadiense (Atlantic RBCA) para los puntos de muestreo de sedimentos S0203-
SED-001 (7570 mg/Kg) equivalente al punto S0203-HIB-001 y al punto de muestreo de
sedimentos S0203-SED-002 (23 741 mg/kg) equivalente al punto S0203-HIB-002. En
cuanto a la abundancia se observa que para los dos primeros puntos el orden Diptera es
muy superior al punto S0203-HIB-003 en el que no se encontré TPH por encima del limite
detectable.
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En el caso de los peces, el orden Ciclhiformes presenté 3 especies en el punto S0203-HIB-
001 y 1 especie en el punto S0203-HIB-002, mientras que no se encontré ninguna en el
punto S0203-HIB-003. La presencia de este orden estd conformada en su mayoria por
especies tolerantes a ambientes perturbados; asimismo, se observa que en el punto de
muestreo S0203-HIB-002 (el mas contaminado) la abundancia del orden Characiformes es
la mas baja de todos los puntos de muestreo, lo que puede deberse a su sensibilidad a las
altas concentraciones de TPH.
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Figura 9.4. muestreo
9.5. Esquema conceptual para el sitio S0203

El sitio S0203 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a que
los resultados de las concentraciones para la fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
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F3 (>C28-C40) y cromo VI muestran que existe afectacion directa sobre el suelo en el area
determinada de 2,76 ha. Asimismo, los resultados muestran concentracion de TPH en
sedimento segun que supera el nivel indicado en el Protocolo de deteccion ecolégico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA, conforme consta en la ficha fotografica (Anexo 7).

Para el sitio de S0203 se establecio el esquema conceptual que muestra la interaccion del
sitio con el componente ambiental suelo y sedimento.
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Figura 9.5. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0203

10.

CONCLUSIONES

Producto del proceso para la identificacion del sitio S0203 se determind que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos.

(i)

De las 21 muestras consideradas en la evaluacion de la calidad del suelo se

determino que los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y fraccion de
hidrocarburos F3 (>C28-C40) superaron los valores establecidos en los Estandares

de Calidad Ambiental

para suelo de uso agricola en 5 y 4 muestras,

respectivamente, y en 1 muestra la concentracion de cromo VI también supero el
estandar en mencion.
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De las 3 muestras consideradas en la evaluacion de la calidad de agua se determiné
que ninguna superd los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios, para los parametros
aceites y grasas, antraceno, benzo(a)pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de
petréleo y benceno. Sin embargo, el oxigeno disuelto registré valores menores a 5
mg/L y el potencial de hidrégeno (pH) registré valores fuera del rango de 6,5 - 9,0 en
todas las muestras, por lo cual incumplié dichos estandares.

De las 3 muestras de sedimento tomadas dentro y fuera del area de potencial
interés, 2 registraron valores que superan los valores indicados en el Protocolo de
deteccion ecologico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petroleo.

El tipo de sustrato (arcilloso), como presencia de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH), presentes en el sedimento, estarian influenciando en la composicion y
estructura de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio.

Producto del proceso de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado
S0203 se determind lo siguiente:

- Elriesgo fisico (NRFfisico) es medio, por haber escenarios de peligros
significativos por condiciones fisicas ligadas a la presencia de elementos
punzocortantes.

- Elriesgo para la Salud (NRSsalud) es alto, debido a la presencia de fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y cromo VI, cuya concentracion
supera el ECA para suelo de uso agricola.

- El riesgo para el Ambiente (NRSambiente) es alto, debido a que el sitio
impactado corresponde a un bosque de colina baja que con la «Quebrada 1-
S0203» y la «Quebrada 2-S0203» en su entorno, facilita el transporte de las
sustancias contaminantes hacia los receptores humanos y ecolégicos.

RECOMEDACION

Ampliar el area de trabajo para determinar la extensién de los contaminantes via la
«Quebrada 1-S0203» y la «Quebrada 2-S0203», ya que estos se encuentran en la parte
central del sitio por donde discurren las quebradas, y presentan afectacion a nivel

sedimento.
12. ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacion del sitio impactado con cddigo S0203

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo en el
sitio con codigo S0203

Anexo 1.3 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para agua
superficial en el sitio con cédigo S0203

Anexo 1.4 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para sedimento
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Anexo 2

Anexo 2.1
Anexo 2.2
Anexo 2.3
Anexo 2.4

Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5
Anexo 6
Anexo 7

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

en el sitio con cédigo S0203

Informacion documental vinculada al sitio S0203

Informe N.° 0132-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 0564-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Carta PPN-OPE-0023-2015

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE - Informe de Identificacion de
sitio SUIAC22 e Informe de Identificacion de sitio SUAC106
Reporte de campo del sitio S0203

Reporte de resultados del sitio S0203

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo
Ficha Fotografica
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Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0203
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con codigo S0203
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ANEXO 1.3

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para agua superficial en el sitio con codigo S0203
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ANEXO 1.4

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para sedimento en el sitio con codigo S0203
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EAM-SSI

NFORME N.° -2 -0OEF,
FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director de Evaluacion Ambiental

SONIA BEATRIZ ARANIEAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

DE

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICO
Coordinador de Sitios Impactados

ALDO ALBERTO CABRERA BERROC
Especialista de Sitios Impactados

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado
identificado con cédigo S0203, ubicado en el Lote 192, ambito de la
cuenca del rio Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento de
Loreto.

ASUNTO

CUE

cuc

FECHA

2018-05-0064

0001-4-2018-402

31 JuL. 2018

2018-Xo1- 28427

Tenemos el agrado de dirigirmos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

6

Detalles de la actividad realizada:

Funcion evaluadora

Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada

Sitio S0203

“| Area de influencia / alrededores

Ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m al noroeste de la
plataforma de-los pozos San Jacinto 18 y San Jacinto 18 del
Lote 192, distritc del Tigre, provincia y departamento de
Loreto.

i . Area posiblemente impactada por actividades de
} Problemética identificada hidrocarburos.
& En atencion a qué documento se
realizo la actividad? Plangfa 2018
Fecha de visita de reconocimiento | 20 de abril de 2018
& Se realizo en el marco de un .
espacio de dislogo? Si No X
TR
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N.? MNombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Aldo Alberto Cabrera Berrocal® Bitlogo
2 | Ronald Edgar Huaman Quispe Bachiller en Ingenieria de Petrdleo y Gas Matural

{*) Respensable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 30321', Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado. -
Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de |a Ley
MN.® 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.7 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluaciéon Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante,
Directiva)*.

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programo
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Cel 09 al 23 de abril de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizd visitas de reconocimiento a ciento setenta y ocho (178%)

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruanos.

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N." 30321, aprobado con Decreto Supremo M.* 038-2016-EM, se
define a los sitlos impactados como «Area gecgrifica qud puede comprender pozos B instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuns sdlidos, emisiones, reslos, depdsilos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caracleristicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuancia de las Actividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprabada mediante Resolucion de Consajo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanos.

El ciento setenta y ocho (178) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: ccho (B) de la Carta
PPM-OPE-0070-2016, dos (2) del Informe N.*121-2014-0EFA/DE-SDCA, vainte y uno (21) del Informe N.* 477-
2014-0EFAJDE-SDCA, novanta v cuatra (84) de la Carta PPN-OPE-0023-2015, veinte (20) del Oficio N.* 1078-
2016-MEM/DGAAE, diez (10) del Oficia N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y veinte y tres {23) de las referencias
reportadas por Mario Zufiga,
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donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito de Tigre,
provincia y departamento de Loreto, conforme al Plan de Trabajo con CUC 0001-04-
2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo 50203, que considera siete (7) referencias®.

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0203 en la visita

El posible sitio impactado S0203 (en adelante, sitio S0203) se encuentra ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m al noroeste de la plataforma de los pozos
San Jacinto 18 y San Jacinto 19, en el derecho de via del ducto que va hacia la Bateria
San Jacinto del Lote 192, y a 14 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre,
distrito del Tigre, provincia y departamento de Loreto (Figura 4-1).

R s Plataforma del Pozo

— i g ~
/ ) == San Jacinto &
. L

> Sitio SA203 =+,

Pmﬂn;lqn!;g

Pozo San Jacinto ta’

-=

o -..__.-"' %
______________________ 12 de=Octubra 'S

.

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 arevisidn documentarias del presente informe,
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8.
3. OBJETIVO
9,
de reconocimiento.
4. UBICACION DEL SITIO
10.
Figura 4-1. Ubicacidn del sitio S0203
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5. METODOLOGIA

11.  Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.* 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

= Etapa de planificacion, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacién y revisién de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de |la geografia de la zona, area
aproximada del posible sitio impactado, ubicacion de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre ofras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

» Etapa de ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia.

» FEtapade resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacion de Sitio Impactado.

12. El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0203, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacion de sitios impactados

Etapa de
nificacion: Etapa de Etapa de

% ; pl; = r.lﬂn ejecucion ] resultados ]

¥
13. La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
f’ comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion;
} 5.1. Revision documentaria

14. La SSIM recopila |a informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

¥ Lainformacitn proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,

: segun lo sefialado en &l enumeral Bx de la Dinectiva.
Nl ¥
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15. Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un cédigo (p.e. R0O00001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

16. Para la determinacion del sitio S0203, se vincularan las referencias que se ubiguen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de
reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

Componante ! ) J
i) Protocolo yio guia Institucidn Referencia Afio
- Gula para elaboracién de Plan - ; g
Suelo de Descontaminacidn de Suelos. Amt‘g:t;!f:sm;!d ﬁ?g:;_ggﬂﬁm 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. )
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucion Ministerial
Flora y Silvestra, Ministerio del M.® D57-201 5-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Ambignte — MIMAM Resolucion Ministerial
Vegetacidn. N.* 059-2015-MINAM
Ministerio de
Agua " ;mﬂ;ﬁ:ﬁl:g:rﬁ;:i e Agricultura vy Riego - Resolucion Jefatural 2016
superficial Recursas Hidricos Superficiales Autoridad Nacional M." 010-2016-ANA
' del Agua

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0203, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

%a%

5.2.2. Actividades en el sitio

19. Para la evaluacién se tendré en consideracion los criterios establecidos en el
«lnstructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
{Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

a) Informacion del sitio

- -

20. Se recogera informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacion, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre otros.

21. Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales

existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.
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Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
¥ su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacién organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

.Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacién del efecto iridiscente, gotas o

formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoleptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacidn organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua gue cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacidn en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

- = =

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con &l fin de advertir la presencia de:

» |nfraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluada/afectada del sitio S0203 se utilizara un equipo receptor
GPS5, cuya informacion sera procesada en gabinete.

FPara asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion,

RESULTADOS
De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
SSIM se verifico que el sitio S0203 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Morte S.A. mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revision del documento se verificd que el sitio
50203 se encuentra vinculado a los siguientes codigos:

CN-R5395, descrito en el item 1337 como «suelos potencialmente impactados»
(Anexo 2-A); la SSIM asignd a esta referencia el codigo RO01899 (Tabla €-1).

CN-R601, descrito en el item 1722 como «residuos industriales» (Anexo 2-A); la
SSIM asignod a esta referencia el codige R002284 (Tabla 6-1).

CN- R602, descrito en el item 1339 como «suelos potencialmente impactados»
(Anexo 2-A); la SSIM asigno a esta referencia el codigo RD01901 (Tabla 6-1).

SJAC106, descrito en el item 1487 como «suelos potencialmente impactados»
(Anexo 2-A); la SSIM asigno a esta referencia el codigo R002059 (Tabla 6-1).

SJAC22, descrito en el item 1515 como «suelos potencialmente impactadoss
(Anexo 2-A); la SSIM asigno a esta referencia el codigo RO02077 (Tabla 6-1).

Mediante Oficio N.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié al OEFA en formato
digital los «Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Flanes de
Descontaminacion de Suelos por las actividades de hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Cornientes, Tigre y Marafién, ubicadas
en el departamento de Loretos. De la revision de la informacidn se tiene que el sitio
50203 tiene relacion con:
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El «informe de Identificacion de Sitio con codigo SJAC22», el sitio con codigo
SJAC22 se ubica a unos 550 m al sur-sudoeste de los pozos SANJ-05D y SAN.J-
25D, y a 350 m al noroeste de los pozos SANJ-18D y SANJ-19, al norte de la
bateria San Jacinto, en las  coordenadas UTM = WGSB4
401788,B7E/9747116,73N. El sitio ocupa una superficie estimada de
4529 m* y no cuenta con edificacién alguna.

De acuerdo al informe de identificacion, de los resultados de las 18 muestras
colectadas, la muestra SJ022_006_SS_BA_050_150218 superd el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para suelos de uso industrial para los parametros
Fraccion de hidrocarburos F2(C10-Cze) y Fraccion de hidrocarburos F3 (Czs-Cap)
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo 2-B).

De acuerdo a la revisién documental la SSIM asigné el codigo R003240 a la
referencia antes detallada (Tabla 6-1).

El «informe de ldentificacion de Sitio con cédigo SJAC106», el sitio con
codigo SJAC106 se ubica aproximadamente a 270 m al noroeste de los pozos
SAMNJ-18 y SANJ-19, v al noroeste de la Bateria San Jacinto, en las coordenadas
UTM WGSB4 401751E/9747054N. El sitio ocupa una superficie estimada de
9967 m? y no cuenta con edificacion alguna.

De acuerdo al informe de identificacion, de los resultados de las 25 muestiras
colectadas, la muestra SJ106_006_SS_BA_005_150209 supero el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para suelos de uso industrial para los parametros
Fraccion de hidrocarburos F2 (C1o-Cgs) y Fraccion de hidrocarburos F3 (Czs-Cuao)
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo 2-B).

De acuerdo a la revision documental la SSIM asignd el codigo R0O03231 a la
referencia antes detallada (Tabla 6-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0203 se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias oblenidas de la revision documentiaria para el sitio S0203

Coordenadas UTM
Rech?‘;.ﬁ';a WGESE4 Zona 18 Sur D ipcian Fuentes
Este (m) | More (m)

«Suelos  potenciaiments
ROO189% 401783 8747070 | impactadosw», kentificado | Carta PPN-OPE-0023-2015
con codiga CHN-R585.

«Residuos indusirialess, | Carta PPN-OPE-0023-2015
ROOZ284 401788 9747115 | identificade con chdigo ¥

CN-RE01

wSuelos  polenciaimente | Carta PPN-OPE-0023-2015
ROO1901 401741 0747052 | mpactadoss, identificado
con codigo CN-RE02.

«Suelos  polenciaimente | Carta PPN-OPE-0023-2015
ROO2059 401751 8747054 | impactadoss, ientificado

con codigo S5JAC106,

WSueins  potenciaimente
ROO2077 401789 9747116 | impactadose, identificadeo | Carta PPN-OPE-0023-2015
con cédigo SJACZZ.
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Coordenadas LITM

Cadigo WGESE4 Zona 18 Sur ! Fuentes

N2 Referencia Sescipets

Este im) | More (m)

Oficio M.* 1536-2017-

aSitio conlaminados,
P s . " | MEMIDGAAE/DGAE & Infarme de
7 | ROD3240 | 401774% | 9747117 | idenlificado con codige | o oue o el G0 s codigo

SJACZZ. SJAC22
- : Oficig M." 1536-2017-
Sitio contaminado
. o |z : o | MEMIDGAAE/DGAE e Informe de
#] ROD3IZIN 401702 974707 identificado con codigo dantiicacion de. &85 con ige
SJAC106. SIACT0B

(*) Coordenadas correspondientes a los centroides pertenecientes a las areas definidas para las referencias
RO03231 y RO03240,

6.2. De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacion previa en campo

38.

39.

Previo al trabajo de reconocimiento, el 11 de abril de 2018, se realizé una reunion de
coordinacion en la comunidad nativa 12 de Octubre, en la que se informo al Apu y a
los monitores ambientales, acerca de las actividades a realizar en la zona.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales de la comunidad 12 de
Octubre, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcidn del sitio

40.

41.

43,

PN

H
SUBDRSCOION 5}1
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Durante la visita de reconocimiento realizada el 20 de abril de 2018, se determind que
el sitio 50203, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m
al noroeste de la plataforma de los pozos San Jacinto 18 y San Jacinto 19, en el
derecho de via del ducto que va hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192, y a 14 km
al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito del Tigre, provincia y
departamento de Loreto

Para acceder al sitioc S0203, el personal del OEFA se trasladé en camioneta desde la
comunidad nativa 12 de Octubre por el sistema vial de la zona durante 1 hora
aproximadamente, recorriendo una distancia de 23 km aproximadamente hasta llegar
a la plataforma de los pozos San Jacinto 18 y San Jacinto 19. Seguidamente, se
realizd una caminata de 5 minutos por el bosgue hasta el derecho de via del ducto
que va hacia la Bateria San Jacinto. Finalmente se camind por el derecho de via hasta
llegar a las referencias asociadas al sitio y se realizé el recorrido correspondiente para
la evaluacion respectiva.

En las referencjas visitadas se obseryé que se trata de un area impactada a nivel
organoléptico en los componentes ambientales suelo y sedimento (de una quebrada
sin nombre) gue estaria relacionado a la presencia del oleoducto que pasa por &l sitio,
ademas, se encontraron residuos sélidos en la referencia R002059; sin embargo, no
se ubicé los residuos industriales citados en la referencia R0O02284.,

Este sitio evaluado presenta suelo mayormente sobresaturado, predominantemente
arcilloso con permeabilidad baja, sin pendiente aparente, asimismo, presenta una
guebrada (al momento de la visita de reconocimiento se indico que dicho cuerpo de
agua no tenia nombre ni denominacién, debido a esto y para fines de este informe se
le denominara «Quebrada 1-S0203»), (Fotografias N.° 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 del Anexo
3).
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El sitio se encuentra dentro de un area con formacién de vegetacion heterogénea de
arboles forestales propia de bosque secundario; ademas, presenta zonas con aguajal
mixto, asl como, cobertura vegetal herbacea a lo largo del derecho de via del ducto
(Fotografias N.° 1, 2, 4 y 6 del Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0203, registrandose lo
siguiente:

« Zona principalmente de transito, se realizan actividades de caza (mono, sajino,
sachavaca, venado, majaz, afiuje, huangana, perdiz, camungo, paloma, motelo,
charapita, etc.), asi como recoleccion de frutos (aguaje, huasai, unguraui, chonta)
y plantas medicinales (ufia de gato, sangre de grado, achiote, achira, ajo sacha,

azicar huayo, jergon sacha, oje, copaiba y chambira).

La .comunidad nativa mas cercana al sitio S0203 es la comunidad nativa 12 de
Octubre, que se encuentra aproximadamente a 1 hora del sitio.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0203 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

La evaluacién de este componente se realizé en el agua superficial de la «Quebrada
1-S0203» que cruza el sitio S0203, en la cual no se evidencié afectacion por
hidrocarburos a nivel organoléptico.

Se realizd la medicion de parametros de campo, temperatura, oxigeno disuelto,
conductividad y potencial de hidrégeno (pH), (Fotografia M.° 7 del Anexo 3), cuyos
resultados referenciales se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6-2. Datos de campo recolectados en el Sitio S0203
Referencia Hora de Parametros evaluados in sity
del sitio* medicién pH T (°C}) OD (mgiL) | Conductividad (pSicm)
RO0O3231 0a:57 6,18 27 539 11,02
(*) Las coordenadas de la referencia del sitio 50203 corresponden a las descritas en |la Tabla M.* 6-1.

Sedimentos

Para el sitio 50203 se realizaron hincados en los sedimentos del fondo de la
«Quebrada 1-S0203», utilizandose una varilla, se evidenciaron indicios organolépticos
(color y olor) asociados a la presencia de hidrocarburos (Fotografia N.° 8 del Anexo
3).

Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedid a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 1,5 m
aproximadamente) en la ubicacidon de todas las referencias y los alrededores, se
evidencio a nivel organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos
(color, olor, peliculas oleosas e indiscencia), (Fotografia N.° 9 y 10 del Anexo 3).
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Flora

En el recorrido del sitio S0203 no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora
{manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos),
{Fotografia N.° 1, 2 y 3 del Anexo 3).

Fauna

En el recorrido del sitio S0203 no se evidencit fauna afectada por hidrocarburos; sin
embargo, se observd huellas de sachavaca y presencia de moluscos (churos),
(Fotografia N.” 11 y 12 del Anexo 3).

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio 50203, se evidencio la presencia de residuos relacionados con
la actividad .de hidrocarburos como un cilindro metalico .y cubiertas plasticas para
ducto en la referencia R02059 (Fotografias N.° 13 y 14). Es importante mencionar que
no se ubicaron los residuos industriales reportados en |la Carta PPN-OPE-0023-2015
por Pluspetrol Norte S.A. y que corresponde a la referencia R002284.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas en el sitioc 30203, se determiné un area evaluada de
17 493 m?, que comprende el area visiblemente afectada a nivel organcléptico en los
componentes ambientales suelo y sedimento; asi como, la presencia de residuos
solidos (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 401759E/9747079N del Sistema de
Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area
evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio S0203 se encuentra en el ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m al noroeste
de la plataforma de los pozos San Jacinto 18 y San Jacinto 19, en el derecho de via
del ducto que va hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192, y a
14 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito del Tigre, provincia
y departamento de Loreto. La coordenada referencial para este sitio es
401759E/9747079N del Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio S0203, se encuentra vinculado con las referencias R0O01899, R0O02284,
R001901,- R002059, RO02077 (Carta PPN-OPE-0023-2015), R003231 y R003240
(Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE).

De la evaluacion realizada en el sitio S0203 respecto a los componentes ambientales,
se evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en los
componentes ambientales suelo y sedimento, asi como, presencia de residuos sdlidos
(un cilindro corroide y cubiertas plasticas para ducto).

El area estimada durante la visita de reconocimiento fue de 17 493 m? que comprende

el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en los componentes ambientales
suelo y sedimento; asi como, la presencia de residuos solidos en el sitio.
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8. RECOMENDACION
61. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

(il  Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracién del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitio S0203 a cargo de la Direccion de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion de los componentes ambientales suelo y sedimentos para determinar la
presencia de sustancias contaminantes asociados con las actividades de
hidrocarburos.

9. ANEXOS

Anesxo 1 Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados
Anexo 2-A : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 2-B . Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE

Anexo 3 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 . Croquis del posible sitio impactado
Anexo 5 ¢ Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

- L)
R A A DD
\3, " 4 SONIA BEATRIZARANIBAR TAPIA
30, oo 7o~ Subdirectora

Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

¥

- fpunsh

ALDO A BRERA BERROCAL
Especia de Sitios Impaclados
Subdireccion de Silios Impaciados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

il

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Visto el Informe N.° 0 / 32 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion. . 5 ]

Atentamente;

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Instructivo para las actividades de reconocimiento de
posibles sitios impactados



DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

Orgonismo
== de Evaluocion
é y Fiscalizacién
= Ambiertal

Instructivo para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados

1. OBJETIVO , .

Establecer los lineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles sitios
impactados (en adelante, PS/) en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion del departamento de Loreto.

2. ALCANCE

El presente instructivo es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de las acciones de
reconocimiento a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marandn del departamento de Loreto, en el marco de la funcién

de evaluacion del OEFA.
3. DEFINICIONES

3.1. Escenario de Peligro Fisico: Situacién en la que pueda generarse dafio fisico por
parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones
mal abandonadas o de alteraciones del medio fisico en un sitio impactado.

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que rodea el sitio y que comparte
las mismas caracteristicas ecologicas y de provision de servicios ecosistémicos.

3.3. Medios Ambientales: Cualquier elemento natural <(suelo, agua, aire, plantas,
animales o cualquier otra parte del ambiente) gue participa en los flujos de materia y
energia en el sistema y que puede contener contaminantes. También se conoce como

componente ambiental.

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfoque
ecosistémico), poblacidn o comunidad que esta expuesto a contaminantes o peligros
fisicos.
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3.56. Sedimento: Materiales de depésito o acumulados por arrastre mecanico de las aguas

3.6.

3.7.

3.8.

3.9,

3.10.

311

superficiales o el viento depositados en los fondos marinos, fluviales, lacustres y
depresiones continentales,

Servicios Ecosistémicos de Provision: Son los beneficios que las personas
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua,
materias primas, recursos genéticos, entre otros.

Sitio Impactado: Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos,
depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas
caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han'sido alteradas negativamente
como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos.

Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la
superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

Suelo Inundable: Suelo que presenta acumulacion de agua en la superficie terrestre,
durante ciertos pericdos de tiempo, producto de la precipitacion, asi como de la
escorrentia proveniente de zonas mas altas.

Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

Via de Exposicién: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo:
ingestién, inhalacion y absorcién dérmica.

ABREVIATURAS

DEAM . Direccion de Evaluacion Ambiental.

S5IM 1 Subdireccion de Sitios Impactados.

PEA 1 Plan de Evaluacion Ambiental.

PsI . Posible sitio impactado.

GPS . Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global).

EPP : Equipo de Proteccién Perscnal. -~ )
BASE LEGAL

= Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

* Decreto Supremo N.7 004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

= Decreto Supremo N." 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.
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Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.° 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones.
Decreto Supremo N.° 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas y
Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos.

Resolucion Ministerial N.® 118-2017-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para
la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM Guia de inventarioc de la fauna

“silvestra.

Resolucién Ministerial N.° 059-2015-MINAM Guia de inventario de la flora y

vegetacion.
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos y Guia para la elaboracion de Planes de Descontaminacion

de suelos.

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS

6.1. Equipos

v

LWL

Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en

adelante, equipo GPS).

Camara digital

Camara digital compacta a prueba de agua.

Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicacion del sitio a visitar).

Equipo analizador de VOC's portatil — PID (Detector portatil de fotoionizacion).
Multiparametro para lectura directa de parametros de campo.

6.2. Materiales y herramientas

¥

b T T T T T T T T

Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (tipo ruso o con
broca), cuchara o espatula de acero inoxidable).

Binoculares

Libreta de campo  *

Lapicero

Pizarra acrilica

Marcadores y mota para pizarra acrilica
Wincha o cinta métrica

Cinta flying

Cordeles

Estacas y/fo varillas

Pilas

-
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7. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS

Los PS| podrian presentar condiciones de riesgo, como emisiones gaseosas fugitivas,
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o
botaderos con objetos punzocortantes, u otros gue pudieran ocasionar afectacién a la salud
y |2 seguridad del evaluador. En consideracion a ello, se establece que el evaluador debe
recibir vacunacion para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas:
asimismo debera usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de proteccion personal:

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Corta viento

Protector solar para piel

Repelente de insectos

Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas
Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, cafia alta
Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantalén
Polainas de preferencia.

Guantes de badana o cuero

Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropilenc
Capota (capa para lluvia) impermeable

Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas
Linternas frontales a prueba de agua

L L O A T T S R

Debido a la ubicacién geografica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de
campo debera incluir un personal de salud; el cual debera contar con una mochila de
primeros auxilios conteniendo: apositos y vendajes, medicamentos para coradura vy
lesiones, sueros antiofidicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, antiinflamatorios,
pastilla para potabilizar agua, entre otros.

8. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
8.1. Consideraciones generales

El objetivo de la visita de reconocimiento al PSI consiste en validar ylo recabar informacion
quenos permita determinar.preliminarmente la presencia de afectacion en sl sitio (mediante
observaciones organolépticas).

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de informacién tal como: caracteristicas
geograficas del PSI, el area aproximada del posible sitio impactado, la probable ubicacién
de los puntos de muestreo, mediciones o andlisis en campo, toma de muestras ambientales
BN Ca50 se requiera, entre otros datos relevante,

El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI: la
primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar informacion vinculada al PSI de la
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base de datos de la SSMI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en validar y/o recabar
informacién sobre la probable afectacion en el sitio asi como las caracteristicas de esle, la
tercera fase (post-campo) consiste en procesar y almacenar |a informacion obtenida de cada
sitio en |a base de datos y repositorio de archivos de la SSIM; y por dltimo la fase de
resultados, que consiste en procesar y sistematizar la informacion obtenida a fin de elaborar
el informe de visita de reconocimiento correspondiente, mediante el cual se determina si
corresponde elaborar un PEA para la identificacién del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

A continuacion, se detallan las cuatro (4) fases:

8.1.1. Gabinete

Es previo a la fase de campo y tiene por objeto revisar la informacién con la que cuenta el
OEFA y otras entidades, asi como de la sociedad civil y de la ciudadania que permita realizar
la identificacion del sitio impactado, la cual debera estar colgada en la base de datos de la
SSIM.

Para ello, se debera revisar lo siguiente: Usos y actividades actuales e historicas del sitio
y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrian haber afectado los componentes
ambientales; registros de derrames, emisiones y eventos gque puedan tener impacios
ambientales residuales en la zona; informacion cartogréfica, geogréfica, de estacionalidad
de la zona (vaciante o creciente): incluyendo rutas de probables accesos al sitio, entre otra
informacion que se considere relevante. Como producto de la revision de la informacion
documental vinculada al PSI se elaborara un formato especifico (resumen).

8.1.2. Campo

Puede incluir reuniones con las autoridades locales (jefes o apus de comunidades nativas,
federaciones, asociaciones, presidente o directivos de la comunidad, alcalde, etc.) asi como
el representante del administrado gue viene operando dentro del Ambito de influencia del
sitio a visitar. Las actas que se generen como producto de las reuniones deberan ser
ingresadas a la base de datos de la SSIM.

Para iniciar las labores in silv el evaluador debera contar con un GPS, en el que debera
ingresar las coordenadas referenciales del PSI a visitar, para lo cual se utilizara el sistema
de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema
Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS 84 Zona 18 Sur).

El equipo de trabajo estara conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de la 55IM de la
DEAM, asi como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser
necesario.
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El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado mas cercano al
FSI hasta los puntos de referencia del PSI debera ser registrado en el GPS. Asimismo,
deberan realizar lo siguiente:

* Registrar la fecha y hora de inicio del reconocimiento del sitio.

* Determinar la distancia recorrida para llegar al sitio.

* Describir las condiciones de seguridad de los accesos y del sitio.

* Tomar registros fotogréaficos y filmicos del sitio.

= Describir el estado del tiempo.

» Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de sefalizacion
presente en el area (carteles, cintas de peligro, etc.).

= Déscribir los usos del sitio’y su entorno, asi como fa presencia de infraestricturas
y residuos y los peligros asociados a éstos.

* Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminacién
{como por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos), su impacto hacia
algun componente ambiental (suelo, agua superficial, sedimento y agua
subterranea) y los recursos bidticos.

= Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo,
agua superficial, sedimento y agua subterranea) bajo la percepcién organoléptica
{olor y color); se puede realizar el hincado y remocién del suelo o sedimentos. En
base a las afectaciones observadas se procede a delimitar el area del sitio.

= Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento.

* Describir los servicios ecosistémicos de provision (caza, pesca o recoleccion de
frutos u otros) que brinda el area evaluada.

* Realizar una evaluacion de la fauna silvestre afectada, para la cual se tendra en
cuenta lo siguiente:

v" Recorridos en el sitio y alrededores identificando sefiales directas o
indirectas que indiquen la presencia de fauna silvestre (especies
presentes, huellas, zonas de alimentacion, collpas, areas de descanso,
elc.).

v"  Determinacion de fauna silvestre que se encuentran en el sitio. Observar
presencia de signos de afectacion y después determinar si alguna especie
se encuentra en alguna categoria de conservacion.

* Realizar la evaluacion de la flora afectada, se tomara en cuenta lo siguiente:

¥ Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus

- alrededores. -~ - .

v" Describir los diferentes tipos de habitats asociados en el sitio y sus
alrededores.

¥ |dentificar las especies de flora afectada.

¥ Reconocer y describir los ecosistemas fragiles que se observen en el sitio
y sus alrededores.

= En la(s) comunidad(es) mas proxima(s) al sitio, se recogera informacion con
referentes calificados para obtener la siguiente informacién:

v Condiciones del sitio en |as estaciones de vaciante y creciente.

¥ NoOmero de habitantes de la comunidad o centro poblado cercano al sitio.
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v Cuerpos de agua o fuentes hidricas cercanos al sitio y sus diferentes usos
por parte de la poblacion,

v Detalle de ubicacion de pozos de agua subterrdnea para consumo
poblacional cercanos al sitio (si los hubiera).

¥ Distancia estimada de la poblacién al sitio.

v Importancia del sitio a evaluar.

v Bervicios ecosistémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de
importancia para la poblacidn gue se ubican en el sitio.

8.1.3. Post-campo

Consiste en almacenar la‘informacion obtenida e campo en la base de datos y repositorio
de archivos de la SSIM. Cada sitio visita tendra una carpeta en el repositorio y debera
almacenar lo siguiente:

* Lainformacién contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografias).

= Los registros fotograficos y filmicos de la camara fotografica, los cuales deben ser

codificadas.
= Registro de toda la informacién alfanumeérica recolectada en campo.
= Digitalizacién y codificacion de los documentos registrados en campo.

8.1.4. Resultado

Es el procesamiento y analisis de la informacion obtenida, a fin elaborar el informe de visita
de reconocimiento correspondiente que incluye el area estimada del sitio, componentes
ambientales afectados de ser el caso, entre otra informacion respecto del sitio. Asimismo,
en dicho informe se determina si corresponde elaborar un PEA para |a identificacion del PSL

El PEA contiene las acciones necesarias para continuar la identificacion del sitio impactado
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

B.2. Registros de las actividades de reconocimiento

8.2.1. Acta de reunidn

Las actas de reunién que se generan deben ser digitalizadas, codificadas e ingresadas en
‘la base de datos de la SSIM. ¥ z

8.2.2. Bitacora de campo

La bitacora de campo es el cuademno o libreta donde se ha registrado toda la informacion de
campo del sitio visitado, la cual incluye informacion del sitio, asi como el croguis y sus
referencias.
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8.2.3. Ficha de campo

Con toda la informacion del sitio visitado se procede a llenar una ficha del sitio que contiene

la informacitn consolidada del sitio. Dicho formato sera ingresado a la base de datos de la
SSIM.

8.2.4. De los registros fotograficos

Los registros fotogréficos deben registrar fecha y hora; ademéas de evidenciar el orden y
limpieza con |a que se trabaja en campo y ser representativas de la actividad.
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San Isidro, 30 de enerc de 2015

Sefores
DIRECCION DE SUPERVISION DEL
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion hmbmntal -DEFA

Avenida Repiblica de Panama N°® 3542
San Isidro -

Referencia; Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigenie, sirva la presente para
remitirles infarmacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de |2 Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo Mo. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial MNo. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion adn
cuando |a responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser delerminada por [a
auteridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados gue ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de

la norma.

ﬁgradec]éndnles por la atencién que se sirvan brindar a la presente,” nos es grato
saludarlos y guedar de ustedes.

Atlentamente,

L

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

PP
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
wAfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

ANEXO 2-B

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE



[ " T : Diraccicn General
@ PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

Lima, = E HI.IW. zﬂ!?

OFICIO N* 524 -2017-

Senor

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organisma de Evaluacidn y Fiscalizacion Amblental — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N 603, 607 y 615

Jesis Maria

Asunto : Remision de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N® 2751358 (23.10.2017)

+

. .

Me dirijo a usted, en relacidn &l documento de |a referencia, mediante el cual su Direccidn solicitd los
informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos poar las
Actividades de Hidrocarburos en el émbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto,

Sobre el particular, cumplo con infarmarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizo la entrega de la informacidn en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Perzlta de la
Coordinacidn de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, en atencién al Oficio N* 313-
2017-DEFA/DE; tal como consta en la eopia del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestion, hago propicio |a ocasidn para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn.

Muy cordialmente,

/Abog. LLM. Martha Inés Aldars
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

ORGANISMO DE EVALLACION Y FISCALIZACION AUBIENTAL
Adjunto: Lo que se indica. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV, 2017

L8iyso 1

‘La recepcion no implica conformidad

Av, Las Artas Sur 260

T woerw.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Pend

Telf.: (511} 411-1100

Email; webmaster@minem. gobpe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de la

informacion en formato digital relacionada a Identifi
Planes de Descontaminacian, seglin el siguiente detall

cacidn de Sitios Contaminados y
e:

Lote

=
B

Tema

Eserito

Fechade
Ingreso

Contaminados -

Inferme de Idenfificacién de Sitios

Plan de Descontaminacion de Suélos. |

) e s
Y N d *’-?’:';'-‘-""‘J%M'."'

! 2633690 | 22
2488580 10/04/2015
Informe de ldentificacién de Sitios 2482360 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
o 2571590 20/01/2016
5 Plan de Descontaminacicn de Suelas 2633681 221082016
64 |o.1_| Informe de Identificacion de Sitios |~ 2489532 |-~ 13/0412015
_oof 2 4 . Confaminados . [ Z7A8647T |  27/06/2017
29 1 Informe de fdenbﬁcamdn de Sifios 2487148 08/04/2015
Confaminados
Dy Foalf
ot Conor
1 Djul 'rff Yo eﬁ-.‘s‘i? ?
- = Ofm A

csl-
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Sitio SIAC22

—

i1 20 ENE 205 |

Informe de Identificacidon
de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Pert

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Moviembre 2015

Preparado por

chawm:

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Perd
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistid en la realizacién de una investigacidn histdrica,
recopilando y revisando documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetive
fue obtener informacion sobre la evolucién cronolégica de los usos y ocupacién del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacidn antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién amblental
del sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio SIAC22.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conacer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio ¥ su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio SJAC22 se encuentra ubicado a unos 550 m al Sur-sudoeste de los Pozos SANJ-05D y SANI-
25D, y a 350 metros al noroeste de los Pozos SANJ-18D y SANJ-19, al norte de la Bateria San Jacinto,
en las coordenadas Norte(Y): 9747116,73 y Este (X): 40178887 del sistema de coordenadas
Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGSB4). El sitio ocupa una
superficie estimada de 4529 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacian, la Figura 2 presenta la localizacion geogréfica del Sitio SIAC22. Dicha figura incluye
un plane con la ubicacidn del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN
a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del 4rea del sitio y se sefialan
los ductes, caminos y campamentos presentes en la zona.

SIACEE_LOTE_IAB_ICEN_AEV_0.00CE £
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SECCICN 2 = sNFORMACION DDCUMENTAL DEL SITIO

FIGURA 2
Localizacidn geografica del Sitio SIAC22
Arriba: Plano de ubicacidn del sitio. Abojo: imagen del sitio.

WGS 1884 UTM Zona 185
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitio SIAC22 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacién, en la que se realizd una investigacidn histdrica y un
LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacian
histérica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacidn del muestreo de identificacién v de |a fase de caracterizacion, en caso gue
corresponda.

El Sefior Osler Panduro Flores, Ingeniero de CHZM HILL, inspecciond el sitio entre los dias 11y 12 de
Febrero de 2015. Ambos dias se presentarcn nublados y lluvioses., No se dispone de los datos de
temperatura aproximada durante el relevamiento. El sitio fue relevado sistematicamente desde su
limite exterior hacia el interior.

El LTS consistic en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecologicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracién general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccidén del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo E) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un eguipo Trimble®
GeoExplorer ST portitil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la
informacion referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacion.

BIACH2_LOTE_1AB_IDEN_REV_0,00CK =



SECCION 4 = FUENTES POTERCIALES DE CONTAMINACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio SIAC22
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SECCION & — FUENTES POTENCIALES D COMTAMINACION

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a |a extraccion
¥ transporte de petroleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio SIAC22

durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacion
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL en el SIAC22
Coordenadas UTM Producto
Instalacidn o Sector del que
WG5E4
elemento sitlo contiene o B Dlwsrmcones
Morte () Este (K] transporta

La instalacidn corresponde a
l# Linea Troncal Morte, la cual
atraviesa el sitio } (ver
Tuberia 9747121 401785 Centro Crudo Activa Fotografia 3, Anexo B).
Conecta con los pozos SANJ-
050 (activa) y SANI-25D
[activa)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Agosto 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CHZM HILL no identificé la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no observd drenajes industriales en el Sitio SIAC22.
4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.

=
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacidn en el Sitio SJAC22,
se evaluo la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacién

CHZIM HILL detectd la existencia de 10 focos potenciales de contaminacion, los cuales estdn
descritos a continuacion:

# Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Morte (Y): 9747135 y Este (X): 401763
(UTM, WGS84) (ver Fotografia 11, Anexo B),

e Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte [Y): 9747097 y Este (X):401787
(UTM, WGS84) (ver Fotografia 10, Anexo B).

e Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte (Y): 9747095 y Este (X):401744
(UTM, WGS84) (ver Fotografia 9, Anexo B).

* Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte (¥): 9747096 y Este (X):401757
(UTM, WGS84) (ver Fotografia 2, Anexo B).

* Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Morte (Y): 9747107 y Este [¥): 401765
(UTM, WG584) (ver Fotografia 8, Anexo B).

* Suelo con olor a hidrocarburos e iridiscencia, en las coordenadas Norte (Y): 9747094 y Este
(X): 401773 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 7, Anexo B).

* Suelo con pequefias trazas de hidrocarburos, olor e iridiscencia, en las coordenadas Norte
(Y): 9747122 y este (X): 401774 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 6, Anexo B).

* Suelo saturado con olor a hidrocarburos e iridiscencia, en las coordenadas Norte (Y): 9747090 v
Este (X): 401811 (UTM, WG584) {ver Fotografia 5, Anexo B).

* Suelo saturado con olor a hidrocarburos e iridiscencia, en las coordenadas Norte (Y): 9747090 y
Este (X): 401733 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 1, Anexo B),

= Presencia puntual de suelo con hidrocarburos solidificados, en las coordenadas Norte
(Y): 9747139 y Este(X): 401778 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 4, Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacidn segln la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacién y ponderacién de los focos potenciales identificados en el sitio SIAC22
Nimero en el Clasificacion segin
P = Foco potencial _ Sustanclas de interés i it
1 Suelo con olor a hidrocarburos HTP (F1, F2, F3) = BTEX — HAPs — metales +/-
2 Suelo con olor a hidrocarburos HTP [F1, F2, F3} — BTEX — HAPs = metales +f-
3 Suelo con olor a hidrocarburos HTP (F1, F2, F3] — BTEX — HAPs — metales +f-
4 suelo con olor a hidrocarburos HTP (F1, F2, F3) —BTEX — HAPs — metales -
5 Suelo con olor a hidrocarburos HTP {F1, F2, F3) = BTEX - HAPs — matales +
6 suelo can olor a hidrocarburos € |\ rp (e £2, £3) - BTEX ~ HAPS - metales -
Iridiscencia
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TABLA 2
Caracterizacidn y ponderacion de los focos potenciales identificados en el sitio SIAC22
Namero en el Clasificacidn segin
pa Foco potencial Sustancias de interés R
Suslo con pequefias trazas de
7 hidracarburos, olor HTP (F1, F2, F3) — BTEX — HAPs — metales -+
irbdiscencia
Suelo saturado con clor 3
8 hidrocarburas e iridiscencia HTP [F1, F2, F3) — BTEX — HAPs — matales o
Suelo saturadeo con olor &
? hidrocarbures e iridiscencia HTP [F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — matales .
Presencia puntual de suelo con
10 hidrocart salidificadas HTP (F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metales ok
MNotas:
BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos HTP F1 = fraccién de hidrocarburos F1
HAPs = hidracarburos aromdticos polinucieares HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2
HTP = hidrocarburos totales de petrdlen HTP F3 = fraccidn de hidrocarburos F3

La clasificacion segtin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectué de acuerdo a ia Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados,
segin la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (Resolucion
Ministerial N* 085-2014-MINAM ).

TABLA 3
Elemento arientativa para la ponderacion de focos potenciales

Mivel de evidencia Descripcidn
Confirmado El foco estd probada en campo y su existencia se infiere del analisis de los procesos industriales
ik (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales,
Probable i i 7 z
i El foca sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campa.
Posible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de wn local de un

- desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en al
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No
confirmado La evidencia es leve, so0lo una mencidn o sugerencia.

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacidn de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacidon de los focos potenciales de contaminacidn
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacian.

= -

La numeracion de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla2
[Seccion 5.1) y Tabla 5 [Seccién 8.2.3) donde se puede encontrar informacidn mas detallada sobre
los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM)
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asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
se presenta con detalle en la Seccion 10.
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FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacion en el sitio SIAC22
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SECCION 6
L.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccion del informe presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
ambiente y sus respectivos receptores o puntos de expasicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio,

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracidn, produccién y transporte de petrdleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracion y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacion de vias de propagacién, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo

industrial,

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2ZM HILL verificd la ubicacién de las localidades respecto al mismo y no identificd ninguna en los
alrededores del sitio SIAC22, por lo que es posible descartar su contacto o la realizacion de
actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la evaluacidn de posibles receptores

de contaminacian,
6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio v el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los

sigulentes:

e Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de propagacitn considera la posibilidad de gue los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellos receptoresque puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptares

ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

= Disolucion y dispersién (agua subterrinea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterraneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicion al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

« Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicién al contaminante para aquellos receptores humanaos que puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecologicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacién definidos, con las potenciales vias
de propagacitn y exposicidn relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interes y los
posibles receptores.

SUACZ 2 LOTE_IAU_ICEN_REV 000K e
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TABLA 4

Vias de propagacién y puntos de exposicidn relevantes en sitio SIAC22

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacidn

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo con olor a
hidrocarburos

Suelo: contacto directo
Agua subterrinea:
disalucién v dispersion
Apua superficial:

dispersion superficial o
inundaciones

HTP (F1, F2, F3) - ATEX
= HAPs = metales

Trabajadaores de PPN y
contratistas que
eventualmente circulen por
el sector

Receptores ecoldgicos

Suelo con olor a
hidrocarburos

Suelo: contacto directo
Agua subterrines;
disolucion y dispersion
Agua superficial:
dispersidn superficial o
inundacionas

HTP (F1, F2, F3) - BTEX
= HAPs = metales

Trabajadores de PPN y
contratistas que
eventualmente circulen por
el sector

Receptores ecoldgicos

Suelo: contacto directo

Trabajadores de PPN y

Apua suhtzrr.inu: contratistas que *
Suelo con olor a disolucidn y dispersion | HTP (F1, F2, F3) - BTEX E‘lﬂ"-""'-“ﬂ’mﬁ"'fe circulen por
7 - i3 el sector
hidrocarburos A suparficial: HAP: — metales ‘
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicas
inundaciones
Suelo: contacto directo
. Trabajadores de PPN y
- ; Agua subrarrdnes:: contratistas que
h;_:der: :u: olora disolucidn y dispersidn HTP (F1, F2, F3) - BTEX eventualmente circulen por
idfocarburos Agua superficial: ~ HAPs — metales el sectar
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
Imundaciones - &
Suelo; contacto directo
Trabajadores de PPN y
il - Agua subterrinea: contratistas que
md\‘! a 1:1:;: a disolucion y dispersion | HTP (F1, F2, F3) - BTEX aventualmente circulen por
raariures Agua superficial: ~ HAPs —metales el sector
dispersicn superficial o Receptores acoldgicos
inundaciones

Suelo con olar a
hidrocarburos e
iridiscencia

Suelp: contacto directo
Agua subterranea:
disolucidn v dispersicn

Agua superficial;
dispersion superficial o
inundaciones

HTP (F1, F2, F3)} = BTEX
- HAPs — metales

Trabajadores de PPN y
contratistas que
eventualmente circulen por
el sector

Receptores ecoldgicos

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacidn y vias de
propagacian, se elaborarad el MCS inieial (Seccidn 10) en el que indicardn las posibles consecuencias

negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes,

En dicha seccidn se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos,

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluscién de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propésito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacién de las acciones de

remediacion.

SIACIE LOTE_IAD_IDEN_REV 0.00CK
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el

Sitio SIAC22.
7.1 Fuentes en el entorno

Durante el LTS no se cbservaron instalaciones y elementos observados en el entorno del sitio
SIAC22.

7.2 Focos y vias de propagacion

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
SIAC22, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién en el

entarno del mismo.

SIAC22_LOTE_IAB_IDEN_REV_O.DOCK
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Sitlo SJAC22 cuenta con 0,45 ha. Estos seis puntos del muestrea de identificacidn fueron ubicados
dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el rea del sitio, siendo los
mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos
u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacién fueron perforados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependis de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesadaos permitia su penetracidn con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras en el muestreo de identificacién fueron definidas en campo
y variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicién de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccién
B.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidroca rburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracion del material o trazas de hidrocarburos. Las muestras
profundas fueron colectadas inmediatamente por debaja del intervalo impactado o inmediatamente
por encima de un nivel con saturacién, como ocurrié en el sector al centro-oeste y sur del sitio (drea
correspondiente a los sondeos 003 y 006). Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al
laboratorio, para su analisis.

La Tabla 5 resume la informacién del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA S
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio SIAC22
ID Sondeo I Muestra lntzml;: ::r:;ueslrm M.i:h:n:m]sﬂndm

51022_001_55_BA_0S0_150218 0,50-0,75

001 $1022_001_S5_BA_125_150218 1,25- 1,50 3
51022_001_55_BA_275_150218 2.75-3,00
51022_002_S5_BA_050_150218 0,50 - 0,75

002 $1022_002_S5_BA_175_150218 1,75 - 2,00 3
$J022_D02_S5_BA_275_150218 2,75 - 3,00

. S5I022_003_SS_BA_025 150218 0,25 - 0,50 =

003 $J022_0D3_S5_BA_125_150218 1,25-1,50 3
SI022_003_55_BA_275_150218 2,75 - 3,00
$1022_DD4_55_BA_(0D_150218 0,00 - 0,25

004 51022_004_55_BA_150_150218 1,50- 1,75 3
51022_004_55_BA_275 150218 2,75-3,00
51022_005_S5_BA_0S0_150218 0,50-0,75

00s $1022_005_S5_BA_150_150218 1,50 - 2,00 3
5J022_DO5_55_BA_275_150218 2,75 - 3,00

006 HUIZ_Mﬁ_EE-ﬁ_UEﬂ_lSﬂIlﬂ 0,50 -0,75 2
51022_D06_55_BA_100_150218 1,00- 1,25
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TABLA S
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio SIAC22

1D Sondeo 1D Miawstia Intervalo de Muestreo Maxima Prof. Sondeo
{mbns) {mbns)
SI022_006_55 BA 175 150218 1,75-2,00
Notas:

mbns: metros bajo el nivel suelo
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un s6lo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terrena, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del numero total de muestras

El nimerg total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio 5JAC22 fue de 18, con tres
muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizd una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias v la medicidn
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyé informacidn de base para la descripcidn
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccidon de aguellas muestras mds
representativas del perfil, Ias cuales fueron analizadas en |aboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segin el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS), color segln la tabla de colores Munsell, grado de
humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias arganolépticas de
impacto como cambio de color, presencia de crudo u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeoc Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litoldgico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo v en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipe PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase ), ver Anexo E.3.,

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio SIAC22 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular {para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos humedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado
[para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terrenc y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y méxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra seguin
los requerimientos del programa analitico propuesto.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno. Los lineamientos generales para
el uso de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de
Equipos Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |1},

SIAER2 LOTE_RAB_JIDEN_AEW D.00CK B-5
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8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Peri
5.A.C [ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia v de la Proteccitn de |a Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N°® 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuadruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, 1SO 9001:2008, 1SO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo,

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico v de
control de calidad interno requeridos por CH2M HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo (Provincia de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos arganicos (BTEX, HTP e
HAPs), mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizd el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicade a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Per( S.A.C. (SGS), ubicado en la Provineia Constitucional
del Callao, Per. SGS estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacion N* 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados,

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 6 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS.

TABLA &
Programa analitico para el Sitio SIAC22
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPABD1S C
18de 18 BTEX EPA BZE0 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
18 [total) MI Suelo HAPs EPARITOD
4 de 18 Cri DIN 19734
Hg EPATA71B
Muestras de Control de Calfdad
HTP EPABDLS C
2 {total) Duplicada a
Suelo 2del BTEX EPAEIE0 C
2do labor; 5
atorio (SGS) As, Cd, Ba y Ph EPA 2008
HTP EPABOL5 C
1M
Ve 10 AU e BTEX EPA 8260 C
Hatas: HAPs = hidrocarburos aromiticas polinucleares
As = arsénica Hg = mercuria
Ba = bario - . HTP = hidrocacburas totales de petrdleo .
Cd = cadmio MI = muestra de identificacian

Cr VI = cromo hexavalente
DIN = Deutsches Institut fir Normung e, V.
DU = Duplicado 3 segunds laboratorio (SGS)

Pb = plomo

T8 = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency
B.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHIM HILL implementé medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente |a
descontaminacién de quipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

EIACIZ_LOTE_IAB_EN_REV_ooocx 85
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2ZM HILL en el Sitio SIAC22, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.4 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacién de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgo del muestreo de identificacion

Durante la ejecucitn de las actividades de muestreo en el Sitio 5JAC22, CHZM HILL registro las
siguientes observaciones:

+ Por medio de la ejecucidn de los sandeos se identificd la predominancia de:

- suelos arcillo limosos (ver Fotografia 12, Anexo B), al norte del sitio (en el drea
correspondiente a los sondeo 001, 002, 003 y 004). Particularmente, el sondeo 002 mostro a
partir de 1,00 mbns un suelo limo arcilloso con presencia de arena fina y el sondeo 003 a
partir de 1,75 mbns, mostré un suelo limo arenoso. Los suelos resultaron himedos, de

plasticidad media/alta a baja y consistencia blanda.

- suelos arcillo arenosos (ver Fotografia 13, Anexo B) al sur del sitio {en el area
correspondiente a los sondeos 005 y 006) hasta aproximadamente 1,00 mbns, luego se
observo la presencia de suelos arcillosos. Los suelos resultaron himedos, de plasticidad
media a baja y alta y consistencia blanda (excepto el sondeo 005, gue mostrd consistencia

blanda a firme, a mayor profundidad).
s Fueron detectadas evidencias organolépticas y lecturas de PID en los siguientes sondeos de
identificacidn:
— sondeo 004: la maxima lectura de PID detectada fue baja de 1,00 partes por millén (ppm)
entre la superficie y los 0,25 mbns. Se detectd leve olor a hidrocarburos en dicho intervalo.

- Sondeo 005: bajas lecturas de PID (hasta 1,20 ppm) y leve olor a hidrocarbures en el
intervalo 0,25 a 0,75 mbns.

— Sondeo 006: lecturas de PID gue no superan los 40,50 ppm. Leve olor a hidrocarburos hasta
los 0,25 mbns. Presencia de ecoloracién negruzca vy oler entre los 0,75 y 1,00 mbns [ver

Fotografias 14 y 15, Anexo B).

s Presencia de niveles saturados a partir de 1,25 mbns en el sondeo 003 (oeste del sitio) y de 0,75
mbns en el sondeo 006 (sur del sitio).

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras nativas de identificacion colectadas, una mugstra superd los ECA para suelos de
uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. Los resultados de este muestreo se presentan en la Tabla
5
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SECGION § — RESULTADOS (L MUESTREQ DE IDENTIFICACKON

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revisién de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismas, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacién incluyé la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del labaratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.4.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciénes F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de uno y dos ordenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios
ALS-Carplab y 5GS. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOP| el método de cuantificacion
USEPA 8015C para determinar hidrocarburos y utilizan * asimismo los mismos estandares de
cuantificacidn, estandar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Ol para
determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccidn para
determinar los rangos de hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta en diferentes
proporciones de compuestos extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccion USEPA 3546,
mientras que 5G5S aplica el método de extraccion USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para
entender la diferencia entre resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de
los suelos, incluso después del proceso de hornogeneizacion de muestras que se realiza en campo.
Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucion de compuestos quimicos en las
muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos ambientales observados
en el Sitio SIAC22 durante la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante (ver Anexo

AZ):

e Excedencias de HTP F2 (C10-C2B) y F3 (C28-C40) con respecto al ECA para suelo industrial,
reportados en el sondec de identificacion 006 (sur del sitio, drea cercana a tuberia). La
excedencia se presentd en el intervalo de 0,50 a 0,75 mbns.

e Se presentaron evidencias organolépticas puntuales durante el LTS en distintos sectores del
sitio. Sin embargo las muestras colectadas de los sondeos de identificacion aledafios, no
e-wh:lenciamn excedencias respectc a los ECA suelos de uso industrial.

En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso
industrial, CHZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de
Descontaminacion de Suelos, los suelos en el entorno de los sondeas con excedencias del Sitio
SIAC22 requieren ser investigados en detalle, CH2M HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarburo F2 y F3.

BAACIE LOTE_1AB_IDEM_SEW 0DOCK
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistid en |a realizacion de una investigacion historica, recopilando
y revisando documentacidn existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacion sobre la evolucidn cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el area estudiada.

PPN puso a disposicidn de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacidn antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la histaria y situacion ambiental del
sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio SIAC106.,

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos, Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, attualmente o en el pasada. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar |a entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio ¥ su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio SIAC106 se encuentra ubicado en la cuenca del rio Tigre a aproximadamente 270 m noroeste
de la ubicacién de los pozos SANJ-18 y SANI-19, y al noroeste de la baterfa San Jacinto, en las
coordenadas Norte (Y): 9747054 y Este (X): 401751 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic Systern 1984 (WGS84). En un principio, el sitic ocupaba una superficie
estimada de 5396 metros cuadrados (m?). El drea actual del sitio es de 9967 m?y no cuenta con
edificacion alguna. Mavyor informacian sera brindada en la seccidn 8.1.5.

A continuacién, la Figura 2 presenta la localizacion geogréfica del Sitio SIAC106. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacion del sitio ¥ una imagen a color infrarrojo proporcionada por PPN a escala
1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del area del sitio y se sefalan los
caminos, ducto y campamentos presentes en la zona,

SJACI0E_LOTE_ 1A IDEN_REV 0.00CK 2
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BECOION 2 — INFORMACION DOCUAENTAL DEL S0

FIGURA 2
Localizacion geografica del Sitio SIAC106
Arriba: Plano de ubicocidn del sitio. Abajo: Imagen del sitio.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio SJAC106 se efectud una
evaluacidén ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizé una investigacion histdrica y un
LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacidn
historica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacion, en caso que
correspanda,

El Sefior Osler Pandure, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciond el sitio entre los dias 6 v 7 de Febrero
del 20115. Esos dias presentaron un clima nublado y con neblina. El sitio fue relevada sistematicamente
desde su limite exterior hacia el interior,

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado,
A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, detectando
la presencia‘de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y ecoldgicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croguis con la configuracion general del drea de potencial interés inicial
del sitio vy sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccidn del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble®
GeoExplorer ST portitil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacian
referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacion que se detallan a continuacion.

SIACIOS LOTE IAB EN_PEY 3.000x l
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION {J & b

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucidon del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a |a extraccion y
transporte de petrolea.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan lasinstalaciones y/o elementos gue fueron identificados en el Sitio SIAC106

durante el LTS, asi como su ubicacién, estado v los posibles indicios de impacto o afectacion asociados
a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2ZM HILL del sitio SJIAC106
Instalacidn o . Sector del PGS qUS
WGSBS ? contiene o Estado Observaciones
elemento sitio
Morte (Y) | Este (X) URmpors

S observaron manchas
& iridiscencia en el suelo
debajo de la tuberia. 5e
hicieron hincadas y se

Tuberia troncal | 9747017 401841 sl;.:zl::u Ninguno Inactiva Eﬁ;::l:}:s::;: Segiin
LTS, esta es la fuente
primaria de impacto [ver
Fotografia L en el
Anexo B)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Agosto 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2ZM HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas
al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes

Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio SJAC106.
4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio,

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitula.

SJACI06_LOTE LAB IDEN_FEY 0000
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio SJAC106,
se evalué la informacién histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como |as fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de 3 focos potenciales de contaminacion, los cuales estan descritos a

continuacion:

s Foco N°1: Dos puntos observados en donde se detectd olor e iridiscencia en zona pantanosa en el
extremo este del Sitio SJAC106 [ver Fotografia 2 en el Anexo B);

« Foco N°2: Hidrocarburo en suelo y crudo solidificado sobre suelo en cuatro puntos observados,
tres de ellos en la zona central del Sitio SJAC106 y uno en el limite noroeste (ver Fotografia 3 en el

Anexo B);

» Foco N*3: Se observaron seis puntos con trazas de hidrocarburo en el borde de la quebrada en la
zona oeste del Sitio SJACL06 (ver Fotografia 4 en el Anexo B).

Durante el LTS, se mencioné que estas observaciones organolépticas (focos) estdn asociados a la

tuberia troncal que atraviesa el Sitio SJAC106 por el limite sureste.
En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva

clasificacién segun la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacion y ponderacién de los focos potenclales identificados en el sitio SJAC106
Mimero an el i Clasificacidn seguin
pagiehs Foco potencial Sustancias de interés I widdncla
Olor e iridiscencia en
1 zona pantanosa, extremo HTP (F1, F2, F3) = BTEX — HAPs — metales =+
esta
Hidrocarbuns en suelo y
2 crudo solidificado sobre HTP (FL, £2, F3) - BTEX - HAPs — metales ai
suelo, zona central y
limite noroeste
Trazas de hidrocarburo
3 en &l borde de la HTP(F1, F2, F3) = BTEX — HAPs — metales -
quebrada, zona peste
Notas:

BTEX = bencenao, tolueno, etilbenceno y Kilenos
HAaPs = hidrocarburos aroméaticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petroleo

HTP F1 = fraccion de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccion de hidrocarburas F3

La clasificacion segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
gue contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados, segun
la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos (Resolucion Ministerial N®

085-2014-MINAM ).

SMACI06_LOTE_TAD_SOEN_HEN_0,00C0K ¥
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TABLA 3

Elemento arientativo para la ponderacién de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcion

Canfirmade El foco estd probado en campao y su existencia se infiere del andlisis de (os procesos industriales

(diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden ohservar manchas en el pisa y el local

g aparece en |a planta baja como un drea de desengrase de metales.

Prab

::: able El foca sélo 52 menciona en ¢l diagrama de flujo o plang, no hay Indicios en el campa,
Posible El foco se cita a menuda, sin mencldn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

i desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No
confirmado La evidencia es leve, salo una mencidn o sugerencia.

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacion de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selia peruana. . ' '

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. Cabe recalcar que en
esta figura también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales
seran explicados con detalle en la Seccitn 7.

La numeracién de los focos detectados en el sitio y su entorna coincide con la presentada en la Tabla 2
{Seccion 5.1) y Tabla 6 (Seccién 7.2) donde se puede encontrar informacién mas detallada sobre los
mismaos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM)
asaciados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados se
presenta con detalle an la Seceion 10
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SECCION 6

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccién del informe presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes una vez gue son liberados al
ambiente y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las operaciones
incluyen generalmente la exploracion, produccién y transporte de petréleo. Se entiende gue el uso
futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracién y produccién de hidrocarburos, por lo
tanto para efectos de la evaluacién de vias de propagacidn, puntos de expasicidn, y receptares
sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo industrial.

A pesar de qgue el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CHZM HILL verificd la ubicacidn de las localidades respecto al mismo y no identificd ninguna en los
alrededores del sitio SIACL06, por lo que es posible descartar su contacto o la realizacién de
actividades en el misme, y por tanto no serdn consideradas para la evaluacian de posibles receptores
de contaminacion.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta |as caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracidn
aplicables a los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

* Infiltracién y/o retencidn (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestidn accidental y para receptores ecoldgicos
(flora y fauna) presentes en la zona.

* Disolucion y dispersién (agua subterrinea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccion del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

* Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial); Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la dispersién
superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando una posible
exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener acceso al agua

- superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacién definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicién relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores,
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TABLA 4
Vias de propagacidn y puntos de exposicidn relevantes en el sitio SIAC106
Foto patencial de =
contRtBlivacia Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
Suelo: contacta directo
=  Trabajadores de PPN y

Foco N*1: Olor e :gu? “_':FE":_““' B conkratistas gue
iridiscencia en zana olucin y Gispersion | HIF (FL, F3, H: = BTEX eventualmente circulen por
pantanosa, extraman este Agua superficial: =HARs ~mafales &l sector

dispersidn superficial o = Receptores ecoldgicos

inundacioneas

Foco N°2: Crudo mezclado
con suelo y crudo
solidificada sobre suelo,
zona central y limite
norogste

Suelo: contacto directo
Agua subterrinea:
disolucion y dispersicn
Agua superficial:
dispersion superficial o
inundaciones

HTP (F1, F2, F3) - BTEX
— HAPs - metales

Trabajadores de PPN y
contratistas que

oventualmente circulen par

el sectar
Receptores ecalogicos

Foco N*3: Trazas de
hidrocarburo en gl borde
de la quebrada, rona
oeste

Sueio: contacto directo
Agua subterrinea:
disolucion y dispersitn
Agua superficial:
dispersion superficial o
Inundaciones

HTP (F1, F2, F3}) —BTEX
— HAPs — metales

. Trabajadares de PPN
contratistas que

eventualmente circulen por

el sector
Receptores ecologicos

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacidn y vias de
propagacion, se elaborarad el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a |as poblaciones expuestas a los contaminantes,

En dicha seccion se detallaran los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
wias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos vy los receptores
sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propésito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacion de las acciones de

remediacian.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar

fuentes y focos potenciales de contaminacidn en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio SJAC1086,

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente

petrolera, por lo que las fuentes de contaminacion en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 5 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacidn. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles indicios

de impacto o afectacidn asociados a dichas instalaciones.

TABLA 5
Instalacionas y elementos observados an el entorno del Sitio SIAC106
Coordenadas UTM Producta
Instalacion o Sector del ue
WiE584 1
elemento sitio contiene o e ok sisnsas
Morte (Y) Este (X) transparta
270 Se ubican en un drea

Pozos SANJ-18D | 9746872; 402035; e i i ligeramente mds baja en

y SANJ-19 g7ags7a | ao20s1 | USRS L altitud respecto al Sitio

SIAC106.

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Agosto 2015

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones gque podrian causar algin tipo de afectacion en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacidn de los focos potenciales de contaminacian.

CHZM HILL detectd la existencia de tres focos potenciales de contaminacidn, los cuales estan descritos
a continuacion;

= Foco M4 Se detectaron tres puntos observados con olor e iridiscencia en zona inundable ubicados
en el sector noreste del entarno del sitio (ver Fotografia 5 en el Anexo B);

# Foco N°5: 5e detectd crudo mezclado con suelo en la zona noreste del entorno del Sitio SIAC106,
debajo de la tuberia troncal que atraviesa en Sitio SIAC106 y continua hacia el noroeste (ver
Fotografia 6 en el Anexo B);

» Foco N"6: Se registraron trazas de hidrocarburo e iridiscencia en zona inundable en la zona noreste
del efitorno del Sitio SIAC106 (Ver Fotografia 7 en el Anedo 8). .

En la Tabla 6 se presentan los focos potenciales de contaminacion detectados en el entorno, con su
respectiva clasificacion seglin la evidencia encontrada y en la Figura 4 se encuentra su ubicacion,

TABLA G
Caracterizacidn y ponderacion del foco potencial fuera del Sitio SIAC106
Niomere en el Foco potancial Sustonciay de Inberis Clasificacion segun la
mapa evidencia
Olor & Iridiscencia 2n zona
4 inundable [zona noreste del HTP [F1, F2, F3] - BTEX — HAPs — metales e
entorno)
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TABLA G

Caracterizacion y ponderacian del foco potencial fuera del Sitio 5JAC106

Nimero en el Clasificacidn segun la
bR Foco potencial Sustancias de interés olilacts

Crudo mezclado con suels
5 debajo de tuberia troncal HTP {F1, F2, F3) = BTEX = HAPs — metales o

{zona noreste del entorno)

Trazas de hidrocarburg e
b iridiscencia en zona inundable HTP (F1, F2, F3) = BTEX — HAPs — metales i+
{zona noreste del entorna)

La clasificacion segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 4,
la cual contiene una caracterizacion y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (Resolucion Ministerial
M 0B5-2014-MINAM ).

Teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno y las evidencias de impacto observadas, se
consideran las siguientes vias de propagacion para los focos potenciales de contaminacian
identificados en el entorno del sitio:

-

El suelo, considerando que parte de |los contaminantes detectados en los materiales impactados
superficialmente, gueden retenidos en los poros del suelo por fuerzas capilares, en la zona no
saturada del perfil. A su vez se tiene en cuenta la posterior infiltracidn yfo retencidn de los
contaminantes provenientes de las zonas donde fueron identificadas acumulaciones de agua con

afectacidn.

El agua superficial, considerando el transporte y dispersion de los contaminantes por escorrentia
e inundaciones que pudieran ocurrir, en especial en las zonas donde va se encuentran
acumulaciones de agua con evidencias de impacto y suelos superficiales afectados.

El agua subterranea, considerando la posibilidad de que los contaminantes presentes en el suelo
y en las acumulaciones de agua, se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea
pudiendo transportar contaminantes disueltos en sentido vertical u horizontal, siguiendo la
direccidn del flujo subterrineo.

SIACIDE_LOTE_AD_IDEN_REW_Q.00CK



SELO0N & — PLAN DE MUESTREQD OF IDENTIFICACIGN GI 3‘ B

mismos reubicados solo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal prategida, ductos u
otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestrea propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los nueve sondeos del muestreo de identificacion fueron perforados con barreno manual, con la
intencidn de llegar hasta los 3 mbns. Esta mdxima profundidad de avance dependio de |a presencia de
saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual, dada la
considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos caracteristicos de
los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a niveles saturados y/o
mientras |a dureza de los materiales perforados parmitia su penetracién con barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras en el muestreo de identificacion fueron definidas en campo
¥ variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto v la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barrena,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segln el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascdpica in situ y la medicion de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccion
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
pmfundsdaﬁas* una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad
intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Las
muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en el caso de no
evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna evidencia
organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura slevada
de COV, cambio en la coloracidn del material o trazas de hidrocarburos.

La Tabla 7 resume la informacidn del muestreo de identificacian, respecto a las intervalos de muestreo
y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio SIAC106
ID Sondeo ID Muestra Intervalo de Muestreo Maxima Prof, Sondeo
{mbns) {mhbns)
5106 _DO1 55 BA_0D0 150209 0,00 - 0,25
001 51106_001_55 BA_150 150209 150-175 3
31106 001 55 BA_275_150208 2,75 -3,00
5/106_002 55 BA_025_150209 0,25 - 0,50
002 51106_D02_S5_BA_150_150209 150 - 1,75 3
81106 002 5§ BA_275_150209 2,75 -3,00
5/106_003_55_BA_004_150209 0,04 - 0,25
003 5)106_003_55_BA_175_150209 1,75 - 2,00 3
51106_003_55 BA_275 150209 2,75 - 3,00
51106_004_55 BA 025 150209 0,25 -0,50
on4 51106 004 _S5_BA_175 150209 1,75 - 2,00 3
51106 _004_SS_BA_275_150209 2,75-2,00
SJ106_005_S5_BA_DOZ 150209 0,02 - 0,25
BOs SJ106 005 S5 BA 125 150209 1,25 - 1,50 3
51106_005_55_BA_275_150205 2.75-3,00
51106_006_55_BA_005_150209 0,05 - 0,25
006 * 51106 006_S5_BA “100_150209 1,00 - 1,50 3
51106 006 55 Ba_200_150209 2,00 - 2,50
o7 51106_007_55_BA_075_150209 0,75 - 1,00 1
51106_008_55_BA 006 150209 0,06 -0,25
[HiF] 51106 _008_55_BA_175_150209 1,75- 2,00 3
51106 008_55_BA_275_150209 2,75-3,00
51106_009_55_BA_075_150209 0,75 - 1,00
ans 51106_009 55 BA 150 150209 150-175 3
51106_009 53 BA_ 275 150209 2,75 -3,00
Motas:

Prof: profundidad
Mbns: metros bajo el nivel de la superficle
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8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacidn se colectaron muestras de suelo simples [material colectado de un
s6lo punto de muestrea). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en
el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, abtenidas entre el primer
metro v los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del
laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del niumero total de muestras

CH2M HILL estim6 la toma de un total de 27 muestras nativas para el Sitio SJACL06, con tres muestras
por sondeo. Finalmente, se colectaron un total de 25 muestras nativas en el sitio, debido a fa
impaosibilidad de recuperar las dos muestras por la presencia de estratos de suelos saturados.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizéd una caracterizacion megascopica in sitv de los
distintas intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion semicuantitativa
en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacidn (PID), el cual fue calibrado diariamente.
Esta caracterizacion in situ constituyd informacion de base para la descripcidn del impacto observado,
en el caso gue lo hubiere, yla seleccion de aquellas muestras mas rgpresentatiuas del perfil, 1;5 cuales
fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segin Unified Soil
Classification System |USCS), color segun la tabla de colores Munsell, grado de humedad, adhesividad,
plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto como
cambio de color, presencia de crudo u olor a hidrocarbures. CH2ZM HILL registrd estas caracteristicas
en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen
en el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase II: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litoldgico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcara de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase I}, ver Anexo E.3.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio SJAC106 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos hiumedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado (para
tanto arenas sueltas como limos vy arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la textura
dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la velocidad y
méxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segun los
requerimientos del programa analitico propuesto.

Las muestras fueron obtenidas del cabezal del barreno. Los lineamientos generales para el uso de
estos equipgs de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales |Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase ).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueran enviadas al laboratorio Corporacidn Labaratorios Ambientales del Perd
S.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo
en el Institute Nacional de Defensa de Competencia y de |a Proteccion de la Propiedad Intelectual
(INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N* 29 y habiendo acreditado en este organismo mas de
150 métodos analiticos. Posee asimismo cuadruple certificacion NTP-ISO/IEC 17025:2006,
ISO 9001:2008, 150 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad
técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el presente muestreo.
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AL5-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2M HILL, En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo {Provincia de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e HAPs),

mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizd el proceso analitico para determinar los
metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5GS del Perti 5.A.C. (SGS), ubicado en la Provincia Constitucional del
Callao, Peru. SGS esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cadigo de Acreditacian N° 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios Vigentes,
y Listados de Signatarios Autorizados.
8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 8 resume el programa analitico desarrollado por CHZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA B
Programa analitico para el Sitio SIAC106

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestros nativas
HTP EPA 3015 C
25 de 25 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
25 (total
(eotal) Mt s HAPs EPAB270 D
Sde2s Cr\l DM 19734
Heg EPA 7471 B
Muestras de Contral de Calidod
1 {tatal licado 1del KL SR paL
{“’I" ) “;‘; ;G “ BTEX EPA 8260 C
ldel HAPs EPABZTOD
HTP EPA BD15 C
I
onmn | sue 3de3 BTEX EPAB2S0C
As, Cd, Ba y Pb EPA 200.8
HTP EP& BO1S C
A A ive ] BTEX EPA B260C
HTP EPABOISC
ik el BTEX EPA 8260 C
HTP EPA& 8015 C
1 Muestra TB Agua l1del BTEX EPA B260 C
HAPs = hidrotarburos aromaticos polinucleares
Motas: :
As = arsénico P IBewtirkt
HTP = hidrocarburos totales de petrdleo
Ba = baria 3 &
il et MI = muestra de identificacldn
i MS5/MS0: Matriz adicionada duplicado de matriz
Cr ¥l = cromo hexavalene dicionads
DIN = Deutsches Institut fiir Narmung e, V. .
Pb = plomo - -

DUZ: Duplicado a segundo laboratorio (5G5) N

= i
DUP: Duplicado Corplab TS bisnco de vidle

USEPA = United 5tates Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CH2ZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestres, principalmente la
descontaminacion de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2ZM HILL adoptd medidas para evitar la contaminacian cruzada entre
tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedié a descontaminar todas las herramientas de
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreas de
identificacion completados por CH2M HILL en el Sitio SIAC106, para completar la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.4 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacidn de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos del muestreo de identificacion

Durante la ejecucidn de las actividades de muestreo en el Sitio SJIAC106, CH2ZM HILL registro las
siguientes observaciones:

Por medio de la ejecucion de los sondeos se identificd que existe predominancia de materiales
limo-arcillosos en los tres estratos del perfil, y que en segundo lugar se presentan materiales
arcillosos en los dos Gltimos estratos. Asi mismo, hay predominancia de colores grises en la zona
central y oeste, mientras que en la zona este predominan variaciones de color marron. En la
mayoria de los sondeos predomina la plasticidad media y muestras himedas.

Durante el muestreo de identificacion también se detectaron evidencias organolépticas y medidas
del equipo PID en los siguientes sondeos de identificacion:

— Sondeo 001: Se detectd hidrocarburo solidificado desde la superficie hasta 0,25 mbns (ver
Fotografia 8 en el Anexo B). A su vez, durante el LTS, se detectd crudo mezclado con suelo y
crude salidificade sobre suelo, clasificado como Foco N°2, ubicado a 5 m al suroeste
del sondeo 001; y a 12 m al sureste del sondeo 001 se ubica el Foco N°3, observando

trazas de hidrocarburo en el borde de la quebrada.
— Sondeo 002. Se ubica entre dos puntos observadas del Foca N°3.

— Sondeo 003: Se ubica cercano a un punto observado del Foco N°2 y a otro punto observado
del Foco MN*3.

— Sondeo 004: Se ubica cercano a un punto observado del Foco N°3 y a un punto observado del
Foco N°2.

— Sondeo 005: Se ubica cercano a un punto observado del Foco N*3.

—  Sondeo 006: Se observo crudo mezclado con suelo en el intervalo desde la superficie hasta
0,25 mbns [ver fotografia 9 en el Anexo B). El foco mas cercano a este sondeo es el Foco N°2,
ubicado a 22 m al norte del sondeo.

Sondeo 007, se observo la presencia de ligeras trazas de hidrocarburo desde 1,00 mbns (ver
Fotografia 10 en el Anexo B). Asi mismo, en este sondeo se registro la lectura mas alta de VOCs
en el PID, siendo esta de 150 partes por millon (ppm). El foco mas cercano a este sondeo es el

- Foco N°2, ubicado a 26 m al noroeste del sondeo. .

I

Sondeo 008: Se ubica cercano a un punto observado del Foco N°L.

Sondeo 009: Se ubica cercano a un punto observado del Foco N°L.

Presencia de niveles saturados desde |a superficie a 3,00 mbns en la zona central-norte (sondeos
003 v 004) y de 0,00 a 0,25 mbns en la zona central-sur (sondeo 006). En el sondeo 001, en el
extremo oeste, 52 observd sélo un tramo saturado de 0,50 a 1,00 mbns. En los sondeos 007 v 009
se observd niveles saturados a partir de 1,00 mbns, y sélo en el sondeo 009 hasta 1,50 mbns.

SAACIGE LOTE 1Al IDEN MEV O DalHw - L1
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9.2 Resultados del muestreo de identificacién

De las 25 muestras nativas de identificacion colectadas, una muestra superd los ECA para suelos de
uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. También se registraron excedencias para HTP, fracciones
F2 ¥ F3 en la muestra duplicado {DUP) obtenida, tal como se detalla a continuacién:

El sondeo 006 mostré excedencias del ECA para suelo industrial en los pardmetros HTP F2 y F3enel
intervalo de 0,05 a 0,25 mbns, tanto en la muestra nativa, coma en el duplicado (DUP). Cabe anotar
que el Foco N*2 se ubica a 22 m al norte de este sondeo.

Los resultados de este muestreo se presentan en |a Tabla 9 en la pgina siguiente.
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segdn un procedimiento de verificacidn y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revisién de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL v tiene como finalidad evaluar I3 confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
Interpretacidn del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyé la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiente de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad calectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi coma resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluide en el Anexo E.4.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos, se registrd un
resultado con diferencias de un drden de magnitud (F2) y uno con dos 6rdenes de rmagnitud (F3) entre
las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab y SGS. Ambos laboratorios acreditaron por el
INDECOPI el método de cuantificacion USEPA B01SC para determinar hidrocarburos y utilizan
asimismo los mismos estandares de cuantificacion, estdndar Diesel para determinar F2 y una mezcla
comercial de Motor Ol para determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes
métodos de extraccion para determinar los ra ngos de hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta
en diferentes proporciones de compuestos extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccion
USEPA 3546, mientras que SGS aplica el método de extraccion USEPA 3540, Otro detalle a tener en
cuenta para entender la diferencia entre resultades analiticos es la naturaleza potencialmente
heterogénea de los suelos, incluso después del proceso de homogeneizacion de muestras que se
realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucién de compuestas
quimicos en las muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas ¥ una vez completado el proceso de validacian
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto,

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos ambientales ohservados en
el Sitio SIAC106 durante |a presente fase de identificacidn tienen caracter relevante (ver Anexo A.2):

* Se detectaron excedencias de HTP F2 y F3 con respecto al ECA para suelo industrial en el sondeo
de identificacién 006, ambos en el intervalo de 0,05 a 0,25 mbns, ubicado en la zona central-sur
del sitio,

* Llas evidencias organolépticas observadas durante el LTS fueron detecciones de olor a
hidrocarburos e iridiscencia en la zona pantanosa, crudo mezclado con suelo, crudo solidificado,
y trazas de hidrocarburo en el borde de Ia quebrada y se consideran asociados a una potencial
fuente histdrica referida a la tuberia troncal que atraviesa el Sitio SJIAC106 en el limite sureste,

¢ También se detectaron tres focos en la zona noreste del entarno del Sitio SJACI106, los cuales
presentan las mismas caracteristicas organolépticas detectadas dentro del drea del Sitio S1AC106.
Estos focos del entorno se ubican en una zona ligeramente mas elevada al Sitio SIACL06 ¥ con
pendiente hacia este mismo.

En base a estas observaciones ¥ a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso
industrial, CH2ZM HILL concluye gue, de acuerdo con la Guia para la Elaboracidn de Planes de
Descontaminacién de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio SIAC106
requieren ser investigados en detalle. CH2M HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarbure F2 v F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacidn en los
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sectores al central y oeste del sitio, para determinar la distribucidn horizontal y vertical del impacto
por fracciones de hidrocarburo F2 y F3.

SJACioE LOTE lAB_IDEN_AEY 00LOCK %5



065

Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203

CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN."1 | A% o 3
R001899 FR T AR
Fecha: 20/04/2018 B
Hora: 11:02 horas
COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M
Este (m): 0401783 q
] 1
Norte (m): 9747070 GHIHE=
i ”‘3"”“3':'-'.r
B 1431 s

Altitud (m.s.n.m): 171

Precision: 3

DESCRIPCION:

b Boputsose 4182

Ubicacion del sitio S0203 de acuerdo a las coordenadas de la referencia ROD1899.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203

CUE: 2018-05-0064

CUC: 0001-4-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 2
R0O01901

Fecha: 20/04/2018

Hora: 10:31 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE4 - ZONA 18M

Este (m): 0401741

Norte (m): 9747052

Altitud (m.s.n.m): 175

Precision: £3

DESCRIPCION:

Loreto Departamento Loreto

Tigre Provincia

Ubicacion del sitio S0203 de acuerdo a las coordenadas de la referencia ROO1801,
en el cual se observa vegetacion tipica de la zona.
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{ s o REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203

CUE: 2018-05-0064 CucC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.” 3 {. A

ROD2059

Fecha: 20/04/2018

Hora:; 10:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE4 — ZONA 18M

Este (m): 0401751

Norte (m): 9747054

Altitud (m.s.n.mj: 177

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacion del sitio S0203 de acuerdo a las coordenadas de la referencia RD02059,
: en la que se observa hidrocarburos en fase libre en el suelo.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO $0203

CUE: 2018-05-0064 CucC: 0001-4-2018-
402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 4 \ B ;
R002077 y R002284

Fecha: 20/04/2018

Hora: 08:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401789

Morte (m): 8747116

Altitud {(m.s.n.m): 168

Precision: £ 3 !

i Ubicacion del sitio 50203 de acuerdo a las coordenadas de las referencias
DESCRIPCION: RO02077 v ROD2284, en la que se observa vegetacion herbacea en el derecho de
via del ducto, asi como, vegetacién arbdrea en los alrededores.
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A= :

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203

CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 5 ' ' =
R0O03231
Fecha: 20/04/2018

Hora: 10:07 horas

COORDENADAS . |
UTM -WGSB4 — ZONA 18M |}

Este (m): 0401701

Norte (m): 8747071

Altitud (m.s.n.m); 166

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacién del sitio S0203 de acuerdo a las coordenadas de la referencia ROD3231.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203

CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento
FOTOGRAFIAN."6 | e : : POV
R003240 s . i ol | Al
: Ty 'E."'. L™ #1 .'ﬁ."-"‘ﬁre‘* = "'-rl
Fecha: 20/04/2018 S N, "-'s,_ Al
A R :-"t_l --; —
Hora: 09:28 horas ; N - * 1 = St Jﬁf‘tﬂh
' (e i g
COORDENADAS . Al f T i *
UTM -WGS84 — ZONA 18M e T e 5
Este (m): 0401773
Norte (m): 9747117 o i

Altitud (m.s.n.m): 163

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacion del sitio S0203 de acuerdo a las coordenadas de |a referencia R0D3240,

en la que se cbserva suelo sobrasaturado,
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203
CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-201 8-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 7
RO03231

Fecha: 20/04/2018

Hora: 10:12 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 - ZONA 18M |

Este (m): 0401701

Norte (m): 5747071

Altitud (m.s.n.m): 166

Precisién: £ 3

\

; Medicion de parametros de campo, temperatura, oxigeno disuelto, conductividad y
DESCRIPCION: polencial de hidrégeno (pH).

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203
CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 8
R003231

Fecha: 20/04/2018

Hora: 10:14 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB84 — ZONA 18M

Este (m): 0401701

Norte (m}): 9747071

Altitud (m.s.n.m): 166

Precision: £ 3

- De la evaluacion organoléptica realizada en el componente ambiental sedimento, se
DESCRIPCION: evidencid presencia de hidrocarburos,
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(w. oy T REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203
CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
R003240

Fecha: 20/04/2018

Hora: 9:29 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401773

Norte (m): 9747117

Altitud {(m.s.n.m): 163 e

Precisidn: + 3
DESCRIPCION: :nm::' x I:ﬁmma y peliculas oleosas en la pelicula de agua que cubre al suelo
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203
CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.© 10 % iy
R002077 y RO02284
Fecha: 20/04/2018

Hora: 09:42 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0401789

Norte (m): 9747118

Altitud (m.s.n.m): 166

Precision: £3  Bigwe W Nl o o =
ESCRIPCION: De la evaluacion organoléptica realizada en el componente ambiental suelo, se
D ’ evidencio presencia de suelo mezclado con hidrocarburos,
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50203

CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Dﬁpnrtnmunto Lnreto
FOTOGRAFIA N.° 11 ll;,:‘ a8 ‘”‘-:%,;' ’ ﬁ. # _,' C

ROD3240

Fecha: 20/04/2018

Hora: 10:10 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0401773

MNorte (m): 9747117

Altitud {m.s.n.m}): 163

"o - rt""n. o
: .n‘l;* .:'I .l-|-- '

d i -"'"
.‘-'{__1!- LR . Eﬁtﬂ. "y

%ﬁ‘ﬁ!

s fn.-

- i ’A.
M

-.._"‘

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Se observd huellas de sachavaca en la referencia R03240.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203
CUE: 2018-05-0064

CUC: 0001-4-2018-402

Distrito

Tigre Provincia Loreta Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
RO02059

Fecha: 20/04/2018

Hora: 10:51 horas

COORDEMNADAS
UTM -WGSEB4 — ZONA 18M

Este (m): 0401751

Norte (m): 8747054

Altitud (m.s.n.m): 177

Precisign: £3

DESCRIPCION:

Se observd presencia de moluscos (churos) en la referencla RO2059.
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("\.- 5 T REGISTRO FOTOGRAFICO

e

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203

CUE: 2018-05-0064 CucC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 13 I

ROD2059 4

Fecha; 20/04/2018

Hora: 10:51 horas . a

COORDENADAS E.
UTM -WGSB4 — ZONA 18M > -

Este (m): 0401751 ' ' ; \ "‘

Norte (m): 8747054

Altitud (m.s.n.m): 177 o B N

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Presencia de cubierias plasticas para ducto en el sitio S0203.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0203
CUE: 2018-05-0064 CUC: 0001-4-2018-402

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.” 14
R0O02059

Fecha: 20/04/2018

T

Hora: 10:51 horas

COORDENADAS = ol
UTM -WGS84 — ZONA 18M e - ) i N

Este (m): 0401731

Norte (m): 9747054

Altitud (m.s.n.m}: 177

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Presencia de un cilindro commoido en el sitio S0203.
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ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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%' 0 per() | Ministerio Organismo de Evaluacién y e
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ANEXO 2.2

Informe N.° 0564-2019-OEFA/DEAM-SSIM



W\ l“ j | Ministerio Organismo de Evaluacion y
% PERU | del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEF/

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

W

2019-101-057662
INFORME N° 00564-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE : ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO . Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con c6digo S0203 ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito de Tigre,
provincia y departamento de Loreto.

CUE : 2018-05-0064

REFERENCIA : Planefa 2019'
Informe N.° 00132-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-28427)

FECHA : Lima, 18 de diciembre de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacién ambiental:

Funcién evaluadora Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Sitio con cédigo S0203, ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Tigre, en el Lote 192, a 200 m al noroeste de la Plataforma G que
Zona evaluada contiene a los pozos SANJ-18D y SANJ-19, a 2,8 km al noroeste de
la Bateria San Jacinto y a 14 km al noroeste de la comunidad nativa
12 de Octubre, distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Sector Energia - Hidrocarburos

Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos.

La actividad se realiz6 en el marco de: | Planefa 2019

¢Se realizé en el marco de un espacio Si
de didlogo?

Matrices determinados para la
evaluacién ambiental

No X

Nimero de puntos de muestreo propuestos

Suelo 17
Agua 3
Sedimentos 3

Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afio 2019,
aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD del 16 de febrero de 2019.
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Equipo profesional que aporté a este documento:

. . ., Actividad
N. Nombres y Apellidos Profesion e
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniero Ambiental Gabinete
3 Tino Jesus Nuhez Sanchez Bidlogo Gabinete
4 | Julio César Rodriguez Adrianzén ingeniero Amblental'y de Recursos Gabinete
aturales

2. OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con cédigo S0203, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el Lote 192, a
200 m al noroeste de la plataforma G que contiene a los pozos SANJ-18D y SANJ-19,
a 2,8 km al noroeste de la Bateria San Jacinto y a 14 km (al noroeste) al noroeste de
la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre, provincia y departamento de
Loreto (sitio S0203), a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo
a lo establecido en la Ley N.° 303212,

3. JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se creé el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién
ambiental de sitios impactados®, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM*, se aprobé el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.°
30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».
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Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)’.

El 20 de abril de 2018 la SSIM realiz6 el reconocimiento al sitio S0203, ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Tigre, en el Lote 192, a 200 m al noroeste de la plataforma
G que contiene a los pozos SANJ-18D y SANJ-19, a 2,8 km al noroeste de la Bateria
San Jacinto y a 14 km (al noroeste) al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre,
distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados preliminares
evidenciaron indicios de afectacion a nivel organoléptico en los componentes
ambientales suelo y sedimento, asi como presencia de cilindros metélicos y
cubiertas plasticas, conforme se detalla en el Informe N.° 0132-2018-OEFA/DEAM-
SSIM.

La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0203, el cual establece y planifica las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de obtener informacién para
la identificacidn de sitios impactados y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente.

El presente informe se encuentra enmarcado en el Planefa 2019, Resoluciéon de
Concejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través del
cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA
del OEFA correspondiente al afio 2019».

4. ANALISIS DE LA INFORMACION

ElI PEA del sitio S0203 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre,
distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto, se encuentra desarrollado en el
anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

5. CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0203 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON

ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e Martin FAU 20521286769 hard e 31667148 hard

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios

Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Lugar: Sede Central -
Lugar: Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
Lima\Lima\Jesus Maria Motivo: Soy el autor del
Motivo: Soy el autor del documento

documento

> Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccién
de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Maranén, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.° 30321! — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobo¢ la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a sequir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0203 (PEA del sitio S0203), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Tigre, en el Lote 192, a 200 m al noroeste de la Plataforma
G que contiene a los pozos SANJ-18D y SANJ-19, a 2,8 km al noroeste de la Bateria
Shiviyacu y a 14 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de
Tigre, provincia y departamento de Loreto.

En el marco de la citada normativa, el OEFA programo en el Plan Anual de Evaluacion
y Fiscalizacién Ambiental - Planefa del OEFA, correspondiente al ano 2019, el
desarrollo de actividades para la Identificacion de Sitios Impactados.

Para la elaboracién del PEA del sitio S0203, la Subdireccion de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM ha revisado informe sobre identificacion de sitio en el ambito de
la cuenca del rio Tigre de Pluspetrol Norte S.A. remitido por el Ministerio de Energia
y Minas-Minem al OEFA el 2017, que se encuentra en evaluacion por parte de la
autoridad competente. Este informe ha contribuido en el analisis del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA del sitio S0203.

Adicionalmente, se reviso el informe de visita de reconocimiento del sitio S0203, en el
cual se advierte afectacion de los componentes ambientales a nivel organoléptico; sin
embargo, se recomienda realizar la evaluacién del componente ambiental suelo a fin
de obtener informacién que permita determinar la presencia de sustancias
contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos.

La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0203, el cual establece y planifica las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio S0203, a fin de obtener
informacién para la identificacién del sitio impactado y para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

La Ley N.° 30321, publicada en el diario oficial «<El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.
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MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

» Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

> LeyN.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
y sus modificatorias.

» Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

» Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

» Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

> Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

» Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

» Resolucion Jefatural N.° 010-2016-ANA, aprueba el Protocolo Nacional para
Monitoreo de la Calidad de los Recurso Hidricos Superficiales.

> Resolucion de Consejo Directivo N. 2 007-2019-OEFA/CD del 16 de febrero de
2019, que aprueba el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
Planefa del OEFA correspondiente al ano 2019.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas o productivas identificadas

El sitio S0203 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del PerU, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafnon, departamento de Loreto.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicado en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto, cuyos contratos
fueron suscritos entre Petrdleos del Peru (Petropertu S.A.) y la empresa Occidental
Petroleum Corporation of Pera (OPCP), Sucursal del Peru en los afnos 1972 y 1978,
respectivamente*. Dichos contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperl y
Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es
el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento es el 30 de mayo de 2007, asi
como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Per( (Pluspetrol) y

Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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OPCP negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios
del Lote 1-AB. Dicha venta se concret6 el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de
mayo de 2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol
Norte S.A.) firmaron el Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual,
Pluspetrol adquiri6 la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote
1-ABS.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar
la fecha de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al
29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru
S.A suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es
decir, hasta el 29 de agosto de 20178, quien se encuentra operando a la fecha’.

En el caso especifico del sitio S0203, se encuentra proximo a dos infraestructuras
relacionadas a la extraccién de hidrocarburos en el Lote 192: la Plataforma G y una
linea de produccién activa que atraviesa el sitio y que va de la plataforma H hacia la
Bateria San Jacinto (Figura 6-1).

Recopilacidn, revision y analisis de la informacion

La revision y andlisis de la informacién documental vinculada con el sitio S0203
ayudara a establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0203, a fin de obtener la informacidon necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacién:

Informe N.° 00132-2018-OEFA/DEAM-SSIM, emitido por la DEAM, el 31 de julio de
2018, que describen las actividades realizadas por la SSIM en el reconocimiento
realizado el 20 de abril de 2018, al sitio S0203, ubicado en el &mbito de la cuenca del

El 8 de mayo de 2000, Petroperu S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perl y Pluspetrol Pert Corporation,
sucursal Per(, celebran la cesiéon de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Perd.

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacioén, extensién,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafnén y
Loreto de la regién Loreto.

Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de setiembe de 2019 en la siguiente direccion electronica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf ?MOD=AJPERES
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rio Tigre, en el Lote 192, a 200 m al noroeste de la Plataforma G que contiene a los
pozos SANJ-18D y SANJ-19, a 2,8 km de la Bateria San Jacinto y a 13,8 km al
noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre, provincia y
departamento de Loreto.

El sitio S0203, segun Informe N.° 00132-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se encuentra
vinculado a las referencias con cédigos R001899, R001901, R002059, R002077,
R002284, R003231, R003240, R002675 y R002066 conforme se detalla en la Tabla
3-1.

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio S0203

cadi Coordenadas UTM WGS84 .

o 0digo Zona 18 Sur P uentes

N. Referencia Descripcion

Este (m) Norte (m)

«Suelos potencialmente

1 | Ro01899 401783 9747070 | impactados (*)», con cddigo | 5ot PPN OPE-0023-
CN-R595.
«Suelos potencialmente

2 | R001901 401741 9747052 | impactados (*)», con codigo gg{? PPN-OPE-0023-
CN-R602.
«Suelos potencialmente

3 | R002059 401751 9747054 | impactados (*)», con codigo gg{? PPN-OPE-0023-
SJAC106.
«Suelos potencialmente

4 | R002077 401789 9747116 | impactados (*)», con codigo gg{? PPN-OPE-0023-
SJAC22.
«Residuos  Industriales», | Carta PPN-OPE-0023-

5 R002284 401788 9747115 con codigo CN-R601. 2015

N N Informe de Identificacién de | Oficio N.° 1536-2017-
6 | Ro03231 401702 9747071 | Sitio con codigo SJAC106. | MEM/DGAAE/DGAE
. x Informe de Identificacién de | Oficio N.° 1536-2017-
7 | RO03240 | 401789 974717 | Sitio con codigo SJAC22. | MEM/DGAAE/DGAE

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R003231
(**) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R003240

En el Informe N.° 132-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio S0203 se evidencié a nivel organoléptico, indicios de afectacidén por
presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento, asi
como presencia de cilindros metalicos y cubiertas plasticas, siendo el area
evaluada de 17 493 m2. La SSIM recomendo utilizar la informacién recabada como
insumo para la elaboracién del PEA del sitio S0203 (Anexo 1).

Documentos vinculados con el sitio S0203

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, que contiene informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192)8. De la revision del documento se
verificd que el sitio S0203 se encuentra vinculado a los siguientes cédigos:

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resoluciéon Directoral
N.c 1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-
OEFA/TFA-SME.
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CN-R595, descrito como «suelos potencialmente impactados» que figura en el
numeral 1337 (ver, Anexo 2); la SSIM asign6é al codigo antes detallado como
referencia R001899 (Tabla 3-1).

CN-R602, descrito como «suelos potencialmente impactados» que figura en el
numeral 1339 (Anexo 2); la SSIM asign6 al c6digo antes detallado como referencia
R001901 (Tabla 3-1).

SJAC106, descrito como «suelos potencialmente impactados» que figura en el
numeral 1497 (Anexo 2); la SSIM asigné al cédigo antes detallado como referencia
R002059 (Tabla 3-1).

SJAC22, descrito como «suelos potencialmente impactados» que figura en el numeral
1515 (Anexo 2); la SSIM asigné al cédigo antes detallado como referencia R002077
(Tabla 3-1).

CN-R601, descrito como «Residuos Industriales» que figura en el numeral 1722
(Anexo 2); la SSIM asigné al codigo antes detallado como referencia R002284 (Tabla
3-1).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, del 07 de noviembre de 2017, documento
mediante el cual la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas remitié6 al OEFA en formato digital los «Informes de
identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por
las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafoén, ubicadas en el departamento de Loreto». Cabe
mencionar, que dichos estudios se encuentran en proceso de revisién por la autoridad
competente (Anexo 3).

De la revision de la informacion remitida por el Minem se tiene que el sitio S0203 tiene
relacion con las areas determinadas en los «Informe de Identificacion de Sitio con
cédigo SJAC22, y SJAC106». A continuacién, se presenta un resumen de la
informacién técnica obtenida a partir de la revision y analisis de dichos documentos
(Tabla 3-2 y Tabla 3-3).

Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacién de sitio con cédigo SUAC22

El Sitio SUAC22 se encuentra ubicado a unos 550 m al

Sur-sudoeste de los pozos SANJ-05D Y SANJ-25D, y a

350 metros al noroeste de los Pozos SANJ-18D y SANJ-

19, al norte de la Bateria San Jacinto.

Documento no reporta datos de profundidad de agua

subterranea.

Asimismo, considerando la informacién de los sondeos,

se determinaron niveles saturados a una profundidad de

1 m; sin embargo, no es posible confirmar si esta

saturacion corresponde a la presencia de un acuifero

fredtico o a lentejones saturados sub superficiales
producto de la infiltracion de agua.

- Tuberia en el sector centro del sitio, en estado activo,
que corresponde a la Linea Troncal Norte, la cual
atraviesa el sitio. Conecta con los pozos SANJ-05D y
SANJ-25D activos.

Ubicacion

Profundidad del agua subterranea

Instalaciones asociadas a la actividad
de hidrocarburos y estado.
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Fugas y/o derrames activos y visibles
de sustancias potencialmente
contaminantes.

No se identificaron fugas y/o derrames en el sitio.

Presencia de focos de contaminacion

Se identifico diez (10) focos de contaminacion:

- Focos 1: Suelo con olor a hidrocarburos, en las
coordenadas Norte (Y): 9747135 y Este (X): 401763
(UTM, WGS84).

Focos 2: Suelo con olor a hidrocarburos, en las
coordenadas Norte (Y): 9747097 y Este (X): 401787
(UTM, WGS84).

Focos 3: Suelo con olor a hidrocarburos, en las
coordenadas Norte (Y): 9747095 y Este (X): 401744
(UTM, WGS84).

Focos 4: Suelo con olor a hidrocarburos, en las
coordenadas Norte (Y): 9747096 y Este (X): 401757
(UTM, WGS84).

Focos 5: Suelo con olor a hidrocarburos, en las
coordenadas Norte (Y): 9747107 y Este (X): 401765
(UTM, WGS84).

Focos 6: Suelo con olor a hidrocarburos e iridiscencia,
en las coordenadas Norte (Y): 9747094 y Este (X):
401773 (UTM, WGS84).

Focos 7: Suelo con pequefas trazas de
hidrocarburos, olor e iridiscencia, en las coordenadas
Norte (Y): 9747122 y Este (X): 401774 (UTM,
WGS84).

Focos 8: Suelo saturado con olor a hidrocarburos e
iridiscencia, en las coordenadas Norte (Y): 9747090 y
Este (X): 401811 (UTM, WGS84).

Focos 9: Suelo con olor a hidrocarburos e iridiscencia,
en las coordenadas Norte (Y): 9747090 y Este (X):
401733 (UTM, WGS84).

Focos 10: Presencia puntual de suelo con olor a
hidrocarburos solidificados, en las coordenadas Norte
(Y): 9747139 y Este (X): 401778 (UTM, WGS84).

Presencia de residuos

No reporta.

Area del sitio definida

4529 m2.

Fecha de muestreo

18 de febrero de 2015

Esquema de muestreo

Tipo de muestreo sistematico con grillas regulares, fue
dividida en celdas de 35 m por 35 m.

N.2 de Puntos de muestreo

6

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 2 y 3 niveles
de profundidad.

Caracteristicas de suelo

-suelo arcilloso limoso, al norte del sitio (sondeos 001,
002, 003 y 004). El sondeo 002 mostrd a partir de 1 m
suelo limo arcilloso con presencia de arena fina y el
sondeo 003 a partir de 1,73 m mostré suelo limo
arenoso. Se presentaron suelos hudmedos, de
plasticidad media/alta a baja y consistencia blanda.
-Suelo arcillo arenoso al sur del sitio (sondeos 005 y
006) hasta 1 m de profundidad, luego se observd suelo
arcilloso. Se presentaron suelos humedos, de
plasticidad media a baja y alta y consistencia blanda.

Presencia de agua

Se observé en el extremo suroeste del sitio una
quebrada en las coordenadas Norte (Y): 9747062 y Este
(X): 401589 (UTM, WGS84).

Presencia de VOC's

La maxima lectura del PID fue observada en el sondeo
006, entre 0,75 y 1,00 mbns y alcanz6 40,5 ppm. Los
sondeos 004 y 005, presentaron lecturas bajas, 1,0 ppm
y 1,2 ppm, respectivamente.
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A continuacién, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-3. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio SJAC22

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPA 8015 C
18 de 18 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
18 (total) MI Suelo
HAPs EPA 8270 D
4de 17 Cr VI DIN 19734
Hg EPA 7471 B
Muestras de control de calidad
2 (total) DU2 HTP EPA 8015 C
duplicado a segundo Suelo 2de BTEX EPA 8260 C
laboratorio (SGS) As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
HTP EPA 8015 C
1 Muestra TB Agua 1de1
BTEX EPA 8260 C

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con cédigo SJAC22», de las 18 muestras (colectadas en 6 puntos de
muestreo), una (1) de ellas (SJ022_006_SS_BA 050 _150218) super6 los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelos de uso industrial aprobado mediante Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM para los parametros Fraccién de Hidrocarburos F2
(C10-C28) y Fraccion de hidrocarburos F3 (C2s-Ca40). Asimismo, la SSIM al realizar una
comparacién con los ECA para Suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto
Supremo N.? 011-2017-MINAM, se tiene que una (1) muestra supera el parametro
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-Czs) y Fraccién de hidrocarburos F3 (>Ca2s-Cao);
asimismo, la muestra duplicado SJ022_006_SS _BA 100_150218_DU2 supera el
parametro Cadmio. Los resultados de los ensayos analiticos del muestreo se
presentan en el Anexo 4; asimismo, la Figura 3-1 muestra la distribucién de los puntos
de muestreo.

Pagina 7 de 28



'\';le o'.‘

PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

asn-as CisCm
S50 A0S CIAC4u

Sondeo con Mussira Grita- 30 3 39m Figura con ountos de o 36

) gin excocer ECA % sisto v excedencas de ECA para suelo
o m::‘eca o 3 0 » ‘
- 9@ cranm.

Figu;a 3-1. Puntos de muestreo del sitio SUIAC22

Tabla 3-4. Resumen del informe de identificacién de sitio con cédigo SJAC106

El Sitio SUAC106 se encuentra ubicado a unos 270 m al
Ubicacion noroeste de los pozos SANJ-18 Y SANJ-19 y al noroeste
de la Bateria San Jacinto.

Documento no reporta datos de profundidad de agua
subterranea.

Asimismo, considerando la informacién de los sondeos,
se determinaron niveles saturados a una profundidad
entre 0 my 3,00 m; sin embargo, no es posible confirmar
si esta saturacién corresponde a la presencia de un
acuifero freatico o a lentejones saturados sub
superficiales producto de la infiliraciéon de agua.

Profundidad del agua subterranea
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Instalaciones asociadas a la actividad
de hidrocarburos y estado.

- Tuberia troncal, en el limite suroeste del sitio, inactivas,
y donde se observé manchas e iridiscencia en el suelo
debajo de dicha tuberia.
- Pozos SANJ-18D y SANJ-19, a 270 sureste del sitio,
inactivos (fuera del sitio)

Fugas y/o derrames activos y visibles
de sustancias potencialmente
contaminantes.

No se identificaron fugas y/o derrames en el sitio.

Presencia de focos de contaminacion

Se identifico tres (3) focos de contaminacion:

- Focos 1: Olor e iridiscencia en zona pantanosa,
extremo este del sitio.

- Focos 2: Hidrocarburo en el suelo y crudo solidificado
sobre suelo, zona central y limite noroeste.

- Focos 3: Tracas de hidrocarburo en el borde de la
quebrada, zona oeste.

Presencia de residuos

No reporta.

Area del sitio definida

9967 m2.

Fecha de muestreo

9 de febrero de 2015

Esquema de muestreo

Tipo de muestreo sistematico con grillas regulares, fue
dividida en celdas de 40 m por 40 m.

N.? de Puntos de muestreo

9

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 1y 3 niveles
de profundidad

Caracteristicas de suelo

Se identificé predominacia de materiales limo-arcillosos
en los tres (3) estratos de prefil, y materiales arcillosos
en los dos (2) ultimos estratos. Asimismo, hay
predominancia de colores grises (zona central y oeste)
y color marrén (zona este), predomina plastricidad
media y muestras hiumedas.

Presencia de agua

Se observé linea de escurrimiento en la zona este,, las
cuales forman una linea de escurrimiento principal de 3
m de ancho y 30 cm de profundidad, la cual deriva a una
quebrada de 4 m de ancho que empieza en la zona
central del sitio con flujo de este a oeste.

Presencia de VOC's

La méaxima lectura del PID fue observada en el sondeo
007, entre 0,75y 1,00 mbns y alcanzé 150 ppm.

A continuacién, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-5. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio SJAC106

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPA 8015 C
25 de 25 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
25 (total) Ml Suelo
HAPs EPA 8270 D
5de 25 Cr VI DIN 19734
Hg EPA 7471 B
Muestras de control de calidad
1 do 1 HTP EPA 8015 C
1 (total) DUP e
Duplicado (Corplab) BTEX EPA 8260 C
1de1 HAPs EPA 8270 D
Suelo HTP EPA 8015 C
3 (total) DU2 8015
duplicado a segundo 3de3 BTEX EPA 8260 C
laboratorio (SGS) As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
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Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitica
HTP EPA 8015 C
1 Muestra TB Agua 1de1
BTEX EPA 8260 C

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con cédigo SJAC106», de las 25 muestras (colectadas en 9 puntos de
muestreo), una (1) de ellas (SJ106_006_SS BA_005_150209) superé los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelos de uso industrial aprobado mediante Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM para los parametros Fraccién de Hidrocarburos F2
(C10-Czs8), y Fraccion de hidrocarburos F3 (Cz2s-Ca40). Los resultados de los ensayos
analiticos del muestreo se presentan en el Anexo 4; asimismo, la Figura 3-2 muestra
la distribucién de los puntos de muestreo.
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Figura 3-2. Puntos de muestreo del sitio SJAC106
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OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0203, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0203.

Evaluar la calidad del agua superficial presente en el sitio S0203.

Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0203.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0203

Recoger informacién para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0203, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores sociales

Para la ejecuciéon en campo de las acciones de evaluacién ambiental para el sitio
S0203 se tiene previsto realizar una reunién previa con las autoridades, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona. Cabe mencionar que el sitio S0203 se encuentra a 1 hora de
la comunidad nativa 12 de Octubre.

AREA DE ESTUDIO

El sitio S0203 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el Lote
192, a 200 m al noroeste de la Plataforma G que contiene a los pozos SANJ-18D y
SANJ-19, a 2,8 km de la Bateria San Jacinto y a 14 km (en linea recta) al noroeste de
la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre, provincia y departamento de
Loreto. Cabe mencionar que el sitio es atravesado por una tuberia activa que va de la
Plataforma H hacia la Bateria San Jacinto.
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Figura 6-1. Ubicacion del sitio S0203

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0203 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiental del
componente suelo, agua y sedimentos. Asi como el recojo de informacién para la
estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en virtud del analisis de la
informacién contenida en los siguientes documentos:

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, mediante el cual se reporta cinco (5) puntos de
referencias de posibles sitios impactados con cdédigos CN-R595, CN-R602,
SJAC106, SJAC22 descritos como «Suelos potencialmente impactados» y con
cédigo CN-R601 descrito como «Residuos Industriales».

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, se remite los Informes de
identificacion de sitio con cédigos SJAC22 y SUAC106, presentados por Pluspetrol
Norte S.A. al Minem, Los resultados analiticos del Informe de sitio con cédigo
SJAC22 superan el ECA para Suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10-Coes), y
Fraccién de hidrocarburos F3 (C2s-C40); la SSIM ha verificado que las
concentraciones reportadas también superan los ECA aprobados con Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM para Suelo de uso agricola para los parametros
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-Czs), Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Cao),
y Cadmio. Asimismo, Los resultados analiticos del Informe de sitio con cédigo
SJAC106 superan el ECA para Suelo de uso industrial aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM Fraccién de Hidrocarburos F2 (C1o-Cas),
y Fraccion de hidrocarburos F3 (Ca2s-Cao).

Informe N.° 0132-2018-OEFA/DEAM-SSIM: Los resultados obtenidos muestran
que se evidencié indicios de afectacién a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento, asi como
presencia de cilindros metalicos y cubiertas plasticas en el sitio S0203.
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Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0203
Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se ha considerado tres
(3) areas, la primera corresponde al area contenida en el Informe N.° 00132-2018-
OEFA/DEAM-SSIM de 17 493 m?, la segunda y tercera corresponden a areas de 4
529 m? y 9 967 m? sefaladas en los Informes de Identificacion de Sitios SIAC22 y
SJAC106, respectivamente, conforme se observa en la Figura 7-1.

CUENCA DEL RIO TIGRE

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0203

Del analisis de las areas definidas en los antecedentes, se tiene que estas se
superponen parcialmente entre si; sin embargo, los resultados analiticos del area
SJAC106 solo presentan excedencia analitica (superan el ECA industrial, ver Anexo
3) en la zona limite oeste del area de reconocimiento (Informe N.° 0132-2018-
OEFA/DEAM-SSIM) por lo cual, se considera para el PEA del sitio S0203, un APl para
el componente suelo, que abarque las areas de interés conforme se observa en la
Figura 7-2.
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API1S0203

Figura 7-2. API del sitio S0203

El API determinado para el presente PEA sera de 2,91 ha (29077 m?) y tendra como
objetivo obtener informacién analitica a fin de verificar presencia de contaminantes en
el componente suelo tal como se advierte en los resultados analiticos y las evidencias
organolépticas descritas en los Informes de lIdentificacién de Sitios SJAC22 y
SJAC106 y en el informe N.° 0132-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

Asimismo, el API del sitio S0203 se determiné teniendo en cuenta lo siguiente: i) no
se tiene informacién analitica en toda el area evaluada durante el reconocimiento, ii)
el reconocimiento fue a nivel organoléptico para evaluar la presencia de hidrocarburos,
ii) se requiere tener evidencia analitica en toda la extensién del sitio para determinar
la presencia o ausencia de contaminantes asociados con la actividad de hidrocarburos
especificamente a la presencia de residuos (entre ellos, hidrocarburos y metales
pesados).

7.1.2 Protocolos de muestreo

Para la ejecucién de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Comppnente Guias Institucién DIEpeEinG Ao
Ambiental legal
- Guia para elaboracion de Plan de | Ministerio del Rgsgluc[on
L . Ministerial
Suelo Descontaminacion de suelos. ambiente — o 2014
2 N.° 085-2014-
- Guia para muestreo de suelos. MINAM MINAM

7.1.3 Puntos de muestreo
Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomé en cuenta lo establecido

en la Guia para Muestreo de Suelo para un APl de 2,91 ha (29077 m?3); asimismo,
para la distribucion de los puntos se analiz6 la informacién del reconocimiento (Informe
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N.° 0132-2018- OEFA/DEAM-SSIM) y la informacién analitica de los Informes de
identificacion de sitios con codigo SUAC22 y SJAC106.

La distribucién de los puntos de muestreo se realizard de modo que se cubran las
areas con informacién analitica previa (Informes de Identificaciéon de Sitio con coédigo
SJAC22 y SJAC106) y el area sin informacién analitica (Informe N.° 0132-2018-
OEFA/DEAM-SSIM).

En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0203 realizar diecisiete
(17) puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de contaminantes
presentes en el suelo y estimar la extensién del sitio (Tabla 7-2). La distribucion de los
puntos de muestreo se presenta a continuacion y se detalla en el mapa respectivo
(Anexo 5).

API150203

Goagle Earth

Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo de suelo en el sitio S0203

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

N Cédigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m)
1 S0203-SU-001 401776 9747170
2 S0203-SU-002 401718 9747152
3 S0203-SU-003 401683 9747131
4 S0203-SU-004 401680 9747093
5 S0203-SU-005 401735 9747103
6 S0203-SU-006 401783 9747126
7 S0203-SU-007 401701 9747065
8 S0203-SU-008 401709 9747037
9 S0203-SU-009 401752 9747057
10 S0203-SU-010 401783 9747081
11 S0203-SU-011 401737 9747023
12 S0203-SU-012 401791 9747038
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N Cédigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m)

13 S0203-SU-013 401828 9747053

14 S0203-SU-014 401777 9747011

15 S0203-SU-015 401827 9747024

16 S0203-SU-016 401817 9746997

17 S0203-SU-017 401622 9747094

Para la cantidad de puntos establecidos se tomardn muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos
de muestreo establecido), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccidn de los puntos donde
se tomaran muestras de profundidad sera establecida a criterio del evaluador, de
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de veintitin (21) muestras nativas® (distribuidas entre los 17 puntos de muestreo y 4
muestras a profundidad); ademas 2 muestras control que se ubicaran fuera del area
de estudio y a criterio del evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de las
muestras nativas como control de laboratorio.

Las cantidades y pardmetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo'®

Matriz

Cantidad de
Muestras

Parametro

Suelo

(muestras nativas)

21

Fraccién de hidrocarburos F1 (Cg-Cio)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cozs)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

BTEX

Suelo

(muestras de control)

Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Cio)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1-Cozs)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (HAPS)

Suelo

Fraccién de hidrocarburos F1 (Cg-Cio)

9

10

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area definida para el sitio en evaluacion.

Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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Parametros para evaluacion de suelo'™
Cantidad de

Matriz VST Parametro
(muestra de control Fraccién de hidrocarburos F2 (>C1o-Cas)
de laboratorio - 10% — -
de muestras nativas) Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Criterios de evaluacion

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacién: para el componente suelo, la
superacion del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para el
componente suelo.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0203.

Procesamiento de datos

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacién
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacioén de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.° de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

e Areaevaluada en el sitio S0203.

Objetivo especifico N.2 2: Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0203

Para la evaluacién ambiental del componente agua superficial se considerd la
informacién obtenida en el Informe N.° 0132-2018- OEFA/DEAM-SSIM, que determind
para el sitio S0203 la presencia de la quebrada denominada «Quebrada 1-S0203» la
cual cruza el sitio, por tanto, es necesario realizar la evaluacién del componente citado.
Asimismo, la informacion obtenida en el Informe de Identificacién SJAC106 muestra
lineas de escurrimiento superficiales (quebrada) ubicadas al centro del API suelo.

El API para el componente agua superficial serd el area definida por el tramo de la

quebrada que cruza el area de potencial interés establecida para el componente suelo
(Figura 7-4).
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7.2.1 Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente agua
superficial se considera tomar en cuenta el protocolo que se detalla en la Tabla 7-4:

Tabla 7-4. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente agua superficial

Componente N Dispositivo -
Ambiental Protocolo Institucion legal Ao
Protocolo Nacional para el i
Agua Monitoreo de la Calidad de | Ministerio de Agricultura y Riego E?;?J?;'ﬁno 2016
superficial | los Recursos Hidricos | — Autoridad Nacional del Agua 010-2016-ANA
Superficiales.

7.2.2 Puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analizd la
informacién del reconocimiento y del Informe de Identificacion de sito con cddigo
SJAC106. Asimismo, se tomo6 en cuenta las guias técnicas de referencia para el
muestreo de los componentes a evaluar.

Para el presente PEA del sitio S0203, se propone realizar tres (3) puntos de muestreo
a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial de
la quebrada que cruza por el area del sitio. La distribucién de los puntos de muestreo
se presenta a continuacién y se detalla en el mapa respectivo (Anexo 6).

carmetery

AP1S0203

Google Earth
Figura 7-4. Distribucién de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0203.

Tabla 7-5. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente agua superficial

o Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cédigo
Este (m) Norte (m)
1 S0203-AG-001 401582 9747058
S0203-AG-002 401702 9747076
S0203-AG-003 401897 9747015
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La ubicacién de los puntos donde se tomaran dichas muestras sera establecida a
criterio del evaluador, de acuerdo a los antecedentes y registros consultados, asi como
las evidencias a encontrar en los trabajos de muestreo.

7.2.3 Parametros

Para el muestreo de identificacién del componente agua superficial se ha considerado
3 muestras. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se presentan en
la Tabla 7-6.

Tabla 7-6. Parametros a evaluar para el componente agua superficial

Cantidad de
Muestras

Matriz Parametro

BTEX
Hidrocarburos totales de petréleo
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPSs)
Aceites y grasas
Cloruros
Agua Metales totales + Hg
superficial Cromo hexavalente
Temperatura (°C) (Parametro de campo)

pH (unidad de pH) (Parametro de campo)

Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo)

Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo)

7.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados del componente agua superficial se comparan con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para agua — Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, en los puntos
de muestreo definidos para dicho componente.

7.2.5 Procesamiento de datos

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

Numero de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes relacionados a las actividades de
hidrocarburos en el sitio.

e Area evaluada en el sitio S0203.
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7.3 Obijetivo especifico N.2 3: Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0203

Para la evaluaciéon ambiental del componente sedimento se consideré la informacion
obtenida en el Informe N.° 0132-2018- OEFA/DEAM-SSIM, que determiné para el sitio
S0203 la presencia de la quebrada denominada «Quebrada 1-S0203» la cual cruza el
sitio, donde se evidencio a nivel organoléptico indicios de afectacién por hidrocarburos
al realizar hincados con una cavadora manual en el sedimento, por tanto, es necesario
realizar la evaluacién del componente citado. Asimismo, la informacién obtenida en el
Informe de Identificacién SJAC106 muestra lineas de escurrimiento superficiales
(quebrada) ubicadas al centro del API suelo.

El APl para el componente sedimento sera el area definida por el tramo de la quebrada
que cruza el &rea de potencial interés establecida para el componente suelo (Figura
7-5).

7.3.1 Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente
sedimento se considera tomar en cuenta las guias técnicas que se detallan en la Tabla
7-7:

Tabla 7-7. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente sedimento

Componente S A Dispositivo
Ambiental Protocolo Institucion legal

Procedimiento  para Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
. Estudios Ambientales del Ministerio de
Sedimento | muestreo de agua y | ~ampiente, Vivienda y Desarrollo ; 2011
sedimentos

Territorial de la Republica de Colombia.

7.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicaciéon de puntos de muestreo se analizé la
informacién de las visitas de reconocimiento. Asimismo, se tomé en cuenta las guias
técnicas de referencia para el muestreo de los componentes a evaluar.

Para el presente PEA del sitio S0203, se propone realizar tres (3) puntos de muestreo
a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en los sedimentos de la
quebrada que cruza por el area del sitio. La distribucién de los puntos de muestreo se
presenta a continuacion y se detalla en el mapa respectivo (Anexo 7).
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APIS0203

Google Earth
Figura 7-5. Distribuciéon de puntos de muestreo de sedimentos en el sitio S0203.

Tabla 7-8. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente sedimentos

- Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cddigo
Este (m) Norte (m)
1 S0203-SED-001 401582 9747058
S0203-SED-002 401702 9747076
S0203-SED-003 401897 9747015

La ubicacién de los puntos donde se tomaran dichas muestras sera establecida a
criterio del evaluador, de acuerdo a los antecedentes y registros consultados, asi como
las evidencias a encontrar en los trabajos de muestreo.

7.3.3 Parametros

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se presentan en la Tabla 7-9.

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de sedimento

Parametros para evaluacién de sedimento

Matriz Cantidad de Muestras Parametro

Fraccion de Hidrocarburos F1 (Cg-Co)

Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C+o-Cas)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cgs-Cao)

Sedimento 3 Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr total)
Cromo VI

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
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7.3.4 Criterios de evaluacion

La evaluacién de la calidad de sedimentos considerara la comparacion referencial'
de los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el
Ministerio del Ambiente (Minam)'? y documentos referenciales, puesto que a la fecha
no se cuenta con una normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para
sedimentos.

Los valores referenciales de comparacién de metales pesados en sedimento se
presentan en la Tabla 7-10.

Tabla 7-10. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimentos

Guia o Normativa Parametro Unidad Valor I;eéeLrenmal
Arsénico mg/kg 17
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cadmio mgrkg 3,5
i ; i : Cobre mg/kg 197
Sediment Quality Guidelines for Protection Cromo Tk 5
of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — L g/kg
Canada Mercurio mg/kg 0,486
' Plomo mg/kg 91,3
Zinc mg/kg 315

Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de concentracién quimica mas bajo
que -usualmente o siempre- esta asociado a efectos biol6gicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion de Hidrocarburos totales de petroleo (TPH)
en sedimento se presentan en la Tabla 7.11.

Tabla 7-11. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Guia o Normativa Parametro | Unidad hila Eeéel_renmal
Ecological Screening Protocol - Protocolo de deteccion
ecolégico (Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic RBCA TPH mg/kg 500
(Risk — Based Corrective Actions) para sitios impactados con modificado PS
petréleo en el Atlantico Canadiense

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA 'y LMP

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
paréametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicaciéon de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:

«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)»-(subrayado agregado)
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PS: Peso seco
Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor méaximo de deteccion de TPH modificado'®, que
es analogo a un valor limite de gestién.

7.3.5 Procesamiento de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi como la comparacién
con normativas internacionales u otra que pueda determinar la autoridad competente,
generacién de graficas y/o figuras que representen los resultados obtenidos y la
elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

Numero de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

e Area evaluada en el sitio S0203.

7.4 Objetivo especifico N.2 4: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el
sitio S0203

7.4.1 Area de estudio

Para la evaluacion ambiental de las comunidades hidrobiolégicas se consider6 la
informacién obtenida en el Informe N.° 0132-2018- OEFA/DEAM-SSIM, que determin6
para el sitio S0203, indicios de afectacion por hidrocarburos en el sedimento de la
guebrada denominada «Quebrada 1-S0203» la cual cruza el sitio, por tanto, es
necesario realizar la evaluacion ambiental de las comunidades hidrobiol6gicas.
Asimismo, la informacion obtenida en el Informe de Identificacion SJAC106 muestra
lineas de escurrimiento superficiales (quebrada) ubicadas al centro del API suelo.

El APl para las comunidades hidrobioldégicas sera el mismo definido para los
componentes agua superficial y sedimentos.

7.4.2 Protocolos de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacién del componente hidrobiolégico en los
ambientes continentales, tiene como base la guia «Métodos de colecta, identificacion
y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados
benténicos) y necton (peces) en aguas continentales del Per(», publicada por el
Ministerio del Ambiente (Minam) y el Museo de Historia Natural de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos (2014)'4.

La guia senala los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacion del componente hidrobiol6gico, el establecimiento de los puntos de

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perti / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia, Lima:
Ministerio del Ambiente. 75 p.
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muestreo, los materiales y equipos requeridos para la evaluacién, los equipos de
proteccion personal y la preservacion de muestras (Tabla 7-12).

Tabla 7-12. Protocolo de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Componente ambiental Protocolo Seccién | Pais Institucion Afo
Perifiton Métodos de colecta, 4
identificacion y andlisis de Minam
Macroinvertebrados benténicos comunidades biol6gicas: 5 \nam y
o . Universidad
plancton, perifiton, bentos Peru . 2014
; Nacional Mayor
Peces (macroinvertebrados) y necton 6 de San Marcos
(peces) en aguas continentales
Plancton del Peri 3

7.4.3 Puntos de muestreo

La ubicacién de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas se
proyecta que seran tres (3), en la quebrada que cruza el API, los cuales se ubicaran
en los mismos puntos donde se tomaran las muestras de agua superficial y
sedimentos. Los puntos de muestreo se presentan a continuacion y se detallan en el
mapa respectivo (Anexo 8).

AP1S0203

{300gle Earth
Figura 7-6. Distribucion de puntos de muestreo hidrobiologico en el sitio S0203.

Tabla 7-13. Ubicacién de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas

e Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cadigo
Este (m) Norte (m)
1 S0203-HID-001 401582 9747058
S0203-HID-002 401702 9747076
S0203-HID-003 401897 9747015

7.4.4 Parametros considerados para la evaluacion

Los parametros considerados para la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas
seran determinados de acuerdo a la estimacién de los especialistas del OEFA.
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El analisis sera cuantitativo y cualitativo; en el caso de los peces, de ser el caso, se
ha previsto realizar el analisis de metales en tejido muscular. Los parametros que se
evaluaran y la cantidad de puntos de muestreo por cada tipo de ambiente acuatico se
presentan en la Tabla 7-14.

Tabla 7-14. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas
considerados para la evaluacién

. Cantidad de puntos :
o
N. Parametros B RS Observaciones
1 Plancton (fitoplancton y 3 Puntos de muestreo que se evaluaran en el
zooplancton) cuerpo de agua
5 Perifiton (microalgas y 3 Puntos de muestreo que se evaluaran en el
microorganismos) cuerpo de agua
3 Macroinvertebrados 3 Puntos de muestreo que se evaluaran en el
benténicos cuerpo de agua
4 Peces 3 Perecible de 48 horas
5 Metales totales en tejidos de 3 Perecible de 48 horas
peces (incluido mercurio) Se evaluaran solamente en los cuerpos de agua

7.4.5 Criterios de evaluacion

Los metales detectados en musculo se comparardn con los limites maximos
permisibles (LMP) sefalados en el manual «Indicadores o criterios de seguridad
alimentaria e higiene para alimentos y piensos de origen pesquero y acuicola» del
Sanipes (2010)', que referencia a los metales pesados de interés para alimentos en
la salud humana como cadmio, mercurio y plomo.

Adicionalmente, se compararan los resultados para arsénico con la «Norma general
para los contaminantes y las toxinas presentes en los alimentos y piensos (CODEX
STAN 193-1995)» del programa conjunto FAO/OMS (2015)¢, tal como se detalla en
la Tabla 7-15.

Tabla 7-15. Rangos de deteccion y LMP para metales totales en peces

Rangos de deteccién del laboratorio LMP (Sanipes, 2010; Programa conjunto
Parametro acreditado por el Inacal FAO/OMS, 2015)
mg/kg
Arsénico 0,005 -100 0,5*
Cadmio 0,01 —100 0,05**
Mercurio 0,005 -100 0,5
Plomo 0,05-100 0,3**

(*) Segun el Codex Alimentario Standar 193 (General Standard For Contaminants And Toxins In Food And Feed
Adopted In 1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa
conjunto FAO/OMS, 2015).

(**) Segun Manual de Indicadores o Criterios Microbiolégicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para Alimentos
y Piensos de Origen Pesquero y Acuicola (Sanipes, 2010).

Codex Alimentario Standar 193 (General Standard for Contaminants and Toxins in Food and Feed Adopted In
1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa conjunto
FAO/OMS, 2015).

Manual de Indicadores o Criterios Microbiologicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para Alimentos y Piensos
de Origen Pesquero y Acuicola (SANIPES, 2010).
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7.4.6 Procesamiento de datos

La evaluacién de las comunidades hidrobiologicas consistira en caracterizar las
estructuras comunitarias del plancton, perifiton, macroinvertebrados bentoénicos y
peces, la cual incluird la composicion y riqgueza de especies, las especies mas
frecuentes, abundantes y la composicién por taxones mayores.

Ademas, se representara la clasificacion taxonémica (division, clase, orden, familia,
género y especie) de todas las comunidades hidrobiol6gicas. Se evaluara el
comportamiento de la distribucion de cada comunidad hidrobiol6gica en términos de
riqueza y abundancia, considerandose la categoria taxonémica phylum para plancton
(fitoplancton y zooplancton) y perifiton (microalgas y microorganismos), y la categoria
taxon6mica orden para macroinvertebrados bentonicos y peces.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaran basandose en la
densidad de la muestra. Para plancton en organismos/L, perifiton en organismos/cm?,
macroinvertebrados benténicos en niumero de organismos por el area evaluada y en
peces en base al nimero de individuos.

Para ello, se utilizara el programa Excel 2017, donde se sistematizara los nombres y
numeros de cada especie por cada punto de muestreo reportado por los laboratorios,
en seguida se elaboraran las representaciones mediante graficas.

a. Analisis en toda el area evaluada

Para toda el area de evaluacién se determinara la relacién entre las variables
ambientales y la distribucion de las comunidades acuaticas a través del andlisis de
correspondencia canoénica y la bioacumulacion de metales en tejido muscular de
peces.

a.1. Analisis de correspondencia canénica

Para determinar la relacion entre las variables ambientales (fisicoquimicas del agua)
y la abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos se realizara el andlisis de
correspondencia canénica (ACC) utilizando el programa estadistico PAST (Hammer
et al. 2001). Dicho andlisis aportara informaciéon importante sobre el porcentaje de
variabilidad de la comunidad de macroinvertebrados bentbnicos que puede ser
explicado por el efecto de las variables ambientales.

Los datos de abundancia de organismos seran transformados a Log (X+1) para
disminuir los efectos de los taxa dominantes; del mismo modo, los datos ambientales,
a excepcién del pH, también seran transformados a Log (X+1).

a.2. Andlisis de bioacumulacion de metales en tejido muscular de peces

La bioacumulacion es la capacidad de una sustancia de ser concentrada en los
organismos a niveles mas elevados que los niveles medioambientales existentes, en
funcién del tiempo (Dallinger et al. 1987; Viana, 2001). Por lo tanto, en los peces los
mayores niveles de bioacumulacién son encontrados en los individuos mas longevos,
y por ende de mayor talla. También en los grupos troficos mas altos como los
carnivoros (Pezo et al., 1992; Soto-Jiménez, 2011). Los peces seran capturados
mediante redes de espera o agalleras, y se tomara en consideracion las especies,
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grupos troficos y el peso de tejido muscular requerido por el laboratorio que se
encargara de los analisis de metales totales y mercurio.

Objetivo especifico N.2 5: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0203, segun la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 9), tales como:

e Descripcion topografica.

o Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

¢ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

Actividades actuales e histéricas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0203 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador
Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0203, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,

segln se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

Etapa de la evaluacion

S ambiental

Funcién Cantidad de personal

Lider de campo 1
Especialista de muestreo: Suelo,

) » Agua, sedimentos, hidrobiologia
Ejecucion en campo del

1 PEA del sitio S0203 Personal de apoyo (guias)
Personal de apoyo (drillers)

(<200 B \C T IOV

—_

Personal primeros auxilios

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0203 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo,
terrestre y fluvial de acuerdo a lo sefalado en la Tabla 8-2.
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Etapa de la Ruta (ida y vuelta) tr-glr?s? grete
N.° evaluacion P Dias | Unidades
ambiental Origen Destino
. Nuevo Andoas .
Lima (ruta comercial) Aéreo 1 !
Ejecucion en Co_mumdad
1 camoo del PEA Nuevo Andoas nativa 12 de Terrestre 1 1
po de
del sitio S0203 Octubre
Comunidad
nativa 12 de Sitio S0203 Terrestre 1 1
Octubre

8.3 Equipos y materiales

El PEA del sitio S0203 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
N.° Evaluacion Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 3
2 Libreta de notas y lapicero 3
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 Ejecucion en Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 campo del PEA  ["Camaras fotograficas 3
6 del sitio S0203 "t para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y cuter 1
9 Wincha metélica 1
El PEA del sitio S0203 considera la necesidad de materiales para la toma y

conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras

Matriz . .
N.° . Materiales Unidades
ambiental
Frascos para .
muestras De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Coolers
(conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
1 Suelo/ muestras)
Sedimento Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Bolsas con cierre .
hermético De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Frascos para .
muestras De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Coolers
5 Agua/ (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Hidrobiologia | muestras)
Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
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Equipo de proteccion personal
Los equipos de proteccién personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccién personal

N.° Indumentaria Unidades
1 | Casco de seguridad 3

2 | Chaleco con cinta reflectiva 3

3 | Camisa y/o polo de manga larga 3

4 | Botas de jebe de cana alta 3

5 | Lentes de seguridad 3

ANEXOS

Anexo 1 : Informe N.° 132-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo 2 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 3 : Oficio N.2 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y parte pertinente de los
Informes de identificacion de sitio con codigos SJAC22 y SJAC106
Anexo 4 : Resumen de resultados analiticos de los sitios SJAC22 y SUAC106.

Anexo 5 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
Anexo 6 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de agua superficial
Anexo 7 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de sedimentos

Anexo 8 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de las comunidades
hidrobiolégicas.
Anexo 9 : Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion #.mhiantnl OEFA
Avenida Repiblica de Panama N® 3542

Referencia: Declaracidn de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacitn sobre los pasivos ambientales encontrados a |a fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesta en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
reguls los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado per Decreto Suprema Mo, 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar |a referida informacién adn
cuando la responsabilidad en |a generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser delerminada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el erdenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunto no ha considerado los sitos Impactados que ya han sido
remediados conforme a los esiandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos deniro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por 15 atencién que se sirvan brindar a la presente,’ nos es grato
saludarios y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestn
Gerente Ejecutivo

TRAMITE ﬂgﬁulﬂi HT#HHT * Av. Repiblica de Panamé 3055 Fiso 8 « San lsidro
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Ano de la Universalizacion de la Salud»

ANEXO 2.4

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
(Informe de Identificacién de Sitio con codigo SJAC22)
(Informe de ldentificacién de Sitio con codigo SJAC106)



e . Direccidn General
Ministeri 0 de Asuntos Ambientales Energéticos
de Energia y Minas

Lima, = E 'Ilm* Iﬂ!?

OFICIO N° £526 -2017- MEM/DG GAE
Sefior
Francisco Gareia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carrion N°® 603, 607 y 615

Jesis Marfa

Asunto : Remisldn de Informes de Identificacidn de Sitios Contaminados v Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N° 2751358 (23.10.2017)

Me dirljo a usted, en relacidn al documento de la referencia, mediante el cual su Direccién solicité los
informes de ldentificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacidn de Suelse por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto,

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccion
realizd la entrega de la Informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hage propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,

Directora General de
Asuntos Amblentales Energéticos

. ; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Admtos Lo:que s tndics. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
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SECCION 1

Introduccion

CH2ZM HILL Ingenieria del Perd 5.A.C. (CH2M HILL}, bajo contrato con Pluspetral Norte 5.A. (PPN},
presenta el Informe de Identificacion de Sitio, el cual resume las actividades realizadas durante la
ejecucion de la fase de identificacidn del Sitio SIAC22, ubicado en el Lote 1AB.

CH2M HILL completd la fase de identificacién de acuerdo con los lineamientos indicados por el
Ministerio del Ambiente (MINAM), Perd en la Resolucidon Ministerial N* 085-2014-MINAM publicada
el 09 de abril de 2014: Aprobacion de Guia para Muestreo de Suelos y Aprobacion de Guia para la
Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos y considerando los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo establecidos en el Decreto Supremo (D.5.) N® 002-2013 - MINAM, del 25
de marzo del 2013 y sus disposiciones complementarias establecidas en el Decreto Supremo (D.5.)
N* 002-2014 — MINAM, del 24 de marzo del 2014.

Asl mismo, durante la ejecucion de la fase de investigacion, se usaron como documentos de
referencia los estindares de ASTM International (ASTM) E1527 (2013) y E1903 (2011) (Standard
Practice for Environmental Site Assessments: Phase | y Phase Il, Environmental Site Assessment
Process, respectivamente).

El Lote 1AB se encuentra localizado al noroeste del Departamento de Loreto, Provincias de Datemn
del Marafidn y Loreto, norte de la Amazonia peruana (ver Figura 1). 5u drea aproximada es de 4500
kilémetros cuadrados (km?) y abarca las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre, influyendo
directamente a 19 comunidades nativas (alrededor de 5200 habitantes).

El Lote 1AB inicid operaciones como productor de petrdleo en el afto 1971, con el descubrimiento
del yacimiento Capahuari Morte. Occidental Petroleurmn Corporation del Perd [OPCP) obtuvo el
contrato de las dreas 1A y 18 en el afio 1971 e inicié la comercializacidn a partir del afio 1975. En el
afio 1978 se habilitd la terminal norte del Oleoducto Norperuano (ONP) en la estacion recolectora
(Gathering Station) Andoas para bombear el crudo directamente a la estacidn de bombeo N* 5, en el
rio Morona (oeste del Lote 1AB). En julio del afio 2000, mediante el Contrato de Cesidn de Posesion
Contractual, PPN recibié de OPCP la administracidn del Lote 1AB, y suscribid posteriormente con
Perupetro (en representacion del Estado Peruano) el Contrato de Licencia del Lote 1AB.

PPN fue el operador del Lote 1AB desde julio del afio 2000 hasta el 29 de agosto del 2015, fecha de
culminacidén del Contrato de Licencia, produciendo un promedio de 9929 barriles de crudo por dia
(bpd), representando aproximadamente al 17% de lo que se extrae diariamente en el pais
(Perupetro, lulic 2015).

La actividad petrolera desarrollada desde la década de 1970 produjo diversos impactos
socicambientales, debido a que recién desde la década de 1590 se implementd la legislacidn que ha
permitido una proteccion adecuada del medio ambiente, de una manera progresiva. Asimismo, con
la aprobacion del reglamento de proteccion ambiental en el afio 2006, PPN adecud sus sistemas de
produccidn a los nuevos estdndares aprobados.

EIAC22 LOTE A8 DEM REW_O0.00CK 1=
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AECTHIN | — INTRODUCTION

FIGURA 1
Plano de ubicacion general del Lote 1AB

SNCTE_LOTE_IAB_DEM_REY_TLOOCK =i
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1.1 Objetivos

La presente fase de identificacion fue realizada en el Sitio SIAC22 del Lote 1AB a los fines de
determinar si el sitio supera o no los ECA para suelo, establecidos en el DS, N* 002-2013 MINAM.

1.2 Alcance del trabajo
Para lograr los objetivos propuestos, CHZM HILL desarrolld las siguientes etapas:
* Evaluacion preliminar

— Investigacidn histérica

— Levantamiento técnico del sitio (LTS), donde se identificaron fuentes, focos y vias
potenciales de contaminacion

= Modelo conceptual del sitio [MCS) inicial
* Muestreo de identificacidn (MI1)
* Propuesta de actividades en |a fase de caracterizacién, de ser necesario

1.3 Limitaciones

Para el desarrollo de esta evaluacion preliminar, CHZM HILL utilizd informacién y documentacion
provista por PPN. La escasa informacién disponible del sitio podria limitar el desarrollo de la
presente investigacion con respecto a la evaluacién de las condiciones ambientales histéricas del
mismao.

1.4 Informacion faltante y desvios

En el caso que existiera informacidn faltante y desvies, serdn descriptos en las etapas desarrolladas
en el presente informe.

BIACTE LOTE_1AB_WDEM_REY 0.00CK 13
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistié en la realizacion de una investigacidn histdrica,
recopilando y revisando documentacién existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucién cronolégica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada,

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datas fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historla y situacidén ambiental
del sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio SIAC22.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a traves de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta |a informacidn antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El Sitio SIAC22 se encuentra ubicado a unos 550 m al Sur-sudoeste de los Pozos SANJ-050 y SANI-
25D, y a 350 metros al noroeste de los Pozos SANJ-18D y SANJ-19, al norte de la Bateria San Jacinto,
en las coordenadas Norte(Y): 9747116,73 y Este (X):401788,87 del sistema de coordenadas
Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WG584), El sitio ocupa una
superficie estimada de 4529 metros cuadrados (m”) y ne cuenta con edificacian alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio SIAC22. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN
a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio ¥ se sefialan
los ductos, caminos y campamentos presentes en la zona.

SUACID_LOTE_IAB_IDEN_REV_GOCCK -1
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FIGURA 2

Localizacion geografica del Sitio SIACZ2
Arriba: Plano de ubicacion del sitio. Abajo: Imagen del sitio.

N

A

ECUADOR

I:I DEFARTAMENTO

WGE 1884 UTM Zona 188
8 W0 X 44
I —

SR 2

SMACET LOVE_IAB_IDEN_REV_0DOCK

2



017

BECCION T = INFORMACION DOCLUREWTAL OEL S0

2.2 Usos del suelo actual e histdrico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccidn y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el media
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN fue el operador del Lote 1AB desde julio del afio 2000 hasta el 29 de agosto del 2015, fecha de
culminacion del Contrato de Licencia, produciendo un promedio de 9929 barriles de crude por dia
(bpd), representando aproximadamente al 17% de lo que se extrae diariamente en el pais
|Perupetro, Julio 2015),

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccidn y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccidn o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histérica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

Mo aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por CH2M HILL para el Lote 1AB en
general, correspondieron a:

* Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) = Lote 1AB (Occidental Peruana Inc.,
1996)

* Plan Ambiental Complementario (PAC) — Lote 1AB (PPN, 2005) aprobado segin R.D. 0153-2005-
MEM-AAE de abril del 2005

A su vez se cantd con informacidn especifica para el Sitio SIAC22, en el siguiente documentao:
» Carta PPN-OPE-023-2015 - “Declaracidn de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)".

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio
Mo aplica,

SACTI LOTE_ IAB_IDEN_REY_0.DOCK 1)
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CHZM HILL consulté bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcidn general del ambiente que se
presenta a continuacion resume la informacién obtenida de las fuentes bibliograficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidn al misma,

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en |a regién de antepais de la Llanura Amazonica, al norte de |a llamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geologico Minero y Metalirgico del Pert [INGEMMET], 1975) y al Boletin N°* 130, Serie A: Carta
Geoldgica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresién marina, ambiente lacustring ¥
llanuras de inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mds antiguo a la formacién Pebas, que
litologicamente consiste de lodolitas, lutitas, intercaladas de limoarcillitas y algunos niveles de
arenisca, hacia la base niveles calcdreos con presencia de fosiles. Seguida por la formacidn Ipurure,
que compane de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién de colores marrén, rojizo,
gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. Seguida por
depdsitos de la formacion Nauta Inferior, que corresponden a secuencias mondtonas de arenas,
limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marron rojizas v pardo amarillentas de baja cohesidn.
Superficiaimente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes
(INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterrdnea, en &l momentsa de |a redaccion del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacidn Geologico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como tinica fuente de informacion para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo a informacion bibliografica con la que se cuenta, son escasas las dreas
donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterrineos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeologico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el irea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterranea, no se cuenta con informacién bibliografica alguna
gue indigue la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucion del muestreo, CHZM HILL identific la presencia de niveles saturados!
a2 1,00 metros bajo el nivel de la superficie {mbns), estos sitios saturados se ubicaron al centro-pests
y sur del sitio (drea correspondiente a los sondeos 003 y 006). Al momento de la redaccién del
presente informe no es posible confirmar si esta saturacién identificada corresponde a la presencia
de un acuifero fredtico o a “lentejones” saturados sub superficiales, originados por la infiltracion de
agua desde niveles superficiales, quedando la misma retenida en aguellas capas de sedimentos

1 La identificacién de niveles saturados en campo se reokiza & partic de recugerar en el barrono muestras sitursdas cansscativamente en
profundidad o la minima recup iin de muesiras v la presencia de barmeno suturado, acompafisdos de derrumbe de material en &l
sondpo,

SIACEE_LOTE_WAR_IDEN_AEV_0.00CK ¥
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relativamente mas arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos “lentejones” pierden
saturacion y desaparecen a medida que el agua logra infiltrarse en profundidad, a través de estos
sedimentos relativamente poco permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de la
existencia de pozos de explotacion de estos niveles saturados, por parte de las comunidades nativas
existentes en el Lote 1AB.

3.3 Hidrolégicas

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrogréfica del rio Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafion; principal colector de las aguas de escarrentia de este sector {INGEMMET, 1999),

El area del sitio se encuentra en |a subcuenca del rio Tigre-Corrientes. El rio Tigre es unp de los
afluentes més importantes del Marafidn. Su cauce mide unos 500 m de ancho en su desembocadura,
v si bien su lecho es profundo y navegable todo el afio, es encajado y tortuoso. Contiene a las islas
Lupunille y Yacumana y presenta algunas dreas con pequefas cascadas en el periodo de vaciantes.

CHZM HILL observd en el extremo suroeste del sitio una guebrada en las coordenadas Norte
(¥): 9747062 y Este (X): 401589 (UTM, WG584).

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del
Peru, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar ([msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segin la clasificacidn de Pulgar Vidal {1981), De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ublca aproximadamente entre los B0 y 400 msnm, caracterizdndose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacidn estructural, aunque en
detalle presenta un relleve constituldo por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cublertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasion y destruccian por los rios que la atraviesan.

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos [nunca se
inundan, haciendo posible la ubicacidn de las ciudades) y los filos (geoformas més elevadas de la

Omagua).

El Anexo A1 presenta un modelo digital de terrenc (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se generd una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacion Topo To Raster, la cual utilizé
como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.] y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digijtal
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local {como
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos
de interpolacion globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacion en
diferencias finitas. La técnica de iteracion emplea una estrategla de generacidn de multiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menor resolucion hasta obtener la grilla final con la resolucidn
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 187 msnm de altitud v presenta un terrenc con
pendiente moderada hacia el suroeste.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cilido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del drea, con variaciones inferiores a un grada Celsius (*C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25 *C (Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales
[OMERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 *C y es bastante
uniforme en el drea (INGEMMET, 19949),
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Los registros pluviométricos de la estacion de Teniente Lépez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm).

Las precipitaciones se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de
diciembre a mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menaores, siendo
abril, el mes de mayor precipitacion y julio y agosto los de menor precipitacién (INGEMMET, 1999).

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores miximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65.6%). La evaporacién es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de las vientas
(INGEMMET, 1999).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrdgeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de éxidos e hidrdxidos de aluminio y de hierro e hidrogeno,
reemplazando a los nutrientes que deberfan ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales [ONERN], 1984).
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los
acidos organicos formados en la materia orgdnica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd
(MINAM, 2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccidn, No son favorables para
cultivos en limpio, parmanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosién del suelo.

Estas caracteristicas aplican asimismo para el drea donde se encuentra el sitio S1AC22.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanta a composicién, distribucidn y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogrificas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984).

En cuanto a la compasicién floristica, es altamente heterogénea. El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es
el bosque primario, con algunas dreas con vegetacion secundaria (ONERN, 1984),

En el sitio, CHZM HILL observd vegetacidn de tipo arbdrea.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacién

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio SJAC22 se efectud una
evaluacidn ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacion histdrica y un
LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacidn
historica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacitn del muestreo de identificacion y de |a fase de caracterizacion, en caso que
corresponda.

El Sefior Osler Panduro Flores, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio entre los dias 11y 12 de
Febrero de 2015. Ambos dias se presentaron nublados y lluviosos. No se dispone de los datos de
temperatura aproximada durante el relevamiento. El sitio fue relevado sistematicamente desde su
limite exterior hacia el interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el gue se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracidn general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccidn del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble®
GeoExplorer ST portdtil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la
informacion referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion gue se detallan a continuacion.
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FIGURA 3
Croquis del Sitio SJAC22

000171

ke ST022 lpmbnveciin  ATT /2 o2 45
[-{]
S N #

Loy brenonl Merle R i e ﬁ"t

LEYENDA

D sine

43 Aren con preuGRg ARELTAGAN
Jzani *gEmepissA® [upameus )

—— fﬂﬂm

AT ARBELES [eaibury

~aF Z0NA 1AupNDRELE | pArTANGIA .
£ PEmBigpE

4 FURMD HlireRiD OF MUFTTEED

¥  puam Fam

o Funfy & mmesg.
S Lrgrrgatiy J"' ﬁbdll'."-l"qﬂ-l'
mETHL Loy prky :r: peifys @ futeer Ronades ef 0, 6705

~
~
i
';m;s;:;wun FLORLS
.00 05

LR LOTE_IAB_IDEN_REV_0.DOCX




025

BECCHMN & — FUENTES POTENCIALES GE COMTAMINACKON

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccidn
y transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio SIAC22

durante el LTS, asi como su ublcacién, estado vy los posibles indicios de impacto o afectacion
asoclados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL en el SIAC22
Coordenadas UTM Producto
Instalacién o Sector del que
WGE584
. 1o sitia iene o Estada Observaciones
Norte (¥} Este (X) transporta

La instalacion corresponde a
la Linea Troncal Norte, la cual
atraviesa el sitio ) [ver
Tuberia 9747131 401735 Centro Crudo Activa Fotografia 3, Anexo B).
Conecta con los pozos SANI-
050 (activa) y SANJ-250
|activa)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Agosto 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CHZMHILL no identificd la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no cbservd drenajes industriales en el Sitio SIAC22,

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identifico zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
aspciadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante e| LTS, CH2ZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio SIAC22,
se evalud la Informacion historica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
comao las fuentes potenciales de contaminacién identificadas.

5.1 Priorizacion y validacién

CHIM HILL detectd la existencia de 10 focos potenciales de contaminacién, los cuales estin
descritos a continuacion:

Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte (Y): 9747135 y Este (X): 401763
(UTM, WGS84) (ver Fotografia 11, Anexo B).

Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte (Y): 9747097 vy Este (X): 401787
[UTM, WG584) (ver Fotografia 10, Anexo B).

Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte (Y): 9747095 y Este (X): 401744
(UTM, WGS584) (ver Fotografia 9, Anexo B).

Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte (Y): 9747096 y Este (X): 401757
(UTM, WGSB4) (ver Fotografia 2, Anexo B).

Suelo con olor a hidrocarburos, en las coordenadas Norte (Y): 9747107 y Este (X): 401765
(UTM, WG584) (ver Fotografia 8, Anexo B).

Suelo con olor a hidrocarburos e iridiscencia, en las coordenadas Norte (¥): 9747094 y Este
(X): 401773 (UTM, WG584] (ver Fotografia 7, Anexo B).

Suelo con pequefas trazas de hidrocarburos, olor e iridiscencia, en las coordenadas Norte
(¥): 9747122 y este (X): 401774 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 6, Anexo B).

Suelo saturado con olor a hidrocarburos e iridiscencia, en las coordenadas Norte (¥): 9747090 y
Este (X): 401811 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 5, Anexo B).

Suelo saturade con olor a hidrocarburos e iridiscencia, en las coordenadas Norte (Y): 97470590 v
Este (X): 401733 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 1, Anexo B).

Presencia puntual de suelo con hidrocarburos solidificados, en las coordenadas Norte
(¥): 9747139 y Este(X): 401778 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 4, Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segun la evidencia encontrada,

TABLA 2
Caracterizacién y ponderacion de los focos potenciales identificados en el sitie SIAC22

"'1":;‘“ " Foco potencial Sustancias de interés g 7
1 Surdo con olor a hidrocarburos | HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs — metales +f-
2 Suelo con olor a hidrocarburos HTP [F1, FZ, F3) = BTEX = HAP: = metales +f-
3 Suelo con olor a hidrocarbures | HTP (FL, F2, F3) = BTEX - HAPS = metales -
4 Suelo con olor 3 hidrocarburos HTP (FL, F2, F3) — BTEX = HAPs — matales -
5 Suelo con olor a hidrocarburos | HTP (F1, F2, F3) — BTEX - HAPs = matales b~
5 mﬂ;h"mdmmm' HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPS ~ metales ++
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TABLA 2
Caracterizacion y ponderacion de los focos potenciales identificados en el sitio SIAC22
Mumero en el Clasificacidon segin
i Foco potencial Sustanclas de intends s evidantia
Suelo con pequedias trazas de
7 hidrocarburos, olor @ HTP (F1, F2, F3) = BTEX — HAPS — metales +
irichiscencia
Suelo saturado con olor a
8 hidrocarburos e iridiscencia S s e e o
Suelo saturado con olor a
9 P AT, HTP (F1, F, F3) = BTEX — HAPs — metales **
Presencia puntual de suelo con
.y hidrocarburos solidificades PR NELL S, VA BT S = rekala ki
Notas:
BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilengs HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2
HTP = hidrocarburos totales de petrdleo HTP F3 = fraccion de hidrocarburos F3

La clasificacion segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacidon y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacién de Suelos (Resolucion
Ministerial N* 085-2014-MINAM ).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales

Nivel de evidencia Daseripeldn

Conficeds El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del anilisis de los procesos industriales

e {diagrama de flujo + planta baja). Ejemiplo: se pueden observar manchas en el piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales,

Probable i ' g 4

i El foco solo se menciona en el diagrama de flujo o plana, no hay indicios en el campe.

Pasibls El foco se cita a menwdo, sin mencidn especiica. Ejemplo: la existencia de un local de un

+- dEsENErase s menciona en algunos documantas o en la entrevists, pers no apansce en &l
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/Ma

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencla.

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sdlo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo gue aplica a un establecimiento industrial. La ponderacion de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados v a las
condiciones de la selva peruana,

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacidn de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacidn.

La numeracion de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla 2
[Seccidn 5.1) y Tabla 5 (Seccion 8.2.3) donde se puede encontrar informacion mds detallada sobre
los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacidn inicial correspondieron a
aguellos compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM)
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FIGURA 4

Focos potenciales de contaminacién en el sitio SIAC22
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SECCION 6
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacidn en el sitio, esta seccidn del informe presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
ambiente y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la explaracion, produccidn y transporte de petréleo. Se entiende
gue el uso futuro del sitio serd el farmar parte de un lote de exploracién y produccidn de
hidrocarburos, por fo tanto para efectos de |a evaluacién de wias de propagacion, puntos de
exposicidn, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo
industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL verific la ubicacign de las localidades respecto al mismo y no identificd ninguna en los
alrededores del sitie SJAC22, por lo que es posible descartar su contacto o la realizacion de
actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la evaluacidn de posibles receptores
de contaminacion,

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

# Infiltracion y/o retencidn (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de gue esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aguellos receptoresque puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecoldgicos (flora vy fauna) presentes en la zona.

» Disolucion y dispersién (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea, la
cual se moviliza a través del acuifero freatico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccion del flujo subterrdneo. En caso de que esto
pcurra, se estaria generando una posible exposicion al contaminante por parte de aquelios
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

= Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
gue los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersidn superficial o posibles inundaciones, En caso de gue esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacidn definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores,
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TABLA 4
Vias de propagacién y puntos de exposicién relevantes en sitio SIAC22
Foco potencial de
- R i Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
Suelo: contacto directo Trabajadores de PPN y
Agua subterranea: contratistas que
Suslo con olor a disolucién y dispersifn | HTP [F1, F2, F3) - BTEX :‘“Ti'm!' circulen por
i o ez sector
hitnpriam Agua superficial; HAPs — metales
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
mnundaciones
Suelo: contacto directo Trabajadores de PPN ¢
Agua sublerrinea: cantratistas que
Suelo con olor disolucién y dispersién | HTP (FL F2. F3) - BTEX eventualmente circulen por
hidrocarburos — HAPs — metales ef sactor
Agua superficial:
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones
Suzlo: contacto directo Trabajadores de PPN y
Agua subterrdnea; cantratistas que
Suelo con olor a disclucion y dispersién | HTP (F1, F2, F3) - BTEX ::'""f:"ﬂﬂ!'ﬂ circulen por
- - secior
b Agua superficial: HAPs ~metzles
dispersitn superficial o Receptores ecoldgicos
inwndaciones
Suelo: contacto directo
Ag 4n Trabajadores de PPN y
i contratistas que
Suelo con olor a disolucion y dispersion | HTP (F1, F2, F3) - BTEX : .m:wdmhnw
e 5 Agua superficial: = HAPs — metales el sector
::T;r:‘"mm o Receptores ecoldgicos
Suedo: contacto directo
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A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacidn, se elaborard el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicaran las posibles consecuencias

negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los cantaminantes.

En dicha seccion se detallaran los contaminantes criticos seleccionados vy sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los

receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar gque durante el desarrollo del estudia de evaluacidn de riesgos a la salud y el medio
ambiente, &l MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacidn de las acciones de

remediacion.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio SJAC22.

7.1 Fuentes en el entorno

Durante el LTS no se observaron instalaciones y elementos observados en el entorno del sitio
SIAC2Z.

7.2 Focos y vias de propagacion

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes una vez gue son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
SJAC22, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacion en el
entorno del mismao.
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de |a
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucidn Ministerial N* 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacion y
gjecucién del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2ZMHILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CHZM HILL completd el presente muestreo de identificacién con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismao supera o no los ECA para suelo, segun lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM,

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Seglin un cdlculo realizade a partir del Sistema de Informacion
Geogrifica (GIS), se accede al sitio después de completar un vizgje en camioneta de
aproximadamente 23 minutos desde el campamento San Jacinto por el camino existente segin se
muestra la Figura 5 a continuacion.
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccién 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio SIAC22 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacidn histdrica y evidencias relevantes de campo.

A continuacion se resume la informacidn de interes recabada:

¢« PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histdricamente en el sitio SJAC22 localizado en el Lote 1AB, segin se indica en la carta PPN-
OPE-023-2015 "Declaracién de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8",

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio SIAC22 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9747116 y Este (X): 401788
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacidn de las areas de interés

Para el disefic del plan de muestreo a implementar en el Sitlo 5JAC22 y ante el conocimiento parcial
de la situacién ambiental del mismo, CHZM HILL definié que la totalidad de la superficie del sitio,
correspondiente a 4875,35 m’, deberia ser considerada como potencial drea de interés para
desarrollar las labores del muestreo de identificacién de suelo y considerd asimismo necesario
expandirla hacia el sur, a los fines de una mejor comprension del sitio. Luego de esta expansion y
considerando las observaciones realizadas durante el LTS, el drea de interés del sitio se corresponde
con una superficie final de 4529 m™.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del area de interés del Sitio SJAC22.
8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secclones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio SJAC22. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones
se realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos v
contando con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos el dia 18 de Febrera de 2015 empleando un tipo de
muestreo sistemdtico con grillas (o rejillas) regulares, ya que no se contaba con un conocimiento
previo respecto a la distribucion del impacto en el misma. El drea de estudio del Sitio SIAC22,
correspandiente a 4529 m?, fue dividida en celdas de 35 m por 35 m, con un punto de muestreo
correspandiente al futuro sondeo de identificacidn, coincidiendo con el punto medio de cada una de
las celdas. Se opté por este patrdn de muestreo de manera de contar con datos regularmente
distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el drea de interés a
investigar.

En el Anexo A.2 se presenta la definicion del area de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 \Localizacion, distribucion y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizé un relevamiento del area del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimito |a
grilla regular y en cada celda de muestreo se definio la ubicacion final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcidn de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeas en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacidn geogrifica final de estos sondeos fue registrada segdn sistema
GPS y Sistema Global de Navepacion por Satélite (Global Novigation Sotellite System), mediante |a
utilizacidn de un equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El ndmero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un ndmero minimo total de seis puntos de muestreo de
identificacidon para dreas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectareas (ha), siendo que el
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Sitio SIAC22 cuenta con 0,45 ha. Estos seis puntos del muestreo de identificacion fueron ubicados
dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el drea del sitio, siendo los
mismos reubicados sdlo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos
u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los & sondeos del muestreo de identificacion fueron perforades con barreno manual, con la
intencidn de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependio de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracidn con
barrano manual.

Las profundidades de toma de muestras en 8] muestreo de identificacion fueron definidas en campo
y variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segln el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ ¥ la medicidon de campo de compuestos organicos volatiles [{COV) [ver Seccidn
8.286). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muesira a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
2 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracion del material o trazas de hidrocarburos. Las muestras
profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o inmediatamente
por encima de un nivel con saturacidn, como ocurrid en el sector al centro-oeste y sur del sitio (drea
correspondiente a los sondeos 003 y 006). Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al
laboratorio, para su analisis.

La Tabla 5 resume la informacion del muestreoc de identificacion, respecto a los intervalos de
muestrea y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 5
Resumen del muestreo de identificacian en el Sitio SIACZ2
Intervalo de Muestreo Mixima Prof. Sondeo
1D Sendeo ID Muestra {mibns) (mbns)

£1022_D01_S5_BA_OS0_150218 0,50-0,75

oo 51022 D01 S5 BA_125 150218 1,25- 1,50 3
5022 _001_55_BA_275_150218 2,75-3.00
SJ022_D02_55_BA_050_150218 0,50 - 0,75

002 SI022_D02_55_BA_175_ 150218 1,75- 2,00 1
/022 002 55 BA_275 150218 2,75.3,00
51022 003 55 BA 025 150218 0,25 - 0,50

003 /022 _003_S5 BA_125 150218 1,25- 1,50 3
S1022_003_55_BA_275_150218 2,75-3,00
S1022_004_55_HA_000_150218 0,00 - 0,25

004 51022 004 S5 BA_150_ 150218 1,50- 175 3
/022 _004_S5_BA_275_150218 2,75- 3,00
S/022 005 S5 EA 0S50 150218 0,50 -0,75

00s S1022_005_55_BA_150 150218 1,50 - 2,00 3
5)022_005_55_BA_275_1507218 2,75-3,00

o0k smn;mi_ss_u,_asu;mm 0,50-0,75 5
5022 006_55 BA_100_150218 1.00- 125
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TABLA 5
Resumen del muestreo de identificacidén en el Sitio SIAC22

Intervalo de Musstreo Maxima Prof. Sondeo
1D Son 1D Muestra
deo (mbns) (mbns)
SI022_006_S5_BA_175_150218 1.75-2,00
Motas:

mbns; metros bajo el nivel suslo
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un solo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CHZM HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio SIAC22 fue de 18, con tres
muestras par sondeo. Dicho ndmero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametrosde campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizd una caracterizacién megascépica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacidn (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyé informacion de base para la descripcion
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccion de aguellas muestras mds
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determing su textura segin el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de
humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de
impacto como cambio de color, presencia de crudo u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litolégico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campa y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracidn de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase II), ver Anexo E.3.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio SIAC22 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado
[para tanto arenas sueitas como limos y arcillas cohesivas), Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y méxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segdn
los requerimientos del programa analitico propuesto.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno. Los lineamientos generales para
el uso de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de
Equipos Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipa Fase 1)
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8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laberatorio Corporacidn Laboratorios Ambientales del Peru
S.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. AL5-Corplab se encuentra acreditade como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccidn de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cddigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, 1SO 9001:2008, IS0 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado vy
Surquille (Provincia de Lima) se realizaron los analisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e
HAPs), mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizé el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2M HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5GS del Perd 5.A.C. (5GS), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Pery. 5G5S estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacion N* 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 6 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SG5.

TABLA &
Programa analitico para el Sitio SIAC22
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTF EPA BO1S5 C
18 de 18 BTEX EPA B260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
5
18 (total) M uelo HAPs PA 8270 D
4 de 1B Cr i DIN 19734
HE EPA 74718
Muestras de Control de Calidad
HTP EPA BO1S C
2 (total) Duplicado a
2do laboratorio (SGS) Suelo 2de2 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
HTP EPA BO15 C
1 Muestra TB Agua ldel
BTEX EPA B260C
Motas; HAPs = hidrocarburos aromdticos polinucleares
Az = arsénico Hg = mercurio
Ba = bario HTP = hdrocarburas totales de petrdleo
Cd = cadmio M = muestra de identificacidn

Cr V1 = cromo hexavalente
DIN = Deutsches institut fir Normung e. V.
DU2 = Duplicado a segundo laboratorio [5GS)

Pb = plomo

TB = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency
8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de quipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.
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Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas
de perforacién, muestreo y medicién, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos {Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |l).

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicidn. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes pldsticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704, Junto a esta
etiqueta, CHZM HILL indicé el nombre del producto y brindd informacidn relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2M HILL trasladd los baldes pldsticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2ZM HILL
asegurd un sistema de contencién conformade par contenedores con capacidad de almacenar un
velumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liquidos fueron gestionados segln instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente [S5M) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualquier desvio. El drea de 55M fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualguier
incidente al responsable del almacenamiento. La disposicidn final de los mismos fue responsabilidad
de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2M HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacion y revision de los resultados es confirmar gue las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacién del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2ZM HILL cumplié con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Gula para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estan incluidas en el Anexo E.4, al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por 5G5.

Con respecto al QC analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma establece
duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con superficies menores
o igual a 20 ha. Siendo la superficie del Sitio SIAC22 de 045 ha, se colectaron dos muestras
duplicado (DU2), las cuales fueron analizadas por el laboratorio SG5.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogate stondards? para los compuestos organicos, el
analisis de blanco de método (MB) por cada paquete de muestras analizadas y el analisis de muestra
control de laboratorio (LCS).

En total se colectaron las siguientes muestras QA/QC:

e Duplicados segundo laboratorio (DU2)
s Blanco de viaje (TB)

! Surrogate stondards: correspanden a analitos adicionados a la muestra en una concentracion conacida, para determinar la eficiencia de
la extraccitn, Quimicamente son similares a aguellos de inberés a extraer y cuantificar,
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Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2ZM HILL correspondiente a Recoleccidn de Muestras para
QA/Qc.

Los resultados de estas muestras QA/QC estan incluidas en el Anexo E.4 al igual que los resultados
de las muestras duplicado analizadas por SGS.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos sélidos

Inmediatamente despues de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccién 8.2.9), las
etiguetd, embalo y refrigerd, para su preservacidn hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CHZM HILL. La logistica de la conservacién y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
(Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |l).

Gestidn de residuos solidos

Respecto a los residuos sdlidos generados durante el muestreo de identificacién como ser equipos
de proteccion personal descartable, bolsas y botellas plasticas y restos de tierra, CHZM HILL coloco
los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos sdlidos que utiliza PPN, guidndose por la Norma Técnica Peruana—
Codigo de colores—=Almacén de residuos sdlidos de suelos.

Una vez clasificados, CH2ZM HILL almacena los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos solidos. Cada contratista de PPN reclbe un punto verde donde cada tipo de
contenedor tiene un color ¥y una descripcidn del tipo de residuo que contiene. Una vez que el
almacenamiento llegd a su capacidad maxima, personal logistico de CH2M HILL coordind con la
Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sdlidos (EPS-RS), la cual se encargd de la recoleccidn
de los residuos ya segregados y clasificados, el transporte y la disposicion final. La EPS-RS entregd al
personal de logistica de CH2M HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos
solidos, el cual fue entregado a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de
residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

A los fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccidn de las muestras de suelo correspondieron a:

s Para los compuestos inorganicos (metales): 300/600 gramos de muestra en una/dos bolsas
Ziploc®

* Para los compuestos organicos semivolatiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAPs): 1 frasco de vidrio
ambar, contratapa de tefidn, capacidad 350 mililitras (mL)

e Paralos COV (HTP F1y BTEX): 1 vial de vidrio &mbar de 40 mL, contratapa Teflén®, sin cdmara de
aire

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CHZM HILL elabord un plan de SSM, donde se describe en forma precisa la planificacién, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de 55M
durante la ejecucion de la fase de muestreo en SIAC22. El mencionado plan se presenta en el Anexo
E.lL

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el andlisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrio algin
cambio en la condicion de trabajo, este fue informado a CH2ZM HILL y a PPM, quienes definieron un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacidn con el drea de 55M de CH2M HILL.
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SECCIGN § — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACION

Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liquidos y sélidos generados durante el
muestreo de identificacién, el drea de S5M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualquier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicd un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd |a cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencién, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su analisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.4 que presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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SECCION 9
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2ZM HILL en el Sitio SIAC22, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.4 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgo del muestreo de identificacion

Durante la ejecucién de las actividades de muestreo en el Sitio SJIAC22, CHZM HILL registro las
siguientes observaciones:

* Por medio de la ejecucitn de los sondeos se identificd la predominancia de:

-~ suelos arcillo limosos (ver Fotografia 12, Anexo B), al norte del sitio (en el drea
correspondiente a los sondeo 001, 002, 003 y 004). Particularmente, el sondeo 002 mostrd a
partir de 1,00 mbns un suelo limo arcilloso con presencia de arena fina y el sondeo 003 a
partir de 1,75 mbns, mostré un suelo limo arenoso. Los suelos resultaron humedos, de

plasticidad media/alta a baja y consistencia blanda.

-~ suelos arcillo arenosos (ver Fotografia 13, Anexo B) al sur del sitio {en el area
correspondiente a los sondeos 005 y 006) hasta aproximadamente 1,00 mbns, luego se
observd la presencia de suelos arcillosos. Los suelos resultaron himedos, de plasticidad
media a baja y alta y consistencia blanda (excepto el sondeo 005, gque mostrd consistencia
blanda a firme, a mayor profundidad).

* Fueron detectadas evidencias organolépticas y lecturas de PID en los siguientes sondeos de
identificacion:

~ Sondeo 004: la maxima lectura de PID detectada fue baja de 1,00 partes por millén (ppm)
entre la superficie y los 0,25 mbns. Se detectd leve olor a hidrocarburos en dicho intervalo.

— Sondeo 005: bajas lecturas de PID (hasta 1,20 ppm) y leve olor a hidrocarburas en el
intervalo 0,25 a 0,75 mbns.

— Sondeo 006: lecturas de PID que no superan los 40,50 ppm. Leve olor a hidrocarburos hasta
los 0,25 mbns, Presencia de coloracidon negruzca y olor entre los 0,75 y 1,00 mbns (ver
Fotografias 14 y 15, Anexo B).

# Presencia de niveles saturados a partir de 1,25 mbns en el sondeo 003 (oeste del sitio) y de 0,75
mbns en el sondeo 006 (sur del sitio).

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras nativas de identificacién colectadas, una muestra supero los ECA para suelos de
uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. Los resultados de este muestreo se presentan en la Tabla
7.
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SECCION 1

Introduccion

CH2M HILL Ingenieria del Per( 5.A.C. (CH2M HILL), bajo contrato con Pluspetrol Norte S.A. (PPN),
presenta el Informe de Identificacidn de Sitio, el cual resume las actividades realizadas durante la
ejecucidn de |a fase de identificacién del Sitio SIAC106, ubicado en el Lote 1A8.

CH2ZM HILL completd la fase de identificacion de acuerdo con los lineamientos indicados por el
Ministerio del Ambiente (MINAM) Perd, en las siguientes resoluciones y decretos: Resolucidn
Ministerial N* 085-2014-MINAM publicada el 09 de abril de 2014: Aprobacion de Guia para Muestreo
de Suelos y Aprobacién de Guia para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacidn de Suelos;
Decreto Supremo (D.5.) N* 002-2013-MINAM, del 25 dé marzo del 2013: Aprobacidn de los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para suelo y sus disposiciones complementarias para la Aplicacion de los
ECA (D.5. N"D02-2014-MIMAM, de marzo de 2014).

Asf mismo, durante |a ejecucion de la fase de investigacion, se usaron como documentos de referencia
los estdndares de ASTM International (ASTM) E1527 (2013) y E1903 (2011) {Standard Practice for
Environmental Site Assessments: Phase | y Phase |, Environmental Site Assessment Process,
respectivamente).

El Lote 1AB se encuentra localizado al noroeste del Departamento de Loreto, Provinclas de Datem del
Marafion y Loreto, norte de [a Amazonia peruana (ver Figura 1). Su area aproximada es de 4900
kilometros cuadrados (km”) y abarca las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre, influyendo
directamente a 19 comunidades nativas (alrededor de 5200 habitantes).

El Lote 1AB Inicid operaciones como productor de petrdleo en el afio 1971, con el descubrimiento del
yacimiento Capahuari Norte. Occidental Petroleum Corporation del Perd (OPCP) obtuvo el contrata
de las dreas 14 y 18 en el afio 1971 e inicid la comercializacién a partir del afia 1975, En el afio 1978
se habilito la terminal norte del Qleoducto Norperuano (ONP) en la estacion recolectora (Gathering
Station) Andoas para bombear el crudo directamente a la estacidn de bombeo N* 5, en el rio Morona
{oeste del Lote 1AB). En julio del afio 2000, mediante el Contrato de Cesion de Posesidn Contractual,
PPN recibio de OPCP la administracion del Lote 1AB, y suscribid posteriormente con Perupetro (en
representacion del Estado Peruano) el Contrato de Licencia del Lote 1AB.

PPN fue el operador del Lote 1AB desde julio del afio 2000 hasta el 29 de agosto del 2015, fecha de
culminacion del Contrato de Licencia, produciendo un promedio de 9929 barriles de crudo por dia
{bpd), representando aproximadamente al 17% de lo que se extrae diariamente en el pais (Perupetro,
Julio 2015).

La actividad petrolera desarrollada desde la década de 1970 produjo diversos impactos
socloambientales, debido a que recién desde la década de 1990 se implementd la legislacidn que ha
permitide una proteccion adecuada del medio ambiente, de una manera progresiva. Asimisme, con la
aprobacion del reglamento de proteccién ambiental en el afio 2006, PPN adecud sus sistemas de
produccian a los nuevos estandares aprobados.
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FIGURA 1
Plano de ubicacidn general del Lote 1AB
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1.1 Objetivos

La presente fase de identificacién fue realizada en el Sitic SJAC106 del Lote 1AB a los fines de
determinar si el sitio supera o no los ECA para suelo, establecidos en el D.5. N® 002-2013 MINAM,

1.2 Alcance del trabajo
Para lograr los objetivos propuestos, CH2M HILL desarrolld las siguientes etapas:
s Evaluacion preliminar

— Investigacion histérica

— Levantamiento técnico del sitio (LTS), donde se identificaron fuentes, focos y vias potenciales
de contaminacion

—  Modelo conceptual del sitio (MCS) inicial
»  Muestreo de identificacién (M)

s Propuesta de actividades en la fase de caracterizacidn, de ser necesario

1.3 Limitaciones

Para el desarrollo de esta evaluacién preliminar, CH2ZM HILL utilizé informacion y documentacion
provista por PPN, La escasa informacidn disponible del sitio podria limitar el desarrolio de la presente
investigacidn con respecto a la evaluacion de las condiciones ambientales historicas del mismo.

1.4 Informacion faltante y desvios

En el caso que existiera informacidn faltante y desvios, serdn descriptas en las etapas desarrolladas
en el presente informe.
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacidn de una investigacién histdrica, recopilanda
y revisando documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacion sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacidn del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacta sobre el area estudiada,

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental, Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacidn ambiental del
sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio SJAC106.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D sa
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista,

Al momento del relevamiento en campo no 58 encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio ¥ su entornao.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio SJAC106 se encuentra ubicado en la cuenca del rio Tigre a aproximadamente 270 m noroeste
de la ubicacidn de los pozos SANJ-18 y SANI-19, y al noroeste de la bateria San Jacinto, en las
coordenadas Norte [Y): 9747054 y Este (X): 401751 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). En un principio, el sitio ocupaba una superficie
estimada de 5396 metros cuadrados (m?). El drea actual del sitio es de 9967 m’y no cuenta con
edificacion alguna. Mayor informacién serd brindada en la seccién 8.1.5.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacidn geogréfica del Sitio SIAC106. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color infrarrojo proporcionada por PPN a escala
1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los
caminos, ducto y campamentos presentes en la zona.
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FIGURA 2
Localizacidn geografica del Sitio SIAC106
Arriba; Plano de ubicocion del sitlo. Abajo: Imagen del sitio.
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2.2 Usos del suelo actual e histdrico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccién y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acantecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, gue tengan un impacto potenclal en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN fue el operador del Lote 1AB desde julio del afio 2000 hasta el 29 de agosto del 2015, fecha de
culminacldon del Contrato de Licencia, produciendo un promedio de 9929 barriles de crudo por dia
(bpd), representando aproximadamente al 17% de lo que se extrae diariamente en el pais (Perupetro,
Julio 2015).

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccion y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productives, gue aplicaria para
una planta de produccién o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos vy residuos que pudieran existir en el sitio corresponden
a aguellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga
No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a |a autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Para la elaboracion del presente informe no se dispusa de informacian o estudios especificas dentro
del sitio en evaluacién, Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por
CHZM HILL para el Lote 1AB en general, correspondieron a:

= Programa de Adecuacidn y Manejo Ambiental (PAMA) — Lote 1AB (Occidental Peruana Inc., 1996)

* Plan Ambiental Complementario (PAC) — Late 1AB (PPN, 2005) aprobado segin R.D. 0153-2005-
MEM-AAE de abril de 2005

A su vez se contd con informacion especifica para el Sitio SIAC106, en el siguiente documento:

s (Carta PPN-OPE-0023-2015 - "Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)",

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

No aplica.
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SECCION 3
Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CH2ZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcion general del amblente que se
presenta a continuacién resume la informacion obtenida de las fuentes bibliograficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CHZM HILL durante la visita de inspeccidn al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la region de antepais de |a Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geoldgico Minero y Metaldrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geoldgica Nacional (INGEMMET, 1999), en el area donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sadimentitas del Terclario, de origen continental, de transgresion marina, ambiente lacustrino y
llanuras de inundacidn, correspondientes a |as formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mds antiguo a la formacidn Pebas, que
litoldgicamente consiste de lodolitas, lutitas, intercaladas de limoarcillitas y algunos niveles de
arenisca, hacia la base niveles calcareons con presencia de fosiles. Seguida por la formacion lpururo,
que compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacion de colores marran, rojizo, gris,
verde y blanguecing, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. Seguida por depdsitos de
la formacidn Nauta Inferior, que corresponden a secuencias mondtonas de arenas, limos y
limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo amarillentas de baja cohesion.
Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales, palustres y aluviales reclentes
(INGEMMET, 1999,

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterranea, en el momento de la redaccldn del presente informe se cuenta con
el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacidon Geoldgico Catastral Minero [GEOCATMIN],
2013}, como Gnica fuente de informacién para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo a la Informacidn bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las dreas
donde se afectuaran monitoreos de los recursos hidricos subterraneos y no existe un registro nacional
donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (GECCATMIN, 2013), en el drea donde se encuentra
el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no consolidadas,
donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacion bibliografica alguna
gue indigue la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea del
sitio. Durante la ejecucidn del muestren, CH2M HILL identificd la presencia de niveles saturados!
desde la super