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Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

2020-101-028553

INFORME N° 00143-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO : Informe de Evaluacién Ambiental para la Identificacion del Sitio
Impactado por actividades de hidrocarburos con cédigo S0170,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién, departamento Loreto.

EXPEDIENTE DE : 2018-05-031

EVALUACION

a) Informe N° 00377-2019-OEFA/DEAM-SSIM

REFERENCIA (2019-101-045066)
b) Informe 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM
c) Informe de Reconocimiento de sitio N.° 0104-2018-OEFA-
DEAM-SSIM
FECHA :  Lima, 30 de diciembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0170 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0170, ubicado adyacente la plataforma E,
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafon, departamento Loreto.

Centroide del sitio S0170

Coordenadas UTM WGS84
Zona 18 Sur

333320.6 E /1 9704247.8N

c. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0170 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realiz6 en el
marco de

Planefa 2020
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e. | Periodo de ejecucién 05 al 10 de octubre de 2020

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

f. Tipo de evaluacion . ) .
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambietal y de Gabinete
Recursos Naturales
4 Tino JesUs Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete
5 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Gabinete
. . . Bach. en Ingenieria .
6 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0170
Fecha de Reconocimiento en campo 28 de marzo de 2018
a. g
comision Identificacion de Sitio 05 a 10 de octubre de 2020
25 puntos de muestreo (25 muestras a un
b. | Puntos evaluados | Suelo primer nivel de profundidad y 6 muestras a un
segundo nivel de profundidad)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0170

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsalud 57,4 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 59,2 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0170
Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro - =
Numero de muestras Norma referencial
Fraccion de hidrocarburos F2 6 i . .
Estandares de Calidad Ambiental
Suelo Fraccion de hidrocarburos F3 (ECA) para Suelo de uso agricola,

N.° 011-2017-MINAM

2
Naftaleno 2 aprobado mediante Decreto Supremo
1

Bario

Hidrocarburqs totales de Estandares de Calidad Ambiental
petroleo ECA Agua Decreto Supremo. N.°
004-2017-MINAM, Categoria 4:

N

Agua : Conservacion del ambiente
Mercurio 4 T - ;
acuatico, Subcategoria E2: Rios -
Selva
Protocolo de deteccion ecoldgico del
Sedimentol Hidrocarburos Totales de 3 Manual de usuario del Atlantico
Petroleo (C10-C40) RBCA (para sitios impactados con

petréleo en el Atlantico Canadiense

! Aprobado mediante informe de visita de reconocimiento N.°0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de junio de
2018.
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0447, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i)

(ii)

(iii)

De los resultados obtenidos en el componente suelo, se tiene que, de los 25 puntos
de muestreo (en el cual se recolectaron 31 muestras) consideradas en el area
evaluada del sitio S0170, 7 puntos (7 muestras) registran valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM), para al menos uno de los siguientes parametros: fraccion de
hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F2 naftaleno y bario total.

Del componente agua superficial, de las 5 muestras evaluadas (4 ubicadas dentro del
sitio y 1 fuera del sitio, aguas abajo), 4 muestras ubicadas dentro del sitio S0170
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de Selva (1 muestra registra valores que superan el
parametro TPH y 4 muestras mercurio).

Del componente sedimento de las 5 muestras tomadas (5 ubicadas dentro del sitio y
1 fuera del sitio, aguas arribas), las muestras ubicadas dentro del sitio 3 superaron el
valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccion ecolégico del Manual de
usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action) para el parametro
Hidrocarburos Totales de Petréleo

Las potenciales fuentes de contaminacion identificadas son los pozos petroleros
CAPN-06 y CAPN-08ST3 asi como un samp tank que se encuentran en la plataforma
E y una tuberia de transporte de hidrocarburo que se dirige a bateria Capahuari Norte,
en area ubicada en el entorno del sitio S0170. Asimismo, un sump tank y dos tuberia
de descarga de sump tank y un tramo de 40 m que se encuentran dentro del sitio
S0170. Los focos de contaminacion en el sitio, son las areas donde se han evaluado
los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento, y cuyos resultados
analiticos registran valores que superan los estdandares de calidad ambiental
establecidos o los valores referenciales internacionales.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsaiug), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), NO Se registra valor
para el riesgo fisico.

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0170, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.
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(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(ii)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON

ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU
e a Martin FAU 20521286769 soft e a 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios

Subdireccion de Sitios Impactados

Impactados . Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - y EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria . FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA

documento Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por:

PADILLA SANTOYO Marco NUNEZ SANCHEZ Tino Jesus
e a Antonio FAU 20521286769 soft e a FAU 20521286769 soft

Cargo: Especialista de Sitios Cargo: Especialista de Sitios

Impactados - Profesional | Impactados - Especialista Il
Lugar: Sede Central - . Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria . Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del * Motivo: Soy el autor del
documento documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a FAU 20521286769 hard

Cargo: Director de la Direcccién

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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1.  INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del
Pert que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos
bosques y grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en
los afos 70 se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha
generado un conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los
pueblos indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafion en el departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Limay, el 10 de
marzo de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las
demandas de la poblacién; entre ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para
la remediacion ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobo la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene
por objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas,
residuos solidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados,
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas
han sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de
Hidrocarburos»®.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma
complementaria a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en
la Tercera Disposicion Complementaria Final del citado decreto. Esta norma
establece 3 fases de evaluacion: de sitios potencialmente contaminados y sitios

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «EI Peruano».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue
modificado mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial
«El Peruano» el 18 de agosto de 2020.

Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-
EM.

Disposiciones Complementarias Finales

(

Tercera.- Gestién de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales
mineros y de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su
reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase de caracterizacion y c) Fase de
elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver figura 1.1). La primera fase tiene
por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios contaminados (Articulo
6):

Fase de caracterizacion

Fase de identificacion A
AL
s N\ f

Evaluacion de

Evaluacion Muestreo de Muestreo de nesgo a la salud y
prefiminar *1 identificacion [~ detalle . al ambeente
(ERSA)
Informe de | Informe de Muestreo de | Ejecucin del Plan | Plan dirigido ala
conformidad | culminacion | comprobacién [ drigdoala [ remediacion
remediacion
AN J
iy

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion
Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados elaborado a partir del

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
30321, le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA
a través de la Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) Ia
identificacion de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio
de la funcién de evaluacion y esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la
«Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de
sitio impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los
CGSC. Para tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del
Reglamento de Evaluacion del OEFA?®, lleva a cabo un proceso, que comprende tres
(3) etapas: a) Etapa de Planificaciéon que comprende: (i) la recopilacion y revision de
la informacion documental’, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de
Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante PEA) °, b) Etapa de
Ejecucion que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el PEA,
asi como la recopilacion de la informacion de campo para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente'® y c) Etapa de Resultados, que comprende el llenado

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario
oficial «El Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario
oficial «El Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado,
cuya informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién
analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo y la elaboracion del informe para la
identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

Etapa de planificacién: Etapa de ejecucién: Etapa de resultados:
Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracién del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacién
reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de
hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 23 de marzo de 2018, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realiz6 el reconocimiento al sitio con codigo S0170
(en adelante, sitio S0170), que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, El sitio S0170 se encuentra en direccion este y colindante a la
plataforma E donde se encuentran los pozos petroleros CAPN-06 y CAPN-08ST3,
en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia en linea recta de
aproximadamente 12 km al noroeste de la comunidad, y a 15 km al noroeste del
centro poblado Nuevo Andoas, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto. Las actividades de reconocimiento evidenciaron a nivel
organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos en los
componentes ambientales de suelo, agua superficial y sedimentos, conforme consta
en el Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 28 de junio de 2018.

El 27 de setiembre de 2019, mediante Informe N.° 00377-2019-OEFA/DEAM-SSIM,
se aprobo el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0170,
establece y planifica las acciones para la identificacion del sitio como impactado, y
para obtener informacién detallada para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente en este sitio.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del
ex Lote 1AB"" «Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de
las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de
sitios impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una
division de la cuenca, en unidades geograficas mas pequefias) debido a la densa e
interconectada red de drenaje que facilitaria el trasporte de los potenciales
contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre
otros) hasta los receptores.

En ese sentido, con fecha 18 de setiembre de 2020, mediante el Informe N.° 0080-
2020-OEFA/DEAM-SSIM, se aprob6é el Plan de Evaluacidon Ambiental de la
microcuenca PAS-16 (en adelante, PEA), que incluye una evaluacion a nivel de
microcuenca, que permite mejorar el analisis sobre el riesgo, organizar la
informacién y la gestion de los sitios impactados. El sitio S0170 se ubica en la
microcuenca PAS-16, por lo que este documento establece y planifica las acciones
para la identificacion del sitio como impactado, y para obtener informacién detallada
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente en este sitio. Este

" "Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote

1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en
el ex Lote 1AB en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB)".
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documento constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de
identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de afectaciéon asociadas a la actividad de hidrocarburos para el
sitio S0170 se tiene los siguientes: a) Informacion de identificacion de sitios
contaminados realizados en el ex Lote 1AB en el marco del Decreto Supremo N.°
002-2014-MINAM™ y b) otros registros donde se reporta componentes ambientales
potencialmente afectados, presencia de residuos, pozos o instalaciones
abandonados.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion
de sitio impactado por actividades de hidrocarburos para el sitio S0170. Incluye el
marco legal aplicable, ubicacion y descripcion del area de estudio, antecedentes,
identificacion de los actores participantes del proceso, metodologia utilizada, analisis
de resultados, conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

) Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

° Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

° Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la
Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades de
hidrocarburos a cargo del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion
de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios impactados.

. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA que aprueba la Clasificacion de los
cuerpos de aguas continentales superficiales

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2020.

3. AREADEL SITIO

12 Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo, publicada en el diario oficial «El Peruano» el 24 de marzo de 2014.
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El area de estudio para la evaluacion del sitio S0170 se ubica en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en direccion este de la Plataforma E donde se encuentran
los pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192
(Anexo A.1).

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 12 km
(distancia lineal) proximo a estructuras e instalaciones propias de la produccién
petrolera, esta adyacente (este) de la Plataforma E donde se encuentran los pozos
CAPN-06 y CAPN-08ST3. Para llegar al sitio por via terrestre, se hace un recorrido
en camioneta durante 40 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la
Plataforma E, luego una caminata de 2 minutos en direccion sureste. (Figura 3.1).

N - —
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Figura 3.1. Ubicacién del sitio S0170

El sitio S0170 se presenta dos areas diferenciadas, la primera es un area de
vegetacion secundaria no inundable y la otra de terraza baja inundable de pendiente
2 - 4 %, de plantacién arbérea y presencia de helechos en la alta cercana a la
Plataforma E, El sitio es atravesado por una quebrada s/n que discurre en direccion
noreste del sitio S0170.

El plan de evaluacion de la microcuenca PAS-16 propuso para el sitio S0170 evaluar
43300 m? (4,33 ha); sin embargo, durante la ejecucion de los trabajos de muestreo,
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se redefinié el cauce de la quebrada s/n en su parte sur, modificando el area
inicialmente propuesta, resultado un area evaluada de 45404.95 m? (4,540 ha) para
el sitio S0170 (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Leyenda

Quebradas
w— Ducto
Area Plan de Evaluacion Ambiental

Area Evaluada

Figura 3.2. Area Evaluada para el sitio S0170, adyacente a la Plataforma B del Lote 192

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geolégicas

El area de estudio se localiza en una region donde se constituyd el denominado
Llano Amazédnico, al norte del pais, una region donde en detalle el relieve se
encuentra constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, y cuyo basamento
esta constituido por unidades litoestratigraficas de edad terciaria y cuaternaria, las
primeras de caracter areno-arcilloso y las segundas limo-arcilloso, afectadas por
pliegues anticlinales y sinclinales de gran radio de curvatura™.

La geologia local del sitio corresponde con la unidad litoestratigrafica de la
Formacién Ipururo (Ts-ip)™

Formacion Ipururo (Ts-ip)

EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado
mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, Pagina 4.1.3-1

De acuerdo a la revision del Mapa Geolégico del cuadrangulo de Andoas 06k (1665). Serie A: Carta
Geoldgica Nacional. Escala 1:100 000. Informacion consultada el 17 de noviembre de 2020 de la web:
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/
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Esta formacién se encuentra constituida principalmente por una potente alternancia
de areniscas, arcillitas y limoarcillitas. Las areniscas consisten en paquetes de grano
medio o0 grueso, poco coherentes, algunas veces calcareas, de colores variados,
pero predominando los grises y amarillentos; frecuentemente es posible observar en
ellas también una clara estratificacion cruzada. Las arcillitas y limoarcillitas son
algunas veces calcareas y por lo general de colores rojizos, marrones, grisaceos y
abigarrados; ocurriendo en capas gruesas o con laminacion fina. Algunas veces
afloran limolitas con nddulos calcareos de hasta 5 cm de diametro. Los caracteres
litologicos de esta unidad permiten considerar que fue depositada en un medio
continental, especificamente fluvial de relleno de cauce o de llanura de inundacién e
incluso lacustre. La formaciéon cubre transicionalmente a las capas rocosas del
Terciario medio e infrayace con discordancia angular a erosional a los sedimentos
cuaternarios. Por su posicion estratigrafica se le considera depositada en tiempos
del Terciario superior (Plioceno). Su grosor se asume, en funcion a los reportes de
pozos de exploracion de Petroperu, en 1000 m, disminuyendo sensiblemente hacia
el este, en direccion al Arco de Iquitos '°.

3.1.2 Suelos

El sitio S0170 se encuentra en un paisaje de colina baja con un microrelieve de
laderas y terrazas de colinas bajas, con pendiente ligeramente inclinada (2 - 4 %) su
uso actual de bosque degradado, con litologia de depdsitos aluviales recientes con
vegetacion arborea y presencia de helechos en la parte alta cercana a la plataforma
y de drenaje imperfecto. Asimismo, se observaron suelos humedos y mojados, asi
como presencia de materia organica (hojarasca) de baja degradacién con un
espesor de 0,05 m aproximadamente sobre la superficie del suelo; ademas, se
observé suelo de textura arcillo limoso y limo arcilloso con colores entre gris azulado,
gris claro con rojo, gris verdoso oscuro y gris verdoso claro.

3.1.3 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peru. De manera
general, las caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion
latitudinal casi ecuatorial y su baja altitud, situacion que le confiere un clima
netamente tropical, siempre lluvioso y permanentemente calido.

No se cuenta con informacién del area evaluada; sin embargo, de acuerdo a los
promedios mensuales la estacion Teniente Lopez en el distrito Trompeteros, la
precipitaciéon mensual y anual corresponde a valores mensuales que varia entre los
179,0 mm a 290,0 mm con un promedio total de 2730,2 mm al afio. Asimismo, de
acuerdo a la estacion Barranca, Trompeteros y Andoas la temperatura media es de
25 a 26°C con maximas entre 32 y 33°C y minimas entre 20 y 21°C"°.

3.1.4 Cobertura vegetal

El sitio S0170, de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru el sitio se
ubica entre un area de vegetacion segundaria y un bosque de colina baja, lo que
concuerda con lo observado en campo durante los trabajos de evaluacion donde se
describe la existencia de vegetacion segundaria en un area no inundable en la parte
oeste del sitio y un area inundable en la parte sur del sitio S0170.

18 dem 13, pagina 4.1.3-2
16 idem 13, paginas 4.1.1-1/4.1.1-4
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3.1.5 Vegetacion

El sitio S0170 se presenta dos areas diferenciadas, la primera es un area de
vegetacion secundaria no inundable y la otra de terraza baja inundable de pendiente
2 - 4 %, de plantacion arbérea y presencia de helechos en la alta cercana a la
Plataforma E

5.1.6 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazoénica'’. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri
sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan
frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y
roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro
(Cuniculus paca) y el afuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio
alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima
cornuta), los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes
(fam. Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam.
Trochilidae) (ETI'® ex Lote 1AB).

3.2 Informacion general del sitio S0170

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que evidencien que se
hayan desarrollado procesos productivos en el sitio S0170. Sin embargo existe una
seccion de 40 m. de tuberia de transporte de hidrocarburo en el lado oeste y que
atraviesa una parte del sitio S0170.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo del sitio S0170 no se ha identificado
materias primas, productos, subproductos y residuos. Sin embargo existe una
seccion de 40 m. de tuberia de transporte de hidrocarburo en el lado oeste del sitio
S0170.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Se verificd la presencia de dos tuberias de descarga provenientes de 2 sump tank
(tanque sumidero), en el entorno del sitio S0170.

v Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacién Departamental de

Desarrollo de Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la
_Microregion Pastaza-Tigre. Departamento de Loreto.
® idem 11
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3.3 Fuentes potenciales de contaminacion en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacién o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién o proceso de actividades antrépicas que pudo o puede liberar
contaminantes al ambiente, los cuales se describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en el sitio S0170, no se identificaron
fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones colindantes.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y
otros

Se verifico la presencia de una seccidon de tuberia (40 m) de transporte de
hidrocarburos que se encuentra en el lado oeste la cual se dirige a Bateria
Capahuari Norte.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observd areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0170.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0170. Sin embargo, se verific la presencia de dos tuberias
de descarga provenientes de 2 sump tank (tanque sumidero), asi mismo se observé
escorrentias superficiales provenientes de la parte mas alta cercana a la Plataforma
E en direccién al sureste de la plataforma hacia la parte baja del mismo.

3.4 Focos potenciales de contaminacion®® en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden
los componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones
organolépticas durante los trabajos de reconocimiento. Las identificaciones de estos
son importantes para definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran
validados y definidos como fuentes de contaminacion con el andlisis de los
resultados del muestreo analitico y su comparacion con los ECA o normas
referenciales, segun sea el caso.

Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-
MINAM

Articulo 4.- Definiciones

(-..)

4.10 Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”,
y comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-
MINAM

Articulo 4.- Definiciones (...)

4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion”
o “hotspot’, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de
contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser
potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.

20
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3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0170, se evalud la informacion recogida durante el informe de reconocimiento N.°
0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM, donde se advierte afectacion, a nivel organoléptica
de los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimentos.

Asimismo, se calificd la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento
siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0170

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en
+++ los componentes evaluados.
Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos (color,
Probable iridiscencia, manchas) en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o
normas referenciales.
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en
+/- los componentes evaluados.

No se evidencid a nivel organoléptico ninguna afectacion por
Sin evidencia / no confirmado hidrocarburos, sin embargo, se tiene informacion referencial
de impactos.

En la siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados y su
clasificacion para el sitio S0170

Tabla 3.2. Descripcion de focos potenciales en el sitio S0170

NGmero en . . . ) Clasiﬁpacién
Foco potencial Sustancia de interés segun la
el mapa : )
evidencia

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno

1 Suelo afectado (BTEX) i+

por hidrocarburo | Metales totales (As, Cd, Ba total, Cr total,
Hg, Pb)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAPs)
Cromo VI
Sedimento Hidrocarburos totales de petroleo (C6-C40)
2 afectado por Metales totales (As, Ba, Cd, Cr total, Hg, Pb) ++
hidrocarburo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Agua superficial con | Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg,
3 ligera pelicula Pb) +/-
oleosa Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Cromo hexavalente
Aceites y grasas

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)
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La Figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

Plataforma E

LEYENDA

—— ucios-Lote 192

Quebmces

r-"’ Areg Evalunda

Nurmer en
i mage

Foco potencisl Suancd de eres

FIaccion o arocatims
Froccian oe harocartnacs 2
, s [FTRCCHN 00 NedrOcatnats FY Cd
,::',:':?;',2“ Bencens, lskuend, elibescenc ¢ yilese (BTEX)

L ~ Metalen totales (Ax, Co P fotel, Cr tot, Mg Pt
rtocatuos Ammaticos Pokcoicas (HAPS|
Camo V)

TeaTe NS

_‘Iﬁ.lm.&_.'

Agus supertou
con Igme paticuls
Zmons

)

o, Cr letee gy Ps)

‘etrtieo (C10-C40

Bencens, akaeno, etibercens v ¥ieco (BTEX
Melabes totales (As. Ba total Od, Crietad, Hg. Pb)
Fdocatius Aromiioos Pelcelcss (HAPs)
Crero mxamincie

Aceten i rvl ean

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0170

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminaciéon en el sitio S0170, se
presenta las diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos
receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso
actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0170, corresponde a dos areas una de bosque secundario de
terraza baja no inundables y otra de bosque secundario de terraza baja inundable,
de pendiente (2-4) con suelo de textura limo arcilloso. El sitio es atravesado por una
quebrada principal (quebrada s/n) discurre del suroeste a noreste. El sitio presenta
vegetacion arborea con presencia de helechos cerca de la Plataforma E.

En el futuro, de concluirse la actividad de hidrocarburos en el lote 192, se desconoce
el uso que se le dara al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en
el corto plazo y que el sitio se encuentra en el perimetro del area de la comunidad
nativa Titiyacu ubicada a 12 km del sitio S0170.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
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Considerando las caracteristicas del sitio S0170 y su entorno, los probables
mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores se tienen las siguientes vias de propagacion:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo con afectacion
por hidrocarburos.

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua
superficial — drenaje - agua
superficial (ingestidon o contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua
superficial — drenaje - agua

subterranea (ingestion o contacto)

Suelo sub-superficial - infiltracién —

de
(F1,

- Fraccion
hidrocarburos
F2,y F3)

- HAPs

- Metales totales

- BTEX

- Cromo Hexavalente

Sedimento con
afectacion por
hidrocarburos

drenaje - agua  subterranea
(ingestidn o contacto)
Sedimento - contacto directo

(dérmico, ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial —
drenaje — agua superficial (ingestion
o contacto)

Sedimento - agua superficial —
drenaje  —  agua subterranea
(ingestién o contacto)

- Hidrocarburos totales
de petrdleo — TPH

- Metales totales (As,
Cd, Ba total, Cr total,
Hg, Pb)

Agua superficial

Agua superficial — contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Agua superficial —  dispersién
superficial o inundaciones — contacto
directo (ingestién y/o contacto)

Agua superficial — lluvia — drenaje —
infiltraciéon — agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

- Hidrocarburos
Totales de Petroleo
(TPH)

- HAPs

- Metales totales

- CrVi

- BTEX
Aceites y grasas

-Pobladores de las
comunidades
cercanas que
pudieran  realizar
actividades de caza
y/o recoleccién en
el sitio S170.

- Receptores
ecologicos

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Se procedid a identificar y documentar caracteristicas del entorno, con el fin de
detectar fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion asociadas
a las actividades de hidrocarburos en el Lote 192 y que tengan probable influencia
en el sitio S0170.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccion
de hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual,
circula un lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o
detritos) de perforaciéon hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen
aditivos dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua
son bentonita, soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base
aceite se utilizan arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos
fluidos tienen caracteristicas especiales para mantenerlo limpio, estable y
controlado?”.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo

Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM.
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establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las
Actividades de Exploracion y Explotaciéon de Hidrocarburos (aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

- 2 Sistemas de control de solidos
. .- I.JI

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas
electrosumergibles, los pozos verticales y direccionales en “clusters” ubicados en
una plataforma. La produccién es transportada por las lineas de flujo (tuberia que
conecta el cabezal de un pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcién es colectar
el petroleo de diferentes pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccion,
que es el lugar donde se recibe la produccion de un determinado numero de pozos
de un yacimiento.
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Figura 3.5. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno del sitio S0170 en direccién noroeste se encuentran los pozos CAPN-
06 y CAPN-ST3 y demas componentes trampas de grasas, samp tank, ductos, los
cuales se identifican como fuentes o elementos del entorno relacionados con la
actividad de hidrocarburos que pudieran ocasionar un impacto en el sitio S0170
Plataforma E, de donde sale un tuberia de transporte de hidrocarburo que se dirige
hacia la Bateria Capahuari Norte (ubicada aproximadamente a 2 km al sureste del
sitio).

Tabla 3.4. Estado de pozo CAPN-06 y CAPN-ST3

. Perforacién’ Estado del Fecha de ultima
Pozo Yacimiento = : 2 S
Inicio Termino pozo produccién
CAPN-06 | C3PaNUaN | 54 pic g3 | 20-Ene-gq | Froductivo 01-May-07
Norte cerrado
CAPN- Capahuari
08ST3 Norte 17-May-95 | 17-Ago-95 | Pozo productor 14-Abr-17

' Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017. Estado de los pozos petroleros del Lote 192 a setiembre
de 2017.
2. Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro a OEFA el 14 el junio de 2019

De los registros de emergencias ambientales del OEFA, y considerando un radio de
1000 m, en direccion suroeste, se reporta dos eventos HID_EM 00113 vy
HID_EM_00112 coordenadas 332985E/9703865 y 332985E/9703868N de fecha de
emergencia 9/01/2016 y 8/01/2016 respectivamente ubicados en la plataforma F y a

una distancia de 165 m del sitio S0170 en direccidn suroeste.

Con informe de supervisiéon N° 0404-2018-OEFA/DSEM-CHID del area CNOR10,
indica “Suelo Potencialmente Impactado”. Coordenadas 333253E/ 9704165N punto
de coordenada ubicada cerca de la isla E. debido a identificacion organoléptica de
hidrocarburos, OEFA tomd muestra de suelo, ubicado a 85 metros la noroeste del
pozo CN-6 Locacién Capahuari Norte. Donde menciona que: Incumplid lo
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establecido en su PAMA, al no haber presentado un plan de abandono para los

yacimientos Capahuari Norte y Tambo del Lote 1-AB.

Asimismo, durante los trabajos realizados en campo y gabinete, se identificd6 como

fuentes en el entorno del sitio S0170, las siguientes instalaciones:

Tabla 3.5. Instalaciones y/o elementos observados en el entorno sitio S0170

N.° Lzl cfoinzs Ubicacion referencial Flizelicies Estado Observaciones
o elementos asociados
Inicio de perforacion:
Fuera del sitio, a50 m 24/12/1993™
1 Pozo al noroeste d’el sitio Hidrocarburos Productivo | Término de perforacion:
CAPN-06 cerrado* 20/01/1994**
S0170 e
Ultima fecha de
produccién: 01/05/2007*
Inicio de perforacion:
Pozo Fuera del sitio, a 40 m Pozo jrz/r(r)rfllr:(? 22 perforacion:
2 CAPN-08ST3 al noroeste del sitio Hidrocarburos productor* | 17/08/1995*
S0170 .
Ultima fecha de
produccioén: 14/04/2017*
Ubicado sobre una
plataforma de cemento.
Se encuentra cubierta por
un techo a dos aguas y
presenta una base
cementada con canaletas
preventivas ante posibles
Caseta de Fuera del sitio, a 30 m Inhibidores de derrames. Dichas
3 productos al noroeste del sitio corrosion e - canaletas descargan
quimicos S0170 incrustaciones directamente sobre el
terreno por lo que se
considera como fuente
potencial (IIS CNOR10).
Sin presencia de insumos
quimicos y sin evidencias
organolépticas durante la
evaluacion.
Trampa de Fuera del sitio,a8 m Sin evidencias
4 grasa (sump al noroeste del sitio Hidrocarburos - organolépticas durante la
tank) S0170 evaluacion.
Secglon de Seccion de 40m Transportan hidrocarburos
Tuberia dentro "
5 del sitio SO170 _C!entro del sitio del Hidrocarburos ) desde el pozo CAPN-O8_
(transporte de sitio S0170 333136E/ hasta la Bateria Capahuari
ansp 9704159N Norte.
hidrocarburo
. . Transportan hidrocarburos
Tuberia de ) Fue_r:a\ del sitio _ desde el pozo CAPN-08
5 transporte de direccion oeste del Hidrocarburos - . )
- o hasta la Bateria Capahuari
hidrocarburo sitio S0170
Norte.
Trampa de . Con evidencias
Dentro del sitio S0170 . o
6 grasa (sump 333145E/9704165N Hidrocarburos - organolgptlcas durante la
tank) evaluacion.
. " Con evidencias
Tuberia de Dentro del sitio S0170 . o
7 descarga 333148E/9704159N Hidrocarburos - organolgz,pncas durante la
evaluacion.
" Con evidencias
Tuberia de Dentro del sitio S0170 . o
8 descarga 333174E/9704196N Hidrocarburos - g\r/%?:;)(l;?gr?cas durante la

*Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al
OEFA el 14 de junio de 2019.
**Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro a OEFA el 14 el junio de 2019
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Figura 3.6. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0170 y en su entorno
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, los focos
que estarian relacionados a esta actividad son derrames de la Plataforma E donde
se ubican los pozos e instalaciones descritas en la jError! No se encuentra el
origen de la referencia..

De la revision bibliografica de la Carta PPN-OPE-0023-2015 se tiene la referencia
con codigo CNOR10 (SSIM le asigno el cédigo R001735), descrita como suelos
potencialmente impactados ubicada en las coordenadas 333253E/9704165N del
Sistema WGS84, la misma que se encuentra adyacente al sitio S0170.

Mediante el Informe de Supervision N.° 404-2018-OEFA/DSEM-CHID, elaborado por
la Direccion de Supervision Ambiental de Energia y Minas (DSEM), se reporta los
resultados analiticos del punto de muestreo con cédigo AIH N°10 (129,6,CNOR10)
que fue tomado en la referencia en mencion; de acuerdo a estos resultados se
encontrd concentraciones que superan los ECA para suelo de uso agricola para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2, y F3; por lo que, se presume que este foco
potencial puede propagarse y generar impacto a través del agua superficial
(escorrentias), suelo y sedimento (infiltracién, retencién) y agua subterranea
(disolucién de contaminantes y transporte a través de la napa freatica) hasta el sitio
S0170.

4. ANTECEDENTES

En 1971 iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio
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como 2 lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, del departamento Loreto, cuyos contratos
fueron suscritos entre Petrdleos del Peru (Petropertd S.A.) y la empresa Occidental
Petroleum Corporation of Pert (OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978,
respectivamentezz. Dichos contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperu y
Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio
es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007,
asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de marzo de
1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y
OPCP negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios
del Lote 1-AB. Dicha venta se concreté el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8
de mayo de 2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como
Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual
mediante el cual, Pluspetrol adquiri6 la calidad de parte Contratista en el Contrato
de Servicios del Lote 1-AB?.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron
cambiar la fecha de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo
de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru
S.A suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afos, es
decir, hasta el 29 de agosto de 2017%*, quien se encuentra operando a la fecha®.

El sitio S0170 se encuentra en el ambito del Lote 192 y asociados a las actividades
realizadas en los pozos petrolero CAPN-06 y CAPN-08ST3, ubicados en la
Plataforma E.

4.1 Informacién documental vinculada al sitio S0170

4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades
e Memorandum N.° 1064-2015-0EFA/CG-SINADA:

Documento remitido por el Servicio de Informacion Nacional de Denuncias
Ambientales-SINADA del 31 de julio de 2015 sobre la denuncia ambiental con

z Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del

Lote 1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
= El 8 de mayo de 2000, Petroperd S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Pertd y Pluspetrol Peru
Corporation, sucursal Peru, celebran la cesion de posicidon contractual en el contrato de servicios del
Lote 1AB (Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del
Pertd, cedio el total de su participacién del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Peru
Corporation, sucursal Peru.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion,
extension, delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem
del Marafon y Loreto de la region Loreto.

Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informd que el Lote 192
actualmente operado por Pacific Stratus Energy del Peru S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene
como nueva fecha de término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la
siguiente direccion electrénica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Notat+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper% C3%BA.pdf?MOD=AJPERES

24

25
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cédigo SINADA ODLO0-0031- 2015, documento remitido por Ila oficina
desconcentrada Loreto - ODLO a la Direccién de Evaluacion® del OEFA. Denuncia
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del Lote 1AB de
la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio del 2015.

La denuncia fue presentada por el presidente de la Federacion Indigena Quechua
del Pastaza-Fediquep Aurelio Chino Dahua, en representacion de las comunidades
Andoas, Porvenir, Jardines, Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas
Antonieta, Bolognesi, San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona,
denuncio ante el OEFA una presunta contaminacion ambiental por actividades de la
empresa petrolera Pluspetrol Norte S.A. por los sitios contaminados (Anexo B.6).

- P5 descrito en la Tabla 2.1 del documento como «area de presencia de
hidrocarburos ubicada a aproximadamente 60 m de los pozos N° 6 y 8». La
SSIM asigno a la referencia antes detallada el cédigo R003266.

- P6 descrito en la Tabla 2.1 del documento como «area de presencia de
hidrocarburos ubicada aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM
asigno a la referencia antes detallada el codigo R003267.

- P7 descrito en la Tabla 2.1 del documento como «area de presencia de
hidrocarburos ubicada aproximadamente a 100 m de la de estaciéon P6». La
SSIM asigno a la referencia antes detallada el codigo R003268.

4.1.2 Informacién de identificacion de sitios contaminados realizados en el ex
Lote 1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM

¢ Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Documento mediante el cual la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié al OEFA en formato digital los
«Estudios de identificacion y caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados,
elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de actividades de hidrocarburos
existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafioén, ubicadas en el departamento de Loreto».

Vinculado al sitio S0170, se encuentra el «Informe de ldentificacidon de Sitio con
cédigo CNOR10» (en adelante IIS CNOR10); en este sitio se tomaron 63 muestras
de suelo y no se reporta excedencia para ninguno de los parametros, segun lo
establecido en los ECA para suelo de uso industrial establecidos en el Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM. La SSIM asign6é al IS CNOR10 el cddigo de
referencia R002523 (Anexo B.5).

Si se compara los resultados analiticos de sitio con los ECA para suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), se observa
excedencia en 1 muestra, que supero la fraccion de hidrocarburos F2.

Si se compara los resultados analiticos del sitio con los ECA para Suelo, uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registra

% Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al D.S. N. 0 013-2017-MINAM-

Reglamento de Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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excedencia para el parametro: fraccion de hidrocarburos F2, tal como se muestra en
la siguiente tabla.

Tabla 4.1. Cdodigos de muestras del IS CNOR10 que registran excedencia, segun los
ECA para suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM

Codigo de muestra Intervalo de muestreo Parametros que superan ECA agricola

CN10_008_SS_BA_000_150119 0,0-0,25 F2

4.1.3 Otra informacion vinculada al sitio S0170

e Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el 30
de enero de 2015

Mediante el citado documento Pluspetrol Norte S.A. remite al OEFA informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones,
residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192). De la
revision se ha podido verificar que el sitio S0170 se encuentra relacionado con los
registros relacionados a «Instalaciones, equipos y facilidades inactivos» y «Suelos
potencialmente impactados». La SSIM asignoé a las citadas referencias los codigos R
R001735; R0O00761 y R0O00764 respectivamente (Anexo B.4).

e Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remiti6 al OEFA
«Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio
Pastaza — Lote 1AB». De la revision del documento se verificd que el sitio S0170 se
encuentra vinculado con el cdodigo CNOR10 incluidos en la lista de «sitios
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestidon
Ambiental». La SSIM asigno el codigo de referencia R002851 (Anexo B.7).

e CARTA S/N, PUINAMUD de 12 agosto 2020

Mediante la citada carta, Las federaciones de FEDIQUEP, OPIKAFPE,
ACODECOSPAT y FECONACOR solicitan informacion del Estado de situacion de
denuncias y hallazgos de OEFA. La SSIM asigné los cédigos de referencia R004312
y R004519. (Anexo B.8).

o Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el
Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1A827, el cual contiene sugerencias
y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas afectadas por las
actividades petroleras en el Lote 192. En este documento, se recomienda que la
evaluacion de la afectacion por las actividades de hidrocarburos debe realizarse por
microcuenca, donde el drenaje superficial define el patron de movimiento de los
contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en una serie de criterios

z Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente (ETI) del

ex Lote 1AB. Recuperado del PNUD Peru website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/homel/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la
microcuenca Capahuari en su ramal CapNorte 1AB, tiene las mayores
concentraciones de Pb y en ocasiones otros metales en agua, aguas arriba de la
cuenca del Pastaza en ese sentido se le otorga una prioridad de atencion alta.

4.1.4 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Informe de reconocimiento (OEFA) del 28 de junio de 2020

Mediante Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM se aprobd el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0170, cuyos resultados evidencian afectacion a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales
suelo, agua superficial y sedimentos, determinandose un area estimada de 21329 m?
(Anexo B.1).

¢ Plan de Evaluaciéon Ambiental del OEFA, del 27 de setiembre de 2019

Mediante Informe N.° 00377-2019-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el Plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0170. Por medio de dicho informe se establecen
y planifican las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de obtener
informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo
B.2).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 18 de setiembre de 2020

Mediante Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el Plan de
Evaluaciéon Ambiental de la microcuenca PAS-16 el cual incluye el Informe N.°
00377-2019-OEFA/DEAM-SSIM donde la DEAM aprobé el Plan de evaluacion
Ambiental del sitio S0170. Dicho informe se aprobo con el objetivo de establecer y
planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de obtener
informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo
B.3).

De la revisién de la informacién documental vinculada al sitio S0170 y segun
corresponda, la SSIM asigné un cédigo de referencia (asignandole la letra R seguida
de un digito); las referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se
detallan en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Referencias asociadas al sitio S0170

_ Coordenadas UTM
Cadigo WGS84 Zona 18 Sur Descripcion Fuentes

N.° | Referencia
Este (m) Norte (m)

Suelos potencialmente impactados. | Carta N° PPN-OPE0023-

1| ROOT735 | 333253 | 9704165 || oniificado con codigo CNORAO. 2015

«Instalaciones, equipos y facilidades
2 R000761 333145 9704167 | inactivos», identificado con cdédigo
Tramos de tuberia.

Carta N° PPN-OPE0023-
2015
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«Instalaciones, equipos y facilidades o . ~
3 | R000764 | 333131 | 9704159 |inactivos», identificado con el codigo | C21t8 N PPN-OPE0023
. 2015
Retazos de tuberia.
«Area de presencia de . o
. . - Memorandum N.° 1064-
4 R003266 333139 9704083 hlldr_ocarburos», identificada con el 2015-OEFA/CG-SINADA
codigo P5..
«Area de presencia de
5 R003267 9704073 333136 hidrocarburos», identificada con el | Memorandum N.° 1064-
caédigo P6.
«Area de presencia de . o
. . T Memorandum N.° 1064-
6 R003268 333224 9704106 | hidrocarburos», identificada con el 2015-OEFA/CG-SINADA
codigo P7.
. . | «Sitio contaminado», identificado Oficio N.° 1079-2016-
7| R002523 | 3332537 | 9704165" | . o codigo CNOR10. MEM/DGAAE
Sitios impactados y potencialmente
8 R002851 333264 9704217 !mpactados no |nc!L,1|dos en _Ios Carta PPN-OPE-013-
instrumentos de gestién, con cddigo 0090
CNOR10.
A 50m de la entrada del pozo 6 y 8,
en Bateria Capahuari  Norte.
Anteriormente, este lugar sufrié al
9 R004312 333144 9704084 | menos 2 derrames de petréleo y no CARTA SN, 12/08/2020
- PUINAMUD
fueron reparados adecuadamente.
La comunidad caza en esta zona e
incluso lleva agua para beber.
Site: Titiyacu. Evidence of oil in the | CARTA S/N, 12/08/2020
10 | RO004519 333139 9704083 soil - PUINAMUD

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R002523.

Asi mismo es necesario indicar que realizada la visita de reconocimiento en el sitio
S0170, no se evidencid la presencia de instalaciones, residuos abandonados,
equipos y facilidades inactivos que fueron reportados en la Carta PPN-OPE-0023-
2015 por Pluspetrol Norte S.A. y que corresponde a las referencias R000761 y
R000764.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas

al sitio S0170.
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Figura 4.1. Informacion asociada al sitio S0170

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participaciéon en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambienteze; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de
reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los
rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafén, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0170 se desarrolld con la participacion de los siguientes
actores:

z Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestiéon ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones,
asi como en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus
componentes, que se adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la
sociedad civil las decisiones y acciones de la gestién ambiental».

Pagina 22 de 37



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 12 km al suroeste del
sitio S0170, y a la margen izquierda del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem
del Marafnon y departamento Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de
Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se identifica con el pueblo indigena Achuar.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa los Titiyacu se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-
DGRA-AR?. Asimismo, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblacion de 67
habitantes™.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion
creada el 9 de noviembre de 1992, reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca
del rio Pastaza, 14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito
de Pastaza, provincia Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el
actual presidente es el sefior Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 192" y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas
Amazénicos Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por
cuatro federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho)
comunidades indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia
directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto
Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM
(Anexo C). Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa
no participd. Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran
suspendidas por situacion de fuerza mayor de marzo a setiembre de 2020,

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del
inicio de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informo sobre las
actividades que se realizarian en el sitio S0170 (Anexo D); asi como, se acordo la

% Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu

Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Cabe precisar que el monitor ambiental de
esta comunidad indica que Titiyacu esta conformada por 41 familias y aproximadamente 220
habitantes.

Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-
cuencas/

Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020.
Recuperado de https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-
b0e0-ec61eddb7a04/Estadistica+tMensual+-

+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERE S&Estadistica%20septiembre%202020

30

31

32
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participacién de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la
Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de reconocimientos
de sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la [Reunién de coordinacion con el Apu comunal y el
comunidad nativa  |monitor ambiental en la comunidad nativa Titiyacu, de
Titiyacu cierre de actividades de reconocimiento.

Comunidad nativa|14 de marzo
Titiyacu de 2020

Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de identificacion de
sitios impactados.

21 de Apu y monitores de la
setiembre comunidad nativa
de 2020 Titiyacu

5.2.2 Ejecucioén de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio S0170 se desarrollé el 05 al 10 de octubre de
2020, dias en los que se realizd el muestreo de suelo, agua superficial, sedimento y
comunidades hidrobioldgicas y el recojo de informacion para la estimacion del nivel
de riesgo.; asimismo, se cumplié con el recojo de la informacion para la estimacion
de nivel de riesgo. La ejecucién de estos trabajos fueron realizados con la
participacion activa de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0170 para su identificacion como sitio

impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente, en el marco de la Ley N.” 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento en el sitio S0170.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0170.

o Establecer las fuentes primarias o secundarias del sitio.

o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0170.

7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de los
componentes suelo, agua, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como
también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes

ambientales: suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0170
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La evaluacion para el sitio S0170 planted la necesidad de realizar el muestreo
ambiental del componente suelo y se considerd un area de 45404.95 m2 (4,54 ha).

7.1.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0170 planted la necesidad de
incluir el muestreo ambiental en los componentes suelo, agua superficial y
sedimentos. El drea evaluada fue de 43300 m? (4,33 ha); posteriormente en campo
durante las actividades de la evaluacion ambiental, el area evaluada del sitio fue
redefinida obteniendo un area de 45404.95 m? (4,54 ha) dentro de la cual se incluye
el area de la quebrada s/n.

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplico para la evaluacién del
componente suelo del sitio S0170.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacién

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones establecidas en las guias y
manual detallados en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Guia para muestreo de suelos Resolucion
Guia para la elaboracion de planes de “NAIB:)S;ZTSBM_ Ministerio
descontaminacion de suelos MINAM dfel Perli

- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacién de informes de identificacion -
de sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron dentro de la extension del sitio S0170 y fueron
distribuidos con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension.

Se colectaron 31 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 25 puntos de
muestreo (25 muestras a un primer nivel (0,1 — 1,5) y 6 muestras a un segundo nivel
(0,5 — 2,75); los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0170 y
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S170

Coordenadas UTM
Cadigo de WGS84 Zona 18 M Altitud

muestra m.s.n.m.
Este (m) N(%rt)e ( )

1 | S0170-SU-001 | 0333112 | 9704046 248

N.° Descripcion

Punto de muestreo ubicado a 170 m al sur del
pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.

Punto de muestreo ubicado a 140 m al sur del
pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.

2 | S0170-SU-002 | 0333134 | 9704077 246

Pagina 25 de 37




ﬁ PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas UTM
a Cadigo de WGS84 Zona 18 M Altitud L
N. Descripcion
muestra Norte (m.s.n.m.)
Este (m)
(m)
Punto de muestreo ubicado a 160 m al sur del
3 | S0170-SU-003 | 0333173 | 9704066 241 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 160 m al sur del
4 | S0170-SU-004 | 0333137 | 9704108 234 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 65 m al sureste del
5 | S0170-SU-005 | 0333156 | 9704166 235 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 155 m al sureste del
6 | S0170-SU-006 | 0333218 | 9704101 256 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 175 m al sureste del
7 | S0170-SU-007 | 0333244 | 9704107 237 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 60 m al sureste del
8 | S0170-SU-008 | 0333145 | 9704162 245 pozo CAPN-06 de la plataforma “E” y a 15 m del
punto S0170-SU-005.
Punto de muestreo ubicado a 78 m al sureste del
9 | S0170-SU-009 | 0333144 | 9704141 247 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
S0170-SU- Punto de muestreo ubicado a 78 m al sureste del
101 opo-pROF | 0333144 | 97041411 247 | /5 CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 150 m al sureste del
11 | S0170-SU-010 | 0333212 | 9704156 242 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 145 m al sureste del
12 | S0170-SU-011 | 0333243 | 9704152 240 pozo CAPN-06 de la plataforma “E” y a 30 m del
punto S0170-SU-010.
Punto de muestreo ubicado a 79 m al sureste del
13 | S0170-SU-012 | 0333184 | 9704183 248 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 100 m al sureste del
14 | S0170-SU-013 | 0333202 | 9704187 241 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
S0170-SU- Punto de muestreo ubicado a 100 m al sureste del
151 o13-prof | 0333202 | 9704187 | 241 |, CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 135 m al este del
16 | S0170-SU-014 | 0333243 | 9704202 237 pozo CAPN-06 de Ia plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 115 m al noreste del
17 | S0170-SU-015 | 0333219 | 9704239 250 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 160 m al noreste del
18 | S0170-SU-016 | 0333262 | 9704262 235 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 213 m al noreste del
19 | S0170-SU-017 | 0333316 | 9704257 227 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
Punto de muestreo ubicado a 225 m al noreste del
20 | S0170-SU-018 | 0333319 | 9704294 235 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”.
S0170-SU- Punto de muestreo ubicado a 225 m al noreste del
211 o1g-proF | 0333319 | 9704204 | 235 | o CAPN-06 de la plataforma “E”
Punto de muestreo ubicado a 285 m al noreste del
22 | S0170-SU-019 | 0333376 | 9704300 237 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”
S0170-SU- Punto de muestreo ubicado a 285 m al noreste del
23 | o19-prOF | 0333376 | 9704300 | 237 | CAPN-06 de la plataforma ‘E”
Punto de muestreo ubicado a 325 m al noreste del
24 | S0170-SU-020 | 0333418 | 9704308 238 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”
S0170-SU- Punto de muestreo ubicado a 325 m al noreste del
25 020-PROF 0333418 | 9704308 238 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”
Punto de muestreo ubicado a 315 m al noreste del
26 | S0170-SU-021 | 0333407 | 9704314 245 pozo CAPN-06 de la plataforma “E” y a 15 m del
punto S0170-SU-020
Punto de muestreo ubicado a 345 m al noreste del
27 | S0170-SU-022 | 0333441 | 9704297 239 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”
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Coordenadas UTM
o Cadigo de WGS84 Zona 18 M Altitud L
N. Descripcion
muestra Norte (m.s.n.m.)
Este (m)
(m)
Punto de muestreo ubicado a 360 m al noreste del
28 | S0170-SU-023 | 0333453 | 9704326 232 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”
Punto de muestreo ubicado a 230 m al sur del
29 | S0170-SU-024 | 0333114 | 9703986 239 pozo CAPN-06 de la plataforma “E”
Punto de muestreo ubicado a 185 m al suroeste
30 | S0170-SU-025 | 0333064 | 9704034 239 del pozo CAPN-06 de la plataforma “E”
S0170-SU- Punto de muestreo ubicado a 185 m al suroeste
31 025-PROF 0333064 | 9704034 239 del pozo CAPN-06 de la plataforma “E”

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m

Se complementoé el muestreo de suelos con 3 muestras duplicado para control de
calidad, segun el detalle:

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo control

N.° Crﬁﬂigsc;rie \?Vcé);%inggr?: l1J;' I\I\jll (mAgI:lu?n) Descripcion

Este (m) | Norte (m)
5 e I e o b
2 | Shaner |osssres | orostar | a7 | P te maeshen uhcado o 76 m af e G
o | S0 Tovsare | srouass | s0 | Fnl e msstn st o 113 mal et e

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se
observa en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Anexo A.2
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0170
7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0170 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0170

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector de
ionizacion de llama — head space

Fraccién de hidrocarburos EPA Method 8015 C,
F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007)

Fraccion de hidrocarburos | EPA Method 8015 ¢c, | Cromatografia CG FID

2 F2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) _ermat_qgrafla de gases con detector de
ionizacion de llama
3 Fraccion de hidrocarburos EPA Metod 8015 C, g:g::tgggg’z C(?eFIDases con detector de
F3 (>C28-C40) Rev. 3 (2007) ~-romatog 9
ionizacion de llama
EPA Method 3050 B Rev. 2

Metales totales
4 | (As, Batotal, Cd. Cr total,
Hg, Pb)

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma
acoplado inductivamente

(1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

Espectrometria ICP-OES
5 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emision atémica de plasma
acoplado inductivamente

Hidrocarburos aromaticos | EPA Method 8270 D Rev. 4 Cromatografia CG/MS-MS

6 policiclicos (HAPs) (2007) Cromatografia de gases/Espectrometria de
masas
Cromatografia CG/MS
7 BTEX EPA Methcz;iOSOZGG‘;O CRev.3 Cromatografia de gases/Espectrometria de
masas
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID HS
8 F1 EPA Method 8015 C, Cromatografia de gases con detector de

(C6-C10) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama — head space

Fuente: Informes de ensayos N.° N.° S-20/042527, SAA-20/00988, SAA-20/00989, SAA-20/01005, SAA-20/01006,
SAA-20/01037, SAA-20/01038. AGQ Peru S.A.C.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HUOO5032, 4HUOO4941, una
camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001989, 92051001151, un
detector de gases de marca RAE Sytems, modelo MiniRae 3000 PGM7320, serie
592-928899 y para la extraccidon de las muestras de suelo se utilizé barreno
convencional marca AMS modelo S/M serie S/S.

7.1.2.5 Criterios de comparaciéon

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, debido a que el area del sitio se encuentra
en una zona de instalaciones correspondiente a la concesion industrial de las
actividades hidrocarburiferas.

Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define
«suelo agricola» el suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el
desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
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mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y
fauna nativa como es el caso de areas naturales protegidas.

7.1.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se muestran en el Reporte de
resultados del sitio S0170 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de
muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los
parametros que superaron los ECA para suelo, con la finalidad de que las
concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra contaminado
0 no.

En base a los puntos contaminados se realizé la delimitacion del area impactada
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se considero la base de datos (antes
mencionada), con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados.
Para la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realiz6 un andlisis
exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
extremos de las concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su
normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la
evaluacion de la distribucion de las variables y su posible correlacion (Giraldo-
Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucidon
espacial de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y
mediante técnicas de interpolaciéon espacial tales como kriging ordinario (KO) o
distancia inversa ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance
weight) fue posible obtener los mapas de concentraciones de F2, F3 naftaleno y
bario que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores
como son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo
(pixeles con limite inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del
ECA suelo del contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen el
ECA suelo (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

En esta seccién se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién de la calidad
del agua superficial en la quebrada s/n, ubicada en el sitio S0170.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacién del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos

Hidricos Superficiales», tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Protocolo nacional para el monitoreo de | Resolucion Jefatural Autoridad Perd
la calidad de los recursos hidricos | N.° 010-2016-ANA Nacional del
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superficiales

Agua (ANA)

7.1.3.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se considerd evaluar 4 puntos
de muestreo que fueron distribuidos, en la «Quebrada s/n» Los puntos de muestreo
se detallan en la Tabla 7.6 y anexo de Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo de agua superficial del sitio S0170, planteados en el PEA
de la microcuenca PAS-16, fueron reubicados en campo, ademas, se tomo los datos
un punto fuera del sitio S0170 y servira de referencia aguas abajo (punto S0384-AS-
001) perteneciente al sitio S0384.

Por lo cual, para la evaluacion de agua superficial se consideré evaluar 5 puntos de
muestreo que fueron distribuidos: 4 en la quebrada s/n, 1 en la quebrada s/n (fuera
del sitio punto S0384-AS-001, aguas abajo de la quebrada en mencién). Los puntos
de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua en el sitio S0170

Cédigo Coordenadas UTM Altitud
N° OEF%A WGS 84 Zona 18M (ms.n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado a 237 m, en direccion sureste
1 S0170-AS- 333067 9704022 239 (157°) desde el pozo CAPN 02, y a 50 metros
001 antes de la desembocadura en la quebrada
principal de la microcuenca.
Punto ubicado a 190 m, en direccion sureste
2 S0170-AS- 333338 9704260 240 (146°) desde _eI pozo CAPN 0_2, ubicado en
002 bosque de colina que fluye hacia la quebrada
principal de la microcuenca.
3 S0170-AS- 333457 9704317 239 Punto upjcado a 60 m en direccion sur del
003 tanque diésel de la plataforma E.
Punto ubicado a 310 m en direccion este del
4 S0170-AS- 333144 9704108 254 pozo CAPN 08 de la plataformg E cerca al
004 desfogue en la quebrada principal de la
microcuenca
Punto ubicado dentro del sitio S0384, en la
S0384-AS- quebrada principal que atraviesa la microcuenca
5 333700 9704416 247 PAS-16, a 176 m al noreste del pozo CAPN-06
001 X
de la plataforma E. Se tomé una muestra de
sedimentos a 0,3 m bajo fondo de agua.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Asimismo, se tom6 1 muestra duplicado que corresponde al 10% de las muestras,
ademas, 1 blanco viajero para control de calidad, segun se detalla en la siguiente

tabla:

Tabla 7.7. Ubicacion de punto de muestreo de control de calidad

Coordenadas UTM

N Cadigo de WGS84 Zona 18 M Altitud Descripcion
muestra (ms.n.m.)
Este (m) | Norte (m)

1 | SO170-AS-DUP1 | 333457 | 9704317 | 249 | puPncado de la muestra con codigo SOT70-
Blanco de campo preparado con agua ultra

2 BKC 333067 9704022 230 pura, trasvasada y preservada durante las
actividades de campo.

3 BKY } B } Blanco viajero, frasco con agua ultrapura

preservado desde el laboratorio y que
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Codigo de

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 M

Altitud

muestra

Este (m)

(m s.n.m.)
Norte (m)

Descripcion

acompafioé durante el transporte de muestras.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestras en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Anexo A.3.

LEYENDA

. Mussireo en Agua
Supeical
Guebmadas

— Ductosiole 152

L-_j Area Evaluada

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0170

7.1.3.3 Parametros y métodos utilizados

Los parametros y métodos de anadlisis de las muestras de aguas superficiales
tomadas en el sitio S0170 se detallan en la Tabla 7.7.

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
Compuestos organicos volatiles mediante
1 BTEX EPA 8260 D, Rev. 4, 2018 cromatografia de gas / espectrometria de
masas (GC / MS)
Hidrocarburos Totales Organicos no halogenados por
2 de Petréleo (C8-C40) EPA 8015 C Rev. 3, 2007 cromatografia de gas
Hidrocarburos Compuestos organicos semivolatiles
3 Aromaticos Policiclicos EPA 8270 E, Rev. 6, 2018 mediante cromatografia de gas /
(PAH's) espectrometria de masas (GC / MS)
B Standard Test Method for dimer/trimer of
4 Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado chlor ofrifluor oethylene (S316) Recover

Modificado), 2019

able Oil and Grease and Nonpolar Material
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N° Parametro Método de ensayo Descripcion

by Infrared Determination

Metales totales por
5 IOP-MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 Espect UV-VIS
SMEWW-APHA-AWWA- Compuestos organicos volatiles mediante
6 Cromo hexavalente WEF Part 3500-Cr, B, 23rd cromatografia de gas / espectrometria de
Ed. 2017 masas (GC / MS)

Fuente: Informe de ensayo N.° 50480/2020, 50485-2020,A-20/114454 ALS LS PERU S.A.C , SAA-20-01030, SAA-
20-01031, A-20/114454 AGQ Peru S.A.C.

7.1.3.4 Equipos utilizados
Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizd los siguientes equipos:

Tabla 7.9. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

Componente/Matriz Equnpos/ Marca Modelo Serie e c_ert|f|<_:’ado i
Materiales calibracion
gggﬁnseunrizgflmal Montana 4HU005032
. Receptor GPS Garmin 4HU004941 -
Comunidades 680
. S 4HU004997
hidrobiolégicas
gg:;}seunriggf o Powershot 92051001989
. Céamara digital Canon 92051001191 -
Comunidades D30BL
. L 92051001994
hidrobiolégicas
pH: LA-1022-2019
T°: LA-1041-2019
- s CE: LA-158-2020
Agua superficial Multiparametro HACH HQ40D 150500000656 T°: LA-159-2020
OD: LA-1282020
T°: LA-315-2020

7.1.3.5 Criterios de comparaciéon

Los resultados de los analisis de laboratorio de las muestras colectadas fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomd lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-
2018-ANA ya que los cuerpos de agua evaluados no tienen asignado una categoria;
sin embargo, se ha considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la
cuenca, rio Pastaza ; por lo que, los resultados del componente agua superficial se
compararon con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4:
Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla
en la siguiente tabla:

Tabla 7.10. Estandares de comparacion para los cuerpos de agua del sitio S0170.

ECA para agua
Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Ubicacién Hid i Cuerpos de agua
ldieolatied Categoria de Subcategoria de

comparacion comparacion
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ECA para agua
Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Ubicacion Hid i Cuerpos de agua - -
idrografica Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas,
provincia Datem del Cuerpos de agua Categoria 4 E2: «Rios
Marafién, Rio Pastaza I6ticos: «Conservacion del uébradasg
departamento de Quebrada s/n ambiente acuatico» q
Loreto

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran
en el Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacion recogida por cada
punto de muestreo y muestra. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y
los ECA, a fin de comparar e identificar la presencia valores que superen las
concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes
asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas vy figuras
de ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.1.4 Sedimentos
El PEA del sitio S0170 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de los

sedimentos en la «Quebrada s/n», la cual se encuentra dentro del area de potencial
interés.

7.1.4.1 Guias utilizadas para la evaluaciéon

La evaluacion del componente sedimento consideré las recomendaciones
establecidas en el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos», tal como
se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.11. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre LTI Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedimiento para muestreo No aplica Estudios Ambientales del Ministerio de Colombia
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
de la Republica de Colombia

7.1.4.2 Ubicacioén de los puntos de muestreo

Se establecieron los puntos de muestreo para el componente sedimento en la
«Quebrada-s/n», segun lo establecido en el «Procedimiento para muestreo de agua
y sedimentos». (Anexo E).

Para la evaluacion de la calidad de sedimento se consideré evaluar 4 puntos de
muestreo que fueron distribuidos en la «Quebrada S/N».

Los puntos de muestreo de sedimento del sitio S0170, planteados en el PEA de la
microcuenca PAS-16, fueron reubicados en campo, ademas, se tomo los datos un
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punto fuera del area del sitio S0170 y que servira de referencia aguas abajo (punto
S0384-AS-001) perteneciente al sitio S0384, para seguir la posible ruta de
contaminante.

Por lo cual, para la evaluacion de agua superficial se considerd evaluar 5 puntos de
muestreo que fueron distribuidos: 4 en la quebrada s/n, 1 en la quebrada s/n (fuera
del sitio punto S0384-SED-001, aguas abajo de la quebrada en mencion). Los

puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.12. Ubicacion de puntos de muestreo en el componente sedimento para el sitio

S0170

N.°

Codigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0170-SED-001

333067

9704022

239

Punto ubicado a 60 m en direccién sur
del tanque diésel de la plataforma E.

S0170-SED-002

333338

9704260

254

Punto ubicado a 310 m en direccion
este del pozo CAPN 08 de la plataforma
E, cerca al desfogue en la quebrada
principal de la microcuenca

S0170-SED-003

333457

9704317

249

Punto ubicado en wuna pequefa
quebrada de aguas negras, dentro del
sitio S0170, en una zona de ligera
pendiente, a 360 m al noreste del pozo
CAPN-06 de la plataforma E.

S0170-SED-004

333144

9704108

243

Punto de muestreo ubicada a 130 m en
direccion sur del pozo CAPN 06 en el
pozo E, y 30 metros del tubo de
desfogue del sump tank.

S$0384-SED-001

333700

9704416

247

Punto ubicado dentro del sitio S0384,
en la quebrada principal que atraviesa
la microcuenca PAS-16, a 176 m al
noreste del pozo CAPN-06 de Ia
plataforma E. Se tomd una muestra de
sedimentos a 0,3 m bajo fondo de agua.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de £ 3 m

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como
se muestra en la Figura 7.3.
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Figura 7.3.Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0170
7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de sedimentos colectadas en
el sitio S0170 se detallan en la Tabla 7.13.

Tabla 7.13. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Cromatografia CG FID HS
1 hidrocarburos EPA Metf};o:vsg 1(20%7) Cromatografia de gases con detector de
F1(C6-C10) ) ionizacion de llama — head space

Fraccion de EPA Method 8015 C, Cromatografia CG FID

2 hidrocarburos Cromatografia de gases con detector de
F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) ionizacién de llama
Fraccion de Cromatografia CG FID
3 hidrocarburos EPA Metod 8015 C, Cromatografia de gases con detector de

Rev. 3 (2007)

F3 (C28-C40) ionizacion de llama

EPA Method 3050 B Rev. 2
(1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma
acoplado inductivamente

4 Metales totales

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/01039, SAA-20/01040 S-20/042904AGQ PERU S.A.C
7.1.4.4 Equipos utilizados

Tabla 7.14. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos.

. Equipos/ .
Componente/Matriz Materiales Marca Modelo Serie
. . 4HU005032
Sedimentos Receptor GPS Garmin Montana 680 4HU004941
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4HU004997
Powershot 92051001989
Camara digital Canon D30BL 92051001191
92051001994
Muestreador de
- - Turba -
sedimentos

7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacién de la calidad de sedimentos considerd la comparacién referencial®® de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el
Ministerio del Ambiente (Minam)34, puesto que a la fecha no se cuenta con una
normativa nacional sobre los estandares de calidad ambiental para sedimentos.
Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente®
con el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action)
for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefala el Ministerio
del Ambiente (Oficio N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor
estandar de referencia:

% Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y

LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP vy otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional
especializadas en cada uno de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos
que no existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y
otros estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los
establecidos por instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizaciéon Mundial
de la Salud (OMS).» (subrayado agregado).
o Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas
en la Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del
Ambiente, pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares
internacionales para su aplicacién por un conjunto de paises, sino también a las instituciones
gubernamentales especializadas en temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales
que pueden ser utilizados como referencia por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo Canadiense de Ministros del Medio
Ambiente)».
% Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece: en el «Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y
LMP-:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los
establecidos por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional
especializadas en cada uno de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos
que no existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y
otros estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los
establecidos por instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS).» (subrayado agregado).
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e FEcological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de
deteccion de TPH modificado™, que es analogo a un valor limite de
gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos
validados por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo
estadistico para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas
especies de macroinvertebrados bentoénicos, algas y peces. Se aplica para una
evaluacion ecolégica®, donde se consideran a los sedimentos como habitats de
ecosistemas acuaticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la
proteccién de la vida.

Tabla 7.15. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad

ESL

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — TPH modificado | mg/kg PS 500
Based Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental
Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of
Freshwater — CEQG-SQG, 2002)*. La guia de calidad en mencién define dos
valores limites, de los cuales para el presente informe se empleara el siguiente valor:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual
se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petréleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.16. Valores referenciales de comparacion para TPH y metales en sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad
Probable Effect Level PEL
Arsénico mg/kg PS 17
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cadmio mgrkg PS 35
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cobre mg/kg PS 197
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Cromo mg/kg PS 90
Mercurio mg/kg PS 0,486

36

- TPH modificado = TPH (Cs — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccién de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los
impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la protecciéon de la salud
humana y los receptores ecoldgicos.
% Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/
Consultado el 26 de febrero de 2019.
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Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

7.1.5 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en
el Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de
muestreo 0 muestra de sedimentos. Se utilizaron tablas con los parametros
evaluados y los valores de las normas referenciales, a fin de comparar e identificar
concentraciones que incumplan dichas normas y permitan confirmar si el sitio
presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracién de mapas vy figuras de
ubicacion de puntos de muestreo de los sedimentos.

En base a los puntos contaminados se realizd la delimitacion del area impactada
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se considero la base de datos (antes
mencionada), con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados.
Para la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizd un analisis
exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
extremos de las concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su
normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la
evaluacion de la distribucion de las variables y su posible correlacion (Giraldo-
Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucidon
espacial de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y
mediante técnicas de interpolaciéon espacial tales como kriging ordinario (KO) o
distancia inversa ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance
weight) fue posible obtener los mapas de concentraciones de Hidrocarburos Totales
de Petréleo que superen la norma referencial.

Estos mapas fueron reclasificados para una éptima presentacion e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores
como son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo
(pixeles con limite inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto a la
norma referencial de sedimentos del contaminante) y rojo (pixeles que superan la
norma referencial de sedimentos).

El area impactada es el resultado de la superposiciéon de los pixeles que superen la
norma referencial de sedimentoso (pixeles rojos).

7.2 Evaluacion de las Comunidades hidrobiologicas (macrobentos y peces)
en el sitio S0170

En esta seccion se describe la metodologia utilizada para la evaluacion de las
comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados bentonicos y peces) en el cuerpo
de agua asociado al sitio S0170.

7.2.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0170 planted la necesidad de

incluir la evaluacion de comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces). El area
evaluada fue la quebrada s/n dentro del sitio.
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7.2.2 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades
bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en
aguas continentales del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.17. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Matriz Autqudad Pais DIEEoEg Referencia Afo Seccion

emisora legal
Métodos de colecta, i
identificacion y 5.1. Metodologia de
analisis de colecta — bentos-

Ministerio comunidades (macroinvertebrados)

. . . del . biolégicas: plancton,
Hidrobiologia | A iente | P ) perifiton, bentos | 2014

(Minam) (macr?lnvertebrados) 6.1. Metodologia de
y necton (pgces) en colecta — necton (peces)
aguas continentales
del Peru

7.2.3 Ubicacion de los puntos de muestreo

Se evaluaron dos puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas, ambos
ubicados en la «Quebrada s/n», conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo
E). Esta quebrada es un aportante (por la margen derecha) de la quebrada principal
de la microcuenca PAS-16, la descarga de sus aguas (en la quebrada principal)
ocurre a aproximadamente 250 m aguas arriba del punto S0384-HB-001, del sitio
S0384.

Los puntos de muestreo de hidrobiologia del sitio S0170, planteados en el PEA de la
microcuenca PAS-16, fueron reubicados en campo, ademas, se tomoé los datos de
un punto fuera del area del sitio S0170 aguas abajo y que servira de referencia,
(punto S0384-HB-001) perteneciente al sitio S0384.

Tabla 7.18. Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobioldgicas

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Altitud

N Cadigo OEFA (ms.n.m.)

Descripcién

1 S0170-HB-001

333338

9704260

254

Punto ubicado en una pequefia quebrada de
aguas negras, dentro del sitio S0170, en una
zona de moderada pendiente, a 230 m noreste
y abajo del pozo CAPN-06 de la plataforma E.
Se tomd una muestra de necton y uno de
macrobentos, punto S0170-AS-002 de agua
superficial.

2 S0170-HB-003

333457

9704317

249

Punto ubicado en una pequefia quebrada de
aguas negras, dentro del sitio S0170, en una
zona de ligera pendiente, a 360 m al noreste
del pozo CAPN-06 de la plataforma E. Se
tomé una muestra de necton y uno de
macrobentos, punto S0170-AS-003 de agua
superficial.

3 S0384-HB-001

333700

9704416

247

Punto ubicado en la quebrada principal que
atraviesa la microcuenca PAS-16, quebrada
de aguas blancas, dentro del sitio S0384, a
630 m noreste del pozo CAPN-06 de la
plataforma E, préximo al sitio PAC CNOROS.
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Coordenadas UTM Altitud
N° | Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M (ms r']”m ) Descripcion
Este (m) Norte (m) B

Se tomd una muestra de necton y uno de
macrobentos, punto S0384-AS001 de agua
superficial.

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.4.

50384-HB-001

LEYENDA
e Ductos-Lote 182

Quobrundas

{ ”’} Aros Evaluada

Muestreo de Hidrobiologia

A Memairan Gue no £ xcedan @ sorma referancisl

Figura 7.4. Ubicacién de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el
sitio S0170.

7.2.4 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el
analisis de las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.19. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N° Comunidades

. Y : Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiol6gicas/Parametro
. x| SMEWW-APHA-AWWA-WEF, : 2
1 | Macroinvertebrados bentonicos Part 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m 3

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. | Organismos/muestra 3
23rd Ed. 2017

7.2.5 Equipos utilizados

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . s
calibracion
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Eg;ggndaemiemo ops Garmin Montana 680 4HU004997 -
Camara digital Canon Powershot D30BL 92051001994 -
Red D-Net - - - -

Red de arrastre - - - -

Red de mano o “cal cal” -- - - -

Red de lance o atarraya - -- - -

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -

Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiologica realizada en los cuerpos de
agua asociados al sitio S0170, se muestran en el item 3.6 Procesamiento y analisis
de datos del Reporte de Resultados de Comunidades Hidrobioldgicas (Anexo G); los
cuales fueron sistematizados en una base de datos, consignando la informacién
recogida en el punto de muestreo o muestra de hidrobiologia.

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el andlisis de las comunidades
hidrobiolégicas. Asimismo, para la elaboracion de mapas se empled el programa
ArcGis version 10.5 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos
de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio
S0170

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0170, plante6é la necesidad de
incluir un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de
establecer, de ser el caso, su interaccion como fuentes potenciales de
contaminacién generadoras del sitio. Asimismo, definir y listar las fuentes
secundarias de contaminacién (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se
recolecté informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Producto/compuesto se manejan en la instalaciéon

- Estado de la instalacion

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos del OEFA.

La tabla 7.20. Muestra la ubicaciéon de las instalaciones en sitio y su entorno
cercano.

Tabla 7.20. Ubicacién de las posibles fuentes primarias sitio S0170

Fuentes Coordenadas Producto que
potenciales de (UTM, WGS84) contiene o Estado Observacioén adicional
contaminacion Este (m) Norte (m) transporta
Ubicado sobre plataforma de
concreto y sin evidencias
Pozo petrolero . Pozo organolépticas durante la
CAPN.0BSTS | 333153 | 9704246 | Hidrocarburos productor* ovaluacion.
Inicio de perforacion:
17/05/1995**
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Fuentes Coordenadas Producto que Estado Observacion adicional
potenciales de (UTM, WGS84) contiene o
Término de perforacion:
17/08/1995**
Ultima fecha de produccion:
14/04/2017**
Sin evidencias organolépticas
durante la evaluacion.
Inicio de perforacion:
Pozo petrolero . Productivo | 24/12/1993**
CAPN-06 333109 9704212 Hidrocarburos cerrado* Término de perforacion:
20/01/1994*
Ultima fecha de produccion:
01/05/2007**
Ubicado sobre una plataforma
de cemento en buenas
condiciones. Se  encuentra
cubierta por un techo a dos
aguas y presenta una base
Caseta de Inhibidores de cement_ada con canal_e:as
productos 333144 9704214 corrosion e ; preventivas _ ante  posibles
e . . derrames. Dichas canaletas
quimicos incrustaciones -
descargan directamente sobre
el terreno por lo que se
considera como fuente
potencial (IIS CNORO05). Sin
evidencias organolépticas
durante la evaluacion.
Trampa de Sin evidencias organolépticas
grasa (sump 333157 9704198 Hidrocarburos Inactivo durante la evaluacion. Fuera del
tank 1) sitio S0170
Trampa de
grasa (sump 333145 9704165 Hidrocarburos - Dentro del sitio S0170
tank 2)
Tuberia de
descarga de 333148 9704159 Hidrocarburos - Dentro del sitio S0170
samp tank
Tuberia de
descarga de 333174 9704196 Hidrocarburos - Dentro del sitio S0170
samp tank

* Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019.
** Carta N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro al OEFA el 7 de setiembre de 2017.

Para validar los indicios de afectacion suelo, agua superficial y sedimento (jError!
No se encuentra el origen de la referencia.) y establecerlos como fuentes
secundarias de contaminacion, se tomara la informacion de los resultados analiticos
del componente evaluado y su comparacion las normas referenciales de ser caso.
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Figura 7.5. Ubicacién de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0170

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0170

La estimacién del nivel de riesgo del sitio impactado S0170, se realizé6 conforme a
los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogid
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La
informacién recogida se consolidé en la «Ficha para la Estimaciéon del Nivel de
Riesgo» (Anexo H), algunos datos consolidados en la ficha son:

» Descripcién topogréfica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas
del sitio.

» Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres,
usos del sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o
croquis).
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Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
——p Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
Ambiente = g, tancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por

presencia de sustancias contaminantes
Fuente «Directiva para la identificacion de sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacion», la cual
es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS
8.1

Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo en
el sitio S0170

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo anexados al
Reporte de Resultados (Anexos F) evidencian la presencia de suelo contaminado
con fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28), fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-
C40) naftaleno y bario. En la Tabla 8.1. se detallan los resultados de las muestras
que super¢ los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0170

Parametros
Cddigo de muestra F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40) Nl ——
mg/kg mg/kg
S0170-SU-001 112 56,0 76,85
S0170-SU-002 871 482 - 469,9
S0170-SU-003 30,0 56,0 - 46,83
S0170-SU-004 30,0 54,0 - 798,4
S0170-SU-005* 1746 1914 <0,003 334,5
S0170-SU-006 820 172 - 3752
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Parametros
CEilige o mmzine F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40) Naftalono Baro
mg/kg mg/kg

S0170-SU-007 71,0 37,0 R 692,7
S0170-SU-008* <5,00 <500 - 79,10
S0170-SU-009 3203 200 0,142 1135
S0170-SU-009-PROF <5,00 <500 . 74,59
S0170-SU-010 <5,00 <5,00 - 70,30
S0170-SU-011 283 198 - 275,0
S0170-SU-012 20,0 15,0 - 570,9
S0170-SU-013 68,0 72,0 y 426,7
S0170-SU-013-PROF <5,00 <500 - 72,47
S0170-SU-014 23,0 16,0 - 91,68
S0170-SU-015 116 23,0 - 527,3
S0170-SU-016 <5,00 <5,00 - 60,24
$0170-SU-017 20,0 19,0 - 72,18
S0170-SU-018 43,0 42,0 - 140,9
S0170-SU-018-PROF 125 72,0 - 4874
S0170-SU-019 50709 24358 <0,003 358,9
S0170-SU-019-PROF 71,0 34,0 - 87,13
S0170-SU-020 503 181 - 210,3
S0170-SU-020-PROF 606 413 . 178,9
S0170-SU-021 1451 647 <0,003 540,2
S0170-SU-022 5362 6144 - 196,0
S0170-SU-023 23,0 32,0 - 235,9
S0170-SU-024 28,0 98,0 - 134,2
S0170-SU-025 8919 594 0,294 103,0
S0170-SU-025-PROF 603 47,0 - 51,63
,Egcrﬁ:gf‘;a Suelo 1200 70 0,1 750
CCA para suelo 5000 800 22 2000

Resultados que exceden los valores de los estandares de Calidad Ambiental (ECA) suelo, uso agricola, segun
el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM
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Figura 8.1. Mapa de distribucion de excedencias en suelo del sitio S0170
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la Figura 8.2 se presenta las concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-C28) en el suelo del sitio S0170, entre las cuales se puede apreciar que las
muestras S0170-SU-005 (muestra recolectada a una profundidad entre 1,00 y 1,25
m); S0170-SU-009 (tomada entre 0,75 y 1,00 m) S0170-SU-019 (tomada entre 0,00
y 0,25 m) S0170-SU-021 (muestra recolectada a una profundidad entre 1,25 y 1,50
m) S0170-SU-022 (tomada entre 0,25 y 0,50 m) y S0170-SU-025 (muestra
recolectada a una profundidad entre 0,25 — 0,50 m), superan los ECA para Suelo,
uso agricola, en el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28).
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Figura 8.2. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 para el sitio S0170

Asi mismo a los resultados obtenidos de la fraccion de hidrocarburos F2 se realiz6 el
modelamiento de concentracion, con la finalidad de advertir la extension del
contaminante en el area evaluada y su entorno, tal como se pude evidenciar en la
siguiente figura.
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Figura 8.3. Distribucion espacial de concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 en
suelo del sitio S0170

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

En la Figura 8.2 se muestran las concentraciones de fraccién de hidrocarburos F3
(>C28-C40) en el suelo del sitio S0170, entre las cuales se puede apreciar que las
muestra S0170-SU-019 (muestra recolectada a una profundidad entre 0,00 y 0,25 m)
y S0170-SU-022 (muestra recolectada a una profundidad entre 0,25 — 0,50 m),
superan los ECA para Suelo, uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.4. Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 para el sitio S0170

Asi mismo a los resultados obtenidos de la fraccion de hidrocarburos F3, se realizo
el modelamiento de concentracion, con la finalidad de advertir la extension del
contaminante en el area evaluada y su entorno tal como se puede evidenciar en la
siguiente figura.
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Figura 8.5. Distribucion espacial de concentraciones de fraccién de hidrocarburos F3 en
suelo del sitio S0170

Naftaleno

En la Figura 8.3 se muestran las concentraciones de naftaleno en el suelo del sitio
S0170, entre las cuales se puede apreciar que las muestras S0170-SU-009 (tomada
entre 0,75y 1,00 m) y S0170-SU-025 (tomada entre 0,25 — 0,50 m) superan los ECA
para suelo de uso agricola en el parametro plomo total.

22
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Naftaleno (mg/kg)

1,2

0,8
0,6

0,4
0,294

0,142
0,2

S0170-SU-005  S0170-SU-009  S0170-SU-019 S0170-SU-021  S0170-SU-025

Cdédigos de muestreo

Pagina 49 de 37



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Figura 8.6. Resultados de naftaleno para el sitio S0170
Asi mismo a los resultados obtenidos del naftaleno se realizd el modelamiento de

concentracion, con la finalidad de advertir la extension del contaminante en el area
evaluada y su entorno, tal como se puede evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.7. Distribucion espacial de concentraciones de naftaleno en el sitio S0170

Bario total

En la Figura 8.4 se muestran las concentraciones de bario total en el suelo del sitio
S0170 entre las cuales se puede apreciar que las muestra S0170-SU-004 (muestra
recolectada a una profundidad entre 0,75 y 1,00 m) y S0170-SU-009 (muestra
recolectada a una profundidad entre 0,75 — 1,00 m) supera los ECA para suelo de
uso agricola en el parametro bario total.
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Figura 8.8. Resultados de bario total para el sitio S0170

Asi mismo, a los resultados obtenidos del bario se realizd6 el modelamiento de
concentracion, con la finalidad de advertir la extensidn del contaminante en el area
evaluada y su entorno, tal como se pude evidenciar en la siguiente figura.
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80170 SUs1 )
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Figura 8.9. Distribucion espacial de concentraciones de bario en el sitio S0170

8.2 Presencia de contaminantes en agua superficial
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A continuacion, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los
puntos de agua en el sitio S0170.

8.2.1 Datos de campo
En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo de los
puntos de muestreo ubicados en la «Quebrada-s/n» comparados con los ECA para

agua categoria 4, subcategoria E2 Rios - Selva.

Tabla 8.2. Resultados de medicién de pardmetros de campo para agua superficial

T Temperatura Conductividad Oxigeno disuelto

Codigo de muestra C) pH (uS/cm) (mgiL)
S0170-AG-001 26,4 6,38 15,61 6,17
S0170-AG-002 26,4 6,18 14,65 42
S0170-AG-003 24,3 6,05 1,7 4,69
S0170-AG-004 25,2 5,52 29,5 2,02
S0384-AS-001 23,7 6,80 13,53 7,05
ECA para agua Categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, Subcategoria E2: A3 6,5a9,0 1000 25
Rios - Selva

[ 1 : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, E2: Rios -Selva.

De las mediciones en campo, la conductividad cumplié con lo establecido en los
ECA de Agua, Categoria 4: conservaciéon del ambiente acuatico, Subcategoria E2:
Rios de selva. Con respecto a los parametros potencial de hidrégeno (pH) y el
oxigeno disuelto registraron valores que no se encuentran dentro de los rangos
establecidos en los ECA para agua de comparacion; sin embargo, hay que
considerar que la acidez del agua y la bajas concentraciones del oxigeno disuelto es
propia de los cuerpos de agua amazonicas, y son analizados en el numeral 9.

8.2.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 50480/2020,
50485-2020, SAA-20-01030 y SAA-20-01031 se presentan en la Tabla 8.3. Se
observa que los valores obtenidos en los 4 puntos de muestreo, ubicados en la
«Quebrada s/n» para los parametros aceites y grasas, antraceno, benzo (a) pireno,
fluoranteno y benceno los valores obtenidos se encuentran debajo de los valores
establecidos en los ECA para agua Categoria 4 subcategoria E2 Rios — Selva.

La muestra S0384-AS-001 del sitio S0384 utilizada determinar la posible migracion
del contaminante no presenta excedencia en ningun parametro.

Adicionalmente se observa que para el parametro hidrocarburos totales de petrdleo
(TPH) de la muestra S0170-AG-002 los valores obtenidos se encuentran en encima
de los establecidos en los ECA para agua Categoria 4 subcategoria E2 Rios - Selva.

Tabla 8.3. Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petréleo y
benceno en agua superficial para el sitio S0170

Parametros
L X Hidrocarburos
Caodigo de muestra Heslesy Antraceno 20 () Fluoranteno totales de Benceno
grasas Pireno .
petréleo
(mglL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0170-AG-001 <0,100 <0,00008 | <0,00008 | <0,00008 <0,05 < 0,007
S0170-AG-002 < 0,100 <0,00008 <0,00008 | <0,00008 0,79 < 0,007
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Parametros
y f Hidrocarburos
Cadigo de muestra Bt Antraceno £ () Fluoranteno totales de Benceno
grasas Pireno .
petréleo

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0170-AG-003 < 0,100 < 0,00008 <0,00008 | <0,00008 <0,05 <0,007
S0170-AG-004 < 0,100 < 0,00008 <0,00008 | <0,00008 <0,05 <0,007
S0384-AS-001 <0,100 <0,00008 | <0,00008 | <0,00004 <0,05 <0,007
ECA para agua Categoria 4:
Conservaciéon del ambiente
acuatico, Subcategoria E2: 5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05
Rios

[ ] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios - Selva

Hidrocarburos totales de petréleo
En la Figura 8.5 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de

petroleo en las muestras de agua superficial del sitio S0170, se aprecia que en el
punto S0170-AS-002 supera el ECA para agua, para este parametro.

— TPH

TPH (mg/kg)

e ECA - Agua categoria 4

1,3

.,05 0,05

5$0170-AS-001 $0170-AS-002 $0170-AS-003 S0170-AS-004 50384-As-001

Cddigos de muestreo

Figura 8.10. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo en el sitio S0170

Los metales totales niquel, plomo, selenio, talio y zinc, presentaron valores que se
encuentran por debajo de los valores de los ECA para Agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.

Adicionalmente se observa que para el parametro mercurio total de las muestras
S0170-AG-001; S0170-AG-002; S0170-AG-003; S0170-AG-004 los valores
obtenidos se encuentran en encima de los establecidos en los ECA para Agua.

La muestra S0384-AS-001 del sitio S0384 utilizada como referencia no presenta
excedencia en ningun parametro.

Tabla 8.4. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc

Parametros
Cadigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mglL) (mglL)
S0170-AG-001 0,000177 | <0,0009 | 0,00067 | <0,00004 | <0,00001 0,004
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Parametros

Cadigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0170-AG-002 0,000176 <0,0009 0,00012 <0,00004 <0,00001 0,002
S0170-AG-003 0,000175 | <0,0009 0,00019 | <0,00004 | <0,00001 0,003
S0170-AG-004 0,000175 | <0,0009 0,00010 | <0,00004 | <0,00001 0,007
S0384-AS-001 <0,000070 | <0,0009 0,00016 | <0,00004 | <0,00001 0,002
ECA para agua
Categoria 4:
Conservacion del 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12
ambiente acuatico,
Subcategoria E2: Rios -S

[ ] :Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:

Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios

Mercurio

En la Figura 8.9 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de
agua superficial del sitio S0170, se aprecia que, de las 4 muestras tomadas en el
sitio, las muestras S0170-AS-001, S0170-AS-002, S0170-AS-003 y S0170-AS-004
supera el ECA de agua, para este parametro.

1,3

$0170-AS-002

$0170-AS-003

Cddigos de muestreo

S0170-AS-004

50170-AS-001

50384-As-001

Figura 8.11. Resultados de mercurio en el sitio S0170

— TPH

e ECA - Agua categoria 4

En la siguiente figura, se muestra la ubicacion de las muestras que registran valores
que exceden los ECA para Agua.
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Figura 8.12. Mapa de distribucién de excedencias en agua superficial del sitio S0170
8.3 Presencia de calidad de sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
20/01039 y SAA-20/01040, que se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F).
Estos resultados evidencian la presencia de sedimento contaminado con
Hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

En la siguiente Tabla se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo en las muestras de sedimento tomadas en el sitio S0170, en la cual se
puede apreciar que, de las 4 muestras tomadas en el sitio, 3 superaron el valor ESL
(Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccion
ecologico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados
con petroleo en el Atlantico canadiense.

Hidrocarburos totales de petréleo

En la Tabla 8.6 se presenta los resultados de hidrocarburos totales de petrolero y
sus fracciones (N.° SAA-20/01039, SAA-20/01040).

Para el parametro hidrocarburos totales de petroleo, se registro tres resultados que
superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en los puntos de
muestro con coédigos S0170-SED-001; S0170-SED-002 y S0170-SED-003. (Tabla
8.5 y Figura 8.12).

Tabla 8.5. Resultados de las muestras hidrocarburos en sedimentos que superan la
normativa de referencia en el sitio S0170

| Codigo de muestra | Parametro
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Hidrocarburos Fraccién de Fraccién de Fraccién de
Totales de Petréleo* Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos
(C10-C40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
S0170-SED-001 3960 <0,3 82,0 66,0
S0170-SED-002 25723 3 9590 1589
S0170-SED-003 3038 <0,3 1970 1068
S0170-SED-004 54,0 <0,3 236 55,0
S0384-SED-001 <0,05
Protocolo de deteccion
ecolégico del Manual de
usuario del Atliantico RBCA TPH 500.0 _ _ B
(para sitios impactados con modificado ’
petréleo en el Atlantico
Canadiense

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
[_T: Concentraciones que superan los valores de la norma referencial.

Se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna muestra
superd los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales».

Tabla 8.6. Resultados de las muestras de metales en sedimentos

Parametro
Cddigo de muestra Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo | Zinc | Mercurio
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg)
S0170-SED-001 219 | 005755 | 152 2 16.3 49 <0010
S0170-SED-002 217 | 064800 | 22,3 31 15,2 100 | <0010
S0170-SED-003 148 | 042232 | 217 29 154 83 <0010
S0170-SED-003 208 | 003343 | 249 22 12,0 40 <0010
S0384-SED-001 0,489 0,04557 6,409 6,0 10,2 27 <0,010
Sediment Quality Guideline for the
protection of Aquatic life (CCME) —| PEL 17,0 3,5 90 197,0 91,3 315 0,486
Freshwater

Hidrocarburos totales de petréleo
En la siguiente se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de

petréleo en las muestras de sedimento del sitio S0170, se aprecia que 3 muestras
superan la norma referencial.
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16800 [ TPH total

13600 e NOrma referencial

10400
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e —

S0375-SED-001 S0375-SED-002 S0375-SED-003 S0375-SED-004

Cddigos de muestreo

Figura 8.13. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) para sedimentos en
el sitio S0170

S0384:SED001 f/
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250201 - 300

B 5000125723

S0170:SED-001

Figura 8.14. Resultados de TPH en muestras de sedimento para el sitio S0170
8.4 Comunidades hidrobiolégicas

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las
comunidades hidrobiolégicas: macroinvertebrados bentonicos y peces, desarrolladas
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en la «Quebrada s/n» del sitio S0170, detallados en el Reporte N°. -2020-SSIM
(Anexo G).

8.4.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron nueve taxones distribuidos en dos phyla: Annelida (clase Clitellata:
una especie) y Arthropoda (Clase Insecta: siete especies; Clase Malacostraca: una
especie), evidenciandose una mayor riqueza en el punto S0170-HB-001 (ocho
especies). Ver Figura 8.9.

9 Total: 8
Torat: 8 * Tolerantes 1
8 <iz ) ** Facultativas
. 1 g *** Intolerantas
. {sensibles)
s 6
< o
Y s Total: 5
-~ 1
S &
o
3
2
1
0
50170-HB-001 S0170-HB-003 Total
Ve , .\4 — = Qitellata ND* g Diptera® m **Epbemeroptera®*® g Decapoda®**

Figﬁra 8.15. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos,
por punto de muestreo y segun orden, en el sitio S0170.

El orden de mayor riqueza es Diptera (cuatro especies) y esta constituido
principalmente por familias tolerantes (Ceratopogonidae, Chironomidae). En los
puntos de muestreo también se han identificado especies sensibles y facultativas de
los ordenes Ephemeroptera y Decapoda, presentes principalmente en zonas con
vegetacién marginal y presencia de sustrato con hojarasca y materia organica en
descomposicién. La densidad total fue de 53 organismos/0,3 m?, el orden Diptera fue
el mas abundante (42 organismos/0,3 m% 79 %), seguido por la clase Clitellata ND
(seis organismos/0,3 m% 11 %), el orden Ephemeroptera (tres organismos/0,3 m?; 6
%) y Decapoda (dos organismos/0,3 m?% 4 %). Ver Figura 8.15.

Ephemeroptera
%

Decapoda $%

ND: No determinado  *Organismos tolerantes
Figura 8.16. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos,
segun orden, en el sitio S0170
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Entre las especies de macroinvertebrados benténicos se ha identificado una especie
de importancia alimenticia, el “camaron de rio” Macrobrachium sp. La mayor
abundancia se registré en el punto S0170-HB-001 (34 organismos/m?), y en ambos
puntos de muestreo se reportaron principalmente organismos tolerantes de la familia
Chironomidae “larvas de moscas” (40 organismos, 75 % del total). Ver Figura 8.16.

m Clitellata ND*  m Diptera®  m **Ephemeroptera™** Decapoda®**

40
35 Total: 34 40
= 30 Total Chironomidae:
=- 40 organismos/0,3 m?
m .
G 25
c
= Total: 19
= 20 -
=
215
10
5
0 == hironomidae

50170-HB-001 S50170-HB-003 Principal familia

ND: No determinado ~ *Organismos tolerantes ~ **Organismos facultativos ***QOrganismos sensibles
Figura 8.17. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, por punto
de muestreo y segun orden y principal familia (Chironomidae), en el sitio S0170.

8.4.2 Resultados de la comunidad de peces

Se colectaron diez especies de peces, distribuidas en cinco familias y dos érdenes.
El orden Characiformes “peces con escamas” fue el mas diverso con ocho especies
(80 %), seguido por Cichliformes (20 %), este ultimo grupo incluye principalmente a
especies tolerantes a condiciones de baja oxigenacion y bajo pH, y estuvo presente
solo en el punto S0170-HB-003. La riqueza en el sitio S0170 fue baja, siendo mucho
menor en el punto S0170-HB-001. Ver Figura 8.17.
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Figura 8.18. Riqueza de especies de peces, por punto de muestreo y segun orden,
registrados en el sitio S0170

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca por su mayor
representatividad (cinco especies, 92 individuos), incluye a las comunmente
denominadas “mojarras”, que comprende principalmente a los géneros
Hemigrammus, Hyphessobrycon y Moenkhausia. La abundancia total fue de 101
organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes (99 organismos; 98 %),
Cichliformes (dos organismos; 2 %). Ver Figura 8.18

Cichliformes
%

Figura 8.19. Abundancia relativa de la comunidad de peces, segun orden, en el sitio
S0170

Estructura comunitaria, importancia y caracterizacion funcional

La mayor abundancia de peces se presentdé en el punto S0170-HB-001 (58
organismos); en este punto de muestreo, la quebrada presentaba un ancho de
cauce muy variable (0,3 — 2,0 m), y en ciertos tramos ingresaba al bosque
circundante, por lo que se contaba con un mayor nimero de microhabitats, la
estructura comunitaria estuvo conformado principalmente por juveniles y adultos de
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“‘mojarras” (Hemigrammus, Hyphessobrycon), ocultos entre la vegetacion marginal,
adaptados a vivir en pozas someras. Ver Figura 8.19.

Hemigrammus luelingi
"mojarra”

Hyphessobrycon aff.
margitae;mojarra;

120
Total: 101
—~ 100
=
o 80
€ g0 Total: 58
= Total: 43
S 40
0
< 20
0
S0170-HB-001 S0170-HB-003 Total
m Characiformes = Cichliformes

Figura 8.20. Abundancia de la comunidad de peces, por punto de muestreo, segun
orden y especies abundantes, en el sitio S0170

La dominancia de “peces de pozas” en la quebrada, refleja el lento flujo del agua y
presencia de pozas someras, los peces pelagicos (Cyphocharax pantostictos “chio
chio”) y reofilicos (Gephrocharax major “pez vidrio”) se caracterizan por ser
excelentes nadadores, y probablemente estos peces se movilicen aguas abajo hacia
la quebrada principal de la microcuenca PAS-16, estos peces también suelen
encontrarse en zonas de corridas y rapidos. No se han identificado “grandes
migradores” (solo peces con migraciones locales cortas) ni especies introducidas en
el sitio (todas especies nativas amazodnicas), algunas especies con posibles
endemismos (Apistogramma sp. “bujurqui” e Hyphessobrycon sp. “mojarra”), y
presencia de especies de consumo (Acestrorhynchus sp. “pez zorro”), otras como
las Moenkhausia “mojarra” y Cyphocharax “chio chio” pueden ser usadas como
carnada para la captura de peces mas grandes, y ocasionalmente para
autoconsumo.

Composicion trofica

A nivel de riqueza (niUmero de especies), no existe una marcada diferencia entre los
niveles troficos en la quebrada s/n; sin embargo, en cuanto a la abundancia, el grupo
tréfico OMNIVORO fue mas abundante en ambos puntos de muestreo (89
ejemplares). El nivel tréfico DETRITIVORO solo fue registrado en el punto S0170-
HB-001, con la especie Cyphocharax pantostictos “chio chio” (dos ejemplares). Ver
Tabla 8.6.

Tabla 0.7. Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en el sitio S0170

S0170-HB-001 | S0170-HB-003 Total , ;
B Detritrvorc @ Omnivoro @ Carnivoro

RIQUEZA

i N

Pagina 61 de 37



: Ministerio Organismo de Evaluacion
=4 PERU . i

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Detritivoro 1 1
Omnivoro 2 4 4
Carnivoro 2 5 5
Total 5 9 10
ABUNDANCIA
Detritivoro 2 2
Omnivoro 48 33 81
Carnivoro 8 10 18
Total 58 43 101
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Cyphocharax pantostictos “chio chio” | Hyphessobrycon aff. margitae Acestrorhynchus sp. “pez perro”
“mojarra” Gephyrocharax major “pez vidrio”
Moenkhausia sp. “mojarra” Hemigrammus sp. “mojarra”
Se alimentan del detritus (incluye Pyrrhulina sp. “flechita” Apistogramma sp. “bujurqui”
materia organica del fondo, algas, Bujurquina moriorum “bujurqui”
hongos, protozoos, etc.), podrian Presentan un amplio rango tréfico,
incorporar contaminantes en caso de | pueden ingerir detritus, algas, | Incluye los items alimenticios
existir afectacion en el fondo. larvas de insectos acuaticos, | insectivoro, invertivoro, piscivoro, entre
insectos terrestres, etc. otros, en base a dieta animal.

8.4.3 Analisis organoléptico

No se evidencidé afectacion organoléptica por hidrocarburos en peces ni en
macroinvertebrados bentonicos, externa (no manchas, no olor ni iridiscencia) ni
internamente, pero si se evidencid fragilidad en el exoesqueleto de algunos
ejemplares de camaron de rio, principalmente en apéndices anteriores. Ver Figura
8.20.

Figura 0.21. Anadlisis organoléptico de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0170.
A) Ejemplar de “camarén de rio” Macrobrachium sp. con exoesqueleto “fragil”, pero sin
manchas de hidrocarburos en el cuerpo; B) Juvenil de pez carnivoro (Acestrorhynchus
sp. “pez zorro”), de apariencia normal.

8.4.4 Bioindicacion y estado ecologico del ambiente acuatico

e BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados
benténicos (MB) en la quebrada s/n fue de «CRITICA», debido principalmente
a la dominancia de familias tolerantes, por lo que la calificacion fue baja.

e IBI: Los resultados de bioindicacion en base a peces indica un estado de
conservacion «cREGULAR» en ambos puntos de muestreo, pero con tendencia
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a «POBRE» en el punto S0170-HB-003, la menor diversidad y mayor
presencia de peces tolerantes en este punto, determiné esta calificacion.

e SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y
otros aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno, resulté entre
«POBRE» (punto S0170-HB-003) y «cREGULAR» (punto S0170-HB-001).

La «quebrada s/n» desemboca en la quebrada principal de la microcuenca PAS-16,
a aproximadamente 250 m aguas abajo de la confluencia se ubica el punto S0384-
HB-001, del sitio S0384. Los resultados de bioindicacion en este punto muestran
resultados de «kBUENO» para uno de los indicadores ecolégicos. Ver Tabla 8.10.

Tabla 0.8. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio
S0170

Puntos de muestreo
indices o parametros de medicion S0361-SED-001 S0361-SED-004
S0361-HB-001 S0361-HB-003
TPH Total (mg/Kg) 3960 1416
Valor 30 19
BMWP/Col Color
Calificacion con MB Critica Critica
Valor 36 28
1BI Color Amarillo Amarillo
Calificacion con peces REGULAR REGULAR
Valor 6,75 6,08
SVAP Color Amarillo
Calidad ecolégica REGULAR POBRE
BMWF/Col: Basado en Apuas
macroinveriebrados bentdnicos 7 LU

e

IBL: Basado en peces <> = Chuebeada principat
SVAF: Calidad ecoldgica 3 wum PAE 18]
. \ X
\ﬂtﬂ_ﬂ; g
-3 ’

-+ |

-
+
g
1 i
_:?_I t Aguas r
z | l eriha ; . 50170-HB-003 Aguss
2 M 3 S
i I E i Critica
<> Regular
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8.1 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminacion
(fuentes secundarias) del sitio S0170

Se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificaron fuentes
potenciales en el entorno del sitio, tales como el pozo petrolero CAPN-08ST3 CAPN-
06 y 2 sump tank o tanque sumidero y tuberia de descarga, caseta de quimicos,
ubicados en la plataforma E.

Tabla 0.1. Fuentes potenciales para el sitio S0170
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Coordenadas
Fuentes Producto que
. (UTM, WGS84) . L -
potenciales de Este contiene o Estado Observacion adicional
contaminacion m) Norte (m) transporta
Ubicado sobre plataforma de
concreto y sin evidencias
organolépticas  durante la
evaluacion.
Pozo petrolero Hidrocarburos, agua Pozo Inicio de perforacion:
CAPN-08ST3 333153 9704246 de produccién productor* | 17/05/1995**
Término de  perforacion:
17/08/1995**
Ultima fecha de produccion:
14/04/2017*
Sin evidencias organolépticas
durante la evaluacion.
Inicio de perforacion:
Pozo petrolero Hidrocarburos, agua | Productivo | 24/12/1993**
CAPN-06 333109 9704212 de produccién cerrado* Término de  perforacion:
20/01/1994*
Ultima fecha de produccion:
01/05/2007**
Ubicado sobre una plataforma
de cemento en buenas
condiciones. Se encuentra
cubierta por un techo a dos
aguas y presenta una base
Caseta de Sin presencia de cementada con canaletas
productos 333144 9704214 . S - preventivas ante posibles
e insumos quimicos .
quimicos derrames. Dichas canaletas
descargan directamente sobre
el terreno; sin embargo
durante la evaluacion no se
evidencid insumos quimicos y
sin evidencias organolépticas.
Trampa de Fluidos con restos Sin evidencias organolépticas
grasa (sump 333157 9704198 de hidrocarburos Inactivo durante la evaluacion. Fuera
tank 1) del sitio S0170
Trampa de Fluidos con restos
grasa (sump 333145 9704165 de hidrocarburos - Dentro del sitio S0170
tank 2)
Tuberia de Fluidos con restos
descarga de 333148 9704159 de hidrocarburos - Dentro del sitio S0170
samp tank
Tuberia de Fluidos con restos
descarga de 333174 9704196 de hidrocarburos - Dentro del sitio S0170
samp tank

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera a los
componentes ambientales evaluados (suelo, agua y sedimentos) y cuyos resultados
analiticos registran valores que superan los ECA para Suelo, uso agricola, los ECA
para Agua, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2:
Lagunas y lagos, y las normas de uso referencial internacionales para el caso de

sedimento, tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 0.2. Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0170

e Clasificacion segun
en el Foco Sustancia de interés . .
la evidencia
mapa
Suelo Confirmado, por
1 ' Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) informacion
contaminado e
analitica
Agua Aceites y Grasas Confirmado, por
gua Hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40) . ) P
2 superficial Bario informacion
contaminada analitica
Cobre
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Fosforo
Plomo
Zinc
. Confirmado, por
3 Sedimento |0 carburos totales de petréleo (C6-C40) informacion
contaminado analitica

La ubicacion de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0170 y
su entorno se presenta en la Figura.
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8.2 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio
Impactado S0170

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
con la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo®*» (Anexo H) que ha sido procesada con la informacion
recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0447,
que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del
nivel de riesgo) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos parametros
fisicoquimicos considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido
a que no se encuentran ambientes toxicos o elementos punzocortantes que pudieran
afectar a los pobladores de las comunidades que transitan ocasionalmente por el
sitio y su entorno, por instalaciones mal abandonadas.

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de
57,4 que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0170 se
encontré concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2, F3, naftaleno y bario que
superan los ECA para suelo, uso agricola; concentraciones de TPH y mercurio que
superan los ECA para agua, Categoria 4, Subcategoria E2; y concentraciones de
TPH, que superan las normas referenciales para sedimento; asi como las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes
y puntos de exposicion de los receptores humanos analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es
de 59,2 que representa un nivel de riesgo Medio, debido a que en el sitio S0170 se
encontré concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2, F3, naftaleno, bario que
superan los ECA para suelo, uso agricola; concentraciones de TPH y mercurio que
superan los ECA para agua, Categoria 4, Subcategoria E2; y concentraciones de
TPH, que superan las normas referenciales para sedimento; asi como las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes
y puntos de exposicidn de los receptores ecoldgicos considerados analizados
(Anexo I).

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 0.9. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiud 57,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 59,2 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos
9. DISCUSION

De los resultados obtenidos, se evidencia que el suelo del sitio S0170 presenta
contaminacion al registrarse valores que superan los ECA para Suelo, uso agricola,
vigente y aprobado mediante el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 (muestras con cédigos S0170-SU-005;
S0170-SU-009; S0170-SU-019; S0170-SU-021; S0170-SU-022; S0170-SU-025), F3
(muestras con codigos S0170-SU-019 y S0170-SU-22); naftaleno (muestras con
cédigos S0170-SU-009, S0180377-SU-025 y bario total (muestras con cddigos
S0170-SU-004, S0170-SU-009), tal como se puede observar en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. y Anexo F.

De la comparacion realizada con los resultados obtenidos en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con codigo CNOR10, realizados en el ex Lote
1AB, en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM, se observa que 1
muestras registran valores que superarian los ECA para Suelo, uso agricola, actual
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para al menos uno de los parametros
fraccion de hidrocarburos F2 (jError! No se encuentra el origen de la referencia.);
estos parametros, a excepcion de la fraccidon de hidrocarburos F3, naftaleno y bario,
también se registran como parametros con excedencia en la presente evaluacion.

La presencia de los contaminantes estaria relacionados a las actividades realizadas
en la plataforma E; segun el ETI para el ex Lote 1AB sefiala que los residuos de
perforacion contienen metales que raramente lixivian, por lo que, una manera
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sencilla de identificar el detrito en el ambiente se relaciona con relativamente altos
contenidos de bario, ocasionalmente acompafados por cadmio, mercurio, plomo y
en menor medida, de arsénico, cabe precisar que en este sitio se reporta nivele de
bario (1135 mg/kg).

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la
quebrada que atraviesa el sitio, se reporté contaminacion por TPH en el quebrada
s/n punto S0170-AG-002, sin embargo, en los otros puntos de la quebrada s/n, no se
registr6 excedencia en este componente, la presencia de TPH podria estar
relacionada a las actividades que se realizaron en el Lote 192.

Con respecto al pH, los valores registrados en los puntos S0170-AG-001, S0170-
AG-002 y S0170-AG-004, no se encuentran dentro de los rangos establecidos en los
ECA para agua categoria 4, subcategoria E2; Rios — Selva sin embargo, esta
condicion es propia de aguas amazonicas. Segun el ETI del ex Lote 1 AB, sefala
que los cuerpos de agua en el Lote 192 presentan pH variado desde ligeramente
acidos (6,9) a acidos (3,5). En el caso de las muestras tomadas, el pH es
ligeramente acido (5,52 a 6,38), por lo que estarian dentro de los rangos
establecidos para estos cuerpos de agua.

Con respecto al oxigeno disuelto en las quebrada s/n registré algunos valores que
se encuentran fuera del rango establecido en el ECA para agua superficial,
Categoria 4: conservaciéon del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios (= 5 mg/L);
sin embargo, estos valores son propios de algunos cuerpos de agua amazodnicas,
debido a que este parametro esta relacionados con el flujo de la corriente,
temperatura, descomposicidon de la materia organica, entre otros, tal como lo sefala
Roldan (2003). Cabe precisar que las quebradas antes citadas presentaban flujos
lentos, alta materia organica y temperaturas de 24°C, condiciones que estarian
relacionadas con las bajas concentraciones de oxigeno disuelto.

Con respecto al mercurio, los valores registrados no se encuentran dentro de los
rangos establecidos en los ECA para agua categoria 4, subcategoria E2; Segun el
ETI del ex Lote 1 AB, sefiala que durante la perforacion de pozos de petréleo se
generan residuos que pueden contener metales pesados como bario, cadmio,
mercurio y plomo, asi como diésel y parafinas desaromatizadas utilizadas en los
lodos y petroleo crudo del horizonte productor. Se conoce que los metales en el
detrito, los cuales provienen en su mayoria de la barita, se encuentran en forma de
compuestos insolubles por lo que su biodisponibilidad es limitada. Sin embargo, las
particulas con metales pueden ser arrastradas por las corrientes de agua hasta
depositarse en sitios inundados. En el caso de las muestras tomadas, el mercurio en
la quebrad s/n del sitio S0170 tiene valores resultantes de (0,000175 a 0,000177),
mientras que el punto S0384-AS-001 ubicado a 150 m fuera del sitio S0170, no
registra valores que exceda en los ECA para agua categoria 4, subcategoria E2.

Con respecto a los sedimentos, se registran altos valores de TPH: 25723 mg/kg en
la quebrada s/n 1 en el tramo de la quebrada s/n que se encuentra en el sitio S0170
y que es un aportante de la quebrada principal PAS 16. Asimismo, el modelamiento
estaria advirtiendo una dispersion del contaminante fuera del area del sitio, aguas
abajo del mismo; sin embargo, dicha contaminacion llegaria hasta antes del punto
S0384-AS-001 (punto tomado en el sitio S0384 que se encuentra a 160 metros del
sitio S0170), el cual no ha registrado valores que excedan las normativas
referenciales, por lo que sus resultados fueron considerados como referencial para el
modelamiento (Figura 8.12).
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Respecto a la evaluacion de comunidades hidrobioldgicas, se evidencid una baja
riqueza, baja diversidad y poca abundancia de macroinvertebrados benténicos en
los puntos de muestreo, la mayoria de organismos registrados corresponde a
estadios larvarios del orden Diptera, con dominancia de la familia Chironomidae
(larvas de moscas), que suelen ser resistentes a las perturbaciones ambientales y
habitan en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH
acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; Ferreira et al., 2009). En la quebrada
s/n, también se han registrado organismos sensibles, normalmente presentes en
ambientes acuaticos de buena calidad de agua (Roldan, 2003), pertenecientes a las
familias Euthylociidae (punto S0170-HB-003), Oligoneuriidae (S0170-HB-001) vy
Palaemonidae (puntos S0170-HB-001 y S0170-HB-003), la presencia de estos
organismos ha sido escasa (poco abundantes, solo un ejemplar) posiblemente su
poca abundancia es debido a la presencia de contaminantes en el sedimento, con
excedencias en los parametros TPH total y Mercurio total, condicion que pudo haber
limitado el desarrollo de este grupo de organismos.

Entre los macroinvertebrados bentdnicos también se han registrado especies de
importancia alimenticia como el “camarén de rio” o “marunch” Macrobrachium sp.,
estos organismos son importantes en los procesos de recirculacion de energia y
nutrientes del sistema benténico (March & Pringle, 2003), ya que remueven el
sustrato del fondo, procesando la hojarasca acumulada, beneficiando a otras
especies y revitalizan el fondo (Garcia-Guerrero et al., 2013), la afectacién con
hidrocarburos y mercurio del fondo, podria estar alterando estos procesos naturales
de recirculacion de nutrientes en el medio acuético y el estado de salud de estos
organismos, ya que algunos ejemplares mostraron el exoesqueleto muy fragil, en
especial en la zona anterior del cuerpo, posiblemente se esté causando afectacién a
alguna ruta de metabolismo y sintesis normal de proteinas (Pasquevich et al., 2013).

En el sitio S0170 se ha registrado una baja riqueza y baja diversidad de peces, todas
corresponden a especies nativas amazoénicas. La composicion y estructura
comunitaria se encuentra asociada con los tipos de habitat y las condiciones
abidticas del lugar; por ejemplo, las macrdfitas son importantes zonas de desove y
de cria de peces, sus raices, tallos, hojas, etc., funcionan como barreras fisicas y
visuales contra depredadores (Petry et al., 2003; Silvano, 2020), algunos tramos de
la «quebrada s/n», mostraban un relieve relativamente plano, con presencia de
vegetacién marginal con raices sumergidas y presencia de hojarasca y palizada, su
conectividad con el bosque de adyacente, etc., proporcionan una mayor
disponibilidad de alimento autéctono y aléctono (proveniente del exterior: fuera del
agua) y mayores refugios, que habrian favorecido la colonizacion y adaptaciéon de
los peces en esta quebrada. Los grupos dominantes de peces son principalmente
omnivoros y carnivoros, pero también se han registrado peces detritivoros en el
lugar, este grupo de organismos se encontraria en mayor riesgo de afectacion y
asimilacién de contaminantes, ya que su principal fuente de nutrientes es el detritus
acumulado sobre el fondo (Galvis et al., 2006).

Algunas especies registradas en el sitio son tolerantes a ciertas perturbaciones del
medio, la mayoria esta adaptada a vivir en zonas calmas como pozas someras y
remansos, y presentan movimientos o desplazamientos cortos, otras sin embargo
presentan una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
quebrada (peces pelagicos o reofilicos como Cyphocharax pantostictos “chio chio” y
Gephyrocharax major “pez vidrio”, respectivamente) (Maldonado-Ocampo et al.,
2006; Valenzuela-Mendoza, 2018), éstos ultimos debido a su mayor movilidad
podrian contribuir al transporte de algun contaminante, entre un cuerpo de agua y
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otro. En el caso especifico del mercurio, su origen puede ser natural (emisiones
volcanicas) o aportado por las descargas de agua de produccion en forma de iones
(Hg"' o Hg"®), esto podria incorporarse a la cadena tréfica en forma de
metilmercurio, ya sea por la ingestion del agua por parte de los peces o asimilado
desde el sedimento (si ha estado asociado al material particulado y precipitado
posteriormente) por los organismos bentonicos, la biomagnificacion de este metal
ocurre principalmente en los peces ubicados en niveles superiores de la cadena
trofica (PNUD, 2018), el grupo tréfico carnivoro fue abundante en la quebrada.
Acestrorhynchus sp. “pez zorro” es una especie de consumo directo, también se han
reportado pequenas “mojarras” y “chio chio” que pueden ser usados como carnada
para pesca, por lo que de presentarse alguna contaminacioén en estos peces, estos
contaminantes podrian ingresar indirectamente al hombre.

Los resultados de bioindicacion y estado ecoldgico del ambiente acuatico evaluado
(Tabla 18), muestra valores bajos con los indicadores biolégicos; para el indicador
BMWP/Col los resultados fueron «CRITICOS», ello debido a la poca riqueza de
macroinvertebrados bentonicos y dominancia de grupos tolerantes, posiblemente
debido a la afectacion por contaminantes en el sedimento; los valores del IBI fueron
de «REGULAR» en ambos puntos de muestreo, la poca diversidad, poca
abundancia y mayor presencia de organismos omnivoros y carnivoros estarian
influyendo en estos resultados; la calificacion con el indicador fisico SVAP, muestra
resultados entre «POBRE» a «REGULAR», este indicador va mejorando su
calificacion aguas abajo (sitio S0384, punto S0384-HB-001), ello estaria reflejando
una aparente recuperacién de los ambientes acuaticos, incluso en este punto de
muestreo la diversidad de organismos acuaticos también ha sido mayor.

Por otro lado, el modelamiento de concentraciones mediante la interpolacion
espacial kriging ordinario (KO) grafica zonas de color rojo (si la muestra registra
valores que superan el ECA: >1200 mg/kg PS), amarillo (si la muestra registra
valores entre 960.01 y 1200 mg/kg PS) y verde (si la muestra registra valores entre 5
y 960 mg/kg PS), tal como se observa en la Figura 9.1.

El sitio S0170 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicion de
sitio impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al
presentar suelo, agua superficial y sedimentos contaminados asociados a la
actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.2 se muestra el area total impactada producto de la evaluacion de los

componentes ambientales y la dispersion de contaminantes en un area total de
17146 m? (1,714 ha).
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Figura 9.1. Area impactada en el sitio S0170
9.1 Esquema conceptual para el sitio S0170

El sitio S0170 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de las concentraciones para la fracciéon de hidrocarburos F2
(>C10-C28), F3 naftaleno y bario muestran que existe afectacion directa sobre el
suelo en el area determinada. Asimismo, los resultados muestran concentracion de
TPH en sedimento segun que supera el nivel indicado en el Protocolo de deteccion
ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA, conforme consta en la ficha
fotografica (Anexo J).

De acuerdo a la evaluacion se confirma afectacion sobre los componentes suelo,
agua y sedimento, estimando un area impacta de 17146 m2 (1,714 ha). Para el sitio
S0170 se establecio el modelo conceptual inicial que muestra la interaccion de las
fuentes primarias y focos de contaminacion presentes en el sitio, sus mecanismos de
transporte, y las vias de exposicion, con los componentes ambientales, los
receptores humanos y ecolégicos (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.).

Para el sitio de S0170 se establecid el esquema conceptual que muestra la
interaccion del sitio con el componente ambiental suelo y sedimento.
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Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0170

10. CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0170, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos
en la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i) De los resultados obtenidos en el componente suelo, se tiene que, de los 25
puntos de muestreo (en el cual se recolectaron 31 muestras) consideradas en
el area evaluada del sitio S0170, 7 puntos (7 muestras) registran valores que
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para al menos uno de los siguientes
parametros: fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F2
naftaleno y bario total.

(i) En el caso de la evaluacion del componente agua superficial, de las 5
muestras tomadas (4 ubicadas dentro del sitio y 1 fuera del sitio, aguas abajo),
4 muestras ubicadas dentro del sitio S0170 superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria
E2: Rios de selva (1 muestra registra valores que superan el parametro TPH y
4 para el mercurio).

(i) Respecto a la evaluacién del sedimento, de las 5 muestras tomadas (5
ubicadas dentro del sitio y 1 fuera del sitio, aguas arribas), las muestras
ubicadas dentro del sitio 3 superaron el valor referencial (500 mg/kg) del
Protocolo de deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA
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(Risk — Based Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de
Petréleo.

La comunidades hidrobiolégicas evaluadas (macroinvertebrados benténicos y
peces) presentan una baja riqueza y abundancia, representados
principalmente por especies tolerantes, adaptados a vivir en lugares de baja
oxigenacién con materia organica en el fondo y pH acido. Algunos
macroinvertebrados benténicos identificados muestran fragilidad en el
exoesqueleto, posiblemente debido al contacto constante con el sedimento
afectado. Los valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBl y SVAP,
indican que la «quebrada s/n», aparentemente no se encuentra en un buen
estado de conservacion para albergar a la mayoria de organismos acuaticos;
sin embargo, esta afectacion estaria disminuyendo aguas abajo del sitio
S0170, donde ya se evidencian valores positivos con los indicadores
biolégicos en la quebrada principal de la microcuenca PAS-16 (sitio S0384).

Las potenciales fuentes de contaminacion identificadas son los pozos
petroleros CAPN-06 y CAPN-08ST3 asi como un samp tank que se
encuentran en la plataforma E y una tuberia de transporte de hidrocarburo que
se dirige a bateria Capahuari Norte, en area ubicada en el entorno del sitio
S0170. Asimismo, un sump tank y dos tuberia de descarga de sump tank y un
tramo de 40 m que se encuentran dentro del sitio S0170. Los focos de
contaminaciéon en el sitio, son las areas donde se han evaluado los
componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento, y cuyos
resultados analiticos registran valores que superan los estandares de calidad
ambiental establecidos o los valores referenciales internacionales.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de
riesgo asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsau¢), MEDIO
para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRS mpiente), NO
se registra valor para el riesgo fisico.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua y
sedimentos en el area evaluada de 45404.96 m? (4,54 ha) y de los resultados
obtenidos y del modelamiento de concentraciones de los contaminantes se
estima un area afectada de 17146 m? (1,714 ha).

RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo
de caracterizacién del sitio:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0170, toda vez que se advierte
presencia de parametros que exceden los ECA para suelo. Ampliar el area de
trabajo para determinar la extension de los contaminantes via la «Quebrada
s/n», ya que estos se encuentran en la parte central del sitio por donde
discurren las quebradas, y presentan afectacion a nivel suelo, agua y
sedimento.

(i) Ampliar el area de evaluacion y realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la

etapa de caracterizacion, tomando en consideracion el area del modelamiento,
que advierte presencia del contaminante en una mayor area, respecto al area
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impactada (17146 m?, Figura 9.2), donde probablemente se supere los valores
establecidos en el ECA en los alrededores de la quebrada, en direccion este.
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ANEXO A. 1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0170
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ANEXO A. 2

Mapa de puntos de muestreo y excedencia del ECA para
suelo en el sitio S0170



MAPA DE UBICACION

Area Evaluada

Colombia

S0170-SU-019  mgkg | g ¥
F2(>C10-C28) | 50709 W M| Sy o

TUMBES Pastaza
24 358 | | & | Maraiion
SO 1 7 -SU-0198% ! i || PIURAAMAZONA i

LAMBAYEQUE CAJAMARCA Brasil

S0170-SU-018-PROF, S SAN MARTIY
i LA LIBERTAD
S0170-SU-018 S0170'SUT021 \

WANCASH .
X HUANUCO

S0170:SU:016 071707507023 Dl ’

PASCO

(5017052015, i e o p

CALLAQ /14 MADRE DE DIOS

$0170:SU-013-PROF [ ¥ nseet™ HUANCAVELIC,  cuseo
S0170:SU013 ) ; L icpcuchosrumiusc

' S017015U2022 b e
AREQUIPA

S0170-SU-005 mg/kg :‘ A ey
| F2(>C10-C28) | 1746 | T S0170-SU-022 : B
: e 0\ g F2 (>C10-C28)
{ ' S01707SU2020

S0170-SU-020:PROF.
PARAMETROS
$0170:SU-010 F2 (>C10-C28)

F3 (>C28-C40)

S0170-SU-009 mg/kg
F2 (>C10-C28) 11,384 |
Naftaleno 0.142 | / !
Bario | 1135 | B : BARIO (Ba)

NAFTALENO
S0170-SU-004

S0170-SU-004 mglkg | " U 5 st
Bario 798.4 ;
" | Leyenda

i A Muestras que Excedan el ECA
(50170-SU-001 y S0170-SU-006

A Muestras que No Excedan el ECA
(S0170:SU003} ——— Quebradas

:____1 Area Evaluada

: ‘| | Ministerio
S0170'SUZ025'PROE SO 70:SU2024 i PERU | o Ambiente

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafién - Distrito Andoas
EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO CON EXCEDENCIAS DEL ECA PARA SUELO
EN EL SITIO CON CODIGO S0170

Metros
100 150 200

801 70'8 U'025 mg/kg | . ’ * ® Escala: 1/2500
F2 >C1 0'028 | 8 91 9 Datum Horizontal WGS84

_ Naftaleno _ 0.294 | CSIG OEFA Diciembrew 2020

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA

Proyeccion Transversa de Mercator




ANEXO A. 3

Mapa de puntos de muestreo y excedencia del ECA para
agua en el sitio S0170
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ANEXO A. 4

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de la norma
referencial para sedimentos en el sitio S0170
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ANEXO A. 5

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de la norma
referencial para comunidades hidrobiologicas en el sitio
S0170
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ANEXO B. 1

Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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«Afo del Dialego y la Reconciliacion Macionals

INFORME N.° 0104 -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE : SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

7 8 JUN. 1018 \
CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
30

Tercero Evaluador U.EL,_LL/Hua. ol o
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO [

. Tercero Evaluador
DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

ASUNTO : Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado

identificado con codigo S0170, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto.

CUE : 2018-05-0031
cuc : 03-03-2018-402
FECHA © 78 JUN. 208 2018 -701-23906

Tenemos el agrado de dirigimos a usted, en atencion al asunto de la referencia, a fin de
informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

i Detalles de la actividad realizada:

\i\ Funcitn evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada Sitie 50170
"? 2 . Ambito de la cuenca del 'rio Pastaza, colindante a la
& Area do infuencia  aliededores. | &, B ditilo de Andoss, provinci de

Datem del Maranon, departamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

4En atencidn a qué documento se
realizé la actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento | 23 de marzo de 2018

i5e realizd en el marco de un A
espacio de didlogo? = L X

Problematica identificada

Péagina 1de 12



@ PERU)

2,

«Decenio de Ia Igualdad de Dpnrtumdades para mujeres y hombress
wAfio del Dialogo v la Reconclliacidn Macional»

Equipo profesional que participé en la visita de reconocimiento:

N." Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 | Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

{*) Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.* 30321) se cret el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley
MN.” 30321 (en adelante, el Reglamento) que tiene como finalidad desarroliar las
disposiciones contenidas en la Ley N.* 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.* 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccién
de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobd el QEFA: «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrecarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a 1a Salud y al Ambiente» {En
adelante, la Directiva)®,

En el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA 2018 (Planefa 2018)
el desarrollo de actividades para la identificacion de sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizd visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405°%) referencias donde se encontrarian posibles sitios

Publicada e 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos,

En el Ariculo 3° del Reglamento de la Ley MN.* 30321, aprobado con Decrelo Supremo M.° 038-2016-EM, se
define a los sithos impactados como wArea ‘geogrdfica que puede comprender pozos e (nstalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsilos de residuos, swelos
confaminados, subsuafo wo cusrpo de agua cuyas carectersticas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuancia de fas Actividades de Hidrocarbuross,

Publicado el 26 de diclembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucitn de Consejo Directive M.* 028-2017-OEFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en & diario oficial «El Paruanoy.,

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron ablanidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta N.®
003-2017-FOMAM, vaintitrés (23) de la Carta M.” 276-2017-FONAM. cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, clento noventa y tres (193) de la Canta PPN-OPE-0023-
2015, nueve (9) del comeo electrénico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora lécnica de @
Fediquep, treinta ¥ uno (31) del Informe N.® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Memorandum N.® 1064-
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Maraidn,
departamento de Loreto, conforme al Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con cédigo S0170, que considera siete (7) referencias®.

OBJETIVO

Reportar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0170,

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado S0170 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, colindante a la plataforma del pozo petrolero CAPN-06

del yacimiento Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto (ver Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0170

" Sitio 80170

2015-0EFAJCG-SINADA, vainticines (25) dal Oficio N.* 1079-2016-MEMIDGAAE, veinte (20) del Oficia N.° 1538-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM.

Las referencias se encueniran detalladas en el numeral 5.1.1 «revisidn documentaria» del presente informe,
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5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de precampo (gabinete)

5.1.1. Revision documentaria

11. De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM), se ha podido verificar que el sitio S0170
tiene los siguientes documentos vinculados:

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A, al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revision del
documento se ha podido verificar que el sitio S0170 se encuentra vinculado con
los siguientes codigos:

v CNOR10 descrito en el item 1173 como «suelos potencialmente
impactados» (ver Anexo 1-A). La SSIM asigné a la referencia antes
detallada el codigo RO01735 (ver Tabla 5-1).

¥ Tramos de tuberia descrito en el item 256 como «instalaciones, equipos y
facilidades inactivos» (ver Anexo 1-A). La SSIM asigno a |a referencia antes
detallada el codigo RO00761 (ver Tabla 5-1).

v Retazos de tuberia descrito en el item 259 como «instalaciones, equipos
y facilidades inactivos» (ver Anexo 1-A). La SSIM asignd a la referencia
antes detallada el codigo R0O00764 (ver Tabla 5-1).

Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA: documento remitido por el
Servicio de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales-SINADA del 31 de
julio de 2015 sobre la denuncia ambiental con codigo SINADA ODLO-0031-
2015, documento remitido por la oficina desconcentrada Loreto - ODLO a la
Direccién de Evaluacion’ del OEFA. Denuncia recepcionada en la misma
comunidad nativa asentada en el ambito del lote 1AB de la cuenca del rio
Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio del 2015.

La denuncia fue presentada por el presidente de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep Aurelio Chino Dahua, en representacion de las
comunidades Andoas, Porvenir, Jardines, Alianza Cristiana, y de las
comunidades nativas Antonieta, Bolognesi, San Fernando, Hungumayo,
Andoas Viejo y Huagramona, denuncid ante =l OEFA una presunta
contaminacion ambiental por actividades de la empresa petrolera Pluspetrol
Morte S.A. por los sitios contaminados.

v"  P5 descrito en la Tabla 2.1 del documento como «area de presencia de
hidrocarburos ubicada a aproximadamente 60 m de los pozos N° 6 y 8»
(ver Anexo 1-B). La SSIM asigné a la referencia antes detallada el codigo
RO03266 (ver Tabla 5-1).

Actualmante Direccion de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al D.5. N.° 0123-2017-MINAM — Reglamento de
Orpanizacidn y Funciones del Oroanismo de Evaluacion v Fiscalizacion Ambiental
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¥ P6 descrito en la Tabla 2.1 del documento como «area de presencia de
hidrocarburos ubicada aproximadamente a 50 m de la estacion P5» (ver
Anexo 1-B). La SSIM asignd a la referencia antes detallada el cddigo
RO03267 (ver Tabla 5-1).

¥ PT descrito en la Tabla 2.1 del documento como «area de presencia de
hidrocarburos ubicada aproximadamente a 100 m de |a de estacion PG»
(ver Anexo 1-B). La SSIM asigno a la referencia antes detallada el codigo
R003268 (ver Tabla 5-1).

. Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE: documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas
remitio al OEFA en formato digital los «Estudios de identificacion y
caracterizacién de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los
titulares (actuales y anteriores) de actividades de hidrocarburos existentes en el
ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, ubicadas en el departamento de Loretos. De la revision de la
informacion se tiene que el sitic 50170 tiene relacion con:

v El «Informe de |dentificacion de Sitio con cédigo CNOR10», cuyo sitio
CNOR10, se ubica en la parte surceste del Lote 1AB, en la cuenca del rio
Pastaza, a pocos metros en direccion sureste de los pozos CAPN-06 y
CAPN-085T3, a 2 km al noreste de la Bateria Capahuari Norte, en las
coordenadas UTM WGS84 norte: 9704165, este: 333253, El sitio ocupa
una superficie estimada de 31 032 m? y no cuenta con edificacion alguna.

De acuerde al informe de identificacion, de los resultados de las 63
muestras colectadas, ninguno superd los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelos de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.” 002-2013-MINAM; sin embargo, al comparar dichos resultados con el
mencionado ECA para suelo de uso agricola, se advierte que el resultado
del laboratoric de la muestra con cédigo CNO10_008_SS_BA_000_150119
supera el ECA para el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (C1o-Czs),
(ver Anexo 1-C).

De acuerdo a la revision documental la SSIM asignd a la referencia antes
detallada el codigo R002523 (ver Tabla 5-1).

12. En ese sentido, las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0170 se
{ describen en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Referencias obtenidas de la revision documentaria para el sitio S0170

- GEoordenadas UTM - -
N Refﬂgfel?::m WGS84 Zona 18 Sur Descripcién Fuentes
Este (m) | MNorie (m)
«Suelos potencialmente
1 | Ro01735 | 333253 | 9704165 |impaciadoss. identificade  con E;f; PEN-CIPE-0023-
cadige CNOR10.

wlnstalaciones, equipos y
2 | Rooo7e1 | 233145 | 9704167 |faciidades inactivoss, identificado E;;"; PPN-OPE-0023-

con oidigo Tramos de tuberia.

winstalaciones, equipos ¥ "
3 | RODO7E4 | 333131 | 0704150 |facilidades inactivoss, identificado E;E,f EEHL S0

con el codigo Retazos de tuberia.

Pagina 5de 12



LR A TL Tl

Oiganismo dé Evaluzciin y

k5

Fiscallzacion Ambien|al-OEFA |

§.1.2. Revision de protocolos y guias
13.

uDecenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
wAfio del Didlogeo y la Reconciliacion Nacionals

Cadigo Coordenadas UTM
NE ; WGES84 Zona 18 Sur Descripcion Fuentes
e =T T
whrea de presencia de | Memorandum M." 1084-
4 RO0O3266 | 333139 8704083 | hidrocarburose, identificada con el | 2015-0EFA/CG-5INADA
codigo P5.
ahrea de presencia de | Memorandum M.® 1064-
5 RO0D326T 333138 9704073 | hidrocarburose, identificeda con el | 201 5-0EFAICG-SINADA
codigo PE,
whrea de  presencia  de | Memorandum N 1064-
2] RO03268 333224 9704106 | hidrocarouross, identificada con el | 2015-0EFAICG-SINADA
cédiga PT.
i . | «Sitic contaminado», Identificade | Memorandum MN.° 1064-
7 | ROO2523 | 333253° | 9ro4185° | o codiga CNOR10. 2015-0EFA/CG-SINADA

("} Coordenadas pertenecientes a un punto del drea definida para fa referencia RO02523.

Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla §-2, Guias técnicas de referencia

Companente 2l :
ambieiital Guia Institucion Referancia Afio
Suelpy |- Sulaparaelaboracion dePlan | yinisterio del Ambiente | Resolucion Ministerial |, .
Sedimento | Gula para Muestreo de Suelos. - MINAM MN.* 085-2014-MINAM
- Guia de Inventario de |a Fauna Resolucian Ministerial
Flora y Silvesire. Ministerio del Ambiente | N.* 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Gula da Inventario de ka Flora y = MINAM Resolucion Ministerial
Vegetacion. M.* 059-2015-MINAM
- Protocolo Nacional para &l Ministerio de Agriculiura "
“mﬂ Monitoreo de la Calidad de los yRiego—Autoridad | 1o nie e 2016
Recursos Hidricos Superficiales. Macional del Agua '

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

14.

15.

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunion de
coordinacién con el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu, a quien se le
informd acerca de las actividades de reconocimiento de sitios impactados a realizarse
en la zona de Capahuari Norte. También participaron los monitores ambientales de
Fediquep.

Las mnsﬁllas realizadas por los monitores ambientales ;‘uerun absueltas por alﬁquipu
técnico de la SSIM.

5.2.2. Actividades en el sitio

16.

Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracién los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver Anexo 2) conforme se detalla a continuacion:
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Informacion del sitio

Se recogid informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacidn, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Fara advertir lps signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales se
tomd en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organocléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos
Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, peguefias gotas o la
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por &l

hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoleptico de porciones de sedimentos.

Suelos

\erificacién organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalua también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas olecsas.

Flora
Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacién en contraste con la-vegetacién circundante del sitio a fin de advertir

presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion
y mortandad de individuos).
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Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores a la ubicacién del punto de la referencia,
a fin de advertir durante la evaluacion la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

¥ Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodoes de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedid a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido, lo siguiente: a) afectacion de los componentes

ambientales (suelo, agua superficial y sedimento), b) afectacién .de los recursos

bidticos (flora y fauna), c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los puntos de afectacién se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0170 se utilizé un equipo receptor GPS, cuya
informacion fue procesada en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

Durante |a visita de reconocimiento del 23 de marzo de 2018, se determind que el sitio
50170 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
colindante a la plataforma del pozo petrolero CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte
y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafon, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0170 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladd en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 2 horas aproximadamente,
recorriendo una distancia de 23 km aproximadamente en el sistema vial hasta la
plataforma del pozo CAPN-06. Luego se procedid a trasladarse fuera de los limites de
esta plataforma hasta las referencias y realizar el recorrido exploratorio por los
alrededores para la evaluacion respectiva.

De las referencias visitadas se observé en &l sitio la presencia de un cuerpo de agua
estancada y suelo, ambos componentes afectados por hidrocarburos a nivel
organoléptico; ademas, no se observé los residuos mencionados en las referencias
R000764 y ROD0761 (ver Fotografias N.° 5 y 6 del Anexo 3).

El sitic S0170 presenta suelo predominantemente arcilloso, de pendiente suave, con
formaciones vegetales de tipo matorral y bosque (ver Fotografias N.° 1, 2, 3 y 4 del
Anexo 3).
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Durante la visita de reconocimiento se recopil6 informacién acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0170, reportandose lo

siguiente:
v Actividades de caza en la zona (majaz, sajino, sachavaca, perdiz, venado,
monag, etc.).

v Mo se reportan actividades de pesca ni de recoleccidn.

La comunidad nativa mas cercana al sitio se denomina Titiyacu, cuya poblacién es de
113 habitantes® y se encuentra a una distancia lineal de 12 km al sur del sitio S0170.

En el Anexo 5 se presenta el croquis del sitio S0170 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

La evaluacion de este componente se realizo en el cuerpo de agua estancada, en el
que se observo a nivel organoléptico indicios de iridiscencia que pueden indicar la
presencia de hidrocarburos en el agua superficial (ver Fotografia N.” 6 del Anexo 3).

Sedimentos

Para el sitio S0170 se realizaron hincados en los sedimentos del fondo del cuerpo de
agua estancada utilizandose una varilla. Durante la evaluacion se evidenciaron
indicios organolépticos (color y olor) relativos a la presencia de hidrocarburos, asi
como, desprendimiento de peliculas y gotas de hidrocarburos en el cuerpo de agua
despues de realizar la remocion de los sedimentos (ver fotografia N.* 7 del Anexo 4).

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedié a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora hasta una profundidad de 0,6 m aproximadamente)
en el sitio. Como resultado de la evaluacion se evidencit a nivel organoléptico indicios
de afectacion per presencia de hidrocarburos (olor y color) (ver Fotografia N.” 5 del
Anexo 3).

Flora

En cuanto a lo observado no se evidencid afectacién por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos), (ver
Fotografia N." 1, 2 y 3 del Anexo 3). - 5

Fauna

Durante la visita de reconocimiento no se evidencid fauna afectada por hidrocarburos
en el sitic S0170, sin embargo, se observo la presencia de peces en el cuerpo de agua
estancada.

Datos de poblacidn sagin el Censo de Poblaciones Indigenas segun distrito y EESS |l 2016, reportado por la
Diresa Loreto.
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Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada |a visita de reconocimiento en el sitio S0170, no se evidenci6 la presencia
de instalaciones ni residuos abandonados. Es importante mencionar que no se
ubicaron instalaciones, equipos y facilidades inactivos que fueron reportados en la
Carta PPN-OPE-0023-2015 por Pluspetrol Norte S.A, y que corresponde a las
referencias RO00761 y RODO764.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio 50170, se determind un area estimada
de 21 329 m?, que comprende el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en
los componentes ambientales; suelo, agua superficial y sedimento (ver Anexo 4).

La coordenada referencial para este sitio es 3331B0E/9704126N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 .Sur, correspondiente .al centroide del area.
estimada,

CONCLUSIONES

El sitic S0170 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, colindante a la plataforma del pozo petrolero CAPN-06 del yacimiento
Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titivacu, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto. Las coordenadas
referenciales de este sitio son 333180E/9704126N del Sistema de Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del drea estimada.

El sitio S0170, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R0O00761,
R0O0764, ROD0O1735 (reportadas mediante Carta PPN-OPE-0023-2015), R003266,
R0O03267, RO03268 (reportada mediante Memorandum MN.° 1064-2015-OEFA/CG-
SINADA) y RD02523 (reportada mediante Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE).

De la evaluacion realizada en el sitio S0170 respecto a los componentes ambientales
se evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en los
componentes: suelo, agua superficial y sedimentos. No se evidencio la presencia de
instalaciones mal abandonadas ni residuos.

El area estimada durante la visita de reconocimiento fue de 21 329 m? que comprende
el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en los componentés ambler'itales
suelo, agua superficial y sedimentos.

RECOMENDACION

Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitio 50170 a cargo de la Direccion de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion de los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimentos para
determinar la presencia de sustancias contaminantes asociados con las actividades
de hidrocarburos.
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9. ANEXOS

Anexo 1-A
Anexo 1-B

Anexo 1-C
Anexo 2

sitios impactados

Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por

la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente;
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Subdireccion de Sitios Impactados

Direccién de Evaluacian Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacian y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Carta PPN-OPE-0023-2015

Memorandum N.® 1064-2015-0EFAICG-SINADA

Oficic N." 1079-2016-MEM/DGAAE

Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles

Registro fotografico del posible sitio impactado
Mapa del posible sitio impactado
Croquis del posible sitio impactado

il 4P

A ENEQUE PUICON
C nador de Sifios | ctados
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DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, Z § JUN, 2018

Visto el Informe N.°Q 104 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacian.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Registro fotografico del posible sitio impactado



( ) e REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTC DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0170
CUE: 2018-05-0031 CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.® 1
RO03266

Fecha: 23/03/2018

Hora: 09:48 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0333139

L G

Norte {m): 8704083 e s
Cédico:"
- Gs g4 [Ei0T308
Altitud (m.s.n.m): 215 VICSE | N avoiner
185\ 7121
PLex
Precision: £ 3
DESCRIPCION: Ubicacidn del sitio 50170 de acuerdo a las coordenadas de la referencia R003286.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50170
CUE: 2018-05-0031 CUucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 2 ' SRR
RO03267 : .

Fecha: 23/03/2018

Hora: 08:50 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M
Este (m): 0333136 vy -
& " A 'rl{J.l"..l c y
AN Codico:™
mi: I;...a_:_,-'u
o WEIT] kgt
C ‘- ALY E
Altitud (m.s.n.m): 215 185ur\ 2223
Pixs
Precisién: £ 3
i rdo a las coordenadas de la referencia RO03ZET.
DESCRIPCION: Ubicacian del sitio S0170 de acuerdo &
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() e REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO SD170
CUE: 2018-05-0031 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marandn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN" 3 - (L) LN YR TR P

RO03268

Fecha: 23/03/2018

Hora: 10:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m); 0333224

Morte (m): 9704106

Altitud (m.s.n.m): 218

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacidn del sitio 50170 de acuerdo a las coordenadas de |a referencia ROD3268.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0170

CUE: 2018-05-0031 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Datem del Marafion

FOTOGRAFIAN."4 [& “ SRS =

RO03266 y R003267 | &

Fecha: 23/0372018

Hora: 09:48 horas

COORDEMNADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 1BM

Este (m): 0333136

Morte (m): 9704073

Altitud (m.s.n.m): 215

Precigsion: £ 3

DESCRIPCION: Vista panoramica del sitic 50170, en la gue se observa vegetacion propia de la zona,
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()Q‘Ff ] e REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0170
CUE: 2018-05-0031 CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas

FOTOGRAFIA N.° 5 ' L
RO03266 y ROD3267 )

Fecha: 23/03/2018

Hora: 09:47 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333136

Norte (m): 8704073

Altitud (m.s.n.m): 215

Precision: £ 3
= COrganoléplicamente se observa afectacion por hidrocarburos en el componente
DESCRIPCION: ambiental suelo.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0170
CUE: 2018-05-0031 CUC: 03-03-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIAN®6
R0O03268

Fecha: 23/03/2018

Hora: 10:21 horas

COORDENADAS el
UTM -WGS 84 — ZONA 18M |

Este (m): 0333224

MNorte (m): 9704106

Altitud {m.s.n.m}): 218

Precision: £ 3 WO :
A T NSl MR o
; Se observa iridiscencia en el agua superficial por posible afectacion de
DESCRIPCION: STt
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O ef(}} i REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0170

CUE: 2018-05-0031 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN®7 | o RS '

R003268

Fecha: 23/03/2018

Hora: 10:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0333224

Norte (m): 9704108

Altitud (m.s.n.m): 218

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Organolépticamente se evidencid afectacidn por hidrocarburos en los sedimentos.
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Mapa del posible sitio impactado
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Croquis del posible sitio impactado






Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccién de
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- by

—

ugmmmgt‘mlw{m}ﬁﬁgﬂ imzsn, - Pluspetrol Norte S.A.

B35 I B & uma-pen
Telf. ; {51-1) 4117100

Fax :(51-1)41-T117

3 ok
-~
Rirg. W™ mg Hore; { {0 "
Firma; — I
PPN-OPE-0023-2015 La recepcin no implica cuslormida -

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores i
DIRECCION DE SUPERVISION DEL ;
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Avenida Republica de Panama N" 3542
San Isidro.-

Referencia: Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
Die nuestra consideracian:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigenle, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el ariculo 8 del
Reglamento de |la Ley No. 29134, aprobado por Dacreto Supremo Mo, 004-2011-EM, v
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, gque aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion aln
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales vy la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y B, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

‘Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

TRAMITE ﬂEﬂuMENT:ﬁﬁiﬁjﬁu. Repibiica da Panamé 3055 Fiso B -

%nﬁ pluspetrol |R & &

San lsidro




Anexo N* 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicades en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |Chdlgs X WS84 Y WES84 Cuenca Descripcion
225 |Flow Line en desuso 338058 GeBIaTT Pastaza Instalacianes, Equipas y Facilhdades Inactives
228 |Flow Line en dasusa 338148 QB80E51 Pastaza instalacicnes, Equipos v Facilidades Inactives
227 |Retazos de whersa 338213 2689790 Pagiaza Instalaciones, Equipes y Faclidades Inactivos
225 |Retazos de uberka 338156 9609806 FPasiaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
| 229 |Flow Line en desuse J3e108 GER0804 Ppstaza Instataciones, Equipes v Facilidades Inactivos
230 |Flow Line en desuso 337838 0E88911 Pastaza Instalaciones, Equlpos y Facilidades Inectivos
231 |Retazos de tuberla 338186 9880482 Pastaza Instalaciones, Equipds ¥ Facilidades Inactivos
232 |Flow Line en desuso 338202 g688122 Pastaza Instalacionas, Eoulpos y Facilidades Inaclivos
233 |Relazos de tuberla 338234 FEERTE0 Paslaza Insialacionas, Equipos y Facilidades Inactivos
734 |Retazos de tuberia 33382 72127 Pastaza Instalacionss, Equipos y Facilidades Inactivas
235 |Retazos ce tuberia 334033 S702588 Pastaza Instalaciones, Equipos ¥ Facilidades Insctivos
236 |Tramos de tuberia 333816 702123 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilldades Inactivos
237 |Tramos de tuberia 333816 2702123 Pastaza Instalaciones, Equipos y Fadlidades Inactivos
235 |Baranda 333908 gTp222a Pastaza |Instaludum5_Eﬂwuw Facilidages Inactivos
239 |Baranda 333991 9702267 Pastaza____|Instalaciones_Equipos y Faciidades Inactivos
247 |Retazos de tuberia 334104 §702325 Paslaza |lnm:='une§,_Eqmpﬁﬂ y Faciidades Inectvos
747 |Retazos de tubsria 336551 ST01584 Pastaza Instataciones, Equipos y Facifdedes Inactivos
242 |Retazos de lheria 336558 S70157T Pastaza Instataciones, Equipos y Facibdades Inactivos
| 243 |Redazos de tuberia 336651 8701584 Pastaza Instalacionas, Equipos v Fasilidades Inactivos
244 |Tramos de tubaria 238527 §701571 Pastaze |Instalacicnas, Equipos y Facilidades Inactivos
| 245 |T ce poza 336558 §701600 Fastaza |instalaciones, Equinos y Faclidades Inactivos
245 |Retazos de tuberia 238501 5701584 Pastaza [instataciones, Equinos y Faclidadas Inactivos
247 |Tramos da wubaria 336404 $701552 Pasteza !Inm:bnn Equipos y Faclidades Inacivos
245 |Retazos de luberia 336480 5701625 Pastaza |instataciones, Eouipos y Faclidades Inactivos
245 |Retazos de tuberia 335404 8701625 Pastaza___|instaiaciones, Equipas y Faciidades |nactivos
280 |Tramos de tuberia 335460 GT01587 Pastaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactivos
251 |Retazos de tuberia 334268 702335 Pastaza {instatzciones, Equipos y Facilidades Inactives
| 282 |Tramos de tubaria 334314 4702468 Pastaza Instataciones, Eculpos y Facllidades Inactivos
253 [Tramaos de luberia 334233 gr023s4 Pastaza Instalaciones, Equipos ¥ Facilidades Inaclivos
254 |Tramos de tubaria 334175 8702312 FPastaza Instalacionss, Equipas v Facihdades Inaclivas
| 285 |Retazos do tuberia 334175 a702312 Pastaza |Inslaleciones, Equipos v Facllidades Insclivos
256 [Tramos de tuberia 333145 9704157 Pastaza  |Instalaciones, Equipos v Facllidades Inaclivos
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Anexo N* 04

Listado de Paslvos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N |Cddigo X _WES84 ¥_WESH Cusnca | Descripelén
257 |Tramos de Wieria 333176 9704225 Pastaza |Imh]:='mﬂ. Equepos y Facilidades Inactivas
258 |Tramaos de lubaria 333176 9704225 Pasiaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
250 |Retazon da luberia - 333131 o704158 Pasiaza Instalaciones, Equipos y Facilidades inactivos
260 |Tramos de luberis 333103 OT04242 Pasiaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Insciivos
267 |Retazos de tubaria 333001 groaro2 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactives
262 |Retazos de lwberia 333817 9703500 Pastaza Imgtalaciones, Equipos v Facilidades Insclivos
253 |Flow Line en desuso 333748 ar03ary Pastaza Ingialsciones, Equipos y Facilidades [nactivas
264 |Retazos de luberia 331047 9706658 Pastazs |inatalaciones, Equipos y Faclidades Inaclivos
265 |Retazos de tuberls 331618 706680 Pastara linstataciones, Equpos y Faciidades Inactvos
265 |Retazos de tuberia 331536 groeeaz2 Pasiaza |In|h||:lnne:, Equipos y Facilidades Inactives
257 |Flow Ling an desusa 331620 a70es9a Pasiaza |instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivas
288 |Baranda 2 331818 706573 Pasiaza Instalaciones, Equipes y Facilidades Inacthos
269 |Flow Line en desuso 331863 0708642 Pasiaza instalaciones, Equipos y Facllidades Inaciivos
270 |Flow Ling en desuso 331894 9706549 Pastaza Instalaciones, Equipos y Faclidades Inactivos
271 |Flow Line en desuso 333538 2702811 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inaclivos
272 |Relazos de tuberia 333523 3705835 Pastaza Instalaciones, Equigos y Facildades Inaclives
273 |Relazos de fuberia 332487 705915 Pastaze !hmﬁum Equipos y Fac#idades Inactivos
274 |Fitting 332515 9705565 Pastaza____|Instalaciones. Equpos y Faciidades Inactvos
275 |Retazos de tuberia 332476 3705794 Pastaza___|Instalaciones, Equipos y Faciidades Inactivos
276 |Retazos de fuberia 333528 ST02006 Paslaza Iintrmc.ims, Equipos v Facilidades Inactivos
277 |Retazos de fuberia P 333626 BT02ES3 Pastaza Instalaciones, Equipes v Facilidades inactivos
278 |Retazos de tuberia 333461 or02958 Pastaza Instalaciones, Equipes v Facilidades Inactivos
279 |Flow Line en desuso 341381 9800044 Fastars Insialsciones, Equipes v Facllidades Ingelivos
780 |Baranda 341387 9580118 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
281 |Linea de cruda 241546 S500355 Pastaza linstataciones, Equipos y Faclidades Inaclivos
282 |Flow Line en desuso 341537 9690304 Pastaza Ilnmmurres, Equipos y Faclidades Inactivos
a3 |Tramos de luberia 341805 SEI0240 Pastaza Instalacionss, Equinss v Facdidades Inachvas
784 |Linea oe drenaje 342006 0BASTI3 Pastaza Instalaciones, Equipes v Facilidades inactivos
285 |Flow Ling en desuso 341090 OBA0R04 Pazlazs Instalacionses, Equipes y Facilidades Inactivas
286 |Tramos de tuberia . 341484 8691125 Pasiaza Instalacionss, Equipes y Facilidades inaciivos
287 |Lines de diegal J42578 BE88929 Pastaza Instalacones, Equipos v Facildades Inactivos
28R |Retaros de tuberia 342022 QEEOE1E Pastaza Instalaciones, Equipes v Facilidadas Inaclivos
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Anexo N® 01

Listado de Pasives Amblentales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE

N* [Codigo K _WGESE4 Y _WGES584 Cuenca Descripcidn
1153 |CChan 413341 Srata Tigre Agia superficial potencialmeants impactads (*)
1154 |CBalat 410348 a7 34044 Tigre Agua superficial polencialmente impactada (*)
1155 |ANDOD1 337882 2859378 Pastaza Sueios potenciaimente impactados (7]
1156 [ANDOO 337613 9689825 Pastaza Suelos potencialimenis impaclados ()
1157 |ANDOD3 338080 BE8ET12 Pastaza Suelos potencialments impactados (*)
1158 |ANDOD4 332385 SEES740 Pastara Sueios polencialments impactados {7
1168 |ANDOOS 337726 B5A8TEI Pastaza Sueios potencialmenta impactados (*)
1160 JANDO0E 338079 BES9TSE Paslaza Suslos pobencialments iImpaclados ()
1161 |ANDOO? 338062 SEA9T45 Pastaza Suelps polencisiments Impaciades ()
1162 |ANDOOB 338046 SE8STI Paslaza Suebos petencialmenta impactados (%)
1163 [ANDOOE 338026 SEEGTI2 Pagiazs Suelos potandaiments Impastsdos ()
1184 |ANDOT0 338870 GER9S11 FPastaze Suelos potancialmente impactados {*}
1165 [ANDE11 338622 GEEOTTS Pastaza Susios potenciaiments iImpactades ()
1166 |AMDO12 330048 9583445 Pastaza Susios potencialments impactados [*)
1167 |ANDO13 JIB616 | Pastazs |Susios potencisimants impactados [}
1168 [ANDO 14 338288 8800130 Pastazs Suelps polenciaimente impactados (')
1169 |AMDO1S 33BATT SE8TIE3 Pastaza fSuelos patencialiments impectados {*]
1170 |CMORO1 134383 3702458 Pastaza Suslns polancalmenta mpsctados (')
1171 |CNOROS 333048 704258 Pastaza Suslos potancialmants impeciados (")
1172 |CNORDS 332600 9706062 Pastaza | Suelos potencialments impactados (*)
1173 |[CNOR1D 333253 BI04 165 Pastaza Suslos polencialments impadciadas (*)
1174 |[CMOR12 336553 9701661 Pastaza Suslos potencialmente impactados (°)
1175 |CSURD 340780 9631355 Pastaza Sumlos potencialmente impactados (*)
1176 |CEURG2 340888 9651214 Pastaza Suelos polencalments impactados {*}
1177 [CSURDS 240820 580841 Pastaza Suelos potenciaimenie Impactados (7}
1178 |CEURDS 240578 $E90350 Pastaza Sualos potenciaimante Impectados (%)
1179 |CEURDS 340728 690182 Fastoza Suelos potendalmente impactados [*)
1180 |CSURDT 240704 $620126 Fastaza |Suslos potencialments impactados [*)
1181 [CSUR0S 341084 S5E857H Fastaza |Suelcs potenciaimente impactados ')
1182 |CSUR1D 341218 SEE99TT Pastaza |sueios potencaiments impactados [
1183 |CEUR11 341116 SEE08TE Pastaza |$wlm polenciaimente impactados )
1184 |CEUR12 341074 GEET856 Pastaza |Suelos potenciaimente impactados {l
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MEMCRANDUM N° !ﬂ?é#ﬂﬂ15-DEFMEG-SINADA

A - GIULIANA PATRICIA BECERRA CELIS
Directora de Evaluacion

ASUNTO : Denuncia sobre presunta contaminacion ocasionada
por pasivos ambientales de la empresa Pluspetrol Norte
S.A.

REFERENCIA : Denuncia ambiental codige SINADA ODLO-0031-2015

{Registro N® 2015-E01-032824)

31 JUL, 2018

Tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de saludarla cordialmente y, a la vez,
trasladar la denuncia formulada por el ciudadano Aurelioc Chino Dahua, sobre la
presunta contaminacion provocada por las actividades de la empresa Pluspetrol
Norte S.A. ya que existiria presencia de hidrocarburos en cuerpos de agua y en areas
de la zona gue corresponde a las comunidades nativas asentadas en el ambito del
Lote 1AB de la cuenca del Pastaza, asi como la presencia de cilindros enterrados y
expuestos a orillas de lagunas, geomembranas abandonadas en el bosque, lagunas
de agua negra, sacos de cal enterrados en un hoyo, tubos metélicos préximos a
cuerpos de agua entre ofros en el distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto.

FECHA : San Isidro,

Sobre el particular, se le deriva el presente documento, previamente trasladado a la
Direccion de Supervision con Memorando N°® 932-2015-OEFA/CG-SINADA, por
tratarse de una denuncia ambiental correspondiente a pasivos ambientales del
subsector Hidrocarburos, cuya competencia directa para realizar su identificacion
corresponde a la Direccion de Evaluacion, de conformidad con lo precepiuadeo en |a
Resolucidn de Consejo Directivo N*® 022-2013-0EFA/CD.

Asimismo, le solicito tenga a bien informarnos sobre las acciones que disponga
respecto de la presente denuncia a fin de comunicarlas al denunciante, teniendo
presente que se encuentra registrada con el Cédigo SINADA ODLO-0031-2015.

Sin otro en particular, es propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima personal.

Ateptarjente, - . : .
fﬂf};--' B \ _HI.'
B i I——f“’.' -"!' _.I n
4 4 Al qd,f ~ |I

'l .ﬂh,"‘-c‘__.k" J'I:-_ |

! e e e P— e
" LISSETHDIAZ Vaivie- .
cotifyiors  (enwcal Dl Servcion te il
ygional ga Denuncias Amblantaes dot
Organismo de Evaluacidn y
Frevalizacian Ambiental - OEFA

LOW/fecch
Se adjunta denuncia ambiental GDLO-0031-2015 y anexos,



OEFA éj N° DE REGISTRO
2015-E01-032824

T HOUADE TRAMITE  [pes oo

EL: 22/07/2015 18:36

INGRESOD : B4/OG2015 2107 REFERENCIA: 5/N
REMITENTE : FEDERACION INDIGENA QUECHUA DEL PASTAZA
ASUNTO : DENUNCIA AMBIENTAL Codigo Si a: =

DESCRIPCION : PRESUNTO IMPACTO AMBIENTAL POR PRESENCIA DE HIDROCARBUROS EN CUERPOS DE AGUA Y EN AREAS DE DE LA

ZONA, FRODUCTO DE LAS OPERACIONES DE PLUSPETROL, AS| COMO TIERRA CON PRESENCIA DE ELEMENTOS
DESCONDCIDOS CILINDROS ENTERRADOS Y EXPLESTOS A ORILLAS DF |
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: FEDERACION INDIGENA QUECHUA DEL PASTAZA

Cédigo Sinada: ODLO-0031-2015,
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“Decenio de |as Personas con Discapacioad en el Perd®
4 “Asio de |a Divarsiicagdn Productiva v del
i . Forialecimiento de la Educadan®

MEMORANDUM N° 285-2015-0EFA/OD-LORETQ

A : LISSBETH DIAZ VARGA=S

Coordinagora General den Senvicio de informecion Meciopal e
Denuncias Ambieniales - SINADA

DE : MIRELLA PRETELL GOMERO

Jafa de la Oficina Desconcenlrada de Lorelc
ASUNTD : Remite denuncia ambiantal
REFERENCIA : Denuncia ambiental de fecha 15 de junio del 2015

Cadigo SINADA ODLO-0031-2015,
. (Hoja de Tramite N* 2015-E01-032824) g

FEECHA :  lguitos, 25 de junio del 2015.

Tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de saludarla v, al mismo tiempo, remitile el
documento de |a referancia, gue confiene una denuncia ambiental presentada por el sefior
Aurslio Chino Dahua, Presidente de la Federacion indigena Quecha Del Pastaza; contra
la empresa Pluspetrol Norte S_A, por presunto impacto ambiental debido a la presencia de
hidrocarburc en cuerpos de agua y en dreas de la zona que comesponde a las
comunidades nativas asentadas en el &mbilc del Lote 1AB de |2 cuence del Pasiaza, as|
también denuncia la presencia de cilindros enterrados y expueslos a orillas de lagunas,
geomembranas abandonas en el bosque, lagunas de agua negra, sacos de cal enterados
en un hoyo, tubos metdlicos proximos a cuerpos de agua enire oiros, que constiluirian
pasivos ambientales.

Sobre el particular, se advierie que la atencién de la presente denuncia, es compelencia
de Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, por lo que se sugiere trasladarla a
la Direccidn de Supervision.

Cabe indicar que la presenie denuncia fue recepcionada =n la misma comunidad nativa
asentada en el d&mbito del lote |AB de la cuenca del rio Pasiaza, en los {alleres de
capacitacién realizados por la Oficina Desconcentrada de Loreto, del 08 al 21 de junio del
2015

Atentamente,

MIRELLA PRETELL. GUMERO
Jedz -s la Ofionag Dosuvoncenwada de Loreio
Qnpaniema de Evaluscidin y Fiscalzsciin ambant |

www. oeta goo.pe  Jiron Aalmendl Ne, 311
lqudtos - Lorelo, Pend
T [065] 233925
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FICHA DE REGISTRO PARA DENUNCIAS AMBIENTALES

Reglstradn Por: DAR

Tipo: Denuncia Cédigo SINADA ODLO-0031-2015
Medio d= Recepcién Personal Ccédige de Tran. Doe.:
Facha 19/06/2015 Cédigo Expedionte: 2015-E01-032824
L, DATUS DEL DENUNCIANTE
Tipo de Persona Juridica
Géners
Nombre Completo Aurelio Chino Dahua
Razén Sodal Federacién Indigena Ouechua Del Pastaza
Doc Identidad DNI 05364536
Direcclon 5
Tipo: Avenida Nombre: Av. Abtan 1715-Iquitos (domicilio procesal)
Mimero: 1718 Manzana: Lole: Departamento: Plso:

Deopartamento: LORETO Provincia: MAYNAS Distrito: IQUITOS
Telefono Fijo  Telé&fone Movil 990980086

Fax Cermzo Elecirfinico mariozuniga@fadiquep.org
Denuncias Previas LAnte gué entidades?
{0btuvo respuesta? LCudl fue la respuesta?

DA DEL DE
Tipe de Persona Juridica
Génere
MNombire Compiato
Razon Scdal Pluspetrol Norte S.A
Doc. Identidad DNI
Direccidn

Tipo: Mombre:
MNimero: Manzana: Lote: Departamento: Piso!
Departfamento: Frovincia: Distiito:

Teléfone Filo Telé&fono Movil
Fax Correo Electronico

III. CESCRIPCION DE LOS HECHDS

Presunto impacto ambiental por presencia de hidrocarburos en cuerpos de agua y en areas de de la zona,
producto de las operaciones de Pluspetrol, asl como tlerra con presencia de elementos desconocidos,
cilindros enterrados y expuestos 3 orillas de laguna, geomenbranas apandonadas 2n al bosque, laguna de
agua negra, sacos de cal enterrados en un hoyo, tubos metdlicos tendidos en medio del bosque proximos a
cuerpos de agua entre otros, que constituirian pasives ambientales,

Direcdon:
Tipo: Shiearikeras comunidades nativas de la cuenca oel vu Pastaza, asentedas en el émbito del lote
: " 1AB
pdmero: Manzana: Lote: Departamentio: Piso;
Departamento: LORETO Provincia: DATEM DEL MARANON Distrite: ANDOAS
¥. CO s BIE LES
Agua Alre Suelo Fauna Flora Poblacidn Subsueio

Agenies Contaminantes
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a. Efluentes d. Material particulado g. Visual
b. Residuos sdlidos e, Tala h, Ruido
c. Emisores de gases y humo f. Radiaciones no jonizantes

Actividad Productiva:
Categoria Ambiental:

¥. DOCUMENTACION O MUESTRA SUSTENTATORIA

VI. INSTITUCION COMPETENTE

FIRMA DEL DENUNCIANTE FIRMA DEL RECEPCIONISTA



EL PRESIDENTE DE LA FEDERACION INDIGENA QUECHUA DEL PASATZA - FEDIQUEP,
AURELIO CHING DAHUA, IDENTIFICADO CON DNI1: 05364536, EN REPRESENTACION
DE LAS COMUNIDADES, ANDOAS, PORVENIR, JARDINES, ALIANZA CRISTIANA, CCNN
Antonieta (rfo Huasaga), CCNN Bologresi (rfo Huasaga), CCNN San Fernando (rio
Pastaza), CCNN Hungumayo (quebrada Hungumaye), CCNN Andoas Viejo (rio Pastaza),
CCNN Huagramona (rfo Pastaza), CON DOMICILIO REAL: EN LA COMUNIDAD NATIVA
DE LOBOYACU Y CON DOMICIO PROCESAL EN: MARISCAL MILLER 2182, DPTQ 203
LINCE. ALTURA DE LA CUADRA 21 DE AREQUIPA. Y AV. ABTAO 1715 - IQUITOS. CON
CORREO ELECTROMICO. A LA INSTITUCION FORMABIAF, CON TELEFDND 999980086,
Y CON CORREOS ELECTRONICOS mariozuniga@fediguep.org, si

DENUNCIA UNA PRESUNTA CONTAMINACION AMBIENTAL, POR ACTIVIDADES DE LA
EMPRESA PETROLERA PLUSPETROL NORTE S.A POR LOS SITICS CONTAMINADOS, ¥
SE DETERMINE AL RESPONSABLE POR LOS PASIVOS AMBIENTALES, CONFGRME SE

DETALLA:

PARTE 1: SITIOS IMPACTADOS IDENTIFICADOS EN CAMPO Y PASIVOS
AMBIENTALES. CON FOTOS.

Parte 1.1 Sitios contaminado.

ESTACION | ESTE NORTE REFERENCIA DESCRIPCION
Punto 0340744 | 9691324 Altura del Km. 6. Aprox | Cuerpo de aguacon
Cantera 1 100 mtr. Margen derecho | presencia de hidrocaburos.
de la carretera Lote 1AB
rumbo a Tambo
Funto 0340752 | 9691350 Altura del Km. 6. A prox | Cuarpo de aguacon
Cantera 2 120 mtr. Margen derecho | presencia de hidrocaburos.

de la carretera Lote 1AB
rumbo a Tambo

Porte 2. Pasivos Ambientlales. Alianza Cristiana.

ESTACICN | BSTE NORTE REFERENCIA DESCRIPCION

Punto 033995 0614633 Aprox. 100 metros deia | Tierra con presencia de
| nasivo 1 comuiniaad nativa de | elementos desconocideos,
Alianza Cristiana. CUSTDOS USCUrns.
Punto (339759 9614731 Aprox. 110 metros de iz | Tubo Expuesto
pasivo 2 Comunidad Nativa
il Alianza Cristiana.
Punto 0339884 9614736 Aprox. 130 metros dela | Tubo expuesto.
pasivo 3 comunidad Nativa de




Alianza Cristiana.

Punto
pasivo 4

0339884

9614737

Aprox. 200 metros de la
Comunidad Nativa
Alianza Cristiana.

Cilindro enterradosy

expuestos a orillas de la
laguna.

PARTE 2: SITIOS IMPACTADOS IDENTIFICADOS EN CAMPO Y PASIVOS
AMBIENTALES, SIN FOTOS.

Tabla 2.1. Sitios Contaminados.

ESTACION | ESTE NORTE REFERENCIA DESCRIPCION

Pl 0331901 9706653 A aprox. B0 m. Al Norte | Tuberfa de desfogue con
de los pozos No 13 y niple cerrado
1001-D

P2 0332647 9706120 A aprox. 180 m. Al Area de presencia de
noreste de los Pozos No | Hidrocarburos.

N 10y 12

P3 0332620 | 9706168 Aaprox. 50 m. Al Area de presencia de
noreste de la estacién P2 | Hidrocarburos.

P4 0332620 | 9706103 A aprox. 60 m. Al Area de presencia de
noreste de la estacién P3 | Hidrocarburos.

P5 0333139 9704083 A aprox. 60 m. De los Area de presencia de
Pozos No6y 8 Hidrocarburos.

P& 0333136 | 9704073 Aaprox. 50 mdela Area de presencia de
estacién P5 Hidrocarburos.

P7 0333224 9704106 Aaprox. 100 mdela Area de presencia de

] estacibn P6 Hidrocarburos.

Punto 1 0349291 9690040 A aprox. 1.5 km al lado Area de presencia de
derecho del Km 10 dela | Hidrocarburos.
carretera hacia Tambo

Tabla 2.2

ESTACION | ESTE NORTE REFERENCIA DESCRIPCION

Al D332636 9706185 Escorrentia a aprox. 25 Presencia de huellas de
m al Noreste de P3 mamiferos en la zona

visitada

AZ 0332633 9706179 Escorrentia a aprox. 15 Presencia de huellas de

m al Noreste de P3

mamiferos en la zona
visitada




[ Alt.254
TU-12 0352498 | 9670066 Aprox.De3% Kmdela | Tablasde maderapara
Comunidad de Pafiayacu. | construccién de plataforma
Alt.257 de aprox 3 m de largo por 30
cm de ancho y 2”de espesor
en estado de descomposicién
cubierta con vegetacién
secundaria, en drea de 10 x
30 m. Al lado se ubicaron 4
tubos verticales de 4"de
didmetro separados por 2 m
uno del otro
TU-13 0352581 | 9669979 Aprox.De3 % Kmdela | Tubo metdlico de aprox. 4'de
. . Comunidad de Pafiayacu. | didmetro tendido en medio
Alt.255 de la base abandonada
TU-14 0352601 9669991 Aprox. De3 3% Kmdela | Tubo metélico de aprox. 6°de
Comunidad de Paniayacu. | didmetro tendido en medio
Alt.255 de la base abandonada
PARTE 3.

DECLARACION SIN FOTOS NI PUNTOS DE PASIVOS AMBIENTALES.

ADEMAS LAS SIGUIENTES COMUNIDADES DECLARAN LA EXISTENCIA DE PASIVOS
AMBIENTALES POR LO QUE PIDEN QUE LA OEFA QUE EJERZA SU FUNCION DE
IDENTIFICACION DE PASIVOS:

it o

CCNN Antonieta (rfo Huasaga)

CCNN Bolognesi (rio Huasaga)

CCNN San Fernando (rfo Pastaza)

CCNN Hungumayo (quebrada Hungumayo)
CCNN Andoas Viejo (rio Pastaza)

CCNN Huagramona (rio Pastaza)

AFECTACIONES.

ESTOS HECHOS EST&RIHN AFECTANDO AL MEDIO AMBIENTE Y A LA SALUD DE LOS
POBLADORES DE LAS COMUNIDADES REFERIDAS ANTERIORMENTE.

NUEVO ANDOAS, 19 DE JUNIO DEL 2015,

L I'!I:h....(,
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2’0 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccién de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA § Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 4

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE e Informe de
Identificacién de Sitio con cédigo CNOR10
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7] PERU Ministerln ) ~ Direccidn General
-, de Energfa y Minas | de Asuntos Ambientales Energéticos

Lima,

|
1
|
!
\

ortcio - 1019 2016 mem/oane 07 DIC, Z0%

Sefior s un MG |
Francisco Garcia Aragén . |
Director de Evaluacidn e = : )
Organismo de Evaluacian y Fiscalizacidn ambiental

5an Isidro

Asunto i Salicitud de Informacian

Referehcia 4 Escrito ®" 2657319 (15.11.2016)

Me dirijo 2 usted en relacidn al ascrito de la referencia, a travéds del cual solicitd copia de los "estudios de
identificacion v caracterizocion de sitios impactodos y/o contaminados, elaborados por los titulares (octusles y
anteriores) de octividodes de hidrocarburos existentes en el dmbito geogrifico de los cuencos de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn; ubicadas en el departamento de Lareto”,

.. Al respecto, en atencion al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76" de la Ley N" 27444, Ley del

\ Prncedirnfentn Administrative General, luego de realizar la bidsqueda en el Sistema de Informacidn Ambiental
] {Siﬁ.} de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, se ha ubicado lo requerido en su solicitud,
* '/ lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs.

Muy cordialmente,

ORGARIEND DE EVALUACHIE ¥ FIECALEZA .{Ir-!.IIEB|EL|.ﬁT
TRAMITEDOCUMENTARIO

MSe, ROSA L. EBENTREICH AGUILAR RECIBID ﬁ’
|

Directora General () de 07 BIZ. 206

Asuntos Ambientales Energéticos
’ h : Rig, | 108_52’,_3 rm.l*@q

Firma:

1 La .-rﬂ'-;'-rlt:l-- r'u :111*'£+F‘ﬂ—‘|:|nr-|rm|r!.1|:|!

' “Artiewls 76.- Colaboracidn entre entidodes

-l
78.2.2, Proporcionor directomente los dotos e informacidn que posean, sea cual fuere su noturalera juridice o posicion irstitucional, trovés

de cualguier medio sin mds Imitoctones que lo estoblecido por fo Constitucidn o Io Ley, porn Jo cual se gropenderd o lo interconexidn de
eguipas de procesamiento electranico de informacidn, o otros medios similares

)"
¥ Eg el sistema con que cuentz la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos como base de dates schbre los Estudios

Ambisnitales,

Av, los Arles Sur 2460

WL, Qalpe Son Baia. Uma 41, Peig
1511417 1100
Emoil: webmasterdminem.gob.pe
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Sitio CNOR10

(4 26 ABD, 2005

Informe de Identificacion
de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Agosto 2015

Preparado por

chawm:

Germdn Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Pera
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacién de una investigacidn histdrica,
recopilando v revisando documentacidn existente, disponible del sitio v sus actividades. El objetiva
fue obtener informacion sobre la evolucion cronolégica de los usos y ocupacidn del sitio; pracesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicidn de CH2ZM HILL fotograflas aéreas v documentacidn antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CNOR10.

CH2ZM HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitig, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encantrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En las sipuientes secciones se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por
CH2M HILL para el sitio y su entorno,

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CNOR10 se encuentra ubicado en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio Pastaza
a pocos metros en direccidn sudeste de los Pozos CAPN-06 y CAPN-085T3, a 2 km al noreste de la
Bateria Capahuari Norte , en las coordenadas Norte (Y): 9704165 y Este (X): 333253 del sistema de
coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geadetic System 1984 (WGS84). El sitio
ocupa una superficie estimada de 31032 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacion alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacidn geografica del Sitio CNOR10. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacitn del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada par PPN

a escala 1:20000 (impresa): En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan
los caminos presentes en la zona.

CHORIO_LOTE 148 _IDEM_REY._0.D0CX 2
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitic CNOR10 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacion, en la gue se realizd una investigacion histdrica y un
LTS,

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacién v de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

La sefiorita Estefany Teodoro Vara, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio entre los dias 26 y
27 de diciembre del 2014. Esos dias se presentaron parcialmente nublados con probabilidad de lluvia
¥ con una temperatura aproximada de29°C. El sitio fue relevado sistemdticamente desde su limite

exterior hacia el interior.

El LTS consistio en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
*estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, "
detectando |a presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y

ecologicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracién general del area (ver Figura 3),
complementando la Inspeccién del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacidn referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion gue se detallan a continuacion.

CHORIO_LOTE_1AD_DEM_Filv_0uDOCK
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SECCION 2 = INFORAMACION DOCUMENTAL DEL SITID

FIGURA 2
Localizacidén geogrifica del Sitio CNOR10
Arriba: Plano de ubicacidn del sitio. Abajo: Imagen del sitio.
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SECCKIM & — FUENTES POTEHCIALES DE CONTAMINACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio CNOR10
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacidn histérica del sitio, CHZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcién general del ambiente que se
presenta a continuacidn resume la informacién obtenida de las fuentes bibliogrificas consultadas,
mientras gue las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidn al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regidn de antepais de la Llanura Amazdnica, al Norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Peru (Instituto
Geoldgico Minero y Metallrgico del Peru [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geoldgica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresion marina, ambiente lacustre y
llanuras de inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
lpururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacion lpururo, que
litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacion de colores
marrdn, rojizo, gris, verde y blanguecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacién de lpururo estd seguida por depdsitos de la formacién Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesidn. Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterrdnea, en el momento de la redaccion del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geologico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como unica fuente de informacion para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo a la informacidn bibliografica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterraneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Peri (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacion bibliografica alguna
gue indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. CH2ZM HILL tampoco identificd, durante el muestreo ejecutado, la presencia de niveles
saturados® en los 3 m mas superficiales del perfil.

3.3 Hidrolégicas

El 4rea del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza. El rio Pastaza fluye en direccidn al sur
aproximadamente a unos 13 km al Oeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta
con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y ficilmente inundables por inesperadas y frecuentes
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio, ¥ una
vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio es utilizado por los pobladores locales para la
pesca y riego.
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SECCION 3 — CARACTERISTICAS GENERALES MATURALES DEL ST

CHZM HILL observé un cruce de dos pequefias quebradas en la zona centro norte del sitio, ademds
en el lado noreste, fuera del sitio, se encuentra la quebrada Capahuari, la cual es alimentada por una
guebrada con direccion de sur a norte.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazénica del norte del
Perd, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizindose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacion estructural, aunque en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasion y destruccion por los rios que la atraviesan.

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se
inundan, haciendo posible la ubicacion de las ciudades) y los filos (geoformas mas elevadas de la
Omagua).

El Anexo A.1 presenta un modelo digital de terreno [MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se generd una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacidn Topo To Raster, la cual utilizd
como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, s un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local (como
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos
de interpolacién globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacion en
diferencias finitas. La técnica de iteracién emplea una estrategia de generacién de miltiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menor resolucion hasta obtener la grilla final con la resolucidn
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 260 msnm de altitud y presenta una topografia
plana hacia el oeste y con pendiente pronunciada (aproximadamente 35 grados) en direccién al
noreste, en el sector mas al este del mismo.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cdlido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del area, con variaciones inferiores a un grado Celsius (°C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25°C (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Maturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2°C y es bastante
uniforme en el drea (INGEMMET, 1999).

Los registros pluviométricos de |a estacidn de Teniente Lopez indican gue los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm).

Las lluvias se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a
mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menares, siendao abril, el mes
de mayor precipitacion y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1999).

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacidon es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999),
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SECCHON & — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMBLATION

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccién
y transporte de petraleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio

CMOR1D durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacidn
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL

Instalacién o | CoordenadasUTM | . e | Productoque Residuos y

elementa sitio contiena o Estado observaciones
Norte (Y) Este (K]} transporta A
gekor Proviene del 5e percibe olor a
Tuberia 9704155 333154 riaaka Tanque Inactiva hidrocarburo [ver
Sumidera Fotografia 1, Anexo B)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2ZM HILL no identificd la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no observd drenajes industriales en el sitio estudiado.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identifico la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio CNOR10,
se evalud la informacion histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacian identificadas.

5.1 Priorizacién y validacion

CH2M HILL detecto la existencia de cinco (5) focos potenciales de contaminacion, los cuales estdn
descritos a continuacién:

Zona noreste del sitio, en la que se presenta zonas aparente color v olor a hidrocarburo, ademas
de iridiscencia (ver Fotografias 2 y 3 en el Anexo B).

Suelo con iridiscencia y aparente olor a hidrocarburo en zona oeste del sitio (ver Fotografias 4, 5,
6,7, 8,9y 10 en el Anexo B).

Zona central del sitio con iridiscencia en agua empozada (ver Fotografia 11, 12 y 13 en el Anexo
). ' ; ; !

Zona con restos de hidrocarburo y aparente olor caracteristico al sur del sitio (ver Fotografia 14
en el Anexo B).

Tuberia proveniente del Tangque Sumidero, en la que se percibe olor caracteristico a
hidrocarbure, situado al noroeste del sitio (ver Fotografia 1 en el Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segin la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacion y ponderacion de los focos potenciales identificados
Namero en el Clasificacion segdn la
Foco potencial Sustancias de interés idencia
1 Suelo y con iridiscencia. HTP (FL. F2, F3} = BTEX — HAPs — metales I
2 Eainach fimtciin HTP (F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metales +
can camblo de calor.
Suela con restos de
3 drCCarburs. HTP (F1, F2, F3) - BTEX— HAPs — metales ++
Suelo con restos de
4 hidro . HTP (F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metales ++
Tuberia del Tangue
5 Sumidero con aparente HTP [F1, F2, F3) = BTEX = HAPs = metales +/-
alor & hidrocarburo.
Notas:. u - -

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno ¥ xilenos
HAPs = hidrocarburos arométicos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrileo

HTP F1 = fraccitn de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccion de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccidn de hidrocarburos F3
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BECTION & — FOCDS POTENCIALES

El foco identificado con el nimero 1 corresponde a dos observaciones de impacto realizados a lo
largo del sitio, en las coordenadas Norte (Y): 9704348, Este (X): 333454 y Norte (Y): 9704313, Este
{X}: 333453, en la cual se percibe olor a hidrocarburo, ademds de iridiscencia en agua estancada. El
foco identificado con el nimero 2 corresponde a una serie de observaciones realizadas en las
coordenadas: Norte (Y): 9704285 y Este (X): 333415, Norte (Y): 9704292 vy Este (X): 333411, Norte
(¥): 9704307 y Este (X): 333407, Norte (Y): 9704320 y Este (X): 333406, Norte (Y): 9704306 y Este (X):
333419, Norte (Y): 9704310 y Este (X): 333383, Norte (Y): 9704279 y Este (X): 333369, en |a que se
observé iridiscencia en agua estancada, y percibiéndose olor a hidrocarburo al realizar los incados en
el suelo. El foco nimero 3 corresponde a las observaciones realizadas en las coordenadas Norte (Y):
9704277 y Este (X): 333281, Norte (¥): 9704244 y Este (X): 333282, Norte (Y): 9704208 y Este (X):
333294, en el cual se observan zonas anegadas, con presencia de iridiscencia y peguerias manchas
ascuras caracteristicas a hidrocarburo.

La clasificacidn segin la evidencia presentada en |a tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
gue contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (R.M. N* 085-2014-
MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacion de focos potenciales
Mivel da evidencia Descripcitn

Confi El foco estd probado en campao y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales

a3 (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el pisa y 2l local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

Probable .

s El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Posible El foco se cita @ menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: |a existencia de un local de un

+- desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmada La evidencia es leve, solo una mencion o sugerencia.

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, y corresponde a un elemento
arientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacion de los focos usada para el sitio

evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacidn de los focos potenciales de contaminacién
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 2 (Seccién 5.1) donde se puede encontrar informacion mas detallada sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aquellos compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N® 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
se presenta con detalle en la Seccién 10.
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SECCION § — FOCOS POTENGIALES

FIGURA 4

Focos potenciales de contaminacién
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SECCION 6

- F

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccion del informe presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al

medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y future del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracién, produccidn y transporte de petrdleo, Se entiende
gue el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracidn y produccion de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacidén de vias de propagacién, puntos de

exposicidn, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo
industrial.

A pesar de'que el uso residencial w’d recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL identifico la presencia de las siguientes comunidades nativas:

s Comunidad nativa llamada Nuevo Andoas, ubicada a aproximadamente 860 m al sur del sitio. Se
encuentra a orillas del rio Pastaza y se abastece de agua del rio. Esta comunidad tiene una
poblacidn aproximada de 624 personas.

Mo se puede descartar el contacto o la realizacidn de actividades en el Sitio CNOR10 par parte de las
comunidades nativas cercanas y por tanto debe ser considerada para la evaluacidn de posibles
receptores de contaminacion.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

= |Infiltracién y/o retencion (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de gue esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellas personas que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestidn accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

= Disolucién y dispersion (agua subterranea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea, la
cual se moviliza a través del acuifero freatico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccion del flujo subterraneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parle de aguellos
receptores que puedan tener dcceso al agua subterrdned.

= Dispersion superficial yfo inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicidn al contaminante para aguellas personas que puedan tener acceso al agua
superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacién definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores.
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TABLA 4
Vias de propagacién y puntos de exposicidn relevantes
Foco potencial de
o S Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
Surlo: contacto directo Trabajadores de PPN,
n‘u' subterrinen: ﬂﬂa:ﬁﬁ de comunidades
Suelo y sedimento disolucidn y dispersion HTF (FL, F2, F3} - BTEX nativas y subcontratistas
— HAPs — matales que eventualmente
Agua superficial: s |
dispersidn superficial o b
inundaciones Receptores ecoldgicos
i < Trabajadores de PPN,
o SoOeco il pablacidn de comunidades
Agua subterrdnea: nativas y subcontratistas
i0 HTP (F1, F3) - BTEX
Zona de inundaciones disolucidn y dispersion —Hhi’sl’-n_‘:‘tul'ei que eventualmente
Agua superficial: circulen por el sector
dispersidn superficial o Receptores ecologicos
inundaciones
. ) Trabajadores de PPH,
i ek poblacién de comunidades
Agua subterranea: nativas y subcontratistas
R disolucidn y dispersidn | HTP (F1, F2, F3] — BTEX que eventualmente
Agua superficial: —HAPs — metales circulen por el sector
dispersion superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones
Suelo; contacto directo Trabajadores de PPN,
Agua subterrdnea: poblacidn de comunidades
] disolucian y dispersian HTF (F1, F2, F3) — BTEX nativas y subcontratistas
Tuberia del Sumptank < tatakes que eventualmente
Agua superficial: . circulen por el sector
dispersion superficial o
inundaciones Receptores ecoldgicos

A partir de |a identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborara el MCS inicial (Seccién 10) en el que indicardn las posibles consecuencias

negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccidn se detallardn los contaminantes criticos seleccionadas y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los

receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacion de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el proposito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacidn de las acciones de

remediacion.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar

fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CNOR10,

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacidn en el entorno estan relacionadas con dicha
actividad.

A continuacidn, la Tabla 5 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes potenciales de contaminacién. También se detalla su ubicacidn, estado y los
posibles indicios de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones.

TABLA 5
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CNOR10
Coordenadas UTM Producto qus
Instalacic
ei:m il hiﬁ;l‘oﬂﬂ- contiene o Estado Observaciones
oesany Norte (Y) | Este(X) transporta

Sin evidencias de impacto

Lineas de Tuberla | 5704092 333082 Suroeste Crudo Activo (ver Fotografia 15 en &l
Anexo B)

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacidn en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacion de los focos potenciales de contaminacidn,

CH2ZM HILL no detectd focos de contaminacion en la linea de tuberia, no hay presencia de afectacion
en el suelo,

En la seccidn 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacidn que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio

CNOR10, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacidn en el
entorno del mismao,
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SECCION § — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACION

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccién 2.8 fueron revisados por CHZM HILL durante la
investigacién preliminar del Sitio CNOR10 vy fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacion histdrica y evidencias relevantes de campao.

A continuacidn se resume la informacién de interés recabada:

PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
historicamente en el sitio CNOR10 localizado en el Lote 1AB, segun se indica en la carta PPN-0P-
0023-2015 “Declaracion de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8°,

El 29 de Abril del 2013 el OEFA realizd tres muestreos de suelos dentro del sitio de estudio a los fines
de identificar sitios contaminados en el Lote 1AB, se mencionan:

= El OEFA colectd la muestra SL-CPN2-C, localizada a 50 metros en la parte baja de la cafieria de
desfogue del Pozo N°8 en funcionamiento, ubicada especificamente en las coordenadas norte
(Y): 9704425, este (X):333162 (UTM, WGSB4), reportando los siguientes resultados de
laboratorio para los siguientes parametros: 13,20 (mg/kg) (HTP F2 [C10-C28]; 12,90 mg/kg (HTP
F3 [C2B-C40]); 0,48 mg/kg (arsénico [As]); 81,2 mg/kg (Ba); <0,9 mg/kg (cadmio [Cd]);
13,6 mg/kg {plomo [Pb]); y <0,6 mg/kg (mercurio [Hg]).

= El OFFA colectd la muestra SL-CPN2-C2, localizada a 50 metros en la parte baja de la cafieria de
desfogue del Pozo N°8 en funcionamiento, ubicada especificamente en las coordenadas norte
(Y): 9704099, este (X): 333167 (UTM, WG584), reportando los siguientes resultados de
laboratorio para los siguientes parametros; 34,80 (mg/kg) (HTP F2 [C10-C28]; y 39,10 mg/kg
(HTP F3 [C28-C40]).

= El OEFA colectd la muestra SL-CPN2-E, muestra de suelo a 30 cm de profundidad, ubicada
especificamente en las coordenadas norte (Y): 9704099, este (X): 333162 (UTM, WG584),
reportando los siguientes resultados de laboratorio para los siguientes pardmetros: 2,03
(mg/kg) (HTP F2 [C10-C28]; 2,03 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]); <0,06 mg/kg (arsénico [As]); 26,4
mg/kg (Ba); <0,9 mg/kg (cadmio [Cd]); 9,1 mg/kg (plomo [Pb]) y <0,6 mg/kg (mercurio [Hg]).

CHZM HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacion analitica. Las conclusiones
del presente informe (seccidn 9.4) se sustentardn en las investigaciones realizadas por CH2ZM HILL.

Este resumen de estudios previos sdlo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo.

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CNOR10 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9704165 , Este (X): 333253
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CNOR10 y ante el conocimiento parcial
de la situacién ambiental del mismo, CH2M HILL definié que la totalidad de la superficie del sitio,
correspondiente a 22103 m?, deberia ser considerada como potencial drea de interés para
desarrollar las labores del muestreo de identificacion de suelo y considerd asimismo necesario
expandirla hacia el noreste, a los fines de incluir una zona inundada que ademds influye sobre una
quebrada, donde se realizaron observaciones relevantes de hidrocarburos. Luego de esta expansidn
y considerando las observaciones realizadas durante el LTS, el area de interés del sitio se
corresponde con una superficie final de 31032 m?.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del area de interés del Sitio CNOR10.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HiLL en el
Sitio CNOR10. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
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realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd una grilla mixta, de muestreo en zig-zag a lo largo de las quebradas y grilla
regular (Grillas de 45 m x 45 m). El muestreo de suelos se realizé entre los dias 8 a 12 de enero y 19
a 20 de enero del 2015. Este muestreo fue analizado teniendo en cuenta el area de estudio del Sitio
CNOR10, correspondiente a 31032 m?,

En el Anexo A.2 se presenta la definicion del area de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizé un relevamiento del area del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimito el
muestreoen zig-zag y en cada celda de muestreo se definid la ubicacion final de los puntos de
muestreo de suelo, en funcidn de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores
inundados o con encharcamientos. La ubicacidén geogrdfica final de estos sondeos fue registrada
segun sistema GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite (Global Novigation Satellite System),
mediante la utilizacion de un equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil, | .

El nimero de puntos para el muestreo de identificacién fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un ndmero minimo total de 21 puntos de muestreo de
identificacion para dreas de interés con superficies entre 3 y 4 hectireas (ha), siendo que el
Sitio CNOR10 cuenta con 3,10 ha. Estos 21 puntos del muestreo de identificacion fueron ubicados
dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el area del sitio, siendo los
mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos
u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 21 sondeos del muestrea de identificacidn fueron avanzados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependio de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracian con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de mueastra requeride segin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos orgdnicos volatiles (COV) (ver Seccion
B8.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, ¥ una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburas,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracidn del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacidn, Estas muestras seleccionadas fueron
enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 6 resume la informacion del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo ¥ maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.
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TABLA G
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CNOR10
Intervalo de
ID Sondea IB Muestra Muestreo “"h";m]m
[jmitrs)

CNO10_001_55 WA 002 150112 0,02 - 0,25

001 CHNO10_001_55_BA_100 150112 1,00- 1,50 3
CNO10_001 55 _RA_200_150112 2,00- 2,50
CNO10 002 S5 BA 025 150112 0,25- 0,50

002 CHNO10_002 55 BA_100 150112 1,00 - 1,50 3
CNOL0 002 55 BA 200 150112 2,00-2,50
CHOL0_003_55_BA_D01_150119 0.,01-0,25

] CNO10_003_55_BA_100_150119 1,00- 1,50 3
CNO10_003 55 _BA 275 _150119 2.75- 3,00
CNOY0_004 55 BA_050 150112 0,50- 0,75

004 CNO10 004 _55_BA_150 150112 150-1,75 3
CNOLD_D04 55 BA 275 150112 2,75-3,00
CHO10 005 55 _BA 002 150112 0,02 - 0,25

005 CNOLO0_005_55_BA_150 150112 1,50- 1,75 3
CHO10_005 55 BA_275_150112 2,75-3,00
CNOLO_DDG_S5_BA_0D03_150112 0,03 - 0,25

006 CNOL0_0D6_S5_BA_100_150112 1,00- 1,25 3
CNOLD_DOG 55 BA_275 150112 1,75- 3,00
CHOLO_007_55_BA_DS0_150111 0,50 - 0,75

0a7 CHOL0_007 55 BA_100 150111 1,00- 1,50 3
CHOLD 007 S5 _BA_200 150111 2,00-2,50
CHDLD 008 55_RBA_000_150119 0,00- 0,25

008 CNOLO 008 S5 BA_125 150119 1,25- 1,50 3
CNOLD 008 55_BA_275 150119 1,75- 3,00
CNOLO 009 S5_BA_O75_150111 0,75 - 1,00

009 CNOLO D09 55 BA 150 150111 1,50- 1,75 E]
CNOLD_ 003 55 BA_275_150111 2.75-3,00
CHOLO 010 55 84 010 150111 0,10-0,25

010 CNOL0_010 55 BA_150 150111 1,50- 1,75 3
CNO10_010 55 BA 275 150111 1,75-3,00
CNOL0 011 55 BA_002_150109 0,02 - 0,25

011 CHD10_011_55_BA_100_150109 1,00- 1,25 3
CHOLO_011 55 _BA_275 150109 1,75-3,00
CNOLO_O12 S5 BA_075_150109 0,75-1,00

o012 CHOLO D12 55_BA_175_150109 1,75-2,00 3
CHOL0_D12 55 BA_275 150109 2,75-3,00
CNO10 013 55 BA 025 150112 0,25-0,50

013 CNOLD_013_55_BA_125_150112 1,25- 1,50 3
CNO10 013 55 BA 275 150112 2.75-3,00
CHOD10_D14_55_BA_O075_150110 0,75- 1,00

014 CHND10_014_55_BA_125_150110 1,35-1,50 3
CNOL0 D14 55 Ba 275 150110 2,75-3,00
CNO10_015_55_BaA_050_150110 0.50-0,75

015 CND10_D15_55 8A_175_150110 1,75-2,00 3
CHU10_D15_55_BA&_275_150110 2.75-13,00
CHNO10_D16 55 _BA 050_150108 0,50-0,75

016 CNOLO D16 55 _BA_150_150109 1,50- 2,00 3
CHD10_016_55_BA_350_150109 2.,50-3,00
CNOID 017 55 _BA 075 150112 0,75-1,00

o7 CNO10_017 55 BA 175 150112 1,75 - 2,00 E]
¥ CMD10_017 55 BA 275 1501137 2,75-3,00
CNO10 D18 55 BA 075 150110 0,75-1,00

a18 CNO10 018 55 BA 150 150110 1,50- 1,75 3
CMO10_OL8 55 BA 275 150110 2,75~ 3,00
CMO10 019 55_BA 075 150110 0,75 - 1,00

014 CHOI0_019 55 _BA_150_150110 1.50-2,00 3
CMOL0_O19 55 _BA_250 150110 2,50-3,00
CNO10 020 S5 _BA 050 150112 0,50-0,75

020 CND10 020 55 _BA 125 150112 125-1,50 3
CHOI0_020_55_BA_275_150112 2,75 - 3,00
CWO10 021 55 BA_004 150110 0,04- 0,25

o1 CNO10 021 55 RA_100_150110 1,00 - 1,50 3
CNOLO_021_S5_BA_200 150110 2,00-2,50
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8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacidn se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestren). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2ZM HILL

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CNOR10 fue de 63, con
tres muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidio con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizd una caracterizacidn megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la descripcidn
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccion de aquellas muestras mds
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segin el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (Unified Soil Classification System, USCS), color segun la tabla de
colores Munsell, grado de humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de
evidencias organolépticas de impacto como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a
hidrocarburos. CH2ZM HILL registrd estas caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con
las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen en el Anexo E3 y el Anexo B presenta
fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Ii: “Muestreo de Suelo y
Uso de Equipos Manuales”, "Descripcion y Registro Litologico” y “Calibracién de Equipos®. Las
observaciones y detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro
de Sondeo Manual (Formularios EAS Fase I} y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en
la Planilla de Calibracién de Equipos—P1D/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase II), ver Anexo E.4,

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CNOR1D estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelp), para lodos [para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segun
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aguellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcidn de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Pertd
5.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccidn de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N* 29 y habiendo acreditado en este
organismo mdas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuadruple certificacion NTP-ISO/IEC
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17025:2006, 1SO 9001:2008, IS0 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
contral de calidad interno requeridos par CHZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo (Provincia de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos orgdnicos (BTEX, HTP e
HAPs), mientras que en la sede de la Provincia de Arequipa se realizd el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5G5 del Perd 5.A.C. (5GS), ubicado en el distrito del Callao, Perd.
SGS estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacién N® 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA T
Programa analitico para el Sitio CNOR10
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parimetro Metodologis analitica
Muestras nathvas
HTP EPABOISC
63 de 63 BTEX EPA B260C
63 (total) MI . As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
HAPS EPABIT0D
12 de 63 Crl DiN 19734
Hg EPA 74718
Muestras de Control de Calfdad
HTP EPA BDISC
i 2del
2 {'“::E;‘::"““‘" BTEX EPA 8260 C
lde2 HAPs EPABZTOD
e HTP EPA BD1SC
& (total) Duplicado a 2do
laboratorio (SGS) Gdef BTEX EPA B260C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
2de2 HTP EPABO1SC
2 Muestra TB Agua BTEX EPA B260 C
ldel HAPs EPAB270D
MNotas:

MI: Muestras de Identificacion

FB: Blanco de Campo

EB: Blanco de Equipo

TB: Blanco de Viaje

DUP: Muestra Duplicado

HTP : Hidrocarburos Totales de Petrdleo

BTEX : Benceno, Toluena, Etilbenceno y Xilenos
HAPs: Hidrecarburos Arométicos Polinucleares
As : Arsénico

Cd: Cadmic

Ba : Bario

Pb: Plomo

Cr VI : Cromo hexavalente
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2M HILL en el Sitio CNOR10, para completar la seccidén con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacidn de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucidén de las actividades de muestreo en el Sitio CNOR10, CH2M HILL registrd las
siguientes observacionas:

= Por medio de la ejecucién de los sondeos se identificaron estratos definidos en la mayoria de
ellos, segin los sondeos realizados, cada columna presentaba uniformidad en sus caracteristicas,

identificandose lo siguiente:

—~ Sondeos con predominancia de materiales limo-arcillosos, desde la superficie hasta los 3 m
de profundidad, de coloraciones que varian de gris verdoso, marrén oscuro y gris. Plasticidad
rmedia, baja o nula y humedad alta (ver Fotografia 16 en el Anexo B).

— Sondeos con predominancia de materiales arcillo-limosos, desde la superficie hasta los 3 m
de profundidad, de coloracidn gris, gris verdoso, marrén y marrdn rojizo, Plasticidad media a
baja v humedad alta (ver Fotografia 17 en el Anexo B).

= En el sector suroeste del sitio, fueron detectadas evidencias organolépticas y medidas del equipo
PID en los siguientes sondeos de identificacion:

— Sondeo 008: la maxima lectura de PID detectada fue de 19,00 partes por millén (ppm) en el
intervalo 0,00 a 0,25 mbns (ver Fotografia 19en el Anexo B). A su vez se detectd alto olor a
hidrocarburos en este intervalo. Tanto el olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo
en profundidad hasta alcanzar 3,20 ppm y s5in deteccidn de olor en el ditimo tramao del
sondeo (entre 2,50 y 3,00 mbns).

— Sondeo 016: lecturas de PID elevadas (434,7 ppm) y olor a hidrocarburos a media intensidad
en el intervalo 0,50 a 0,75 mbns, decreciendo en profundidad (57,2 ppm a 0,50 a 1,00 mbns,
5,90 ppm a 1,00 a 1,50 mbns, 6,80 ppm a 1,50 a 2,00 mbns, 2,80 ppma 2,00 2 2,50 mbns v
59,80 ppm a 2,50 a 3,00 mbns).

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 63 muestras de identificacién colectadas, ninguna de las muestras superd los ECA para suelos
de uso industrial en todos los parametros analizados. Los resultados de este muestreo se presentan
en el Anexo E.2.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacidn y validacién
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protacolos de USEPA, Este proceso de
validacién y revisidn de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para gue los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacidon de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado vy arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
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internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio Incluido en el Anexo E.2.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciones F2 y F2 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de un orden de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab
y 5G5. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOP! el método de cuantificacion USEPA 8015C
para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estdndares de cuantificacion,
estandar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Off para determinar F3. Sin
embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccion para determinar los rangos de
hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta en diferentes proporciones de compuestos
extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccion USEPA 3546, mientras que 5G5S aplica el
método de extraccion USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para entender la diferencia entre
resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de los suelos, incluso después del
proceso de homogeneizacidn de muestras que se realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz
suelo influye en la distribucién de compuestos quimicos en las muestras a analizar por diferentes
laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende gue todos |los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera gue las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales

observados en el Sitic CNOR10 durante la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante
{ver Anexo A.2):

s Durante el LTS, el sitioc CNOR10 presentd zonas en las que se aprecia zonas con aparente color,
plor, manchas de hidrocarburos y ligera iridiscencia a lo largo de una zona inundada, que va de
noreste a suroeste, los cuales podrian haber migrado a través del perfil del suelo; sin embargo
no se presentaron excedencias en los resultados obtenidos en los sondeos de identificacion.

+ [Durante el muestreo de identificacidn, no se mostraron lecturas altas en el PID, ademds no se
mostraron evidencias de afectacion, como cambios de coloracién en el suelo, manchas o
presencia de olor a hidrocarburo.

En base a estas observaciones y la inexistencia de excedencias de ECA para suelo de uso industrial,
CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracidn de Planes de Descontaminacidn
de Sitios, los suelos del Sitic CNOR10 no reguieren ser investigados en detalle y por lo tanto no se
recomienda fase de caracterizacion.

CHORID_LOTE_|AB_IDEN_REY_0.00CK
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INDECOF - SHA

COM HEGISTRO N° LE-029

FOT 004
INFORME DE ENSAYO: 2119/2015
CN U1ﬂ__lllﬂﬁ_33_E-A._ﬂﬂD_1 50119/26545/2015-1.0/01232015
Pardmetros GCAS Facha da Facha Unidad Factor LD Lc Resultado
Numbar Andlisis Extrac. di
Dllucién
Humedad* - - - L] - - - 47,18
007 ANALISIS DE METALES EPAGD10 B
CNO10_008_SS_BA_000_150119/26545/2015-1.0/01232015
Parimetros CAS Facha do Focha Unidad Facior Lo Lc Resullado
R Humbor Z Andlksis Extrac. P dm
Dibucién
Arsinico (As) T440-28-3 ZTRo1s 245012018 maikg 1.0 10,00 45,00 « 10,00
Bario (Ba) T440-30-3 | 2T01RMS | 2W0vzDiS mghg 1.0 0,50 500 581,15
Cadmio (Cd) T44043-9 | TS | 24012015 mpig 1.0 1,00 1,40 < 1,00
Flamo [Pb) 7430-80-1 | 2TOARMMS | 2400002015 mphg 1,0 10,00 50,00 16,55
005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccidén 2
CNO10_008_SS_BA_000_150119/26545/2015-1.0/01232015
Parimealros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo Lc Retultads
Humber Andlists Extrac. da
Diluelén
Fraccidn de TPHF2 28012015 Mif20is mgikg 1.8 2.0 5.0 1428.8
Hidrocarburos F2 (C10-
c28)
Fraccién da TPHF3 261012015 | 240172015 magfkg 1.0 2.0 5.0 23863
Hideocarburos F3 (C28-
Cam
Surrogados
Pardmatros CAS Number Fecha de Unidad Cone. Cone. %R Limitzs
Andligls Surrogado Obtenlda Recuperaclén
o-Tedend* B4-15-1 Z6I0RMs mgiL 20 403 BO6 24,8-1352
Obssrvaelonas:
* Lot mélodos indicadion no han tide scrediadon por INDECOPI-SMA,
Phgina 18 ds 54

Revizion: OF

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Perl
web: www.corplab.net  www.alsglobal.com

Fechao de Rewsidn: 2302013

Tel.Fax: (511) 204-2000
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Resumen de resultados analiticos del sitio CNOR10



RESULTADOS ANALITICOS DE MUESTREO DEL SUELO-INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIO S0170

Coordenadas UTM

Nivel de WGS84 Zona 18 Sur PARAMETROS
Informe de Clave ID de la muestra Fecha del profundidad
e BESED COLRMIE Este Norte Arsénico | Bario Cadmio | Mercurio Plomo . REEENED . AEEEEED . IREEENED . . . Xilenos** Benzo(a)
(m) (m) (m) (As) (Ba) (Cd) (Ho) (Pb) cromo VI HldrocarburoiFZ HldrocarburoiFS Hldrocarburofs F1 Benceno Etilbenceno | m,p-Xileno | o-Xileno . Tolueno pireno Naftaleno
(C10-C28) (C28-C40) (C5-C10)

1170/2015 CN10_001_SS_BA_002_150112 12/01/2015 0,02-0,25 333452 | 9704366 <10.0 339,85 <1.0 15,32 <2.0 102,80 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1170/2015 CN10_001_SS_BA_100_150112 12/01/2015 1,0-1,50 333452 | 9704366 <10.0 152,08 <1.0 <10.0 <20 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1170/2015 CN10_001_SS_BA_200_150112 12/01/2015 2,0-25 333452 | 9704366 <10.0 114,93 <1.0 10,48 <20 122,20 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1170/2015 CN10_002_SS_BA_025_150112 12/01/2015 0,25-0,50 333455 | 9704316 <10.0 140,20 <1.0 17,27 37,60 499,10 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1170/2015 CN10_002_SS_BA_100_150112 12/01/2015 1,0-1,50 333455 | 9704316 <10.0 57,47 <1.0 0,03 <10.0 <0.2 <20 289,80 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
1170/2015 CN10_002_SS_BA_200_150112 12/01/2015 2,00-2,50 333455 | 9704316 <10.0 103,40 <1.0 <10.0 <20 80,90 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
2119/2015 CN10_003_SS_BA_001_150119 19/01/2015 0,01-0,25 333418 | 9704292 <10.0 186,96 <1.0 0,13 <10.0 <0.2 46,80 314,70 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 <0.002 0,06
2119/2015 CN10_003_SS_BA_100_150119 19/01/2015 1,0-1,50 333418 | 9704292 <10.0 68,79 <1.0 <10.0 <20 192,00 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
2119/2015 CN10_003_SS_BA _275_150119 19/01/2015 2,75-3,00 333418 | 9704292 <10.0 100,31 <1.0 <10.0 <20 22,10 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1171/2015 CN10_004_SS_BA_050_150112 12/01/2015 0,50-0,75 333387 | 9704322 <10.0 53,92 <1.0 0,11 10,04 <0.2 <2.0 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
1171/2015 CN10_004_SS_BA_150_150112 12/01/2015 1,50-1,75 333387 | 9704322 <10.0 41,08 <1.0 10,47 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1171/2015 CN10_004_SS_BA_275_150112 12/01/2015 2,75-3,00 333387 | 9704322 <10.0 45,82 <1.0 <10.0 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1171/2015 CN10_005_SS_BA_002_150112 12/01/2015 0,02-0,25 333361 9704295 <10.0 88,94 <1.0 0,15 <10.0 <0.2 <2.0 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
1171/2015 CN10_005_SS_BA_150_150112 12/01/2015 1,50-1,75 333361 9704295 <10.0 55,29 <1.0 10,77 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1171/2015 CN10_005_SS_BA _275_150112 12/01/2015 2,75-3,00 333361 9704295 <10.0 71,80 <1.0 11,10 <20 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1171/2015 CN10_006_SS_BA_003_150112 12/01/2015 0,03-0,25 333352 | 9704259 <10.0 100,26 <1.0 12,16 220,20 265,50 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 - -
1171/2015 CN10_006_SS_BA_100_150112 12/01/2015 1,00-1,25 333352 | 9704259 <10.0 64,06 <1.0 16,93 118,00 182,80 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1171/2015 CN10_006_SS_BA_275_150112 12/01/2015 2,75-3,00 333352 | 9704259 <10.0 78,45 <1.0 11,67 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1094/2015 CN10_007_SS_BA_050_150111 11/01/2015 0,50-0,75 333298 | 9704304 <10.0 31,28 <1.0 <10.0 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1094/2015 CN10_007_SS_BA_100_150111 11/01/2015 1,00-1,50 333298 | 9704304 <10.0 36,75 <1.0 0,13 <10.0 <0.2 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
1094/2015 CN10_007_SS_BA _200_150111 11/01/2015 2,00-2,50 333298 | 9704304 <10.0 93,39 <1.0 <10.0 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
2119/2015 CN10_008_SS_BA_000_150119 19/01/2015 0,00-0,25 333307 | 9704244 <10.0 581,15 <1.0 16,55 1629,90 2386,30 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 - -
2119/2015 CN10_008_SS_BA_125_150119 19/01/2015 1,25-1,50 333307 | 9704244 <10.0 77,24 <1.0 <10.0 50,10 105,90 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
2119/2015 CN10_008_SS_BA_275_150119 19/01/2015 2,75-3,00 333307 | 9704244 <10.0 102,57 <1.0 <10.0 58,10 116,90 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1093/2015 CN10_009_SS_BA_075_150111 11/01/2015 0,75-1,00 333263 | 9704250 <10.0 69,05 <1.0 18,40 <20 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1093/2015 CN10_009_SS_BA_150_150111 11/01/2015 1,50-1,75 333263 9704250 <10.0 51,61 <1.0 <10.0 <2.0 51,90 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 - -
1093/2015 CN10_009_SS_BA 275_150111 11/01/2015 2,75-3,00 333263 | 9704250 <10.0 72,05 <1.0 11,81 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1093/2015 CN10_010_SS_BA_010_150111 11/01/2015 0,10-0,25 333265 | 9704211 <10.0 246,58 <1.0 0,13 <10.0 <0.2 290,60 489,80 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
1093/2015 CN10_010_SS_BA_150_150111 11/01/2015 1,50-1,75 333265 | 9704211 <10.0 69,12 <1.0 <10.0 37,50 275,30 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1093/2015 CN10_010_SS_BA_275_150111 11/01/2015 2,75-3,00 333265 | 9704211 <10.0 138,53 <1.0 11,40 25,20 60,40 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
899/2015 CN10_011_SS_BA_002_150109 9/01/2015 0,02-0,25 333217 | 9704206 <10.0 170,16 <1.0 15,32 <20 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
899/2015 CN10_011_SS_BA_100_150109 9/01/2015 1,00-1,25 333217 | 9704206 <10.0 33,48 <1.0 <10.0 <20 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
899/2015 CN10_011_SS_BA_275_150109 9/01/2015 2,73-3,00 333217 9704206 <10.0 27,51 <1.0 12,95 <2.0 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
904/2015 CN10_012_SS_BA_075_150109 9/01/2015 0,75-1,00 333177 | 9704202 <10.0 59,92 <1.0 11,70 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
904/2015 CN10_012_SS_BA_175_150109 9/01/2015 1,75-2,00 333177 | 9704202 <10.0 41,30 <1.0 <10.0 <20 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
904/2015 CN10_012_SS_BA_275_150109 9/01/2015 2,75-3,00 333177 | 9704202 <10.0 65,90 <1.0 <10.0 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_013_SS_BA_025_150112 12/01/2015 0,25-0,50 333270 | 9704166 <10.0 136,78 <1.0 30,42 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_013_SS_BA_125_150112 12/01/2015 1,25-1,50 333270 | 9704166 <10.0 46,74 <1.0 0,10 14,95 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_013_SS_BA_275_150112 12/01/2015 2,75-3,00 333270 | 9704166 <10.0 19,90 <1.0 <10.0 <20 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
957/2015 CN10_014_SS_BA_075_150110 14/01/2015 0,75-1,00 333229 | 9704159 <10.0 136,11 <1.0 0,11 16,03 <0.2 310,20 228,30 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
957/2015 CN10_014_SS_BA_125_150110 14/01/2015 1,25-1,50 333229 | 9704159 <10.0 92,20 <1.0 12,18 19,80 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
957/2015 CN10_014_SS_BA_275_150110 14/01/2015 2,75-3,00 333229 | 9704159 <10.0 23,99 <1.0 <10.0 <2.0 <2.0 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
958/2015 CN10_015_SS_BA_050_150110 10/01/2015 0,50-0,75 333179 | 9704158 <10.0 66,82 <1.0 23,39 <0.2 <0.2 <0.2 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -




RESULTADOS ANALITICOS DE MUESTREO DEL SUELO-INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIO S0170

Informe de Fecha del profundidad
ensayo CEplDedhmicsia muestreo de la muestra Este Norte Arsénico | Bario Cadmio | Mercurio Plomo Fraccién de Fraccién de Fraccién de Xilenos™ Benzo(a)
(m) (m) (m) (As) (Ba) (Cd) (Ho) (Pb) cromo VI Hidrocarburoin HidrocarburoiFS Hidrocarburo's F1 Benceno Etilbenceno | m,p-Xileno | o-Xileno . Tolueno pireno Naftaleno
(C10-C28) (C28-C40) (C5-C10)
958/2015 CN10_015_SS_BA 175_150110 10/01/2015 1,75-2,00 333179 | 9704158 <10.0 119,30 <1.0 0,07 <10.0 <0.2 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 [ <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
958/2015 CN10_015_SS_BA_275_150110 10/01/2015 2,75-3,00 333179 | 9704158 <10.0 36,90 <1.0 11,63 31,90 72,70 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
893/2015 CN10_016_SS_BA_050_150108 9/01/2015 0,50-0,75 333154 | 9704155 <10.0 48,69 <1.0 <10.0 <0.2 <0.2 <0.2 23,40 <0.009 <0.02 0,09 <0.016 0,09 <0.011 <0.002 <0.002
905/2015 CN10_016_SS_BA_150_150109 9/01/2015 1,50-2,00 333154 | 9704155 <10.0 79,41 <1.0 <10.0 33,90 53,60 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 - -
905/2015 CN10_016_SS_BA_250_150109 9/01/2015 2,50-3,00 333154 9704155 <10.0 134,06 <1.0 <10.0 56,80 <20 <06 < 0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_017_SS_BA 075_150112 12/01/2015 0,75-1,00 333229 | 9704116 <10.0 67,73 <1.0 11,37 42,90 392,00 <0.6 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_017_SS_BA_175_150112 12/01/2015 1,75-2,00 333229 | 9704116 <10.0 61,59 <1.0 0,07 <10.0 <0.2 393,30 376,90 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 [ <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
1169/2015 CN10_017_SS_BA 275_150112 12/01/2015 2,75-3,00 333229 | 9704116 <10.0 71,98 <1.0 <10.0 <2.0 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
958/2015 CN10_018_SS_BA _075_150110 10/01/2015 0,75-1,00 333184 | 9704113 <10.0 49,15 <1.0 14,88 <2.0 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
958/2015 CN10_018_SS_BA_150_150110 10/01/2015 1,50-1,75 333184 | 9704113 <10.0 32,13 <1.0 0,07 19,22 <0.2 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 [ <0.032 [ <0.011 <0.002 <0.002
958/2015 CN10_018_SS_BA_275_150110 10/01/2015 2,75-3,00 333184 | 9704113 <10.0 46,95 <1.0 19,79 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 - -
959/2015 CN10_019_SS_BA 075_150110 10/01/2015 0,75-1,00 333138 | 9704114 <10.0 156,46 <1.0 0,12 20,86 <0.2 <2.0 <2.0 5,10 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 [ <0.032 | <0.011 <0.002 <0.002
959/2015 CN10_019_SS_BA _150_150110 10/01/2015 1,50-2,00 333138 | 9704114 <10.0 73,83 <1.0 21,47 <20 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
959/2015 CN10_019_SS_BA 250_150110 10/01/2015 2,50-3,00 333138 | 9704114 12,83 74,33 <1.0 17,70 <2.0 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_020_SS_BA_050_150112 12/01/2015 0,50-0,75 333186 | 9704067 <10.0 44,27 <1.0 14,28 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_020_SS_BA_125_150112 12/01/2015 1,25-1,50 333186 | 9704067 <10.0 44,08 <1.0 16,22 <20 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
1169/2015 CN10_020_SS_BA_275_150112 12/01/2015 2,75-3,00 333186 | 9704067 <10.0 270,96 <1.0 47,20 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 - -
959/2015 CN10_021_SS_BA_004_150110 10/01/2015 0,04-0,25 333143 9704061 <10.0 74,70 <1.0 13,10 460,40 294,50 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 | <0.011 - -
959/2015 CN10_021_SS_BA _100_150110 10/01/2015 1,00-1,50 333143 | 9704061 <10.0 375,75 <1.0 32,39 <20 <20 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
959/2015 CN10_021_SS_BA 200_150110 10/01/2015 2,00-2,50 333143 | 9704061 <10.0 33,16 <1.0 10,11 <2.0 <2.0 <06 <0.009 <0.02 <0.032 <0.016 | <0.032 [ <0.011 - -
ECA SUELOS D.S. N.° 011-2017-MINAM: USO DE SUELO AGRICOLA 50 750 1,4 6,6 70 0,4 1200 3000 200 0,03 0,082 11 0,37 0,1 0,1
ECA SUELOS D.S. N.° 011-2017-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 800 1,4 5000 6000 500 0,03 0,082 11 0,37 0,1 22
ECA SUELOS D.S. N.° 002-2013-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 1200 1,4 5000 6000 500 0,03 0,082 11 0,37 0,1 22
Unidades mg/kg mg/kg mg/kg mgl/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mgl/kg mglkg mgl/kg mgl/kg mg/kg | mglkg mg/kg mglkg mgl/kg

*Enel D.S. N.° 011-2017-MINAM, el parametro Fraccién de hidrocarburos F1 comprende los hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos de carbonos (C6 a C10).

**En el D.S. N.° 011-2017-MINAM, los rangos de los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 ahora son precedidos por el simbolo mayor que (>).

***Enel D.S.N.° 011-2017-MINAM, el pardmetro comprende la suma de los Xilenos: o-xileno, m-xileno y p-xileno.

Exceden ECA suelo
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ANEXO 6

Mapa de distribucion de puntos de muestreo de suelo
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ANEXO 7

Mapa de distribucion de puntos de muestreo de agua
superficial
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ANEXO 8

Mapa de distribucion de puntos de muestreo de sedimentos
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ANEXO 9

Mapa de distribucion de puntos de muestreo de las
comunidades hidrobiologicas
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ANEXO 10

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad
2019-101-045066

INFORME N° 00377-2019-OEFA/DEAM-SSIM

DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

MAGNO RAUL VEGA CHUCO
Especialista de Sitios Impactados

Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con codigo S0170 ubicado
en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
de Andoas, provincia Datem del Marafon y departamento de
Loreto.

2018-05-0031
Planefa 2019

Lima, 27 de setiembre 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.  INFORMACION

GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

Funcion evaluadora

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Zona evaluada o alrededores

Sitio con codigo S0170 ubicado en el Lote 192 en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza

Sector Energia — Hidrocarburos
’ Ambito de la cuenca del rio Pastaza, colindante a la|
Area de influencia/alrededores plataforma del pozo CAPN-06 del lote 192, comunidad

Nativa de Titiyacu, distrito de Andoas, provincia Datem
del Maranoén, departamento de Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

¢A pedido de quién se re

alizo la actividad? Planefa 2019

dialogo?

¢, Se realizé en el marco de un espacio de Si

No X

evaluacion ambiental

Componentes determinados para la

NUmero de puntos de muestreo propuestos

Suelo 23
Agua Superficial 5
Sedimentos 5
Comunidades Hidrobioldgicas 5

Equipo profesional que aporté a este documento:

Pagina1de 3



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Armando Martin Eneque Puicon | Bidlogo Gabinete
2 | Milena Jenny Le6n Antlnez Ingeniero Ambiental Gabinete
3 Tino JesUs Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete
Magno Raul Vega Chuco Ingeniero Agrénomo Gabinete
4 | Diana Pierina Carrefio Reyes Ingeniero de Petroleo Gabinete

2. OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio con
cédigo S0170 (en adelante, sitio S0170), ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, colindante a la plataforma del pozo CAPN-06, distrito de Andoas, provincia Datem
del Marandn, departamento de Loreto; a fin de obtener informacion para la identificacion
del sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de
acuerdo a lo establecido en la Ley N.° 303211.

3.  JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cre6 el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios
impactados?, como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos
a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EMS, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, Reglamento)? que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones
contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucion de la
remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados
en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén, departamento
de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.° 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direcciéon de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud
y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)*.

El 23 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM realizé la visita de
reconocimiento al sitio S0170, ubicado en el dambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén, departamento de Loreto, cuyo
resultado se encuentra contenido en el informe N° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruano».

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se define
a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas,
efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados,
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas -caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».
Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El

Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0170 (PEA del sitio

S0170) el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental,
a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

El presente informe también se encuentra enmarcado en el Planefa 2019, Resolucion de
Concejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través del cual
«Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

4. ANALISIS

El PEA del sitio S0170 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
provincia de Datem del Marafnén y departamento de Loreto, se encuentra desarrollado en el
anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

5. CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0170 cuenta con el sustento técnico y legal requerido, el
equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente:

[MLEONA] [TNUNEZ]

[MVEGAC]
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la
Direccion de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Pastaza y Maranédn, departamento de Loreto, conforme a lo
establecido en la Ley N.° 30321! — Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental y su Reglamento® (en adelante, Ley N.° 30321 y
Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprob¢ la Directiva® para la Identificacién de Sitios Impactados
por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del
Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece
las etapas a seguir para la identificacién de sitios impactados y la metodologia a
aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la
identificacion de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el
desarrollo del Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0170 (PEA del sitio
S0170), ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192,
colindante a la plataforma del pozo CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte y al
norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Maranén, departamento de Loreto.

El presente informe se encuentra programado en el marco del Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afno
2019, aprobado mediante Resolucion de Concejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD
del 16 de febrero de 2019.

Para la elaboracion del PEA del sitio S0170, la Subdireccién de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM ha revisado informes sobre identificacion de sitio en el @mbito de
la cuenca del rio Pastaza de Pluspetrol Norte S.A. remitido por el Ministerio de
Energia y Minas-Minem al OEFA el 2016 y 2017, que se encuentran en evaluacion
por parte de la autoridad competente. Estos informes han contribuido en el andlisis
del Plan de Evaluacién Ambiental-PEA del sitio S0170.

La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0170, el cual establece y planifica las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio S0170, a fin de obtener
informacién para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

» Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

La Ley N.° 30321, publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.
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» Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental y sus modificatorias.

> Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

> Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

» Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

» Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

» Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

» Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

» Resolucion Jefatural N.° 010-2016-ANA, aprueba el Protocolo Nacional para
Monitoreo de la Calidad de los Recurso Hidricos Superficiales.

> Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD del 16 de febrero de
2019, aprueba el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2019.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas o productivas identificadas

El sitio S0170 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
servicios con la empresa Pacific Stratus Energy del Pert S.A. (en adelante, Pacific)
en el Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los
territorios de las provincias de Loreto y Datem del Marafnoén, departamento de Loreto.

En el afno 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un
inicio como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas
de los rios Corrientes, Pastaza y Pastaza del departamento de Loreto. El primer
contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Peru (Petroperu
S.A)) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Perl, Sucursal del Perd. El
primer pozo exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X, hasta 1982 se habian perforado
144 pozos de los cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica
Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este ano, se produjeron 1°387,722
barriles extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se
encuentran en este lote.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron
cambiar la fecha de terminacién del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo
de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera
S.A suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos aros, es
decir, hasta el 29 de agosto de 20174, quien se encuentra operando a la fechad.

Aprobado mediante D.S. N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension, delimitacién y
nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafén y Loreto de la
region Loreto.
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Recopilacidn, revision y analisis de la informacion

La revision y andlisis de la informacién documental vinculada con el sitio S0170
ayudara a establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0170, a fin de obtener la informacién necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM, emitido por la DEAM, el 28 de junio de
2018, en el que se describen las actividades realizadas por la SSIM efectuadas a la
visita de reconocimiento realizada el 23 de marzo de 2018 al sitio S0170, ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, lote 192, colindante a la plataforma del pozo
CAPN-06 perteneciente al yacimiento Capahuari Norte y al norte de la comunidad
nativa Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafén, departamento
de Loreto.

El sitio S0170, segun el informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM se encuentra
vinculado con las siguientes referencias: R000761, R00764, R001735 (reportadas
mediante Carta PPN-OPE-0023-2015), R003266, R003267, R003268 (reportada
mediante Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA) y R002523 (reportada
mediante Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE), conforme se detalla en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio S0170

e Coordenadas UTM
Ne | _Cédigo WGS84 Zona 18 Sur Descripcién Fuentes

Referencia
Este (m) Norte (m)

«Suelos potencialmente
1 R001735 333253 9704165 |impactados», identificado con | Carta PPN-OPE-0023-2015
codigo CNOR10.

«Instalaciones, equipos y

facilidades inactivos»,
2 R000761 333145 9704167 identificado con cédigo Tramos Carta PPN-OPE-0023-2015
de tuberia.

«Instalaciones, equipos y
facilidades inactivos»,
identificado con el codigo
Retazos de tuberia.

«Area  de presencia  de | Memorandum N.° 1064-
4 R003266 333139 9704083 | hidrocarburos», identificada con | 2015-OEFA/CG-SINADA
el cédigo P5.

5 R003267 333136 9704073 | <Area  de presencia  de | Memorandum N.° 1064-

3 R000764 333131 9704159 Carta PPN-OPE-0023-2015

Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro SA informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de junio de 2019 en la siguiente direccién electronica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
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s Coordenadas UTM
Ne | Codigo WGS84 Zona 18 Sur Descripcién Fuentes

Referencia
Este (m) Norte (m)

hidrocarburos», identificada con | 2015-OEFA/CG-SINADA
el cédigo P6.

«Area  de presencia  de | Memorandum N.° 1064-
6 R003268 333224 9704106 | hidrocarburos», identificada con | 2015-OEFA/CG-SINADA

el cédigo P7.
R . | «Sitio contaminado», identificado | Oficio ~ N.°  1079-2016-
7 | Roozs2s | aasesa | o70atest | (SO CONAMISIS: MEM/DGAAE

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R002523.

En el Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se sefala que en la evaluacion
realizada al sitio S0170 se evidencid a nivel organoléptico, indicios de presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento,
siendo el area evaluada de 21 329 m2. De los resultados obtenidos en la visita de
reconocimiento, la SSIM recomendd utilizar la informacién recabada como insumo
para la elaboracion del PEA del sitio S0170 (Anexo 1).

Documentos vinculados con el sitio S0170

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA
el 30 de enero de 2015, que contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192). De la revision del documento se
verifico que el sitio S0170 se encuentra relacionado con los codigos «<CNOR10»
descrito como suelos potencialmente impactados, «tramos de tuberia» y «retazos de
tuberia» descritos como instalaciones, equipos y facilidades inactivos. La SSIM
asigno6 a las referencias antes detalladas los cédigos codigo R001735, R0O00761 y
R000764 respectivamente (Anexo 2).

Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio
de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales-SINADA el 31 de julio de 2015
sobre la denuncia ambiental con cédigo SINADA ODLO-0031-2015, esta denuncia
fue recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del lote 1AB
de la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio del 2015. La denuncia fue
presentada por el presidente de la Federacién Indigena Quechua del Pastaza-
Fediquep Aurelio Chino Dahua, en representacion de las comunidades Andoas,
Porvenir, Jardines, Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta,
Bolognesi, San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denuncié ante
el OEFA una presunta contaminacién ambiental por actividades de la empresa
petrolera Pluspetrol Norte S.A. por los sitios contaminados siguientes (Anexo 3):

v P5, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada a
aproximadamente 60 m de los pozos N2 6 y 8». La SSIM asigné a la referencia
antes detallada el codigo R003266 (ver Tabla 3-1).

6

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resoluciéon Directoral
N.c 1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-
OEFA/TFA-SME.
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v P6 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM asign6 a la referencia
antes detallada el coédigo R003267.

v' P7 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 100 m de la de estacién P6». La SSIM asign6 a la
referencia antes detallada el codigo R003268.

Oficio N.2 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE y N.? 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documento mediante el cual la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas” a solicitud del OEFA remitié en
formato digital los «Estudios de identificacion y caracterizacion de sitios impactados
y/o contaminados, elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de actividades
de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Pastaza y Maranén, ubicadas en el departamento de Loreto».

Asimismo, de la revision de la informacion remitida por el Minem, se tiene que el sitio
S0170 se encuentra en el area determinada en el «Informe de identificacién de sitio,
Sitio CNOR10». A continuacion, se presenta un resumen de la informacion técnica
obtenida a partir de la revisién y andlisis de dicho documento (Anexo 4).

Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacién del sitio con cédigo CNOR10.

El sitio CNOR10 se encuentra ubicado en la parte suroeste del
lote 1AB (actual Lote 192), cuenca del rio Pastaza, a pocos
metros de los pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3, a 2 km al
noreste de la bateria Capahuari Norte, con coordenadas UTM
WGS84 (Norte: 9704165 y Este: 333253).

Ubicacion

Profundidad del
subterranea

agua

Documento no reporta datos de profundidad de agua
subterranea.

Instalaciones asociadas a la
actividad de hidrocarburos y
estado.

Dentro del sitio se reporta la presencia de una tuberia en
estado inactiva que proviene del tanque sumidero y se indica
que se percibe olor a hidrocarburos; asimismo, en el entorno
del sitio se reporta la presencia de lineas de tuberias de crudo
en estado activo; y los pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3.

Fugas y/o derrames activos y

contaminacién

visibles de sustancias | No se identificaron fugas o derrames activos y visibles en el
potencialmente sitio.
contaminantes.
Se detectd la existencia de cinco (5) focos potenciales de
contaminacion.
- Suelo con iridiscencia, se percibe olor a hidrocarburos,
coordenadas (N: 9704348 y E: 333454).
- Zona de inundaciones con cambio de color, coordenadas
Presencia de focos de (N: 9704285 y E: 333415), se observo iridiscencia en agua

estancada y olor a hidrocarburos al hacer hincados en el
suelo.

- Suelo con restos de hidrocarburos, coordenadas
(N: 9704277 y E: 333281, N: 9704244 y E: 333282).

- Suelo con restos de hidrocarburos.

- Tuberia proveniente de tanque sumidero, se percibe olor a
hidrocarburo.

Presencia de residuos

No se reporta presencia de residuos oleosos en el sitio.

Area del sitio definida

Inicialmente fue 22 103 m?, luego se extendid a 31 032 m2.

Fecha de muestreo

Entre los dias 8 al 12 de enero y 19 al 20 de enero de 2015.

El 20 de agosto de 2018, se publico el Decreto Supremo N.2 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejoé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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Esquema de muestreo

Se ejecutd una grilla mixta de muestreo en zig-zag a lo largo
de las quebradas y grillas regulares (45 m x 45 m).

N.? de Puntos de mues

treo

21 puntos de muestreo para 63 muestras nativas.

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
profundidad.

Caracteristicas de suelo

El perfil de suelos en el sitio CNOR10, en el primer estrato
(desde superficie hasta 3 m de profundidad) predomina los
materiales limo arcillosos, que varian de gris verdoso, marron
oscuro, marrén rojizo y gris. Plasticidad media a baja y alta
humedad.

Presencia de agua

Se observo un cruce de dos pequefias quebradas en la zona
centro norte del sitio, ademas en el lado noreste fuera del sitio
se encuentra la quebrada Capahuari, la cual es alimentada
por una quebrada con direccién de sur a norte.

Presencia de VOC's

En el sector suroeste del sitio, las medidas del equipo PID
identificaron:

Sondeo 008: La maxima lectura de PID detectada fue de
19 ppm en el intervalo de 0 a 0.25 mbns; las lecturas de PID
fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 3,2 mbns.
Sondeo 016: La maxima lectura de PID detectada fue de
434,7 ppm en el intervalo de 0.5 y 0.75 mbns; las lecturas de
PID fueron decreciendo hasta alcanzar el valor de 5,9 ppm, en
el intervalo de profundidad entre 1y 1,5 mbns; 2,8 ppm a2y
2,5mbnsy59,8a25y3 mbns.

A continuacién, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-3. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio CNOR-Isla-A

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodg!ogla
analitica
Muestras nativas
HTP EPA 8015 C
63 de 63 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
63 (total) Ml Suelo
HAPs EPA 8270 D
13 de 63 Cr VI DIN 19734
Hg EPA 7471 B
Muestras de control de calidad
2 (total) Duplicado 5 e 2 HTP EPA8015C
(Corplab) BTEX EPA 8260 C
1de?2 HAPs EPA 8270 D
Suelo
6 (total) duplicado a HTP EPA 8015 C
segundo laboratorio
(SGS) 6de6 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
HAPs EPA 8270 D
2de2
2 Muestra EB Agua BTEX EPA 8260 C
1de2 HAPs EPA 8270 D
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De la revisiébn de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de
Identificacion de sitio con codigo CNOR10», respecto de las 63 muestras, ninguna
de ellas superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; sin embargo, al
comparar dichos resultados con el mencionado ECA para suelo de uso agricola, se
advierte que el resultado del laboratorio de la muestra con cbdigo
CNO010_008_SS BA_000_150119 supera el ECA para el parametro fraccién de
hidrocarburos F2 (C1o-Czg). Los resultados de los ensayos analiticos del muestreo se
presentan en el (Anexo 5) asimismo, la Figura 3-1 muestra la distribucién de los
puntos de muestreo.

Fuente: Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de Identificacién de Sitio con codigo CNOR10)

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0170, a fin de obtener informacién para la

identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.
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4.2 Obijetivos especificos
Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0170.
Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0170.
Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio S0170.

Recoger informacién para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
del sitio S0170, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

5. CONTEXTO SOCIAL
5.1 De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucién en campo de las acciones de evaluaciéon ambiental para el sitio
S0170, se tiene previsto realizar una reunion previa con las autoridades, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona. Cabe mencionar que el sitio S0170 se encuentra a 12 km al
norte de la comunidad nativa Titiyacu.

6. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0170 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
Lote 192, colindante a la plataforma del pozo CAPN-06 del yacimiento Capahuari
Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marainén, departamento de Loreto; y tiene un area de 43 376 m2.

Sitio S0170

Figura 6-1. Ubicacion del sitio S0170
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METODOLOGIA

El PEA del sitio S0170 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiental de
los componentes agua superficial, sedimento y suelo, asi como la evaluacion de las
comunidades hidrobiolégicas y recojo de informacién para la estimacion de nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, en virtud del analisis de la informacién contenida en
los siguientes documentos:

e (Carta PPN-OPE-0023-2015: mediante el cual se reportan tres (3) puntos de
referencia de posible sitio impactado con codigos «CNOR10» descrito como
suelos potencialmente impactados; y «tramos de tuberia» y «retazos de tuberia»
descritos como instalaciones, equipos y facilidades inactivos.

e Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE, remite el Informe de identificacién de
sitio con codigo CNOR10, de los resultados de las 63 muestras colectadas,
ninguno super6 los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos de uso
industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; sin
embargo, al comparar dichos resultados con el mencionado ECA para suelo de
uso agricola, se advierte que el resultado del laboratorio de la muestra con
cédigo CNO10_008 SS BA 000 150119 supera el ECA para el parametro
fraccion de hidrocarburos F2.

e Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA: documento que reporta sobre
la denuncia ambiental con codigo SINADA ODLO-0031-2015, en el cual se
indican tres puntos con presencia de hidrocarburos.

e Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM: emitido por la DEAM, mediante el
cual se sefnala que en la evaluacién realizada al sitio S0170 se evidenci6 a nivel
organoléptico, indicios de presencia de hidrocarburos en los componentes
ambientales suelo, agua superficial y sedimento, siendo el area evaluada de
21 329 m2.

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0170
Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se ha considerado
dos areas, la primera corresponde al area contenida en el Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE/DGAE relacionado al Informe del sitio con c6digo CNOR10 en el cual
se estimé un area de 31 032 m?, la segunda corresponde al area de 21 329 m?
sefalado en el informe de visita de reconocimiento (Informe N.° 0104-2018-
OEFA/DEAM-SSIM), conforme se observa en la Figura 7-1.
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Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0170

Del analisis de las dos areas definidas anteriormente, se observa que estas se
superponen parcialmente entre si; por lo que, para el PEA del sitio S0170 se ha
considerado un Area de Potencial Interés (en adelante, API) para el componente
suelo que incluya dichas areas (Figura 7-2).

API SUELO
S0170

Figura 7-2. Area de estudio para el sitio S0170

El APl determinado para el presente PEA sera de 4,3 ha y tendra como objetivo
corroborar los resultados analiticos y organolépticos contenidos en el Informe de
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Identificacion de Sitios con cédigos CNOR10, asi como verificar el alcance de la
afectacién a nivel organoléptico del componente suelo advertido en el Informe
N.2 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Componente . o Dispositivo ~
Al Guias Institucién legal Ano
- Guia para elaboracion de Plan de| Ministerio del Rgspluc[on
L e . Ministerial
Suelo Descontaminacién de suelos. ambiente — ° 2014
; N.° 085-2014-
- Guia para muestreo de suelos. MINAM MINAM

Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos; asimismo, para la distribucién de los puntos se
analizé la informacién de la visita de reconocimiento (Informe N.° 0104-2018-
OEFA/DEAM-SSIM), la informacién analitica del Informe de identificacion de sitio
con cédigo CNOR10 (Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE); asi como la
informacién proporcionada en la Carta PPN-OPE-0023-2015 y Memorandum
N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA

La distribucion de los puntos de muestreo se realizara de modo que se cubran las
areas con informacién analitica previa (Informe de identificacion de sitio con cédigo
CNORT10) y el area sin informacion analitica (Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-
SSIM y area de ampliacién del API).

En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0170, en funcion a la
guia de suelos, para el area de 4,3 ha se ha determinado realizar veintitrés (23)
puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de contaminantes
presentes en el suelo y estimar la extension del sitio, establecido en estudios
previos. La distribucién de los puntos de muestreo se presenta a continuacion y se
detalla en el mapa respectivo (Anexo 6).
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Google Earth

Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo de suelo en el sitio S0170

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

N Cédigo CoorEdsigazgqe;s UTM WGS84 5222 E:I)Sur
1 S0170-SU-001 333112 9704021
2 S0170-SU-002 333136 9704073
3 S0170-SU-003 333161 9704059
4 S0170-SU-004 333126 9704107
5 S0170-SU-005 333164 9704105
6 S0170-SU-006 333224 9704106
7 S0170-SU-007 333253 9704113
8 $0170-SU-008 333129 9704155
9 S0170-SU-009 333167 9704149
10 S0170-SU-010 333208 9704151
11 S0170-SU-011 333256 9704151
12 S0170-SU-012 333174 9704194
13 S0170-SU-013 333208 9704191
14 S0170-SU-014 333254 9704208
15 S0170-SU-015 333218 9704242
16 S0170-SU-016 333269 9704244
17 S0170-SU-017 333310 9704251
18 S0170-SU-018 333308 9704284
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N Cédigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m)

19 S0170-SU-019 333354 9704289

20 S0170-SU-020 333396 9704330

21 S0170-SU-021 333410 9704300

22 S0170-SU-022 333449 9704308

23 S0170-SU-023 333465 9704332

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en
campo tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del
sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (hasta el 25 % del total
de puntos de muestreo establecido), las cuales brindaran informacién preliminar
sobre la profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccién de los
puntos donde se tomaran muestras de profundidad sera establecida a criterio del
evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo.

7.1.4 Parametros a evaluar

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de veinte y nueve (29) muestras nativas® (distribuidas entre los 23 puntos de
muestreo) y 2 muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio y a criterio
del evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como
control de laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo®
Matriz C,?A'Ltgjs??age Parametro
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cazs)
Suelo 2 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cgs-Cao)
(muestras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
BTEX
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)
(muestrzlsjzlg control) 2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cas)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cgs-Cao)

8 Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area definida para el sitio en evaluacion.

i Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo.
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Parametros para evaluacion de suelo®

Cantidad de

Parametr
Muestras IS

Matriz

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
BTEX

Fracciéon de hidrocarburos F1 (Ce-C10)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cys)

Suelo Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cag-Cao)

d(g]llajliztrr:tgreioc??g;l 3 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

de muestras nativas) Cromo hexavalente

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs)

BTEX

Criterios de evaluacion

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacién: para el componente suelo, la
superacion del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para el
componente suelo.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacién la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad
de hidrocarburos en el sitio S0170.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras
que representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos
para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.° de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

e Areaevaluada en el sitio S0170.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio
S0170

Para la evaluacion ambiental del componente agua superficial se considerd la
informacién obtenida en el oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE relacionado al
Informe del sitio con cédigo CNOR10 en el cual se inform6 sobre la presencia de una
pequefa quebrada; y también del Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM, donde
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la presencia de

«cuerpo de agua estanca y se evidencid

organolépticamente iridiscencias de hidrocarburos» en un sector del sitio S0170.

El API para el componente agua superficial sera el area definida por el tramo de la
pequefna quebrada que se encuentra dentro del area de potencial interés establecida
para el componente suelo, incluyendo los tramos de una segunda quebrada que
atraviesa el sitio en el extremo noreste del mismo (Figura 7-4).

7.2.1 Protocolos de muestreo

Para la ejecucién de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se considera tomar en cuenta el protocolo que se detalla en la Tabla 7-4:

Tabla 7-4. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente agua superficial

Componente T Dispositivo -
P Protocolo Institucion legal Ao
Protocolo Nacional para el Resolucion
Agua Monitoreo de la Calidad de | Ministerio de Agricultura y Riego — | Jefatural N.° 2016
superficial los Recursos Hidricos Autoridad Nacional del Agua 010-2016-
Superficiales. ANA

7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacidon de puntos de muestreo se analizé la
informacién de la visita de reconocimiento; asimismo, se tomé en cuenta las guias
técnicas de referencia para el muestreo de los componentes a evaluar.

Para el presente PEA del sitio S0170, se propone realizar cinco (5) puntos de
muestreo a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua
superficial de las quebradas que atraviesan el sitio. La distribucion de los puntos de
muestreo se presenta a continuacion y se detalla en el mapa respectivo (Anexo 7).
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Figura 7-4. Distribucion de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0170.

Tabla 7-5. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente agua

superficial
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cadigo
Este (m) Norte (m)
1 S0170-AG-001 333331 9704312
2 S0170-AG-002 333422 9704302
3 S0170-AG-003 333455 9704336
4 S0170-AG-004 333424 9704380
5 S0170-AG-005 333508 9704341

Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

7.2.3 Parametros a evaluar
Para el muestreo de identificacion del componente agua superficial se ha

considerado 5 muestras. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se
presentan en la Tabla 7-6.
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Tabla 7-6. Pardmetros a evaluar para el componente agua superficial

Matriz Cantidad de Muestras Parametro

BTEX

Hidrocarburos totales de petréleo
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Aceites y grasas

Cloruros

Agua

- 5 Metales totales + Hg
superficial

Cromo hexavalente
Temperatura (°C) (Parametro de campo)
pH (unidad de pH) (Parametro de campo)

Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo)

Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo)

Criterios de evaluacion

Los resultados del componente agua superficial se comparan con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para agua — Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, en los puntos
de muestreo definidos para dicho componente.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusiéon de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacién
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras
que representen los resultados obtenidos y la elaboracion de mapas especificos
para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

Numero de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes relacionados a las actividades de
hidrocarburos en el sitio.

o Area evaluada en el sitio S0170.

Objetivo especifico N.2 3: Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0170

Para la evaluacion ambiental del componente sedimento se consideré la informacion
obtenida en el oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE relacionado al Informe del
sitio con cédigo CNOR10 en el cual se informd sobre la presencia de una pequefia
qguebrada; y también del Informe N.° 0104-2018-OEFA/DEAM-SSIM, donde se indica
la presencia de «cuerpo de agua estanca y se evidencié organolépticamente
iridiscencias de hidrocarburos» en un sector del sitio S0170.

El APl para el componente sedimento serd el area definida por el tramo de la
pequena quebrada que se encuentra dentro del area de potencial interés establecida
para el componente suelo, incluyendo los tramos de una segunda quebrada que
atraviesa el sitio en el extremo noreste del mismo (Figura 7-5).
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7.3.1 Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente
sedimento se considera tomar en cuenta las guias técnicas que se detallan en la

Tabla 7-7:
Tabla 7-7. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente sedimento
Componente T Dispositivo .
P Protocolo Institucion legal Ao

- Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Sedimento r':]rl?::t?g'egéo a up;ara Estudios Ambientales del Ministerio de ) 2011

- gua 'y Ambiente, Vivienda y Desarrollo
sedimentos

Territorial de la Republica de Colombia.

7.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analizd la
informacién de la visita de reconocimiento; asimismo, se tomé en cuenta las guias
técnicas de referencia para el muestreo de los componentes a evaluar.

Para el presente PEA del sitio S0170, se propone realizar cinco (5) puntos de
muestreo a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en los
sedimentos de las quebradas que atraviesan el sitio. La distribuciéon de los puntos de
muestreo, seran en los mismos puntos de muestreo del agua y se detalla en el mapa
respectivo (Anexo 8).

0170-SED-004

API Sitio
S0170

Google Earth

Figura 7-5. Distribucion de puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0170
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Tabla 7-8. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente sedimento

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cédigo
Este (m) Norte (m)
1 S0170-SED-001 333331 9704312
2 S0170-SED-002 333422 9704302
3 S0170-SED-003 333455 9704336
4 S0170-SED-004 333424 9704380
5 S0170-SED-005 333508 9704341

Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

7.3.3 Parametros a evaluar

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se presentan en la Tabla
7-9.

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de sedimento

Parémetros para evaluacién de sedimento

Matriz Cantidad de Muestras Parametro

Fraccion de Hidrocarburos F1 (Ce-Co)

Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C+o-Cas)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cgs-Cao)

Sedimento 5 Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr total)
Cromo VI

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi como la comparacion
con normativas internacionales u otra que pueda determinar la autoridad
competente, generacién de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y la elaboracién de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

Numero de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos
en el sitio.

e Area evaluada en el sitio S0170.
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Objetivo especifico N.2 4: Evaluar las comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0170

Area de estudio

Para la evaluacién ambiental de las comunidades hidrobiol6gicas se considerd la
informacién obtenida en el Informe N.° 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE en lo
referente al Informe de Identificacién del sitic CNOR10, que determiné para el sitio
S0170 la presencia de una pequefia quebrada estacional que forma parte del API
para el sitio S0170, por tanto, es necesario realizar la evaluacion ambiental de las
comunidades hidrobioldgicas.

El APl para las comunidades hidrobioldgicas sera el mismo definido para los
componentes agua superficial y sedimentos.

Protocolos de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacién del componente hidrobiolégico en los
ambientes continentales, tiene como base la guia «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados bentdnicos) y necton (peces) en aguas continentales del Peru»,
publicada por el Minam y el Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos (2014)°.

La guia senala los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacion del componente hidrobioldgico, el establecimiento de los puntos de
muestreo, los materiales y equipos requeridos para la evaluacién, los equipos de
proteccion personal y la preservacion de muestras (Tabla 7-10).

Tabla 7-10. Protocolo de muestreo para comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0170

Componente ambiental Protocolo Seccion | Pais Institucion Ao
Perifiton Métodos de colecta, 4
Macroinvertebrados |dent|f|c%0|gn ybgnﬁl|§|s d.e Minam y
benténicos comunidades bologicas- 5 . Universidad
plancton, perifiton, bentos Pera h 2014
- Nacional Mayor
Peces (macroinvertebrados) y necton 6 de San Marcos
(peces) en aguas continentales
Plancton del Peru 3

Ubicacioén de los puntos de muestreo

La ubicacién de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiol6gicas se
proyecta que seran cinco (5), tres (3) ubicados en la pequefa quebrada estacional y
dos (2) en la segunda quebrada (un punto ubicado aguas arriba y el otro ubicado
aguas abajo de la quebrada en mencién).

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta a continuacion y se detallan
en el mapa respectivo (Anexo 9).

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perl / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7-6. Distribucion de puntos de muestreo hidrobiol6gico en el sitio S0170

Tabla 7-11. Ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cddigo
Este (m) Norte (m)
1 S0170-HIB-001 333331 9704312
2 S0170-HIB-002 333422 9704302
3 S0170-HIB-003 333455 9704336
4 S0170-HIB-004 333424 9704380
5 S0170-HIB-005 333508 9704341

Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

7.4.4 Parametros considerados para la evaluacion

Los parametros considerados para la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas
seran determinados de acuerdo a la estimacién de los especialistas del OEFA.

El andlisis sera cuantitativo y cualitativo; en el caso de los peces, de ser el caso, se
ha previsto realizar el analisis de metales en tejido muscular. Los parametros que se
evaluaran y la cantidad de puntos de muestreo por cada tipo de ambiente acuatico
se presentan en la Tabla 7-12.
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Tabla 7-12. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas considerados para la evaluacién

o 2 Cantidad de puntos :
N. Parametros de muestreo Observaciones
1 Plancton (fitoplancton y 5 Puntos de muestreo que se evaluaran en el
zooplancton) cuerpo de agua
5 Perifiton (microalgas y 5 Puntos de muestreo que se evaluaran en el
microorganismos) cuerpo de agua
3 Macroinvertebrados 5 Puntos de muestreo que se evaluaran en el
benténicos cuerpo de agua
4 Peces 5 Perecible de 48 horas
5 Metales totales en tejidos de 5 Perecible de 48 horas
peces (incluido mercurio) Se evaluaran solamente en los cuerpos de agua

Criterios de evaluacion

Los metales detectados en musculo se comparardan con los limites maximos
permisibles (LMP) sefialados en el manual «Indicadores o criterios de seguridad
alimentaria e higiene para alimentos y piensos de origen pesquero y acuicola» del
Sanipes (2010)'!, que referencia a los metales pesados de interés para alimentos en
la salud humana como cadmio, mercurio y plomo. Adicionalmente, se compararan
los resultados para arsénico con la «Norma general para los contaminantes y las
toxinas presentes en los alimentos y piensos (CODEX STAN 193-1995)» del
programa conjunto FAO/OMS (2015)'2, tal como se detalla en la Tabla 7-13.

Tabla 7-13. Rangos de deteccion y LMP para metales totales en peces

Rangos de deteccién del laboratorio LMP (Sanipes, 2010; Programa conjunto
Parametro acreditado por el Inacal FAO/OMS, 2015)
mg/kg
Arsénico 0,005 -100 0,5~
Cadmio 0,01 —100 0,05**
Mercurio 0,005 - 100 0,5**
Plomo 0,05-100 0,3**

(*) Segln el Codex Alimentario Standar 193 (General Standard For Contaminants And Toxins In Food And
Feed Adopted In 1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015)
(Programa conjunto FAO/OMS, 2015).

(**) Segun Manual de Indicadores o Criterios Microbiolégicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para
Alimentos y Piensos de Origen Pesquero y Acuicola (Sanipes, 2010).

Analisis de datos

La evaluacién de las comunidades hidrobiologicas consistira en caracterizar las
estructuras comunitarias del plancton, perifiton, macroinvertebrados benténicos y
peces, la cual incluird la composicion y riqueza de especies, las especies mas
frecuentes, abundantes y la composicién por taxones mayores.

Ademas, se representara la clasificacion taxonémica (division, clase, orden, familia,
género y especie) de todas las comunidades hidrobiolégicas. Se evaluara el
comportamiento de la distribucion de cada comunidad hidrobioldgica en términos de

Codex Alimentario Standar 193 (General Standard for Contaminants and Toxins in Food and Feed Adopted In
1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa conjunto
FAO/OMS, 2015).

Manual de Indicadores o Criterios Microbiolégicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para Alimentos y
Piensos de Origen Pesquero y Acuicola (SANIPES, 2010).

Péagina 22 de 26



7.5

-’Vl‘ 1 | Ministerio
% FERU del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

riqueza y abundancia, considerdndose la categoria taxonémica phylum para
plancton (fitoplancton y zooplancton) y perifiton (microalgas y microorganismos), y la
categoria taxondmica orden para macroinvertebrados bentonicos y peces.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaran basandose en
la densidad de la muestra. Para plancton en organismos/L, perifiton en
organismos/cm?, macroinvertebrados benténicos en nimero de organismos por el
area evaluada y en peces en base al niumero de individuos.

Para ello, se utilizara el programa Excel 2017, donde se sistematizara los nombres y
nameros de cada especie por cada punto de muestreo reportado por los
laboratorios, en seguida se elaboraran las representaciones mediante graficas.

a. Analisis en toda el area evaluada

Para toda el area de evaluacién se determinara la relacién entre las variables
ambientales y la distribucion de las comunidades acuaticas a través del andlisis de
correspondencia canoénica y la bioacumulacion de metales en tejido muscular de
peces.

a.1. Analisis de correspondencia candnica

Para determinar la relacion entre las variables ambientales (fisicoquimicas del agua)
y la abundancia relativa de macroinvertebrados bentonicos se realizard el andlisis de
correspondencia canénica (ACC) utilizando el programa estadistico PAST (Hammer
et al. 2001). Dicho andlisis aportara informacion importante sobre el porcentaje de
variabilidad de la comunidad de macroinvertebrados bentbnicos que puede ser
explicado por el efecto de las variables ambientales.

Los datos de abundancia de organismos seran transformados a Log (X+1) para
disminuir los efectos de los taxa dominantes; del mismo modo, los datos
ambientales, a excepcion del pH, también seran transformados a Log (X+1).

a.2. Analisis de bioacumulacion de metales en tejido muscular de peces

La bioacumulacion es la capacidad de una sustancia de ser concentrada en los
organismos a niveles mas elevados que los niveles medioambientales existentes, en
funcién del tiempo (Dallinger et al. 1987; Viana, 2001). Por lo tanto, en los peces los
mayores niveles de bioacumulacién son encontrados en los individuos mas
longevos, y por ende de mayor talla. También en los grupos tréficos més altos como
los carnivoros (Pezo et 4l., 1992; Soto-Jiménez, 2011). Los peces seran capturados
mediante redes de espera o agalleras, y se tomara en consideracién las especies,
grupos troficos y el peso de tejido muscular requerido por el laboratorio que se
encargara de los andlisis de metales totales y mercurio.

Objetivo especifico N.2 5: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0170, segun la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la
Estimacién del Nivel de Riesgo» (Anexo 10), tales como:
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e Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

e Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

e Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres,
usos del sitio por parte de la poblacion, etc.).

e Actividades actuales e histéricas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0170 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

8.1 Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0170, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

Etapa de la evaluacion
ambiental

N.° Funcién Cantidad de personal

Lider de campo

Especialista de muestreo

1 Ejecucién en campo del Personal de apoyo (guias)
PEA del sitio S0170

NN |[—=

Personal de apoyo (drillers)

—_

Personal primeros auxilios

8.2 Unidades de transporte

El PEA del sitio S0170 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefalado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) )
N.° evaluacion i r-aclr?so gﬁ e Dias Unidades
ambiental Origen Destino P
Ejecucion en Lima Nuevo Andogs (ruta Aéreo 1 1
comercial)
1 campo del PEA Nuevo
del sitio S0170 Andoas Sitio S0170 Terrestre 1 2

8.3 Equipos y materiales

El PEA del sitio S0170 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.
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