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a) Informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM
b) Ficha de reconocimiento N.° 073-2020-SSIM
c) Planefa 2020'

Lima, 30 de diciembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0369 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0369, ubicado a 45 m al este del pozo CAPN-03
de la Plataforma C del yacimiento Capahuari Norte, Lote 192, y a
10 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu distrito Andoas,
provincia Datem del Marafon, departamento Loreto.

Centroide del sitio S0369

Zona 18 Sur

b. [Coordenadas UTM WGS84 336564E / 9701583N

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2020».
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c. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0369 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realiz6 en el
marco de

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucion

6, 20 y 23 de octubre de 2020

f. Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete

3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete

Recursos Naturales

4 Tino Jesus Nuifez Sanchez Bidlogo Gabinete

5 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete

6 Juan Gamarra Rojas Ingeniero Ambiental Campo y gabinete

2, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0369

Fecha de
comision

Reconocimiento en campo

6 de marzo de 20202

Identificacion de Sitio

20y 23 de octubre de 2020

b. | Puntos evaluados

Agua superficial 2
Sedimentos 2
Suelo 7 puntos de muestreo (8 muestras)

Comunidades hidrobioldgicas

1

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0369
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsalud 39,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,2 Nivel de Riesgo Medio
* Con rangos de hasta 100 puntos
2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0073-2020-SSIM, del 14 de mayo de 2020.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA y normas referenciales para el sitio S0369

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro NGmero de )
Norma/Documento referencial
muestras
Fraccién de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso
Suelo 1 agricola, aprobados mediante Decreto Supremo

hidrocarburos F2 N° 011-2017-MINAM

Agua

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,

TPH, aceites y categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,

superficial grasas, Ba, Cu, 2 subcategoria E1: Lagunas y lagos, aprobados mediante
P,PbyZn
' Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de calidad de
Hid b Sedimento para proteccion de vida acuatica (CEQG-
) larocarburos SQG,ZOOZ)

Sedimento totales de 2 L -

petréleo (TPH) Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de

usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense

3.

PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con cadigo S0369, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

De la evaluacion del componente suelo, se tiene que, de los 7 puntos de muestreo (en
el cual se recolectaron 8 muestras) considerados en el area evaluada del sitio S0369,
1 punto (1 muestra) registra valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental
para suelo, uso Agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para el parametro
fraccion de hidrocarburos F2.

En el caso de la evaluacion del componente agua superficial de la cocha s/n, las 2
muestras tomadas superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Respecto a la evaluacion de sedimento, las 2 muestras tomadas para sedimentos en
la cocha s/n superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccion
ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action)
para el parametro hidrocarburos totales de petroleo (TPH).

En cuanto a la evaluaciéon de las comunidades hidrobioldgicas, los resultados
muestran que el ambiente acuatico evaluado (cocha s/n), para los macroinvertebrados
benténicos, la baja riqueza y la dominancia de organismos tolerantes como
Chironomidae indica perturbacion en el ecosistema acuatico evaluado. Se observo
macroinvertebrados impregnados por una sustancia similar a hidrocarburos (negra y
oleosa) que cubria parte el exoesqueleto. Respecto a los peces la Unica especie
registrada fue Anablepsoides sp. de la familia Rivulidae, es tolerante e indica
perturbacion en el ecosistema acuatico evaluado.

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0369; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuentes potenciales el pozo petrolero CAPN-03 y el sump tank
o tanque sumidero, ubicados en la plataforma C. Los focos de contaminacion en el
sitio, son las areas donde se han evaluados los componentes ambientales suelo, agua
superficial y sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los
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estandares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso referencial (para
sedimentos).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirti6 peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua y
sedimentos en el area evaluada de 1951 m? (0,195 ha) para el sitio S0369, y de los
resultados obtenidos se estima un area impactada de 781 m? (0,078 ha).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cddigo S0369, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administraciéon del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:

Qe

Qe
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Pagina 4 de 5



Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA |} Impactados

j@ PERU

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en la década del 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediaciéon ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Mararién,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestién
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.°© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacién: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacién, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial <El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

Disposiciones Complementarias Finales

(-

“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de evaluacién y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS8, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificacién que comprende: (i)
la recopilacién y revision de la informaciéon documental’, (ii) el reconocimiento® y (iii) la
formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA) ®, b)
Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el PEA,
asi como la recopilacion de la informacién de campo para la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente™ y c) Etapa de Resultados, comprende la elaboracién de la Ficha
para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe
para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El

Peruano» el 19 de julio de 2020.
Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.
8 El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacién del

sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimaciéon del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

10 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 9 de marzo de 2020, la Subdireccion de Sitios Impactados-
SSIM de la DEAM realiz6 el reconocimiento al sitio con cédigo S0369 (en adelante, sitio
S0369), que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 45 m al este
del pozo CAPN-03 de la Plataforma C del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192,y a 10
km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Maranén,
departamento Loreto, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico indicios de
afectacién por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo, agua superficial y
sedimentos, conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 073-2020-SSIM del 14 de
mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'"" «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perl», la identificacién de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una divisién de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefas) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 27 de julio de 2020, mediante informe
N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se aprobd el PEA de la microcuenca PAS-19, con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de
los sitios en la microcuenca, incluyendo el sitio S0359, y obtener informacién para la
identificacion de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
atencién a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento
constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de Identificacidn de sitios
impactados.

Como antecedentes de afectacién por actividades de hidrocarburos se tiene lo siguientes:
a) Informacién reportada por representantes de las federaciones a través del Fondo Nacional
del Ambiente (en adelante, Fonam'?) y mediante la plataforma de Pueblos Indigenas
Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt, b) Informacién de sitios
contaminados identificados por el OEFA; c) Informacion de identificacion de sitios
contaminados realizados en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM'3y d) otros
registros donde se reporta componentes ambientales potencialmente afectados, presencia
de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB).

Ahora, es el Fondo de Promocién de las Areas Naturales Protegidas del Peru-Profonanpe, entidad que ha
absorbido al FONAM bajo la modalidad de fusién por absorcion, segun lo dispuesto en la Sexta Disposicion
Complementaria Final del Decreto de Urgencia N.° 022-2020 y segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N.°
021-2020-EM del 18 de agosto de 2020.

13 Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacién de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo, publicada en el diario oficial «El Peruano» el 24 de marzo de 2014.
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La etapa de ejecucidn corresponde al desarrollé de las acciones programadas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo los dias 6, 20 y 23 de octubre de 2020, con el monitoreo de
los componentes ambientales objetivos; y la recopilacién de informacién para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo
a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental vinculada
al sitio S0369. Incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripcidn del area de estudio,
antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de identificacion del sitio,
metodologia utilizada, analisis de resultados, asi como conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental y
modificatorias.

) Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

) Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

) Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estdndares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

o Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados

. Resolucion de Consejo Directivo N.? 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

o Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacién de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluaciéon corresponde al sitio S0369 que se ubica en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la Plataforma C del pozo CAPN-03 del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 (Anexo A.1).

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10 km al noreste
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafidn,
departamento Loreto. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta durante
40 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la plataforma C, luego se camina en
direccion este (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0369

El area de estudio corresponde a una zona boscosa y los componentes ambientales a
evaluar son suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas. En el PEA
para el sitio S0369 se planted evaluar un area de 1290 m? (0,129 ha); sin embargo, durante
la ejecucion de los trabajos de muestreo, se extendio la evaluacioén con puntos adicionales
a fin de atender las referencias con cédigo R004254 y R004320 remitidas al OEFA mediante
Carta S/N de Puinamudt'4, asi como para ampliar la informaciéon analitica del sitio,
modificando el &rea inicialmente propuesta, resultado un area evaluada de 1951 m? (0,195
ha) para el sitio S0369 (ver figura 3.2).

Mediante Carta S/N remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020, la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt remite 1209 registros de posibles afectaciones a los
componentes ambientales ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Maranoén,
y dentro de los cuales se encuentran los registros PMO201304 y PRD201413 relacionados al sitio S0369. La
SSIM les asign6 los cédigos de referencia R004254 y R004320, respectivamente.
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Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0369, adyacente a la Plataforma C del Lote 192.
3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Geoldgicas

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacién Ipururo,
que litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién de
colores marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formacién de lpururo esta seguida por depédsitos de la formacién
Nauta Inferior, que corresponden a secuencias mondétonas de arenas, limos y limoarcillitas
laminadas, masivas, marrén rojizas y pardo amarillentas de baja cohesion. Superficialmente
se encuentra cubierta por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes (Ingemmet,
1999) 1516,

3.1.2 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)"7, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo.

1’ Informe de Identificacién de Sitio CNOR12, 2015. Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE
16 Ingemmet (1999). Boletin N° 130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional
v Ministerio del Ambiente de Per( (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perl
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En el sitio S0369 se situa entre los 230 y 260 m s.n.m, en una terraza media de suelo
arcilloso con colores entre marrdn y gris, con presencia de materia organica superficial de
baja degradacién, de material parenteral aluvial, presenta drenaje pobre captando los
aportes de la escorrentia y las filtraciones de otras areas. Presenta un microrrelieve
ondulado suave cuya pendiente aproximada varia entre 2-4%.

3.1.3 Datos climaticos

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perd. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacion que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente célido.

No se cuenta con informacion del area evaluada; sin embargo, de acuerdo a los promedios
mensuales la estacién Teniente Lopez en el distrito Trompeteros, la precipitacién mensual y
anual corresponde a valores mensuales que varia entre los 179,0 mm a 290,0 mm con un
promedio total de 2730,2 mm al afio. Asimismo, de acuerdo a la estacion Barranca,
Trompeteros y Andoas la temperatura media es de 25 a 26°C con maximas entre 32 y 33°C
y minimas entre 20 y 21°C'8,

3.1.4 Hidrologicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Mararnén,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 11,5
km al suroeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y
una vaciante desde septiembre hasta febrero.

En el sitio S0369, se ubica un cocha s/n que no se conecta a otros cuerpos de agua.
3.1.5 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae vy
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (ETI del ex Lote 1AB).

El sitio S0369, de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri'® se encuentra
ubicado en un area de bosque de colina baja; sin embargo, en campo se observo un paisaje
de terraza media, la vegetacién predominante es de tipo arbérea de bosque secundario, con
presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura. En la zona baja predomina
vegetacion tipo herbacea mezcladas con arboles y palmas.

18 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucion Directoral N.2 303-2011-MEM/AAE, péaginas 4.1.1-1/4.1.1-4
19 Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, aprobado mediante Resoluciéon Ministerial N° 440-2018-MINAM.
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3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0369 no se desarrollan procesos productivos; ni se tienen referencias historicas
que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0369.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

En el sitio S0369 durante la evaluacién en campo no se observé sitios de disposicién y
descarga activos; sin embargo, segln los antecedentes? del sitio se han descargado fluidos
de produccién en el sitio S0369.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion?! en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacién, o proceso de actividades antrépicas en el
sitio 0 su entorno que pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en
los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0369, que pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0369.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

No aplica, debido a que, durante los trabajos realizados, no se observé la presencia de areas
o instalaciones destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos en el sitio S0369.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observd drenaje por actividades
industriales en el sitio S0369. Sin embargo, segln informacién de antecedentes®® se
menciona la presencia de tuberias de descargas de residuos de workover y del tanque
sumidero, las cuales no fueron observadas en campo.

2 Informe de identificacion de sitio con codigo CNOR12

2 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.10 Fuente de contaminacién. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

2 idem 19
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3.4 Focos potenciales de contaminacion?® en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacién de estos en importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacién con los ECA o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacién

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0369,
se tomé la informacién disponible de la ficha de reconocimiento N° 0073-2020-SSIM, donde
se menciona suelo, agua superficial y sedimentos afectados a nivel organoléptico, la
contenida en el Informe de sitio contaminado reportado por el OEFA (Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA) y la del Informe de Identificaciéon de Sitio con cddigo CNOR12.

Asimismo, se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo
los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segln nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0369

Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los

+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,

Probable manchas) en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo,

confirmado se tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0369.

Tabla 3.2. Descripcién de foco potencial en el sitio S0369
Nglm n?;(;:n Foco potencial Sustancia de interés Cla?g'gi%gﬂ Csizgun
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C19-Cas)
Suelo con | Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cgg-Cao) Probable
1 afectacion por | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
hidrocarburos Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb) A
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Cromo hexavalente
= Criterios para la Gestiéon de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminaciéon. - Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.
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Numero en . . . 3 Clasificacion segun
el mapa Foco potencial Sustancia de interés la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimento  con | Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) Probable
2 afectacion por | Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40) o
hidrocarburo Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6-C40)
Metales totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Agua superficial BTEX
) Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
° ﬁg{t)zrgt:g?entepor fnceitfs { grellsas(Sb As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb Progfble
. etales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb,
hidrocarburos Se, Tiy Zn)
Cromo VI

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0369 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0369

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0369, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.
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3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0369, corresponde a un a un bosque natural himedo, en una terraza
media que incluye una cocha s/n. Asimismo, de la revisién de imagenes satelitales histéricas
se observa al area siempre con cobertura arbérea o vegetaciéon nativa de la zona.

Se desconoce el uso futuro de esta area, sin embargo, al encontrarse adyacente a la
plataforma petrolera C, es probable que esta area sea usada en las actividades que se
desarrollen en esta, o de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este
deberia permanecer cubierta por una cobertura boscosa y siendo parte del paisaje

amazonico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0369, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacién

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua superficial (ingestién y/o
contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje
— agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

- Fraccién de
hidrocarburos F1 (C6-
C10), F2 (>C10-C28) y
F3 (>C28-C40)

- Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)

- Metales totales (As,
Ba total, Cd, Hg, Pb)

- Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos
(HAPs)

- Cromo hexavalente

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio.

Receptores
ecoldgicos.

Sedimento
potencialmente

Sedimento — contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial — drenaje —

- Hidrocarburos Totales
de Petréleo TPH (C6-
C40)

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el

Agua superficial
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Trasferencia del contaminante a través de
la cadena tréfica. Consumo de peces y
depredadores.

Aromaticos Policiclicos
HAPs

- Aceites y Grasas

- Metales Totales (Sb,
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Tiy Zn)

- Cromo VI

impactado por agua superficial (ingestion o contacto) - Metales totales (As sitio.
hidrocarburos Cd, Cr, Hg, Pb y Zn)
Sedimento - agua superficial — drenaje — . Reclgp'gores
agua subterranea (ingestion o contacto) ecologicos.
- Hidrocarburos Totales
Contacto directo (dérmico e ingestion). de Petrdleo (C8-C40)
- BTEX - Personas que
- Hidrocarburos frecuentan el

cuerpo de agua

Receptores
ecoldgicos
acuatica)

(biota

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial, se procedi6é a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacién asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0369.
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En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacién se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.
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Los lodos o fluidos de perforacién, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®*.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

St i o b

= Trotomiento en sitio o trorsporte
+ Disposicion

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccién
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcién es colectar el petrdleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado nimero de pozos de un yacimiento.

24 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Figura 3.5. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

El sitio S0369 se encuentra asociado a las actividades de hidrocarburos realizadas en el
Lote 192. En el entorno del sitio, a 45 m en direccién este, se encuentra el pozo petrolero
CAPN-03, Plataforma C, que es un pozo productor cerrado (segin la Carta GGRL-TERI-
GFBD-080-2019 remitida por Perupetro al OEFA); asimismo, como componentes auxiliares
de la plataforma, se observ6 un tanque sumidero o sump tank. Cabe indicar, que segun los
antecedentes del sitio dicha plataforma presenta ductos de transporte de hidrocarburos; sin
embargo, no se visualizaron durante las actividades de reconocimiento y evaluacion.

Durante los trabajos realizados en campo, se identificé las siguientes instalaciones en el
sitio:

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0369

Coordenadas Ubicacién
Fuentes Producto que

potenciales de Il WGS’\?:'r)te contiene o Estado rg::oseifig) Observacioén adicional

contaminacién Este (m) (m) transporta 50369
Ubicado en la Plataforma
C.
Inicio de perforacion:

Adsmal '(I)'1e/r(r)r:|”|/n1o9 Zig-perforaci(’)n'
Pozopelrole’® | 336565 | 9701552 | Hidrocarburos | Foductor | oeste del 5551974
del’ sitio Ultima produccién:
01/05/2003
Durante la evaluacién en
campo no se observé
desarrollo de actividades.
Ubicado en la Plataforma
A4 mal c
Tanque sumidero 336549 9701583 | Hidrocarburos Inactivo (_x_aste del Se observé cerrado, sin
(sump tank) sitio, fuera f d
del sitio ugas o derrames en su

alrededor.

*Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14
de junio de 2019.

Datos de perforacion y produccion del pozo CAPN-03 segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017,
remitido por Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.
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Figura 3.6. Instalaciones del entorno del sitio S0369.

Cabe indicar que, segun el Informe de Identificacién de Sitio con cédigo CNOR12, cuyas
actividades de campo se realizaron en diciembre de 2015, mencionan las instalaciones de

la siguiente tabla.

Tabla 3.5. Instalaciones indicadas en el Informe de Identificacion de Sitio CNOR12 (2015)

. Coordenadas Producto que >
Fuentes polenciales | (UTM, WGS84) | contieneo | Estado |  Ogeona®ion Observacion SSIM
Este (m) | Norte (m) transporta
Tuberia de descarga Descarga, presenta [No se observé dicha
de residuos de de oxidacion y instalacion durante las
workover (aumenta la | 336555 | 9701583 | Hidrocarburos | Inactivo | entorno con suelo |actividades de
produccion o repara impactado, olor a |reconocimiento (9 de
pozos existentes) hidrocarburos marzo de 2020).

No se observé dicha
Suelo impactado, se |instalaciéon durante las

Descasrl‘cjgiic(ijczlr(t)anque 336590 | 9701588 | Hidrocarburos Inactivo percibe olor a actividades de
hidrocarburos reconocimiento (9 de
marzo de 2020).

No se observé dicha

Almacén de grasas de Suelo instalacion durante las

la limpieza del 336541 | 9701521 | Hidrocarburos Inactivo . o actividades de
CAPN-03 impermeabilizado reconocimiento (9 de

marzo de 2020).

Las instalaciones indicadas en el Informe de Identificacién de Sitio CNOR12 no se
observaron durante las actividades de la SSIM.

3.6.2 Focos de contaminacioén en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en campo
en el sitio S0369, no se identificaron focos potenciales de contaminacién en el entorno del

sitio.
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4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Perl (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Per(
(OPCP), Sucursal del Per( en los afios 1972 y 1978, respectivamente?®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Pert (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta se
concretd el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A.,
OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de
Cesibén de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad de parte
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB 26,

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacién del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peri S.A
(ahora Frontera Energy del Per( S.A.?”) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos

anos, es decir, hasta el 29 de agosto de 201728, quien se encuentra operando a la fecha 2°.

El sitio S0369 se encuentra en el ambito del Lote 192, y corresponde a un area afectado por
actividades de hidrocarburos. Esta afectacion, esta asociada a actividades de explotacién y
transporte de hidrocarburos desarrollados en la plataforma C, que contiene al pozo CAPN-
03.

% Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
% El 8 de mayo de 2000, PETROPERU S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del Pertu y Pluspetrol Peru

Corporation, sucursal Per(, celebran la cesiéon de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc., sucursal del Per(, cedié el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pertd Corporation, sucursal Peru.

a7 Mediante Carta N.2 S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Per S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Per( S.A.

3 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del &rea inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.

2 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,
se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificaciéon de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Per S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0369

4.1.1 Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

e Carta N.° 058-2018-FONAM, del 22 de marzo de 2018,

Mediante la citada carta remitida al OEFA el 22 de marzo de 2018, se traslada informacion
alcanzada por representantes de las federaciones: Opikafpe®, Fediquep®' y Feconacor®?
sobre 71 registros de posibles sitios impactados a los componentes ambientales ubicados
en el ambito de las cuencas de los rios Tigre (26 registros), Pastaza (37 registros) y
Corrientes (8 registros). De la revision del documento se verificé que el sitio S0369 se
encuentra vinculado con el cédigo SL-CAP-N-1R OEFA sitio CN4 descrito como «Presencia
de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petréleo»
comprendiendo una extension de 7477 m2. la SSIM asigno a la citada referencia el codigo
R003167 (Anexo B.1).

e Carta S/N de Puinamudt, del 12 de agosto de 2020

Mediante carta remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020, la plataforma de Pueblos
Indigenas Amazénicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt remite 1209
registros de posibles afectaciones a los componentes ambientales ubicados en el ambito de
las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Maranén y reportados por las
organizaciones de pueblos indigenas: Opikafpe, Fediquep, Acodecospat®® y Feconacor. De
la revisién de la informacién enviada se ha podido verificar que el sitio S0369 se encuentra
vinculado a los registros con los siguientes cédigos (Anexo B.2):

PJV201608 (coordenadas UTM 336582E/ 9701600N) descrito como «Sitio: en territorio de
la comunidad Titiyacu, Bateria Capahuari Norte. Piscina de aceite vieja de los tiempos de
Oxy y Pluspetrol». La SSIM asigno el codigo de referencia R004413.

PMO201304 (coordenadas UTM 336589E/ 9701583N) descrito como «Sitio: derrames del
Pozo 1 de Capahuari Norte, al km 14 de la carretera a Capahuari Norte. El safe tank vierte
a una zona, que cuando rebalsa alimenta la colpa. La fauna ha convertido una zona
contaminada en colpa». La SSIM asigno el cédigo de referencia R004254.

PRD201413 (coordenadas UTM 336596E/ 9701584N) descrito como «Sitio: pozo 3, bateria
Capahuari Norte. Una colpa contaminada. Este es un importante punto de alimentacion para
varias especies como la sachavaca (tapir)». La SSIM asigno el cddigo de referencia
R004320.

4.1.2 Informacion de sitios contaminados reportados por el OEFA

e Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, del 9 de julio de 2013 y 3 de setiembre de 2013, respectivamente

Mediante el citado informe, el OEFA identifico sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el ex Lote 1-AB (ahora Lote 192), area de operaciones de Pluspetrol Norte,
en los sectores Capahuari Norte, Capahuari sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio
Pastaza.

30 Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwuas, Amazénicos Fronterizos del Perd y Ecuador-Opikafpe
81 Federacién Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep

82 Federaciéon de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor

% La Asociaciéon Cocama de Desarrollo y Conservaciéon San Pablo de Tipishca-Acodecospat
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De la revision del documento se verifico que dentro del sitio S0369 se ubican los puntos de
muestreo SL-CAP-N-1R y SL-CAP-N-1Q; y en el entorno del sitio S0369 el punto de
muestreo SL-CAP-N-1P. La descripcién se detalla en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Puntos de muestreo de suelo - Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA
Coordenadas UTM

N.° | Cédigo de Muestra | WGS 84 —Zona 18 M Descripcion
Este (m) Norte (m)

Afectacion a 60 m aprox. de Pozo N° .3, area de 250 m?,
laguna de contencién de desfogue del pozo, cubierta vegetal
circundante con presencia de especies del género Pteridium
(helecho), Ochroma (topa), Vismia (pichirirna) y otros
Punto a 25 m aprox. de la tuberia de desfogue, a 110 m del
Pozo N2 3, area de 450 m? aprox. Abrevadero de fauna
2 SL-CAP-N-1P 336609 9701582 silvestre terrestre, cubierta vegetal con presencia de
especies del género Heliconias, Virola sp (cumala) y
palmeras.

A 25 m aprox. de la tuberia de desfogue, a 80 m del Pozo
Ne 3, area de 25 m? aprox. Abrevadero de fauna silvestre
terrestre, cubierta vegetal con presencia de especies del
género Heliconias, Virola sp (cumala) y palmeras.

1 SL-CAP-N-1R 336566 9701581

3 SL-CAP-N-1Q 336595 9701586

A su vez, los resultados analiticos, que incluye el informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDC,
indican que la muestra tomada en el punto SL-CAP-N-1R, super6 los ECA para Suelo, uso
agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM en el parametro
fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28), como se detalla en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Resultados analiticos de suelo-Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA

ECA Suelo,
Parametro SL-CAP-N-1R SL-CAP-N-1P SL-CAP-N-1Q uso agricola
(mg/kg)
Fraccién de hidrocarburos
409,1 2 2 12
F2 (>C10-Cos) 5409,10 ,30 ,30 00
Fraccion de hidrocarburos
F3 (>Cos-Can) 2720,9 2,30 2,30 3000
Arsénico (As) 5,93 0,20 - 50
Bario total (Ba) 63,7 33,5 - 750
Cadmio (Cd) < 0,90 < 0,90 - 1,4
Mercurio (Hg9 < 0,60 <0,60 - 6,6
Plomo (Pb) 24,3 <8,0 - 70

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segin el Decreto
Supremo N.° 012-2013-MINAM.

De la revision del Informe Complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, se sefala la
identificacion de treinta y ocho (38) sitios contaminados en la cuenca del rio Pastaza, en el
cual figura el punto de monitoreo con codigo SL-CAP-N-1R con un area de 7477 m?. La
SSIM asigné a la citada referencia el codigo R000130 (Anexo B.3).

Cabe indicar que para la ubicacion de la referencia R000130 se consider6 las coordenadas
geocéntricas del area de 7477 m? mencionada, por lo que dicha referencia, aunque se
ubique espacialmente fuera del sitio S0369, representa un &rea vinculada al sitio S0369.

4.1.3 Informacion de identificacion de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM

e Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante el citado oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remiti6é en formato digital los «Estudios
de identificacion y caracterizacion de sitios impactados o contaminados, elaborados por los
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titulares actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranén, ubicadas en el
departamento de Loreto».

Vinculado al sitio S0369, se encuentra el «Informe de identificacién de sitio con cddigo
CNOR12» (en adelante IIS CNOR12); en este sitio se tomaron 24 muestras de suelo, de las
cuales ninguna superé los ECA para Suelo, uso industrial, establecidos en el Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo B.4)

Si se compara los resultados analiticos del sitio con los ECA para Suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registra excedencia para
el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (1428,4 mg/Kg) en una (1) muestra de suelo con
codigo CNO012_009 _SS BA 175 141222 (coordenadas UTM WGS84,
336562E/9701564N) colectada a 1,75 m a 2,00 m de profundidad. La SSIM no asign6 un
cédigo de referencia a esta informacion, pero se usara como insumo dentro del proceso de
identificacion

Asimismo, se considera informacion relacionada a instalaciones en el entorno al sitio S0369,
los cuales fueron descritos en la Tabla 3.5. del presente informe.

4.1.4 Otra informacion vinculada al sitio S0369

e Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacién de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». La
carta adjunta informacién georreferenciada sobre la ubicacién de 123 sitios que fueron
agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestibn Ambiental. De la revisién del documento se verific6 que el sitio
S0369 se encuentra vinculado con el registro con codigo CNOR12 incluidos en la lista de
«Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién
Ambiental». La SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R002852 (Anexo B.5).

e Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta, la empresa Pluspetrol Norte S.A. remite al OEFA informacién
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y
otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB. De la revisidn se ha podido verificar que
el sitio S0369 se encuentra relacionado con los registros relacionados a «Instalaciones,
equipos y facilidades inactivos» y «Suelos potencialmente impactados». La SSIM asigné a
las citadas referencias los cédigos R000747, R001432, R000750, R001478 y R001736
respectivamente (Anexo B.6).

e Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediaciéon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB34, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacién de las areas afectadas por las actividades petroleras en el

34 idem 11.
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Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacién de la afectacion por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patrén de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la
microcuenca Ramal Capahuari Norte 2, en la cual se encontraron impactos por
hidrocarburos en sedimentos en una quebrada y afectacion por probable derrame desde
oleoducto, en ese sentido. le otorga una prioridad de atencién Media. El sitio S0369 se ubica
dentro de los limites de esta microcuenca.

4.1.5 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento (OEFA), del 14 de mayo de 2020

Mediante Ficha de reconocimiento N.?2 0073-2020-SSIM, la SSIM aprobd la Ficha de
reconocimiento realizado al sitio S0369, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico
indicios de afectacién por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo, agua
superficial y sedimento, determinandose un area de 1290 m? (0,129 ha) (Anexo B.7).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 27 de julio de 2020

Mediante Informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el PEA de la
microcuenca PAS-19 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacién a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0369 se ubica en la microcuenca PAS-19, por lo que, en este documento, se planificd
las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener
informacién para la identificacién del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente. Para este sitio se consider6 un area de 1290 m? (0,129 ha) (Anexo B.8).

De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0369 y segun corresponda,
la SSIM asigné un cbdigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Referencias asociadas al sitio S0369

Codi Coordenadas UTM
N2 0digo WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuentes

Referencia
Este (m) Norte (m)

Presencia de suelo, sedimentos o
cuerpos de agua con afectacién por
1 R003167" 336566 9701581 hidrocarburos de petréleo, con
codigo SL-CAP-N-1R OEFA sitio
CN4.

Carta N.° 058-2018-
FONAM

Cédigo PJV201608 descrito como
«Sitio: en territorio de la comunidad | Carta S/N de Puinamudt
2 R0044132 336582 9701600 Titiyacu, Bateria Capahuari Norte. | de fecha 12 de agosto de
Piscina de aceite vieja de los 2020

tiempos de Oxy y Pluspetrol>».

Cédigo PM0O201304 descrito como
«Sitio: derrames del Pozo 1 de
Capahuari Norte, al km 14 de la
carretera a Capahuari Norte. El safe
tank vierte a una zona, que cuando
rebalsa alimenta la colpa. La fauna
ha convertido una zona
contaminada en colpa».

Carta S/N de Puinamudt
de fecha 12 de agosto de
2020

3 R0042542 336589 9701583
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Cédi Coordenadas UTM
Ne odigo WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuentes
Referencia
Este (m) Norte (m)
Cédigo PRD201413 descrito como
«Sitio: pozo 3, bateria Capahuari .
) Carta S/N de Puinamudt
2 Norte. Una colpa contaminada. Este
4 R004320 336596 970158 es un importante punto de de fecha 1220%%agosto de
alimentacion para varias especies
como la sachavaca (tapir)».
Sitio contaminado con cdédigo SL-
CAP-N-1R, Afectacién a 60 m aprox.
De Pozo N° 3, area de 250 m2, . )
laguna de contencion de desfogue Infglrzrgz/l\Dl.E_?,82§02£ 1eS
5 R0001303 336608 9701589 del  pozo, cubierta  vegetal Informe N.° 392-2013-
circundante con presencia de OEFA/DE-SDCA
especies del género Pteridium
(helecho), Ochroma (topa), Vismia
(pichirirna) y otros
. «Informe de Identificacién de Sitio Oficio N.° 1079-2016-
6| Noaplica 336553 | 9701581 | 5on codigo CNOR12 MEM/DGAAE
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
7 R002852* 336562 9701578 incluidos en Instrumentos de | Carta PPN-OPE-013-0090
Gestion Ambiental», con coédigo
CNOR12.
«Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-0023-
4
8 R001736 336553 9701581 impactados», con codigo CNOR12 2015
«Instalaciones, Equipos y . ) .
9 R000747' 336558 | 9701577 | Facilidades Inactivos», con codigo | C2"@ PPILOPE-0023
retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ] ) )
10 |  R001432" 336558 | 9701577 | Facilidades Inactivos», con codigo | C21@ PPQ‘O?SPE 0023
tablones de madera.
«Suelos potencialmente
11 R001478" 336566 | 9701581 | impactados», con cédigo SL-CAP- | Cana PP;“(;%PE'OOZS'
N-1R.
«Instalaciones, Equipos y ) ) _
12| R000750" 336558 | 9701600 | Facilidades Inactivos, con codigo | C2T@ PP;\‘O?SPE 0023
T de poza.

': Referencias que estan siendo atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) del
OEFA.
2: Durante la evaluacion realizada en campo en el sitio S0369, se realizo la evaluacion de estas referencias en atencion
a la Carta S/N de Puinamudt que ingres6 al OEFA el 12 de agosto de 2020.
3: Referencias ubicadas fuera del sitio S0369.
4. Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSAD56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M

Las referencias R000130 y R001736 se ubican fuera del area evaluada del sitio S0369,
ademas en el PEA se indica que dichas referencias fueron atendidas por las SSIM durante
las actividades de reconocimiento del sitio S0369; sin embargo, se hace menciéon en el
presente informe por tener informacion relevante vinculada al sitio.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0369.
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Figura 4.1. Registros de informacion asociada al sitio S0369

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacién de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacién del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento
sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafon, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0369 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:

3 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 10 km al suroeste del sitio
S0369, y a la margen izquierda del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Maranén y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando
tareas de acompanamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion del PEA.

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
los Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-
91-AG-DGRA-AR®. Asimismo, segln el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4 y la aplicacién de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional, la comunidad Titiyacu tiene una poblacién
aproximada de 69 habitantes®”. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior
Wilson Zuniga Mucushua.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el
9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el senor
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del &mbito de influencia directa
del Lote 19238 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se
encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM
(Anexo C). Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no
particip6. Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por
situacion de fuerza mayor, de marzo a setiembre de 202039,

36 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu
87 Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién

aproximada es de 250  habitantes.  Consultada el 11 de diciembre de  2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Est/Lib1544/

3% Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
3 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-

ec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0369 (Anexo D); asi como, se acordé la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcién

Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la [Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, de

Titiyacu de 2020

Titiyacu cierre de actividades de reconocimiento.
21 de Aou v monitores de la Reunion de coordinacion con el Apu comunal y los
setiembre de pcor};wunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
2020 Titiyacu previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios

impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0369 se desarroll6 el 6, 20 y 23 octubre de 2020, donde
se realizo el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y comunidades hidrobiol6gicas;
asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién para la estimaciéon de nivel de riesgo. La
ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacién activa de la comunidad nativa
Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Obijetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0369 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Obijetivos especificos

) Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0369.

o Evaluar las comunidades hidrobiol6gicas (macrobentos y peces) en el sitio S0369.

o Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacién del sitio
S0369.

o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0369.
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En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas,
como también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0369

7.1.1 Area evaluada
La evaluacién para el sitio S0369 plante6 la necesidad de realizar el muestreo ambiental en

los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 1951 m2
(0,195 ha), la cual incluye una cocha s/n y el suelo adyacente.

LEYENDA

SU5S cocha

t:;., Area Evaluada

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0369

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplico para la evaluaciéon del componente
suelo del sitio S0369.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones las guias y manual detalladas en la
Tabla 7.1.
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Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos Rgsgluc[on
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboraciéon de planes de descontaminacion N.2 085-2014- del
de suelos MINAM ; Peru
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracién y evaluacién de informes de identificaciéon de --
sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extensién del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la
figura 7.2:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0369

N.°

Cédigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

$50369-SU-001*

336582 9701600

238

Punto ubicado a 37 m al noreste del sump tanky 75 m
al noreste del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en
una zona de pendiente ligeramente inclinada. Muestra
de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0369-SU-002

336563 9701602

238

Punto ubicado a 23 m al noreste del sump tank 'y 57 m
al noreste del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en
una zona de pendiente ligeramente inclinada. Muestra
de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0369-SU-002-
PROF

336563 9701602

238

Punto ubicado a 23 m al noreste del sump tank y 57 m
al noreste del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en
una zona de pendiente ligeramente inclinada. Muestra
de suelo tomada entre 1y 1,3 m de profundidad.

S0369-SU-003

336566 9701581

240

Punto ubicado a 17 m al sureste del sump tanky 57 m
al sureste del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en
una zona de pendiente ligeramente inclinada. Muestra
de suelo tomada entre 0,5 y 0,9 m de profundidad.

S0369-SU-004

336581 9701576

240

Punto ubicado a 33 m al sureste del sump tanky 72 m
al sureste del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en
una zona de pendiente ligeramente inclinada. Muestra
de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S50369-SU-005*

336589 9701583

237

Punto ubicado a 40 m al este del sump tank y 80 m al
este del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en una
zona de pendiente ligeramente inclinada. Muestra de
suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0369-SU-006*

336596 9701584

237

Punto ubicado a 47 m al este del sump tank y 87 m al
este del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en una
zona de pendiente ligeramente inclinada. Muestra de
suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0369-SU-007

336579 9701552

253

Punto ubicado a 43 m al sureste del sump tank
y 76 m al sureste del pozo CAPN-03 de la Plataforma
C, en una zona de pendiente ligeramente inclinada.
Muestra de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de
profundidad.

La precisién de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m

*Durante la evaluacién realizada en campo del sitio, y en atencién a las referencias con cédigo R004413, R004254 y
R004320 (Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020), se realizé el muestreo con cédigos S0369-SU-001,
S0369-SU-005 y S0369-SU-006, respectivamente.
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Se colectaron 8 muestras puntuales, distribuidos en 7 puntos de muestreo. Estas muestras
fueron tomadas a dos niveles; en el primer nivel se tomaron 7 muestras (entre 0,30 - 0,90 m

de profundidad) y una (1) muestra en el segundo nivel (entre 1,00 - 1,30 m de profundidad),
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Adicionalmente, se complementé el
muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado de la muestra S0369-SU-005, para

control de calidad.

LEYENDA

@ Puntos de Muesireo en Suelo

wor) Cocha

i:"-j Area Evaluada

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0369

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0369

se detallan en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0369

N.° Parametro

Método de ensayo

Descripcion

1 Fraccion de hidrocarburos F1
(C6-C10)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector
de ionizacién de llama — head space

5 Fraccién de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector
de ionizacién de llama

3 Fraccién de hidrocarburos F3
(>C28-C40)

EPA Metod 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector
de ionizacién de llama

Metales totales
4 (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg,

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma

Pb) Validado acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
6 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisiéon atémica

de plasma acoplado inductivamente
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Cromatografia CG/MS-MS

Hidrocarburos aromaticos

7 oliciclicos (HAPS) EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007) | Cromatografia de
P gases/Espectrometria de masas
Cromatografia CG/MS
8 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) | Cromatografia de

gases/Espectrometria de masas
Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/042532, SAA-20/00990, laboratorio AGQ Pert S.A.C

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Y, dfaﬁf)rrgtfggo €z
Equipo de : -
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 | 4HU004977
Cémara digital Canon P%"é%rgtm 92051001713 -
Suelo Barreno AMS -- -- -
s/n
Detector de Rae MiniRae 3000 Fecha de
Fotoionizacion (PID) | SystemS | PGM7320 | 292928896 Calibracion:
12/06/2019*

*Equipo con certificado de calibracion y prueba realizado por el fabricante, por lo que no cuenta con un numero de
certificado dado por un laboratorio externo, y que se encuentra vigente en concordancia con la Resolucién Directoral N°
003-2020-INACAL/DM.

7.1.2.5 Criterios de comparacion

En el sitio S0369 no se observo ninglin uso industrial y se encuentra en el entorno adyacente
a la Plataforma C; asimismo, corresponde a un area con vegetacion arbérea y arbustiva; en
ese sentido, los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB*? (Nota al pie) se ha identificado que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para produccion de pastos (P), Tierras aptas para produccioén forestal (F)
y tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0369 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccién forestal (F).

40 Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
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7.1.2.6 Analisis de Datos

Los resultados del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Resultados del sitio
S0369 (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron los ECA para
suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo, se empleé el
programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacién de
puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realizé la delimitacion del area impactada se realizé
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se consider6 la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la
aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucién normal de las concentraciones o su normalizacién mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacién de la distribucion de las variables y su
posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos teéricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacién espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacién e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:
verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que se superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

En esta seccién se presenta la metodologia aplicada para la evaluaciéon del componente
agua superficial de la cocha s/n del sitio S0369.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales»,

tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad | Jefatural Nacional Per(
de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016- del Agua
ANA (ANA)
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7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la «Cocha s/n» del sitio S0369
y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.6 y se presentan en la figura 7.3.

Tabla 7.6. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0369

Nombre Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M (m s.n.m.) Descripcion
receptor Este (m) | Norte (m) T

Punto ubicado en la cocha s/n,
1| Cochasin | S0369-AS-001 | 336558 | 9701591 260 a 12 m al noreste del sump
tank y 48 m al noreste del pozo
CAPN-03 de la plataforma C.
Punto ubicado en la cocha s/n,
a 20 m al sureste del sump tank
2 Cocha s/n S0369-AS-002 | 336566 9701571 260 y 56 m al sureste del pozo
CAPN-03 de la plataforma C.

Se complement6 el muestreo con un (1) duplicado para la muestra S0369-AS-002 como
control de calidad.

S50365-A5-002

LEYENDA

Puntes de Muestreo
en Agua Superficial

Cochas

L E Area Evaluada

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0369
7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0369 se detallan en la Tabla 7.7.
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Tabla 7.7. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8021 B. Rev. 3 Aromaticos y halogenados volatiles mediante
1 BTEX 2014 ’ " | cromatografia de gas usando fotoionizacién y/o
detectores de conductividad electrolitica
5 Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia
de Petréleo (C8-C40) 2007 (Validado 2018) de gas
Hidrocarburos Compuestos organicos semivolatiles mediante
3 Aromaticos Policiclicos Ep'go'\fgt?\?glizizg)&zgfg -6 cromatografia de gas / espectrometria de
(PAH's) ’ masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
4 Aceites y grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, otrifluor oethylene (S316) Recover able Qil and
Y9 2019) Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Metales totales por ICP- Determinacion de oligoelementos
5 MS p EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS
6 Cromo hexavalente Part 3500-2(:8’%78! 23rd Ed. Espectrometria Ultra Visible

Fuente: Informes de ensayo N.° 53787/2020 laboratorio ALS LS Peru S.A.C., SAA-20/01263, laboratorio AGQ Peru S.A.C

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.8. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

) . ) . N.° de certificado
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracion
Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU005032 -
posicionamiento GPS
Cémara digital Canon | POWeSNOl | 62051001250 -
Agua Superficial LA-284-2020
- HACH LA-096-2020
Multiparametro co HQ40d 150500000905 LA-910-2020
LA-922-2020

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0369 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para
este componente.

La subcategorizacion se aplicé de acuerdo a la subcategoria E1: Lagunas y lagos, tal como
se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla 7.9. Estandares de comparacion para el cuerpo de agua del sitio S0369.

ECA para agua
L Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
UlsteEaion Hidrografica Cups e Egls Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas,
provincia Datem L Categoria 4
del Maranén, Rio Pastaza Cuerposo(iecﬁgtgnlentlcos. «Conservacion del E1: «Lagunas y lagos»
departamento ambiente acuatico»
Loreto

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA para agua,
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.1.4 Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
sedimentos en la «Cocha s/n» del sitio S0369.

7.1.4.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011.

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Dispositivo . .
Nombre Legal Entidad Pais
Instituto de Hidrologia,
. Meteorologia y Estudios
:rzgedlsnlgirr]rt]cér?tirsa muestreo de No aplica Ambientales del Ministerio de Colombia
guay Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la cocha s/n del sitio S0369, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta en
el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla 7.11 y se presentan en la figura
7.4.
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Tabla 7.11. Ubicacién de os punto de muestreo de sedimento en el sitio S0369

Coordenadas UTM .
N | Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M Alliud Descripcion
Este (m) Norte (m) (SR

Punto ubicado en la cocha s/n, a 12 m al
noreste del sump tank y 48 m al noreste del

1 S0369-SED-001 336558 9701591 260 pozo CAPN-03 de la Plataforma C. Se tomé
una muestra de sedimentos a 0,4 m bajo fondo
de agua.
Punto ubicado en la cocha s/n, a 20 m al
sureste del sump tank y 56 m al sureste del

2 S0369-SED-002 336566 9701571 260 pozo CAPN-03 de la Plataforma C. Se tomé
una muestra de sedimentos a 0,4 m bajo fondo
de agua.

|PlataformalC)

LEYENDA

& Puntos de Mugstres en Sedimenios

. Cocha
! -3 Ares Evaluacs

Figura 7.4. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0369

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos tomadas en el sitio S0369 se detallan en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro

Método de ensayo

Descripcion

F1(C6-C10)

1 Fraccién de hidrocarburos

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space

F2 (C10-C28)

> Fraccién de hidrocarburos

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama

Péagina 37 de 68




JOADFL 0y
- ¥
& &

.7

1 | Ministerio
PERU del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Cromatografia CG FID

Fraccién de hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, Cromatografia de gases con detector de

F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) e
ionizacién de llama
(Ef;gs)l\;lethod 3050 B Rev. 2 Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales Espectrometria de masas con plasma

EPA Method 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01240, laboratorio AGQ Peru S.A.C
7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.13. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
Eauipo de posicionamiento Garmin | Montana680 |  4HU005032
. . . Powershot
Sedimentos Céamara digital Canon D30BL 62051001250
Muestreador de Sedimentos - Turba -

7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacién de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial*' de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)#?, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental

4 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
paréametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicaciéon de estdndares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

42 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
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especializada en temas ambientales, conforme sefala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de detecciéon de TPH
modificado*?, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacién de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®4,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuéticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccién de la vida.

Tabla 7.14. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Guia o Normativa Parametro Unidad ialal rEe;eLrenmaI
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — o mg/kg PS 500
. . L modificado
Based Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé6 de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)* definidos
como:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petrleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad Valor referencial
PEL
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
Cobre mg/kg PS 197
Canadian Environmental Quality Guidelines. 99
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Agquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada Mercurio mg/kg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

43
44

TPH modificado = TPH (Cs — Cs2) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

45 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26
de noviembre de 2020.
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7.1.4.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas referenciales,
a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.2 Evaluacidén las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0369

El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0369 planted la necesidad de incluir la
evaluacién de comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
cocha s/n.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobioldgico

La metodologia aplicada en la evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Per(»48, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas.

Nombre SR Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacién y andlisis de Ministeri
. BV s inisterio
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, i del Ambiente Peri
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en i
. ; (Minam)
aguas continentales del Peru

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

El punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas se ubic6 en la cocha s/n del sitio
S0369, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.17 y se presentan en la figura 7.5.

Tabla 7.17. Ubicacién del punto de muestreo para comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0369
Coordenadas UTM

N.© CédIgO del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud Descripci()n

de muestreo Eseim || e (m s.n.m.)

Punto ubicado en la cocha s/n, a 11 m al este del
sump tank y 50 m al este del pozo CAPN-03 de la
1 S0369-HB-001 336560 9701585 260 Plataforma C. Se tomé una muestra de necton y una
de macrobentos, ademas se ubica a 6 m del punto
S0369-AS-001 de agua superficial.

46 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perli / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7.5. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0369

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la tabla 7.18.

Tabla 7.18. Parametros y métodos de ensayo utilizados
Comunidades Unidades

N.° ) N Método de andlisis Cantidad
hidrobiolégicas
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 Organismos / 0.3 m? 1
bentonicos C1,2.23rd Ed. 2017 9 :
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- .
2 Peces Organismos/muestra 1

WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA.

7.2.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 7.19.
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Tabla 7.19. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

N.° de
Equipo / Materiales Marca Modelo Serie certificado de
calibracién
. - .- Powershot
Céamara fotografica digital Canon D30BL 4HU005032 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 62051001250 -
Red D-Net - - - -

Red de mano o “cal cal” - - - R
Tamiz / Malla tamiz - - - R

7.2.5 Analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0369, se procedié a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta la composicién, riqueza y
abundancia de los organismos en base a los informes de identificacion taxondémica,
asimismo, se realiz6 el andlisis organoléptico en los organismos para registrar si estos
organismos presentan alguna caracteristica u observacidn particular como laceraciones,
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de
resultados de comunidades hidrobiolégicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se emple6 el programa ArcGis versién 10.5 para
la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacién del sitio S0369

El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0369, planteé la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccidon como fuentes potenciales contaminaciéon generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar los focos de contaminaciéon (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencié las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacién

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

Tabla 7.20. Ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacion para el sitio S0369

Fuentes Coordenadas Producto que Ubicacién
. (UTM, WGS84) ) respecto L -
potenciales de Norte contiene o Estado del sitio Observacioén adicional
contaminacién Este (m) (m) transporta 50369
Ubicado en la Plataforma
C.
Inicio de perforacion:
Adsmal '?'L/r(rﬁ/r:c? Z::perforacién'
Pozopolrole™® | 336565 | 9701552 | Hidrocarburos | Foductor | oeste del 55041974
del’ sitio Ultima produccién:
01/05/2003
Durante la evaluacién en
campo no se observé
desarrollo de actividades.
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Coordenadas Ubicacion
Fuentes (UTM, WGS84) Riaducioiglic respecto L
potenciales de Norte contiene o Estado del sitio Observacion adicional
contaminacion Este (m) (m) transporta 50369
A4mal Ubicado en la Plataforma

C.

Tanque sumidero 336549 9701583 | Hidrocarburos Inactivo qgste del Se observo cerrado, sin
(sump tank) sitio, fuera f d
del sitio ugas o derrames en su

alrededor.

*Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de
2019.

Datos de perforacion y produccion del pozo CAPN-03 segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por
Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.

La Figura 7.6. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacién (indicios organolépticos).
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Figura 7.6. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacién para el sitio S0369

Para validar los focos potenciales de contaminacién en los componentes suelo, agua
superficial y sedimento y establecerlos como focos de contaminacién, se tomara la
informacién de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para suelo y agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.
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La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0369, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacién necesaria
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
H), algunos datos consolidados en la ficha son:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripciéon especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacidén contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0-—100
I Fisico (NRF)
Salud
— MNivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
bi Mivel de Riesgo por
Ambiente = g, ctancias
{(NRSambiente) 0100

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo |), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.
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8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0369.

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° S-20/042532 y SAA-20/00990 y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F).
El parametro fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) registra valor que supera los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0369

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0369 s'i‘;ﬁ) ,
Parametro S0369- | S0369- | SI%0> | S0369- | S0369- | S0369- | S0369- | S0369- agricola
SU-001 SU-002 PROF SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | SU-007 (n;gg;(g
Cromo VI <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
Benceno B <0,01 B - - - - - 0,03
Tolueno - < 0,01 - - - - - - 0,37
Etilbenceno - < 0,01 - - - - - - 0,082
Xilenos ° < 0,01 - - - - - - 11
Fraccwr'l_ S?C?slfjé?sarburos <03 ) ) } ) : ) 200
Fraccion de hidrocarburos | g 600 857 5403 | 6,00 150 | <500 | 670 | 1200
F2 (>C10-C2s)
Fraccion de hidrocarburos | - 55 206 229 | 2497 | 220 440 | <500 | 125 3000
F3 (>Cas-Cao)

Benzo (a) pireno - < 0,005 - - - - - - 0,1
Naftaleno - < 0,003 - - - - - - 0,1
Arsénico 2,37 2,05 2,18 5,68 12,8 1,59 1,62 2,08 50
Bario total 113,2 71,86 65,37 62,52 116,9 79,82 55,37 99,20 750

Cadmio 0,02027 0,04101 0,04052 | 0,03308 | 0,06015 | 0,03247 | 0,02552 | 0,05086 1,4
Mercurio < 0,010 0,020 0,013 0,077 0,049 0,058 0,061 0,101 6,6
Plomo 13,7 13,0 14,3 15,7 19,0 10,6 11,4 18,1 70
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segun el Decreto

Supremo N.° 011-2017-MINAM.
PS: Peso seco

e Fracciones de hidrocarburos F2

En la Figura 8.1 se presentan la concentracion de la fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0369; de las 7 muestras tomadas en el
sitio, la muestra con cédigo S0369-SU-003 (tomada a una profundidad entre 0,50 — 0,90 m)
superé los ECA para suelo, uso agricola.
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Figura 8.1. Resultados de fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en el sitio S0369

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extensién del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.

PlataformalC)

50369-SU-003

LEYENDA

@ Mustreo en Suelo
(23] cocra
[::; Area Evatiada
F2 (>C10-C28) mg/Kg
5- 960
960.01- 1,200
B .200.01- 534527

50369:SU007,

Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de F2 (>C10-C28) en suelo del sitio S0369
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En la Figura 8.3 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de los
ECA para suelo, uso agricola.
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50363 5U.002

503469.5U-002-PROFE S0360-50-001

. 50380-SU-003  mgikg
F2(>C10-C28) | 5403

50369 .5U. 003

PlatatormalC

LEYENDA
3 Cocha

Cj Ares Evaluada

Puntos de Muestreo de Suelo
PARAMETROS
A Muesiras que Excedin ol ECA
P2 peio-cae) A Muestras que No Excedan e ECA

Figura 8.3. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelo en el sitio
S0369

8.1.2 Presencia de contaminantes en agua superficial

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° 53787/2020 y SAA-20/01263 y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F).
Los parametros aceites y grasas, fosforo, hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Cao), bario,
cobre, plomo y zinc superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua -
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, sub categoria E1: Lagunas y lagos,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Cabe indicar que, de las mediciones en campo, la conductividad y potencial de hidrégeno
(pH) cumplieron con lo establecido en el ECA agua. Sin embargo, el pardmetro oxigeno
disuelto registroé valores menores a 25 mg/L, valor establecido en los ECA para agua; sin
embargo, hay que considerar que las bajas concentraciones del oxigeno disuelto son
propias de los cuerpos de agua amazoénicas, y son analizados en el numeral 9.
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Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0369

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO ECA agua
Parametro Unidades 50969 Ef?lt;%?;:z:y
S0369-AS-001 S0369-AS-002 ’ lagos
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L 62,34 4,191 5,0
Conductividad ps/cm 101,0 89,4 1000
Oxigeno disuelto mg/L 4,32 4,72 5,0
Potencial de hidrégeno (pH) | Unidad de pH 6,71 6,92 6,5-9,0
Fosforo total mg/L 2,41 0,103 0,035
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Fluoranteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 0,001
TPH (Cg-Cuo) mg/L 283,5 20,18 0,5
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 0,05
Cromo VI mg/L < 0,008 < 0,008 0,011
Antimonio mg/L < 0,00002 0,00017 0,64
Arsénico mg/L 0,01574 0,00034 0,15
Bario mg/L 30,5 1,7935 0,7
Cobre mg/L 0,2097 0,0036 0,1
Mercurio mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Niquel mg/L 0,0478 < 0,0009 0,052
Plomo mg/L 0,46427 0,00167 0,0025
Selenio mg/L 0,00486 0,00006 0,005
Talio mg/L 0,00080 < 0,00001 0,0008
Zinc mg/L 3,43 0,044 0,12

[ : Resultados de parametros organicos e inorganicos que exceden los valores de los ECA para agua, segun el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Aceites y grasas

En la Figura 8.4 se presentan las concentraciones de aceites y grasas en las muestras de
agua superficial del sitio S0369, se aprecia que, de las 2 muestras tomadas en el sitio, la

muestra S0369-AS-001 supera los ECA para agua, para este parametro.
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60
= 5
5"' & e Aceites y Grasas
-E— 45
a ——ECA- Agua Categoria 4-
8 ¥ E1: Lagunas y lagos
- 0 Eta- Agua
w25 Categoria 4
2 E1 Lagunas y lagos
s L AyG =5,0mglL
4 15

i 4,181
—

S0368-AS-001 S0369-AS-002

Cadigos de muestreo

Figura 8.4. Resultados de aceites y grasas en el sitio S0369
Hidrocarburos totales de petréleo

En la Figura 8.5 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petr6leo en
las muestras de agua superficial del sitio S0369, se aprecia que ambas muestras superaron
los ECA para agua, para este parametro.

I w0 5
E
& 20
f; e Hidrocarburos totales de
] petréles (C8-C4D)
& 200
- ——ECA - Agua Categoria 4
é 150 -E1: Lagunas y lagos
® Eca- Agua
g 100 Calegoria 4

E1 Lagunas y lagos
g TPH = 0,5 mail
o 5{] .
c ') |
g l 2018
E e

0
S0369-AS-001 50369-A5-002
Cadigos de muestreo

Figura 8.5. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en el sitio S0369
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Bario
En la Figura 8.6 se presenta las concentraciones de bario en las muestras de agua

superficial del sitio S0369, se aprecia que ambas muestran superan los ECA para agua,
para este parametro.

e Bario total
24

20 = ECA - Agua Categoria 4

- E1: Lagunas y lagos

J
=]
E
E] 16 Eca - Agua
s Categoria 4
o 12 E1: Legunas y legos
'E Bario fotal =0,7 mgiL
@ 3
4 1,7935
—
0
S0368-A5-001 S0368-A5-002

Codigos de muestreo

Figura 8.6. Resultados de bario (Ba) en el sitio S0369

Cobre

En la Figura 8.7 se presentan las concentraciones de cobre en las muestras de agua del
sitio S0369, se aprecia que, de las 2 muestras tomadas en el sitio, la muestra S0369-AS-
001 supera el ECA para agua, para este parametro.

03
e Cobre total
% Eca - Agua
_EU.E Calegoria 4 s ECA - Agua Categaria 4 -
E1- Lagunas y lagos E1: Lagunas y lagos
g Cobae otal = 0,1mglL
g |
4
-]
5]

01 L4

0,0038

S0365-A5-001 50369-A5-002
Codigos de muestreo

Figura 8.7. Resultados de cobre (Cu) pen el sitio S0369
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Fosforo total

En la Figura 8.8 se presentan las concentraciones de fésforo total en las muestras de agua
superficial del sitio S0369, se aprecia que ambas muestras superan el ECA para agua, para
este parametro.

25
- 2 e Fésforn total
= —ECA - Agua Categoria 4 -
g 1.5 E1: Lagunas y lagos
1
'E Eca - Agua
Calegoria 4
E1: Lagunas ¥ lages
05 Fisfaro tolal = 0,035 mglL
i o103
, .
S0369-A5-001 50368-45-002
Codigos de muestreo

Figura 8.8. Resultados de fésforo total (P) en el sitio S0369
Plomo

En la Figura 8.9 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de agua
superficial del sitio S0369, se aprecia que, de las 2 muestras tomadas en el sitio, la muestra
S0369-AS-001 supera el ECA de agua, para este parametro.

05
04 e Plamo total
-E. s ECA - Agua Categoria 4 -
g 03 E1: Lagunas y lagos
=]
§
T 0,2
Eca- Agua
Calegoria 4
E1: Lagunas y lagos
01 Plomao fotal = 0,0025 mg/L
0 Y 0.00167
50369-A5-001 50369-A5-002
Cadigos de muestreo

Figura 8.9. Resultados de plomo (Pb) en el sitio S0369
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Zinc
En la Figura 8.10 se presentan las concentraciones de zinc en las muestras de agua

superficial del sitio S0369, se aprecia que, de las 2 muestras tomadas en el sitio, la muestra
S0369-AS-001 supera el ECA de agua, para este parametro.

343

 Finc fotal

a4 25
E’ m—ECA - Agua Categoria 4 -
= 2 E1: Lagunas y lagos
;
g 15 Eca - Agua
N Categoria 4

E1:Lagunas y lagos

Zinc tatal = 0,012 mailL

v 0,044

50369-A5-001 50368-A5-002
Caodigos de musstreo

Figura 8.10. Resultados de zinc (Zn) para el sitio S0369

En la Figura 8.11 se muestran los puntos de muestreo de agua superficial con las
excedencias de los ECA ara Agua - Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, sub
categoria E1: Lagunas y lagos.

S0363-AS-001
Aceites y Grasas
Fasforo Total
TPH (CB-C40)
Bario Total
Cobre Total
Pomao Total
Zinc Total

S0369°A5°001

PlataformalC)

S0369-A5-002
Fosforo Total PARAMETROS
TPH (C8-Ca0) ACEITES ¥ GRASAS
Bario Total FOSFORO TOTAL

BARIO TOTAL
TPH(CB-Ca0)
COBRE TOTAL
PLOMO TOTAL
ZINC TOTAL

LEYENDA
F=55 cocha Puntos de Muestreo de Agua Superficial
!..-."' Area Evalada A oestros que Excedan ol ECA

Figura 8.11. Puntos de muestreo con concentraciones que superan los ECA para agua
superficial en el sitio S0369
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8.1.3 Presencia de contaminantes en sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo N.° SAA-20/01240
y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Estos resultados evidencian la
presencia de sedimento contaminado con Hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petr6leo en
las muestras de sedimento tomadas en el sitio S0369, en la cual se puede apreciar que, de
las 2 muestras tomadas en el sitio, ambas superaron el valor ESL (Ecological Screening
Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.

Tabla 8.3. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para
TPH en el sitio S0369

Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petroleo - Accion Correctiva
MUESTRQ?.IEOS'\SQSQAS 2olEL basada en el riesgo para sitios afectados por
Parametros | Unidad petroleo en el AtlagtchgAc;e Canada (Atlantic
Niveles de deteccion ecologica de sedimentos
S0369-SED-001 | S0369-SED-002 para la proteccion de
vida acuatica de agua dulce y marina (ESL)
F1 (Ce-Cm) mg/Kg 8 58 -
F2 (C10-Coe) | mg/Kg 42142 5369 -
F3 (C25-Cao) mg/Kg 20345 3446 -
TPH Total** mg/Kg 62495 8873 500*

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

Fuente: Informes de ensayos N.°© SAA-20/01240
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna
muestra superd los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales».

Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para
metales en el sitio S0369

Guia Canadiense de calidad de
P Unidad MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0369 sedlmg:tlzsv?da;aa Laug:ic::?cmon
S0369-SED-001 S0369-SED-002 Probable Effect Level PEL®)
Arsénico Total mg/Kg 3,11 7,58 17
Cadmio Total mg/Kg 0,38025 0,11597 3,5
Cobre Total mg/Kg 85 45 197
Cromo Total mg/Kg 28,9 16,2 90
Mercurio Total mg/Kg 0,033 0,044 0,486
Plomo Total mg/Kg 34,7 19,5 91,3
Zinc Total mg/Kg 106 55 315

®Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01240.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Hidrocarburos totales de petréleo
En la Figura 8.12 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en

las muestras de sedimento del sitio S0369, se aprecia que ambas muestras superan la
norma referencial.
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Figura 8.12. Resultados de hidrocarburos totales de petroleo (TPH) para el sitio S0369

S0369-SED-001

S0369:SED002

LEYENDA

N Muestreo en Sedimentios
-

Cocha

c.:-’ Area Evaluada

TPH Total mg/kg

B =00 62,495

Figura 8.13. Distribucién espacial de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) en sedimentos del sitio S0369

En la Figura 8.14 se muestran los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias
de las normas referenciales, evaluados en el sitio S0369.
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Puntos de Muestreo de Sedimentos
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Figura 8.14. Puntos de muestreo con concentraciones que superan la norma referencial para
sedimento en el sitio S0369

8.2 Comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0369

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas: macroinvertebrados benténicos y peces en la cocha s/n del sitio S0369
(Anexo G).

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados bentonicos

Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron 13 taxones, distribuidos en 4 phyla: Arthropoda (Clase Insecta: 10 especies),
Mollusca (Clase Bivalvia: 1 especie), Annelida (clase Clitellata: 1 especie) y Nematoda (1
especie), evidenciandose una mayor riqueza de especies de la Clase Insecta y la
dominancia de grupos tolerantes y facultativos. Ver figura 8.15.
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Total: 13

m Diptera®™
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m Clitellata ND™
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* Tolerantes
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S0369-HB-D01 *** Intolerantes

(sensibles)

Cocha s/n

Figura 8.15. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segun
orden, registrados en el sitio S0369.
ND: No determinado

La densidad total en el sitio S0369 fue de 213 organismos/m?, el orden Diptera fue el mas
abundante (193 organismos/m?; 91%), seguido por Odonata (10 organismos/m?; 5%),

Clitellata ND (3 organismos/m?; 1%), Ephemerotera (3 organismos/m?; 1%), entre otros
menos representados. Ver figura 8.16.

Ephemeroptera 1%
Clitellata ND 1%

Odonata 5%

—— tros 2%

Figura 8.16. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados

bentodnicos segun orden, registrados en el sitio S0369
ND: No determinado

La mayor abundancia estuvo representada por las familias de organismos tolerantes:

Chironomidae (171 organismos /0,3m?, 80%) y Ceratopogonidae (20 organismos /0,3m>?,
9%). Ver figura 8.17.
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Mesovelidas®® 1
Chironomidae

Drytiscldae®™ 1
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Figura 8.17. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segun familia,
registrados en el sitio S0369

Segun la evaluacion organoléptica se observé una sustancia similar a hidrocarburos (negra
y oleosa) que cubria parte el exoesqueleto de organismos, ver figura 8.18.

Figura 8.18. Afectacion organoleptica en macroinvertebrados benténicos
A, B y C) Larva de Chironomidae, D) Larva de Culicidae, E) Parte anterior de larva de Chaoboridae,
F) Ninfa de Polymitarcydae, G) Branquias de ninfa de Polymitarcydae, H) Larva de Dytiscidae.
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8.2.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

Se colectaron 25 ejemplares de Anablepsoides sp. correspondiente al orden
Cyprinodontiformes y familia Rivulidae. Esta familia comprende especies estacionales que
poseen adaptaciones notables, principalmente en sus huevos, que les ha permitido
conquistar ambientes inalcanzables para la mayoria de los peces; por ello poseen
condiciones ambientales estresantes y poco predecibles. En general se trata de especies
con capacidad de respirar aire atmosférico o tolerar bajas concentraciones de oxigeno y con
mucha capacidad de dispersion que llegan desde ambientes permanentes aledafos,
generalmente con escorrentias superficiales asociadas a lluvias fuertes (Alonso et al. 2020).
Esta especie tiene caracter de migrador local y un potencial uso ornamental y corresponde
al grupo trofico omnivoro; mientras el cuerpo de agua presente una columna de agua; estos
tendran preferencias de mantenerse en las pozas.

25

* Tolerantes
** Facultativos
*** Intolerantes

(sensibles)

20

15

Abundancia (N)

10

Peces

Figura 8.19. Riqueza y abundancia de la comunidad de peces, registrados en el sitio S0369

8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminacion (fuentes
secundarias) del sitio S0369

No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificaron fuentes

potenciales en el entorno del sitio, tales como el pozo petrolero CAPN-03 y el sump tank o
tanque sumidero, ubicados en la plataforma C (Tabla 8.5 y Figura 8.20).
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Tabla 8.5. Fuentes potenciales para el sitio S0369

Coordenadas Ubicacién
Fuentes (UTM, WGS84) Producto que respecto S

potenciales de Norte contiene o Estado del sitio Observacion adicional

contaminacion Este (m) (m) transporta 50369
Ubicado en la Plataforma
C.
Inicio de perforacion:
01/03/1974.

A45m al P L

Término de perforacion:

Pozo petrolero | ga6565 | 9701552 | Hidrocarburos | oductor | oestedel | 5501974

CAPN-03 cerrado sitio, fuera it "
del sitio Ultima produccién:
01/05/2003
Durante la evaluacién en
campo no se observé
desarrollo de actividades.
Ubicado en la Plataforma
A4 mal c
Tanque sumidero 336549 9701583 | Hidrocarburos Inactivo s?t(iagt?uiila Se observé cerrado, sin
o fugas o derrames en su
del sitio

alrededor.

Asimismo, se considera las referencias de instalaciones (Tabla 3.5) reportadas en el Informe
de ldentificacion de Sitio con coédigo CNOR12, no observadas por SSIM durante la
evaluacioén del sitio, pero que vertian residuos de workover realizadas sobre el pozo CAPN-
03 hacia el sitio S0369.

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera a los componentes
ambientales evaluados (suelo, agua y sedimentos) y cuyos resultados analiticos registran
valores que superan los ECA para suelo, uso agricola, los ECA para agua superficial,
Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos, y las
normas de uso referencial internacionales para el caso de sedimento, tal como se indica en
la siguiente tabla:

Tabla 8.6. Descripcién de focos de contaminacién en el sitio S0369

Numero e g ,
en el Foco Sustancia de interés Clasllaflg?/%ggéggun
mapa

Suelo . . Confirmado, por
1 contaminado Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) informacion analitica
Aceites y Grasas
Hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40)
Agua Bario .
2| swporicn | oo o
contaminada Foésforo
Plomo
Zinc
3 Sedimento Hidrocarburos totales de petroleo (C6-C40) . Conﬂrrnado, por
contaminado informacion analitica

La ubicacién de las fuentes potenciales y foco de contaminacién en el sitio S0369 y su
entorno se presenta en la Figura 8.20.
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Poro CAPN-03

Tanque sumidero

Sustancio 9 Mores

Sl

p Fraccién de hdiocartusos F2 (>C10-C28)

fasiesy Creses LEYENDA

Hidrecarnuros totales do perdies (CB-C40)

Bato
Agua superficial Cobre

contamirads |- forracién analtics -
Fasforo S50 Cochas

g :
a.:o L i Areo Eveluada

. Canfirmado, por £ Foco Powncial de Contaminacion
Hidrecarburos 10%kes do perdies (CE.C40) Formesiin ansibice

o Fuentes Principales

Figura 8.20. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0369
8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0369

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»4” (Anexo H) que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0369, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacién
del nivel de riesgo, Anexo 1) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes
resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0 que representa
un nivel de riesgo No aplica, debido a que no se presenta instalaciones ni estructuras mal
abandonadas dentro del sitio y otros factores contemplados para la estimacién de riesgo
que pudieran generar dafio a potenciales receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 39,1 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia de pardmetros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia a los ECA para Suelo (fraccion de
hidrocarburos F2), ECA para Agua (TPH, aceites y grasas, fosforo total, bario, cobre, plomo
y zinc) y norma referencial para sedimento (TPH); asi como las condiciones encontradas
para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de exposiciéon de los
receptores humanos considerados analizados.

4 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 47,2
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré parametros
que exceden para los estandares de calidad ambiental nacional (ECA para Suelo y ECA
para Agua) y la norma referencial para sedimento; asi como las condiciones encontradas
para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicién de los
receptores ecoldgicos considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.7. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Nivel de a . e,
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
. NRFIisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaug 39,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,2 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION

Respecto a la evaluacion del agua superficial en la cocha s/n del sitio S0369, se evidencia
contaminacioén por la presencia de hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40), aceites y
grasas, bario, cobre, fosforo total, plomo y zinc, toda vez que los valores superan los ECA
para agua, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y
lagos.

Con respecto a los parametros de campo, el oxigeno disuelto en la cocha s/n registraron
valores de 4,32 y 4,72 mg/L que se encuentran ligeramente por debajo de lo establecido en
los ECA para agua superficial, Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E1: Lagunas y lagos (= 5 mg/L); sin embargo, estos valores son propios de
algunos cuerpos de agua amazédnicas, debido a que este parametro esta relacionados con
el flujo de la corriente, temperatura, descomposicion de la materia organica, entre otros, tal
como lo sefala Roldan (2003)*8. Cabe precisar que la cocha s/n presentaba flujo casi nulo,
ademas tenia presencia de materia organica y temperaturas de 28°C, condiciones que
reducen las concentraciones de oxigeno disuelto.

Cabe indicar, que el parametro talio presentd una concentraciéon de 0,00080 mg/L en la
muestra S0369-AS-001; que es igual al ECA para agua (Categoria 4 — subcategoria E1:
Lagunas y lagos, ECA: 0,0008 mg/L), por lo cual se advierte interés en el parametro talio
durante la siguiente fase (caracterizacion del sitio).

El parametro hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40) superé los ECA para agua en
ambos puntos de muestreo, los cuales se encuentran en los extremos de la cocha s/n. Cabe
mencionar que en campo se observo hidrocarburos en fase libre en el agua superficial en
ambos puntos de muestreo de la cocha s/n. Para el parametro aceites y grasas, si bien se
encontré presencia en ambos puntos, solo en la muestra S0369-AS-001 super6 los ECA
para agua superficial, para este parametro.

El bario y fosforo total superaron los ECA para agua en ambos puntos de muestreo; sin
embargo, para el cobre, plomo, y zinc superaron los ECA para agua solo en la muestra
S0369-AS-001, que fue la muestra donde se tuvo mayor concentracién de hidrocarburos
totales de petroleo.

48 Roldan, G. 2003. Bioindicacion de la Calidad del Agua en Colombia. Uso del Método BMWP/Col. Ed Universidad
de Antioquia. 170pp. Medellin, Colombia.
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Respecto a la evaluacion de sedimentos en la cocha s/n del sitio S0369, se evidencia la
presencia de sedimentos contaminados por hidrocarburos totales de petréleo (C6-C40) al
registrar valores que superan la norma referencial en los dos puntos de muestreo. Asimismo,
del modelamiento de la dispersidon de contaminantes en sedimento (Figura 8.13) evidencia
que esta cocha (que tiene un area de 180 m?) se encontraria afectada por las actividades
de hidrocarburos.

Respecto a la evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas se tiene que para los
macroinvertebrados bentdnicos se registraron 13 taxones y un total de 213 organismos, de
los cuales, el orden Diptera, ademas de presentar mayor riqueza de especies también
presentd la mayor abundancia y estuvo dominada por la familia Chironomidae con 171
organismos (80%). Este grupo de larvas acuaticas se caracterizan por ser resistentes a las
perturbaciones ambientales, sobre todo a la contaminacién organica (Ferreira, et al.,2009)
e incluso algunos géneros de esta familia pueden persistir a altas concentraciones de
hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005). Lo que pudo evidenciarse, ya que se encontro
estos organismos aun en concentraciones altas de TPH (62495 mg/kg) notando su
persistencia incluso con aceites e hidrocarburos impregnados en el exoesqueleto. Esto los
hace buenos indicadores de afectacion en ambientes contaminados por hidrocarburos, pero
hacen falta mas estudios al respecto.

Asimismo, se sabe que algunos insectos acuaticos producen secreciones adhesivas que lo
utilizan para diversas funciones, entre ellas la construccion de refugios, defensa y limpieza
del cuerpo (Betz, 2010), estas secreciones podrian ayudar al organismo acuatico a liberarse
del hidrocarburo impregnado en el cuerpo, aunque genere estrés y demande una
sobreproduccion de la glandula productora podria ser una forma de supervivencia. Lo que
puede explicar la presencia de algunos organismos como los Polymitarcidae (Astenopus
sp.), que, a pesar de estar clasificada como un organismo sensible, se encuentra en estos
ambientes con altas concentraciones de hidrocarburos y sobreviviendo adn impregnado con
hidrocarburos, ya que, este organismo produce estas secreciones para realizar su refugio
en maderas (Betz , 2010; Manzo et al., 2014) y por ello estas secreciones también podrian
ayudarle a liberarse poco a poco del hidrocarburo, sin embargo, ain no se cuentan con
estudios al respecto en estos ambientes amazdnicos.

En el caso de peces solo se encontré una especie (Anablepsoides sp.) y se trata de
organismos tolerantes con capacidad de respirar aire atmosférico y sobrevivir a bajas
concentraciones de oxigeno.

Entonces, es evidente la limitada o nula presencia de ciertos organismos de peces y
macroinvertebrados de mayor sensibilidad y la predominancia de grupos considerados
tolerantes y que tienen adaptaciones fisioldgicas que les permiten poder persistir aun en
estos ambientes con altas concentraciones de hidrocarburos.

De la evaluacion de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0369 presenta suelo contaminado por presencia de hidrocarburos, al registrarse
valores de la fraccién de hidrocarburos F2 que superan los ECA para Suelo, uso agricola,
vigente y aprobados mediante el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en uno (1) de los
siete (7) puntos de muestreo. Al respecto, es importante indicar que, de la distribucion del
parametro de interés en el sitio, el suelo contaminado se encuentra en la zona colindante a
la cocha s/n.

Ademas, analizando la informacién antecedente contenida en el Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA «Informe de identificacién de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza»,
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elaborado por OEFA, se reportd que la muestra con cédigo SL-CAP-N-1R vinculado al sitio
S0369, también super6 el ECA para suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM) para el pardmetro Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-Czs); lo cual corrobora la
presencia del parametro fracciéon de hidrocarburos F2 en el suelo del sitio S0369 y su
persistencia en el tiempo hasta la fecha.

Asimismo, de la revision del «Informe de Identificacion del sitio con cédigo CNOR12»,
remitido al OEFA mediante Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, se tiene que de las 24
muestras (colectadas en 6 puntos de muestreo), y al realizar la comparacion con los ECA
para suelo, uso agricola, vigentes y aprobados mediante Decreto Supremo N° 011-2017-
MINAM, una (1) muestra supera el ECA para el parametro Fraccion de hidrocarburos F2,
esta muestra ubicad a 17 m en direccion suroeste del punto con excedencia analitica S0369-
SU-003, se encuentra cercana a la plataforma C pendiente arriba del sitio.

La Figura 9.1 muestra los resultados analiticos presentes e histéricos en el sitio S0369.

QHOOnED

CRLDIBED

CECOOmED

Figura 9.1. Resultados analiticos actuales e histéricos en el Sitio S0369

Por otro lado, el modelamiento de concentraciones mediante la interpolacién espacial kriging
ordinario (KO) grafica zonas de color rojo (si la muestra registra valores que superan el ECA:
>1200 mg/kg PS), amarillo (si la muestra registra valores entre 960.01 y 1200 mg/kg PS) y
verde (si la muestra registra valores entre 5 y 960 mg/kg PS), tal como se observa en la
Figura 8.2. En ese sentido, la zona de color rojo corresponde a la muestra S0369-SU-009 y
se estima un area impactada de 601 m? (0,061 ha).

El sitio S0369 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelo, agua superficial y sedimentos contaminados asociados a la actividad de
hidrocarburos.
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La Figura 9.2 se muestra el area total impactada producto de la evaluacién de los
componentes ambientales y la dispersién de contaminantes. El sitio impactado estimado
abarca la cocha s/n (180 m?) con agua y sedimento contaminados y el suelo contaminado
(601 m?) circundante a la cocha, haciendo un area total de 781 m? (0,078 ha).
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Figura 9.2. Area impactada del Sitio S0369

Por otro lado, de las instalaciones descritas, el tanque sumidero del pozo CAPN-03 seria la
fuente potencial del origen de la contaminaciéon del sitio S0369. Esto por su cercania,
pendiente a favor del sitio y pluma de contaminaciéon modelada.

Ademas, considerando la informacién del informe de identificacion de sitio con codigo
CNOR12, se tiene referencias de instalaciones (Tabla 3.5), no observadas por SSIM durante
la evaluacion del sitio, pero que vertian residuos de workover realizadas sobre el pozo
CAPN-03 hacia el sitio S0369.

9.1. Esquema conceptual para el sitio S0369

El sitio S0369 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, que estaria
relacionado a las actividades realizadas en la Plataforma C, debido a la presencia de
concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 en el suelo, cuyos valores superan los ECA
para suelo de uso agricola, asi como, por presencia TPH, aceite y grasas, fésforo total, bario,
cobre, plomo y zinc en el agua superficial, cuyos valores superan los ECA para agua; y
concentraciones de TPH, cuyos valores superaron las normas referenciales para sedimento.

De acuerdo a la evaluacién se confirma afectacién sobre los componentes suelo, agua
superficial y sedimento, estimando un area impacta de 781 m? (0,078 ha). Para el sitio S0369
se establecio el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccién de las
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fuentes primarias y focos de contaminacion presentes en el sitio, sus mecanismos de
transporte, y las vias de exposicion, con los componentes ambientales, los receptores
humanos y ecol6gicos (Figura 9.3).
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En el sitio S0369, se observd actividad de hidrocarburos adyacente al area de evaluacion,
identificandose la siguiente instalacién como posibles fuentes potenciales de contaminacién:
el tanque sumidero del pozo CAPN-03 y antiguas descargas en el sitio, producto de
actividades de workover en el pozo CAPN-03.

La fuente secundaria o focos de contaminacidon corresponde a los componentes
ambientales: agua superficial contaminada de la cocha s/n (TPH, aceites y grasas, bario,
cobre, fésforo total, plomo y zinc), sedimento contaminado de la cocha s/n (TPH) y suelo
contaminado (fraccion de hidrocarburos F2).

Como rutas de transporte solo se considera la escorrentia y cadena tréfica. En el sitio no se
observé quebradas sin embargo en épocas de lluvias los contaminantes podrian migrar
sobre escorrentias en el terreno. No se cuenta con informacion sobre el nivel freatico en el
sitio.

Respecto a los puntos de exposicién, es probable el contacto dérmico o ingestidon con los
componentes ambientales suelo, agua superficial o sedimentos contaminados del sitio y de
los suelos transportados por escurrimiento hacia la parte baja del sitio, por los receptores
ecolégicos. Sin embargo, es poco probable una exposicidon por el aprovechamiento de
recursos en el sitio por parte de los receptores ecoldgicos (cadena tréfica) y de los
pobladores locales, toda vez que no se realizan actividades de caza, pesca y/o recoleccion
en el sitio, segun lo indicado en campo.

Ademas, se descarta la posibilidad de interaccion con el punto de captacién de agua de la
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captacion de agua se encuentra
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0369.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una probable
exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterrdneos toda vez que
los puntos de captacién de agua se encuentran en su centro poblado, a 2 km de distancia,
por lo que no se ubica aguas abajo del mismo.

En la Figura 9.3 se presenta el modelo conceptual preliminar para el sitio S0369.
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Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0369

Ruta completa: Ruta que cuenta con todos sus elementos de exposicion.

Ruta probable: Ruta donde uno o méas elementos no estan presentes, pero éstos pueden estar ocurriendo, ocurrieron en
el pasado o puede que ocurran en un futuro cercano.

Ruta incompleta: Ruta que carece de uno o mas de sus elementos o los elementos no estan conectados.

10. CONCLUSIONES

El sitio S0369 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan
lo siguiente:

(i) De la evaluacion del componente suelo, se tiene que, de los 7 puntos de muestreo (en
el cual se recolectaron 8 muestras) considerados en el area evaluada del sitio S0369,
1 punto (1 muestra) registra valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para el parametro
fraccién de hidrocarburos F2.

(i)  En el caso de la evaluacion del componente agua superficial de la cocha s/n, las 2
muestras tomadas superan los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

(iii)  Respecto a la evaluacién de sedimento, las 2 muestras tomadas para sedimentos en
la cocha s/n superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccion
ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action)
para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

(iv) En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas, los resultados
muestran que el ambiente acuatico evaluado (cocha s/n), para los macroinvertebrados
benténicos, la baja riqueza y la dominancia de organismos tolerantes como
Chironomidae indica perturbaciéon en el ecosistema acuatico evaluado. Se observé
macroinvertebrados impregnados por una sustancia similar a hidrocarburos (negra y
oleosa) que cubria parte el exoesqueleto. Respecto a los peces la Unica especie
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registrada fue Anablepsoides sp. de la familia Rivulidae, es tolerante e indica
perturbacién en el ecosistema acuatico evaluado.

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0369; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuentes potenciales el pozo petrolero CAPN-03 y el sump tank
0 tanque sumidero, ubicados en la plataforma C. Los focos de contaminacion en el
sitio, son las areas donde se han evaluados los componentes ambientales suelo, agua
superficial y sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los
estandares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso referencial (para
sedimentos).

La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtio peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua y
sedimentos en el area evaluada de 1951 m? (0,195 ha) para el sitio S0369, y de los
resultados obtenidos se estima un area impactada de 781 m? (0,078 ha).

RECOMEDACION

En funcién a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacioén del sitio, lo siguiente:

(i)

Ampliar el area de evaluacion y realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa
de caracterizacion, tomando en consideracion el area del modelamiento, que proyecta
un area mayor respecto al area impactada (781 m?).
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Anexo B.8 : Informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo C :  Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM

Anexo D : Acta de reunién

Anexo E :  Reporte de campo del sitio S0369

Anexo F : Reporte de resultados del sitio S0369

Péagina 67 de 68



w‘m’l.‘
A PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

Anexo G . Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0369

Anexo H : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0369

Anexo | :  Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0369

Anexo J . Registro fotografico

Pagina 68 de 68



ANEXOS

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL
SITIO IMPACTADO POR ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS
CON CODIGO S0369, MICROCUENCA PAS-19,UBICADO EN
EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO
PASTAZA , DISTRITO ANDOAS , PROVINCIA DATEM DEL
MARANON, DEPARTAMENTO LORETO



ANEXO A

Mapas



ANEXO A.1

Mapa de ubicacion



330000

335000

340000

345000

Jo—

oy

Ubicacion Departamental

Alcance de la Ley N° 30321

9705000

[Cuenca]Corrientes

9705000

Pacifico

Colombia
Ecuador

o/ombial
Ecuador
ote 192

LORETO

Lote 8

MARANGN

L
AMAZONAS
SAN MARTIN
CAJAMARCA Brasil
{'A LIBERTAD UCAYALI

9700000

9700000

LEYENDA

Ubicacion en el Lote 192

Il Centros Poblados

@ Estacion Andoas

—L__ Rios y Quebradas
=== Oleoducto Nor Peruano
==== Ductos - Lote 192

=== Caminos - Acceso

Aguajales

Limite Distrital

9695000

Estacion Andoas

.
5,
W
'
"
-
.
.
Y o
|

9695000

Area Evaluada

Limite de Cuencas

Plataformas e Instalaciones

9690000

Service Layer Credits: St
NL, Ordnance Survey, E:

Nuevo Porvenir

-
Los Jarding® M+~

p, iMrement P C
Kong), (c) OpenStri

ources: Esri, HERE, Garm
ri Japan, METI, Esri.China

{PLAT.B ® PLAT.P
orp., GEBCO, USGS, FAQ, NPS,'NRCAN, GeoBase,
eetMap contributors, and the GIS User Community

IGN, Kadaster

9690000

330000

335000

340000

345000

Lote 8
Valencia - Nva Esperanza

ﬁ PERU | Ministerio
del Ambiente

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafnén - Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL
SITIO IVPACTADO

MAPA DE UBICACION DEL SITIO IMPACTADO CON CODIGO S0369

Metros

0 1,050 2,100 4,200 6,300

Escala: 1/100 000

Datum Horizontal WGS84

Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado: Fecha:
CSIG OEFA Diciembre 2020

Fuente: catas  Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, INEl, ESRI,

Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion Ambiental - OEFA




ANEXO A.2

Mapa de excedencias



MAPA DE UBICACION

Area Evaluada

Colombia

Ecuador

LORETO

Brasil

“kd LIBERTAD.
",

80369-A8-001 mg/L .. Y ANCASH I”U"U.' i -

Aceites y Grasas 62.34 | =P
Fésforo Total 2,41 AR
TPH (C8-C40) 283,55 | !

Bario Total 30,5 | N opicar ' .-‘

| AYACUCHOAPURIMAC f

Cobre Total 0,2097 | o —

Plomo Total 0,46427 | N, T | 3 (ot

Talio Total 0,0008 | - .;fRff““ ot
“MOQUEGUA _

Zinc Total _ 3,43

S0369-AS-001 PARAMETROS

ACEITES Y GRASAS
FOSFORO TOTAL
BARIO TOTAL

PlataformalC] \ : TPH(C8-C40)

COBRE TOTAL
PLOMO TOTAL

TALIO TOTAL
ZINC TOTAL

S0369-AS-002 |
Fosforo Total _ Leyenda

TPH (C8-C40
Bar(io Total ) | A Muestras que Excedan el ECA
[ I Cocha

L___} Area Evaluada

PERU | Ministerio Organismo de
del Ambiente Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafén - Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO CON EXCEDENCIAS DEL ECA PARA
AGUA SUPERFICIAL EN EL SITIO CON CODIGO S0369

[ mm— ee—— LELE

0 4 8 16 24 32

Escala: 1/500
Datum Horizontal WGS84
Proyeccioén Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

Elaborado:

CSIG OEFA Diciembre 2020

Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluaciéon Ambiental - OEFA




S0369-SED-001
TPH Total

S$0369-SED-001)

PlataformalC]

S0369-SED-002  mg/kg
TPHTotal | 8873

MAPA DE UBICACION

Colombia

Area Evaluada

\ Ecuador
| Q - LORETO
| Corri
Pastaza !
5 ~
“ | Maraién

Brasil

0 .
vcavaLr I

PASCO .

JUNIN
"'\ MADRE DE DIOS

Ccusco
4

)
:4 YA CUCH.()APZ/RIA\IA C PUNO b

PARAMETROS

TPH TOTAL

Leyenda

"Norma Referencial para Sedimentos"

m Cochas

L___} Area Evaluada

' Muestras que excedan la

PERU | Ministerio Organismo de
del Ambiente Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafén - Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO Y EXCEDENCIA EN LA NORMA
REFERENCIAL PARA SEDIMENTOS EN EL SITIO CON CODIGO S0369

Escala: 1/500
Datum Horizontal WGS84
Proyeccioén Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

Elaborado:
CSIG OEFA Diciembre 2020

Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluaciéon Ambiental - OEFA




Plataforma|(C}

S0369-HB-001

MAPA DE UBICACION

Area Evaluada

Colombia

Ecuador

LORETO

Brasil

UCAYALI 1=
PASCO .

JUNIN

1 i
AYACUCHOAPURIMAC |

Leyenda

A Punto de muestreo

PERU | Ministerio Organismo de
del Ambiente Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

Departamento Loreto - Provincia Datem del Maranén - Distrito Andoas
EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO CON EXCEDENCIAS DEL ECA PARA
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS EN EL SITIO CON CODIGO S0369

[ e eeeee— YRGS
0 4 8 16 24 32
Escala: 1/500
Datum Horizontal WGS84
Proyeccioén Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado:

CSIG OEFA Diciembre 2020

Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluaciéon Ambiental - OEFA




MAPA DE UBICACION

Area Evaluada

Colombia

Ecuador

| Q s " LORETO
| Corri

Pastaza

Brasil

0 _
UCAYALI 1o
PASCO .

JUNIN
"'\ MADRE DE DIOS

S0369:SU-002 AN

S0369-SU-002-PROF, S0369SU001 y b t .

S0369-SU-005
S0369-SU-006

S0369-SU-003  mglkg

PARAMETROS

PlataformalC; | F2 (>C10-C28)

$0369-SU-004 Leyenda
A Muestras que Excedan el ECA
A Muestras que No Excedan el ECA

S0369-SU-007,

PERU | Ministerio Organismo de
del Ambiente Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

Departamento Loreto - Provincia Datem del Maranén - Distrito Andoas
EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO CON EXCEDENCIAS DEL ECA PARA SUELO
EN EL SITIO CON CODIGO S0369

[ mm  —— [ G
0 5 10 20 30 40

Escala: 1/500
Datum Horizontal WGS84
Proyeccioén Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado:

CSIG OEFA Diciembrew 2020

Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluaciéon Ambiental - OEFA




ANEXO B

Informacidén documental vinculada al sitio S0369



ANEXO B.1

Carta N.° 058-2018-FONAM



S ECIBIDO

71 WAL 2018

F@NAM

1o Macional deel Armilsedta - Pe

Carta N* 058- N
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefor;

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N* 603, 607 y 615

Atencion : Subdireccion de Sitios Impactados (S5SIM)

Asunto : Relacién de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafion

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segun lo dispuesto en la Directiva para la
Identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resclucion de Consejo
Directive N* 028-2017-OEFAICD, transmilimos la informacién alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuesira consideracion y tramite
correspondiente:

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos comrespondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA;

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a 8 posibles silios impactades.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacion de posibles sitios
impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
» Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23
posibles sitios impactados)
e) CUENCA MARANON:
+ Lo indicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22 may.2017 (23
posibles sitios impaciados)

Cabe precisar que mediante correo electrdnico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacién en formato digital.

Atentameante.

Jr, Gureilaso de la Vega N*2657 — Lima 14 — Lince — Limua - Perl
Teléfono: (51 1) T48 - 7079
wiww_ fenamperw.org / fonam/@ fonampers.org




Yuri Molina - FONAM

= a..o

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefa.gob.pe

cC: ‘Francisco Garcia'; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa.zip, C. PASTAZA-oefazip; CCORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017

FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

5res. OEFA — Direccidn de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en |a Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucién de Consejo Directivo N® 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUENCA TIGRE:
e 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
« 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.,
c) CUENCA CORRIENTES:
» 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de |a relacion de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
* Loindicado en la carta N® 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARARON:
* Loindicado en la carta N" 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 |23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente
Jr. Garcilazo de la Vega 2657 Lince, Lima - Peru
B Telefony +(51) 1 480 0389

iy fonamperu.org.pe % www fonamperu.org.pe

ﬁ Por favor, antes de imprimir este mensaje, aseglrese de que es necesario. Ayldenos a cuidar el ambiente

Q Libre de virus. www avast com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

Fecha de reporte Apellidos
20-11-17 Zufiiga
DNI 1 Teléfono fijo
40312242

Correo electrénico
mariozuniga@fediquep.org

1. DATOS DELSITIO

Nombres
Lossio
Teléfono mévil
51 968 460 378
Lugar de residencia

UBICACION

Cuenca
Pastaza
Departamento
Loreto

ESTE
336566

Distrito

Coordenadas de ubicacion geografica del centro del sitio impactado en formate UTM WGS584

Provincia
Datem del Marafion

Comunidad Nativa mas préxima

Nuevo Andoas

NORTE

' 9701581

AREA ESTIMADA

Veértice 1

Vértice 2 Vertice 3

| Norte | |

| Este | o

Vértice 4 Vértice 5 Vértice b

| Vértice7 | Vértice8 | Vértice9

 Norte |

I
i

Vértice 10 | Vértice11 | Veértice 12 |
|

[Este [ | [

*En caso sea factible, adjuntar el tragueado con el poligono respectivo.

OBSERVACIONES

area estimado 7477

Caracteristicas del sitio

Codigo sL-caP.n-1 R OEFA sitio CN4

¢CQue problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcion. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de

petrolen. X

b) Presencia de residuos solidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

¢) Instalaciones abandonadas.

d) Pozos petroleros abandonados con problemas emisidn de gases o fluidos.

e) Otros.




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

sl NO Tiempo aproximado
Solo caminando X
En camioneta X
Via fluvial _
Se requiere mas de un medio de transporte® X

* 51 en caso se requiere mas de un medio de transporte reflenar el siguiente cuadro.

Caminando En camioneta Via fluvial
51
| NO
Tiempo aproximado

Solo para via fluvial
Tipo de embarcacion Potencia del motor

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO
Nombre ; Numero de habitantes

Nuevo Andoas

Nimero de familias | Federacidon Nativa a la que pertenece

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO
Apellides = | Nombres ! DNI

Teléfono fijo Teléfono celular Correo electrénico

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL
Apellidos ! Nombres DNI

Teléfono fijo Teléfono celular Correo electrénico




Marcar con un (X) segln corresponda

Servicio de hospedaje
Servicio de alimentacion
Alquiler de camioneta
Alquiler de embarcacién
Centro de salud cercano

OBSERVACIOMES GENERALES

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES
'S

|NO
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Iquitos, 12 de agosto del 2020
Tessy Torres
Presidenta del Consejo Directivo del OEFA

ASUNTO: Estado de situacién de denuncias y hallazgos de OEFA

Estimadas/os sefioras/es de OEFA:

Las federaciones de FEDIQUEP, OPIKAFPE, ACODECOSPAT y FECONACOR, han realizado trabajos
de monitoreo indigena independiente desde el afio 2006, ejerciendo su autonomia como
pueblos. Ante la falta de informacion y atencion por parte del estado, el trabajo de los monitores
y monitoras ha sido indispensable para visibilizar la magnitud de la contaminacidn que afecta a
los territorios. El trabajo que han realizado continuamente ha derivado en cientos de denuncias
tanto a OSINERGMIN como a OEFA.

Las denuncias y el acompanamiento de las acciones de evaluacion y supervision, ademas han
servido para poner en evidencia malas practicas de la petroleras, tanto en la produccion, en el
almacenamiento, en el transporte como en las acciones de contingencia y remediacion.

Nuestros monitoreos ademas han realizado articulacidn con diferentes actores quienes han
acompafiado en diferentes épocas y tiempos el trabajo de vigilancia, entre ellos estd WWF, Rain
Forest Foundation, E-TECH, Shinai, Grupo de Trabajo Racimos de Ungurahui, Mouvement pour
la Coopération Internationale (MCI), anterNativa Intercanvi amb Pobles Indigenes, Fundacio
Autonoma Solidaria (FAS), Agencia Catalana de Cooperacio pel Desenvolupament (ACCD), Digital
Democracy, Hivos, la Universidad Central de Catalufia (UVIC-UCC), el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Ambientales de la Universidad Autonoma de Barcelona (ICTA-UAB) y el Instituto de
Estudios Sociales de la Universidad Erasmus de Rotterdam (ISS-EUR), con quienes se han
realizado trabajos de recoleccidn y sistematizacion de diverso tipo, con diversas metodologias y
técnicas cientificas y tradicionales.

A lo largo de estos afios, hemos denunciado, identificado, acompafiado en procesos de
supervisidon y en algunos casos hemos brindado apoyo en el recojo de evidencia para construir
procesos de remediacidn. Finalmente hemos monitoreado también y mejorado la informacion
concerniente a sitios impactados y sus procesos de caracterizacién y disefio de Instrumentos de
gestién ambiental.

En ese marco por medio de la presente, queremos actualizar el estado en el que se encuentra
todos los procesos en los que hemos intervenido ademas de verificar si es que todos lo que
hemos levantado hoy estd siendo atendido para ser restaurado o estd siendo vigilado
diligentemente por el Estado para la pronta recuperacion del equilibrio ambiental.

En ese sentido presentamos para las areas de Evaluacion y Supervision la siguiente informacion:
bases de datos elaboradas en diferentes épocas, donde se consigna el trabajo de monitoreo
realizado, tanto de manera independiente como acompanados del Estado. El archivo
MONITOREO_PUINMAUDT_TOTAL_UAB, representa un intentoauln incompleto, de sistematizar
toda la informacién en un solo archivo, elaborado por la Universidad Central de Catalufia, la
Universidad Autonoma de Barcelona y el Instituto de Estudios Sociales que suma el trabajo de
sistematizacion de Mouvement pour la Coopération Internationale (MCI). Los otros cuatro



archivos son el trabajo constante de sistematizacién que ha realizado el PUINMAUDT junto
diversos actores con respecto a los trabajos de acompafiamiento con el Estado o de manera
independiente. En conjunto, los archivos contienen informacion de un estimado de 1209 sitios
impactados coleccionada a lo largo de los ultimos 14 afios la informacién contiene ademds la
ubicacién de 51 cuerpos de agua identificadas, de urgente evaluacion integral

Solicitamos que las direcciones de Evaluacién como de Supervisiéon nos brinden informacién
detallada, acerca del ESTADO DE ATENCION, en el que se encuentra las areas identificadas por
lo monitores en estas bases de datos. En caso de que la respuesta sea que ya ha sido atendido,
solicitamos que nos entreguen el informe de supervisién donde indique que dichos sitios estan
correctamente rehabilitados o remediados y no superan estdndares de calidad ambiental.

En caso no exista esta prueba o en caso no existan ningln proceso iniciado, solicitamos que se
inicie el procedimiento de identificacidn de sitios impactados, estipulado en la Ley 30321 y su
Reglamento. Ademds que se hagan evaluaciones integrales para saber el estado de
contaminacion a nivel ecosistémico en las microcuencas al interior de los Lotes.
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Responder a los siguiente correos:

puinamudt@gmail.com

mariozunigalossio@gmail.com

nina.swen@gmail.com

Mariscal Miller 2182. Dep 203. Lince, Lima
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Archivo

Federacion

Fuente de
informacion

Zona de
Monitoreo

Cuando se
detectd el
impacto? _

Cuando
ocurrio?

Typo de
impacto

Fuente de
impacto

Impacto
nuevo o
antiguo _

Lote

Empresa
involucrada

Descripcion
detallada

Descripcion detallada de
ubicacion

Zona UTM

Altitud y error

utm X

utmy

Latitud

Longitud

Monitor

Otros
testigos

Hubo
remediacion
o algina

limpieza? *

Que tipo de
remediacion?

PMO0201304

FEDIQUEP

14/05/2013

05/2013

old oil spill

Block
1AB/192

PlusPetrol
Norte S.A

Site: derrames del Pozo 1 de
Capahuari Norte, al km 14 de
la carretera a Capahuari
Norte. El safe tank vierte a
unazona, que cuando rebalsa
alimentala colpa. La fauna ha
convertido una zona
contaminada en colpa

185

336589

9701583

Marti Orta, Pedro,
Emily

PRD201413

FEDIQUEP

gps logand
paper form

16/05/2014

05/2014

old oil spill

Block
1AB/192

Site: well 3, bateria
Capahuari Norte. A Colpa
(clay lick) polluted. This is an
important feed point for
several species like the
sachavaca (tapir).

185

33659

9701584

Rafael Dahua

PIV201608

FEDIQUEP

odk

19/05/2016

05/2016

old oil spill

Block
1AB/192

Site: in territory of
community Titiyacu, Bateria
Capahuari Norte. Old oil pool
from Oxy and Pluspetrol

times.

185

336582

9701600

-76,4700566

-2,69880302

Jhon Vega




ANEXO B.3
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Al _J-__ ﬁlﬂ"}fﬂ?ﬂé : : Hal aked “Afio de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad
— Alimentaria”
INFORME N° 426 -2013-0EFA/DE-SDCA
PARA ; MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : |dentificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cugnca del
ric Pastaza

REFERENCIA : "PLAN DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N® 094-2013-MINAM

FECHA San Isidro, na JuL. 7201

Es grato dirigirme a usted para informarle en relacion a los resultados obtenidos en la intervencion
referente a la identificacion de zonas contaminadas por la aclividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolid entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013,

I.  ANTECEDENTES

+ Mediante Resolucién Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Maraién, departamento de Loreto, por un plazo de 80
dias habiles, a partir de su publicacidn.
Dicha Resolucion Ministerial, aprobo ademas el Plan de Accién Inmediate y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marce de la declaratoria
de la emergencia ambiental.
En atencién al marco del Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetive 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar item 4: el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el area de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de |a actividad de hidrocarburos que opera en
la zona

« Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollade en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accian,

« Enla fecha 0% de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0090 alcanzd informacion al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministerial de referencia.
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“afio de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria”

. OBJETIVO

Identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del @rea del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

. LEGISLACION ¥ NORMATIVIDAD APLICABLE

= Conslitucion Politica del Perd — 1993,

o Ley N° 28611 - Ley Genaral del Ambiante

« Ley N° 27314 — Ley General de Residuos Solidos y sus modificatorias

« DS N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias y/o sustitutorias

+ D.S.N*057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Solidas.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N® 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental.

Ley N*28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la regién norte de la Amazonia peruana, comprende un &rea aproximada de 4900 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A,, dedicada a la produccion de
erudos de petréleo y |a consecuente generacién de agua de produccion. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos |ocalizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Morte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccion de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. d

Para |a disposicién final de las aguas de produccién, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobioldgico o a
las quebradas, legando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Carrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de |zs baterias de produccion. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Nore, por
disposicidn de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

Sistema de Transporte del Crudo
Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
f producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en |a costa peste del Perd.

? Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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. ey, e hi “Decenio de los Parsanas con Discapacidad en el Perd”
n‘-sﬂ;ﬁbmm S Ll “Afio de |2 Inversidn para ol Desarrolle Rural y la Seguridad

Alimentaria”

V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendio la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del drea de operaciones de la empresa
Pluspetral Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccidn General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre
2000).

Para la identificacion de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impactados por la actividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los puntos
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus autoridades locales,
segln consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verificado los puntos PAC ? identificados por & OEFA en anteriores
intervenciones.

rea de intervencion
edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen

- OE h, ircunscribe 3 los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector

Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo crigen se da en las
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de entrar a lerritorio peruane, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanto en Per( como en Ecuadaor, es un rio
ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2008,
se empieza a reinyectar las aguas de produccion.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacién ambiental para la
proteccién del medio ambiente, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energeticos del
Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
s\del 2005, aprobéd el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa
B Pluspetrol Norte S.A

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacién del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Este
dlitimo considera la construccién de pozas AP| y la construccion de acueductos para descargar
las aguas producidas a los cuerpos receplores.

Personal Técnico Participante

En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordo la conformacion de dos
grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciéandose la

PAC : Plan Ambiental Complementario
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N* 1:
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracion
| Bolsa de Sin
Arsénico (As) EPAT7082 | polietilenc o oresemants | 2098
| frasco de plastico
Bolsa de
: Sin .
Bano (Ba) EPA 30508 | polietileno o breservante 30 dias
- frasco de plastico
Baolsa de sin
Cadmieo (Cd) EPA 30508 | polietienc o preservante A0 dias
| frasco de plastico
Balsa de Sin
Mercurio (Hg) EPA 74718 | polietileno o preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de sin
Ploma (Pb) EPA 30508 | polietieno o preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de .
Hidrocarburos Totales de Petroleo s Sin
Fraccion de TPH {Cio ~ Czs) RPACI fpr:g?:ti!l?jlnp?astmu preservante Lot
Bolsa de
Hidrocarburos Totales de Petrdle® | £pp go15D | polietileno o i 14 dias
Fraccion de TPH (Czs — Cag) ?rascu de plastico presenante
Bolsa de sin
Hidrocarburos Totales de Petrdlen | EPABDIS C | polietileno o preservante 14 dias
frasco de plastico 2

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del rio Pastaza se desarrollo desde el 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norte pasando por Capahuar Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambo.

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muestras, su ubicacion
georeferenciada, asl como una breve descripcion de la zona, para su mejor eniendimiento en el
proceso de analisis de los resultados,
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CUADRO N” 4: (29.04.13)

del Ambienie

“Decenio de |las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Alimentaria”

CODIGO DE COORDENADAS UTM
N* | MUESTRA WGS - 84 ::cur:‘:t OBSERVACIONES
Este Morte
Punto 2 6.0 m del oleoducto Capahuari Norte, drea
31 | SL-CAP-N-11 | 0332521 | 9704368 | AC/Cap.Norte | de 250 m” aprox. libre de malezas. Area con
presencia de RA.55. inorganicos (Buld Dr}-umi.
A 5 m de quebrada s/n, @rea de BOO m” aprox, a 7
i SRRy il UPARGAN | "AGICHR-Harte m de la tuberfa del olecducto, libre de malazas.
Punta a 50 m aprox. del Poza N* 7 Capahuari Morte
¥ 3 m de diesel ducto, drea de 1600 m* aprox. con
i3 SL-CAP-N-1M 0332953 5703750 | AC/Cap. Norte | presencia de especies wvegetales del género
Preridium (helechas], Piper |matico)} y Ochroma
logopus (topa).
A 400 m aprox. del Pozo N° 7, 2 5 m de |a tuberia
34 SL-CAP-N-10 (333016 8703420 | AC/Cap. Morte | del olesducte Capahuari Morte, drea de 50 m’
T 3prox.
Puntoe a 25 m aprox. de la tuberia de desfogue, a
110 m del Poro N°3, dres de 450 m’ aprox.
35 SL-CAP-M-1P 0336609 a701582 | AC/Cap. Morte | Abrevadero de fauna silvestre terrestre, cubierta
vegetal con presencia de especies del género
— Heliconias, Virola sp (cumala) y palmeras,
= A 25 m aprox. de |a tuberia de desfogue, 3 80 m
\ del Pozo N3, drea de 25 m’ aprox. Abrevadero de
36 SL-CAP-N-10 0336595 9701586 | AC/Cap. Morte | fauna silvestre terrestre, cublerta vegetal con
presencia de especies del génere Heliconias, Virolo
5p (cumala) y palmeras,
A 60 m aprox. de Pozo N3, érea de 250 m’, laguna
2 de contencidn de desfogue del poio, cubierta
(37' | sL-CAP-N-1R 0336566 5701581 | AC/Cap. Morte | vegetal circundante con presencia de especies del
génera Pteridium  [helecho), Ochrome (topa),
Vismia (pichirirna) y otros.
Muestra de suelo a 100 del Pozo N°8 en Capahuari
Morte, se encontrd um drea impactada por
SL-CPNZ-AL1 hidrocarburos de aprox. 300 m°, presencia de
38 0333241 9704376 | TY/Cap Norte | residuas sdlidos (cilindros vacios, restos plasticos,
costales, batellas descartables y tuberias).
SL-CPMZ-a1.2 Muestra a 30 cm. de profundidad.
SL-CPMZ-A3
(M)
0333271 9704379 | TY¥/Cap Norte | Aprox, 10 m. del punto SL-CPN2-AL.1,
SL-CPM2-A2
(He)
SL-CPNZ:B —— 4704425 | TY/Cap Norte ::E:t:n I;ul]a del Punto SL-CPN2-A3. Area afectada de
SL-CPNZ-C 0333162 | 9704104 | TY/Cap Norte | Puntoa 50 m. parte baja de |a cafieria de desfogue
del Pozo N8 en funcienamiento. Area afectada de
42 SL-CPN2-C2 0333167 9704099 | TY/CapNorte | 449 o7 aprox.
Muestra de suelo superficial, punta de desfogue.
- HoPNED 0333153 | 9708150 | TY/Cap Narte Aproximadamente 24 m” de drea afectada.
SL-CPNZ-D2 0333153 | 9704150 | TY/Cap Norte | Muestra de suelo a 30 cm. de profundidad.
44 SL-CPN2-E 0333162 9704099 | TY/Cap. Norte Mikstrs de N‘:’ﬂ &0 S R
( .;;I SLehGE 0334647 8702324 | TY/Cap. Narte Aprox. 5000 m” de drea afectada.

Pag. B




rat “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pard”

:]I:I-j'ulrre‘l:re b plll niaiiy “Afa de la iInversion para el Desarrallo Rural y 1a Seguridad
Ll i el Alimentaria®
Cuadro N® 18:
RDEMADAS UTM
= CODIGO DE —— sy As Ba cd HE Pb
- K mefk m me/ke
MUESTRA Y mE/KE mEg/Kg BfKe E/KE
Suelo Agricola 50 750 1.40 66 0.0
11 SL-CAP-N-1B 0331880 9706485 1.06 2231 =090 < 0.60 16.2
12 SL-CAP-N-1C 0332559 9705783 0.83 375.0 = 0.80 < 0.60 106
13 SL-CAP-N-1D 0332538 9705838 2.42 495.1 < (.90 < 0.60 135
14 SL-CAP-N-1E 0332575 4706003 921 13544 < 0.90 <060 140.7
15 SL-CAP-M-1F 0332480 9705217 0.98 614.9 <0.90 < 0.60 235
Fuente: Informe de Ensayo N*428750L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N" 19:
N* CODIGO DE m“ﬂf::“;‘ U™ As Ba cd Hg Pb
- m me/K me/Kg
MUESTRA e e me/Keg me/Kg e/kg E/ke
Suela Agricola 50 750 140 b6 70.0
12 SL-TAMBO 2-) 349113 S6B6TVE 215 73s Kl < 0.90 < 0.60 Ba
13 SL-TAMBOZ-1 349131 9686876 < .06 38.1 <0.90 = (.60 <80 |
17 SL-TAMBODZ2-K 0349141 9687161 0.25 46.2 <090 <10.60 128 I
Fuente: Informe de Ensayo N*42873L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N°® 20:
ORDENADAS UTM
N CODIGO DE ) WGS - B4 As Ba cd Hg Pb
- K K ma/K
MUESTRA i | o mg/Ke me/Kg mg/Kg mg/Kg &/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 (] T0.0
22 SL-CAP-N-1M 0332953 9703750 <0.06 67.2 < (0.50 < 060 <B.0
23 SL-CAP-N-1N 0333077 9703645 098 338 <0590 < 0.60 < 8.0
24 SL-CAP-N-10 0333016 9703480 0.60 1284 <0.90 <0.60 8.0
5 SL-CAP-N-1P 0336605 9701582 0.20 33.5 <090 < 0.60 <B.0
27 SL-CAP-M-1R 0336566 9701581 5483 63,7 <090 < (.60 243
Fuente: Informe de Ensayo N°530120/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.
Cuadro N° 21: .
|
cooisope | coonmENADASUTM T T 0y T ca [ wg | m |
Muim [ Este | Norte | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/kg | me/Xg |
Suela Agricola | 50 750 1.40 { 6 0
SL-CPN2-AZ 0333271 | 9704379 420 | 0.6 <090 | < 0.60 13.0
SL-CPN2-C 0333162 | 9704104 | ﬂ.ﬂﬁ_ | 31.2 < [0.50 < .60 13.6
| SLCPN2-D | 0333153 | 9708150 179 1627 | <080 | <060 | 194 |
_i_ SL-CPMN2-E | 0333162 | 9704009 | = 0.0&6 26.4 = (.90 < 0,60 91 l
28 SL-CPMN2-E2 —t 0333162 5704099 <0.06 256.1 < 0.90 < 0.60 4.4
| Sl S Sl i il |
| 32 SL-CPM2-F2 —[ 0333676 | 9702431 | 6.46 B1.0 <0.90 = (0.60 15.4
§ Fuente: Informe de Ensayo N"53011L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAL.
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Alimentaria®
Cuadro N° 43:
COORDENADAS UTM HTP HTP
i CODIGO DE S s | By
ke Este | Norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 SO00
11 SL-TAMBO2-H 349040 9685216 1012 966.6
12 SL-TAMBO 2-| 348113 9686776 383.60 146.4
13 SL-TAMBO2-] 349131 9686876 28878 20121
14 SL-TAMBOZ2-1, 340132 | 9686887 1534 688.6
15 SL-TAMBOZ-Jy 349132 9686826 30.04 1783
16 SL-TAMBOZ-J, 349132 96B6886 68.80 2224
17 SLTAMBOZK 0349141 9687161 15523 11520
18 SL-TAMBOZ-K, 0349263 " 9a7164 82036 53470
Fuente: Infarme de Ensayo N°071192-2013 SAG 5aC,
Cuadro N* 44:
CODRDENADAS UTM HTP HTP
N c:ﬂ;?mf WGS - 84 Cu—Cu | Cia=Cao
Este |  Norte me/KE mg/kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
18 SL-CAP-N-1I 0332521 3704369 2.03 2.03
19 SL-CAP-N-1J 0332754 9703924 4292 83.50
22 SL-CAP-N-1M 0332953 9703750 2,03 2.03
23 SL-CAP-N-IN 0333077 9703645 893 17.60
24 SL-CAP-N-10 0333016 5703480 2385 22.70
25 SL-CAP-N-1P 0336609 9701582 2.02 2.03
26 SL-CAP-N-10 0336595 9701586 2,03 2.03
27 SL-CAP-N-1R 0336566 9701581 540910 272090
Euente: Informe de Ensaya N*071226-2013 SAG SAC.
Cuadro N* 45:
f COORDENADAS UTM WP | HTP
A = was -84 Co-Ca | Cu=Go
N ___ Este | MNorte "QEFLP“W
ECA Suelos: Suslo Agricola 1200 | 5000
19 | sLcPN2ALI | 0333241 " 9704376 2260 l 427
20 SLCPNZ-ALZ | 0333241 9704376 610 | 146
7 SL.CPN2-AZ | 0333271 | 9704379 36.16 2472
|z SLCPN2-B | 0333276 | 9704425 17690 | 3066
23 SL-CPN2-C 0323162 9704104 B2 | 129]
24 | SLCPN2CZ 0333167 9704099 3480 39.1
25 SL-CPNZ-D 0333153 9704150 574.10 342.8
26 | SLCPN2-D2 0333153 | 9704150 6.80 112
B SLCPNZE | 0333162 | 9704099 203 | 203
29 SL-CPN2-F 0333647 9702324 123610 | 13178
R 0333647 | 9702330 124550 1119
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XIV. RESULTADOS DE ANALISIS PARA LOS HIDROCARBUROS

Para la identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del
rio Pastaza se tomaron 175 muestras de suelos para el analisis de hidrocarburos, las muestras
fueron tomadas en 162 puntos de monitorec y en 13 de ellos se obtuvieron muestras a dos
profundidades diferentes siendo variables estas profundidades gue oscilaron entre (0.30 m, 0.40
m . 0.60m hasta 1.20 m), dado que al momento de la toma de muestras se percibieran olores a
hidrocarburos a cotas mayores.

De las 175 muestras de suelo para la determinacion de concentraciones de hidrocarburos, 35
muestras (20%) fueron tomadas en zonas contempladas en el Plan Ambiental Complementario
- PAC. Las 140 muestras restantes (80%), corresponderian a puntos no considerados en los
planes de remediacién por la empresa Pluspetrol Norte S5.A. siendo estos identificados como
sitios contaminados por hidrocarburos.

Las 140 muestras no identificadas por la empresa tomadas en 131 puntos de menitoreo, reporto
{ gue 50 puntos de monitoreo (35.71%) evidencia la presencia de hidrocarburos en
concentraciones que superan los ECA - Suelo del D.S. N® 002-2013-MINAM — Suelo Agricola.

En las muestras de suelo la presencia de la fraccién de hidrocarburos medianos (Cyg 8 Cz), €5
predominante, ello posiblemente se deba al tipo de crudo derramado en los sueios de la selva
peruana

La msyor concentracion de suelos que evidenciaron estar contaminados por hidrocarburos, se
encuehtran en la zona de Capahuari Sur y Los Jardines, tal es asi que, de los 50 puntos
identificados 38 corresponden a esta zona con un 76.0%, las muestras en los referidos puntos
registraron niveles de hidrocarburos totales de petrdlec de la fraccion media y pesada en
concentraciones que superan el valor estandar de los ECA - Suelo.

Respecto a los resultados de las muestras de suelos tomadas en las zonas PAC, se precisa
que estas son evaluadas con los valores indicados en el EIA del Lote 1-AB, en concordancia a
la R.D. N®153-2005-MEM/AAE del 20 de abril de 2005.

SECTOR TAMBO

En el sector de Tambo, se tomaron un total de 48 muestras de suelo para el analisis de
\ hidrocarburos, de los cuales 5 de las muestras presentaron presencia de hidrocarburos

Cuadro N°61:

COORDENADAS UTM HTP HTP

N c,:ﬂimi WGS - 84 P o Ca—Cao_|
Este Norte me/Kg me/Ke

ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0

1 SL-TAMBOZ-C 350747 9678322 10197.0 7139.0

2 SL-TAMBOZ-] 349131 S686876 28B78.0 201210

3 SL-TAMBOD2-1, 349132 5686887 1534.0 EEB.6

4 SL-TAMBOZ-K 349141 SE87161 15523.0 11520.0

5 SL-TAMBOZ-K; 349263 5687164 220360 534700

Los valores reportados muestran concentraciones de Hidrocarburos que superan el ECA Suelo
hasta en 68 veces el valor estandar,
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COORDEMADAS UTM HTP HTP
N* CODIGO DE MUESTRA WG5S - 84 Ci—Cu [ Y
Este Morte mEKg mefKe
ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 30:00.0
31 SL-CPS2-H 341885 9690263 1502.0 1075.0
SL-CPS2-1A, 3970.0 736.5
EF 243113 9688428
SL-CPS2-J4, 31122.0 4529.0
a3 SL-12A3 333051 9688553 B895.0 8571.0
34 SL-AMD-PET-1A 338459 9589947 24371.0 221350
35 SL-AND-PPN-1B 338653 9589773 B6725.0 44134.0
£l SL-AND-PPN-1C 335601 96839770 18255.0 6557.0
37 SL-AMD-PPN-1D 338662 9689815 2808.0 1976.0

SECTOR CAPAHUARI NORTE

En este sector se obtuvieron 48 muestras de suelo (en 38 puntos) para analisis de
idrocarburos, de los cuales 8 muestras reportaron al parametro hidrocarburo  en
ntraciones gue superan los ECA — Suelo.

Cuadro N°63:

COORDENADAS LITM HTP HTP
N° CODIGO DE MUESTRA WGS - 84 o Tz =Cap
: Este Norte mg/Kg mg/Kg
ECA 5Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0
1 SL-CAP-N-1B 331880 5706485 29966.0 22541.0
2 SL-CAP-N-1E 332579 3706003 9695.0 100380
3 SL-CAP-N-1R 335566 5701581 54091 27209
4 SL-CAP-N-1A-9 338875 9551842 5141.0 439.0
5 SL-CAP-N-1A-11 339748 9651879 227983.0 30294.0
[ SL-CPNZ-F 333647 9702324 12361 13178
SL-CPNZ-F2.1 1245.5 1119.0
? SL-CPNZ-F2.2 i wipaRe 12135 574.7
8 SL-CPNZ-F3 333676 9702431 2424.0 2511.2
- TIOS PAC EN EL LOTE 1-AB
Cuadro N°G64:
COORDENADAS UTM PAC
N° CODIGO DE MUESTRA WGS - 84 TPH
Este Norte mg/Kg
Suelo Comercial/Industrial extractivo- EIA Lote 1-AB 30 000
1 Tambo 2 350012 9680388 34 720
14 5L-CP52-) 342283 9690964 119 853
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De |a revision de los resultados realizada se observa que solo las zonas PAC
correspondiente a los puntos de codigo Tambo 2° (ubicada a 200 m aproximadamente al
norte del Pozo N° 4) y &l punto de codigo SL-CPS2-J {ubicado a 600 m al Noreste de| Pozo
1% en Capahuari Sur), registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo
mayores a los asumidos en los compromisos de su Instrumente de Gestion Ambiental.

xV. CONCLUSIONES

- El Monitoreo Ambiental Participativo se realizé del 26 de abril al 07 de mayo del 2013, en la
cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental,
aprobada mediante la R.M N°094-2013-MINAM, contando con la participacion de
representantes de las comunidades nativas de la cuenca del Pastaza, quienes pariciparon
como guias en la identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en
gl Lote 1-AB.

- Las muestras de suelo, fueron tomadas en puntos donde se observd alteracion del
ecosistema, manchas oleosas y zonas de bajo crecimiento de la flora, los mismos que
fueron sugeridos por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP.

El compromiso asumido por el OEFA en el Monitoreo Ambiental Participativo para la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburcs fue el componente
suelo, correspondiéndole a otros sectores la evaluacion de los otros componentes
ambientales.

El OFFA evalud un total de 163 puntos de monitoreo, para analisis de hidrocarburos, de los
cuales 31 de ellos correspondieron & puntos ubicados en zonas PAC y 139 puntos en
zonas No PAC, distribuidos entre los sectores Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y
Capahuari Norte.

- Asimismo, de los 163 puntos para analisis de hidrocarburos, en 12 de ellos se tomaron
muestras a 02 profundidades, lo que generd un total de 175 muestras para analisis de
hidrocarburos. -

- Respecto a los puntos para analisis de hidrocarburos, se ha determinado que de los 139
puntos de monitoreo ubicados en sitios No PAC, 50 de elios reportan concentraciones que
superan los ECA-Suelo para el parametro hidrocarburos totales de petroleo, en su fraccion
media y pesada, por tanto los referidos puntos no cumplen con el D.5. N°® 002-2013-
MINAM, establecido para Suelo Agricola.

- Para la evaluacion de metales arsénico, bario, cadmio, mercuric y plomo, s& tomaron
muestras de suelos en 142 puntos, de los cuales 23 de ellos correspondieron a puntos
ubicados en zonas PAC y 119 punitos a zonas No PAC igualmente distribuidos entre los
sectores de Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y Capahuari Norte.

- Delos 119 puntos ubicados en Zonas No PAC, se ha llegade determinar que, 21 puntos no
cumplen con los estandares de calidad ambiental para los metales bario, plomo vy
ocasionalmente cadmio suelo del 0.5 N"002-2013-MINAM para Suelo Agricola, siendo
estos puntos considerados como sitios contaminados por lag altas concentraciones de
metales hallados en los analisis respectives,

- Se concluye ademas que los resultados de las muestras de suelo, no evidencian

concentraciones de mercurio (Hg) mayores a los ECA-Suelo, por el contrario, las lecturas
se registraron como no detectables segun el métode de analisis de acuerdo a los ECA-
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Suelo, cuyo limite de deteccidn fue 0.60 mg/kg, valor por debajo del estandar que es 6.6
ma/Kg,

- Las concentraciones del metaloide arsénico, no llegaron a superar los 50 mg/Kg, valor
estandar establecido en los ECA-Suelo del D.S. N° 002-2013-MINAM, para Suelo Agricola.

- La mayoria de los resultados de andlisis para el parametro Hidrocarburos Totales de
Petrdleo (TPH) en los 31 puntos de monitoreo en zonas PAC, sitios- aparentemente
rehabilitados por la empresa Pluspetrol Norte, cumplen con los valores establecidos en su
compromiso ambiental, sin embargo existen dos muestras una proveniente del sector
Tambo (Tambo 2°) y otra de Los Jardines (SL-CPS2-J), que reportaron valores de TPH por
encima del Estandar de Calidad de Suelos Nivel Objetivo cuyo valor es 30 000 mg/Kg :
Uso Industrial de Categoria 2 {con riesgo ambiental), de acuerdo a lo indicade en el
strumento de Gestion Ambiental presentado por la empresa Pluspetrol Norte S.A.

identificé ademas 23 puntos con presencia de residuos solidos dispuestos
nadecuadamente, ubicados en diferentes puntos de la cuenca sobre superficie y en
algunos casos enterrados, en su mayoria conformados por tuberias de fierro abandonados
y en desuso, restos de maguinaria pesada, cilindros, plasticos etc,

XVL. RECOMENDACIONES

- Remitir copia del presente informe a la Direccién de Supervision del OEFA para su
conocimienio y acciones segln corresponda.

- Remitir el presente informe a la Direccidn General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental de la Cuenca del rio
Pastaza, en cumplimiento a los acuerdos de la Gltima mesa desarrollada en la ciudad de

Iquitos para su conocimiento y fines
XVII. ANEXODS

- Plane Punios de Maonitoreo del OEFA.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Tambo.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuar Norte.

Plano Puntos de Monitoreo gue superan el ECA-Suelo para Metales- Yacimiento Tambo.

Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Metales - Yacimiento

Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Metales - Yacimiento

Capahuari Norte.

Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento

Tambo.

- Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento
Capahuari Sur y Los Jardines,

- Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Hidrocarburos - Yacimiento
Capahuari Norte.

- Imagen de puntos de monitoreo en Zona PAC que no Cumplen con el Instrumento de
Gestion Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Tambo.
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- Imagen de puntos de monitoreo en Zana PAC que No Cumplen con el Instrumento de
Gestion Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Capahuari Sur,
- Reporte del Informe de Ensayo de Laboratorio SAG S.A.

Atentamente,

Ing. Victar Olivares Alcantara
CIP N* 868373
Especialista en Calidad Ambiental

sanIsidro, (8 JUL. 208

Visto el Informe N° 32(.2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE
a consideracién de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.
Atentamente,

PAOLA CIINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacian

Sanisidro, 09 JUL. m3

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdoe con su contemido
APRUEBESE el Informe N° 326 -2013-OEFA/DE-SDCA
Atentamente,

AR VERASTEGUI SALAZAR
de Evaluacion

MILAGROS DEL PI
Dire
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PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacién
ASUNTO ! Informacién complementaria al Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA,

relacionade con la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, drea de operaciones de Pluspetral Norte
S.A., en los sectores Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucian Ministerial N* 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo

FECHA : Sanlsidro, 04 OEh 2013

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencion del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesién del Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Morte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la

cuenca del rio Pastazs.
I ANTECEDENTES

. Mediante Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafdn, departamento de Loreto, por un
plazo de 80 dias habiles, a partir de su publicacion.

. Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademas el Plan de Accién Inmediato y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

. Mediante Oficio N* 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitia al
MINAM el Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo.

1. OBJETIVO

Complementar informacién relacionada con la identificacion de sitios contaminados por la

! actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del 4rea de operaciones de

(9 Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del rio Pastaza.
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

e Codigos de puntos de | Egtimacion del area del —
monitoreo sitio contaminado (m®)
SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F21
3 SL-CPN2-F2.2 21 809 Capahuari Norte
SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
B SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPSZR 4 859 Capahuari Sur
8 SL-CAP-S-1E 2378 Capahuari Sur
9 SL-CAP-S-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2, SL-J3 6277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CPs2-H
SL-CPS2-| 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur
(_ SL-CPS2-E
SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
S5L-CPS2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-5-1|
15 SL-CAP-S -1U 38 B57 Capahuari Sur
SL-CAP-S-1V
SL-CAP-5-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacidn preliminar del sitio consistid en la realizacién de una investigacion histérica, recopilando
y revisando documentacion existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacidn sobre la evolucién cronolégica de los usos y ocupacion del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental del
sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra un
plano de las instalaciones provistas por PPN para el sitio CNOR12.

CH2M HILL también solicité entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontro a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CNOR12 se encuentra ubicado en la parte oeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio Pastaza.
Préximo al pozo CAPN-03, en las coordenadas norte (Y): 9701581, este (X): 336553 del sistema de
coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). Ocupa una
superficie estimada de 4951 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacidn alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacion geografica del Sitio CNOR12. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color infrarroja (proporcionada por PPN) a escala
1:20000 (impresas). En la imagen, se muestra una vista general del rea del sitio y se sefialan tanto los
sitios préximos como los pozos petroleros, caminos y campamentos presentes en el area.

No se observan comunidades cercanas durante el relevamiento en el sitio.
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SECCION 2 — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITIO

2.2 Usos del suelo actual e histdrico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccién y transporte de hidrocarburos).

Se identificé el pozo CAPN-03, el cual estaba en mantenimiento (no operativo).

En la Tabla 1 se presenta un listado de los documentos de referencia sobre eventos importantes en el
sitio, acontecidos durante el desarrollo de las actividades ejecutadas y con relevancia al medio
ambiente.

TABLA 1
Eventos importantes histdricos

Evento importante del desarrollo de las actividades industriales con

. . . Documento de referencia
relevancia al medio ambiente

Ano

2005 La fuente de origen de la afectacidn de hidrocarburos se debieron a Plan Ambiental Complementario
dos tipos, la primera es la descarga de residuos de workover (aumenta | del Lote 1-AB

la produccion o repara pozos existentes) y la segunda es descarga de
tanque sumidero. Solo la uUltima fuente continda activa. Se informé que
la poza no tenia impermeabilizacion, su profundidad erade 1,5 my
estaba cubierta superficialmente por una capa de hidrocarburos hasta
una profundidad promedio de 0,5 m.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacion de Hidrocarburos en relacidon al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segin la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva Norte
del Peru, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Regién Loreto, dentro de la
cual se encuentra el predio aqui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccidon y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccidn o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio corresponden
a aquellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga
No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los documentos provistos por PPN y evaluados por CH2M HILL para el Sitio CNOR12
correspondieron a:

e Plan Ambiental Complementario de Lote 1AB (PAC 2005), Pluspetrol Norte S.A.

e Identificacion de sitios contaminados para la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo vy
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio CNOR12
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucidon del LTS no se identificaron fugas y/o derrames visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extracciény
transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 2 se presentan las instalaciones que fueron identificadas en el Sitio CNOR12 durante el LTS,
asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacidon asociados a dichas
instalaciones.

TABLA 2
Instalaciones y elementos observados por CH2M HILL
Coordenadas UTM Producto que
., Sector del . . .
Instalacion o elemento iti contiene o Estado | Residuosy observaciones
Norte (Y) | Este (X) sttio transporta

Descarga, presenta de
Descarga de residuos oxidacién y entorno con

de workover (aumenta 9701583 | 336555 | Noreste Hidrocarburos Inactivo suelo impactado, olor a

la produccion o repara hidrocarburos (ver
pozos existentes) Fotografia 2 en el
Anexo B)

Suelo impactado, se
percibe olor a
9701588 | 336590 | Noreste Hidrocarburos Inactivo | hidrocarburos (ver
Fotografia 6 en el
Anexo B)

Descarga del tanque
sumidero

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS, CH2M HILL no identificé la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento
de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes

Durante el LTS, CH2M HILL no observé drenajes industriales en el sitio estudiado.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identific zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de areas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el Sitio
CNOR12.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminaciéon en el entorno estan relacionadas con dicha
actividad.

A continuacién, la Tabla 6 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacién. También se detalla su ubicacién, estado y los posibles indicios
de impacto o afectacidn asociados a dichas instalaciones.

TABLA 6
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CNOR12
Ly Coordenadas UTM Producto que
Instalacion o Sector del . .
elemento sitio contiene o Estado Observaciones
Norte (Y) Este (X) transporta

Pozo en mantenimiento

CAPN-03 9701552 | 336565 | Noroeste | Hidrocarburos | Inactivo | (M° OPerativo) (ver
Fotografia 7 en el
Anexo B)

Arler‘r’;zzednec:: Suelo impermeabilizado

g. . 336541 9701521 Suroeste Hidrocarburos Inactivo (ver Fotografia 8 en el

limpieza del Anexo B)

CAPN-03

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algun tipo de afectacion en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacion de los focos potenciales de contaminacion.

CH2M HILL detecto la existencia de un foco de contaminacion que corresponde a la zona donde estd
localizado el pozo CAPN-03 (ver Fotografia 7 en el Anexo B). Este potencial foco de contaminacion
puede generar impacto por infiltracién y/o retencidn de contaminantes en suelo y por la migracion de
compuestos en agua.

En la Tabla 7 se presenta el foco potencial de contaminacién detectado en el entorno, con su
respectiva clasificaciéon segun la evidencia encontrada y en la Figura 4 se encuentra su ubicacion.

TABLA 7
Caracterizacion y ponderacion del foco potencial fuera del Sitio CNOR12

Numero en . . . . Clasificacion segun la
Foco potencial Sustancias de interés . .
mapa evidencia

3 Descarga del tanque sumidero | HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAP - metales +++

La clasificacion segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectué de acuerdo a la Tabla 4,
la cual contiene una caracterizacién y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (D.S. N° 002-2013-
MINAM).
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacidn fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacién y
ejecuciéon del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales
8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2M HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la existencia
de contaminacidén en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de suelo, con el fin
de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segun lo establecido en el D.S. N° 002-2013-
MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segun un calculo realizado a partir del Sistema de Informacién
Geogréfica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de aproximadamente
38 minutos y 18,9 km desde el campamento Andoas, por el camino existente, accediendo al Pozo
CAPN-03 y desplazandose 45 metros al Este hasta el sitio indicado, segin se muestra la Figura 5 a
continuacién.

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccién 2.8 fueron revisados por CH2M HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CNOR12 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacidn histérica y evidencias relevantes de campo que indican la presencia de impacto con
hidrocarburos en suelo.

e En el marco PAC 2005 se detalld que “la afectacidn por hidrocarburos en el sitio tuvo dos fuentes:
la primera fue la descarga de residuos de workover; la segunda, la descarga del tanque sumidero.
Se informé que la poza no tenia impermeabilizacidn, su profundidad era de 1,5 my estaba cubierta
superficialmente por una capa de hidrocarburos. Los sedimentos de la poza y del perimetro se
encontraron impregnados con hidrocarburos hasta una profundidad promedio de 0,5 m. Se tomé
una muestra compuesta de sedimento, la cual evidencio presencia de HTP, Plan Ambiental
Complementario de Lote 1AB (PAC 2005), Pluspetrol Norte S.A.

e Segun la OEFA, indica: “Presencia de HC (F2), a 60 m aproximadamente del Pozo N°3, drea de
250 m?. Laguna de contencién de desfogue del pozo, con una cubierta vegetal circundante con
presencia de especies del género Pteridium (helecho), Ochroma (topa), Vismia (pichirirna) y otros.
Norte (Y): 9701581, Este (X): 336566.”, Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-
MINAM, INFORME N°326-2013-OEFA/DE-SDCA, (Informe 2013), Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA).
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SECCION 8 — PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION

de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a niveles saturados
y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacidon fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles con
evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, de
manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para cada
intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion megascdpica
in situ y la medicién de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccidn 8.2.6). Luego, se
seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes profundidades: una muestra
superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia, en el intervalo
de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Las muestras superficial e
intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en el caso de no evidenciar impacto
alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna evidencia organoléptica relevante
de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura elevada de COV, cambio en la
coloraciéon del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. Estas muestras seleccionadas fueron
enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 8 resume la informacién del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de muestreo
y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 8
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CNOR12
ID Sondeo ID Muestra Intervalo de Muestreo Maxima Prof, Sondeo
(mbns) (mbns)

004 CNO12_004_SS_BA_025 141222 0,25-0,50
CNO12_004_SS_BA_150_141222 1,50-1,75 3
CNO12_004_SS_BA_275 141222 2,75 -3,00

005 CN012_005_SS_BA_075_141222 0,75 - 1,00
CNO12_005_SS_BA_100_141222 1,00 - 1,25 3
CNO12_005_SS_BA_ 275 141222 2,75-3,00

006 CNO012_006_SS_BA_075_141222 0,75 - 1,00
CNO12_006_SS_BA_150_141222 1,50-1,75 3
CN012_006_SS_BA_275 141222 2,75 - 3,00

009 CN012_009_SS_BA_004 141222 0,04-0,25
CNO12_009_SS_BA_175 141222 1,75 - 2,00 3
CNO012_009_SS_BA_275_141222 2,75 - 3,00

010 CNO12_010_SS_BA_001_141222 0,01-0,25
CN012_010_SS_BA_150 141222 1,50 - 1,75 3
CN012_010_SS_BA_275 141222 2,75 - 3,00

012 CNO12_012_SS_BA_025 141222 0,25-0,50
CNO012_012_SS_BA_125_141222 1,25-1,50 3
CNO12_012_SS_BA_275 141222 2,75 -3,00

Notas:

mbns = metros bajo el nivel suelo

Prof = profundidad
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2M HILL en el Sitio CNOR12, para completar la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.1 muestra la localizacidon de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CNOR12, CH2M HILL registré las siguientes
observaciones:

o Perfil del suelo en sus 3 m mas superficiales con predominancia de sedimentos arcillosos - limosos,
el color varia entre rojo, marron rojizo y gris verdoso, himedos. En el sector central del sitio, se
observé la presencia de sedimentos de textura limo arcillosos (Sondeo 005 y 010) (Ver fotografia
9 en el Anexo B) a arcillosos - limosos (Sondeo 004, 006 y 009);

e Evidencias organolépticas y medidas del equipo PID en los siguientes sondeos de identificacién:

— Sondeo 009: lecturas de PID elevadas (4.10 a 416 partes por millén [ppm]) y alto olor a
hidrocarburos en el intervalo 2,00 a 3,00 mbns (Ver fotografia 10 en el Anexo B), decreciendo
en profundidad (4.10 ppm y sin olor a 0.04 a 0.25 mbns).

— Sondeo 006: lecturas de PID elevadas (90 ppm) y bajo olor a hidrocarburos en el intervalo
2,00 a 2,50 mbns, decreciendo en profundidad (85.4 ppm a 1,00 a 1,50 mbns).

e En los sondeos 005 y 009 se observd presencia de hidrocarburos en los primero metros (0.05 —
1.00 m), registraron olor y color a hidrocarburos que coincide en el nivel de agua de la cocha
presente en el lugar;

e Se sabe que la cocha presente es natural por el tipo de suelo arcilloso de plasticidad media
encontrada a profundidad de 2,00 — 3,00 su tamafio original se ha reducido y transformado para
su descarga del pozo presente ahi;

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras de identificacidon colectadas, no presentaron excedencias de ningln parametro
(HTP, BTEX, HAPs y metales) con respecto a los ECA para suelos de uso industrial.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados seglin un procedimiento de verificacién y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revisidn de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacién del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidén incluyd la verificacidon de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacién, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.
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SECCION 9 — RESULTADOS DEL MUESTREO DE IDENTIFICACION

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validaciéon
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados En base a las observaciones sobre el sitio, CH2M HILL concluye que de acuerdo con la Guia,
los suelos ubicados en el sector norte, centro y oeste del sitio ameritan caracterizacion, ya que en esta
zona se encuentra los principales focos (descarga de residuos de workover, descarga del tanque
sumidero) que podria causar afectacion al suelo.

Por ultimo, CH2M HILL recomienda realizar monitoreos continuos en el entorno del pozo CAPN-03.
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Lote 1AB - Memoria Fotografica Sitio CNOR12

5\ 3,

Fotografia 2. Se observa la descarga de residuos de workover, se observa deterioro y oxidacién en su
entorno presenta suelo con olor a hidrocarburos, vista oeste (W).
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Lote 1AB - Memoria Fotografica Sitio CNOR12




Lote 1AB - Memoria Fotografica Sitio CNOR12

Fotografia 8. Se observo el almacén de grasas, vista NW.



INFORME DE ENSAYO: 37571/2014

CH2M HILL INGENIERIA DEL PERU S.A.C.

Mariano de los Santos 115 - San Isidro - Lima

Proyecto Pluspetrol Norte S.A - Caracterizacion Lote 1AB.

Emitido por:

Impreso el 26/03/2015

=
—.Ilm; EpTiC
Qulem. Karin Zeladn Trigoso
COP: B30

Sup, Emisién Informes - Lima

Renovacién de Acreditacion a Corporacion de Laboratorios Ambientales del Peri S.A.C. — CORPLAB. Contrato de Acreditacién N° 015-2014/INDECOPI-SNA
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 37571/2014

CNO012_009_SS_BA_175_141222/423600/2014-1.0/12262014

Parametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LC Resultado
Number Analisis Extrac. de
Dilucion
Humedad* % 35,49
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CNO012 009 SS BA 175 141222/423600/2014-1.0/12262014
Parametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LC Resultado
Number Analisis Extrac. de
Dilucion
Arsénico (As) 7440-38-2 30/12/2014 27/12/2014 mg/kg 1,0 10,00 45,00 <10,00
Bario (Ba) 7440-39-3 30/12/2014 27/12/2014 mg/kg 1,0 0,50 5,00 79,80
Cadmio (Cd) 7440-43-9 30/12/2014 27/12/2014 mg/kg 1,0 1,00 1,40 1,17
Plomo (Pb) 7439-92-1 30/12/2014 27/12/2014 mg/kg 1,0 10,00 60,00 < 10,00

CNO012_009_SS BA 175_141222/423600/2014-1.0/12262014

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo Fraccion 2

Parametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LC Resultado
Number Analisis Extrac. de
Dilucion

Fraccion de TPH F2 30/12/2014 27/12/2014 mg/kg 1,0 2,0 5,0 1428,4

Hidrocarburos F2 (C10-

C28)

Fraccion de TPHF3 30/12/2014 27/12/2014 mg/kg 1,0 2,0 5,0 1106,3

Hidrocarburos F3 (C28-

C40)

Surrogados
Parametros CAS Number Fecha de Unidad Conc. Conc. % R Limites
Analisis Surrogado Obtenida Recuperacion

o-Terfenil* 84-15-1 30/12/2014 mg/L 50 47,2 94.4 24,8 -135,2

Observaciones:

* Los métodos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA.
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Carta PPN-OPE-0013-0090
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Pluspetrol Norte S.A.
Ay, Repiblica da Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

q |F pluspetrol st S

Fax ;{51-1) 411-7117

PPN-OPE-13-0090

1
i RGARISHE DE EVALUACION Y RSCALZAGIGN ARBIENTAL |
lea. 09 de mayo de 2013 Tllﬁ..ﬁ.h"” TE DOCUMENTARIO

RECIB!DO

Az
Sefior
HUGO GOMEZ APAC s L 0107

Presidente del Organismo de Evaluacion y 1] —

Fiscalizacidn Ambiental = OEFA Lﬂ—n..n:ﬁrmrr--nw

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247

San Isidro.-
Asunto ¢ Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucién Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacidon
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N®1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios gue formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestidn Ambiental (IGA).

Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).

‘g _
7
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H"F pluspetrol

3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados Mo Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N®002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar gue parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol MNorte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion yfo ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.
Atentamente,

-

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro dal Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia - MINEM (Av. Las Artes Sur 280, San Borja — Lima 41)
: Sr. Luls Enrique Orligas Cineo — Presidente — Penipetra (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dira. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja = Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado
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Ad]usta N1

Infoemacitn sohee Sitice bmpactados y Sidos Patendalmente impactsdas

g la Cugnga del Rko Pastazn — Lote 148 {1}, §2]

Tabla N"3: B

Categocing SHicd Potpncialmgnie Afcctados

i Sitfer b diag  Sibkos Potencalmente iImpactados
[segiin nueves valores de ECA para Swelos sprobedos con DS NDOE-2013-MINAR dp 25.03.13]

Cantidad

i Sitios Impactades y Aehabilitados [Tabla N°2) 13
H Sitios iImpactados y no Aehabiliadcs (Tabla 58] i
1]
3 Sitios Imp doa y I ik ; diag Mo &5 [nstrumenbas de i
an imiblerital {Tabla Ne) (3]
TOTAL kil

[1) En Fen aiSon. Kxtacian ra x ha resliedt citarterithtiznes o inilib de deiges de contarreling ton Ly legietsckin wigenie,
diwsidn g lox Wiy ditsdae.

| 1w e g 1o

(35 &t bpcha ne an ke detmmminids i roiconiabicisd ger o
W incdayr: al utan itk Ga Lapet i i veenl A

Tabla N*2: Sitipy Impactades y Rehabiitades

[segm muevas valores de £CA para Swelon sprobades oos DS NOOE-2013-MINAM del 25.02.13)

ECA e dumbin v ] #thas L 1

Caardgnadas ¥ |PSADSE)

Sithcs Coordenadas X {PSADSE]

1 CHORDE 184,472 9,702,818

| CHOREY 333083 0,704,063

] CHORDE 334,148 9,700 #a7

4 CHORDE 333,930 9,702,593

5 CHORDT BRATTO 9,703,141

B CHORDE FRLBOY 8,703,200

7 CHORLE 332,211 0,707,106

] CSLIACS 341531 600,670

] CSUREE 341448 5,690,475

10 (] JEFALE 5,692 790

11 CHURY 343365 FERLEAT

| 1: [csuRAsi 341 634 690,451

13 TAMBOL 350,241 5,650,761

Tabla N*3: Sitios Impactados y Mo Rekabtades
[Eefds mumves valores de ECA para Suelos aprobados com D5 N'GO2-2010-MINAM del 25.03.23)

Coordenpday ¥ |PIADSE]

i [V ] 9,688,784

—

Tabils H'd: Shies bmpactades y Potenclaiments Impactades Mo bnlouldas en instrumentes de Gestidn Ambiental

{seglin nuevos valores de ECA, pars Sueled apreiadon con DS MA002-2013-MINAM del 25.00.13) (X

Cocrdenaday X [(PES

Coordenadas ¥

1 AN 17945 5,650,303
i ANDOAE EERATLL] 5,550,088
3 |amDoas 338313 9,650,103
4 |ANDOO4 338411 9,690, 05
5 |anDoos 337,848 9,890, 34
& ANDOCE g0 5,690,058
7 |anpoor 138,203 5,650,085
8 |anDoos 338,185 8,690,072
g ANDODS 338,169 8,690 b0
Io |ANDOLD 338,925 0,690,053
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11 0oL 118,730 g.600,138
17 |amDo1z 339,280 8, 20
13 [arepoid 338636 5,530,313
14 [Ambond [T 5,500,350
15 Imﬁ M BERRETD
15 |ChOROL 334604 8,702,843
17 |cnoRes 333376 9,708,686
il __|choRes 313,474 5,706,531
13 |chOR10 133,447 9,704,555
0 |owomiz 335,788 9,701,556
31 |csuRoy 341,040 9671731
22 |esuno: 341,129 S
73 |csupga 341,171 5,551,149
34 |csuRos L01E 9,690,736
15 |CSURDS 340,348 5,850,571
16 [csuney 340,921 __SE50a33
27 [csuRca 341,200 3,550,369
8 |CSUALD 341 4851 0,590,352
- | RiL !-Il,!4£ !.';'2.1?.
30 |CSuRiZ 341,306 5,650,241
31 [csunid B41.964 9,689,863
32 |csuRld BLGES 9,690,319
331 |CsuRLS 340 804 9,682,190
34 CHURL1T 4T 1T !.I_‘NJH
35 |[coumin 347,084 9,690,630
16 |csimig EEEREL) E e
37 |csusa0 40011 9,692,162
38 @._!11 341 70 BERLAZE
33 |csumzz 347,617 8588707
40 |csuR4 344,752 5,583,619
41 |cSURzS 343,360 DL TS
42 |csuRze 140,695 8,651 805
43 |csuRas 337,784 3,855 01
44 |csUR2S 339,091 9,692,984
FT [ZTIT) 339,504 5,852,412
46 |cEuRia §45.404 5,651,653
47 |TAMBOZ 349,163 9,681,413
48 |TAMBOI 345,010 4501576
4 |en-nong 350,410 5,660,680
30__|en-hood X50,440 3,680,515
31 |CH-RO04 p Rt 9,680,518
51 |Ch-a0oa 345,778 B,6R1357
CE T 345,353 8,682,900
54 |cH-moll 349,313 3,683,081
59 |ok-mols 349,236 e
56 |CN-ROLS 351,104 BETETIE
57 |coennis 350,880 5§67 680
50 |cw-neat? 350,981 678 603
%8 |CH-hota 351,220 9,678,559
&0 |CH-ARTL 39,008 9,681 385
€1 |cN-RO23 349,302 L LT
62 |cn-hoad 343,343 5,687,158
&1 [ch-anzn 341,199 ASHNAE
&4 |Cn-RD3D Bkl 108 9,690,217
&5 CH-RD33 0,680,242
& |CH-ROB4 341,141 9,600,161
57 |Ch-RosE 340,854 5,550,634
BB |CH-RO37 340,800 _ 9,690,607
69 |ch.RO38 340,884 3,650,776
70 |em-noa 34395 5681072
T1 |ch-Roas 339,041 FAEE S
72__|ch-Rorl 338,938 5,688 0
73 |cN-RO73 338,875 5,689 503
74 |Ch-noes 341,008

75 |cw-Rodn 38,008 585,931
76 |ch-nao? 342,319 #,601,094
71 |cn-aia 240,051 9,842,300
78__|cN-A1z3 360,094 5,852,218
73 |CN-R134 224,085 8,695,187
a0 |Ch-R1ST 340,540 B, 501,736
Bl |ch-R1AT 340924 0,602,071
Bl |CN-R143 31,001 8,682,077
B3 |Ch-RISE 41582 4,691,565
84 |CN-RIST 409946 9,691,842
85 |ch-mase 340,887 .59, 857
B |Ch-R1S1 30615 3.69%.528
B |oN-R188 338,113 9,690,566
BR  |CW-R1E9 133,439 2. 704748
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23 |cH-R192 EEEN T 0,702,702
50 ch 340,523 0602, 2008
b1 Lo lardinm 338,688 SM
81 [Tambo km I8 348,084 3,687 488
93 |l.mm C5UR DAL 77 9,690,535
94 |Bateria CNOR 333,655 9.701.965
95 |CwOR, B 337 383 9,705,198
98 CHOR, isla F 333,009 5,703,785
97 |CMOSR, Ish G 33A.TST 5,703, 407
98 JCHOR, isla H 333451 #7093 007
99 JCMOR, il A 334050 9.70r 617
100 [CMOR, fus © 36529 5704 875
| 101 JESUR s D 40336 5,652,270
102 |CSUR, Isla M 341455 9,691,185
103 fCSUR, sk A 4180 9,690,359
104  |CSUR, bla G 9,649,774
105 |CSUR, lila B 343,795 5,688,452
| 106 |CSUR, ks ) 341888 9,688,011
17 bsla | 244,319 9,687,565
108 |TAMBO, Ista C 330,135 9,680,200
169 |TAMBO, lsls D 350,895 9,678,317
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San Isidre, 30 de enero de 2015

Sefigres

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Qrganismo de Evaluacion y Fiscalizaci¢n Ambiental - OEFA
Avenida Replblica de'Panama N° 3542

San |sidre.-

Referencia: Declaracitn de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracian:

Dentro del plazo conferido por el ardenamiento juridice vigente, sirva |a presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrades a |3 fecha en los Lotes
1AB v 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley Ne. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo & del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo Mo, 004-2011-EM,
gl articulo 2 de la Resolucion Ministerial Mo, 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe pracisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacian atin
cuando la responsabilidad en !a generacidn de diches pasivos ambientales y 1a
ohligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridice aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Sequridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Respansabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados gue ya han sido
remediados  conforme a  los  estandares aprobades en e Plan  Ambiental
Complementario de los Lotas 1AR y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencidn que se sirvan brindar & la present2, nos es grato
saludarlos y gquedar de ustedes.

Atentamente,

r

Eduardo Magsin
Gerente Ejecutivo




Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N° |Cédigo X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripcion
225 |Flow Line en desuso 338059 9689977 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
226 |Flow Line en desuso 338146 9689851 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
227 |Retazos de tuberia 338213 9689790 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
228 |Retazos de tuberia 338156 9689806 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
229 |Flow Line en desuso 338108 9689804 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
230 |Flow Line en desuso 337839 9689911 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
231 |Retazos de tuberia 338196 9689482 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
232 |Flow Line en desuso 338202 9689122 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
233 |Retazos de tuberia 338234 9689150 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
234 |Retazos de tuberia 333928 9702127 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
235 |Retazos de tuberia 334039 9702599 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
236 |Tramos de tuberia 333916 9702123 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
237 |Tramos de tuberia 333916 9702123 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
238 |Baranda 333909 9702229 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
239 |Baranda 333991 9702287 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
240 |Retazos de tuberia 334104 9702325 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
241 |Retazos de tuberia 336551 9701584 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
242 |Retazos de tuberia 336558 9701577 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
243 |Retazos de tuberia 336551 9701584 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
244 |Tramos de tuberia 336527 9701571 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
245 |T de poza 336558 9701600 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
246 |Retazos de tuberia 336501 9701584 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
247 |Tramos de tuberia 336494 9701592 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
248 |Retazos de tuberia 336489 9701625 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
249 |Retazos de tuberia 336494 9701625 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
250 |Tramos de tuberia 336469 9701587 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
251 |Retazos de tuberia 334266 9702395 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
252 |Tramos de tuberia 334314 9702466 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
253 |Tramos de tuberia 334233 9702354 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
254 |Tramos de tuberia 334175 9702312 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
255 |Retazos de tuberia 334175 9702312 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
256 |Tramos de tuberia 333145 9704167 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
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Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N° |Cédigo X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripcion
801 |Losas de concreto 374524 9722437 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
802 |Dados de concreto 374544 9722441 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
803 |Tapa de concreto 374569 9722450 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
804 |Losas de concreto 373332 9728978 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
805 |Dados de concreto 373447 9728939 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
806 |Buzdn de concreto 373720 9725952 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
807 |Buzdn de concreto 373592 9726666 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
808 |Bloque de concreto 373939 9722321 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
809 |Losas de concreto 373939 9722321 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
810 |Losas de concreto 374545 9728106 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
811 |Dique de tanque 373593 9724332 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
812 |Buzdny losa 373429 723163 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
813 |Podios de concreto 373584 9723871 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
814 |Dados de concreto 413220 9726332 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
815 |Losas de concreto 375583 9713183 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
816 |Losas de concreto 375550 9713148 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
817 |Dados de concreto 375562 9713134 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
818 |Lavadero de concreto 375513 9713132 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
819 |Losas de concreto 375602 9713067 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
820 |Reductor de friccion 338056 9689623 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
821 |Tanques de Diesel 337994 9689911 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
822 |Filtro 338172 9689143 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
823 |Tablones de Madera 336558 9701577 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
824 |Plataforma de madera 336497 9701602 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
825 |Plataforma de madera 332520 9705865 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
826 |Valvula vola de 6" 332482 9705700 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
827 |Separador 362231 9730181 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
828 |Separador 362231 9730181 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
829 |Separador 362231 9730181 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
830 |Tanque Rectangular de Diésel 362234 9730107 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
831 |Portakamp 362123 9730095 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
832 |Parihuelas de madera 385696 9697978 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
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Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N° |Cédigo X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripcion
865 [SL-CAP-N-1A-5 339019 9693082 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
866 [SL-CAP-N-1A-9 339875 9691842 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
867 [SL-CAP-N-1B 331880 9706485 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
868 [SL-CAP-N-1E 332579 9706003 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
869 [SL-CAP-N-1R 336566 9701581 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
870 [SL-CAP-S-1A 340702 9691694 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
871 [SL-CAP-S-1C 340832 9691509 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
872 [SL-CAP-S-1D 340994 9690925 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
873 [SL-CAP-S-1E 340789 9690388 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
874 [SL-CAP-S-1F 340462 9690148 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
875 [SL-CAP-S-1G 340101 9690676 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
876 [SL-CAP-S-1H 340282 9690046 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
877 [SL-CAP-S-1K 340441 9692099 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
878 [SL-CAP-S-1L 340461 9692212 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
879 |SL-CAP-S-1Q 341084 9689998 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
880 [SL-CAP-S-1S 341065 9689914 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
881 [SL-CAP-S-1T 341135 9689832 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
882 [SL-CAP-S-1U 340706 9689776 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
883 [SL-CAP-S-1V 340675 9689670 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
884 [SL-CAP-S-1W 340691 9689633 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
885 [SL-CPN2-F 333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
886 [SL-CPN2-F2 333647 9702330 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
887 [SL-CPN2-F3 333676 9702431 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
888 [SL-CPS2-A 340805 9689724 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
889 [SL-CPS2-A2 340798 9689725 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
890 [SL-CPS2-E 340683 9690241 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
891 [SL-CPS2-F 340678 9690253 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
892 [SL-CPS2-G 340784 9690176 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
893 [SL-CPS2-H 341865 9690263 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
894 [SL-CPS2-| 341833 9690355 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
895 [SL-CPS2-J 342283 9690964 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
896 [SL-CPS2J.E 340521 9689065 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
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Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N° |Cédigo X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripcion
1153 |CChan1 413341 9730201 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*)
1154 |QBalat 410348 9734044 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*)
1155 [ANDOO1 337852 9689978 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1156 |ANDOO02 337613 9689825 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1157 |ANDOO3 338090 9689712 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1158 |ANDO04 338386 9689740 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1159 |ANDO05 337726 9689793 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1160 |ANDO06 338079 9689758 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1161 |ANDOOQ7 338062 9689745 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1162 |ANDOO08 338046 9689733 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1163 [ANDO09 338026 9689722 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1164 |ANDO10 338870 9689611 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1165 [ANDO11 338622 9689775 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1166 |ANDO12 339048 9688445 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1167 |ANDO13 338616 9689931 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1168 |ANDO14 338288 9690130 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1169 |ANDO15 338977 9687953 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1170 [CNORO1 334383 9702459 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1171 |CNORO05 333048 9704258 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1172 |CNORO09 332600 9706062 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1173 [CNOR10 333253 9704165 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1174 [CNOR12 336553 9701581 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1175 [CSURO1 340780 9691355 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1176 [CSURO2 340888 9691214 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1177 |CSURO3 340920 9690841 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1178 [CSURO5 340578 9690350 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1179 [CSURO6 340728 9690182 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1180 [CSURO7 340704 9690125 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1181 [CSURO8 341084 9689978 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1182 [CSUR10 341219 9689977 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1183 [CSUR11 341116 9689878 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1184 [CSUR12 341074 9689866 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)

Page 37 of 63



TOSHIBA
Resaltado


ANEXO B.7

Ficha de reconocimiento N.2 0073-2020-SSIM



Qe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 073-2020-SSIM
CUE: 2020-05-073
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

1

DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de identificacién

Sitio

: 80369

1.2 Fecha de reconocimiento en campo

Inicio: 09-03-2020

1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas
Comunidad: Titiyacu

1.4 Accesibilidad

Provincia: Datem del Marafion

Area: 0,12 ha

Fin: 09-03-2020

Departamento: Loreto

Cuenca: Pastaza

Lote: 192

El acceso al sitio S0369 es via terrestre mediante un recorrido de 23 km por el sistema de trochas carrozables desde la comunidad nativa Nuevo
Andoas hasta la plataforma del pozo CAPN-03 ubicado en el yacimiento Capahuari Norte, de donde se recorre 120 m en direccion este hasta el

lugar de las referencias del sitio en reconocimiento.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0369 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu a 12 Km (en linea recta) al norte de la comunidad Nuevo Andoas y al
lado este de la plataforma que contiene al pozo CAPN-03 en el yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, corresponde a un area compuesta por
suelos en abundante vegetaciéon herbacea y arbérea; asimismo, presenta un cuerpo de agua, el cual habria sido formada durante la etapa de
construccion de la plataforma petrolera. La textura del suelo es predominantemente arcillosa, humedad baja y alta en tonalidades marrén y gris. El
area evaluada es 7933 m? y el area afectada es 1290 m?, de acuerdo a la verificacion realizada en campo y gabinete.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)'

21 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA

Tipo A2 n A Validacion
N° Referencia (Comunidad, LEEE B (Pr;;esnsclatde B, en campo Detalle
administrado, otros) (e (Si o No)
Administrado (Pluspetrol Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos,
Norte S.A.) con cadigo retazos de tuberia, ubicado en las .
! R000746 coordenadas 336551E/9701584N del Sistema Si Carta PPN-OPE-0023-2015
WGS84)
Administrado (Pluspetrol Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos,
Norte S.A.) con codigo retazos de tuberia, ubicado en las !
2 R000748 coordenadas 336551E/ 9701584N del Sistema Si Carta PPN-OPE-0023-2015
WGS84)
Administrado (Pluspetrol Suelos potencialmente impactados, con
3 R001736 Norte S.A.) cédigo CNOR12, ubicado en las coordenadas Si Carta PPN-OPE-0023-2015
336553E/ 9701581N del Sistema WGS84)
Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
Administrado (Pluspetrol con codigo retazos de tuberia, ubicado en las .
4 R000747 Norte S(.A.) coordenz?das 336558E/9701577N del sistema Si Carta PPN-OPE-0023-2015
WGS84
Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos .
5 RO01432 Administrado (Pluspetrol con codigo t‘abl?angs dg madera, ubicado en N Carta PPN—OPEl—IOOZS—dZO:S. Sfe observo
Norte S.A.) las coordenadas 336558E/9701577N del ° €n campo que & lugar de 1a reterencia no
. presentaba tablones de madera.
sistema WGS84
Sitios impactados y potencialmente
Administrado (Pluspetrol impactlados no_incluidos en Iqstrumentos de )
6 R002852 Norte S.A.) Gestién Ambiental, con codigo CNOR12, Si Carta PPN-OPE-013-0090
o ubicado en las coordenadas 336561E/
9701577N del sistema WGS84
Suelos potencialmente impactados, con
Administrado (Pluspetrol codigo SL-CAP-N-1R, ubicado en las .
7 R001478 Norte S.A.) coordenadas 336566E/9701581N del sistema Si Carta PPN-OPE-0023-2015
WGS84
Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de
agua con afectacion por hidrocarburos de
8 R003167 FONAM petréleo, con cédigo CN4, ubicado en las Si Carta N° 058-2018-FONAM
coordenadas 336566E/9701581N del sistema
WGS84

! ftem 4.9, de Criterios para la Gestidn de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 073-2020-SSIM
CUE: 2020-05-073
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

N° Referencia

Tipo
(Comunidad,

administrado, otros)

Descripcion (Presencia de hidrocarburos,
RRSS, etc.)

Validacion
en campo Detalle
(Si o No)

9 R000130

Informe OEFA

Afectacion a 60 m aprox. De Pozo N°3, area
de 250 m2, laguna de contencion de desfogue
del pozo, cubierta vegetal circundante con
presencia de especies del género Pteridium
(helecho), Ochroma (topa), Vismia (pichirirna)
y otros, con codigo SL-CAP-N-1R, ubicado en
las coordenadas 336607E/9701588N del
sistema WGS84

Si Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA

10 R000750

Administrado (Pluspetrol

Norte S.A.)

Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos,
con codigo T de poza, ubicado en las
coordenadas 336558E/9701600N del sistema
WGS84

Si Carta PPN-OPE-0023-2015

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

221 Se advirtié afectacién por presencia de hidrocarburos

2.2.1.1 En Suelo:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracioén de color

- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre

2.2.1.4 En Componente Biolégico:

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

2.2.1.2 En Sedimentos:

2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en sedimento

- Olor a hidrocarburos

x| X| X

- Fase libre

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en superficie X

- Fase libre sobrenadante

222 Se advierte potencial afectacion por presencia de metales

2221 En suelo

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

2222 En sedimentos

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reportd

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos
como bateria (plomo) u otro
- Por presencia de lodos de perforaciéon

- Por presencia de sacos de quimicos

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

2.2.3.1 Del suelo:

- Se advierten residuos sélidos sin disposicion final adecuada X

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

Otros. El hincado 11 se realizé6 en un cuerpo de agua con indicios organolépticos por hidrocarburos, cuya estructura presuntamente ha sido
formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera del pozo CAPN-03; por lo cual, no es considerado una formacién natural tal
como una laguna, cocha o quebrada; sin embargo, por el tiempo esta alteracion del terreno se ha naturalizado por lo que podria existir
comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuaticos.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 073-2020-SSIM
CUE: 2020-05-073
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

23
2.3.1

OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacion):

Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)

ftem
N°

Este
(m)

Norte
(m)

Altura
(ms.n.m.)

Componente
ambiental
(Suelo,
sedimento,
agua)

olor

Color

Fase
libre

Residuos

Otros

Observaciones vistas
en campo

336551

9701584

251

Suelo

No

No

No

No

Textura
arcillosa,
humedad baja

Hincado 1 realizado
en las referencias
R000746 y R0O00748.
No se observd
organolépticamente
hidrocarburos,
profundidad del
hincado 0,3 m. Ver
fotografias 1, 2 y 3.

336553

9701581

251

Suelo

No

No

No

No

Textura
arcillosa,
humedad baja

Hincado 2 realizado
en la referencia
R001736, no se

observo
organolépticamente
hidrocarburos,
profundidad del
hincado 0,3 m. Ver
fotografias 4 y 5.

336558

9701577

245

Suelo

No

No

No

No

Textura
arcillosa

Hincado en la
referencia R0O0747 y
R001432, no se
observo indicios
organolépticos por
presencia de
hidrocarburos, ni
residuos. Ver
fotografia6y 7.

336562

9701578

251

Suelo

Si

No

No

Textura
arcillosa,
humedad baja,
presencia de
materia
organica
compuesta por
hojas y raices a
nivel superficial.

Hincado 3 realizado
en la referencia
R002852, se observo
organolépticamente
hidrocarburos en el
componente suelo
(color y olor). Se
observo que la
afectacion por
hidrocarburo se
encuentra entre los
0,6 my1,2mde
profundidad,
profundidad del
hincado 0,6 m. Ver
fotografias 8 y 9.

336566

9701581

251

Suelo

Si

Si

No

No

Textura
arcillosa,
humedad baja

Hincado 4 realizado
en las referencias
R001478 y R003167,
se observo
organolépticamente
hidrocarburos en el
componente suelo
(color y olor), color
marron rojizo hasta
los 0,6 m, luego la
coloracién cambio a
gris, profundidad del
hincado 0,6 m. Ver
fotografias 10, 11y,
12.

336608

9701589

239

Suelo

No

No

No

No

Textura
arcillosa,
humedad baja,
a mayor
profundidad
cambia el color
a gris.

Hincado 5 realizado
en la referencia
R000130, no se

observo
organolépticamente
hidrocarburos,
profundidad del
hincado 0,6 m. Ver
fotografias 13 y 14.
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N° 073-2020-SSIM
CUE: 2020-05-073
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

Componente
itﬁron Este Norte Altura agt:jlzlrg‘al ol Color F_ase Fesithies Otros Observaciones vistas
(m) (m) (m s.n.m.) . libre en campo
sedimento,
agua)

Hincado 6, se observé
organolépticamente
hidrocarburos en el

Textura suelo saturado
6 336573 | 9701602 253 Suelo Si Iridiscencia Si No arcillosa, (iridiscencia en la
humedad alta pelicula de agua),
profundidad del
hincado 0,6 m. Ver
fotografia 15.

Hincado realizado en

la referencia

R000750, se observé
organolépticamente

Textura hidrocarburos en el
7 336558 | 9701600 233 Suelo Si Si Si No arcillosa, componente suelo
humedad alta (iridiscencia en la
pelicula de agua),
profundidad del
hincado 0,6 m. Ver
fotografia 16.

Hincado 7, se observo
organolépticamente
hidrocarburos en el

Textura suelo saturado
8 336563 | 9701602 246 Suelo Si Si Si No arcillosa, (iridiscencia en la
humedad alta pelicula de agua),
profundidad del
hincado 0,6 m. Ver
fotografia 17.
Hincado 8, no se
observo
organolépticamente
Aguay Textura hidrocarburos en el
9 336652 | 9701628 224 sedimento No No No No arcillosa, componente agua y
humedad alta. sedimento,
profundidad del
hincado 0,6 m. Ver
fotografia 18.
Hincado 9, no se
observo
Textura organolépticamente
10 | 336615 | 9701580 | 235 Suelo No No No No arcillosa, hidrocarburos en el
humedad baja. componepte suelo,
profundidad del
hincado 0,3 m. Ver
fotografia 19.
Textura Hincado 1O,Ino se
arcillosa, ob,se_r Vo
humedad baja. organolephcamente
11 | 336593 | 9701571 | 244 Suelo No No No No Presenciade | hidrocarburos en el
materia compone_nte suelo,
organica profundidad del
(raices) hincado 0,3 m. Ver
fotografia 20.
Hincado 11, se
observo
Agua Textura organolépticamente
12 | 336566 | 9701571 | 245 | superficialy | Si si Si No arcillosa, Cﬂéﬁrzcng;’rzze(goﬁgr
sedimentos humedad alta. p 9

y olor), profundidad
del hincado 0,3 m. Ver
fotografia 21.
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N° 073-2020-SSIM

()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-073
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacion de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento En que componente Descripcion
(agua, suelo, ...)

No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area
- evaluada ni en su entorno
Drenaje de aguas de No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area
produccién - evaluada ni en su entorno

Otros: No existe referencias al respecto

Derrame

233 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca No refieren informacion.

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza No refieren informacion.

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccion No refieren informacion.

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca

Refieren que disminuy6 el tamario o cantidad de caza

Refieren que disminuyo6 el tamafio o cantidad de recoleccion

Especies (nombres comunes) de peces animales de caza y plantas de consumo:

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:
- Bernabé Chimboras Dahua (Apoyo Local de la Comunidad Nativa de Titiyacu).

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS POTENCIALES *

3.1 Descripcion de instalaciones evidenciadas en el sitio y/o entorno
Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacién Nombre / Es;arggigz Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por (conzulta o GEID contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc) parte del operador transporta
el operador)
En iméagenes
satelitales se observa
. la ubicacién de
1 Piberias do _ _ _ 336497 | 9701581 _ _ tuberias de
produccion; sin
embargo, en campo
no se observé.
Se ubica
aproximadamente a
50 m del hincado 1. El
estado de Pozo se ha
2 Pozo petrolero CAPN-03 Productor inactivo _ 336565 | 9701552 _ _ considerado en base
proporcionada por
Perupetro (Carta
GGRL-SUPC-GFST-
0847-2017).
Descarga, presenta
Descarga de oxidaciénly entorno
residucs de con sue!o impactado,
workover (aumenta ) i olor a hidrocarburos,
3 la produccién o _ Inactivo Hidrocarburos | 336555 9701583 _ _ de ~acuerdo alo
repara pozos sefialado en el
existentes) _Ir_1forr_ne de y
Identificacion de Sitio
CNOR12.

ftem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacion Nombre / 5St:rgzig§ Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por (conZuIta r g contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc) parte del operador transporta
el operador)
Suelo impactado, se
percibe olor a
Descarga del tanque . ] h|drocarburos~, de
4 id _ Inactivo Hidrocarburos | 336590 9701588 _ _ acuerdo a lo sefialado
sumidero en el Informe de
Identificacion de Sitio
CNOR12.
Suelo
Almacén de grasas impermeabilizado, de
5 de la limpieza del _ Inactivo Hidrocarburos | 336541 | 9701521 acuerd‘l’la f'° Se“g'ado
CAPN-03 en o ‘morme ce
Identificacion de Sitio
CNOR12.
Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)
De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, se presume que la posible fuente primaria seria la plataforma que contiene al
pozo petrolero CAPN-03, el cual se ubica a 50 m aproximadamente del sitio.

4 MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

Leyenda
& API1S0280
Area evaluaca
Purtos de muestren no suoera ECA (RS CNOR12)
# Piataiorma petrolera
*  Pozo pedrokero
Referencias
St cortarmado (OEFA)
8 SLCAPN-IR
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| 5 CROQUIS DEL SITIO
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| 6 UBICACION DE HINCADOS

Antecedentes

ROOD7TS4 *

RO0 1433

Leyenda
AP S0369
k000749 *

Area evaluada

Cuerpo de agua

¥ Hncados negatvos

& Hincados positivos

# Pataforma petrolera
Quebrada

® Referencias

Google Earth

rags Landa ! Copemicus

RO00555 'ROUC"“/' N

Hi L~

H2€2~ ;{.\m

ROO0746 ]
001738 13 k001478

Roo1811 ¥ " N
R000747¥R0014N
Y H11

Y |

RO0GI 30

iH‘IO

Area evaluada: 7933 m?
Area posiblemente afectada: 1290 m?
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| 7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1Para el Muestreo de Identificacion)
El area a evaluar: 0,1110 ha

Puntos de muestreo 4
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras
Segundo nivel: 1
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
- . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Izcrg?él?g)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
. . Para el 100 % de muestras (4)
2 (irgi(g_ogz%? hidrocarburos F2 6 Para el 100 % de muestras control (1)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
L . Para el 100 % de muestras (4)
3 gggg?&l%? Hidrocarburos F3 6 Para el 100 % de muestras control (1)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (4)
4 Q/Ibe)tales totales (As, Cd, Ba, Hg, 6 Para el 100 % de muestras control (1)
Suelo Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (7)
5 Cromo hexavalente 6 Para el 100 % de muestras control (1)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
. - Para el 10 % de muestras (1)
6 Sé?ig?gﬁéggr(os AAng)m aticos 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

7.2 Agua Superficial
Los puntos de muestreo se han considerado para el cuerpo de agua identificado durante el reconocimiento.

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

1 Hidrocarburos totales de petroleo 2 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 2 Para el 100 % de muestras
3 Agua Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 2 Para el 100 % de muestras
4 superficial | Aceites y grasas 2 Para el 100 % de muestras
5 Metales totales + Hg 2 Para el 100 % de muestras
6 Cromo hexavalente 2 Para el 100 % de muestras
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N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 2 Parametro de campo
pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 2 Parametro de campo
Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 2 Parametro de campo
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 2 Parametro de campo

7.3 Sedimento

Puntos de muestreo 2
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 2
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 2 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 2 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 2 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 2 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 2 Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense.

7.4 Comunidades Hidrobiolégicas
Puntos de muestreo 2
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 2
N.° Matriz Comunidades PR Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 benténicos Diversidad 2 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 2 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia

8 COMENTARIOS ADICIONALES

De acuerdo a los hincados realizados en el sitio S0369, organolépticamente se evidencié afectacion por hidrocarburo en los componentes
ambientales suelo, agua y sedimento.

Se presume que el cuerpo de agua ha sido formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera que contiene al pozo CAPN-03 en
el yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, por lo cual, no es considerado una formacion natural tal como una laguna, cocha o quebrada; sin
embargo, por el tiempo esta alteracion del terreno se ha naturalizado por lo que podria existir comunidades de flora y fauna propias de
ecosistemas acuaticos.

El sitio S0369 presenta excedencia en el ECA Suelos (D.S. N° 011-2017-MINAM) para uso de suelo agricola en el parametro fraccion de
hidrocarburos F2 (C10-C28), de acuerdo al Informe de Identificacion de sitio CNOR12; sin embargo, dicho punto de muestreo se sitia en la
plataforma petrolera, por lo que, no se consideraria excedencia del ECA por situarse en un suelo de uso industrial.

De otro lado, durante el reconocimiento de sitio no se verificd las referencias R000556, R000749, R000751, R000752, R001433, R000755,
R000756, R000754, R000753, correspondientes a Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos, asi como la referencia R001811 correspondiente
a suelos potencialmente impactados, ubicados en la plataforma petrolera del pozo CAPN-03; por lo que, se sugiere ser verificadas durante la etapa
de ejecucion.
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Asimismo, se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0369.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
. . . Ingeniero Ambiental y de Recursos .
1 Marilyn Salvatierra Medina Naturales Campo y gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de Recursos
2 Steven Bendezu Bendezu Naturales Campo

9 FECHA DE APROBACION: 14 de mayo 2020

Pag. 10 de 21




N° 073-2020-SSIM
Oefa = FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-073
Cod. Accion: 0001-3-2020-415

| 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Datem del

Distrito Andoas Provincia Marafén

Departamento Loreto

Fotografia 1
R000746

Fecha: 09/03/2020

Hora: 09:04

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336551

Norte (m): 9701584

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: +3

Se realizé el hincado en la referencia R000746, se observé un suelo de textura arcillosa,

RO color marrdn rojizo, humedad baja y sin indicios de hidrocarburo en el sitio.
sl . Datem del
Distrito Andoas Provincia Maraiion Departamento Loreto
Fotografia 2
R000748

Fecha: 09/03/2020

Hora: 09:07

S 7

SiEF ) c:-‘,‘/\'L
Coordenadas . q ('v ’]J O l
UTM-WGS84-ZONA 18M :_. r_:) 1 ©.5.0.M.

Este (m): 336551

Norte (m): 9701584

Altitud (m s.n.m): 251

09/03/2020-09 07

Precision: £3

Se realizo el hincado en la referencia R000748, se observé un suelo de textura arcillosa, color

DS R marrdn rojizo, humedad baja y sin indicios de hidrocarburo en el sitio.
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Distrito Andoas Provincia I?watenl (,jel Departamento Loreto
araion
Fotografia 3
Hincado 1

Fecha: 09/03/2020

Hora: 09:11

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336551

Norte (m): 9701584

Altitud (m s.n.m): 251

08/03/2020°08:11

Precision: 3

Se realizé el hincado 1, se observé un suelo de textura arcillosa, color marrén rojizo,

DI 12103 humedad baja y sin indicios de hidrocarburo en el sitio.
Distrito Andoas Provincia Datenl ‘,jel Departamento Loreto
Marainén
Fotografia 4
Hincado 2

Fecha: 09/03/2020

Hora: 09:18

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336553

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: +3

409/0372020509218

% e
T

Descripcion:

Se realizé el hincado 2, se observé un suelo de textura arcillosa, color marrén rojizo,
humedad baja y sin indicios de hidrocarburo en el sitio.
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Distrito Andoas Provincia I?watenl (.jel Departamento Loreto
arafion
Fotografia 5
R001736

Fecha: 09/03/2020

Hora: 09:21

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336553

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: +3

Se realizé el hincado en la referencia R001736, se observé un suelo de textura arcillosa,

RO color marrén rojizo, humedad baja y sin indicios de hidrocarburo en el sitio.
. — Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafié Departamento Loreto
arafién
Fotografia 6
R000747

Fecha: 09/03/2020

Hora: 10:01
Coordenadas UTM-
WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701577

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: 3

Descripcion:

08/03/2020:.10:01

-

Respecto de la referencia R000747, se observo restos de tuberias enterrados debajo de
abundante vegetacion.

Pag. 13 de 21




2 N° 073-2020-SSIM
Oefa : FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-073
Cod. Accion: 0001-3-2020-415

N . Datem del
Distrito Andoas Provincia a emﬂ ’e Departamento Loreto
Marafién

Fotografia 7

R001432
Fecha: 09/03/2020 - ST ”ﬂw?‘!j‘i—‘
A2 G SS
Hora: 10:06 Bl E 3536558
N:GFOTD7FF
Coordenadas I : 24H5m s ar

UTM-WGS84-ZONA 18M |

Este (m): 336558

Norte (m): 9701577

BN
\

-

Altitud (m s.n.m): 245

/09/03/2020 1606

Precision: +3
Descripcion: Respecto de la referencia R001432, no se observé restos de tablones de madera.
Distrito Andoas Provincia ?watemN f’el Departamento Loreto
aranon
Fotografia 8
R002852

Fecha: 09/03/2020

Hora: 10:23

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336562

Norte (m): 9701578

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: +3

Se realiz6é el hincado en la referencia R002852, se observé un suelo de textura arcillosa,
Descripcion: color marrén amarillento hasta los 0,6 m, luego la coloracién cambié a gris, humedad baja.
Se observé afectacion por hidrocarburo entre los 0,6 m y 1,2 m de profundidad.
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Distrito Andoas Provincia D“;\tem_ f’el Departamento Loreto
aranén
Fotografia 9 :
Hincado 3

Fecha: 09/03/2020

Hora: 10:37

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336562

Norte (m): 9701578

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: +3

C NCADO-3

236562
N 4301948

Se realiz6 el hincado 3, se observo un suelo de textura arcillosa, color marrén amarillento

Descripcion: hasta los 0,6 m, luego la coloracion cambié a gris. Se observé afectacion por hidrocarburo
entre los 0,6 my 1,2 m de profundidad.
Distrito Andoas ‘ Provincia ‘ I?watenl ?el ‘ Departamento Loreto
arainon

Fotografia 10
R001478

Fecha: 09/03/2020

Hora: 10:49

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: +3

.236569

.‘\\

. A : '151‘“‘5"-“'0.
W
7 -

Descripcion:

Se realizé el hincado en la referencia R001478, se observé un suelo de textura arcillosa,
color marrén rojizo hasta los 0,6 m, luego la coloracién cambié a gris, humedad baja. Se
observo afectacion por hidrocarburo entre los 0,6 m y 1,2 m de profundidad.
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Distrito

Datem del

Departamento Loreto

Fotografia 11
R003167

Marafion

g T L ‘

Fecha: 09/03/2020

Hora: 10:51

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 251

3/2020..10:51

Precision: 3

Descripcion:

Se realiz6 el hincado en la referencia R003167, se observé un suelo de textura arcillosa,
color marrdn rojizo hasta los 0,6 m, luego la coloracion cambié a gris, humedad baja. Se
observo afectacion por hidrocarburo entre los 0,6 m y 1,2 m de profundidad.

Distrito

Andoas Provincia Datenl <’:Iel Departamento Loreto
Maraifoén

Fotografia 12
Hincado 4

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:19

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: +3

Descripcion:

Se realizé el hincado 4, se observé un suelo de textura arcillosa, color marrén rojizo hasta
los 0,6 m, luego la coloracidon cambié a gris. Se percibié olor a hidrocarburo.
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Distrito

Datem del

Provincia ~ .
Marafion

Andoas

Departamento Loreto

Fotografia 13
R000130

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:14

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336608

Norte (m): 9701589

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: +3

Se realizd el hincado en la referencia R000130, se observd un suelo de textura arcillosa, color

Descripcion: marrén claro que a mayor profundidad la coloracién cambia a gris, humedad baja. No se percibio
olor a hidrocarburo.
- .. Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

Fotografia 14
Hincado 5

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336608

Norte (m): 9701589

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: +3

Descripcion:

hidrocarburo.

Se realizé el hincado 5, se observé un suelo de textura arcillosa, color marrén claro que a
mayor profundidad la coloracién cambia a gris, humedad baja. No se percibié olor a
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Distrito

Andoas Provincia

Fotografia 15
Hincado 6

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:28

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336573

Norte (m): 9701602

Altitud (m s.n.m): 253

Datem del
Maranoén

Departamento Loreto

Precision: +3
Se realizd el hincado 6, se observd suelo saturado de color marrén oscuro. Se observd colores
Descripcion: iridiscentes en la pelicula de agua. Se observd hidrocarburo en fase libre antes de realizar el hincado.
Se percibid olor a hidrocarburo.
L. i Datem del
Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

Fotografia 16
R000750

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:43

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701600

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: +3

Maraiioén

Descripcion:

Se realiz6 el hincado en la referencia RO00750, se observé un suelo de color marrén
oscuro, humedad alta. Se observo pelicula con colores iridiscentes en la pelicula de agua.
Se observé hidrocarburo en fase libre. Se percibié olor a hidrocarburo.
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Distrito

Datem del

An Provinci . D men Lor
doas ovincia Maraiion epartamento oreto

Fotografia 17
Hincado 7

v

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:53

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336563

Norte (m): 9701602

Altitud (m s.n.m): 246

Precision: 3

» y
Y
> ;th.{A S

Descripcion:

Se realizd el hincado 7, se observé sedimento de textura arcillosa, color marrén oscuro, humedad
alta. Se observé indicios organolépticos por presencia de hidrocarburos.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~
Maraiion

Departamento Loreto

Fotografia 18
Hincado 8

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336652

Norte (m): 9701628

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: +3

Descripcion:

Se realiz6 el hincado 8, se observd sedimento de textura arcillosa, color marrén claro,
humedad alta. No se percibi6 olor a hidrocarburo.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 073-2020-SSIM
CUE: 2020-05-073
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del

. Lor
Maranon oreto

Departamento

Fotografia 19
Hincado 9

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:28

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336615

Norte (m): 9701580

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: +3

Se realizé el hincado 9, se observd un suelo de textura arcillosa, color marrén claro,

PO humedad baja. No se percibié olor a hidrocarburo.
Distrito Andoas ‘ Provincia Iﬁte"l '.jel Departamento Loreto
arafién
———rr =
Fotografia 20 T
Hincado 10 :

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:35 horas

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336593

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: +3

Descripcion:

Se realizd el hincado 10, se observd un suelo de textura arcillosa, color marrén claro,
humedad baja. Presencia de materia organica (raices). No se percibié olor a hidrocarburo.
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N N° 073-2020-SSIM
Oefa = FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-073
Cod. Accion: 0001-3-2020-415

s . Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
Fotografia 21
Hincado 11

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:42 horas

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 97011571

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: +3

Se realiz6 el hincado 11, se observé indicios organolépticos por presencia de hidrocarburos

Descripcion:
en el cuerpo de agua (color y olor).
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CUE

REFERENCIA

2020-101-021432

INFORME N° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-19, en el

ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Maranon, departamento Loreto en el 2020

2018-05-0056, 2020-05-026, 2020-05-031, 2020-05-073, 2020-05-
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Informe N.° 0127-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Informe N.° 00044-2019-OEFA/DEAM-SSIM
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Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 061-2020-SSIM
Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 062-2020-SSIM
Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 073-2020-SSIM
Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 074-2020-SSIM

FECHA

Lima, 27 de julio de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion

a.

Tipo de evaluacién

Evaluacion ambiental por normativa especial

Microcuenca PAS-19, ubicada en el ambito de la cuenca del rio

b. Zona evaluada
Pastaza.
Unidades fiscalizables en la zona o . .
c. L . Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona
d. Problematica identificada Areas posiblemente impactadas por actividades de hidrocarburos.
A g,Se_r’eallzo en el marco de un espacio si No X
de didlogo?
£ z,Se.reallzo en gl marcc: del monitoreo si No X
ambiental participativo?

': Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

3 . L Actividad
N. Nombres y Apellidos Profesion demrellEE
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete
4 Diana Pierina Carrefio Resyes Bidloga Gabinete
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2, OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-1, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321" y su Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacién ambiental
de la microcuenca PAS-19, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto, se encuentra desarrollado en
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION

En vista que el plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-19, de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto; cuenta con
el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FAU
e 20521286769 soft

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

L Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 08551469"
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1. INTRODUCCION

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental (DEAM), realiza la identificaciéon de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo con el proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la
Directiva, la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elaboré el presente
Plan de evaluacion ambiental (en adelante, PEA), el cual se desarroll6 bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el analisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca fue desarrollado concibiendo una divisién de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacidon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el
andlisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elaboré el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacién de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca PAS-19 del rio Pastaza (en lo sucesivo, microcuenca PAS-19), a fin de
obtener informaciéon detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2, MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 023-2017-OEFA/CD - «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por las Actividades de Hidrocarburos a cargo del

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA» y su Anexo
«Metodologia para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados».

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como 2 lotes separados: Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petroleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Perti (OPCP), Sucursal del Perti en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucion
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo del 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy’ del Peri S.A
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la explotacion de hidrocarburos en el

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperu Petropert S.A, Occidental Peruana Inc,
sucursal del Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesiéon de posicién contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Peru Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017), Pacific Energy del Perd S.A. del 23 de
octubre de 2019 comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pert
S.A.
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Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de 2 afios, es decir, hasta el 29 de agosto de
20178, quien el segundo en mencién se encuentra operando a la fecha®.

En lo que respecta a la microcuenca PAS-19, se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Marafén, departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-19

A continuacién, se presenta el resumen de la informaciéon reunida referente a la
microcuenca PAS-19:

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, que aprueba Contrato de Servicio Temporal para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, contrato subscrito en Prupetro S.A. y Pacif Stratus Energy del
Peru S.A.

El 27 de febrero de 2020, se publicd el Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, el cual aprueba la modificacion del
Contrato de Servicios Temporal Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, de fecha 27 de febrero de 2020,
mediante el cual se extiende por seis (6) meses el plazo para la fase de explotacion de hidrocarburos en el Lote
192 a la empresa Frontera Energy del Peru S.A.
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Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol al OEFA el 10 de mayo de 2013:
contiene «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicaciéon de 123 sitios que fueron agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
instrumentos de gestion ambiental.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol al OEFA el 30 de enero de 2015:
presenta el listado de pasivos ambientales ubicados en Lote 1AB (actual Lote 192),
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sélidos.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion' del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, area de operaciones
de Pluspetrol, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38 sitios
contaminados, en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documentos mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'' remitié al OEFA 7 de diciembre de
2016 y el 7 de noviembre de 2017 respectivamente, los «Informes de identificacion
de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto» en
formato digital y que fueron presentados por Pluspetrol para el Lote 192.

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién alcanzada
por representantes de las federaciones: Organizacién de Pueblos Indigenas
Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca
del Corrientes-Feconacor.

Correo electronico remitido por Mario Zuhiga, asesor de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), con asunto «Sitios Impactados», del 18 de enero
de 2018, mediante el cual remitio al OEFA la identificacion de 71 posibles sitios
impactados, en formato Excel, ubicados en la Cuenca Pastaza.

Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM -
Reglamento de Organizacion y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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En la microcuenca PAS-19, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose parte de la bateria de produccién Capahuari Norte y 2
plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-03 y CAPN-05, que de
acuerdo a lo senalado en la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por Perupetro
se encuentran en estado inactivo (ultima fecha de produccion: 1/05/2003) y activo (pozo
productivo cerrado, ultima fecha de produccion: 01/02/2015) respectivamente; asimismo,
dentro de la microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria
Capahuari Norte hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos
petroleros mencionados hasta la Bateria Capahuari Norte (Figura 5.1).

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-19

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, reune informacion
documentaria de sitios reportada por distintas fuentes (comunidades, administrados, entre
otras). Esta informacion se denomina referencias'%.

En la microcuenca PAS-19, se reportaron 43 referencias de posibles sitios impactados
(Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta N.° 058-2018-FONAM,
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.°
1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Correo electronico Mario Zufiga), de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-19
Coordenadas UTM Tipo

o| Cadigo WGS84 — Zona 18M . (comunidad,
b referencia Este (m Norte (m DESETREHEN FLEmE administrado,
sz | e ) OEFA, otro)

Sitio contaminado con cdédigo SL-
CAP-N-1R, Afectacion a 60 m
aprox. De Pozo N°3, area de 250| Informe N.° 326-
m? laguna de contencion de| 2013-OEFA/DE-
1 R000130 336608 9701589 | desfogue del pozo, cubierta vegetal | SDCA e Informe N.° OEFA
circundante con presencia de 392-2013-
especies del género Pteridium| OEFA/DE-SDCA
(helecho), Ochroma (topa), Vismia
(pichirirna) y otros

«Instalaciones, Equipos y
2 | R000554° | 333897 | 9702229 |Facilidades Inactivos», con cédigo
Baranda de 3”.

«Instalaciones, Equipos y
3 | RO00555% | 336544 | 9701599 |Facilidades Inactivos», con cédigo
Base de estructura.

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

«Instalaciones, Equipos y i :
4 | °RO005562 | 336462 | 9701589 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2n@ PPN-OPE- 1\ inistrado
0023-2015
Marcos H.
«Instalaciones, Equipos y

Carta PPN-OPE-

5 | ®R000739° | 333928 9702127 |Facilidades Inactivos», con codigo 0023-2015

Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
6 | °RO00741? | 333916 | 9702123 |Facilidades Inactivos», con codigo
Tamos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
7 | ®R000742 | 333916 9702123 |Facilidades Inactivos», con codigo
Tamos de tuberia.

Administrado

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

Referencia, son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una
presunta contaminacion en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos
son proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia de la
OEFA vy otros.
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Coordenadas UTM Tipo
N.© Cadigo WGS84 — Zona 18M D iyl Fuent (comunidad,
" | referencia escripeion uente administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
«Instalaciones, Equipos y i ~
8 | °R000743? | 333909 | 9702229 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2raPPN-OPE- | s yinistrado
0023-2015
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
9 | *R000744? | 333991 | 9702287 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2n@ PPN-OPE- | s yinistrado
0023-2015
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
10 | °RO00745% | 334104 | 9702325 |Facilidades Inactivos», con codigo| 28 PPN-OPE- 1 )y inistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
11| R000746° | 336551 | 9701584 |Facildades Inactivos», codigo| C2maPPN-OPE- |\ inistrado
- 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
12 | R0O00747° | 336558 | 9701577 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2na PPN-OPE- 1\ 4 iistrado
! 0023-2015
retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
13| R000748° | 336551 | 9701584 |Facildades Inactivos», codigo| C2raPPN-OPE- | )\ inistrado
’ 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
14 | *R0O00749% | 336527 9701571 | Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE- Administrado
; 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i 3
15 | R000750° 336558 9701600 | Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE Administrado
0023-2015
T de poza.
«Instalaciones, Equipos y
16 | °R0007512 | 336501 | 9701584 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2rtd PPN-OPE- |\ inistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
17 | °R000752% | 336494 | 9701592 |Facilidades Inactivos», con codigo| 2@ PPN-OPE- | )4 iistrado
; 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
18 | °RO007537 | 336489 | 9701625 |Facilidades Inactivos», con codigo| 212 EPPLOPE | administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
19 | °R000754° | 336494 | 9701625 |Facilidades Inactivos», con codigo| @12 PPPLOPE | administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
20 | °R000755? | 336469 | 9701587 |Facilidades Inactivos», con codigo| Car@ PPN-OPE- | sy inistrado
. 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
21 | SR0007567 | 334266 | 9702395 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2raPPN-OPE- | 4 iistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
22 | °RO007572 | 334314 | 9702466 |Facilidades Inactivos», con codigo| Car@ PPN-OPE- | sy inistrado
. 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
23 | ®R0007582 | 334233 | 9702354 |Facilidades Inactivos», con codigo| C27aPPN-OPE- |\ inistrado
p 0023-2015
Tramos de Tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
24 | ®R000759% | 334175 | 9702312 |Facilidades Inactivos», con codigo| C27aPPN-OPE- 1 ) inistrado
; 0023-2015
Tamos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
25 | ®R000760% | 334175 | 9702312 |Facilidades Inactivos», con codigo| C27@PPN-OPE- |\ inistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
26 | °RO01362% | 333905 | 9702221 |Facilidades Inactivos», con codigo| C27@PPN-OPE- 1\ inistrado
0023-2015
Dados de concreto.
«Instalaciones, Equipos y i :
27 | ®°R001363% | 333899 9702177 | Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE Administrado
) 0023-2015
Podios de concreto.
1 1 | «Sitios impactados y rehabilitados», | Carta PPN-OPE- -
28 | R001421 | 334249 9702440 con cédigo CNORO2. 013-0090 Administrado
«Instalaciones, Equipos y i :
29 | ®RO01432 | 336558 | 9701577 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2n@PPN-OPE- |\ inistrado
0023-2015
tablones de madera.
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Coordenadas UTM Tipo
o| Cadigo WGS84 — Zona 18M iyl (comunidad,
b, referencia Dlesifraion Pz administrado
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
«Instalaciones, Equipos y i ~
30 | °R001433? | 336497 | 9701602 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2raPPN-OPE- | 4 inistrado
0023-2015
Plataforma de madera.
«Suelos potencialmente
31| R001478° | 336566 | 9701581 |impactados», con codigo SL-CAP- Caggzgpyd%PE' Administrado
N-1R. ]
«Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE- -
32 | R001732 334383 9702459 impactados, con cédigo CNORO1 0023-2015 Administrado
«Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE- -
33| R001736 336553 9701581 impactados, con cédigo CNOR12 0023-2015 Administrado
«Suelos potencialmente
34 | 3R001811% | 336541 | 9701579 |impactados», con codigo CNOR- Cagg;”g‘d%PE' Administrado
Isla-C. ]
«Suelos potencialmente
35| R0O01812° | 334376 | 9702446 |impactados», con codigo CNOR- Caggg’g‘d%ﬂz' Administrado
Isla-D. -
Informe de identificacién de sitio - o
CNORO1. Al realizar  la| , Oficio N 1079-
comparacion con los ECA para 2016-MEM/DGAAE
36 | R002526 334382 9702461 . - | y Oficio N.° 1536- Minem
suelo de uso agricola se observd
excedencias de As, Ba, Cd, Pb y 2017-
F2 A ’ MEM/DGAAE/DGAE
«Sitios impactados y rehabilitados»,
2 1 1 |con codigo CNORO06. Referencia| Carta PPN-O PE- -
37/ R002790 333707 9702215 ubicada en las instalaciones de la 013-0090 Administrado
Bateria Capahuari Norte.
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
38 | R002848 | 334381 | 9702465' |incluidos en instrumentos de| C2MaPPN-OPE- | 4 inistrado
. . - 013-0090
gestion ambiental», con coddigo
CNORO1
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados  no i :
39| RO02852 | 336562 | 9701578' |incluidos en Instrumentos de| 2@ FRNOPET 1 agministrado
Gestiéon Ambiental», con cédigo
CNOR12.
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
incluidos en Instrumentos de
40 | R002931% | 333867 | 9702239" |Gestion Ambiental», con codigo Ca”&';%’;;}%PE' Administrado
CNOR, Isla A. Referencia ubicada
en las instalaciones de la Bateria
Capahuari Norte.
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no i :
41 | R002932 336305’ 9701201" |incluidos en Instrumentos de Carta PPN-OPE Administrado
s ) - 013-0090
Gestiéon Ambiental», con cédigo
CNOR, Isla C
Presencia de suelo, sedimentos o
42| R002996 | 336566 | 9702431 |Cuerpos de agua con afectacion por ) Correo electronico | oo igaqg
hidrocarburos de petréleo, con Mario Zufiga
cédigo CN4.
Presencia de suelo, sedimentos o
3 cuerpos de agua con afectacion por | Carta N.° 058-2018- .
43 | R003167 336566 9701581 hidrocarburos de petréleo, con FONAM Comunidad
cédigo CN4.

T Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema

PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
2 Referencias que no han sido atendidas por SSIM.
%: Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM), (Anexo A.1).

Las referencias que tienen como fuente de informacién el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, asi como los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE
y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (item 1 y 36 de la Tabla 3.1 respectivamente),
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Con respecto al informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
elaborados por OEFA, se indica que en el punto de muestreo SL-CAP-N-1R, el valor del
parametro F2 excede los ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene el Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CNORO1
(documento presentado por Pluspetrol al Minem y se encuentra en estado de evaluacién),
en el cual se indica que el sitio comprende un area evaluada de 1370 m? y reporta que el
parametro bario presenta valores que excede los ECA para suelo de wuso
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros F2, Pb, Ba, Cd y As presentan valores que exceden los valores establecidos.

3.3. Informacién y acciones de otras instituciones
3.3.1. Otra informacién vinculada

Respecto al area de estudio, se cuenta con informacion del Programa de adecuacion y
manejo ambiental (PAMA) para el ex Lote 1AB, en el cual se indica que durante el 2011 la
empresa Pluspetrol inicio la limpieza de areas no comprometidas en los planes de manejo
ambiental (en adelante, PMA), tales como: limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al Pozo 19 de Capahuari Sur (terminado), limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al pozo 24 de Capahuari Sur (terminado) y limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al pozo 3 de Capahuari Norte (terminado). Asimismo, se sefiala en los descargos a las
observaciones de auditoria ambiental de marzo 2002, que se completd el trabajo de
limpieza de residuos de petréleo impregnados en la cantina y el entorno de la plataforma
del pozo N.° 5 G/L, ubicado en el yacimiento Capahuari Norte.

Adicionalmente, se cuenta con Informacién del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacion de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
el area CNORO02 ubicado dentro de la microcuenca PAS-19. De acuerdo al PAC se
menciona que «el sitio corresponde a la descarga activa de tanque del sumidero del Pozo
1 que se encuentra ubicado a 100 metros al noroeste del Pozo»; sin embargo, de la
revision de la informacion georreferencia, el sitio se encuentra adyacente a la Plataforma D
que contiene al pozo CAPN-05.

El sitio CNORO2 de 643,2 m2, corresponde a una zona pantanosa e inundable, se
encuentra afectado por un rebalse antiguo del tanque sumidero. Los residuos de
hidrocarburos se encuentran intemperizados en la superficie del agua estancada y no
llegan afectar quebradas. De acuerdo al Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-
UPPD referido a los resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa
Pluspetrol Norte S.A., elaborado por el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria (Osinergmin), la empresa en mencion cumplid con la remediacion de este sitio:
muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del parametro hidrocarburos
totales de petréleo (en adelante, TPH) estan por debajo del limite objetivo (30 000 mg/Kg).
Los resultados de la muestra compuesta se detallan en la Tabla 3.2.
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Tabla 3.2. Resultados del sitioc CNORO02- Plan Ambiental Complementario Lote 1AB

Coordenadas® | Resultado de Analisis TPH
Coilen Cadigo de muestra Caodigo de Ir]rtc)(afzv:(;?dgg ggg\gggazdo?a%m RIRRACE s i califliess) =
del Sitio 9 190 P a Zona 18M Osinergmin (mg/kg)
compuesta perforacion simple | de coleccion : 5
PAC m) Este (m) | Norte (m) Este Norte Método Método
(m) (m) EPA 8015 | gravimétrico
CNOR02_0S_01 04-06 334481 | 9702802 | 334258 | 9702435
CNOR02 | CNOR 02 0S 01 | SNOR02_OS_02 09-12 334478 | 9702853 | 334255 | 9702486 | oggg 3515
CNOR02_0OS 03| 06-09 334477 | 9702888 | 334254 | 9702521

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

Por otro lado, en el Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE se ha encontrado adjunto el
informe de Identificacion de Sitio con codigo CNOR12 ubicado proximo al pozo CAPN-03
en las coordenadas 336553E/9701581N del Sistema WGS84. El sitio comprende un area
de

4951 m?, y no reporta valores que excedan los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso
agricola e industrial aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, ningun
parametro supera los valores establecidos. La analitica procesada se encuentra adjunta en
el Anexo A.2.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-19

3.4.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS-19, viene
atendiendo 17 referencias que han sido incluidos en 5 sitios y se encuentran en la etapa
de planificacion,4 se encuentran a nivel de Fichas de reconocimiento y 1 a nivel de Plan de
evaluaciéon ambiental, tal como se describe en la Tabla 3.3. Los documentos se encuentras
adjuntos en el Anexo B1y B2.

Tabla 3.3. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

NG Sitio Cadigo Documento Numero de Descrincién de sitio Area
’ Referencia SSIM documento P (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
Ficha de 0061-2020- | nativa Titiyacu, a 85 m al noroeste del pozo
1 S0380 R001421 | reconocimiento SSIM CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte. | 0,095
Presenta suelo con indicios de presencia de
hidrocarburos.
R002848 Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
R002526 Ficha de 0062-2020- | nativa Titiyacu, a 40 m al noreste del pozo
2 | S0385 reconocimiento SSIM CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte. | 0,193
R001732 Presenta suelo con indicios de presencia de
RO01812% hidrocarburos.
288(1)471;;: Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
002852 Ficha de 0073-2020- nativa T|t|y_acu, al lado este de la plataforma
3 | s0369* reconocimiento | SsiM | 9ué contiene  al  pozo - CAPN-03 del| 4,
R001478** yacimiento Capahuari Norte. Presenta suelo ’
R0O03167** y un cuerpo de agua con indicios de
RO00750" presencia de hidrocarburos.
Informe de 0127-2018- | Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
4 | S0195 R002996 reconocimiento | OEFA/DEA | nativa Titiyacu, a 750 m al noreste de la 0,6296
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N Sitio Cadigo Documento Numero de Descripcién de sitio Area
: Referencia SSIM documento (ha)
M-SSIM | plataforma del pozo CAPN-03 del yacimiento
00044- Capahuari Norte.
Plan de
Evaluacion OEZF%%E A
Ambiental M-SSIM
Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
_ 0074-2020- | Nativa Titiyacu, a 400 m al suroeste de la
5 S0499 R002932 Flcha_ d_e SSIM plat_afqrma que cont|e_ne al pozo CAPN-03 dell 0,311
reconocimiento yacimiento Capahuari Norte. No se observo
indicios organolépticos por presencia de
hidrocarburos

*Durante las actividades de reconocimiento del sitio S0369 fueron evaluadas también las referencias R000746,
R000748, R001736 y R000130, las cuales se consideran atendidas por la SSIM; sin embargo, no se encuentran dentro
del area posiblemente afectada del sitio en mencién.

**Referencias atendida por la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas.

El sitio S0499 no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que no se
observo afectacion a nivel organoléptico, ni presencia de residuos e instalaciones mal
dispuestas durante el reconocimiento. El sitio se encuentra a 400 m al suroeste de la
Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 cruzando la trocha carrozable y en sus
alrededores no se identifico actividades de hidrocarburos.

Por otro lado, en la microcuenca se tienen 43 referencias, de las cuales se evaluaron 17
(Tabla 3.3). De las 26 referencias restantes (Tabla 3.1), 24 se encuentran siendo atendidas
por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM), de estas, 23
corresponden a «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» y 1 referencia (R001811)
corresponde a «Suelos potencialmente impactados», ubicada dentro de la plataforma
petrolera del pozo CAPN-03, por lo cual no seran evaluadas por la SSIM. Con respecto a
las otras 2 referencias (R002931 y R002790), 1 corresponde a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en instrumentos de gestibn ambiental» ubicada
dentro de las instalaciones de la Bateria Capahuari Norte; y 1 a «Sitios impactados y
rehabilitados» ubicada en los alrededores de la Bateria Capahuari Norte, las cuales se
evaluaran durante las actividades de campo ejecutada para el presente PEA.

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS-19 se reportd una emergencia ambiental con cédigo HID-EM-
00092, ocurrida el 6 de agosto de 2014 en la linea de diésel de 4” de Capahuari Sur a
Capahuari Norte, en las coordenadas 335430E/9699790N del Sistema WGS84 (a 2,8 km
al sureste de la Bateria Capahuari Norte), en la que se indica como producto derramado al
diésel (5,4 barriles) con un area afectada de 840 m?.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general
Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.
4.2. Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales suelo, agua

superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-19, cuenca del
rio Pastaza.
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e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza.

o Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
19, cuenca del rio Pastaza.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-19, la cual se delimit6é utilizando
informacién satelital de un modelo de elevacién digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

La microcuenca PAS-19 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio de la comunidad nativa
Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Maranén, departamento Loreto. En la
microcuenca se encuentran los sitios S0380, S0385, S0369 y S0195.

En la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-19 con los sitios
establecidos en esta area (ver Anexo D.1).
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\ $0369
Plataforma. C
Provincia: DATEM DEL MARARON
PAS18
Departamente: LORETO
SIGNOS CONVENCIONALES
\" . Comunidad Nativa
A, Rio Principal
- Quebrada
=5 Aguajal
LEYENDA i

wsssmsw Caminosy Accesos
W= Oleoductos 3 wsssssss  Limite Departamental
] Instalaciones 3 | imite Provincial
:] Plataformas petroleras J wsnns  Limite Distrital
E:l Sitios : Limite Microcuenca

Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-19

El sitio S0380 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
Plataforma D y a 170 m al noreste de la Bateria Capahuari Norte, presenta vegetacion
herbacea y arboles en crecimiento, asi como, suelo arcilloso y saturado (Figura 5.2 y
Anexo D.2).
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LEYENDA
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Sitio PAC CNORO02

£ sitio
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Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0380

El sitio SO0385 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, al noreste de la
Plataforma D y a 300 m al noreste de la Bateria Capahuari Norte. La vegetacion en el sitio
S0385 en mayor porcentaje es del tipo arbdrea, presenta pendiente moderadamente
inclinada y suelo arcilloso (Figura 5.3 y Anexo D.2).
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Figura 5.3. Ubicacién del sitio S0385

El sitio S0369 se ubica al este de la Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 en el
yacimiento Capahuari Norte, presenta vegetacion herbacea y arboérea; asi como, un
cuerpo de agua el cual habria sido formada durante la etapa de construccién de la
plataforma petrolera. La textura del suelo es predominantemente arcillosa, humedad baja y
con tonalidades marrén y gris (Figura 5.4Figura 5.3 y Anexo D.2). El area del sitio S0369
se redujo en base a la evaluacion realizada en las actividades de reconocimiento y a la

analitica registrada en los antecedentes descritos en la Ficha de reconocimiento del sitio
S0369 (Anexo B.1).
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R0O00,130
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NN Sitios contaminados OEFA

Figura 5.4. Ubicacién del sitio S0369

El sitio S0195 se ubica a 750 m aproximadamente al noreste de la Plataforma C que
contiene al pozo CAPN-03, presenta suelo saturado predominantemente arcilloso, terreno
con pendiente moderada y con cobertura principalmente arbdrea con especies de bosque

de tierra firme (Figura 5.5Figura 5.4Figura 5.3 y Anexo D.2).
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PlataformalC; — Oleoductos

" Sitio

Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0195

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-19, se observo actividad de hidrocarburos adyacente a los sitios a
evaluar, identificandose las siguientes instalaciones como posibles fuentes primarias:
Bateria Capahuari Norte, plataforma petrolera C que contiene al pozo CAPN-03, tanques
sumideros y el almacén de grasas de la limpieza del pozo, y la Plataforma D que contiene
al pozo CAPN-05 y sus tanques sumideros.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0369, S0380, S0385 y S0195
posiblemente afectados por las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-19 por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltracion a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones cercanas,
por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias y los
receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicién en zonas de cultivo y zonas
de pesca aledanas a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi como
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el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de las comunidades aledanas
y receptores ecolégicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual preliminar para la microcuenca PAS-19.

MECANISMOS DE TRAYECTO/PUNTO DE
POTENCIAL FUSIESECOREARA TRANSPORTE EXPOSICION RECERTONSS
Cazadores 0
-Contacto dérmico © recolectores de las
[ ———— > - — > comunidades natvas
| . aledanas
I r Wl T
1 r 1 Ce————
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me > (ivia, red degenape) 1" ecologicos {fauna)
higrocarburas |
P e aneg spase, |1 J
bems : saoysoies |l ! | | | p-+ GrecoocoMA) |—————— -
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aspeederasc I I | e _J
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Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-19

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-19 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales. A continuacion, se describe la metodologia a
utilizar para el cumplimiento de los objetivos.

7.1. Objetivo Especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los

componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento ubicados en los
sitios y en la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza
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sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en el
PEA del sitio S0195, y en las Fichas de reconocimiento de los sitios S0380, S0385 y
S0369, de acuerdo al siguiente detalle:
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Tabla 7.1. Componentes ambientales para evaluar por sitio

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar i
proyectados

S0195 0,6296 Suelo 7
S0380 0,095 Suelo 4
S0385 0,193 Suelo 8*
Suelo 4
Agua superficial 2

S0369 0,129 -
Sedimento 2
Comunidades hidrobiolégicas 2

*De acuerdo a la Ficha de reconocimiento del sitio S0385, se propuso 6 puntos de muestreo para este sitio, sin
embargo, se han incluido 2 puntos de muestreo adicionales para la delimitacion del area del sitio.

7.1.1.Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0195, S0380, S0385 y S0369 de la microcuenca PAS-19.

7.1.1.1.Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo

Componente

Ambiental Guia o manual Instituciéon Dispositivo Legal ARo

Guia para Muestreo de Suelos .
- — Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacion de suelos ]
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedlrr)lentos para la elaboriaplon”y No aplica 2015
evaluacion de Informes de ldentificacién
de Sitios Contaminados

7.1.1.2. Puntos de muestreo

Para determinar el niumero de puntos de muestreo se tomod en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el plan de evaluacion
ambiental del sitio S0195 y las fichas de reconocimiento de los sitios S0369, S0380 vy
S0385 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la microcuenca
PAS-19, perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Se propone 23 puntos de muestreo en los sitios a evaluar en esta microcuenca para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo. Los puntos de
muestreo se detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo en la microcuenca PAS-19

N Cadigo Cédigo OEFA Coordenadas UTM

Sitio WGS-84 Zona 18 M Observacion
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Este (m) Norte (m)
S0195-SU-001 336584 9702462 -
2 S0195-SU-002 336545 9702460 -
S0195-SU-003 336566 9702430 Punto de muestreo en las coordenadas de la
referencia
4 S0195 S0195-SU-004 336597 9702419 -
5 S0195-SU-005 336527 9702435 -
6 S0195-SU-006* 336549 9702406 -
7 S0195-SU-007 336581 9702397 -
A 7 m al oeste se observé indicios
8 S0369-SU-001 336580 9701602 organolépticos a 0,50 m de profundidad.
Antecedentes de indicios organolépticos en el
° 50369 S0369-SU-002 336563 9701602 reconocimiento a 0,50 m de profundidad.
Antecedente de analitica con excedencia F2 'y
10 S0369-SU-003 336566 9701581 de indicios organolépticos a partir de 0,60 m de
profundidad.
11 S0369-SU-004 336581 9701576 -
12 S0380-SU-001 334241 9702429 -
13 S0380-SU-002 334256 9702431 -
S0380
14 S0380-SU-003 334254 9702450 -
15 S0380-SU-004 334238 9702446 -
Antecedentes de analitica que supera Pb entre
16 S0385-SU-001 334394 9702447 0.25m y 0,50 m de profundidad
17 S0385-SU-002 334402 9702460 -
Indicios organolépticos (fuerte olor a
18 S0385-SU-003 334385 9702478 hidrocarburos) en hincados realizados en el 1IS
CNORO1
En las referencias R002526 y R001732, en las
19 S0385-SU-004 334382 9702461 que se observo indicios organolépticos durante
las actividades de reconocimiento.
S0385 B o
En la referencia R001812, se observé indicios
20 S0385-SU-005 334376 9702446 organolépticos durante las actividades de
reconocimiento.
Antecedentes de analitica que excede F2'y
21 S0385-SU-006 334372 9702473 algunos metales (Ba, Cd, Pb y As) hasta los
2,75 m de profundidad.
22 S0385-SU-007 334359 9702469 Punto para delimitacion de area del sitio.
Punto ubicado a 7 m de un hincado donde se
23 S0385-SU-008 334363 9702483 observo olor y color a hidrocarburos. Punto

para delimitaciéon de area del sitio.

*Las coordenadas del punto de muestreo fueron modificadas, debido que las consignadas en el PEA del sitio S0195
localizaban al punto fuera de su area.

Adicionalmente, para las referencias R002931 y R002790 pendientes de atencién, que
describen «Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en instrumentos
de gestion ambiental» y «Sitios impactados y rehabilitados» respectivamente, se propone
tomar 6 puntos de muestreo (4 para la referencia R002931 y 2 para la referencia R002790)
siempre y cuando se verifique en campo una posible afectacion en el componente suelo.

La ubicacion de los puntos sera definida en campo.

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.
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profundidad de la afectacién encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se considerara tomar 37
muestras (distribuidas entre los 29 puntos de muestreo); ademas, 11 muestras
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras como control de laboratorio
(muestras duplicados), (

Tabla 7.4).
Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo
Cadigo de sitio Tipo de muestras Ceniliced s
muestras
Primer nivel: 7
Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
u
Segundo nivel: 5
S0195 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
e Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
e Muestras
Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
el Muestras
Fuera del area del sitio 2
control
Mue_stras 10% del total de muestras 1
duplicado
Primer nivel: 8
100% de total de puntos de muestreo
Muestras ——
Segundo nivel: 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Muestras
Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10% del total de muestras 1
duplicado
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
> "
Referencia R002931 e 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10% del total de muestras 1
duplicado
Primer nivel: 9
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
> "
Referencia R002790 — 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10% del total de muestras 1
duplicado
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de
muestras
Total de muestras 54

7.1.1.3. Parametros

Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia..

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos

Cantidad de muestras
N.° Parametros Referencia | Referencia Total
S0195 | S0369 | S0380 | S0385 R002931 R002790
Fraccion de hidrocarburos
1 F1 (C6-C10) 3 3 3 3 3 3 18
Fraccion de hidrocarburos
2 F2 (>C10-C28) 11 8 8 13 8 6 54
Fraccion de hidrocarburos
3 F3 (>C28-C40) 11 8 8 13 8 6 54
Metales totales (As, Cd,
4 Ba, Hg, Pb) 11 8 8 13 8 6 54
5 Cromo hexavalente 11 8 8 13 8 6 54
Hidrocarburos Aromaticos
6 Policiclicos (HAPs) 3 3 3 3 3 3 18
7 BTEX 3 3 3 3 3 3 18
8 Bario extraible y Bario total ) ) ) ) ) ) 5+
real

*Nota: Se solicitara el andlisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan
excedencias del parametro bario total y en cuyos sitios se haya identificado alguna fuente aportante de baritina.

7.1.1.4. Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
agua superficial en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-19.

7.1.2.1. Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'®; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Dispositivo

Componente Ambiental Protocolo Institucion legal

El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del
Recursos Hidricos Agua
Superficiales.

Resolucién
Jefatural N.° 2016
010-2016-ANA

Agua superficial

7.1.2.2. Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccion del modelo conceptual preliminar se tiene que
el sitio S0369 (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua'® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacién de
la ficha de reconocimiento del sitio S0369, adicionalmente se consideraron los siguientes
criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

- Posibles rutas de transporte

- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de
reconocimiento.

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone tomar 2 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion del sitio S0369 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucion de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y Anexo D .4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0369

Coordenadas* UTM
N.° Cédigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0369-AS-001 336558 9701591 B
S0369 Antecedentes de indicios
2 S0369-AS-002 336566 9701571 | organolépticos en el extremo del
cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone tomar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geogréfica final se definira en la etapa de ejecucion y coincidira con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-19

Coordenadas* UTM WGS84
N.° Codigo Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Observaciones

1 Este cuerpo de agua se presume que fue formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracién del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuaticos.
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Coordenadas* UTM WGS84
N.° Codigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-19-AS-001 334342 9701875 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385.
Punto de muestreo para evaluar si hay
2 PAS-19-AS-002 336701 9701287 posible transporte de contaminantes del
sitio S0369.
Punto de muestreo para evaluar posible
3 PAS-19-AS-003 337283 9701227 transporte en la microcuenca.
4 PAS-19-AS-004 336715 9702703 Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se considerara un total de 8
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial en la microcuenca PAS-19

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 2

S0369 Muestras

0,
duplicado 10% del total de muestras 1
0,
s de [ Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
microcuenca PAS-19

Mue_stras 10% del total de muestras 1

duplicado
Total de muestras 8

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-19.

7.1.2.3. Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial para la microcuenca PAS-
19

N.° Parametros soage | Quebradasdela | ROl |
microcuenca calidad(*)

1 Hidrocarburos totales de petréleo (C10-C40) 2 4 - 6
2 BTEX 2 4 - 6
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 2 4 - 6
4 Aceites y grasas 2 4 - 6

5 Metales totales por ICP-MS (incluido Hg) 3 5 2 10
6 Cromo hexavalente 2 4 -

7 Temperatura (°C) (parametro de campo) 2 4 - 6
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Quebradas de la G
N.° Parametros S0369 . de Total
microcuenca . .
calidad(*)
8 Potencial de hidrégeno (pH) (parametro de campo) 2 4 - 6
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (parametro de 9 4 } 6
campo)
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (parametro de campo) 2 4 - 6

(*) Para el control de calidad se considerara tomar 1 blanco de campo y 1 blanco viajero

7.1.2.4. Criterios de evaluacion

Los resultados de los parametros de agua superficial seran comparados con los valores de
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua'® (en adelante, ECA para agua) y teniendo
en cuenta que, la tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua,
menciona que: «En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria
a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al
que este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua13 ubicado en el sitio
S0369 y las quebradas de la microcuenca PAS-19, asumiran la clasificacion de categoria
4: «Conservacion del ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
sedimento en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-19.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento

Comppnente Guias et Dispositivo
Ambiental legal

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y
Estudios Ambientales del Ministerio
de - 2011
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de
la Republica de Colombia

Procedimiento para muestreo
de agua y sedimentos

Sedimento
Procedimiento de Operacién

Estandar-muestreo de sedimento'® EPA ) 2003

Manual técnico, Métodos para
coleccion, almacenamiento y EPA
manipulacién de sedimento para
analisis quimicos y toxicolégicos '’

- 2001

s Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacion de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

Para el sitio S0369, se propone realizar 2 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacioén a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el sedimento del
cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La distribucion de los puntos de muestreo se
presenta en la Tabla 7.12 y Anexo D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

Coordenadas* UTM
N.° Cadigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0369-SED-001 336558 9701591 -
S0369 Antecedentes de indicios
2 S0369-SED-002 336566 9701571 organolépticos en el extremo
del cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.13 y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicacion geografica final se definira en la etapa de ejecucion y
coincidira con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-19

Coordenadas* UTM WGS84

N.° Cédigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-19-SED-001 334342 9701875 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385.

Punto de muestreo para evaluar si hay

2 PAS-19-SED-002 336701 9701287 posible transporte de contaminantes del
sitio S0369.
Punto de muestreo para evaluar posible
3 PAS-19-SED-003 337283 9701227

transporte en la microcuenca.

4 PAS-19-SED-004 336715 9702703 Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se considerara un total de 6 muestras
distribuidas entre el numero de muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.14.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0369 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
Quebradas de la
microcuenca PAS- | Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
19
Total de muestras 6
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La seleccién de los parametros para sedimento estd relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

N.o Parametros S0369 S b Il Total
microcuenca
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 2 4 6
2 Fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 2 4 6
3 Fracciéon de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 2 4 6
5 Metales totales (incluido mercurio) 2 4 6

7.1.3.4. Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica’® de 2015'.

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en el sitio S0369 y quebradas ubicadas dentro de la
microcuenca PAS-19. Estas comunidades hidrobiolégicas estan directamente relacionadas
con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se
relacionaran con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia que se detalla en la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los

Canada Atlantica hace referencia a una region de Canada que comprende 4 provincias localizadas en la costa
atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.
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Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiologicas

Cgmgic;r:ﬁglt ° iu;?;f;d Pais Referencia Anro Seccion
Métodos de colecta,
identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
Ministerio del b'gggzr::n;;?;r?c?zn bentos-(macroinvertebrados)
. inisteri i icas: ,
I-? omun |d'a<_:|es Ambiente Pert perifiton, bentos 2014
idrobioldgicas ) ]
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en 6.1 Metodologia de colecta —
aguas continentales del Necton (peces)
Perd*

(*) Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.

7.2.2. Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiologicas:
macrobentos y peces se considerara las coordenadas de agua superficial y sedimentos.
Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara en cuenta: la
accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad de
microhabitat. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17, Tabla 7.18 y Anexo
D.6, y se incluira en la codificacion «HB» de la microcuenca PAS-19.

Adicionalmente, se realizara una descripcidén de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Coordenadas* UTM
N.° Cadigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0369-HB-001 336558 9701591 -
S0369 Antecedentes de indicios
2 S0369-HB-002 336566 9701571 organolépticos en el extremo
del cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en
quebradas de la microcuenca PAS-19

Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cédigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-19-HB-001 334342 9701875 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385

Punto de muestreo para evaluar si hay
2 PAS-19-HB-002 336701 9701287 posible transporte de contaminantes del
sitio S0369
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Coordenadas* UTM WGS84

N.° Caodigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar posible
3 PAS-19-HB-003 337283 9701227 transporte en la microcuenca
4 PAS-19-HB-004 336715 9702703 Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas: macrobentos y los
peces seran composicion taxondmica (especies), riqueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion
cuantitativa (Tabla 7.19).

Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiologicas

Quebradas en la

N.° Parametros Sitio S0369 microcuenca PAS-19 Total
1 Composicién de especies 2 4 6
2 Riqueza de especies (S) 2 4 6
3 Abundancia (N) 2 4 6
4 Diversidad 2 4 6

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo
(Anexo E).

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el Minam —
MHN, (2014), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.20).

Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioloégicas

o . Técnica de .
N. Comunidad analisis Método Esfuerzo de muestreo
1 Draga Van Veen 3 réplicas de area de la draga
Macroinvertebrados >
2 bentdnicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
3 (Macrobentos) Red surber 3 réplicas (marco ms\t)allco de 0,30 X 0,30
4 Red de arrastre Ndmero de arrastre
Peces Cuantitativo
5 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

7.2.5. Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobiologicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobiolégicas.
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Los resultados de la evaluacién seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-19. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacién menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «amenazadasy.

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por los sitios S0195, S0369, S0380 y S0385, y se hara un listado
de todas las fuentes primarias o secundarias como se describen en los siguientes parrafos.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relacién con la identificacion de las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacion documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que
representan los sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacion necesaria sera recogida y
consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacion del nivel de riesgo» que se muestra

32



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

en el Anexo F y «Ficha de Evaluacion de la Estimacién del Nivel de Riesgo» para cada
sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

- Descripcion topografica

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad)

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios

- Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.)

- Actividades actuales e historicas en los sitios

- Descripcidon especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAlUC e—
- Nivel de Riesgo por 0100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente ¥ Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades
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Aro
Actividades
Mes 1 l Mes 2 l Mes 3 ‘ Mes 4
Etapa de planificacion
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion X
ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: Evaluar la .
presencia de contaminantes en los | Calidad del suelo X
componentes _a_mblentales: _suelo, Calidad de agua
agua superficial y sedimento gy X
h 2. superficial
ubicados en los sitios y en la -
Objetivo General: microcuenca PAS-19, cuenca del Ca(li'.dadt del X
s ~°- | rio Pastaza. sedimento
Idmt'gggdlgz SI(t)I:)S Objetivo especifico 2. Evaluar las
ath)ividades F()je comunidades hidrobioldgicas
hidrocarburos (macrobentos y peces) en los X
ubicados gn la sitios de la microcuenca PAS-19,
microcuenca PAS-  Lcuenca del rio Pastaza.
19 cuenca del rio Objetivo especifico 3: Establecer
Pasiaza en el marco las fuentes primarias o
de la Lev N.° 30321 secundarias de los sitios de la X
su RZ Ia;mento Y | microcuenca PAS-19, cuenca del
9 rio Pastaza.
Objetivo especifico 4: Estimar el
nivel de riesgo a la salud y al
ambiente para los sitios de la X
microcuenca PAS-19, cuenca del
rio Pastaza.
Etapa de evaluacién de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracién del informe de identificacion del sitio impactado en la microcuenca X
PAS-19, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
9. ANEXOS
Anexo A . Antecedentes
X0 A. : i i i o u iSic
Anexo A1 Referencias atendidas por la Direccidon de Supervision
Ambiental en Energia y Minas
Anexo A.2 : Informacién analitica reportada en referencias
X : i6
Anexo B Informacion generada por la SSIM
nexo B. . Fichas de reconocimiento
Al B.1 Fichas d t
Anexo B.2 :  Plan de evaluacion ambiental del sitio S0195
Anexo C . Descripcion de delimitacién de microcuencas
Anexo D . Mapas
Anexo D.1 :  Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-19
Anexo D.2 :  Mapa de ubicacién de los sitios en la Microcuenca PAS-19
Anexo D.3 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo en la
Microcuenca PAS-19
Anexo D.4 . Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial
en la Microcuenca PAS-19
Anexo D.5 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento en la
Microcuenca PAS-19
Anexo D.6 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en la Microcuenca PAS-19
Anexo E . Fichas de campo de las comunidades hidrobiolégicas
Anexo F . Ficha para la estimacién del nivel de riesgo
Anexo G . Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo
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=L'0 rrry | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

[FGARCIA]
SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucién

Ejecucién de la evaluacion ambiental para la identificacion del
sitio S0369, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafoén y

departamento Loreto.

6, 20 y 23 de octubre de 2020

Expediente de 2020-05-073 Cadigo del 0002-09-2020-415
evaluacion de accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de gg;oe diciembre de Reporte N° : 067-2020-SSIM
aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Maranén

C. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable | Lote

192

f Cuenca/
) Microcuenca

Pastaza / PAS-19

g. | Ambito de estudio

El sitio SO0369 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma C y a 45 m al este del pozo CAPN-03, yacimiento
Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Juan Gamarra Rojas

Ing. Ambiental

Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo | Bach. Ingenieria geografica Gabinete
Br ant O nell Pomez Quiroz Ing. Ambiental y Sanitario Campo
John Adams Inuma Oliveira Biélogo Campo
Mmam Lizbsth Gamboa Bachiller en Biologia Campo
endoza
Jessica Adela Espino Ciudad Bidlogo Campo
Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo
Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo
Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petréleo y Gas Natural Campo
Roméan Gamarra Torres Ing. Quimico Campo
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2. INFORMACION DE LA EVALUACION

. Cantidad de puntos de ,
Componente/matriz muestreo Parametros evaluados
-Hidrocarburos Totales de Petréleo (Cs- Cao)
-BTEX
-HAPs
-Aceites y Grasas
-Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Agua superficial 2 (2 muestras) Ti, Zn)
-Cromo VI
_pH
-Temperatura (°C)
-Oxigeno Disuelto
-Conductividad eléctrica
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
. -Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
Sedimento 2 (2 muestras) -Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Metales Totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Suelo 7 (8 muestras) -BTEX - L
-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPSs)
-Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI
-Mediciéon de COVs
Hidrobiologia 1 (1 muestra) -I\N/I:((::tr(c))rl]nvertebrados benténicos (Macrobentos)

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

. Participante Participantes
Comunidades Fecha Actores Hombres Mujeres Total
6,20y 23 comtﬁidad
Titiyacu de octubre de Titivacu 11 0 11
de 2020 y

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0369 y sus alrededores. Ubicado adyacente a la
plataforma C y a 45 m al este del pozo CAPN-03, del yacimiento Capahuari Norte. El sitio
se ubica en el territorio de la comunidad nativa de Tittiyacu (a 10 km al noreste en linea
recta), distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto.

La evaluacion de la calidad del agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas
se realiz6 en una cocha sin nombre. Segun lo indicado en la Ficha de reconocimiento de
sitio N.2 073-2020-SSIM, se presume que el cuerpo de agua ha sido formado durante la
etapa de construccion de la plataforma petrolera que contiene al pozo CAPN-03, por lo cual,
no es considerado una formacion natural tal como una laguna, cocha o quebrada; sin
embargo, por el tiempo esta alteracién del terreno se ha naturalizado por lo que podria existir
comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuaticos.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo, el sitio S0369 se ubica en un paisaje de
terraza media, con pendiente ligeramente inclinada (pendiente 2 - 4 %), con vegetacion
arbérea y herbacea. Asimismo, se observd suelo humedo y de textura arcillosa
predominantemente con colores entre gris y marrén.
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5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Componente/ s Dispositivo : .
Matriz Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Protocolo Nacional .
de Monitoreo de la Resolucion Autoridad
Agua . Jefatural . ,
- Calidad de los - o Nacional del | Pera
Superficial Recursos Hidricos N® 010- Agua
0! 2016-ANA. | "9
Superficiales.
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y - No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta, | 5.1 Metodologia de
identificacién y colecta bentos- L
andlisis de (macroinvertebrados) Mm'Ste”.o
> del Ambiente
comunidades
Comunidades | biolégicas: plancton, No aplica %L\lee)lvclj)e Perd
hidrobioldgicas | perifiton, bentos 6.1 Metodologia de P Historia
(macroinvertebrados) | colecta Necton Natural
y necton (pfeces) en (Peces) UNMSM
aguas continentales
del Perd

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefialado

o . Técnica de .
N. Comunidad analisis Método Esfuerzo de muestreo
Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas del area de la draga
1 bentonicos Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m de largo, (area de
(Macrobentos) muestreo: 0,30 m?)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
Red de r22|r10 o cal- 5a 10 intentos

2 Necton (Peces) | Cuantitativo Atarraya 5a 10 lances
Red de espera 10 a 12 horas de espera
Red trasmallo 10 a 12 horas de espera
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5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicion y muestreo/monitoreo

. . . ] N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Agua Superficial
Sedimentos Equipo de . B
Comunidades posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | - 4HU005032
hidrobioldgicas
Agua Superficial
Sedimentos . - Powershot
Comunidades Céamara digital Canon D30BL 62051001250 -
hidrobiolégicas
HACH LA-284-2020
Multiparametro co HQ40D 150500000905 LA-096-2020
Agua Superficial LA-910-2020
Termdmetro digital HACH HQ40D 150500000905 LA-922-2020
. Muestreador de
Sedimentos Sedimentos - Turba - -
Comunidades
hidrobiolégicas Red D-Net - - - -
Clomurjidlad.es Red de mano o cal cal - - - -
hidrobiolégicas
Comunidades . )
hidrobiologicas Tamiz / Malla tamiz -- -- -- -
5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo
Agua superficial
Cadigo del Coordenadas UTM .
. Nombre punto de Muestreo WGS 84 Zonaig] Altitud o
N.2 cuerpo o (ms. Descripcion
receptor Foch H Este Norte n. m.)
echa ora
(m) (m)
Punto ubicado en la cocha s/n,
a 12 m al noreste del
1 Cochas/n | S0369-AS-001 | 23/10/2020 | 13:21 | 336558 | 9701591 260 Sumptank y 48 m al noreste
del pozo CAPN-03 de la
Plataforma C.
Punto ubicado en la cocha s/n,
a 20 m al sureste del
2 Cochas/n | S0369-AS-002 | 23/10/2020 | 13:54 | 336566 | 9701571 260 Sumptank y 56 m al sureste
del pozo CAPN-03 de la
Plataforma C.

La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementé el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
- WGS 84 - Zona 18 M Altitud Lo
Codigo de muestra (m.s.n.m.) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)
S0369-AS-DUP1 | 23/10/2020 | 13:54 | 336566 | 9701571 260 Muestra duplicado de la muestra
S0369-AS-002
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Sedimentos
Cédigo del Coordenadas UTM .
\e Nombre ounto de Muestreo WGS 84 Zona1] Altitud -
. cuerpo muestreo (ms. Descripcion
receptor Este Norte n. m.)
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado en la cocha s/n, a
12 m al noreste del Sumptank y
S0369-SED- . 48 m al noreste del pozo CAPN-
1 Cocha s/n 001 23/10/2020 | 13:35 | 336558 | 9701591 260 03 de la Plataforma C. Se tomé
una muestra de sedimentos a 0,4
m bajo fondo de agua.
Punto ubicado en la cocha s/n, a
20 m al sureste del Sumptank y
S0369-SED- . 56 m al sureste del pozo CAPN-
2 | Cochas/n 002 23/10/2020 | 14:06 | 336566 | 9701571 260 03 de la Plataforma C.. Se tomé
una muestra de sedimentos a 0,4
m bajo fondo de agua.
Comunidades Hidrobioldgicas
o Coordenadas UTM Altitud
N Nombre Cédigo del Muestreo
e cuerpo punto de WGS 84  Zona18] Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora Este Norte (m) (ms.n.
(m) m.)
Punto ubicado en la cocha s/n,
a 11 m al este del Sumptank y
50 m al este del pozo CAPN-03
. de la Plataforma C. Se tomé
1 Cocha s/n | S0369-HB-001 |20/10/2020 | 08:09 | 336560 | 9701585 260 una muestra de necton y una
de macrobentos, ademas se
ubica a 6 m del punto S0369-
AS-001 de agua superficial.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Nombre Muestreo Parametros
Cuerpo de agua Codigo del punto de muestreo Fecha Hora ' pH C.E. O.D. T
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Cocha s/n S0369-AS-001 23/10/2020 13:21 6,71 101,0 4,32 28,3
Cocha s/n S0369-AS-002 23/10/2020 13:54 6,92 89,4 4,72 28,8
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos
Profundidad . .
o Profundidad Presencia | Olor a
Cue:\:)?:iergua ?nol?égfr:: dzgo;:{?:a de m(LrJTn]a)streo Pendiente | Color | Textura dgrg:]t;rziia hidl:cr)gsarb Otras observaciones
(m)
Se observéd
_ hidrocarburo en fz_as_e
Cocha s/n S0369-SED-001 0,8 0,4 Plana | S | Limoso si si |lbre en la superficie
oscuro del agua antes y
luego de remover el
sedimento.
Se observéd
hidrocarburo en fase
. . . libre en la superficie
Cocha s/n S0369-SED-002 1 0,4 Plana Marrén | Arcilloso Si No del agua antes y
luego de remover el
sedimento.

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos
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Hidrobiologia

Data de campo limnoldgica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Cocha s/n
Fecha 20/10/2020
Cadigo S0369-HB-001
Estado del Tiempo Soleado
Tipo de ambiente Lentico
Ancho promedio (m) aprox. 7,0
Morfometria
Prof. promedio (m) 1,5
Prof. maxima de muestreo (m) 0,5
Velocidad de corriente Nula
Tipo de agua -
Agua Tipo de flujo -
Color aparente Incoloro a marrén verdoso
Transparencia (cm) 0,15
Tipo de orilla Moderada a estrecha
Pendiente (grados de inclinacién) 15-60 (mayor al oeste de la cocha)
Orilla
Cobertura de orilla Protegida
Ensombramiento % 30
Limo-Fango-Arcilla 70
Arena -
Grava -

Canto rodado -

Fondo (%) Bloques/roca -

Roca madre -
Hojarasca 20
Otros (palizada, vegetacion) 10
Répidos -
Remansos 20
Microhabitats Pozos 8
e Playas -
Caidas -
Corridas -
Vegetacion de orilla Estrecha
Vegetacion Vegetacion circundante Herbacea, arbustiva, arbérea
Vegetacion sumergida Presente
Punto de evaluacién con afectacién organoléptica por hidrocarburos (Fase
O ERES libre, olor e iridiscencia). Organismos acuaticos como odonatos vy

chironomidos con iridiscencia y sustancia oleosa impregnado en el cuerpo.
Abundante hojarasca y materia organica en descomposicion.

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia
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5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento N.° de
. ; . de muestras :
Componente/Matriz Pardmetro Laboratorio sevicio/Término | ejecutadas Observaciones
de referencia
-Aceites y ALS LS o ) .
Grasas PERU S.A.C. RS N.° 901-2020 2 Ninguna
- Hidrocarburos
Totales de ALS LS o .
Petréleo PERU SAC. RS N.° 901-2020 2 Ninguna
(Cg- Cao)
Agua Superficial | _ ALS LS 0 901 -
9 p BTEX PERU SA.C. | RS N-°901-2020 2 Ninguna
ALS LS o .
-HAPs PERU SAC. RS N.° 901-2020 2 Ninguna
- Metales o .
Totales AGQ S.A.C. | RS N.° 900-2020 3 Incluye el duplicado
-Cromo VI AGQ S.A.C. | RS N.° 900-2020 2 Ninguna
- Fraccion de
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 2 Ninguna
F1 (C6-C10)
- Fraccion de RS N.° 891-2020
hidrocarburos | AGQ S.A.C. 2 Ninguna
F2 (C10-C28)
Sedimentos - Fraccion de RS N.° 891-2020
hidrocarburos | AGQ S.A.C. 2 Ninguna
F3 (C28-C40
-Metales RS N.° 891-2020
Totales (As, .
Cd, Cr, Hg. AGQ S.A.C. 2 Ninguna
Pb, Zn)
Comunidades |~ Macrobentos
Hidrobiologicas -Necton - RS N.° 905-2020 1 Ninguna
9 (peces)
5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnicos empleados
Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de R.M N.2 085-2014- .
suelos - MINAM MINAM Peru
Guia para la elaboracién de 0 na5. .
planes de descontaminacion - I'\q/IIMA’\lM 085-2014 MINAM Pert
de suelos

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

. . . q N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de ’ -
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 | 4HU004977
Camara digital Canon | POMEIShOl | 92051001713 -
Suelo
Barreno AMS -- -- -
Detector de L s/n
Fotoionizacion (PID) Rae | MiniRae 3000 | 595 955096 | Fecha de Calibracién:
SystemS PGM7320 12/06/2019*'

1 *Certificado de calibracién vigente en concordancia con la Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DM
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5.2.3 Puntos de muestreo

Cadigo de
Punto de
muestreo

Cadigo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona
18M

muestra

Fecha

Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.
m.)

Descripcion

S§0369-SU-001

S§0369-SU-001

06/10/2020

08:31

336582 | 9701600

238

Punto ubicado a 37 m al noreste del Sumptank y
75 m al noreste del pozo CAPN-03 de la
Plataforma C, en una zona de pendiente
ligeramente inclinada. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0369-SU-002

S0369-SU-002

06/10/2020

08:14

336563 | 9701602

238

Punto ubicado a 23 m al noreste del Sumptank y
57 m al noreste del pozo CAPN-03 de la
Plataforma C, en una zona de pendiente
ligeramente inclinada. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0369-SU-002-
PROF

06/10/2020

08:20

336563 | 9701602

238

Punto ubicado a 23 m al noreste del Sumptank y
57 m al noreste del pozo CAPN-03 de la
Plataforma C, en wuna zona de pendiente
ligeramente inclinada. Muestra de suelo tomada
entre 1y 1,3 m de profundidad.

S0369-SU-003

S0369-SU-003

06/10/2020

08:45

336566 | 9701581

240

Punto ubicado a 17 m al sureste del Sumptank y
57 m al sureste del pozo CAPN-03 de |a Plataforma
C, en una zona de pendiente ligeramente inclinada.
Muestra de suelo tomada entre 0,5 y 0,9 m de
profundidad.

S§0369-SU-004

S0369-SU-004

06/10/2020

08:55

336581 | 9701576

240

Punto ubicado a 33 m al sureste del Sumptank y
72 m al sureste del pozo CAPN-03 de |a Plataforma
C, en una zona de pendiente ligeramente inclinada.
Muestra de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de
profundidad.

S§0369-SU-005

S$0369-SU-005

06/10/2020

09:09

336589 | 9701583

237

Punto ubicado a 40 m al este del Sumptank y 80 m
al este del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en
una zona de pendiente ligeramente inclinada.
Muestra de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de
profundidad.

S0369-SU-006

S0369-SU-006

06/10/2020

09:19

336596 | 9701584

237

Punto ubicado a 47 m al este del Sumptank'y 87 m
al este del pozo CAPN-03 de la Plataforma C, en
una zona de pendiente ligeramente inclinada.
Muestra de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de
profundidad.

S0369-SU-007

S0369-SU-007

06/10/2020

09:30

336579 | 9701552

253

Punto ubicado a 43 m al sureste del Sumptank y
76 m al sureste del pozo CAPN-03 de la Plataforma
C, en una zona de pendiente ligeramente inclinada.
Muestra de suelo tomada entre 0,3 y 0,6 m de
profundidad.

Se complementd el muestreo de suelos
calidad, segun el detalle:

con una (1) muestra duplicado para control de

Ve Coordenadas UTM
. WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Codigo de muestra Descripcién
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
S0369-SU-DUPO1 06/10/2020 08:31 336582 9701600 238 Muestra duplicada de la muestra S0369-SU-001
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cédigo de muestra | profndidad ik et Olor a Lesiue Otras
Textura | Color | Humedad | Consistencia materia . de PID :
(m) orgénica hidrocarburos (ppm) observaciones
MO superficial
S0369-SU-001 0,3 0,6 Arcilloso | Marrén | Hiamedo Firme de baja Sin Olor 14,3 Ninguna
degradacion
S0369-SU-002 0,3 0,6 Arcilloso | Marrén | Hiamedo Firme Sin MO Sin Olor 17,9 Ninguna
S0369-SU-002-PROF | 1,0 1,3 | Arcilloso | Marrén | Hamedo Firme Sin MO Bajo 20,3 Ninguna
S0369-SU-003 0,5 0,9 Arcilloso Cris Humedo Firme Sin MO Sin Olor 31,0 Ninguna
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Caracteristicas fisicas
Cadigo de muestra " Presencia de Lectura
FlreiLeles) Textura | Color | Humedad | Consistencia materia . Olor a de PID Otrals
(m) P hidrocarburos observaciones
organica (ppm)
S0369-SU-004 0,3 0,6 Arcilloso | Marrén | Himedo Firme Sin MO Sin Olor 14,6 Ninguna
S0369-SU-005 0,3 0,6 Arcilloso Cris Humedo Firme Sin MO Sin Olor 14,3 Ninguna
Arcilloso . ) ) ) . .
S0369-SU-006 0,3 0,6 arenoso Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor 14,0 Ninguna
MO superficial
S0369-SU-007 0,3 0,6 Arcilloso | Marrén | Himedo Firme de baja Sin Olor 15,0 Ninguna
degradacién
PID detector de Foto ionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 1 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 8 Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 8 Ninguna
(>C28-C40)
Suelo BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 1 Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos ° .
Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 1 Ninguna
(HAPs)
Metales totales (As, ; _
Batotal, Cd,Cr, Hg, | AGQSAC. | RSN.°890-2020 9 Incluye duplicado (S0369
Pb) SU-DUPO01)
Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 8 Ninguna

6. OBSERVACIONES
e Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacién y ajuste de equipos
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()Efﬂ : FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0369, ubicado en el
Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Expediente de evaluacion: 2020-05-073 Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Datem del

Distrito Andoas Provincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701591

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701591

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION: Presencia de hidrocarburo en fase libre en el agua en el punto S0369-AS-001.
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FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de parametros de campo con el multiparametro.
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FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

DESCRIPCION:

Muestra de duplicado de metales en el punto S0369-AS-DUP1.

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701591

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto S0369-SED-001.
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FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto S0369-SED-002.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 9

Fecha: 20/10/2020

Hora: 08:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336560

Norte (m): 9701585

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

SN R

Ei S0

kS

_:::
o
<

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0369-HB-001 de comunidades hidrobiolégicas (necton vy
macrobentos).

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 20/10/2020

Hora: 08:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336560

Norte (m): 9701585

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra en el punto S0369-HB-001
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Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336582

Norte (m): 9701600

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336582

Norte (m): 9701600

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacion) en el punto S0369-SU-001.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 13

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336563

Norte (m): 9701602

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: +3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0369-SU-002.

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336563

Norte (m): 9701602

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacién) en el punto S0369-SU-002.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336563

Norte (m): 9701602

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336563

Norte (m): 9701602

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacién) en el punto S0369-SU-002-PROF.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: +3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0369-SU-003.

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacién) en el punto S0369-SU-003.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 06/10/2020

S 7 3

1R :
Hora: 08:55 ‘\, ~a
i3
COORDENADAS A
UTM -WGS 84 — ZONA 18M Lo

€

Este (m): 336581

Norte (m): 9701576

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:49

e

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336581

Norte (m): 9701576

Altitud (m s.n.m): 240

14.6 run

L LU PTTY

BB ow -

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacién) en el punto S0369-SU-004.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336589

Norte (m): 9701583

Altitud (m s.n.m): 237

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336589

Norte (m): 9701583

Altitud (m s.n.m): 237

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacién) en el punto S0369-SU-005.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336596

Norte (m): 9701584

Altitud (m s.n.m): 237

Precision: +3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0369-SU-006.

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336596

Norte (m): 9701584

Altitud (m s.n.m): 237

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacién) en el punto S0369-SU-006.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336579

Norte (m): 9701552

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336579

Norte (m): 9701552

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura de los compuestos organicos volatiles (COVs) con el uso de un equipo PID
(detector de fotoionizacién) en el punto S0369-SU-007.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336582

Norte (m): 9701600

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: +3

5&3‘940-%
Wes JE: 234522
H IN: 97014 oo
) hl.."S,j' minm '
2 %m

DESCRIPCION:

Muestra de duplicado de metales en el punto S0369-SU-DUPO1.
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Oe

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

23/10/2020 HORA: 13:21

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-073

LOCALIDAD: Ubicacion del sitio S0369

PUNTO DE MUESTREO: S0369-AS-001 FECHA:

UBICACION:

Punto ubicado al norte de la cocha sin nombre de sitio S0369 y a 48 m al noreste del pozo CAPN-03 de la plataforma C.

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (wnid depy | CE ®Sem) [0.D.(mg)f  T(C) Prof. (m) Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 336558 6,71 101 4,32 28,3 0,8 Nula
Norte (m): 9701591
Altitud (m s. n. m.): 260 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - _
Agua salina Lluvia - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)

Otros

PUNTO DE MUESTREO:

S0369-AS-002

FECHA:

23/10/2020 HORA: 13:54

UBICACION:

Punto ubicado al norte de la cocha sin nombre de sitio S0369 y a 56 m al sureste del pozo CAPN-03 de la plataforma C.

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) [ O.D. (mg/L) T(°C) Prof. (m) Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 336566 6,92 89,4 4,72 28,8 1 Nula
Norte (m): 9701571
Altitud (m s. n. m.): 260 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \'}
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Marco A. Padilla Santoyo FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Juan Gamarra Rojas / Bryant O'nell
Pomez Quiroz FECHA:

Firmado digialmernte por:
GAWARRA ROJAS Juan FIR

Fimmade digialmerte par:
POMEL QUIROZ Bryarnt

ﬁd

Lk'”"}_,

45150451 hard O'nell FIR 45872024 hard
FIRMA hotiva: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL | documenta DIGITAL | documenta

Fecha: 1241142020 01:10:24-0500 Fecha: 1201142020 01:17:08-0500




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

PRECISION (2 m)

Hidrocarburo en fase libre en la superficie del agua antes y luego de remover el sedimento
Presencia de hidrocarburo en fase libre en el sedimento colectado

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-073 CODIGO DE ACCION: 0002:9-2020-415
PUNTO DE MUESTREO:
[ 50369-SED-001 FECHA: 231012020 | HORA:
UBICACION: Punto ubicado al norte de la cocha sin nombre de sitio 0369 y a 48 m al noreste del pozo CAPN-03 de la plataforma C
METODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
CCOORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Cocha sin nombre
Simple X

- 18M Pendiente Color Textura sedimento Wateria organica

Compuesto

04
Jana 1is osouro imoso Materia organica medianamente
Pl g degradada
08
ESTE (m) 306558 Nimoro do submuasiras:
OBSERVACIONES

NORTE (m) 9701591

Flujo nulo o estacional |
ALTITUD (m s.nm) 260 Olor a hidrocarburo al remover el sedimento

Hidrocarburo en fase libre en la superficie del agua antes y luego de remover el sedimento
PRECISION (£ m) Presencia de hidrocarburo en fase libre en el sedimento colectado
PUNTO DE MUESTREO:

O [ 50369-SED-002 ] FECHA: 23102020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado al norte de la cocha sin nombre de sitio S0369 y a 56 m al sureste del pozo CAPN-03 de la plataforma C.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPODE AMBIENTE ACUATICO |
CCOORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Cocha sin nombre
Simple X
zonA 18M Profundidad de muestreo (m) Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
Compuesto | I o4 Materia orgénica medianaments
Seccion del ambiente acuatico (m) plana gris oscuro limoso leria or g:eg'f: da:ﬂ‘a ‘amente
ESTE (m) 336566 INGmero de submuesras: [
OBSERVACIONES

NORTE (m) 9701571

Flujo nulo o estacional
ALTITUD (m s.nm.) 260 Olor a hidrocarburo al remover el sedimento

Responsable de grupo de trabajo:
Responsable de toma de muestra:

Marco A. Padilla Santoyo

Juan Gamarra Rojas / Bryant O"nell Pomez Quiroz

Firnado digitalmente por:
GAVARRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 1171142020 23:48:55-0500

?’,ﬁﬂm%

et
ot

FIRMA
DIGITAL

Firmade digitalmente por:
POMEZ QUIROZ Bryant

C'nell FIR 48872024 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 1271172020 00:57:34-0500



P-13-F-02 Version: 03 F.E.: 26/04/2019

() e - DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS
Expediente de Evaluacion: 2020-05-073 | Cadigo de accion: 0002-09-2020-415 Localidad de muestreo: Loreto/Datem del Marafén/Andoas/C.N. Titiyacu
Cadigo de la estacion de muestreo: S0369-HB-001 Fecha: 20/10/2020 H inicio: 08:09 a.m.
Estado del tiempo: Soleado |Estacién del afio: Epoca de transicion a lluviosa Altitud 260 (ms.n.m.) H fin: 08:50 a.m.
Coordenadas UTM WGS 84 Zona: 18M E(m): 336560 N (m): 9701585 Nombre del cuerpo de agua: Cocha sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno Disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Area del cuerpo de agua m* 180 m2
Conductividad Eléctrica (uS/cm): - pH (unidad de pH): - Longitud de tramo evaluado (m): 50
Color aparente: Marron verdosa Transparencia (m): 0.10 Profundidad maxima muestreada (m): 0.5
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Presencia de macrofitas: (sumergida) (emergente) (flotante) (ausencia)
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Instalaciones petroleras y problemas de derrame ocurridos desde la Plataforma
C (Pozo CAPN-03)
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)
PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fi Tipo de sustrato éplica/Area (m?) abi Area total
Directa (volumen) No colectado No colectado Raices 1°0.10m? Remanso
Filtrada (volumen) Hojarasca 2°0.10m? Remanso
PERIFITON (réplicas y sustrato) Fango 3°0.10m? Poza, remanso 0.3m?
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total
— 1°
_ 2° Muestreador: Red D-net (orilla)
- 3° Observaciones: Area de muestreo con D-net 0,30m”
— 4° -
— 5°
Observaciones: No colectado
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
b} (NO) Red de cal cal (10)
Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados
Especie / nombre comun ’Long. Long. Peso (g) Sexo Especie / nombre comin ’Long. Long. Peso (g) Sexo
estandar (cm) total (cm) estandar (cm) total (cm)
1 63
2 64
3 65
4 66
5 67
6 68
7 69
8 70
9 71
10 72
11 73
12 74
13 75
14 76
15 77
16 78
17 79
18 80
19 81
20 82
21 83
22 84
23 85
24 86
25 87
26 88
27 89
28 90
29 91
30 92
31 93
32 94
33 95
34 96
35 97
36 98
37 99
38 100
39 101
40 102
41 103
42 104
43 105
44 106
45 107
46 108
47 109
48 110
49 111
50 112
51 113
52 114
53 115
54 116
Observaciones: Captura de ejemplares pequefios de peces usando red Cal Cal. Los ejemplares capturados fueron Colecta de tejido (SI) (NQ
enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e identificacion taxonémica. Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémagos (Sl [




P-13-F-02 Version: 03 F.E.: 26/04/2019

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

Foto

del punto de

sélidos o entre otros)

del punto de

Ninfa acuatica de una libélula
(Odonata)

por hidr

Plataforma C y no presenta afluentes ni efluentes.

Observaci Se detecto i { uros (Iridiscencia, olor y fase libre) antes y luego de remover el sustrato y vegetacion sumergida para realizar el muestreo de macrolnvertebrados con red D-net . Captura de
odonatos, chironomidos cubiertos de una sustancia oleosa similar a hidrocarburos. Se observo tuberias cerca a la orilla de la cocha en las coordenadas: 336570E/ 9701564N WGS 84 Zona 18M. La cocha se encuentra al lado oeste de la

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad/Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

FIRMA
DIGITAL | documenta

Firnado digitalmente por:
GAWE DA MEND OZA hiriam
Lizbeth FIR 70432856 hard
Wiativa: Soy el autor del

Fecha: 1141142020 23:18:44-0500




Qe

FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-042

\ CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

‘ EXPEDIENTE:

Area de nivel de fondo (ANF) ]

Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API)

Fecha

6 de octubre de 2020

Ubicacion

Departamento

Loreto

El sitio S0369 esta ubicado adyacente y al este de la plataforma que contiene al pozo CAPN-03 del

yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

Provincia

Datem del Marafién

Distrito

Andoas

Cuenca

Pastaza

Uso actual

Paisaje

Pendiente (%)

Microrrelieve

Vegetacion

Bosque natural himedo

Terraza media

24

Ondulado suave

Arbérea, herbacea

Litologia

Material parental

Pedregosidad superficial

(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depésitos aluviales recientes

Aluvial

Sin presencia

0

No se observo

Erosion

Drenaje

Napa freatica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

No se observé

Pobre

Nublado

Barreno/PID

Tipo de muestra

Patrén de muestreo

Area evaluada (m?)

Nimero de
submuestras por
ANF

Profundidad final (m.b.n.s.)

Simple

Aleatorio simple

1290 m?

1,3

Codigo Fecha

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Altitud m

Hora

Este (m) Norte (m)

(

s.n.m.

Profundidad

m) desde-
hasta

(AIM/BIS)

Olor a
hidrocarburo
Lectura de
PID

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

S0369-SU-001

S0369-SU-DUPO1

06/10/2020

08:31 336582 9701600

238

0,3-0,6 S

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Con MO superficial de
baja degradacién

14,3
ppm

S0369-SU-002

06/10/2020

08:14 336563 9701602

238

0,3-0,6 S

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

17,9
ppm

S0369-SU-002-
PROF

06/10/2020

08:20 336563 9701602

238

1,0-13 S

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

20,3
ppm

S0369-SU-003

06/10/2020

08:45 336566 9701581

240

0,5-0,9 B

Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

31,0
ppm

S0369-SU-004

06/10/2020

08:55 336581 9701576

240

0,3-0,6 S

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

14,6
ppm

S0369-SU-005

06/10/2020

09:09 336589 9701583

237

0,3-0,6 S

Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

14,3
ppm

S0369-SU-006

06/10/2020

09:19 336596 9701584

237

0,3-0,6 S

Arcilloso, arenoso
Marrén
Mojado

Firme
Sin MO

14,0
ppm




Arcilloso

?”wﬂ

Marrén
15,0 Humedo
S0369-SU-007 06/10/2020 09:30 336579 9701552 253 0,3-0,6 S .
ppm Firme
Con MO superficial de
baja degradacion
Responsable del grupo de trabajo Firma:
Responsable de toma de muestra Firma:
Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por:
iy By
g WEJIA COBOS Jaime Eduarda -ﬂ"’“ﬂ g GAWARRATORRES Roman
% FIR 45468432 hard % Filameno FIR 45365408 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hdativa: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento
Fecha: 11/1142020 21:26:34-0500 Fecha: 11/11/2020 21:28:37-0500




Vegetacion

Descripcion del sitio

Microrrelieve

(identificar las diversas formas de
utilizacién de la tierra, en campo)

paisaje que hoy evaluamos,
fisiografia, topografia
geomorfologia)

definiciones en texto
estan an la tabla N.°1)

Uso actual Paisaje Pendiente (%)
Bosques Natural Himedo Terrazas bajas 0-2 Plano
Bosque Antropico Hiimedo Terrazas medias 24 Ondulado suave
No Bosque Natural Herbaceo Terrazas altas 4-8 Ondulado
No Bosque Natural Cuerpo de Ladera de lomada, colina 815 Microaccidentado o
agua Lomadas 15-25 microquebrado Arbérea
No Bosque Antrépico Otros Colinas 25-50 (Escala de .
50-75 . ) Arbustiva
Petrolera () interpretacion)
L ) . . >75 Herbazal
No Bosque Antrépico Otros (Se refiere sobre cdmo y por qué L L
o (Inclinacion de la Heliconia
Infraestructura una zona concreta evoluciond de .
- ) superficie de suelo Palmeral
No Bosque Antrépico Otros la forma que lo hizo con el paso
) , respecto a un plano
Poblado del tiempo hasta convertirse en el .
horizontal sus

Litologia

Material parental

Pedregosidad
superficial (%)

Afloramientos rocosos
(%)

Encostramiento

Depdsitos aluviales
subrecientes

Depésito palustre
Formacion Nauta
Formaicén lpururo

Depésitos aluviales reciente

Depédsitos aluviales antiguos

Aluvial (material depositado por
los rios)
Coluvial (materiales depositados
por gravedad, a través, de
pendiente)
Residual (Material del lugar, no
se han movilizado)

(Proporcion relativa de

0,

Ligeramente
pedregoso
Moderadamente
pedregoso
Pedregoso
Muy peddregoso
Extremedamente
pedregoso

rocas mayores de
25 m de didmetro en

pocentaje segun figura
N.°1

Materiales finos distribuido
en capas sobre la superficie
el suelo, tranpostadas por el

agua, secas

localizacién de puntos de
muestreo en suelos
contaminados)

la superficie del suelo)
Erosion Drenaje Napa freatica Condiciones climaticas Instrumentos/equipos
usados
Muy ligera, ninguno Excesivo
Ligera Algo Excesivo
Moderada Moderado Soleado/despejado
Severa Bueno Parcialmente nublado Barreno
Extremada Imperfecto piezémetro o nivel de Nublado Barreno ruso
(Porcentaje estimado de pérdida Pobre saturacion LLuvioso PID
del original, horizontes Muy pobre LLovizna
combinados A+E o la pérdida (Se refiere a la facilidad con la ()]

estimada de los 0,20 m que el agua sale del perfil del

superiores) suelo)

. . ; Numero de Profundidad final
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por ANF e
Sistematico
Aleatorio estratificado
Aleatorio simple (Nivel de fondo, muestra X
Simple (Anexo N°2: Patrones de microbioldgica, ] .
. XXXX,X T (metros bajo el nivel de
Compuesta muestreo para definir la caracterizacion, suelo)
extraccion secuencial)




Tabla.1. Escala de interpretacion de pendiente.

% Definicion

0-2 Plano

24 Ligeramente inclinada
4-8 Moderamente inclinada
8-15 Fuertemente inclinada
5-25 Moderadamete empinada
25-50 Empinada
50-75 Muy empinada

>75 Extremadamente empinada

Decreto supremo 017-2009-MINAGRI

Figura 1. Ejemplo de porcentaje de drea cubierta para estimar proporciones, la siguiente grafica puede ser usada para

estimar proporciones o cantidades de distintos elementos de datos.

National Soil Survey Center Natural Resources Conservation Service U.S. Department of Agriculture




Descripcion de las caracteristicas del suelo

Textura
Color
Humedad concepto
Consistencia
Materia organica (MO)
arenoso
arenoso limoso Es la proporcion relativa(porcentaje en peso) de arena, limos y
arenoso arcllloso arcillas en el suelo. El arena, limo y arcilla es estimado al tacto en
limo arcilloso ) . . ) i
arcillo limoso campo (o medido en laboratorio o gabinete mediante hidrémetro o
limo orgénico pipeta) y después se ingresa al triangulo de texturas y se
arcilla orgénica determiana la clase textural.
turba
() La textura del suelo abarco solo la seccion de tierra fina (<2mm)
(segun figura N.° 2)
m::g: ::i:;op(;::;l: ?11‘(1))\(R 714) Colores determinados a través de la tabla munsell
Marron intenso (7.5YR 5/6)
Seco Status de humedad observada en el suelo, estima el estado del
Humedo agua en el suelo en el momento de la observacion.
Mojado
Se refiere a la resistencia que ofrece un suelo a la accién de
para suelos secos - .
para suelos himedos fuerzas’mecan/cas y depende de lgs fuerzas de atraccion entre
para suelos mojados las particulas del suelo. Se determina al estado de humedad que
Tabla N.° 2 presenta el suelo
Ninguno Registro de presencia de cualquier olor fuerte, por profundidad , de
Petroquimico muestreo.
Sulfuroso
m::::: 2:32::2 gz :]a;:i::gr::;f:;: cion Indica el grado de descomposicion de la materia orgéanica
Materia organica de alta degradacion
Observaciones: por ejemplo «El area 3, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 8-15%. Dichas areas se
determinaron por el tipo de pendiente siendo el area 3 conformado por los muestreos 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12 y 18. Cada punto de muestreo representa un
area de 3600 m? , el area de estudio 3 (area 3) posee 8 puntos de muestreo que representan 28800 m2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP)»
Responsable del grupo de trabajo Firma:
Responsable de toma de muestra Firma:

Firnado digitalmente por:
MEJIA COBOS Jaime Eduardo
FIR 45466432 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 1141142020 21:27:03-0500

Firmade digitalmente por:
GAMARRATORRES Roman
Filameno FIR 45366406 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 11/11/2020 21:28:57-0500




Figura 2. Geotechnical Gauge
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Tabla 2. Terminos utilizados para cada estado de humedad del suelo

Suelo seco Suelo humedo Suelo mojado
Suelto (s) suelo (s) No adhesivo (na)
Suave (sv) Muy friable (mf) Ligeramete adhesivo (la)
Ligeramente duro (Id) friable (fr) Adhesivo (a)
Duro (d) Firme Muy adhesivo (ma)
Muy duro (md) Muy firme (mfm) No plastico (np)
Extremadamente duro (ed) Extremadamente firme (efm) Ligeramete plastico (Ip)
- - Plastico (p)
- - Muy pléstico (mp)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del Instrumento

CON REGISTRO N° LC-019

Gertific

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 - Jesus Maria - Lima

ddo de Gulibracion S

LA-910-2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000905

. Marca HACH . N° de serie del sensor 1 172682567066

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710022 . Resolucion :0,01 pH

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion 2019-1

6 Meétodo de calibracion.

1-04

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 247

Final 24,5

56,3
54,6

8 Trazabilidad

Patron usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.41 CC599843 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-S-02.41 CC608116 2021-03-04
MRC pH 10 GGP-S-03.41 CC605193 2021-02-14
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,00 4,004 -0,004 0,015

7,01 6,993 0,017 0,015

10,00 10,006 -0,006 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficientede correlacién calculado es:1,0000

c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: = pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizo

en el Multiparametro.

INACAL \
DA - Pera

Laborstonio de Calibwacion
fcreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicidn estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. [}

“EL USO INDERIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2019-11-11

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

o INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 C(—_ s

Laboraionio de Calibeacion

Cortificade de Cudibracion

Registro N°LC -019
LA-922-2019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion : Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000905 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 172682567066 &'
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Cab0,0°C g
. Identificacion 1 602264710022 . Resolucion :0,1°C %
o
Z
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. E
5 Fecha de calibracion 1 2019-11-04 g
6 Método de calibracién =
0
La calibracioén se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros E
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI g
=
7 Condiciones Ambientales E
o
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) E
Inicial 24,2 47,5 =
Final 24,4 46,9 =
ol
=
8 Trazabilidad E
=
Patrén Usado Caédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento 0
. - ]
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 <<
sensores de termistor de %
resolucion de 0,001 °C GGP-57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29 E
0O
9 Resultados de medicion H
o
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre E;
o, 0, o (-} U
(°C) (°C) (°C) (°C) o
10,00 9,9 0,10 0,11 >
20,03 20,0 0,03 0,11 3
40,00 40,0 0,00 0,10 Hu
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. o
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm g
b) El tiempo de estabilizaciéon de temperatura fue de 6 minutos. H
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C =
* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. E
3
m

e |Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.
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2019-11-11

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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Protection Through Detection 3775 North First Street

San Jose, CA 951341708 1/5A
Miain: 408-952-8200
Fax; 408-952-8430

| Calibration and Test Certificate

Product Name:
Model Number:

Serial Number:

MiniRAL 30001
PGIM-7320
392-928890

Calibration/Inspection Date: 12/6/2019
Calibration Guyes:
D |Gus Concentration Balance | Lot# |'
|1 | tsobutylene( 1-CH, ) 160ppm AR | SPG-OP-6119 |
[est Resylis:
¥ Sensor Span UOM _|
|;1 PID 989 | ppio |
Factory Alarg Setlings:
Low | meH | STEL TWA |
Seppm | Woppm | 25 ppm Wppm |

This insirument has been calibrated using valid calibration guves and inyivument
manuai operation procedures. Test and calibration data is on JHe with the

manfaciurer, RAE Systems.

Approved By:

%sz

[ 150 0001 §d
CERTIFIED
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O FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO Vorgr o
€ F.E.: 26/04/2019

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-073
CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable: Lote 192

Ubicacién: Distrito de Andoas, provincia Datem del Maraién y departamento Loreto.

Referencia: Cuenca del rio Pastaza, Comunidad nativa Titiyacu Fecha: 23/10/2020

Datos del equipo

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172682567066
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valqu mV Pend!ente Rango Marca Lote Valcl>r‘pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico del Ajuste Tebrico
HACH A8330 4,01 160,7 HACH A8313 4,01 +/-0.05 4,03
g -53,1 mV
HACH A8351 6,99 -14 57,33 mV 640 my HACH A8331 7,00 +/-0.05 7,02
HACH A8317 9,98 -185,3 ’ HACH A8275 10,01 +/-0.05 10,03
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CDC401 151472587023
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Concentracion o q L Vi
Valor T Tol ectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote a oé y eg:wco ° Se/ranf::a
(Tebrico) EoCT e uS/cm’ mS/cm’’
HACH A8127 1024 0,387 0,36 cm™ HACH A8247 999 +25 1010
- - - - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH LDO101 151482597008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 - 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tolerancia
- Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de s
Lectura (%) Saturacién Optima . o ” Saturacién
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion Opi
ptima
(mg/L)
100 100% : 3% 8,09 101,90% 233 740,3 25,6 8,17 *2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Feclhal e Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - . +35 -
Lider del Equipo  : Marco Antonio Padilla Santoyo
Especialistas Responsables : Bryant O'nell Pomez Quiroz
Juan Gamarra Rojas
Firma(s) : Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de |a tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Firmade digitalmente por:
POMEZ QUIROZ Bryant
C'nell FIR 48872024 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 12/11/2020 00:56:31-0500

Firnado digitalmente por:
GAVARRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 1141142020 23:50:15-0500
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Reporte de Resultados de las matrices Suelo, Agua
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacioén

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo
en la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0369, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién y departamento de Loreto.

Ejecucién

6, 20 y 23 de octubre de 2020

2020-05-073 Cddigo de 0002-09-2020-415
accion

Programada

06 de diciembre 2020 Reporte N°. 071-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios

impactados
b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafon
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-19

El sitio S0369 se encuentra en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la plataforma C y

fle | AIED EEESLETD a 45 m al este del pozo CAPN-03, yacimiento Capahuari

Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Juan Gamarra Rojas Ing. Ambiental Campo y gabinete
2 Bryant O’nell Pomez Quiroz Ing. Ambiental y Sanitario Campo
3 John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo
4 Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo
5 Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo
6 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo y Campo

Gas Natural
7 Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo




Oef

REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial, sedimentos y suelo correspondientes a la evaluacion ambiental
para la identificacion del sitio S0369, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental
vigente, para las matrices agua superficial y suelo; y con normas referenciales para el caso

de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
Tabla A.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
Tabla B.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 ) . . .
comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de pardmetros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
Tabla C.1.1
suelo 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 Agua superficial
Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo D.2 Suelo
Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1 Agua superficial
Anexo E.2 Sedimento
Anexo E.3 Suelo
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los ECA
para Agua 2017

Estandares de
Sitio S0369: Puntos de muestreo en cocha s/n Calidad Ambiental
para Agua (ECA)
Parametros Unidad DRI AR
S0369-AS-001 S0369-AS-002 MINAM
23/10/2020 23/10/2020 Categoria 4
13:21 13:54 E2: Lagos y lagunas
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L 62,34 4,191 5,0
Conductividad us/cm 101,0 89,4 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 4,32 4,72 >=5,0
Unidad
pH de pH 6,71 6,92 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Acenatftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Criseno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Naftaleno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) | mglL | 283,5 20,18 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,001 < 0,001 -
m,p-Xileno mg/L < 0,003 < 0,003 -
o-Xileno mg/L < 0,001 < 0,001 -
Tolueno mg/L < 0,001 < 0,001 -
Xilenos mg/L < 0,004 < 0,004 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente [ mglL | < 0,008 < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 64,6 0,376 -
Antimonio Total mg/L < 0,00002 0,00017 0,64
Arsénico Total mg/L 0,01574 0,00034 0,15
Bario Total mg/L 30,5 1,7935 0,7
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L 0,00245 0,00005 -
Boro Total mg/L 0,019 0,003 -
Cadmio Total mg/L 0,01490 0,00007 -
Calcio Total mg/L 64 3,7 -
Cerio Total mg/L 0,32527 0,00447 -
Cobalto Total mg/L 0,01645 0,00027 -
Cobre Total mg/L 0,2097 0,0036 0,1
Cromo Total mg/L 0,204 0,002 -
Estafo Total mg/L < 0,0001 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,61556 0,02845 -
Foésforo Total mg/L 2,41 0,103 0,035
Hierro Total mg/L 158 1,8 -
Litio Total mg/L 0,0142 < 0,0001 -
Magnesio Total mg/L 5,28 1,42 -
Manganeso Total mg/L 1,7289 0,14599 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00048 -
Niguel Total mg/L 0,0478 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
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Estandares de
Sitio S0369: Puntos de muestreo en cocha s/n Calidad Ambiental
para Agua (ECA)
Parametros Unidad e T
S0369-AS-001 S0369-AS-002 MINAM
23/10/2020 23/10/2020 Categoria 4
13:21 13:54 E2: Lagos y lagunas
Plomo Total mg/L 0,46427 0,00167 0,0025
Potasio Total mg/L 8,0 4,9 -
Selenio Total mg/L 0,00486 0,00006 0,005
Sodio Total mg/L < 0,01 0,09 -
Talio Total mg/L 0,00080 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,1161 0,0022 -
Torio Total mg/L < 0,00001 0,00001 -
Uranio Total mg/L 0,00601 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L 0,644 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 0,00006 -
Zinc Total mg/L 3,43 0,044 0,12

Fuente: Informes de ensayos N.° 53787/2020 y SAA-20/01263
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segln el Decreto

Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petréleo
en el Atlantico de Canadé (Atlantic RBCA)

Directrices de Calidad de
Sedimentos para Hidrocarburos
de Petréleo - Accion Correctiva
Sitio S0369 basada en el riesgo para sitios
afectados por petroleo en el
Parametros Unidad Atlantico de Canada (Atlantic
RBCA)
S0369-SED-001 S0369-SED-002
23/10/2020 23/10/2020 ESLO
13:35 14:06
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg 8 58 -
F2 (C10-C2s) mg/Kg 42 142 5 369 -
F3 (Cas-Cao) mg/Kg 20 345 3446 -
TPH Total* mg/Kg 62 495 8 873 500

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/01240

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas
con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccién de la vida acuatica.

Guia Canadiense de
Parametros Unidad oL R
S0369-SED-001 S0369-SED-002
23/10/2020 23/10/2020 PEL®
13:35 14:06

Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 34 464 40 506 =
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 3,11 7,58 17
Bario Total mg/Kg 351,2 139,7 =
Berilio Total mg/Kg 0,487 0,385 =
Boro Total mg/Kg 1,123 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg 0,38025 0,11597 3,5
Calcio Total mg/Kg 3497 1848 -
Cobalto Total mg/Kg 7,652 4,883
Cobre Total mg/Kg 85 45 197
Cromo Total mg/Kg 28,9 16,2 90
Estario Total mg/Kg 0,5265 0,3098 =
Estroncio Total mg/Kg 45,89 63,93 -
Fésforo Total mg/Kg 151 145 -
Hierro Total mg/Kg 36 607 29 987 -
Litio Total mg/Kg 6,168 8,776 -
Magnesio Total mg/Kg 1932 1 866 -
Manganeso Total mg/Kg 308 150
Mercurio Total mg/Kg 0,033 0,044 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 3,597 0,761 -
Niquel Total mg/Kg 13,1 9,13 -
Plata Total mg/Kg 0,0255 0,0162 -
Plomo Total mg/Kg 34,7 19,5 91,3
Potasio Total mg/Kg 3 063 1842 -
Selenio Total mg/Kg 1,434 0,798 -
Sodio Total mg/Kg 264 104 -
Talio Total mg/Kg 0,1048 0,0972 =
Titanio Total mg/Kg 72 78 =
Vanadio Total mg/Kg 66 78 -
Zinc Total mg/Kg 106 55 315

@Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/01240

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla C.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo

Sitio S0369 (ECA)
D. S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINAM
S0369-SU-001 | S0369-SU-002 | S0369-SU-002-PROF | S0369-SU-003 S0369-SU-004 S0369-SU-005
6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 Suelo Agricola
08:31 08:14 08:20 08:45 08:55 09:09
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - < 0,01 - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - < 0,01 - - - - 0,082
m,p - Xileno mg/kg - < 0,01 - - - - -
o- Xileno mg/kg - < 0,01 - - - - -
Tolueno mg/kg - < 0,01 - - - - 0,37
Xilenos mg/kg - < 0,01 - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg - <03 - - - - 200
F2 (>C10-Cys) mg/Kg 18,0 600 857 5403 6,00 15,0 1200
F3 (>C25-Ca0) mg/Kg 35,0 206 229 2497 22,0 44,0 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Antraceno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - < 0,005 - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Criseno mg/Kg - 0,011 - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - < 0,0040 - - - - -
Fenantreno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Fluoranteno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Fluoreno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
HAPs (Suma) mg/Kg - 0,011 - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - < 0,005 - - - - -
Naftaleno mg/Kg - < 0,003 - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - < 0,005 - - - - -

Metales Totales por ICP-OES
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Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo
Sitio S0369 (ECA)
D. S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINAM
S0369-SU-001 | S0369-SU-002 | S0369-SU-002-PROF | S0369-SU-003 S0369-SU-004 S0369-SU-005
6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 6/10/2020 Suelo Agricola
08:31 08:14 08:20 08:45 08:55 09:09

Aluminio Total mg/Kg 42 790 45 854 47 882 41 600 48 104 30 882 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0538 0,0530 0,0650 0,0551 0,0611 0,0748 -
Arsénico Total mg/Kg 2,37 2,05 2,18 5,68 12,8 1,59 50

Bario Total mg/Kg 113,2 71,86 65,37 62,52 116,9 79,82 750
Berilio Total mg/Kg < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -

Boro Total mg/Kg 1,721 1,874 1,917 2,034 1,976 1,433 -
Cadmio Total mg/Kg 0,02027 0,04101 0,04052 0,03308 0,06015 0,03247 1,4
Calcio Total mg/Kg 1297 695,4 595,7 689,5 453,6 867,1 -
Cobalto Total mg/Kg 8,341 7,309 8,123 5,947 7,410 5,109 -

Cobre Total mg/Kg 33 33 35 42 47 26 -

Cromo Total mg/Kg 15,6 15,2 15,9 16,5 17,0 13,2 **
Estafio Total mg/Kg 0,0940 0,0481 0,0351 0,0541 0,0599 0,0638 -
Estroncio Total mg/Kg 35,34 17,71 15,60 21,01 25,27 23,25 -
Fésforo Total mg/Kg 126 108 107 131 175 129 -

Hierro Total mg/Kg 32596 29712 31385 32542 39 851 27 733 -

Litio Total mg/Kg 4,889 4,715 4,949 6,265 7,732 3,988 -
Magnesio Total mg/Kg 3942 3402 3388 3019 2 966 2 231 -
Manganeso Total mg/Kg 469 386 421 386 769 323 -
Mercurio Total mg/Kg < 0,010 0,020 0,013 0,077 0,049 0,058 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,036 0,044 0,047 0,458 0,079 0,178 -

Niquel Total mg/Kg 10,1 9,39 9,83 9,27 11,1 6,93 -

Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 -

Plomo Total mg/Kg 13,7 13,0 14,3 15,7 19,0 10,6 70
Potasio Total mg/Kg 1275 1266 1440 2711 1398 2892 -
Selenio Total mg/Kg 1,352 0,995 1,509 1,101 1,565 0,823 -

Sodio Total mg/Kg 76,1 78,4 90,8 172 76,3 257 -

Talio Total mg/Kg 0,1535 0,1548 0,1667 0,1788 0,2143 0,1485 -

Titanio Total mg/Kg 100 101 103 139 128 80 -
Vanadio Total mg/Kg 98 104 108 105 112 84 -

Zinc Total mg/Kg 56 48 50 57 55 49 -

Fuente: Informes de ensayos N.° S-20/042532, SAA-20/00990.
**: No aplica para uso de suelo agricola.
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segln el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0369 para Suelo (ECA)

Parametros Unidad ok Gk ':IIII\? .;I:II 2017
S0369-SU-006 S0369-SU-007
6/10/2020 6/10/2020 Suelo Agricola
09:19 09:30

Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - 0,082
m,p - Xileno mg/kg - - -
0- Xileno mg/kg - - -
Tolueno mg/kg - - 0,37
Xilenos mg/kg - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg - - 200
F2 (>C10-Cas) mg/Kg < 5,00 67,0 1200
F3 (>C25-Ca0) mg/Kg < 5,00 125 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - -
Antraceno mg/Kg - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - -
Criseno mg/Kg - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - -
Fenantreno mg/Kg - - -
Fluoranteno mg/Kg - - -
Fluoreno mg/Kg - - -
HAPs (Suma) mg/Kg - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - -
Naftaleno mg/Kg - - 0,1
Pireno mg/Kg - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 29 678 51 498 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0824 0,0496 -
Arsénico Total mg/Kg 1,62 2,08 50
Bario Total mg/Kg 55,37 99,20 750
Berilio Total mg/Kg < 0,006 < 0,006 -
Boro Total mg/Kg 1,391 1,570 -
Cadmio Total mg/Kg 0,02552 0,05086 1,4
Calcio Total mg/Kg 521,6 448,5 -
Cobalto Total mg/Kg 4,881 6,120 -
Cobre Total mg/Kg 24 36 -
Cromo Total mg/Kg 12,7 29,9 **
Estafio Total mg/Kg 0,0847 0,0822 -
Estroncio Total mg/Kg 14,26 25,01 -
Fésforo Total mg/Kg 112 199 -
Hierro Total mg/Kg 27 829 37619 -
Litio Total mg/Kg 3,788 5,538 -
Magnesio Total mg/Kg 1974 2226 -
Manganeso Total mg/Kg 333 376 -
Mercurio Total mg/Kg 0,061 0,101 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,085 0,248 -
Niquel Total mg/Kg 6,27 13,2 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 11,4 18,1 70
Potasio Total mg/Kg 3164 1001 -
Selenio Total mg/Kg 0,866 1,449 -
Sodio Total mg/Kg 288 70,4 -
Talio Total mg/Kg 0,1535 0,1973 -
Titanio Total mg/Kg 106 235 -
Vanadio Total mg/Kg 84 119 -
Zinc Total mg/Kg 46 58 -

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/00990.

**: No aplica para uso de suelo agricola.

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segln el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0369
Parametros Unidad
S0369-AS-002 S0369-AS-DUP1
23/10/2020 23/10/2020
13:54 13:54

Inorganicos: Metales Totales por
ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,376 0,378
Antimonio Total mg/L 0,00017 0,00018
Arsénico Total mg/L 0,00034 0,00030
Bario Total mg/L 1,7935 1,5046
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L 0,00005 0,00004
Boro Total mg/L 0,003 0,003
Cadmio Total mg/L 0,00007 0,00007
Calcio Total mg/L 3,7 4.1
Cerio Total mg/L 0,00447 0,00458
Cobalto Total mg/L 0,00027 0,00033
Cobre Total mg/L 0,0036 0,0031
Cromo Total mg/L 0,002 0,002
Estano Total mg/L 0,0001 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,02845 0,03430
Foésforo Total mg/L 0,103 0,101
Hierro Total mg/L 1,8 1,8
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio Total mg/L 1,42 1,21
Manganeso Total mg/L 0,14599 0,14038
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L 0,00048 0,00051
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00167 0,00173
Potasio Total mg/L 4,9 4.3
Selenio Total mg/L 0,00006 0,00006
Sodio Total mg/L 0,09 0,08
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L 0,0022 0,0022
Torio Total mg/L 0,00001 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L 0,00006 0,00006
Zinc Total mg/L 0,044 0,043

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/01263, A-20/122498.
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Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0369
Parametros Unidad
S0369-SU-001 S0369-SU-DUPO1
6/10/2020 6/10/2020

08:31 08:31
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 42 790 42 000
Antimonio Total mg/Kg 0,0538 0,0599
Arsénico Total mg/Kg 2,37 2,42
Bario Total mg/Kg 113,2 122,5
Berilio Total mg/Kg < 0,006 < 0,006
Boro Total mg/Kg 1,721 1,831
Cadmio Total mg/Kg 0,02027 0,02011
Calcio Total mg/Kg 1297 1445
Cobalto Total mg/Kg 8,341 8,703
Cobre Total mg/Kg 33 30
Cromo Total mg/Kg 15,6 14,9
Estafo Total mg/Kg 0,0940 0,0943
Estroncio Total mg/Kg 35,34 30,56
Fésforo Total mg/Kg 126 108
Hierro Total mg/Kg 32 596 30 185
Litio Total mg/Kg 4,889 4,592
Magnesio Total mg/Kg 3942 3813
Manganeso Total mg/Kg 469 447
Mercurio Total mg/Kg < 0,010 < 0,010
Molibdeno Total mg/Kg 0,036 0,035
Niquel Total mg/Kg 10,1 8,94
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020
Plomo Total mg/Kg 13,7 13,8
Potasio Total mg/Kg 1275 1224
Selenio Total mg/Kg 1,352 1,330
Sodio Total mg/Kg 76,1 78,8
Talio Total mg/Kg 0,1535 0,1580
Titanio Total mg/Kg 100 96
Vanadio Total mg/Kg 98 80
Zinc Total mg/Kg 56 44

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00990, S-20/042558
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ALS Life Sciences Pera
Av. Republica de Argentina N® 1859

Cercado de Lima
Lima.PerG

ALS T: +51 1 488 9500
Lima, 05 de Noviembre del 2020

CARTA N° 0737-20/El - ALS LS Peru Iﬁﬁﬁﬁl

Atencién _ 2020-E01-084753
Srta. Paola Enriquez Lara 5112000 108557 AM
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos
haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N° N° Grupo de Muestras RS N°
537842020 901-2020 5378912020 901-2020
5378512020 901-2020 5379072020 901-2020
5378612020 901-2020 5379172020 901-2020
5378712020 901-2020 5379212020 901-2020
5378012020 901-2020 5379312020 901-2020
5378812020 901-2020 5379412020 901-2020
5379512020 901-2020

De las muestras de Aguas, enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

fnil

Quim. Karin Zelada Trigo? /
Supervisora Emision de Infories- in+
D.N.l.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — o 20,
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA P

CON REGISTRO N° LE-029

Maghetrn NLE - 000

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 53787/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrioén Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 901-2020
CUC: 0002-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambientalv

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 05/11/2020

KT

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacidn a ALSLS Per( S.A.C mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de5

Reweitm: 11

Fioshn da Finisttn: 200A0 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO AC ADO POR EL ‘r DA - Perti
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ( oy
CON REGISTRO N* LE-029
Beghviin VLK - a1y
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 53787/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NPALS LS 454282/20204.0
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo 13:21:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn S0369-A5-001
Ref. Fecha de Incartidumbre
Pardmetro g TS Unidad o wa Resukado (o)
D03 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L 0100 | 0400 | 62,34 | 1,7E+0
ﬁ Eﬁ\'ﬁg Eumiﬁ»u
x)“"""“ Totales de Petrdieo (O | 20000 | 30/20/2020 me/L 0002 | o010 2835 37601
Benceno 12995 | 30/10/2020 e/t 0,001 0,006 <0,001 NE
Tolueno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
Etibenceno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
m,p- Xileno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003 NE
o Xieno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
Xilenos 12995 | 30/10/2020 L 0,004 0,018 <0,004 NE
["005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF TA - Hidr ocar bur 08 Ar )
Acenafteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Acenaftieno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013_| 0,000104 <0,000013 NE
Antraceno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE
Benzo (a) Antraceno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 N
Benzo (8] Preno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000091 <0,000013 3
Benzo (b) Fluoranteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 Ne
Benzo (g,h,)) Perfienc 20482 | ,30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Benzo anteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
~Criseno 20482 | 3071072020 mg/L 0,000016 | 0,000096 | _ <0,000016 NE
" Dibenzo (a,h] ANt 8cent 70482 | 1 mg/L 0,000013 | 0,000104 < 0,000013 NE
Fenantreno 20432 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE
Fluor anteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Fluoreno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Naftaleno 20482 | 30/10/2020 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
s e A I S T T W
NRALSLS 454283/20201.0
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hora de Muestreo 13:54:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identficacién S0369-A5-002
Ref. Fecha de Incertidumbee
Pardmetro v Saide Unidad I 1 Resultado )
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Acefies y Grasas___ T 20493 | 0171172020 | ma/l T 0100 | 080 | 3,191 T 1,561
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
c”:,“"‘""' Totales de Petrdleo (CB- | 55004 | 3071012020 meft o002 | 0010 20,18 2,960
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
Tolueno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
Etibenceno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
m, p- Xleno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003 NE
o Xileno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
[ Xilencs 12995 | 30/10/2020 mg/t 0,004 0,018 <0,008 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidr ocarbur os Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Acenafteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Acenaftieno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 ni
Pig.2de 5
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[ INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO AC ADO POR EL ‘ | o DA - Perd

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e i

CON REGISTRO N° LE-029

Kegwire NLE -0y

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53787/2020

NEALSLS 454289202010

Focha de Muestreo

Hora de Muestreo 13:54:00

Tipo de Muestra Aguas Supedicides

Ident ficackin 0369-A5-002

Ref. Fecha de Incertidumbea

Pardmetro e Riove Unidad ) 1 Resutado P

Antraceno 20482 | 30/10/2020 ma/t 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE

Benzo (a) Antraceno 20482 | 3071072020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE

Benzo (a) Prena 20482 | 30/10/2020 me/L 0,000013 | 0,000091 <0,000013 NE

Benzo (b) Fluoranteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE

Benzo (g.h,1) Perileno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE

Benzo (k) Fluoranteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE

Criseno 20482 | 30/10/2020 m 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE
s i Aaes AT | o000ty 000104 500051 W

Fenantreno 20482 | 30/10/2020 me/ 0,000016 | 0,000096 | _ <0,000016 NE

Fluoranteno 20882 | 30/10/2020 mg/L 0,000013_| 0,000 <0,000013 NE

Fluoreno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE

Indeno (1.2,3 cd) Pireno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE

Naftaleno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE

Pireno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.
L0: Limite de cuantificacién.

Ref. Mét.: Codigo interno que referencia & la metodologia de andlisis,
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per( S.AC., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporclonados por el cliente,
- Enrelacion ala estimacidn de incertidumbre
) +/-: Simbolo gue denota la definiddn del Intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentradiones cuyo orden de magnitud es présamo al limite de
cuantificacidn,
o Elvalor de estemacion de la Incertidumbe e indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo & la etapa del an alisks.
o Si el valor de ncertidumbre es expresado como:
*  NE =No estimable, para concentradiones menores al limite de cuantificacidn/mayores al rango miximo de trabajo, en los cuales no

se puede asegurar la exactitud.
. Procedencia de la muestra: Andoas - Datemn del Maraiién - Loreto
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro 0] ua Unidad Resultado F“"E ’
Acenes y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 01/11/2020
Acertes y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 01/11/2020
Acenafteno 0,000013 0,000104 me/L <0,000013 30/10/2020
Acenafieno 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 | 30/10/2020 |
Antraceno 0,000016 0,000096 me/L <0,000016 30/10/2020
Benceno 0,001 0,006 mﬂt <0,001 30/10/2020
Benzo (a) Antraceno 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 30/10/2020
Benzo (a) Pireno 0,000013 0,000091 mg/L <0,000013 30/10/2020
Benzo (b) Fluoranteno 0,000016 0,000096 me/L <0,000016 30/10/2020
Benzo (g,h,1) Perieno 0,000013 0,000104 me/L <0,000013 | 30/10/2020 |
anteno 0,000013 0,000104 ML <0,000013 30/10/2020 |
Criseno 0,000016 0,000096 mg/L <0,000016__| 30/10/2020 |
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,000013 0,000104 mg/L < 0,000013 30/10/2020
Etibenceno 0,001 0,006 mg/t < 0,001 30/10/2020
fenantreno 0,000016 0,000096 mg/L <0,000016 30/10/2020
Fluoranteno 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 30/10/2020
Fluoreno 0,000013 0,000104 m <0,000013 30/10/2020
Hidr ocarbur os Totales de Petroleo (CB-CA0) 0,002 0,010 mg/L <0,002 30/10/2020
| “Tndeno 11,2,3 cd) Preno 0,000013 0,000108 mE/L <0,000013 | 30/10/2020 |
m,p- Xileno 0,003 0,012 ML <0003 | 30/10/2020 |
Naftaleno 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 30/10/2020
Pdg.3deS
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INACAL
< o DA - Peri
As

LABORATORIO DE ENSAYO ITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITAC INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Beghton V0L 09
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 53787/2020
Pardmetro w0 1 Unidad Resukado 'f"h;:'
o- Xileno 0,001 0,006 mg/L <0,001 30/10/2020
Pireno 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 30/10/2020
Tolueno 0,001 0,006 m!/l <0,001 30/10/2020
Xilenos 0,004 0,018 mg/L < 0,004 30/10/2020
Control Estandar
Pardmet: Fecha de
] % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Ensayo
Aceltes y Grasas 109,0 80-120 01/11/2020
Aceites y Grasas 95,9 80-120 01/11/2020
Aceltes y Grasas 97,9 80-120 01/11/2020
Acenes y Grasas 9,9 ~80-120 01/11/2020
Acenafteno 110,0 50-140 30/10/2020 |
Acenaftieno 104,8 §0-140 30/10/2020 |
Antraceno 101,1 60-140 30/10/2020
Benceno 105,0 63134 30/10/2020
Benzo (a) Antraceno 838 60-140 30/10/2020
Benzo (a) Pireno 102,4 £0-140 30/10/2020
Benzo (b) Fluoranteno 100,4 60-140 30/10/2020
Benzo (g,h,1) Periieno 105,5 60-140 30/10/2020 |
Benzo (k) Fluoranteno 103,6 50-140 30/10/2020 |
Criseno 103,8 50-140 30/10/2020 |
Dibenzo (a,h) Antraceno 1011 60-140 30/10/2020
Etilbenceno 110,0 63-134 30/10/2020
Fenantreno 101,0 60-140 30/10/2020
Fluoranteno 106,5 60-140 30/10/2020
Fluor ena 109,9 60-140 30/10/2020
Higr OCATbUr s T0tales Ge PetrGleo (CB-CA0) 6,7 84126 30/10/2020
Tndeno (1,2, 3 cd) Pireno 107,7 50-140 30/10/2020 |
m, p- Xileno 110,3 63-134 30/10/2020
Naftaleno 102,7 60-140 30/10/2020
o- Xileno 1115 63-134 30/10/2020
Pireno 105,6 60-140 30/10/2020
Tolueno 108,5 63-134 30/10/2020
Xilenos 110,7 63-134 30/10/2020
LD = Limite de detecdén.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones def laboratorio, se reflere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Caldad. No Aplica para ensayos tercer zados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estackén de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 5 “I;IMUTM Zone Condicién de Descripdén de ks Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas » Propordonado
S0369-A5-001 Chente Superficales 28/10/2020 | 23/10/2020 - por ¢ cliente Reservado por el chente
Aguas _ N Propordonado ;
50369-A5-002 Chente Superficales 28/10/2020 | 23/10/2020 por ol Reservado por ef chente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
e | sade Pardmetro Método de Referencia Descripdién
Standard Test Method for dimer/trimer of chiorotr ifluorcethylene (S-
20493 IME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recover able O and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aromatic and Halogenated Volatiles by Gas Chromatography Using
12995 ME BTEX EPA METHOD 8021 8 Rev.03, 2014 Photolonization and/or Electrolytic Conductivity Detectors
20482 LME Hidr ocarbur os Aromaticos EPAMETHOD 8270 €, Rev. 6. 2018 Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
Policidicos (PAH's) (Valdado), 2018 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev, 3, 2007
20484 LME Petrdleo (CB-C40) (Validado 2018) Nonhalkogenated Organics by Gas Chromatography
Pig.4de5S
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < g DA - Pertt
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA pers g
CON REGISTRO N° LE-029

Paeghonrn NLE - 024

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53787/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53787/2020, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar 1a autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introdudr los sigulentes codigos de
sutenticided que se detallan & continuackdn:

Estacion de Muestreo N ALS 15 Codigo unico de Autenticidad
50369-AS-001 454282/2020-1.0 mppgpms& 4282454
S0369-A5-002 454283/2020-1,0 nppapms&4382454

ALS LS Per0 S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

UME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Uma

"EPA": ULS. Environmental Protection Agency.

*SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Society for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C, su akeracdn o su uso indebido constituye delto contra & fe piblica y se regula por las
dispasiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn pardal del presente informe, salvo autorizad 6n escrita de ALS LS Per(S.A.C.; sdlo es vildo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que Incluye el presente Informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laborator io,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de b
entidad que lo produce,

ALS LS Per(5.A.C deslinda responsabdidad de la informacién proporconada por ¢ diente.

SIALS LS Perd S.A.C. norealizd ol muestreo, los resultados se aplicaran o la muestra tal cdmo se recibid.

Pig.SdeS
Faha o Rewsn: 24002020 Av. Republica de Ario:tlna N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: &11& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Te 54) 424-570
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San Luis, 09 de Noviembre [del 2020

Srs:

FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZ/Rosy Tumbalobos
DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

— 2020-E01-085952

anz 03 451
Estimados: 2020 3 PN

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

SAA-20/01255 AL
SAA-20/01265, A-
20/122312,A-

RS N*900-2020 | 20/122314 A- D.EVALUACION 28/10/2020 | 7/11/2020 | 9/11/2020
20/122323,A-
20/122490,A-
20/122494 A-
20/122498 A-
20/122506 Y A-
20/122523

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
« 1 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

« 1 Copia de la cadena de custodia,
« 1 Copla del requerimiento (RS),

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente
AGQ PERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI. 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel: +51 1 7102700
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% < ACREDITACION INACAL-DA O
Ui RO CON REGISTRO N* LE-072
e Regiaes N 1L 072
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OFEFA
Estudio SAA-20/01263 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio {*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO,
N*900-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 39(*); — Contrato: PE20-0017

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de l finalizacidn del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA
FECHA EMISION: 06/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

v, Lusis de Orbeg
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LABORATORIO DE ENSAYO

g oy
BAGQ. . == Y Z2=i. (&

ACREDITACION INACAL-DA
AL CREDITED CON REGISTRO N® LE-072
W Begtro N34 072
INFORME DE ENSAYO
[ Estudio SAA-20/01263 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio ]

RESULTADOS ANALITICOS

N de Referencis A-20/12249% Inert A- 200122496 Incen
Dwscripcidnl®) RS N* RSN
900-2020 / 900-2020 /
$0369.A5-001 $0369.A5-002
Pardmetro Unidades
Metales Totales
“" Aluminio Total mg/L 64,6 £8,395 0,376 +0,0489
“* Antimonio Total mg/lL  <0,00002 - 0,00017 +0,00002
0
" Arsénico Total mg/L  0,01574 £0,00204 0,00034 +0,00004
7 4
" Bario Total mg/L 305 +4,2676 1,7935 40,2511
""" Berilio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001
“* Bismuto Total mg/l  0,00245 10,00044 0,00005 0,00000
1 a
“" Boro Total mg/L 0,019 40,0035 0,003 +0,0006
" Cadmio Total mg/L  0,01490 £0,00193 0,00007 +0,00000
7 9
" Calcio Total mg/L 64 8,98 3,7 +0518
" Cerlo Total mg/l 032527 10,02602 0,00447 10,00035
2 7
"" Cobalto Total mg/L  0,01645 10,00164 0,00027 +0,00002
S 7
“" Cobre Total mg/L 0,2097 $0,02307 0,0036 10,00040
“* Cromo Total mg/L 0,204 +0,0245 0,002 £0,0003
“* Estafio Total mg/L  <0,0001 - 0,0001 0,00001
" Estroncio Total mg/L 0,61556 10,10464 0,02845 1000483
5 7
" Fésforo Total mg/L 241 $0,4089 0,103 £0,0176
" Hierro Total mg/L 158 +158 18 +0,180
“* Litio Total mg/L 0,0142 £0,00156 <0,0001 -
*" Magnesio Total mg/L 5,28 £0,2642 1,42 £0,0709
“* Manganeso Total mg/L 1,7289 $0,22475 0,14599 $0,01897
5 9
“" Mercurio Total mg/L < . <
0,000070 0,000070
" Molibdeno Total mg/L  <0,00003 - 0,00048 10,00008
2
“* Niquel Total mg/L 0,0478 10,00574 <0,0009 -
“* Pplata Total mg/lL  <0,00006 - < 0,00006 .
" Plomo Total mg/L 0,46427 +£0,08356 0,00167 +0,00030
9 1
""" Potasio Total mg/L 8,0 21,04 49 40,636
" Selenio Total mg/L 0,00486 10,00068 0,00006 10,00000
0 9
" Sodio Total mg/L <0,01 - 0,09 +0,013
" Talio Total mg/L  0,00080 10,00013 <0,00001
6
" Titanio Total mg/L 0,1161 10,00929 00022 +0,00018
" Torio Total mg/l  <0,00001 - 0,00001 +0,00000
2
** Uranio Total mg/lL  0,00601 +£0,00102 <0,00001 -
2
" Vanadio Total mg/L 0,644 +0,0708 <0,006
** Wolframio Total mg/l  <0,00002 - 0,00006 +0,00000
7

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis José de Drbege
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L & t“’///"’z_ LABORATORIO DE ENSAYO
z ACREDITADO POR EL
UAGQL&DS % IAS ORGANISMO PERUANO DE

N ACREDITACION INACAL-DA
Dol bW ACCREDTED CON REGISTRO N® LE-072
nw Pegenrs NLL 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01263 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

JILTADOS ANALITICOS

N¥ de Reterencia A 20012249 Incernt A-20/12249¢ Intert
Descripciond *) _S N S N
500.2020 / 8002020 /
50365 A3-001 30368-AS-002
Parametro Unidades
Metales Totoles
" Zine Total mg/L 343 10,5829 0,044 10,0074

Metoles - Especiocién

3 Cromo mg/L <0,008 - < 0,008
Hexavalente

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS,

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR £L
ORGANISMO PERUANO DE C_c o

ACREDITACION INACAL-DA Acraditnde
CON REGISTRO N® LE-072

ﬁAGQLabs

Regetes NLE 072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-20/01263 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref, Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
** Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
" Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4(1994)
" Berllio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1954) (VAL)
" Boro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Caicio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 {1994) (VAL)
" Cetfo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)
""" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4({1994)
" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
"" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
"* Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
""" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“* Litio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1954) (VAL)
" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)
" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rey,  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)
" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)
" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
** Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (19%4)
" Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
""" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado def sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp {U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

Av. Luls José de Orbegos
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LABORATORIO DE ENSAYO
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ACREDITACION INACAL-DA

Gt o\ NS
AR o CON REGISTRO N* LE-072
™ Pegmtrs XLL 0T
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-20/01263 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio |
Parametro PNT Técnica Ref. Norma, Lim Cuantif/ Detec (1)

" Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

“* Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

"* Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

** Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Metoles - Especiocion

3& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L

23rd €d. 2017

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) €1 Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos) Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos Indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.AC
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Sﬁ‘ ACREDITADO POR £L —
Labs =% ORGANISMO PERUANO DE
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olonf g AN . CON REGISTRO N* LE-072
nin ACCREDITED
"ow Pegistes N 0L 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01263 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

MUESTRAS

Fumto de Musstiso Fecha/Mara Luge de Muastreo Coordenadas »y Fecha Inio Fecha Araing Muestimado por
Muestreo Recepoon
A-20/1224%% S036%-A5-001 23102020 13:21 LORETO - DATEM DEL MARARON /1072020  I8/10/2000 10612749 Clionts [*)
ANDOAS
A-20/112498 SOMB-AS-002 2/10/2020 13:54  LORETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2020  28/10/2020 10632749 Chente (*)
ANOOAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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HAGQ

y ANEXO CONTROL DE CAUIDAD 2020110609122273

ADAS

informes de eosaye:  A-20/122303, A-20/122304, A-20/122305, A-20/122007, A-20/122309, A-20/122310, A-20/122325, A-20/122327, A-20/122495, A-20/122496

AT 10632749
Fecha Ermmitn: 6/11/2020
Controles Criteric de Aceptacion
Muestra Control | Muestra Doble Referencia

Técnica Parametro AT Unidad Manco e [%POR) (Muestra Wance Control Duphcade

Espect UV-VIS
Cromo Hexavalents mgh «ac 100.1 48 A-20/123192 “oc 85115 «5

Espect ICP-MS
Aluminic Total meit «C %892 206 A-20/122496 «C Sa118 <20
Antimonio Total m~A “c 9070 19 A-20/122496 «“«C ssans <20
Arsénico Total mA ac %.60 129 A-20/122496 «“c LT REL) <0
Sano Total mgh ac 107,55 11 A-20/1224%6 <\c s 115 0
Berlio Total mgit ac un 708 A20/122496 «@C a8 0
Bismuto Total mgit «C 5410 o A-20/122496 «c sSa118 <20
Boro Total mgh ac "o 160 A-20/122496 «c sSa 118 20
Cadmio Yotal meh ad »1 P A-20/122496 «C 52115 0
Calcio Total met ac 101 138 A-20/122496 <“c Sa118 <0
Cerio Total mgh «“@C 8554 062 A-20/12249%6 “C asals <20
Cobatto Total mg/ ac 107.20 o A-20/122496 «“(c Bal1s o
Cobre Total meiL ac 9656 248 A-20/122496 <C B5al1s Qo0
Crome Total mgit «ac 8981 336 A-20/122456 «c asa118% <20
Estafic Total me/t ac 10099 008 A-20/122496 “C L LT REL) «0
Estroncio Total me/L «C "nn 1294 A-20/122496 «C 5a115 0
Féuloro Total me/l aC s102 037 A-20/1224%6 <AC Ba118 <0
Hieero Total me/L ac 10196 7 A-20/122456 «ic BS5al1s <20
Litio Total me/L ac a0 054 A-20/122496 «C 852115 <0
Magnesio Total me/L «ac 1 s14 A-20/122496 ac a5a115 <0
Marganaso Total mg/L «c 9592 124 A-20/122456 «C 52118 <0
Mercurio Tots me/l aC 533 .06 A-20/122486 «C 852118 0
Molbdeno Total mg/L < »a 0.06 A-20/122456 «C 852118 @0
Niquel Total me/L «ac 9129 110 A-20/122496 ac USa115 @0
Plata Total me/L «C L LY 102 A20/122456 «C aSalls <20
Plome Totsl me/L “C 20 205 A-20/122496 aC 852115 0
Potasio Total me/L ac %51 170 A-20/122496 ac 859115 @0
Selanio Total mg/l «c 9137 047 A-20/122456 «“C 852118 <20
Sodio Total me/L “ac "o 028 A-20/122496 ac BS5alls <20
Talo Total me/L “c 108.28 136 A-20/122456 «ac 852115 20
Thanio Total mg/L «ac 20637 013 A20/122496 ac 852115 0
Torio Total mg/L «C sl 406 A-20/122456 «<ac 8San1s <20
Uranio Totst me/L «C 20,08 140 A-20/122496 «ac 8salls <0
Vanadio Total mg/L «C nn 084 A-20/122496 “c aS5a115 20
Weltramio Total mg/L «c 96951 010 A-20/122456 <ac alls <20
Zine Total mg/L «C 96.14 1844 A-20/122496 ac 52118 <20

Pag. 1del
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Minaria
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San Luis, 09 de Noviembre [del 2020

Srs:

FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZ/Rosy Tumbalobos
DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

— 2020-E01-085952

anz 03 451
Estimados: 2020 3 PN

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

SAA-20/01255 AL
SAA-20/01265, A-
20/122312,A-

RS N*900-2020 | 20/122314 A- D.EVALUACION 28/10/2020 | 7/11/2020 | 9/11/2020
20/122323,A-
20/122490,A-
20/122494 A-
20/122498 A-
20/122506 Y A-
20/122523

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
« 1 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

« 1 Copia de la cadena de custodia,
« 1 Copla del requerimiento (RS),

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente
AGQ PERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI. 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel: +51 1 7102700
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Dyt W M CREDTED
e
N® de Referencla: A-20/122498 Registrada en AGQ Peru Cliente{*): OEFA
Analisis: A-PR-0010 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepciéon:  28/10/2020 Contrato:  PE20-0017

Fecha Inicio: 30/10/2020 Fecha Fin: 04/11/2020 Cliente 39(*)—
Descripcion(*) RS N* 900-2020 / S0369-AS-DUP1

Fecha/Hora 23/10/2020 13:54 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Muestreo LORETO - DATEM DEL
MARARON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S03695-AS-DUP1

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada, Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
NOSotros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 06/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.AC
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INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

s

N® de Referencia: A-20/122498

Descripcion(®)

RS N* 900-2020 / S0369-AS-DUP1

Tipo Muestra
Fecha Fin

Agua Rio
04/11/2020

Parametro
Metales Totales
Aluminio Total

Antimonio Total
Arsénico Total

Barlo Total
Berilio Total
Bismuto Total

Boro Total
Cadmio Total

Calcio Total
Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total
Hierro Total

Uitio Total
Magnesio Total
Manganeso Total

Mercurio Total
Molibdeno Total

Nigquel Total
Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

Torio Total

Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

AGQ PERU, S.A

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado

0,378
0,00018

0,00030

< 0,00001
0,00004

0,003
0,00007

4,1
0,00458

0,00033

0,0031
0,002
0,0001
0,03430

0,101
18
<0,0001
1,21
0,14038

< 0,000070
0,00051

< 0,0009
< 0,00006
0,00173

43
0,00006

< 0,00001

0,00001

<0,00001
< 0,006
0,00006

0,043

Unidades

mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L

mg/L
mg/L

mg/L
mg/L

mg/L

é

mg/L

g8 8d8dg ¢

Incert

£0,0491
+0,00002

+0,00004

+0,00000

+0,0006
+0,00000

+0,567
$0,00036

+0,00003

+0,00034
10,0003

$0,00001
£0,00583

10,0172
0,180

$0,0603
£0,01824

£0,00031

+0,00000

$0,0072

CMA
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N® de Referencia: A-20/122498 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(®): RS N* 900-2020 / S0369-AS-DUP1 Fecha Fin 04/11/2020

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidon por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estén calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*), A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

{13) Ensayo cubierto por |a Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS,

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS,

AGQ PERU, S.A.C
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N? de Referencia: A-20/122498 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(®) RS N* 900-2020 / SO369-AS-DUP1 Fecha Fin 04/11/2020

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref, Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totoles
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4(1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L -
5.4 (1994) 3
Bismuto Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L H
5.4 (1994) (VAL) 3
Boro Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L %
5.4 (1994) (VAL) 2
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L :
¥
5.4 (1994) :
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L g
5.4 (1994) (VAL) 3
Cerlo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L g
5.4 (1994) (VAL) §
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L g
5.4 (1994) §
Cobre Total EPA Method 200.8 Rey.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L 3
5.4 (1994) E
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L £
5.4 (1994) 3
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L B
5.4 (1994) (VAL) g
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L i
5.4 (1994) (VAL) 8
Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,008 mg/t 3
5.4 (1994) (VAL) 3
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L §
5.4 (1994) (VAL) -
Utio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L H
5.4 (1994) (VAL) 3
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L i
5.4 (1994) (VAL) X
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L 5
5.4 (1994) -
Mercurio Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L g
5.4 (1994) |
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L 3
5.4 (1994) 3
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L 3
5.4 (1994) %3
Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS$ 0,00006 mg/L -
5.4 (1994) i
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L L
5.4 (1994) E
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L 3
5.4 (1994) (VAL) £
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L -
5.4 (1994) -
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. L José de Orbegoso 3
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N® de Referencia: A-20/122498
Descripcion(*) RS N* 900-2020 / S0369-AS-DUP1

Tipo Muestra: Agua Rio
Fecha Fin 04/11/2020

Pardmetro PNT Técnica

Metales Totales

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS
5.4(1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS
5.4(1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS
5.4(19%4)

Los pardmetros marcados con asterisco {*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacién,

AGQ PERU,S.AC

Av. L & de Deg(

Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

0,00001 mg/L
0,006 mg/L
0,00002 mg/L

0,002 mg/L

(1) 0 Um Cuantd e ol valor 2 partr def cual cuantificamon. £l Lim Detect e el valor a partr del cusl detectamos (aplics » ensayos cualitativos) Para los pardmetros de Radoactividad es ef AMD
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N? de Referencia:  A-20/122498 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*®) RS N* 900-2020 / S0369-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1] ) U Cuantit a3 ol valor 2 partir def cual cusstificamos. £) Lim Detece e el valor 3 partic del cusl detectamos (aphca 2 ensayos cusitatives) Para los pardmetros de Radcactivdad ey o AMOD

AGQ PERU,S.AC
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‘G'-AGQ- ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607294667

Lt

Ieformes de ensayo: A-20/122312, A-20/122314, A-20/122323, A-20/122490, A-20/122498, A-20/122506, A-20/122523

AT: APR-O010
Fecha Emision 6/11/2020
Conmtroles Criterio de Aceptacion
" Control Dobie Referencia

Teenica Pardmetro AT Unictag Blanco poss y P Control | Ouplicade

Espect ICP-MS
Alurmenio Totat mgit “c .9 206 A-20/122496 ac 858115 <0
Antimenio Total meh ac %0.70 191 A-20/122496 «ac 853115 <0
Arsénico Total mgh <c 96,65 1285 A-20/122496 “c 858115 <0
Bario Total mgit «“c 10755 113 A-20/122496 aC 85115 <0
Berfic Total met “c nn 704 A-20/122496 «c 5118 <0
Bismuto Total met ac M0 047 A:20/122496 «c 85115 <20
Boro Total meh ac 504 160 A-20/122486 «c 853115 <0
Cadmio Total mg/it ac 513 7 A-20/122496 “C 852115 <0
Calcio Total mght “c 01 138 A-20/122496 “c B8 <20
Cario Tots meht <c 954 062 A-20/122496 <c sSa118 <0
Cobuaito Total mei <c 107.20 001 A-20/122496 ac 852115 <20
Cobre Total meh «“C 9656 248 #-20/122496 ac B5a 115 <0
Cromo Total mgit “c LT 136 A-20/122096 <t 5a115 <20
Estafic Total mei ac 10099 005 A-20/122496 <LC 8521135 <0
Estroncio Total mef <c ;s 1294 A-20/122496 «“c Sa115 <0
Fésforo Total meit «c non o A-20/122496 «C 85e115 <0
Hierro Total mgh ac 10196 27 A-20/122496 <c sSa118 <0
Uitio Yotal mei ac 99.40 054 A-20/122496 <t 52115 <0
Magnesio Total mel <t a8 3.4 A-20/122496 «c 52115 0
Manganeso Total mgit <c "N 1.2¢ A-20/122696 “c 850115 <0
Mercurio Total mgh ac "sn 0.06 A-20/122496 <c 85118 <20
Molbdeno Total mei <t 9947 0.06 A-20/122496 «c 853115 <20
Niguel Total meh «“c 9329 110 A-20/122496 ac BSa115 0
Plata Tota! mgit «ac 9582 102 A-20/122496 “c 85115 <0
Plomo Totsl mgA ac 20 208 A-20/122496 ac 852118 <20
Potasic Total mei <t 51 170 A:20/122496 «“ac 852118 <0
Salenio Total mgit “c 9137 047 A-20/122496 “ac 8Sa115 <0
Sodio Tots! mgit ac M50 0.28 A-20/122496 «“c 859115 <0
Talio Total mei ac 10828 136 A-20/122496 <“c 852118 <0
Tranio Total mei ac 9637 013 A-20/122496 «c 853115 <20
Torio Total meit “c s 406 A-20/122496 ac 852115 <0
Uranie Total mgit «“c soce 1,60 A-20/122496 ac 858115 <0
Vanadio Total mgh ac un 0.84 A-20/122496 «“c 852118 <20
Wolframio Total mgh <ac 9691 0.10 A-20/122496 ac 852115 <0
Tine Total mgh «ac 6.4 18.44 A-20/122496 <c 852115 <0

Pag 10e1
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San Luis, 10 de Noviembre de 2020

Sres:
PAOLA ENRIQUEZ
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL , ' ,, '
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)
01 086375
2 034140 oy
Presente. -
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

WS i FECHA DE FECHA DE
RS ESTUDIO | COORDINACION | INGRESO DE LA ENVIO
MUESTRA INFORME

SAA-20/01218,
SAA/01219,SAA-
20/01221 AL SAA-
20/01223, SAA-
20/01225 AL SAA-
20/01253,5-
20/045680,5-
20/045687,S-
20/045689,S-
20/045690,S-

RS N°891-2020 20/045696,5-

n 20/045715,5-
20/045723,5-
20/045752,5-
20/045782,5-
20/045790,S-
20/045796,S-
20/045797,5-
20/045813,S-
20/045814,5S-

20/045884 Y S-
20/045901

DEVALUACION 28/10/2020 9/11/2020

10/11/2020

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.

Atentamente,
Se adjunta

* 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copia de la cadena de custodia
* 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

ia.’w
/

Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente

AGQ PERUSAC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01240 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*) AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO,
N*891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 39(*): — Contrato PE20-0018

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con NEsotros.

Adriana Maridrus Cazoria Jessica Maryan Ledn A2a
Jimenez ; Resp, Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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Estudio SAA-20/01240 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICOS
N* de Reterencia S20/A5H21  incert SI0/DM5822 Imcert
Descripeiond®) RSN RS W
8912020 / 200/
OYES-SED-00 S0365 SED-00
| 2
Parametro Unidades
Metales Totales
Aluminio Total mg/kgPS 34464 $1379 40506 31620
Antimaonio Total mg/kg PS < 0,0030 - <0,0030 .
Arsénico Total mg/kgPS 3,11 $0,3111 7,58 +0,7580
Bario Total mg/kgPS 3512  £24584 139,77 49,7783
Berilio Total mg/kg PS 0,487 +0,0438 0,385 +0,0346
Boro Total mg/kgPS 1,123 $0,07864 <0,0120
Cadmio Total mg/kg PS 0,38025 10,02281 0,11597 10,00695
5 8
Calcio Total mg/kgPS 3497 220981 1848 111086
Cobalto Total mg/kgPS 7,652 $0,383 4,883 +0,244
Cobre Total mg/kg PS 85 $10,2 a5 1538
Cromo Total mg/kgPS 289 £2,026 16,2 £1,134
Estafio Total mg/kgPS 0,5265 +£0,03685 03098 +£0,02169
Estroncio Total mg/kgPS 4589 17,3427 6393  $10,229
Fosforo Total mp/kgPS 151 +14 145 13
Hierro Total mg/kg PS 36 607 +1 464 29987 +1199
Litio Total mg/kgPS 6,168 $0,43179 8,776 £0,61433
Magnesio Total mg/kg PS 1932 £77,3 1866 £74,7
Manganeso Total  mg/kgPS 308 421,58 150 +10,49
Mercurio Total mg/kg PS 0,033 +0,0050 0,044 £0,0066
Molibdeno Total mg/kgPS 3,597 10,324 0,761 10,068
Nigquel Total mg/kgPS 131 41,048 9,13 £0,7300
Plata Total mg/kgPS 00255 1000484 00162 +0,00307
Plomo Total mg/kgPS 347 15,560 19,5 $3,126
Potaslo Total mg/kgPS 3063 +214 1842 +129
Selenio Total mg/kgPS 1,434 £0,172 0,798 £0,096
Sodio Total mg/kg PS 264 £15,86 104 £6,214
Talio Total mg/kg PS 0,1048 +0,01048 00972 £0,00972
Titanio Total mg/kg PS 7 £11,6 78 +12,5
Vanadio Total mg/kg PS 66 15,3 78 16,2
Zinc Total mg/kgPS 106 9,50 55 £4,93
Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPS 42142 212360 5369 +1575
Totales C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 20345 8073 3446 +1367
Totales C28-C40
Hidrocarburos mg/kg PS 8 10,63 58 4.6
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/kgPS 62495 - 8873 -
Totales C6-C40
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de |2 entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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[ Estudio SAA-20/01240 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la Informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC
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Estudio SAA-20/01240 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/xg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) vaL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

v. Luls José de Orbeg
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| Estudio $AA-20/01240 RS N*891-2020

Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Pardmetro
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Patasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Rel. Norma

Lim Cuantif/ Detec (1)
0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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[ Estudio SAA-20/01240 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS I
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente, AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado, La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parémetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por 1AS,

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC
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Estudio SAA-20/01240 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
MUESTRAS
Fanto de Muestreo FachaMora Lugar de Muestren Coordenada .y Fecha inco feca Andlivn Muriresdo por
Muoestreo Recepcion

$-20/045821 $0369-S£D-001 23/10/2020 13:35 LORETO - DATEM DEL MARARON 29/10/2000  2W/10/2020 1063775-24 Clente (*)
ANDOAS

5-20/045822 5036%-S£D-002 23/10/2020 14:06  LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020  2W/30/2020 106327524 Chanse (*)
ANDOAS

Los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQ PERU, S.A.C

v. Luis Jose de Orbegt
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607545988

Labs

$-20/045689, 5-20/045694, 5 20/04569%, 5-20/045696, 5-20/045754, $-20/045758, 5-20/045759, 5-20/045818, 5-20/045816, 5-20/045817, 5-20/045818, 5-20/043819, 5-20/045820,

Imormes de amTO: o /045821, 5-20/045822, 5-20/045823, 5-20/MS824, 5-20/D45825, 5-20/045826, 5-20/045827

AT 106327524

Fecha Emision 6/11/2020

Comtrotes Criteria de Aceptacon
Comtrol | Muestrs Dobde Neteruncis

Técnica Parimetro AY Umidad Manco ) (%POR) (Muestra Banco Control Duplicaso

Espect ICP-MS
Aluminio Total ma/kg PS <c 817 069 520/045692 ac 702130 <10
Antimonio Total g PS <c 922 102 5.20/045692 «“c 702 130 <o
Arsénico Tatal e/ PS e 1067 931 5-20/043692 ac 702130 <o
Bario Total me/kg PS ac 100.1 634 5.20/045692 “c 708130 <0
Barilio Total ma/kg PS “c 921 a5 5-20/045692 ac 708130 a0
Boro Total ma/vg PS ac 100.7 094 5.20/045692 “c 708130 <0
Cadmio Total e/va PS <t 927 048 5.20/045692 “c 702130 a0
Caicio Total kg PS ac 964 099 $20/045692 < 70 130 a0
Cobaho Total me/vg PS «c 896 0.80 5.20/045692 ac 708130 a0
Cobre Total meg PS <LC [ 18] 10¢ $-20/045602 < 708130 <0
Cromo Total /g PS e 106.6 17 5-20/045692 ac 200130 a0
Estaho Total /g PS ac 1034 045 $.20/045692 < 702130 a0
Estroncio Total me/vg PS qc 07 053 5-20/045602 ac 702130 a0
Féatoro Total /g PS «c 107.0 100 $20/045692 e 708130 a0
Wierro Total /e PS <c 887 131 5.20/045692 «c 702130 <0
Litio Totak me/vg PS ac 90.7 050 $-20/045692 c 708130 a0
Magnesio Total me/hg PS <LC 1146 126 $-20/045692 «<1C 108100 <0
Manganeso Total /g PS «“c 850 £ 5-20/045692 «lC 702130 <30
Mercurio Total ma/vg PS e 810 a9 $-20/045692 ac 702130 a0
Motbceno Total me/vg PS ac 90.1 178 £:20/045692 e 708130 a0
Niquel Total e/ PS e 943 0.22 $20/045692 ac 708 130 a0
Plata Totad me/vg PS ac 1300 163 5.20/045692 ac 70130 <0
Plomo Total me/vg PS ac 912 029 $20/045692 ac 702 130 ao
Potasic Total /g PS dc 1026 056 $20/045692 ac 708 130 a0
Selenio Total /e PS “c 971 330 5:20/045692 “c 703130 <0
Sodio Total ma/hg PS “c 929 070 §-20/045692 ac 70130 a0
Tadio Total m/vg PS ac 90.4 L 20/045692 ac 708130 a0
Titanks Total /g PS ac %5 070 5.20/045692 c 702 130 <o
Vanadio Total ma/vg PS «c 1002 184 £-20/045692 ac 708130 a0
Do Total Suekos /g PS ac 108.2 031 520/045682 ac 708130 <0

Croemat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 /v PS e 840 0.00 5.20/045694 ac 702 130 a0

Croemet CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 /g PS dac 1020 07 5-20/045696 ac 700130 a0
Hidrocarburos Totales C28-C40 /g 5 ac 109.0 a2 5.20/045656 ac 702130 a0

Pag. 1del
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! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ o f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL {OEFA)

2020-E01-080798

Presenle. - woanoned A 3518 PN
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  commespondiantes a los
senvicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-0EFA, cuya relacion es la siguente

FECHADE | . . .
RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE La | "ECHA REPORTE | FECHA DE ENVIO
MUESTRA prane INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,5AA-
20/00993 AL .
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-
20/042561,5-
20/042562,5- DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5
20/042576,5-
20/042579,5-

| 20/042586,,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL S-
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642 5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675.

RS N*B90-
202011

Av. Luis José de Orbeposo 350, San Lms. Lima, Peru. Tel: #5101 7102700



For a s

Alirywinru

LY
better and U i sl
safer world AGQLabs Maria

Samligr] B

Agradeciendo su gentll stencibn, quedamos de ks '
Atentameante,
Se adjunta

- 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
" 1 Copiza de |a cadena de custodis
. 1 Copia del requernmiento (R5)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no s folean por ser documentos originales

¥ ;.‘;’.__1‘,.

Roxana Inca Zurita
Progect Manager Medio Ambianis

AGQ PERUS.AC
SUSAN FAJARDHD CLAMNA|
DN 23088945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGC PERU SAC
RUC: 205122255886

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lus, Lima, Peru, Tel; -5 7102700
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N INFORME DE ENSAYO S,
| UAGQL&[}S % IAS

L 2

b b
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BLTREDTED
(X
NY de Refwrei 5-20/042532 trgntrada e AGO Perd lenta{*): OEFA
A 1063275-53 entro Andic AGL Perc Domicii AV, FAUSTIND SANCHET

o CARRIONNRO, 603 - JESUS MARIA

SUELOS Fecha Recepcior 12/10/2020 Coantrat PE20-0018
13/10/2020 Fecha Fir 23/10/2020 CHemte 39" o
RS N° BS0-2020 / 50369-5U-002

Fecha/Hors 06/10/2020 08:14 Musstreado pos Cliente [*)

Bliottres

Lt de Musitreo Lareto - Datemn del

Maraifon - Andoas
Punto de Musstreao S0369-50U-002

A continuacidn e exponen e Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realitados

Lot Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado despues de la finalizacion del andlisis. Una wver
transcurfido este periodo, la muestra serd eliminada, S desea informacidn adicional o cualguier aclaracidn, no dude en ponerie en contacto con

noSOEros.
i
- S
-1"'.;:' -] |
/
Nanci Lifian Acosta; COP Liliana Dedios Alegria ; COP
1343 jefe Lab. inorg. - MA 824, jefe de Lab. Orginico
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GAGQ

5 20/042532
RS N° B90-2020 / 50359-5L1-002

Oros Porametros Fisico Qiimicos

Metoiles Tololes
.

Antimaria Total
e

b i 1-{Ir_||

Boiro Total

Cacho Total
* ! -. (F
Cotere Total
Fama Talal
Estaivp Total
Esrroncio Total
Foalosn Total

Hierro Tatal

Litios Total

Magretio Total

Manganeue Tatal
Miereurs Fotal
Mobbdeno Total
Migpued Total
Mata Total
Mosmo Total
Potasio Tatal
Seleerio Total
Sodio Total

Talio Total
Titario Total
Vanaddio Total

Zinc Tatal

Hidrocarburos
Hidracarburod Totales =C10-C28
Hidracarburos Totales =C28-C40

Hidrocarblros Totakes Ch-C10

HAPs

A eratteEng
Antraceno

Benzo [a) antraceno
Benro [a) pireno

Bendo [b) fiucrantonn

AGQ PERU, 5.A.C.

Ay b € w A5, San

L0530

TRA
0, 1548
im
104

a8

00

206

< 0,00
< 0,005
< [, 005
« 0,005
< 0,005

ANALITICOS

g P
me/Rg
g 75
ree R B
mg/hg PS5

mgflg P

mg kg 75
migflg 75
g P%
il |

mgShg P
g PS
mgfig PS5
g 7
mig/kg PS
mikg PS5
mig/kg PS5
mg/ g 75
mg/kg P5
mg'kg PS5
mg/kg P5
mg/kg PS5
mig'eg P5
|'||,:_-'1.“ P
/g PS5
g/ kg 5
g/l PS
kg PS5

ki PS

mgkyg PS
mgflg F5

mig/kg P5

e :."tg P

mgfkg PS

mg/kg BS

mg'kg P5

mg/kg P%

SUELDS
2310/ 202D

1 Rid
000477

£5.0005

£0,1312]

=0, 00336
o X B3AZ

9.7

£27.03

o0 (A0

£, 004

1E9
$0,119
+4,706
£0,01548
#1651
t8,3

+4.78

19
£1d0

577




- INFORME DE ENSAYO
UAGQLﬂbS

e Referenca  5-20/0425332 Tipo Muestra:  SUELDS
cripeion® | RS N° B90-2020 / 50369-50-002 Fecha Fir 23/10/2020

Faramat i Fradad I 1 A

HAPs

Benzo (g h,i) perileno < 0,005 mgfkg PS5

Benzo (k] fluoranteno < 0,005 m/kg PS

Criseno 0011 mg/kg PE +0,0023

Dibendo (a,h] antraceno < 0, 0040 mg Eg PS

Fenantreno < [),005 mgfkg PS

Fluorantena < 0,005 miukg PS

Fluoreno < 0,005 miglkg PS

HAP: [Suma) 0,011 miky PS

indena (1,2,3-cd} pirena < 0,005 migfkg PS -

Naftaleno < 0,003 ng."h}_ Ps

Firemna < 0,005 mig/kg PS -

BTEX

Benceno < 0,01 me/kg PS5

Etilbencena < 0,01 mg/kg PS5

m, pXikena = 0,01 migkg PS5

o-Kileno «< 0,01 meSkg PS5

S BTEN 0,01 mafkg PS

Tolueno =00 mg/kg P5

Hilenoa < 0,01 mitfkg PS

Nota: Lot Resuftados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccian parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas vy a disposicidn del
cliente. AGO no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivas,
marcados con (*), A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Emsayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

{13} Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS

(&} Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS

AGQ PERU, 5.A.C.

A, Lubs Jose de Orbegoso 350, San Luk T, PERL

T 1511) 710 27 00 atencionalchienteperu@aggilabs. com agglabs, pe




ﬁAGQ INFORME DE ENSAYO m

MCCRETFTED
o 5-20/042532 I SLELDS
AS N° B90-2020 / 50369-5U-002 ¢ 23/10/ 2020

Otros Perdmetros Fisico Quimicos

Cromo Hezavalente PP-205 Rev. & 2018 Espect ICP-OES 0.1 mgfg PS5

Metales Totales

Alurridrieg Tatal EPA Method 30508 Expect I(CP-M 0, 1600 m r:_’ka S
Rew.2 [1996) [ EPA
Method GO208 Rey. 2
[20L4) VAL

Antimenic Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mifeg PS5
few. 2 (1996 [/ EFA
Method 60208 Rev.2
(2004] VAL

Arsérico Tota EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/ g PS5
Rew. 2 (1996} [ [PA
Miethod 60208 Rev.2
(201 4)

Bario Total EPA Method 30508 Eupect ICP-ME 00230 mgfkg PS
Rew.2 [1996) [ EFA
Method 0208 Rev.2
[20714) VAL

Baerilio Taotal EPA Method 30508 Espect ICP-MS5 0,006 mg/kg PS5
Rev.2 (1906] [ EPA
Miethod 60208 Rev.2
[2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mgfkg PS5
Rev.2 (1996) /EPA
Method G008 Rev.2
[2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.00080 mg/kg PS5
Rew.2 [1996] [ ERA
Mathod 60208 Rey.2
(2014}

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10,00 mg/kg PS
Rev.2 [1996) /EPA
Method GOR0B Rev.2
[2014) VAL

Cobalto Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS 0,008 mgfg PS
Rev.2 [1996] [ EPA
Method GOR0B Rev.2
[2014)

Cobew Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10,03 my kg PS
Rev.2 [1996) fEPA
Method 60208 Rev.?
{2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 [1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Estafio Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mgfkg PS
Rev.2 (1996} /EPA
Meathod 60208 Rev.2
[2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0020 mg/kg PS
Rew.2 (1996} /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Fdsforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.6 mg'kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method BO208 Rev.2
[2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espesct ICP-MS 0,01 mg/kg PS5
Rey. 2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

trvnca €5 ol AL
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INFORME DE ENSAYO

W

~ L

o
i “ E
: ] __'-F_:-:ff "- I S

- —_— -::
.'-"i._.’ﬂ/-:':\'l_.i‘-"-

MCCREDFTED

o

¥ de Aeferency:.  S-20/042532

escripcitnt® RS N° BS0-2020 / S0365-5U-002

SUELDS
23/10/2020

Metoles Totales
Litio Total

Magrisho Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Totad

Niguel Total

Plata Tetal

Plemo Total

Potasio Total

Seleno Total

Sodio Total

Talia Total

Titanio Tatal

Vanadic Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales »C28-C40

AGQ PERU, 5.A.C.

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Mithod 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GOZ0B Rew 2
{2014) VAL

ERA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method GO208 Rew.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GO20B Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) f EPA
Method GO208 Rew.2
[2014) WAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method G0208 Rew.2
[2014] VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Miethod 60208 Rev.2
[2014) WAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Reev.2 (1996} [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EFA Method 30508
fev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014}

EFA Method 30508
R, 2 (1996) [ EPA
Method BO20B Rev.2
(2014) vaL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996} [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method BO1SC,
fee. 3 (2007)
EPA Method BO15C.
Rew, 3 (2007)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M35

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect [ICP-M5

Espect ICP-MS

Espeect ICP-M5

Espect ICP-M5

Espect ICP-M3

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat OG FID

Cromat CG FID

0,0160 mgkg PS5

0,30 mg /g PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS5

0,002 mg/kg P5

0,020 mgfkg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mgfkg PS

1,00 mg.fkg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mykg PS5

0.2 mgkg PS

0,14 mg/kg P5

1) 10 v Csmtif v el o @ pawtier ded ol cuamtifcens. £ Lim Detece o ol visad @ parte del cuil detethirao (nplica & @niayen cusinemed). Perd bos pardmettos de Radoactvidad es el AMD



GAGQ...

5-20/042532
RS N* 890-2020 / SO368-5U-002

Hidrocorburos

Hidrocarburs Totakes C&-C10

HAPs

Acsnafteno

Antraceno

Benro [a) antraceno

Boneo (a) pirenoe

Bengo (b Nuoranteno

Benzo [igh,l) perilena

Banro (k) fluorantenc

Criseno

Ditwero (2, k) antraceno

Fenunirenos

Fluoranteno

Fliorano

HAPY (Surma)

Indeno (1,2,3-¢d) pirens

Nahtaleno

PFirenao

BTEX

Banceno

Etilbencenc

m, p-Kileno

o-Xileno

Suma BTEX

Taluena

Hilenos

INFORME

EPA Method 8015C
Ry 3 (2007)

EPA Method B270 O
Rey. & (2007]
EFA Method 8270 D
Rev. 4 (20077)
EPA Method 8270 D
e, 4 [2007)
EPA Method 8270 D
R, & (2007]
EPA Mathod 8270 D
Rev. & [2007)
EPA Method BI70 D
fiev, 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Aev, 4 (2007)
EPA Method 8270 0
Aev. 4 (2007)
EPA Method B270 D
Aev. 4 (2007)
EPA Method B270 D
Rew. 4 (2007}
EPA Method B270 D
Rev. & (2007)
EPA Method 8270 D
Rey, 4 (2007}
EPA Mathod 8270 D
Rev. 4 [2007]
EPA Method B270 D
Rev. 4 [2007)
EPA Method BZ70 D
Rey. 4 (2007)

EPA Method B260C
Rev. 3 (2006)
EPA Method BI60C
Riev. 3 [2006)
EP& Method B260C
Rev.3 (2006
EPA Method B260C
Riev.3 (2006
EPA Method B260C
Riev.3 [2006)
EPA Method B260C
Rev.3 (2006)
EPA Mathod B260C
Rev.3 (2006

Cromuat CG FID H3

Cromatog CG/MS- WS
Cromatog CG/MEMS
Cromatog CG/M5-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/WS-MES
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-M3

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cramatog CG/M3
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Loa pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditachin

AGQO PERU, S.A.C

DE ENSAYO

-BLIEH:ﬁ
23/10/2020

0,3 mg/eg PS

0,005 mg/kg F5
0,005 mg/kg PS
0,005 mgfig PS5
0,005 mafkg PS5
0.00% mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg P5
0,0040 mg/kg PS
0,005 my'kg PS5
0,005 myg/kg PS
0,005 mg/kg PS5
0,004 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,003 mg/kg PS5

0,005 mig/kg PS

0,01 mg/kg PS5
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg P5
0,00 mg/kg PS
0,01 mg/kg P§
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/hg PS

g i Madimactrita 3 1l AMD
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UAGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

ACCREDITED

LE |

NE de Aeterentld  5-20/042532 Tipo Muestra:  SUELOS
ek RS N* 890-2020 / 50369-5U-002 Fog b Fir 23/10/2020

Lo resultados de enddyo no deben ser utilizedos como ung certificacion de confarmidad con normas de prodecto o como un ceftificado del Sistema de

calidad de la entidad que o produce. La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel die confianza aprox del 95%

Lima. PERL (511) 780 2 naicE alabs.cor agolabs pe

11} B L Cisamtif &y 2 valor & pariir del cusl cesrtficamaos. 11 Lim Delecs o ol vabar @ pertir del cual detectemos (aeics @ e cusbtatimas) Pars los pardmitros de Redaactivded ey o AD



GasQ

teturmry ge eV

S-20/0AZ4ST, 5 IOATARE, 5 20/042508, 5 20/042510, 5 20TEI5LT, 5 MWOE2527, 5 20ATEIL S OIS0 §-20/DATEEL - 20/OATAGT, & 2O/TAIGGR, S POOAIT], 5-20/0425TE,

ANEXD TECNICO GC 2020101415395521

5 MDATSRG, & 20040620, 5 JO/D42621, & JVTM2EAD, & JVTHZESS, 5 JVTMDESE, & 20/0A06T2

LA 10641rs53
g Ersios 14710/ W20
+ | Canzruley L rilwnn o AdwpLacos
I T = |
| Pl ales Contml thurli Dilsie ArbErrn
g . i | E— | s i) RORE | et Deale) | M
Eapesrt ICRO0%
Creme Hemawalents /g 7S <AL LR 04 5 J0M04TETE &L B a 120
Eapet RS
Alurmirin Towl g P Li1s LR 114 S 10042501 LI 05130
Angimaniy Total mpfeg <t L 0l 5 20/042500 L Maiw
Arsénico Tatal mgfug P5 g 840 43 5 20041500 <L w130
Bara Total mgfag P wiL 1089 oo S0/ 042500 Lil e 130
Berha Tetal mphg it Lo ] n 5-J0/042508 <l Hia 180
o Total mgfag P5 =1L §TA 12 5 204042500 at a1
Cadmen Total mgfug PS5 «aC a0 o8 +20/042500 il 08 130
Cabrie Toawl mpfag 5 =i 026 02 £ 20/042500 L 0w 1M
Cobafte Total mgfeg «f BAE a5 5 20/a7500 €t s 180
Cokire Total mgfig P L1 803 0.3 + 20092500 L 7o TRE
Croma Totsl gy P5 af w1 o0 520042501 at a0
CaLihe Totsl mpfig 1 <AL L [ &3 5 MA0A2501 <t L TRE]
Estroness Tatal mpfig FS =iC EEL] 14 S M00a2501 < a1l
Finifarg Totsl mgfig PS5 =L 11 ol 0 0a2%01 il M 1M
Himrro Totsl mgfig P =i w7y 14 L MLa2501 g a1
Liiey Tozal migfhg P i L N o2 51002500 <l 0 I
Magnesio Toaal mpfiy P =1k s 4 S-Ma3501 =L 0810
shanganesa Total mgfg P5 il o6 5 13 £ HOOATS0] €L Ma 100
Meriura Total mg'ig S wil L] i & 202501 Ll s 130
Mokisdene Taal mgfig PS <L L B & M5 =i TR
Slquel Tota! mgig P «LC 5.7 71 5-20V0A2501 4L a 130
Pata Total mifig P «1L neg B 520002501 <l M 130
Pamo Toial miig P w1 L] 1 & 2002501 wil EL TR E ]
Potasia Totsl mglg PE 1 19 | i 5 N0 =L a ik
Setenic Total g PS il 1020 1 2004501 €L 0 130
Eadia Tobal mifhg PS5 i il i@ 2003501 s e 130
Talles Tonal mlg PS AL 1] LR & Hpazsal “1C 08 180
Tinanis Total mg/ig P =lL B9 2] 5 JOVDAI50L Wl a1k
Yarudia Tolal mpig P =il I0E D 50 & 20001 «lf b FRE]
Zinc Tosal mifhg PS il L K] a1 & 20082501 L FLTRE
Cromanng DG/WS-845
A rraflere mgfhg PS5 <1 Sr.oa oo 5 2004 BE5S alg e 130
Artracenn mg/ig P5 <LL 17150 an & JOS0ATEYS sl e 130
Benun (] antrecens mgfhg PS <AL 1350 an & AOAOLPESY il F TR ]
Benpo (] piveng ey P g 10} 00 oo 5 2OVOAPESS sl e 180
Benio (b fuorantsno mafig PS <LL 10350 ag S 2004055 «lt L TRE ]
Benzo g, perileno mfhg PS «Li e &) o0 & JONHIRSY oLl e 130
Benga (b Nustamena. iy PS <1l 11 50 an 5 J0/D4PESS L a1k
Crmsnn mfg P <1 12600 Mo 5 IOVDA S5 alg L RE ]
benen [a, k| antracen mgfig PE <Lf A50 ol & I0/04T055 «1lE F0a 130
Fenarirems mgfhg FS L 1250 an & 20/04265% wlL 708 130
Flusramere g P L4 11400 oo 5 I0/042E55 “lL el
Thsmrenn g P =L 3450 Lili] 5 I0M0AFESS L a1
lindeng |1,2.3-r.d) piesna. mygfag PS. il 193,50 oo 5 I0/0A2B5% oL e 130
‘Hatuabenn mglg P <Lk 116.00 oo 520042655 sLL a1k
Pireno g B <L 106,50 LT 5 20042655 alL 01
Crormatog OGS
et wra g P i [N} oo S 20047714 PiTs 0 180
[IEt g P <L BLD [T S I0M04A2NLS Ll e 180
mp- Xilera L il BAL (1 S HOMAIILE L 02130
o dienn g fay PS5 <l A [T S20/042117 Al Ma 130
Tighaeno e Ll =RL oa? [ S0/ 047308 ail T a 180
D £ FID 195
vubracarnarol Totales O6-C10 g 75 il 950 oo § R0 «lL Toa 130
Dramat O FID
Hadrocarburos Totales =010 C20 g PS5 il (LT 11 ] 5 0/047 183 L 1%
thrntariuren Totale »C28-C40 g P i L] FLE ] & 30/047 180 all o 150

GEbEhieiiEres

EEE
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30
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aY & 2
U G INFORME DE ENSAYO SN2 %
A QLabs mﬁa IAS
e
Soalygly ™ W CREDTED
"oy
Tipo Muestra SUELDS Registrada en AGQ Perd Cliente(*) OEFA
Estudio SAA-20,/00950 RS Centro Andlisis: AGC Perd Domicilio [*) AN FALISTING SANCHEZ CARRIONNRD
NTB90-2020 503 - JESUS MARIA LIMA
PHT Muegsireo Cod Cliente 106327
Contrato PE20-D018

Climrite I8("): —

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo v Anexo Técnico asociados a la muestra, en ios cusles se pusden consultar toda la informacion

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calided, AGQ guardsrd bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinade después de la finalizacidn del andlisis. Una wver
transcurndo este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea infarmacion adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con NOsotTos

Jessica Maryan Ledn Aza Lifizna Dedios Alegria ; COP
824 lefe de Lab. Drganico

Responsable de Area Li - MA

FECHA ERISION: 23/10/2020

OBSERVACIONMES [*):
Anexo técnico :0AOC. CADO01-9-2020-815,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de 1a entidad que lo produce.La Incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C




LY 4 g,
INFORME DE ENSAYO S
UAGQI,.JDEZ Eﬁ;@"

I Estudic CAA-INM009S0 RS NTROO-2020 Tipo Muestra: SUELOS |

el e Reteeesin % M Al it M A mr It §5 e o N R iy JEOeLT N gt 1 Jiki0al FEEY L ]
Swnsrguidend ¥ | BN NN N L LR | Uil

S T 8} I A 2T - J0 A 30 FE 20U

Pardmetro Unidages

Otrox Pordmetros Fisico Quimicos

Crommo mgflg PS <01 <] <01 <01 <01 <01
Hexavalente

Mrinies Totales
Aluminio Total mlkg PS5 42 790 £1 712 47 BR2 +1915 41600 1 Gl 48 104 £1 924 ap ga2 21238 19678 $1 187
Antimonio Total mgfhy PS  0,0538 000484 00650 +000585 00551 =000496 00611 000550 00748 2000674 00824 #0,0074]
Arvinkco Total mgikg P5 237 10,2371 218 10,2175 5,68 01,5677 128 1,281 158 +0,1589 1,62 +0, 1634
Bario Total mpfg s 1132 79759 6537 sAS5MNl 6152 +4, 3761 1169 1798 1942 $55875 5537 13876
Berilie Total mg/iy PS < 0,006 < 0,006 . « (0,006 . < (0,006 < (1,006 < (1,006
Boro Total mgfaPs  L721 4012045 1917 4013417 203 £0,14239 1976 +013M35 1431 «020030 1391 =0,09736
Cadmin Total mgfkg PS 002027 000121 004057 +000243 003308 =0,001%8 006015 2000360 003247 2000194 001552 0.00153

& 1 5 . ] B 1

Caloio Total mgfgPs 1297 77,807 5957 35,744 GBS +41.370 4536 £37,237 867,1 52028 5.6 31,297
Cobalto Tow! mgfg PS5 B.34] 0,417 B.113 +0,406 5,947 0,297 7410 0,370 5,109 0,255 4,881 2144
Cobre Total mg/kg PS5 33 2398 35 4,22 42 £4.98 47 15,68 16 $3,11 L £3.84
Croma Total migShg S 155 +1,089 15.9 £1.116 16,5 £1,152 17.0 £1,191 13.2 £0.927 11,7 0,892
Estafn Total mifig 5 00940 +0.00658 00351 +0,00245% 00541 =000378 00595 000419 00638 2000447 00847 2000583
Estroncia Tatal mgfkg PS5 35,34 +5 6548 15,60 t2,4965 2101 +3.3620 1527 14,0437 13,25 £3, 7205 1426 +12Bl16
Fastoro Toral migfig PS5 126 i1 a7 196 1M 12 175 116 129 12 112 £10
Migrmo Total mgfkg F5 32596 +1304 31 385 1255 32542 +1302 39851 +1 594 27733 #1108 78 2 $1113
Litho Total mefg PSS  ABRO  +0.34371 4945 +0.34640 6065 043857 7732 054127 3988 027916 3. 7B 036519

Magnesio Tatal mg/kg PS5 3942 +158 3388 +136 LR L £171 1966 t11% 13131 t89.2 1974 789
Manganeso Total  mg/kg PS5 469 +32.R] 421 +29.44 386 270 768 53 85 ja3 +13.64 ] 1333

Mercurio Total mg/hg PS < 0,010 - 0,012 +0,0020 0,077 #0,0115 0,040 +0,0074  D,058 #0,0087 0,061 +0,0092

Molibdena Total mghg P 0.036 0,003 0.0a7 +0,004 0458 40,041 0,079 0,007 0,178 0,016 0,085 10,008

Migue! Total mg/hg PS5 101 +0,8095 583 +0, TBEG .17 #0, 7415 11,1 +0, 8885 6,93 10,5547 6,27 +0,5019

Plata Total mglig PS5 < 0,0020 - = 0,0020 5 < 0,0020 = < 00020 - < 0.0020 - < 0,000

Floma Total mgfkg P5 13.7 £2.198 143 £2.084 15,7 2511 19,0 +3.034 10,6 £1,6ES 114 11,827

Potaslo Total megfkg PS5 1275 E 1440 101 2m +150 1398 198 2892 £202 3164 221

Selenio Total mefkg PS 1,352 #0162 1,509 +0,181 1104 #0,132 1,565 #0,188 0,823 +0,009 0,866 0,104

Sodio Total mg/kgPs  T&1 #4567 908 £5,448 i 10,31 783 +4.575 %7 1539 288 1019

Talia Total mg/kg PS5 0,1535 £0,01535 O©,1667 +0,01667 01788 001788 02143 2002143 01455 001485 0,1535 =0,01535

Tikanio Total mg/kgP5 100 1159 103 1164 129 113 128 20,4 B0 12,8 106 $169

Vanadio Total meg/kg PS 58 7.9 108 18,6 105 8.4 112 19,0 B4 6,8 Ba t6,7

Zinc Total migfkg PS 56 £5,03 50 +4.53 57 £5,14 55 497 49 4,41 46 14,12
Hidrocarburos

Hidrocarbures mefkg PS5 180 +3.60 857 171 5 403 £1081 6,00 £1,20 150 £3,000 = 5,00

Totales >C10-C28

Hidrocarburos mg/kg PS 350 49,80 19 +64,1 2 457 +659 2.0 +6,16 44,0 123 <5,00 *

Totales >C28-CA0

Lo resultados de ensayvo no deben ser utilizados como una certificacian de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que bo produce.La incert Exp (U] ha side reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 85%

AGQ PERU, 5.A.C.




o4 INFORME DE ENSAYO RN
GAGQ..: = IAS

ol \CCRESTED

LI

[ Estudio SAA-20/00990 RS N B90-2020 Tipo Musestra: SUELOS I

RESULTADOS ANALITICOS

hi# de Axfmisncis - i 0l 3% 56 fncmri
Deewrripoudend* | RS W
B 20100 §
SO bEE- U007

Pardmetro Unidades

Otros Pardmetros Fisice Quimicos
Cramo mgkgPs <01
Hexavalenis

Metales Totoles
Aluminia Total mg/kg PS5 51498 +2 DGO
Antimonio Total mg/kg PS 00496 000447
Arsénico Total mg/kg PS 2,08 +0,2076
Bario Total me/kg PS5 9920 16,9437
Berilio Total migfkg PS < 0,006
Baro Total mgfg PS 1570  #0,10992
Cadmio Total mgfkg PS  0,05086 =0,00305

2

Calcio Total mgfkg PS 4485 £26,913
Cobalto Total mg/kg PS 6,130 0,306
Cobre Total mg/kg PS5 36 24,31
Cromo Total mgSkg PS5 29.9 +2,095
Estafic Total mefkg PS5 00822 +0,00575
Estroncio Total mgfkg PSS 2501 #4.0012
Fasforo Tatal mgfkg PS5 199 418
Higrro Total mg/kg PS5 37615 +1 506
Litic Total mgfkgPS 5538  =0.38765
Magnesia Total mg/kgPS 1126 +89.0
Manganeso Totsl mgfig PS 376 426,30
Mercurio Total mgkgPS 0,101  +0,0152
Muolibdeno Total mgfkg PS 0,248 40,022
Nigue! Total mgkg PS 13,2 +1.058
Plata Total mefkg PS < 0,0020 -
Plomo Total mifkg PS 18,1 +2.898
Potasio Total mgfkg PS 1001 +70
Sptenio Total mg/kg PS 1,449 #0174
Sodio Total mg/kgPS 704 $4,223
Talio Total mefkg PS5  0,1973 £0,01973
Titanko Total migfkg PS 235 76
Vanadio Total mifkg PS 119 95
Zing Tatal miSkg PS5 58 +5.23

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 67,0 1134
Totales >C10-C28
Hidratarburos mg/kg PS 135 +350
Totales =C28-C40

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan & la muestra tal como es recibida en e laboratorio, Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del Isboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGO ne
se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muesiras y a obrod datos descriptives, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado, N: Emsayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores mencres al Limite de Cuantificacion {LC),

{13] Ensayo cublerio par la Acreditacidn n® TL-502 emithda por LAS.

{&) Ensayo No cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 145,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizsdes como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un centificado ded sistema de
calidad de ks entidad gue lo produce.La incert Exp {U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

Av. Luls Jos = 0 %0 350, San Luis . Lima. PERL



LT 4 NFORME DE ENSAYO

MCRENTED

I Estudio SAA-20/00990 RS N°B20-2020 Tipo Musstra: SUELDS l

ParEmatre T Tae far s Raf Narmmia i Cuantitd Detes (]

Otros Porametros Fisico Quimicos

Cromo Hesavalente FE-205 Rew 6 2018 Expect IOP-0ES 0,1 mgfige S

Metales Totoles

Aluminio Total EPA Method 30508 Edpect ICP-MS 0, 1600 rmg/eg PS5
Rev. 2 {1996) [ EPA
Method GOI08 Rev.2
| 2014) VAL

Antrmania Total EPA Method 30508 Espect MOP-MS 00030 gl P45
Rev.2{1996) [ EPA
Method 60206 Rev.2
(2014} VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0,000 mgSkg PS
Raw.2 {1596) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Bario Total EPA Mathod 30508 Expaoct ICP-MS 0.0Z30 mg/eg P5
Res 2 (1996€) fEPA
Method G008 Rev.2
(014} WAL

Berilia Tota EPA Meathad 30508 Espeect 10P-MS 0.006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 6008 Rew 2
[2014)

Boro Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0.0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Miethod 60208 Rev 2
(2074) AL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M3S 0,00080 mgflg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rew.2
[2014)

Calein Total EFA Method 30508 Expect ICP-MS 10,00 mg/fg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method B0208 Rev.2
[2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-M3 0,008 mg/kg F5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mgSeg PS
Aev.2 (1996) / EPA
Method BO208 Rev.2
(2004) VAL

Cromeo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1956) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2004)

Esiafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0060 mg/kg PS5
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.d
[2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5S 0,0020 mg kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014] VAL

Foxforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.6 mfkg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERL, 5.A.C




' ﬁAGQL : INFORME DE ENSAYO 880, AS
abs Hac-wrA

[ Estudio SAA-20/00990 RS N ROO-2020 Tipo Muestra: SUELOS |

Parametro PHNT Téorica Bef. Norma Lirm Cuantif) Detec (1)
Hierro Total EPA Method 30508 Espiect ICP-MS 0,01 mifkg PS
Rev.Z (1996 [/ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS5 0,0160 mg/kg PS
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.1
(2014] VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL
Manganeso Total EPA Method 30508 Espact ICP-M5 1,00 mi/kg PS
fiev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
|2014) VAL
Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,010 mg/kg PS
Rew. 2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL
Malibdens Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/fkg PS
Rew.2 {1996} [ EPA
Method 0208 Rev.2
(2004) vaL
Miguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) fEPA
Method 60208 Rew. 2
[2014) VAL
Plata Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-RAS 0,0020 mg'g PS
Rew.2 [1996) fEPA
Miethod BOM0E Rev, 2
[2014) VAL
PFiomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,002 mg/kg PS5
Rev,2 [1996) [ EPA
Mathod 60208 Rav_ 2
(2014
Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/hg PS5
Rew.2 (1996] fEPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL
Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,006 mg/'kg PS
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Hev.2
{2014
Sodio Tetal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/ig PS5
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL
Talio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0030 mg kg PS5
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014} VAL
Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mgfkg PS
Rew.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Zinc Total ERA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mgkg PS
Rev.2 {1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) WAL

Los resultados de ensayo no deben ser wtilizados comeo una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confisnis aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C

Aw, Luis fosé de Orbegoso 350 Limaa. PERL




— INFORME DE ENSAYO 2

ACCRELITED
Estudio SAA- 2000990 RS N B90-2020 Tipo Muesira: SUELOS

Pardrmes PhT Taonica Rel Morrma Limi Cusmtd/) Detec (1
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Mathod BO15C Cromat CG FID 5,00 mg/lg P5

Rey, 3 (2007
Hidrocarburos Totales »CI8-CA0 EPA Mathod B015C. Cromat CG FID 5.00 myp/hg P

Riew 3 (20G7)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 is mussive taf como es recibida en ef lasboratorio. Queda prohibida la meproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por mcrito del laboratorio. las incertidumbres de los perdmetros screditados estén calculsdas y 8 dEposician del
cliemte. AGO nb 48 hace responiable de la infarmacidn proporcionads por &l chiente. ssoclads & |8 'oms de musstras vy & otrod datos descriptivos
marcados con (*]. A: Ensayo subcontratado y acreditado. M: Emsayo subcontratado y no screditado. RE: Recuento en placa estimado, La
Ingertidumbre aplicada al resultado no aplica pars valores menores &l Limite de Cuantificacidn (L)

{1} El Lim Cuamtil @4 o valor & partic del cual cuantificarnos. El Lim Detecc &4 &l valor a partic del cual detectamos (aplica a ensayes cualitativos] Para
los perdmetros de Aadioactividad &5 ! AMD

{13] Ensayo cublerto por la Acreditacién n?® TL-500 emitida por IAS

(&) Emsayo Mo cublérto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por A%

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producio o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERL, 5.A.C




-4 INFORME DE ENSAYO
GAGQ.:-

ACCREDITED
i
i_E'\.:uﬂﬂ:l SAA-20/00990 RS N°B90-2020 Tipo Muestra: SUELCS J
MUESTRAS
Purite e Sisatiren Ferna/Har uigar (e Syl e Cinardunadn 1,y Far b i Fecha AR Fiusertiwanio oo
Mijmsfren Rernposds.
S BORATRT S RS- S0 Ol 10/ 2000 08: 31 orein - Dwtwon del Marshan - Asstogn V10 130100000 N3 Te-52 Chenbe (]
5 iGN I WHYE WK RO DM BR300 Lorwio - Dweieen del Marafidn - Sedoas IIASEE 111000 §EEI 7550 Chania [*]
& MR T A SIES-LLA-00F DE{IOSI000 084S Loreio - Detem ded Marafion - bedosn IV L1000 10603 7%-53 Chents [%|
50/ AZEIS SOO65-W-004 DESIIOO0 (55 Loreto - Daiem del Marahon - Asdos PETRTiTRih R B[ TP ) 10632 7H-52 (Hente (%)
e 200l 24 B SRS LU -D0% DEFID/HO00 B8 0%  Losets - Datem del Masaldn - bndasi AR TET T P BT (T oF ) IO -52 Chants |*]
5 I0TAISET SO L0068 U0V 0519 Lowwin - Dweem del Marafidn - Andoa 1M 1310/ 10837 TE-5T Cliwnte |*|
T B OWES- Gl 00T OEFIE 00 - W0 Loe'won o Dusem ded Marafion - Andoas VIGO0 1AM10 0 1061 TE-52 (g |*]

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna de
calidad de la entidad que lo produce La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confiancs aprox del 95%

Lirma. PERL

aggtabs_pe



ﬁﬁGQ ANEXNO TECNICO OC 2020101415255500

" . SHOMTA2524, 5 2002526, & 2O/DAI5TA, 5 D0/DE252Y, S 0/0415], & I0/0A2533, 5-P0/0ATEI, S MTHISAS, - JOA0ATE0E, 5 2 MATETT, 520/ 08153, SI0H0AI530, S M eThal,
S-MVTITEAL, B MHTHISAN, & ML 545, 5-2UDAT5SE, S I0/0LI5AT, 5-T0/DA7 54N, 5 MYTAT SR

Fi] 106327552
Fecha Emiskdn 141042030
Ciiil Finhaiy Lnbera de Aemplacios
1 r - , . :
Ihw-n | A1 ! Hulu'r‘::]irllml P i 17w Dertale 1“::“ Ceraid | |
—_— . —— _——— - — Y = ']
Eaxpect ICPOES
Croma Hesavalente L L] T 1009 L% 5 I0/041546 T4 w0a 130 <20
[apect ICP-8A5
Awminio Total i L] L 823 75 S 20/042598 <l 03130 <30
Arviirrennie Toal kg P i L6 E 0 520,/ 042546 <L ™a 130 =30
Arvbeico Trtal o L] =iC LTF ] 118 £ 20041546 EiTs 708 130 <30
Bario Total g PS <l 1540 043 & poidasag <if 08 130 <30
Berilio Totsi oglg P L.t 313 R4 S10/042545 =i a 130 =30
Boro Totsl g P TS L ] 128 S 20MTETSE <L 708130 <
Cadenin Toksl n.lh H- il 10a3 ns3 & 20Ce) T =ik Maikd 1]
Caicio Total g PS “al 964 FEH S 20/DAT S ac 08130 <an
Cabatin Tetal mphg P «C " s 5 POOATSE [ 14 0w 30 30
Cabre Total mpfeg 7 e 1023 La& & 20042546 at TR <M
Croma Total mgfg 75 it 1014 1% & POV «iC 102130 <30
Estnf Tatsl ey FE g 1 e 5 2NVOAT 1 O TRE ] =30
Extromeie Totsl mpfeg F AL LIH ] 1 5 IOMCTLSE <AL Tos 130 <
Fénlere Tousl mgfag F L1 1031 451 SOOI LG «“r T8 130 =¥
Hisfra Tatal g P <L 95 476 5 204506 =L L TRE ] =¥
Litio Tatal mefig PS Wl 07 14T S 20/04 TS0 il Ma 130 <30
Mg Tatsl Mg PS T 4 e 130 & IOMOAEEAG <L 708 130 <30
angenesa Total mgfig P g .3 asr S IO 5EE “lC LT RE =30
Mencurio Total mgfig S <L 543 348 S I041 546 AL 081 =30
Muofibdens Tota mifig PS 14 137 145 & HID42546 b s 130 =30
hdgusl Total mifig PS &L #53 876 5 20/042546 wli a1 <30
Flats Totsl B ] =L 161 [F 5 AE2546 sl T0a 1x <30
Fomo Total myfig FS L 1055 018 5 MAOA2546 il 08 130 =)0
Pataske Total iy ¥ AL 11 [T [ RS ELET i e 190 =30
Satenia Tousl i P <4 917 [ F1 & 20/042536 €t 703 130 <30
Sadia Total e P af CEE] L 542546 g Ta 130 ¥
Talio Total kg 5 L4 1014 036 £ MPA2546 L Ma 180 ]
Titanic Texsl g PS5 ST 1059 053 2042506 i 1% <0
Viaradic Total ey P b LR 110 5 2D 2546 <L a1 3
Zn Total mpfig P L1 o1e 187 5 DN 546 il T0a 130 £ ]
Eromat €6 FID
Hideoeartnros Totales »CI0-C20 g P L 1280 on & 2002564 TS Ma 1% <30
Hidrocarburos Totales =CI8-CAD mehg P alL 1oa0 oo 5 20042564 il 03 130 <0

Pag Lowl
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For a

LY 4
o GAGQ.:ss

! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ o f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL {OEFA)

2020-E01-080798

Presenle. - woanoned A 3518 PN
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  commespondiantes a los
senvicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-0EFA, cuya relacion es la siguente

FECHADE | . . .
RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE La | "ECHA REPORTE | FECHA DE ENVIO
MUESTRA prane INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,5AA-
20/00993 AL .
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-
20/042561,5-
20/042562,5- DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5
20/042576,5-
20/042579,5-

| 20/042586,,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL S-
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642 5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675.

RS N*B90-
202011

Av. Luis José de Orbeposo 350, San Lms. Lima, Peru. Tel: #5101 7102700
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better and U i sl
safer world AGQLabs Maria

Samligr] B

Agradeciendo su gentll stencibn, quedamos de ks '
Atentameante,
Se adjunta

- 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
" 1 Copiza de |a cadena de custodis
. 1 Copia del requernmiento (R5)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no s folean por ser documentos originales

¥ ;.‘;’.__1‘,.

Roxana Inca Zurita
Progect Manager Medio Ambianis

AGQ PERUS.AC
SUSAN FAJARDHD CLAMNA|
DN 23088945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGC PERU SAC
RUC: 205122255886

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lus, Lima, Peru, Tel; -5 7102700
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REQUERIMIENTO DE 3EAVICION Nra B80-2020

[HRECTHON DE EVALLACION AMBIENT AL
REQUERIMIENTO DE AERVICIOS ANALISIS DE LABORATOSID
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¥ INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

1L
MN¥ de Belerencia Hwﬂllﬁ“ Rogiitrada &n AGO Perd Cliente(®) DEFA l
Analisis 1063275-23 Centro Andlisis AGO Perd Domicilic AV, FALISTING SANCHEL

[ CARRIONNRO, 503 - JESUS MARLA

Tipt Misestra SUELDS Fecha Recepoitn 12/10/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio 13/10/2020 Fecha Fin 21103020 Cliente 32(" ) ==
Descripcicn|® ): RS N* B20-2020 / 50369-50U-DUPO1
Fecha/Hora 06/10,/2020 08:31 Muestreado por: Cliente {*)
Muestreo

Lugar de Muestrea:  Loreto - Datem del
Marafion - Andoas
Punto de Muestreo:  50365-5U-DUPDL

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados 3 la muestra, en los cwales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ gusrdard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado despuds de la finalizacion del andlisis. Una wer
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5| dessa informacion adicional o cuabquier aclaracion, no dude en ponerse en contactog con
noagatros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 21/10/2020

OBSERVACIONES [*):
Anexo técnico J0AOC. CAQDD1-9-2020-415

AGQO PERU, 5.A.C




UAGQ INFORME DE ENSAYO
l_l.”\""

MY da Boferencia 1.;9,-‘043;53 . Tipeo Muestra: SUE L‘.'.;Ei
Diéseripeion(®| RS N* BS0-2020 / S0365-5U-DUPDL Fecha Fin 21/10/2020 .
RESULTADOS AMALITIC
Pardmetro LR Lirsichaler Bhcert CRAA
Metales Totales
Aluminio Total 47 000 mig/ kg PS +1 GBO
Antimonio Total 0,059 mifig P5 +0,00535
Ars#nkco Total 143 mgSkg PS 10,2421
Barko Total 1225 mgSig PL +8. 5763
Barilla Total < 0,006 mig kg F3
Bora Tatal LAl miSkg PS5 #0, 11814
Cadmio Tatal 0,02011 g 75 £0,00120
]

Calcio Total HE b m kg P5 £86, 700
Cobalte Total B2 mig kg PS 0,435
Cobre Total 0 mgfig P5 £3.56
Cromo Total 1459 mg/kg PS 21,041
Estafio Total 00543 mg/hg S +0,00660
Estroncio Total 30,56 mgkg PS tid B900
Fasfore Total 108 mgfhg PS 9.7
Hierro Total 30 185 mg'kg PS £1 207
Litha Totsl 4,550 mgfieg PS #0.32145
Magnesio Total iga mi'kg F5 1153
Manganesn Total aa7 mg/kg PS $31.31
Mercurio Total <0010 mikg PS
Molibdeno Total 0,035 mefkg PS5 0,003
Niguel Total 8394 mifig P5 #0,7153
Flata Total < {0,000 mgfig PS5 .
Ploma Total 118 gk PS5 +2,203
Portasic Total 1224 mgfhg PS 86
SeliEnio Total 1330 migfkg PS #0160
Sodic Total TEE mgflg PS5 $4,725
Tafic Total 0, 1580 mgfkg FS +0,01580
Titanio Total LS mgfkg PS5 £153
Vanadio Total BOD mg/kg PS 6.4
Zinc Total 44 mgfig PS $1.98

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a @ muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queds prohibides la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estin calculadas vy a disposicidn del
cliente. AGO no se hace responsable de la informacion proporcionada por el ciente, asoclada a la toma de muestrad y a otros datos descriptives,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica pars valores menores al Limite de Cuantificacicn (LC).

{13] Ensayo cublerto por la Acreditackon n® TL-502 emitida por [AS.

&) Ensayo No cublerto por la Acreditacicn n® TL-502 emitida por 1AS

AGQO PERU, 5.A.C
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T INFORME DE ENSAYO NS5
3AGQL3D5 ilac-wrA
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TR
N% de Referencia. 5-20/042558 Tipo Muestra: SUELDS I
Descripcian(®) RS W° B90-2020 / S03659-5U-DUPOL Fecha Fin 21/10/2020

ANEXO TECNICO

Farametro PNT Técnlca Ael. Norma Lim Cuantiff Detec (1)
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 30508 Espict ICP-MS 0,1600 mg/kg PS

Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) WAL

Antimanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5S 0,0030 mgfug PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014] VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,010 mg/kg P5
Rew.2 (1996) / EPA
htethod 60208 Rev.2
[2014]

Bario Total EPA Method 30508 Eipect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) vaL

Berilio Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0,006 mg/kg P5S
Rew.Z {1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) fEPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cadmia Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 000080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method B0208 Rev.2
[2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10,00 mg/kg PS
Rev.2 [1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) WAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect IOP-MS 0.03 mgfkg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 50208 Rev.2
{2014) WAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996] [/ EPA
Method GO208 Rev.2
{2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,020 mg/kg PS5
Rev.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Riev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MIS 0,6 mg/kg PS5
Rev.? (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierra Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/ig PS
Aev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.d
(2014)

Litia Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0160 mg/kg S
Rev.2 (1996 / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

[E§ 1 Lim Cugnid @5 8l wnlor 5 partiv del cudl cusnitheamed Bl L Detecs o3 ol wiio § 0aet o del cus) detectamen (sica § snidyen cushosivan] Pats on aacdmatrss de Radeactidad e e AWED
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. 4 INFORME DE ENSAYO N\
GAGQ..:: = AIAS

MCCHIETED

MU de Referencia: 5-20/D41558 Tips Muestra: SUELOS
| Descripeiénl®: RS N 890-2020 / SO36S-5U-DUPD1 Fechs Fi 21/10/2020

Parametrc T ¥ dTihr Ral Mo i sjantifi Dletm

Metoles Totales

Magnesio Total EFA Meihod 30500 Espact ICP-RS 0.30 mg/hyg PS
Rew.2 (1996) [/ EPA
Mathod E0308 Rew.d
(2014 VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/ g PS5
Rov.2 (1996) / EPA
Method G008 Rev, 2
(2014) VAL

Miercurio Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mig PS
Rev. 2 [1996) fEPA
Method 60100 Rev.2
[204) WAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espact ICP-MS 0,002 mgfkg PS
Rey.? [1996] /EPA
Method G008 Rev. I
(2018) VAL

Nigua! Total EPA Method 30508 Espect ICP-M% 0,020 mgg 75
Reév.2 (1996) [ EPA
Method 0208 Rev. ]
{2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect I1CP-MS 0,0020 mkg PS
Rev.2 [1996] J EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Plamo Total EPA Method 30508 Evpect [CP-MS 0,002 mg/kg PS
Rew.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rey 2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10 mgfig PS
Rew.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014 VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/eg P5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 602086 Rev.2
{20014)

Sodio Tatal EFA Method 30508 Espect ICP-MS 1.00 mijg kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method G008 Rev 2
(2014) VAL

Talia Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 00030 mg/lkg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.1
[20004)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/g PS
Rev.2 (1996) / EPA
Miethod B0208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,2 mg/kg P§
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev. 2
(2014) VAL

Zine Total EPA Methoo 30508 Espect ICP-MS 0,14 mgfig PS
Rev.2 (1996 | EPA
Method G008 Rev,2
(2014) VAL
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N? de Referencia:  S-20/042558 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcian|®) RS N* 850-2020 [ S0365-5U-DUPO1 Fecha Fin 21/10/2020

Lot resultados de ensayo no deben ter utilizades como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del siatema de
calidad de la entidad gue lo produce La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 5%
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Limio Totsl g <l Lo L 11 - 20/03T Y at 100 <30
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Marguria Tatal g P L 045 16 5 M/DAIE T ac a0 ]
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Puats Total mgfeg i ELER 18 S HA0A2EIT TS P0a1¥0 <30
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Potaws Totsl mgig PE <L e s A &+ FOMMIET? L 0130 <30
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ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobiologicas



()e__ REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio :  Reporte de resultados de las comunidades hidrobioldgicas en
la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0369,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafidn y
departamento Loreto.

Etapa :  Ejecucion

Fecha de ejecucion : 20 de octubre de 2020

Expediente de . 2020-05-073 Codigo, 0002-09-2020-415
Evaluacién de accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de : 23 de diciembre de 2020 Reporte N.°:0113-2020-SSIM

aprobacion

1. DATOS GENERALES

a Tioo de evaluacion Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios
) P Impactados
b. Distrito Andoas
c. Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-19
El Sitio S0369, se encuentra en el territorio de la
h g comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la Plataforma C
’ y a 45 m al este del pozo CAPN-03, yacimiento
Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Campo, analisis de muestras

Jessica Adela Espino Ciudad Biodloga (peces) y gabinete

Campo, andlisis de
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Ciencias Bioldgicas muestras(macroinvertebrados
bentdnicos) y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas Comunidades hidrobiolégicas

Pagina 1 de 15
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()e REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentonicos y peces)
del sitio S0369, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacion del estado ecolégico del medio acuatico (Roldan, 2003;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por
el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiologicas en ambientes Idticos (quebrada) y Iénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Compon_ente/ Autc_Jrldad Pais Referencia Afo Seccion
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y analisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —
. Ministerio del comunidades bioldgicas: bentos (macroinvertebrados)
(?omu_mc!a_des Ambiente Peru plancton, perifiton, bentos 2014
hidrobioldgicas ) ;
(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1.2 Disefio del ¢
(peces) en aguas 1. |se?o el muestreo —
continentales del Peru necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados bentonicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentonicos se utilizd una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3 m?. La
muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al 70 % y
etiquetada para su posterior analisis cualitativo y cuantitativo por los taxonomos del
OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizé red de mano (cal cal) con 10 lances de
esfuerzo de pesca. Los ejemplares colectados fueron colocados en agua con
eugenol al 3 % y luego de unos minutos fijados en formol al 10 % por un periodo de
24 a 48 horas (Larsen et al., 2016). Posteriormente, se enjuagaron con agua
destilada, se embalaron envueltos en gasa y preservados con una solucién de
alcohol al 70 % dentro de bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los datos
de los puntos de muestreo (coédigo de campo, nombre del habitat, fecha y nombre
del colector, etc.).

3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.

Pagina 3 de 15




()e REPORTE DE RESULTADOS

Se evalud un punto de muestreo hidrobiolégico en la cocha s/n del Sitio S0369. En la
Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en la zona de estudio y
los puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobioldgicas Punto de muestreo Cantidad

Cocha s/n Macroinvertebrados benténicos y peces S0369-HB-001 1

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion del punto de muestreo.
Ver Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Coordenadas UTM

Nombre Cadigo del Altitud
N.°| cuerpo punto de WGS 84 —Zona18] | (m's. n. Descripcion
receptor muestreo m.
P it Norte (m) )

(m)

Punto ubicado dentro del sitio S0369, en la cocha
sin nombre, a 11 m al este del Sumptank y 50 m al
este del pozo CAPN-03 de la Plataforma C. Se
tomé una muestra de peces y una de
macrobentos, ademas se ubica a 6 m del punto
S0369-AS-001 de agua superficial.

1 | Cochas/n | S0369-HB-001 | 336560 | 9701585 260

Nota: La precisién de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de 3 m

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

N° Comunidades a . . .
hidrobiolégicas/Parametro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
. ..+ | SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part . 2
1 Macroinvertebrados benténicos 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m 1
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd | Organismos/muestra 1
Ed. 2017

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . "y
calibracion
Equipo de posicionamiento. | Garmin Montana 680 4HU005032 -
Camara digital Canon Powershot D30BL 62051001250 -
Red D-Net - - - -

Pagina 4 de 15




()e REPORTE DE RESULTADOS

Red de mano o «cal cal» -- - - .

Tamiz / Malla tamiz -- - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobioldgicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociado al sitio S0369, se procedid a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxondmica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0369. Los resultados de clasificacion taxonomica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo N.° MIB050-2020-OEFA/DEAM para macroinvertebrados bentdnicos y N.° 172-
2020-OEFA/GEMA para peces.

La evaluacién de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondmica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH y metales totales (los mas
representativos), en especial en los casos donde alguno de estos parametros supere
alguna de las normativas de referencias: ECA para Agua superficial, Atlantic RBCA (Guia
Canadiense) para TPH en Sedimentos y CEQG-SQG (Guia Canadiense) para metales
totales en Sedimentos de aguas continentales.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados
bentonicos en organismos/0,3 m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

e Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90 % de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, magico-religioso, uso como
carnada para pesca, etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de
ingreso del contaminante al hombre (directo o indirecto).

e Composicion Trofica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

Pagina 5 de 15




()e REPORTE DE RESULTADOS

e Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoloégicas y/o comportamentales. Se calculé la
presencia de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 6. También es
importante identificar el grado de migracion del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamano del Adaptaciones morfologicas y/o

funcional cuerpo DR G B comportamentales Sl
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Rapidos y aguas
torrente (PT) mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
P Presentan boca a manera de ventosa,
eces . . .
P . barbillas bien desarrolladas y vejiga
benténicos de Mediano a - . . g .
Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente grande :
(BNT) sobre el sustrato. Algunas especies

tienen diferentes tipos de migraciones.

Peces de pozas | Pequefio a Presentan vejiga natatoria bien

- Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
(PP) mediano
arena.
. Fusiforme con Columna de agua
Peces Amplio rango . S _ 9
pelagicos (P) de tamafio fqrma. . No realizan migraciones. de 9orr|entes
hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o Columna de agua
Peces reofilicos | Mediano a deprimido con . . . . . 9
Realiza migraciones medianas y largas. | de corrientes
(R) grande forma

rapidas y pozas

hidrodinamica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010, en: Valenzuela-Mendoza, 2018.

b)  Andlisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizé en organismos que
presentaban alguna caracteristica u observacion particular (tumoraciones, laceraciones,
hematomas, quistes, manchas de hidrocarburo etc.).

4. RESULTADOS
En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobioldgica realizada en el sitio S0369. Se evalu6 1 punto de muestreo, uno ubicado en

la cocha s/n. En la Tabla 7 se detallan las comunidades evaluadas y matrices adicionales
desarrolladas en el sitio S0369.

Tabla 7. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, rigueza y abundancia
N.° Zona de estudio Puntos de muestreo Analisis organoléptico
MIB * Peces
1 Cocha s/n S0369-HB-001 X X X
*) MIB: Macroinvertebrados bentonicos
X Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas
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a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1 Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0369 se identificaron 13 taxones distribuidos en 4 phyla: Arthropoda (Clase
Insecta: 10 especies), Mollusca (Clase Bivalvia: 1 especie), Annelida (clase Clitellata: 1
especie) y Nematoda (1 especie), evidenciandose una mayor riqueza de especies de la
Clase Insecta y la dominancia de grupos tolerantes y facultativos. Ver Figura 1 y Anexo A.1

Total: 13

m Ciptora™

W Cbonata®™
Hermiprera®*

m Codenpiena™®

® Ephemeroptera®®*

[
B Venerosda®®

Riqueza de especies (5]

m Chtellata ND*®

B Nomatoda NO®

* Tolerantes
** Focultotivos

S0365%-HB-001 =% minlerantes
|serathies)
Cocha s/n R

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados
Bentdénicos por punto de muestreo segun orden en el sitio S0369

La densidad total en el sitio 80369 fue de 213 organismos/m?, el orden Diptera fue el mas
abundante (193 organlsmos/m 91 %), seguido por Odonata (10 or%anlsmos/m 5 %),
Clitellata ND (3 organismos/m?; 1 %), Ephemerotera (3 organlsmos/ 1 %), entre otros
menos representados. Ver Figura 2 y Anexo A.1.

Ephemeroptera 1%
Clitellata ND 1%
Odonata 5%

Onros 2%

Figura 2. Abundancia relativa de Ila comunidad de
Macroinvertebrados Bentdnicos segun orden en el sitio S0369
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La mayor abundancia estuvo representada por las familias de organismos tolerantes:
Chironomidae (171 organismos /0,3m?, 80 %) y Ceratopogonidae (20 organismos /0,3m?,
9 %). Ver Figura 3.

* Talerantes
** Facuftativos
=*% intolerantes

Pisadiidas® 1 [sensibles)

Nematoda NO™ 1

Mesovelhidae® 1 Chironomidae

Drytiscidas®™ 1
Chaoboridae™™® 1
Culicidae® 1

‘ Coenagrionidaa™* 2

SO3E0-HB-001

Clitellata ND* 3

Polymitarcydas®® 3

Libellulidas™ 8

Ceratopogonidas® 20

Chironomidas® 171

0 20 40 B4 BO 1000 120 140 10 180
Abundancia (N)

Figura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun familia en el
punto de muestreo S0369-HB-001

a.2 Peces

Se colectaron 25 ejemplares de Anablepsoides sp. correspondiente al orden
Cyprinodontiformes y familia Rivulidae. Esta familia comprende especies estacionales que
poseen adaptaciones notables, principalmente en sus huevos, que les ha permitido
conquistar ambientes inalcanzables para la mayoria de los peces; por ello poseen
condiciones ambientales estresantes y poco predecibles. En general se trata de especies
con capacidad de respirar aire atmosférico o tolerar bajas concentraciones de oxigeno y
con mucha capacidad de dispersidon que llegan desde ambientes permanentes aledafios,
generalmente con escorrentias superficiales asociadas a lluvias fuertes (Alonso et al.
2020). Esta especie tiene caracter de MIGRADOR LOCAL y un potencial uso
ORNAMENTAL y corresponde al grupo tréfico OMNIVORO; mientras el cuerpo de agua
presente una columna de agua; estos tendran preferencias de mantenerse en las pozas.
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Figura 4. Ejemplar de Anablepsoides sp.

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), se evidencio iridiscencia en el agua
que se corrobora con los resultados obtenidos del analisis de Aceites y Grasas, y TPH.
Asimismo, los metales totales: Bario, Cobre, Fésforo, Plomo, Talio y Zinc, exceden los
ECA para Agua 2017. Las concentraciones de estos podrian tener efectos biolégicos
adversos en la vida acudtica del lugar e influyen en la disminucion de riqueza en
macrobentos y peces del sitio. Ver Tabla 7

Tabla 7. Resultados de Agua Superficial (parametros con excedencia) y riqueza de macrobentos y
peces

Estandares de Calidad Ambiental
S0369-AS-001 para Agua (ECA)

Parametro Unidad D. S. N.° 004-2017-MINAM

Categoria 4
S0369-HB-001

E2: Lagos y lagunas

Parametros fisico-quimicos

Aceites y Grasas ‘ mg/L ‘ 62,34 ‘ 5,0
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo

TPH (Cs-Co) | mglL | 2835 | 0,5
Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES

Bario Total 30,5 0,7
Cobre Total 0,2097 0,1
Fosforo Total 2,41 0,035
Plomo Total 0,46427 0,0025
Talio Total 0,00080 0,0008
Zinc Total 3,43 0,12
Riqueza Macrobentos (S) 13

Riqueza Peces (S) 1

Fuente: Informes de ensayo N.° 53787/2020 y SAA-20/01263

I:l Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

También se evidencio iridiscencia, color y olor similar a hidrocarburos en sedimento lo cual
se corrobora con los resultados obtenidos de TPH de sedimento, que muestra excedencias
respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense). Ver Tabla 8 y Figura 5.

Tabla 8. Resultados de TPH en sedimentos y riqueza de macrobentos y peces

Protocolo de deteccion ecologico Anexo 2

S0369-SED-001 del Manual de usuario del Atlantic RBCA

BArAmMEts Unidad para sitios impactados con petréleo en el
Atlantico canadiense
S0369-HB-001 ESL®
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
TPH Total | mg/Kg 62 495 500
Rigqueza Macrobentos (S) 13
Riqueza Peces (S) 1

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01240
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento
Resultados que exceden el valor ESL
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Figura 5. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobioldgica en el sitio S0369:
Ay B) Agua superficial y sedimento con color y olor a hidrocarburos.

b) Analisis organoléptico

Se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos en macrobentos. En la etapa de
campo se observo grasas que cubrian el exoesqueleto de Libelulidae y Chironomidae. Ver
Figura 6. Durante el analisis de muestras se observdé una sustancia gris y oleosa que
cubria parte el exoesqueleto de organismos: Chironomidae, Polymitarcydae (Asthenopus
sp.), Dytiscidae, Chaoboridae, Culicidae. Ver Figura 7.

"™ ; .
Figura 6. Organismos con una sustancia oleosa que cubre el cuerpo de organismos acuéticos.
A) Libelulidae, B) Chironomidae.
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Figura 7. Se observé una sustancia similar a hidrocarburos (negra y oleosa) que cubria parte el
exoesqueleto de organismos: A, B y C) Larva de Chironomidae, D) Larva de Culicidae, E) Parte
anterior de larva de Chaoboridae, F) Ninfa de Polymitarcydae, G) Branquias de ninfa de
Polymitarcydae, H) Larva de Dytiscidae.

Asimismo, al momento de la colecta en campo, se observé que los peces presentaban una
sustancia oleosa y luego de colocarlo en el formol al 10 % para su preservacion
desaparecia esta evidencia.
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c) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 9. Es importante mencionar que el OD esta por debajo de
lo establecido en los ECA para Agua 2017.

Tabla 9. Datos de campo en el sitio S0369.

Cédigo del to d + Parametros
6digo del punto de muestreo T¢C) 0D (mg/L) oH G (i)
S0369-HB-001 28,3 4,32 6,71 101,0

5. DISCUSION

La cocha s/n evaluada en el sitio S0369 corresponde a un cuerpo de agua sin afluentes ni
efluentes y su fuente de agua pueden las lluvias o infiltraciones de agua subterranea, por
lo que constituye un sistema cerrado, sin embargo, si hubiera una inundacién de la cocha,
la afectacion del hidrocarburo podria extenderse.

Para los macroinvertebrados bentonicos se registraron 13 taxones y un total de 213
organismos, de los cuales, el orden Diptera, ademas de presentar mayor riqueza de
especies también presentd la mayor abundancia y estuvo dominada por la familia
Chironomidae con 171 organismos (80 %). Este grupo de larvas acuaticas se caracterizan
por ser resistentes a las perturbaciones ambientales, sobre todo a la contaminacion
organica (Ferreira, et al.,2009) e incluso algunos géneros de esta familia pueden persistir a
altas concentraciones de hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005). Lo que pudo
evidenciarse, ya que se encontro estos organismos aun en concentraciones altas de TPH
(62 495 mg/K) notando su persistencia incluso con aceites e hidrocarburos impregnados
en el exoesqueleto. Esto los hace buenos indicadores de afectacion en ambientes
contaminados por hidrocarburos, pero hacen falta mas estudios para poder evaluar la
respuesta de estos organismos a impactos por hidrocarburos.

Asimismo, se sabe que algunos insectos acuaticos producen secreciones adhesivas que lo
utilizan para diversas funciones, entre ellas la construccion de refugios, defensa y limpieza
del cuerpo (Betz , 2010), estas secreciones podrian ayudar al organismo acuatico a
liberarse del hidrocarburo impregnado en el cuerpo, aunque genere estrés y demande una
sobreproduccion de la glandula productora podria ser una forma de supervivencia. Lo que
puede explicar la presencia de algunos organismos como los Polymitarcidae (Astenopus
sp.), que, a pesar de estar clasificada como un organismo sensible, se encuentra en estos
ambientes con altas concentraciones de hidrocarburos y sobreviviendo aun impregnado
con hidrocarburos, ya que, este organismo produce estas secreciones para realizar su
refugio en maderas (Betz , 2010; Manzo et al., 2014) y por ello estas secreciones también
podrian ayudarle a liberarse poco a poco del hidrocarburo, sin embargo aun no se cuentan
con estudios al respecto en estos ambientes amazonicos.

En el caso de peces solo se encontrd6 una especie (Anablepsoides sp.) y se trata de
organismos tolerantes con capacidad de respirar aire atmosférico y sobrevivir a bajas
concentraciones de oxigeno.
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Entonces, es evidente la limitada o nula presencia de ciertos organismos de peces y
macroinvertebrados de mayor sensibilidad, y la predominancia de grupos considerados
tolerantes, los cuales tienen adaptaciones fisioldgicas que les permiten poder persistir aun
en estos ambientes con altas concentraciones de hidrocarburos. Ver Figura 8.

180 N 70000 30 70000
62 495 mg/ Kg de TPH en sedimentos 62 495 mg/ Kg de TPH ensedimentos

60000
Chirapomidae 5 60000
* Tolerantes
** Facultativos 50000
*** Intolerantes
(sensibles)

{tmm 40000

160

* Tolerantes

50000

40000

TPH mg/kg
TPH mg/kg

50 I 30000

30000

Abundancia (N)
Abundancia (N)

60
20000 20000

40

10000 5

20 10000

0

Macroinvertebrados bentnicos Peces

Figura 8. TPH y la predominancia de familias tolerantes de la comunidad de
macroinvertebrados bentdnicos y peces

Finalmente, es importante mencionar que segun los apoyos locales la cocha s/n no
corresponde a una zona de pesca de la comunidad, debido a su afectacién por
hidrocarburos, sin embargo, sirve de fuente agua y alimentacion para diversos animales
que cruzan el sitio S0369, como por ejemplo monos y aves que se pueden alimentar de
adultos de macroinvertebrados observados con afectacion por hidrocarburos
(Ephemeropteras y Odonatos) y algunos mamiferos de peces. Es asi que los metales e
hidrocarburos encontrados en los analisis de agua y sedimento, y que superaron los ECA y
normativa de referencia, podrian incorporarse a la cadena tréfica y biomagnificarse en
otros animales e incluso en hombre que se alimenta de estos organismos. Ver resumen en
Figura 9.

Vaac
Sedimento {en contacto con ¢! sedimento,
dominancia de crganismos toleramtes)

Situacién: ORG-S

contaminado

3 Peces omnivoros
5e dimentan O dfierentes Nantes
detriius, peces, macronwertetrados
manens extemo, etc)

Animales Carndvoros - " J
|s¢ sdmentan Oe otros animales sfectados, SE— Animales que cruzan ef sitio S0369

sturmdan y magnifican los commaminantes) (beben agua y se allmentan de INsactos, peces, etc,

*‘Mi@ comaminartes;

Humano
{La conunidad Que Consume - aves, monos, e |

Figura 9: Resumen de la red trofica identificada en el sitio S0369
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6. CONCLUSIONES

Para los macroinvertebrados benténicos, la baja riqueza y la dominancia de
organismos tolerantes como Chironomidae indica perturbacion en el ecosistema
acuatico evaluado.

En los macroinvertebrados benténicos se muestra evidente afectaciéon por
hidrocarburos ya que se encuentran impregnados con esta sustancia en el
exoesqueleto.

Para los peces la unica especie registrada fue Anablepsoides sp. de la familia
Rivulidae, es tolerante e indica perturbacion en el ecosistema acuatico evaluado.

El presente reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0369.
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Anexo A Resultados

Anexo A1 Resultados de macroinvertebrados benténicos
Anexo A.2 Resultados de peces
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 050-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Sedimento epicontinental
Area de muestreo 0,3 m?
Numero de muestras: |1
Cédigo del punto de muestreo: $0369-HB-001
Fecha de muestreo : 2020-10-20
Hora de muestreo: 08:09
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE | Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m”)

Nematoda ND ND ND Nematoda ND 1
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 3
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae Pisidiidae ND 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Polymitarcydae Asthenopus sp. 3
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 2
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 8
Arthropoda Insecta Hemiptera Mesoveliidae Mesovelidae ND 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Dytiscidae ND 1
Arthropoda Insecta Diptera Ce lidae C P linae ND 20
Arthropoda Insecta Diptera Chaoboridae Chaoboridae ND 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 60
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 111
Arthropoda Insecta Diptera Culicidae Culicidae ND 1
S (Total de taxones) 13

N (Abundancia) 213

rvé restos un: tancia negr: | imilar hidrocarbur
OBSERVACIONES Se qbse 6 restos una sustancia eg a y oleosa similar hidrocarburos
cubriendo el exoesqueleto de organismos del macrobentos.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser

utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

FIRMA
DIGITAL

Fimnado digitalmente por:

GAWE DA MENDOZA hiriam
Lizbeth FIR 70432856 hard
iativo: Soy el awutor del
docurnenta

Fecha: 09/12/2020 18:47:08-0500
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Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA

INFORME DE ENSAYO N° MIB050-2020- OEFA/DEAM

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas Provincia

Datem del
Marainon

Departamento

FOTOGRAFIA 1
S0369-HB-001

/

Loreto

Descripcion:

Durante el proceso de tamizado se observo iridiscencia, grasa y una sustancia
negra impregnada en sedimento.

Distrito

Andoas

Provincia

FOTOGRAFIA 2
S0369-HB-001

Datem del

~ . Departamento
Marainon P

Loreto

Descripcion:

Se observé restos una sustancia negra y oleosa similar hidrocarburos cubriendo
el exoesqueleto de organismos del macrobentos.

TE
8
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Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB050-2020- OEFA/DEAM

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

s Datem del
Andoas Provincia Maraion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 3
S0369-HB-001

T

. e
e

Se observé restos una sustancia negra y oleosa similar hidrocarburos cubriendo

S0369-HB-001

D el exoesqueleto de organismos del macrobentos.
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
Maranoén
Polymitarcydae Polymitarcydae
FOTOGRAFIA 4

Imm

Descripcion:

Se observd restos una sustancia negra y oleosa similar hidrocarburos(HC)
cubriendo el exoesqueleto de organismos del macrobentos.

Firmado digitalmente por:
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()e ui S5y INFORME DE ENSAYO N.° 172-2020-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccion de Sitios Impactados

Domicilio legal del
solicitante:

Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria

Contacto: Marco A. Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

- . o ~ REQUERIMIENTO DE
Codigo de accion: 0002-9-2020-415 SERVICIO 905-2020

Distrito: Andoas
Procedencia: Provincia: Datem del Marafén
Departamento: Loreto

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Peces SMEWW 10 600 D No aplica <1 Individuos/muestra
(parte 1)
LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacién

Fecha de muestreo: 2020-10-20

Fecha de recepcion: 2020-11-05

Fecha de ensayo: 2020-12-01

!=echa de emision del 2020-12-11

informe:

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FIR 44208196 hard
FIRMA hativo: Soy autor del

DIGITAL documento/ C. B. P. B0G5
Fecha: 11/12/2020 20:37:43-0500

EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorios

GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03
Version: 00 Laboratorio GEMA
Fecha de aprobacion: Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Central Telefénica 204-9100 lde?2
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INFORME DE ENSAYO N.° 172-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Codigo GEMA GEMA00003
Producto declarado por el solicitante N.A.
Matriz analizada Biota
Condicién de la muestra| Preservada

Codigo del punto de muestreo:

S0369-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA-MM-DD) 2020-10-20
Hora de muestreo (HH:MM) 08:09
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES Individuos/muestra
Chordata Actinopteri Cyprinodontiformes |Rivulidae Anablepsoides sp. 1
S (Total de especies) 1
N (Abundancia) 1
OBSERVACIONES|N.A.: No aplica.
PMO0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:

Fecha de aprobacion:

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefonica 204-9100

2de?2
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 23/12/2020

CODIGO SITIO: S0369 NOMBRE POPULAR: No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador; JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimiento: MARILYN SALVATIERRA MEDINA, Tercero Evaluador; STEVEN BENDEZU BENDEZU

Ejecucion de muestreos: JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluador; BRYANT O'NEILL POMEZ QUIROZ, Tercero Evaluador; JHON ADAMS INUMA OLIVEIRA, Tercero Evaluador; MIRIAM
LIZBETH GAMBOA MENDOZA, Tercero Evaluador; JESSICA ADELA ESPINO CIUDAD, Tercero Evaluador; CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador; JAIME EDUARDO MEJIA COBOS,Locador;
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Ficha de reconocimiento: MARILYN SALVATIERRA MEDINA, Tercero Evaluador; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador.

Elaboracion de Plan de Evaluacién Ambiental: Tercero Evaluador; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados;
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Reporte de Campo: JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluador; BRYANT O'NEILL POMEZ QUIRQOZ, Tercero Evaluador; JHON ADAMS INUMA OLIVEIRA, Tercero Evaluador, MILENA JENNY
LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Reportes de Resultados: JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluador; MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA, Tercero Evaluador; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios
Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Elaboracion de 1ISI: JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluado; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de
Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Reconocimiento: 9 de marzo de 2018.

il A/ el DAL 0 Toma de muestras ambientales: 6, 20 y 23 de octubre de 2020.

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA Durante las actividades de muestreo estuvo soleado, no se
Andoas EVALUACION: registraron precipitaciones.
PROVINCIA Datem del Marafion
La precipitacion mensual varia entre 179 y 290 mm con un
REGION Loreto promedio total de 2730,2 mm al afio (estacién Teniente Lépez).
PROMEDIO DE PRECIPITACION Tomado del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Sismica 3D en
PLUVIAL LOCAL ANUAL (fuente). Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito
CUENCA Pastaza Lote 1AB, aprobado mediante Resolucién Directoral N.2 303-

2011-MEM/AAE. pdaaina 4.1.4-15

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) E)
336553 9701585 - 336603 9701584 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
B) D)
336554 9701597 - 336578 9701546
No aplica, en la medida que los puntos del
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) poligono han sido tomadas de la imagen
C) F) satelital del Google Earth, en gabinete.
336566 9701614 - 336558 9701573
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
D) G)
336582 9701609 - 1951
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DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 254

Cota inferior (msnm):

251

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

65

Otra informacion relevante (pendientes)

En el sitio S0369 se encuentra en una terraza media y presenta un microrrelieve ondulado suave cuya pendiente
aproximada varia entre 2-4%. El sitio se encuentra adyacente y al este de la Plataforma C y a una menor altitud.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o estacionalmente

inundadas

El sitio presenta zonas inundables cercanas a la cocha s/n estacionales.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion estacional?

(describir)

Se cuenta con una cocha sin entrada o salida de flujo.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Para acceder al sitio S0369, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas debido a la
existencia de una red de caminos afirmados hasta la Plataforma C, que se encuentra contigua al sitio.
En este caso el tiempo aproximado desde Andoas hasta el sitio S0369 en camioneta es de
aproximadamente 40 minutos (distancia aproximada 12 km). Asimismo, también se puede acceder
desde la comunidad nativa Titiyacu realizando una caminata durante 3 horas aproximadamente.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

alojamiento necesarias.

Se puede establecer un campamento en la Plataforma C que esta adyacente al sitio S0369. Asimismo,
la comunidad de Nuevo Andoas se encuentra a 12 km al sur del sitio, donde se tiene las facilidades de

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene alguin uso

El sitio S0369 presenta una cocha s/n, que de acuerdo a los resultados analiticos se encuentra
afectadas; asimismo, no se realiza actividades de pesca en dicha cocha. El sitio no presenta

ifico?.
Sl quebradas.
INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO
Nombre Comunidad nativa Titiyacu N2 POBLADORES 69 habitantes (Tlt!ygcu) (censo dgl INEI 201 7 y aphcgmon de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional)
PRECISION DISTANCIA AL SITIO 4
ESTE NORTE ZONA ALTITUD (m.s.n.m.
Coordenadas centro poblado (UTM, (m) ( ) (km) SLESIAGOL
WGS84)
334517 9692053 - 18 Sur 236 10 (lineal) Titiyacu

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dichas
comunidades.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas
cercano al sitio (nombre y distancia)

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacién es
el rio Pastaza, el cual tiene un uso recreativo, de
transporte y de pesca. Coordenadas Este: 334269,
Norte: 9691255 (UTM, WGS84)

Pozo de agua subterranea mas
cercano al sitio (nombrey

distancia)

No se encontré informacién de pozo de
agua subterranea en los alrededores
cercanos al sitio S0369, en un radio de
200 m. Asimismo, el centro poblado de
Titiyacu y los pozos que se podrian usar
alli se encuentran a més de 2 km del sitio.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio

(nombre y distancia)

De acuerdo a la informacion proporcionada por el
monitor ambiental en el sitio y su entorno no se
realizan actividades de pesca, estos cuerpos de
agua se ubican a 10 km (en linea recta) de la
comunidad nativa Titiyacu.

Cuerpo de agua para consumo
humano mas cercano al sitio
(nombre y distancia)

Es la quebrada Titiyacu, la cual
desemboca en el rio Pastaza. La
comunidad nativa Titiyacu se abastece de
agua a través de un sistema de
abastecimiento de agua potable, el punto
de captacion se ubica en la coordenada
Este: 333689, Norte: 9693084 (UTM,
WGS84).

Cabe mencionar que el punto de
captacién de agua se encuentra en otra
microcuenca distinta a la que se encuentra
el sitio S0369, por lo que no se encuentra
aguas abajo del mismo.

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas

al sitio (distancia y ubicacion)

No se visualizaron areas de cultivo préximo al sitio S0369. Las areas de cultivo méas cercanas se encuentran en los
alrededores de las comunidades Titiyacu, Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, etc. La mas préxima se encuentra a 8,1
km de distancia en linea directa (coordenadas 332693 E / 9694471 N). Cabe mencionar que esta area de cultivo se
encuentra en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0369, por lo que no se encuentra aguas abajo

del mismo.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

La mayoria de la poblacion de la comunidad Titiyacu se dedica a los trabajos de cultivo, a trabajos de pesca, cazay

recoleccion.

Pagina 2
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ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El sitio se encuentra fuera de area de operacién petrolera. Sin embargo, vale indicar que se encuentra contiguo a la
plataforma C donde se ubica el pozo petrolero CAPN-03. De acuerdo a la Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019
remitida por Perupetro al OEFA, el pozo CAPN-03 se encuentra en estado productivo cerrado.

Actividad histdrica en el sitio y ultimo titular. Describir
antecedentes (ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)

El sitio S0369, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su
actual operador temporal la empresa Frontera Energy del Perd S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.).

No se tienen antecedentes histéricos ni evidencia de campo que se haya desarrollado actividades econémicas en el
sitio S0369, al parecer siempre ha sido zona de bosque, sin embargo, este se encuentra contiguo a la Plataforma C
que contiene al pozo CAPN-03.

De acuerdo a la Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro al OEFA, el pozo CAPN-03 se encuentra
en estado productivo cerrado; asimismo, de acuerdo a la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, el inicio de
perforacion del pozo CAPN-03 fue el 1 de marzo de 1974 y su término de perforacion fue el 22 de abril de 1974,
teniendo como fecha de ultima produccion el 05 de mayo de 2003. Adicional al pozo petrolero se encuentra un
tanque sumidero en la plataforma.

De acuerdo a la informacién recopilada del informe de Identificacién de sitio con c6digo CNOR12 (antecedente del
sitio S0369), se tuvieron las descargas de las actividades de workover (aumenta la produccién o repara pozos
existentes) y la descarga de tanque sumidero en el sitio S0369.

¢ Se tiene
informacion
historica (IGA's, IISC
u otros estudios)
referentes al sitio?
Detallar

Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio
Pastaza — Lote 1AB» (ahora Lote 192). De la revisién del documento se verificd que el sitio S0369 se encuentra vinculado con el registro con cédigo CNOR12
incluidos en la lista de «Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambiental». La SSIM asigné a la citada
referencia el codigo R002852.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, del 9 de julio de 2013 y 3 de setiembre de 2013,
respectivamente

Mediante el informe 326-2013-OEFA/DE-SDCA, el OEFA identifico sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1-AB (ahora Lote 192).
De la revisién del documento se verificd que dentro del sitio S0369 se ubican los puntos de muestreo SL-CAP-N-1R y SL-CAP-N-1Q; y en el entorno del sitio
S0369 el punto de muestreo SL-CAP-N-1P. De los resultados analiticos se indican que la muestra tomada en el punto SL-CAP-N-1R, super6 los ECA para
suelo, uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM en el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) con un valor de
5409,10 mg/Kg. La SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R000130.

Del Informe Complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA se senala la identificacion de treinta y ocho (38) sitios contaminados en la cuenca del rio
Pastaza, de los cuales el sitio S0369 se encuentra vinculado con el punto de monitoreo con cédigo SL-CAP-N-1R ubicado en un area de 7477 m2.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta, la empresa Pluspetrol Norte S.A. remite al OEFA informacién georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones, residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB. De la revisién se ha podido verificar que el sitio S0369 se encuentra relacionado
con los registros relacionados a «Instalaciones, equipos y facilidades inactivos» y «Suelos potencialmente impactados». La SSIM asigné a las citadas
referencias los codigos R000747, R001432, R000750, R001478 y R001736 respectivamente

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante el citado oficio la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato
digital los «Estudios de identificacién y caracterizacién de sitios impactados o contaminados, elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades
de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marandn, ubicadas en el departamento de
Loreto».

Vinculado al sitio S0369, se encuentra el «Informe de identificacién de sitio con cédigo CNOR12» (en adelante IS CNOR12); en este sitio se tomaron 24
muestras de suelo, de las cuales ninguna superé los ECA para suelo, uso industrial establecidos en el Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo B.4)
Si se compara los resultados analiticos del sitio con los ECA para suelo, uso Agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registra
excedencia para el parametro fracciéon de hidrocarburos F2 (1428,4 mg/Kg) en una (1) muestra de suelo con cédigo CN0O12_009_SS_BA 175_141222
(coordenadas UTM W(GS84, 336562E/9701564N) colectada a 1,75 m a 2,00 m de profundidad. La SSIM no asigné un codigo de referencia a esta
informacién, pero se usara como insumo dentro del proceso de identificacién. Asimismo, se considera informacién relacionada a instalaciones en el entorno al
sitio S0369, los cuales fueron descritos en la Tabla 3.5. del informe.

Carta N.° 058-2018-FONAM, del 22 de marzo de 2018

Mediante dicha carta Fonam traslada informacién alcanzada por representantes de las federaciones. De la revision del documento se verificd que el sitio
S0369 se encuentra vinculado con el cédigo SL-CAP-N-1R OEFA sitio CN4 descrito como «Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con
afectacion por hidrocarburos de petréleo» comprendiendo una extension de 7477 m2. la SSIM asigno a la citada referencia el cédigo R003167.

Carta S/N de Puinamudt, del 12 de agosto de 2020

Mediante dicha carta, la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt remite 1209 registros de posibles
afectaciones a los componentes ambientales ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafion y reportados por las
organizaciones de pueblos indigenas: Opikafpe, Fediquep, Acodecospat y Feconacor. De la revision de la informacion enviada se ha podido verificar que el
sitio S0369 se encuentra vinculado a los registros con los siguientes codigos:

-PJV201608 (coordenadas UTM 336582E/ 9701600N) descrito como «Sitio: en territorio de la comunidad Titiyacu, Bateria Capahuari Norte. Piscina de aceite
vieja de los tiempos de Oxy y Pluspetrol». La SSIM asigno el cédigo de referencia R004413.

-PM0201304 (coordenadas UTM 336589E/ 9701583N) descrito como «Sitio: derrames del Pozo 1 de Capahuari Norte, al km 14 de la carretera a Capahuari
Norte. El safe tank vierte a una zona, que cuando rebalsa alimenta la colpa. La fauna ha convertido una zona contaminada en colpa». La SSIM asigno el
cédigo de referencia R004254.

-PRD201413 (coordenadas UTM 336596E/ 9701584N) descrito como «Sitio: pozo 3, bateria Capahuari Norte. Una colpa contaminada. Este es un importante
punto de alimentacién para varias especies como la sachavaca (tapir)». La SSIM asigno el codigo de referencia R004320.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes de  |No existen reportes de afectacién a la salud humana derivados del sitio S0369; tampoco denuncias registradas en el
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?. SINADA.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion, presencia
de manchas en fauna o flora, etc.).

El sitio presenta suelo contaminado por hidrocarburos, al igual que el agua superficial y el sedimento de cocha s/n.

No se observaron manchas en la flora; sin embargo, del andlisis organoléptico realizado a las comunidades hidrobiol6gicas se
tiene que se observaron ejemplares de macrobentos capturados en la cocha s/n, con grasa y manchas oscuras similares a
hidrocarburos adherido al exoesqueleto.

¢Existen condiciones inseguras? Describir

(potencial colapso, presencia de estructuras en Realizada la evaluacion, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas asociadas a las actividades de
superficie, desniveles, areas con suelo no hidrocarburos en el sitio S0369, que generen condiciones inseguras.

compactado o taludes)

Detallar observaciones organolépticas, resultados |Durante las actividades realizadas en campo se evidencié olor por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales
de hincado, u otras evidencias de afectacion. suelo y sedimentos; ademas se observd iridiscencia y peliculas ligeramente oleosas en el agua superficial de la cocha del sitio.

Detallar las observaciones de campo adicionales

si las hubiera.

Ninguna.
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DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo | Foco no activo |Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero . . . . L
) P Dentro del area del sitio no se observé pozo petrolero. Sin embargo, vale indicar que se

encuentra contiguo a la plataforma C donde se ubica el pozo petrolero CAPN-03. De
acuerdo a la Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro al OEFA, el pozo
CAPN-03 se encuentra en estado productivo cerrado.

Dentro del sitio, no se observo instalaciones que puedan producir derrames superficiales.
Sin embargo, en la Plataforma C adyacente al sitio se ha observado un tanque sumidero
B) Derrames superficiales - - a una mayor altura que la cocha s/n. Asimismo, del Informe de identificacion de sitio con
cbédigo CNOR12, se indica que se realizaron descargas de las actividades de Workover
realizadas en el pozo, y descargas del tanque sumidero en el sitio S0369.

Dentro del sitio, no se observé instalaciones que puedan producir derrames de agua de
C) Presencia de aguas de formacion - - formacion. Sin embargo, adyacente al pozo se ubica la Plataforma C con el pozo
petrolero CAPN-03 que si podrian haber aportado aguas de formacioén al sitio.

D) Enterramientos con potencial contaminante. - - No se tiene refierencias de enterramientos en el sitio S0369

E) Enterramientos sin potencial contaminante. - - No se tiene refierencias de enterramientos en el sitio S0369

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye

estructuras metalicas - - No se observaron residuos en superficie con capacidad de lixiviacién en el sitio S0369

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - No se observaron elementos corto punzantes en el sitio S0369

H) Presencia de sustancias inflamables - - No se evidenci6. Valor LEL: N.A.

No se observo descargas activas sobre la cocha s/n del sitio S0369; sin embargo, del
Informe de identificacion de sitio con codigo CNOR12, se indica que se realizaron
descargas de las actividades de Workover realizadas en el pozo sobre la cocha s/n.
Asimismo, el tanque sumidero se ubica a mayor altura de la cocha s/n. Cabe mencionar,
que durante las actividades realizadas se observo hidrocarburos sobre la superficie del
agua, asi como en los sedimentos de la cocha.

I) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - -

J) Otros - - Ninguno.
Detallar las observaciones de campo adicionales si las .
: Ninguno.
hubiera
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area FO—
Medio afectado Descripcion potencialmente S |maf:|on €
2 Profundidad (m)
afectada (m°)

De la evaluacion realizada al sitio S0369 se ha encontrado una muestra que presentan concentracion A luada:

de Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), que exceden el ECA de suelo agricola Decreto Supremo reaeva ug a:

N.° 011-2017-MINAM. . 1951m

Area contaminada:
A) SUELO AFECTADO 0,9
781 m2

Mediciones de COV's (ppm)

mediante ensayo Head-Space: Valores entre 14,0 a 31,0 ppm
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA Para el sitio S0369, no se evalu6 el componente agua subterrénea. - )

Para el sitio S0369, se evalud el componente agua superficial en la cocha s/n del sitio, reportdndose
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO v?lores pgra los parametrols a(é%t/_e;s y grasas, hld(r:oiarburos4 Foéales de pe.zFroI((ieol,/t\)artl)c.), ctob/r\e, f9:f0r0|é1-
(RI0) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) plomo y zinc que superan los ECA para aguas - Categoria 4: Conservacion del Ambiente ' cuatico, E1: -

Lagunas y lagos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, subcategoria E2.

Para el sitio S0369, se evalud el componente sedimento en la cocha s/n del sitio, encontrandose
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS valores para el pardmetro TPH que superan el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para 04

CUERPOS DE AGUA: TPH en el Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para
sitios impactados con petrdleo en el Atléntico canadiens.

En cuanto a lo observado no se evidenci6 afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a
diferentes alturas, muerte de individuos, etc). Durante el reconocimiento y evaluacion de campo, no se
evidencié presencia de vertebrados mayores en el sitio S0377; sin embargo, del analisis organoléptico
realizado a las comunidades hidrobiol6gicas se tiene que se observaron ejemplares de macrobentos
capturados en la cocha s/n, con grasas y manchas oscuras similares a hidrocarburos adherido al
exoesqueleto.

Asimismo el EIA sismica 3D en capahuari norte sur, tambo este y jibarito nor este - jibarito norte lote
1AB. Evalud el recurso forestal en capahuari norte, concluyendo que los bosques de colinas altas,
colinas mixtas y colinas bajas tipo I, albergan los volimenes mas altos de madera en pie,
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. categorizados gomo bosqu?s de categorig excelente. Adgmés, de r'egistrar un totgl Qe 279 especie§ de N
aves, 71 especies de mamiferos pertenecientes a 23 familias y 10 érdenes taxondémicos.121 especies
de anfibios y reptiles. Concluyendo que los bosques de collinas altas y bosque de terrazas mixtas
presentan una sencibilidad biologica alta debido a que alberga la mayor diversidad de especies de
fauna. Los bosques de colinas bajas, de lomadas mixtas y bosques secundarios resultaron con un
nivel de sencibilidad baja. Dentro del area de estudio se registro un total de nueve especies de
vegetacion consideradas de proteccion nacional segun el Decreto Supremo No 043-2006-AG, especies
forestales por legislacion internacional a Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza —
IUCN, Especies de Fauna que se encuentran consideradas bajo alguna categoria de conservacion
nacional, por la legislacion peruana a través del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA,
D.S. 034-2004-AG) del Ministerio de Agricultura. Estas especies pertenecen a las familias Atelidae,
Felidae y Tapiridae. Especial atencién merece una especie, el “maquisapa cenizo” Ateles belzebuth.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS

HUBIERA Ninguna.

Pagina 4 FICHA DE ESTIMACION DE NR



Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas,
(mgl/kg) (mglkg) (mgll) (mgll) resultados de hincados, etc.)
Parametro
Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o UCL95
muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 muestras
Aceites y grasas ) - - - 2 e - _ Durante las actividades de campo se evidencio
TPH-F1 1 <03 2 58,0 - - - - organolpéticamente indicios de afectacion por presencia
— 3 5403 5 42142 de hidrocarburos (olor) en los componentes suelo, agua
) - - - - superficial y sedimentos.
TPH-F3 8 2497 2 20345 - - - -
TPH - - 2 62495 2 283,5 - -
Bario 8 113,20 - - 2 30,5 - -
Antimonio i i i i 2 0,00017 - i Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar
Pt 8 128 2 76 2 001574 } } si hay variaciones estacionales.
Cadmio 8 0,06015 2 0,38025 - - - -
Cobre - - - - 2 0,2097 - -
Cromo - - 2 85 - - - -
Cromo VI 8 <0, - - 2 <0,008 - -
Fésforo - - - - 2 2,41 - -
Mercurio 8 0,101 2 0,044 2 <0,000070 - -
Niquel - - - - 2 0,0478 - -
Plomo 8 18,1 2 34,7 2 0,46427 - -
Selenio - - - - 2 0,00486 - -
Talio - - - - 2 0,0008 - -
Zinc - - 2 106 2 3,43 - - No fue evaluado en campo, por lo que se desconoce la
profundidad de la napa freatica en el sitio S0369
Benceno 1 <0,01 - - 2 < 0,001 - -
Tolueno 1 <0,01 - - - - - -
Etilbenceno 1 <0,01 - - - - - -
Xilenos 1 <0,01 - - - - - -
Naftaleno 1 < 0,003 - - - - - -
Benzo(a)pireno 1 <0,005 - - 2 <0,000013 - -
Antraceno - - - - 2 <0,000016 - -
Fluoranteno - - - - 2 <0,000013 - -

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
|referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian que una muestra de suelo presenta concentracion del parametro Fraccién de hidrocarburos F2, que superan los
niveles establecidos en los ECA para suelo, uso agricola, segun lo establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Asimismo, los resultados de laboratorio evidencian que las muestras de agua superficial presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en
los ECA para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico — E1: Lagunas y lagos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM, en los parametros Hidrocarburos totales de petroleo, bario, cobre, fosforo, plomo y zinc.

Ademas, los resultados de laboratorio evidencian que algunas muestras de sedimento presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en
las normas referenciales para sedimento en los parametros hidrocarburos totales de petréleo.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de las muestras tomadas por OEFA:

Muestreo de suelos: Informe de ensayo N.° S-20/042532, N.° SAA-20/00990, N.° S-20/042558 (duplicado) del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Muestreo de agua superficial: Informe de ensayo N.° 53787-2020 del laboratorio ALS LS Perd, N° SAA-20/01263 y A-20/122498 (duplicado) del
laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Muestreo de sedimento: Informes de ensayo N.® SAA-20/01240 del laboratorio AGQ Pert S.A.C.

Las muestras duplicadas no se han considerado para la contabilidad del total de muestras en el sitio, toda vez que corresponden para el control de calidad
analitica.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacién con losa, pavimento, geomembrana...

En el sitio S0369 esta ubicado en una terraza media de suelo arcilloso con colores entre marron y gris, con presencia de materia organica superficial (hojarasca) de baja degradacién, de material parenteral aluvial y
drenaje pobre captando los aportes de la escorrentia y las filtraciones de otras areas.
Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningun tipo de material (losa, pavimento 0 geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Se observaron suelos hiumedos y mojados que presenta una textura arcillo y arcillo arenosa, con diferentes tonalidades de color (marron y gris) de permeabilidad baja, y la consistencia firme.
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UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir Informacion observada en campo Informacion recabada en gabinete

El sitio S0369 corresponde a un bosque con vegetacion arbérea y presencia
de helechos en la parte alta cercana a la plataforma. El sitio no tiene un uso -
industrial ni residencial.

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

En el entorno del sitio S0369, mayormente esta rodeado de zona boscosa,
asimismo se identificaron instalaciones industriales; en el entorno mas
préximo, contiguo al sitio se encuentra la Plataforma C que contiene al pozo
CAPN-03 y un tanque sumidero. Se observd, ademas, al oeste del sitio una -
via de acceso que corresponde al sistema de transporte de la zona que
conecta con la comunidad Nuevo Andoas. Todas estas instalaciones son de
uso industrial.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
campo u obtenido como informacion en campo), describir.

Se verificd que el sitio S0369 no se encuentra ubicado dentro de un area
natural protegida. De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(
(Resolucién Ministerial N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en area de

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de un bosque de colina baja.

area geografica definida con una categoria de proteccion -

(Area natural protegida -ANP u otros)? , . . .
De acuerdo a la informacion de Ecosisttemas de Loreto, se advierte la

presencia de un pantano de palmeras (aguajales) ubicado a 4 km al sureste
del sitio.

m A A 7 . De la informacién recopilada acerca de las actividades que realizan los

;El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios o . o L .

e= SOy o P " pobladores en el sitio S0369 y sus inmediaciones, se indica que no se realiza

ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de . . . - -

frutos o vegetales, etc.)? pesca en la cocha s/n ni se realizan actividades de caza y recoleccion en el
, etc.)?

sitio.

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos de
agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipode  |[El sitio tiene un cocha s/n que no presenta entrada o salida de agua. -
cuerpo de agua, etc.)
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

Imagen del sitio S0369

Pozo CAPN-03

Sustanc de svierés

Casificacion segun
enenc e

Fraccion ce hiorocarburas F1 (C.c )

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C ¢

Fraccion oe Narocarburos F3 (»C _c

Bancend, 10lLeno, #itenceno y sieno (BTEX)
Metales totales (As, Ba total Ca. Cr fotal, Hg, Pb)
Hidrocarburos Aromaticos Polcicicos (HAPs)
Croma hexavakents

Suelo con afectacion
POF M OC ATAr oS

{Fraccion oe hiorocarburas F 1 (CB.C10)
LEYEN DA Seamento con Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-.C28)
afoctacion por Fraccidn de hdrecarburos F3 (C28-C40)

¢ NIOroc arowro Hidrocarturos Totales de Petrdles THPM (CB-C40)
n
+ Hincados con afectlacion Metates totales (As. Cd, Cr. Hg ©b. 2m)

: Hidrocarburos Totales de Petroleo (CS8.C40)
F i

O uentes Potenciales swerici  |BTEX
g > poten: laimento HIrocaruros Aromaticos Polcicicon (HAPS)
v mpactaco por Aceites y grasas

— - Padroc aroures Metales totales (Sb, As. Ba. Co, Cu Hg N, Pb, Se, Tiy Zn)
L___J Area Evaluada b . g .

- sroma Vi

Pozo petrolero CAPN-03 Tanque sumidero

de hidrocarburos F2

Vista de hidrocarburos sobre la superficie del agua de la cocha
s/ny organismos cubiertos con hidrocarburos

Muestra de suelo S0369-SU-003 donde se supero los ECA suelo para la fraccion Sedimento de la cocha s/n con manchas de hidrocarburos
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ANEXO |

Ficha para la evaluacion del nivel de riesgo



CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica

Ejemplos

Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petroleo pesados extractables TPH F3

PAHs

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

Sustancias Fendlicas

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,
nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,
etc.)

Hidrocarburos clorados

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane
Ftalatos di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)
Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Cociente gca
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)
Concentracion
maxima o UCL95
hallada
: ECAo Comppnente Nivel de (en todos los Feca agricola o norma de referencia Feca agricot
Clase de contaminante compuesto Norma de ambiental e [ e (por CLASE) -
referencia evaluado A UL Corregido corregido
ambientales respecto
del ECA o norma de
referencia)
TPH F1 200 Suelo 0,3 0,00 0,00
Benceno 0,03 Suelo 0,01 0,33 0,33
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0,37 Suelo 0,01 0,03 0,03 0,33
Etilbenceno 0,082 Suelo 0,01 0,12 0,12
Xilenos 11 Suelo 0,01 0,00 0,00
TPH F2 1200 Suelo 5403 4,50 4,50
Hidrocarburos ligeros 1, o, 05 Agua superficial 62,34 124,68 124,68 124,99
extractables
TPH 500 Sedimento 62495 124,99 124,99
Hidrocarburos extractables |y, s 3000 Suelo 2497 0,83 0,83 0,83
pesados
Naftaleno 0,1 Suelo 0,003 0,03 0,03
Benzo(a)pireno 0,1 Suelo 0,005 0,05 0,05
PAH's Benzo(a)pireno 0,0001 Agua superficial 0,000013 0,13 0,13 0,13
Antraceno 0,0004 Agua superficial 0,000016 0,04 0,04
Fluoranteno 0,001 Agua superficial 0,000013 0,01 0,01
Bario 750 Suelo 113,2 0,1509 0,15
Plomo 70 Suelo 19,0 0,27 0,27
Cadmio 1,4 Suelo 0,06015 0,04 0,04
Mercurio 6,6 Suelo 0,101 0,02 0,02
Arsénico 50 Suelo 5,68 0,11 0,11
Cromo VI 0,4 Suelo 0,1 0,25 0,25
Cromo VI 0,011 Agua superficial 0,008 0,73 0,73
Antimonio 0,64 Agua superficial 0,00017 0,00 0,00
Arsénico 0,15 Agua superficial 0,01574 0,10 0,10
Bario 0,7 Agua superficial 30,5 43,57 43,57
Cobre 0,1 Agua superficial 0,2097 2,10 2,10
Mercurio 0,0001 Agua superficial 0,00007 0,70 0,70
Metales Niquel 0,052 Agua superficial 0,0478 0,02 0,02 185,71
Plomo 0,0025 Agua superficial 0,46427 185,71 185,71
Selenio 0,005 Agua superficial 0,00486 0,97 0,97
Talio 0,0008 Agua superficial 0,0008 1,00 1,00
Zinc 0,12 Agua superficial 3,43 28,58 28,58
Arsénico Total 17 Sedimento 3,11 0,18 0,18
Cadmio Total 3,5 Sedimento 0,38025 0,11 0,11
Cobre Total 197 Sedimento 85 0,43 0,43
Cromo Total 90 Sedimento 28,9 0,32 0,32
Mercurio Total 0,486 Sedimento 0,044 0,09 0,09
Plomo Total 91,3 Sedimento 34,7 0,38 0,38
Zinc Total 315 Sedimento 106 0,34 0,34
C Aceites y grasas 5 Agua superficial 62,34 12,47 12,47
Fisicoguimicos Fosforo total 0,035 Agua superficial 241 68,36 68,36 68,86
PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 3




Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Factor corrector metales _E_n.sa){? de Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%

lixiviable)
Bario 0 Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Arsénico 0 Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Cadmio 0 Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1
Plomo 0 Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Cromo VI 0 Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Mercurio 0 Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Antimonio 0 Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Cobre 0 Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1
Niquel 0 Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1
Selenio 0 Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1
Talio 0 Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Zinc 0 Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1
Cromo Total 0 Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier

Valor aplicable

Sin informacién sobre la biodisponibilidad

1

Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccion 1)

1

Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 0,75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 05
anoxicas '

Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0,5
Concentracion metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0,25




FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0369

m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 En el Sitio S0369, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas
superficie). asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
EP2 Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 |No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Pr(’asenma de instalaciones con gran cantidad t.alemer)tos. punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9 En el Sitio S0369, no se evidencié la presencia de instalaciones en desuso
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . y . ) . -
EP3 asociadas a las actividades de hidrocarburos; las cuales podrian originar cortaduras
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4,5 y heridas por elementos cortopunzantes a su contacto, por ello se le asigna el valor
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0 de 0.
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
En el Sitio S0369, no se evidencid la presencia de instalaciones mal abandonadas
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. 4 . y . P .
asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0369, toda
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 P incencio yio xp :
vez que no se observaron sustancias inflamables, por ello se valora con 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
. : e En el Sitio S0369, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 . . . .
asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 0

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 Desde la comunidad nativa Titiyacu, se estima un recorrdio de 3 horas a pie, por lo
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 que se asigna un valor de 10.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1 10
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 De acuerdo a lo sefialado por los monitores comunitarios que acompafiaron en el
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 reconocimiento, en el sitio y su entorno no se realizan actividades de caza, pesca y
Se desconoce 10 recoleccion, por o que se asigna un valor de 0.
Valor asignado R2 0
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia solo de sefializacion 8 El sitio S0369 no presenta cercos ni sefalizacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sélo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTORR (SumaR1+R2+R3)] 20  |(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0369

m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 En el Sitio S0369, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas
superficie). asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
EP2 Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 |No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Pr(’asenma de instalaciones con gran cantidad t.alemer)tos. punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9 En el Sitio S0369, no se evidencié la presencia de instalaciones en desuso
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . y . ) . -
EP3 asociadas a las actividades de hidrocarburos; las cuales podrian originar cortaduras
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4,5 y heridas por elementos cortopunzantes a su contacto, por ello se le asigna el valor
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0 de 0.
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
En el Sitio S0369, no se evidencid la presencia de instalaciones mal abandonadas
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. 4 . y . P .
asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0369, toda
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 P incencio yio xp :
vez que no se observaron sustancias inflamables, por ello se valora con 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
. : e En el Sitio S0369, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 . . . .
asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 0

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 Desde la comunidad nativa Titiyacu, se estima un recorrdio de 3 horas a pie, por lo
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 que se asigna un valor de 10.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1 10
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 De acuerdo a lo sefialado por los monitores comunitarios que acompafiaron en el
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 reconocimiento, en el sitio y su entorno no se realizan actividades de caza, pesca y
Se desconoce 10 recoleccion, por o que se asigna un valor de 0.
Valor asignado R2 0
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia solo de sefializacion 8 El sitio S0369 no presenta cercos ni sefalizacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sélo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTORR (SumaR1+R2+R3)] 20  |(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0369

NRS-salud (sobre 100) [RRELI I

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18,00

indice ECA (sobre total de 15) 15,00
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup,

|-Sedim, I-Ag subt) e
Indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 3.00
4.5) ’
Factor in-situ

Fin-situ SU€l0 (fondo escala 12) 9,00
Fin-sity S€dimento (fondo de escala 4.5) 450
Fin-sitw @gua superficial (fondo de escala 4.5) 450
Fin.situ flora'y fauna (fondo de escala 9) 7,00

Factor extension
Factor Extension (sobre 40) _
VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

57,00

Score Informacion Potencial

1,25

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)

Topografia (fondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50

Cobertura Vegetal 0,33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa fredtica) 4,00

Textura suelo 3,00
(fondo escala 18)_

indice transporte (superficial) 6,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 0,00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 34,47

Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecoldgico 52,47
Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 2,50 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0,50
RH4 - Accesibilidad 5,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamafo poblacional 5,00

(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 21

Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 36,75

Score Informacion Potencial 0




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO IFOCO = Fsust + Fin—situ + Fext + FACT
Version: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100) m

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

T Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o .
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 185,71 por lo cual se considera un valor de 15.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado Ig¢, (sobre 15) 15
N© indice Medio Val Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
ALk referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,75
I-Suelo Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se super6 el ECA para 1 parametro: Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
NingUn parametro supera el valor ECA 0 por lo que se asigna el valor de 2.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Suelo 2
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
I-Ad su Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1,75 Se superé el ECA para 6 parametros: Aceites y grasas, TPH, bario, cobre, fosforo,
gsup Ningun parametro supera el valor ECA 0 plomo y zinc, por lo que se asigna el valor de 2,5.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sup 2,5
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
: Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se super0 las normas referenciales para 1 parametro: TPH, por lo que se asigna
I-Sedim C . ) .
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 el valor de 2.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Sedim 2
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia 95
de fase libre sobrenadante en la napa freatica. No se evalud el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un valor de
I-Ag subt Ninglin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 1.25
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lygp|o (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
" . . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor ( portes q
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3 Se encontrd excedencias en los parametros Fraccidn de hidrocarburos F2 (>C10-
Una 15 C28), TPH, aceites y grasas, bario, cobre, fosféro, plomo y zinc, los mismos que
No supera ningdn parametro (agrupado en clases) 0 se agrupan en 3 clases, por lo que se asigna un valor de 3.
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3

Factor sustancia = Suma lgca*lyepiotlparam excen (Valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o -
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion
organoléptica 9 En el sitio S0369, se observaron indicios organolépticos de afectacion por
F in-situ (Suelo) hidrocarburo (olor) durante la evaluacion, asi como durante el muestreo de suelo,
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 y se registraron lecturas de COVs entre 14,0 a 31,0 ppm en las muestras, por
: » : o consiguiente, se asigna un valor de 9.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F in-situ (sueIO) 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. '
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 3,25 En el sitio S0369, se observaron indicios organolépticos de afectacion por
F in-situ (sedimento) hincado. hidrocarburo (, color y olor) durante la evaluacion en el sedimento, por
) » ) o consiguiente se asigna un valor de 4,5.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;. (Sedim) 4,5
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
F in-situ de color en cuerpo de agua. - y . ’ En el sitio S0369, se observaron indicios organolépticos de afectacion por
. Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, . G . s
(Agua superficial) ) , 2,75 hidrocarburo (fase libre, irdiscencia y olor) durante la evaluacion en el agua
cocha) o lotico (Rio). : o .
superficial, por consiguiente se asigna un valor de 4.5.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ., (Ag sup) 4,5
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . .
F 1.« (Flora y fauna) Se observaron ejemplares de macrobentos con manchas oscuras similar a
in-situ Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 hidrocarburos. por lo que se asigna el valor de 7.
afectacion (sucesion ecologica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;, ¢, (Flora y fauna) 7
Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + |-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o .
N Factor Extension Valor referencias, etc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 0,0781 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"

Extensién del sitio > 10 Ha 40

o " Valor proporcional |Para el sitio S0369 se evalu6 un area de 0,1951 ha, y con los resultados se ha
< <

Fext 0,1 < extension del sitio <10 Ha entre 7.5y 40. |estimado un area contaminada de extension 0,0781 ha, por lo cual se le asigna un

extension sitio < 0,1 Ha 75 valor de 7.,5.

Se desconoce 12,5

Valor asignado Feyy 7,50

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 Para el sitio S0369, no se observaron focos activos.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 58,25

Score
57,00 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE Irransporre = liund t rvans (g5) + [rvans (suBT) + Irvans (46 sup) T vans (can TRORICA)

Version: 02-08.2017 Indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 3847
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
56,47

(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice Transporte de contaminante por inundabilidad
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida :
referencias, etc.)
ITRANSP_INUND indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sltlo'lrppa.c’:tado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18 El Sitio S0369 se ubica en un paisaje de terraza media y presenta pendiente
precipitacion) ligeramente inclinada (2-4%), ademas de un microrrelieve ondulado lo que evita
Sitio impactado en area no inundable 0 que el sitio presente condiciones inundables, por ello se asigna un valor de 0.
Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 18

indice Transporte por escurrimiento superficial Itrans escy = Top X (K + CV)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor :
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendjentes pronunciados en ?' entono 9 El Sitio S0369 se encuentra en una zona con pendiente ligeramente inclinada (2-
Top Sitio |r.n[.)actadlo en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 4%), presenta un microrelieve ondulado con baja capacidad de escurrimiento hacia
superficie hacia otras areas otras areas, por ello se asigna un valor de 0.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion '
Valor asignado Top 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0,5
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 El sitio S0369 presenta suelo hiimedo a mojado de textura arcilloso y arcillo
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17 arenoso que generan una permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0,5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0,32
Valor asignado K 0,5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0,5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0,33 El Sitio S0369 presenta vegetacion herbacea (helechos) y arboérea, que impiden o
cv Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 017 dificultan parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor
de 0,33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0,32
Valor asignado CV 0,33

Valor | 1p,s esc) (Sobre 18)

indice Transporte (subterraneo) Itrans supry = PGw1l + PGw2

.. , Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° indice transporte (subterraneo) Valor ( pories q
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0'y 2 metros) (estacional) 6,75
. Se desconoce la profundidad de la napa fredtica, puesto que no fue evaluado en
Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5 .
campo, por lo que se asigna un valor de 4.
A mas de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 El sitio S0369 presenta suelo con textura predominantemente arcillosa, por ello se
Limos y arcillas 3 asigna un valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3
Valor | 1y, susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (superficial) Valor refe+GB0:I60rencias, etc.)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana)

Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) El sitio S0369 presenta una cocha no comunicante, por ello se asigna un valor de

| rans (sup) Pantanos (incluye aguajales) 6.

Cocha no comunicante

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de
1000m

Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas

DO O o

Valor asignado

Valor | Trans (SUP) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano




- g Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién
N° Indice transporte (cadena tréfica RH) Valor ( » reportes J ’
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena trofica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
recoleccion, etc. ). . .
Irrans(cap TROFICA) _ ,) o , , De acuerdo a la informacion recabada de lo apoyos locales de la comunidad nativa
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, o : . : -
" 0 Titiyacu refieren que en el sito y su entorno no se realizan actividades de caza,
recoleccion, etc.) ., .
pesca y recoleccion, por ello se asigna un valor de 0.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 0
Valor lyyans (cap Tror r) (SObTE 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

oo g Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor ( P q ’
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

ITrans(CAD RoHCA Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 Si hay aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno por parte de
etc.) depredadores. Por ello, se considera un valor de18.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lrans (cap Tror re) (SObTE 18)

Score informacion
conocida indice

34,47 TRANSPORTE asociado

a receptor humano

Score informacion

4 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion

conocida indice
5247 TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

Score informacion

4 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iINDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

Lescepron o = RHL+ RH2 + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

20,50

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 10000 !ndlcar d'St.amf'a’ en .r.net.ros' Sila comur."da.'d s?.e'].c uentra en el sitio
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "--
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional|La d|§tanC|a del Sitio S0369 a la comunidad nativa Titiyacu es de 10 km, por lo que
entre 4y 35 |se asigna un valor de 4.
A més de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. . .l - . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e e unn o . .
e s agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo Y sitio impactado distancia. indicar "-"
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m ' El punto de captacion del agua superficial para consumo humano de la comunidad
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional nafiva T|t|ygcu, se encuentra a mas de 2 km d?' sito. Cabe' menmonar que el punto
de captacion del agua se encuentra en otra microcuenca distinta a la que se
100m y 2km entre 4y 17.5 o . .
encuentra el sitio S0369, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo, por
No hay pozos ni puntos de captacidn de agua superficial aguas abajo del sitio 4 ello se asigna un valor de 4.
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa
El sitio |mpaCtadO ysu entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de Titiyacu‘ que en el sitio y su entorno no se realizan actividades de caza, pesca y
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 2,5 recoleccion, por lo que se le asigna un valor de 2,5.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 25
RH4 - » : : .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7,5
; La accesibilidad al sitio S0369 realizando caminatas desde la comunidad nativa
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 Titiyacu, se estima en 3 horas, por lo que se asigna un valor de 5.
Accesible en mas de 3 horas. 2,5
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 El Tamafio de la poblacion de Titiyacu involucrada con el sitio S0369, es de 69
Entre 50 y 70 habitantes. 5 habitantes (segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI - Tomo 4,
Menos de 50 Habitantes 25 Censo INEI 2017 con proyeccion), por lo que se asiga un valor de 5.
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
Score
20,50 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror ecorocico = RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor .
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:

Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33,25 El sitio S0369 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de proteccion;
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o asimismo, se desconoce la existencia de especies vegetales o animales o
especial proteccion. ecosistemas en alguna categoria de conservacion o especial proteccion, por lo que

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de se asigna un valor de 16,75.

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion 16,75
0 especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio

impactado 4

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de ecosistemas fragiles

FIEEIEE 0 RIS WTEEe  ATILEELSS, [ZRNEE 0 VEEER e De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert (Resolucion Ministerial

Presencia de llanuras meéndricas o "restingas" 40 N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en area de bosque de colina baja, por lo
que se le asigna un valor de 20.

Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 El §|t|o 50369 se encue’ntra. fuera de areas eon alguna categoria de pro.t.ecc!on;
analogamente, el EIA sismica 3D en capahuari norte sur, tambo este y jibarito
noreste - jibarito norte lote 1AB. Evalu6 el recurso forestal en capahuari norte,

RE2 . . . concluyendo que los bosques de colinas altas, colinas mixtas y colinas bajas tipo I,
Presencia de bosque de colina baja o alta 20 albergan los volimenes mas altos de madera en pie, categorizados como bosques
Presencia de bosque de montafia de categoria excelente. Ademas, de registrar un total de 279 especies de aves, 71

. o ; 5 especies de mamiferos pertenecientes a 23 familias y 10 6rdenes taxondémicos.121

Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10 especies de anfibios y reptiles. Concluyendo que los bosques de colinas altas y

bosque de terrazas mixtas presentan una sensibilidad biologica alta debido a que
. . -~ alberga la mayor diversidad de especies de fauna. Los bosques de colinas bajas, de

Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25 . . . o .

lomadas mixtas y bosques secundarios resultaron con un nivel de sensibilidad baja.
Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado

En el mismo sitio 1

Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 De acuerdo a la informacion de Ecosisttemas de Loreto, se advierte la presencia de

RE3 Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 un pantano de palmeras (aguajales) ubicado a 4 km al sureste del sitio, por lo que

se le asigna un valor de 0.5

Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65

Valor asignado RE3 0,5
Score
36,75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




ANEXO J

Registro fotografico



()efﬁ'} e REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0369,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-073 Cadigo de accion: 001-9-2020-415
002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia [;:::qgﬁl Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 20/10/2020

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336565

Norte (m): 9701552

Altitud (m s.n.m): 262

Precision: +3

. El pozo petrolero CAPN-03 de la Plataforma C del Yacimiento Capahuari Norte. Pozo
DESCRIPCION: en estado de productor inactivo seguin Perupetro. Durante la visita no se encontraba
operativo.

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 20/10/2020

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336549

Norte (m): 9701583

Altitud (m s.n.m): 262

Precision: + 3

Tanque sumidero (Sumtank) ubicado adyacente al Sitio S0369, y a mayor nivel de la

DESCRIPCION: cocha s/n del sitio.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0369,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-073 Cadigo de accion: 001-9-2020-415
002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia [;:::::qgﬁl Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 20/10/2020

Hora: 08:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336560

Norte (m): 9701585

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la cocha s/n del sitio S0369, no se observé entras o salidas de
agua en la cocha.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 20/10/2020

Hora: 08:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336554

Norte (m): 9701584

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Restos de tuberias ubicados a lado de la cocha s/n del sitio.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0369,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-073 Cadigo de accion: 001-9-2020-415

002-9-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701591

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

Marafon

6558 oA "~ f;.; .

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701591

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Presencia de hidrocarburo en fase libre en el agua en el punto S0369-AS-001.
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()efq - REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0369,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-073 Cadigo de accion: 001-9-2020-415
002-9-2020-415

Datem del

Distrito Andoas Provincia

Departamento Loreto

Marafon

FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION: Hidrocarburos en fase libre en el sedimento de la cocha en el punto S0369-SED-002
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EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0369,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-073 Cadigo de accion: 001-9-2020-415
002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia [;:::::qgﬁl Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336558

Norte (m): 9701591

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701571

Altitud (m s.n.m): 260

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra de sedimento tomada en el punto S0369-SED-002.
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EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0369,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-073 Cadigo de accion: 001-9-2020-415
002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia [;:::::qgﬁl Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 336566

Norte (m): 9701581

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: +3

DESCRIPCION: Muestra de suelo tomada en el punto S0369-SU-003, cercana a la cocha s/n del sitio.

Pagina 6 de 6




	Sin título
	CNOR12_LOTE_1AB_ID_REV_0 -RM-CA
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE TABLAS
	Acrónimos y abreviaturas
	1 Introducción
	1.1 Objetivos
	1.2 Alcance del trabajo
	1.3 Limitaciones
	1.4 Información faltante y desvíos

	2 Información documental del sitio
	2.1 Nombre y ubicación del sitio
	2.2 Usos del suelo actual e histórico
	2.3 Título de propiedad, contrato de arrendamiento y concesiones
	2.4 Mapa de procesos
	2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y residuos
	2.6 Sitios de disposición y descarga
	2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad
	2.8 Estudios específicos dentro del sitio
	2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el sitio

	3 Características generales naturales del sitio
	3.1 Geológicas
	3.2 Hidrogeológicas
	3.3 Hidrológicas
	3.4 Topográficas
	3.5 Datos climáticos
	3.6 Suelos
	3.7 Cobertura vegetal

	4 Fuentes potenciales de contaminación
	4.1 Fugas y derrames visibles
	4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros
	4.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos
	4.4 Drenajes
	4.5 Zonas de carga y descarga
	4.6 Áreas sin uso específico y otros

	5 Focos potenciales
	5.1 Priorización y validación
	5.2 Mapa de los focos potenciales

	6 Vías de propagación y puntos de exposición
	6.1 Características del uso actual y futuro
	6.2 Vías de propagación

	7 Características del entorno
	7.1 Fuentes en el entorno
	7.2 Focos y vías de propagación

	8 Plan de muestreo de identificación
	8.1 Datos generales
	8.1.1 Objetivo del muestreo
	8.1.2 Vías de acceso al sitio
	8.1.3 Resumen de estudios previos
	8.1.4 Localización geográfica del sitio
	8.1.5 Delimitación de las áreas de interés

	8.2 Planeación y procedimiento de muestreo
	8.2.1 Tipo de muestreo
	8.2.2 Localización, distribución y número de puntos de muestreo
	8.2.3 Profundidad de muestreo
	8.2.4 Tipos de muestras
	8.2.5 Estimación del número total de muestras
	8.2.6 Parámetros de campo
	8.2.7 Equipo de muestreo de suelo
	8.2.8 Análisis en laboratorio
	8.2.9 Programa analítico de laboratorio
	8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo
	Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo
	Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

	8.2.11 Preservación de las muestras y gestión de residuos sólidos
	Gestión de residuos sólidos

	8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras
	8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario
	8.2.14 Plan de cadena de custodia


	9 Resultados del muestreo de identificación
	9.1 Hallazgos de los muestreos de identificación
	9.2 Resultados del muestreo de identificación
	9.3 Resultados del control de calidad
	9.4 Conclusiones y recomendaciones

	10 Modelo conceptual de sitio (inicial)
	10.1 Contaminantes críticos y sus fuentes de aporte
	10.1.1 Parámetros evaluados
	10.1.2 Contaminantes críticos
	10.1.3 Fuentes de aporte

	10.2 Mecanismos de transporte
	10.3 Vías completas o trayectos de exposición
	10.4  Receptores sensibles potencialmente expuestos

	11 Propuesta de actividades en la Fase de Caracterización
	11.1 Propuesta de Fase de Caracterización
	11.1.1 Muestreo de detalle
	Número de puntos de muestreo detallado
	Localización y distribución de puntos de muestreo
	Máxima profundidad de caracterización
	Programa analítico de laboratorio


	11.2 Cronograma de actividades para la elaboración del Plan de Descontaminación de Suelos

	12 Referencias

	CNOR12_Anexos_Compiled
	Anexo_A_Planos
	Anexo_A-1_MDT_Plano
	Anexo_A-2_Plano_Exedencias
	Anexo_B_Memoria_Fotos
	Anexo_C_Invest_Prelim_Ficha_Inspeccion
	Anexo_D_Entrevistas
	Anexo_E_Doc_PDM
	Anexo_E-1_Proced_Muestreo
	1. 483197-P04-5099-P_Rev_2_Inspección de Levantamiento Técnico del Sitio  Fase I
	2. 483197-P04-5019-P_Rev_6_Muestreo de Suelo y Uso de Equipos Manuales
	3. 483197-P04-5020-P_Rev_1_Descripción y Registro Litológico
	4. 483197-P04-5026-P_Rev_2_Calibración de Equipos
	5. 483197-P04-5025-P_Rev_2_Descontaminación de Equipos
	6. 483197-P04-5022-P_Rev_4_Recolección de Muestras para QAQC
	7. 483197-P04-5023-P_Rev_3_Embalaje y Envio de Muestras de Campo
	8. 483197-GPL-HSE-002_Rev_4_Plan HSE Pluspetrol Norte Bloque 1 AB
	9. Certificado Indecopi -Sede Lima
	10. Certificado Indecopi -Sede Cercado
	11. 1069_001
	12. Certificado Indecopi -Sede AQP
	14. CERTFICADO DE RENOVACION DE ACREDITACION_ CALLAO 2013_2017
	15. Laboratorio de Medio Ambiente Callao

	Anexo_E-2_Informe_Ensayo
	Anexo_E-3_Registro_Sondeo
	CN012_004_RS_T1700C_141222_print
	CN012_005_RS_T0600C_141222_print
	CN012_006_RS_T1700C_141222_print
	CN012_009_RS_T1200C_141222_print
	CN012_010_RS_T0600B_141222_print
	CN012_012_RS_T1200C_141222_print

	Anexo_E-4_Registro_Equipos
	CN012_000_RC_T06001_141222_print
	CN012_000_RC_T12001_141222_print
	CN012_000_RC_T17001_141222_print


	CNOR12_LOTE_1AB_ID_REV_0 -RM-CA
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE TABLAS
	Acrónimos y abreviaturas
	1 Introducción
	1.1 Objetivos
	1.2 Alcance del trabajo
	1.3 Limitaciones
	1.4 Información faltante y desvíos

	2 Información documental del sitio
	2.1 Nombre y ubicación del sitio
	2.2 Usos del suelo actual e histórico
	2.3 Título de propiedad, contrato de arrendamiento y concesiones
	2.4 Mapa de procesos
	2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y residuos
	2.6 Sitios de disposición y descarga
	2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad
	2.8 Estudios específicos dentro del sitio
	2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el sitio

	3 Características generales naturales del sitio
	3.1 Geológicas
	3.2 Hidrogeológicas
	3.3 Hidrológicas
	3.4 Topográficas
	3.5 Datos climáticos
	3.6 Suelos
	3.7 Cobertura vegetal

	4 Fuentes potenciales de contaminación
	4.1 Fugas y derrames visibles
	4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros
	4.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos
	4.4 Drenajes
	4.5 Zonas de carga y descarga
	4.6 Áreas sin uso específico y otros

	5 Focos potenciales
	5.1 Priorización y validación
	5.2 Mapa de los focos potenciales

	6 Vías de propagación y puntos de exposición
	6.1 Características del uso actual y futuro
	6.2 Vías de propagación

	7 Características del entorno
	7.1 Fuentes en el entorno
	7.2 Focos y vías de propagación

	8 Plan de muestreo de identificación
	8.1 Datos generales
	8.1.1 Objetivo del muestreo
	8.1.2 Vías de acceso al sitio
	8.1.3 Resumen de estudios previos
	8.1.4 Localización geográfica del sitio
	8.1.5 Delimitación de las áreas de interés

	8.2 Planeación y procedimiento de muestreo
	8.2.1 Tipo de muestreo
	8.2.2 Localización, distribución y número de puntos de muestreo
	8.2.3 Profundidad de muestreo
	8.2.4 Tipos de muestras
	8.2.5 Estimación del número total de muestras
	8.2.6 Parámetros de campo
	8.2.7 Equipo de muestreo de suelo
	8.2.8 Análisis en laboratorio
	8.2.9 Programa analítico de laboratorio
	8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo
	Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo
	Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

	8.2.11 Preservación de las muestras y gestión de residuos sólidos
	Gestión de residuos sólidos

	8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras
	8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario
	8.2.14 Plan de cadena de custodia


	9 Resultados del muestreo de identificación
	9.1 Hallazgos de los muestreos de identificación
	9.2 Resultados del muestreo de identificación
	9.3 Resultados del control de calidad
	9.4 Conclusiones y recomendaciones

	10 Modelo conceptual de sitio (inicial)
	10.1 Contaminantes críticos y sus fuentes de aporte
	10.1.1 Parámetros evaluados
	10.1.2 Contaminantes críticos
	10.1.3 Fuentes de aporte

	10.2 Mecanismos de transporte
	10.3 Vías completas o trayectos de exposición
	10.4  Receptores sensibles potencialmente expuestos

	11 Propuesta de actividades en la Fase de Caracterización
	11.1 Propuesta de Fase de Caracterización
	11.1.1 Muestreo de detalle
	Número de puntos de muestreo detallado
	Localización y distribución de puntos de muestreo
	Máxima profundidad de caracterización
	Programa analítico de laboratorio


	11.2 Cronograma de actividades para la elaboración del Plan de Descontaminación de Suelos

	12 Referencias

	CNOR12_Anexos_Compiled
	Anexo_A_Planos
	Anexo_A-1_MDT_Plano
	Anexo_A-2_Plano_Exedencias
	Anexo_B_Memoria_Fotos
	Anexo_C_Invest_Prelim_Ficha_Inspeccion
	Anexo_D_Entrevistas
	Anexo_E_Doc_PDM
	Anexo_E-1_Proced_Muestreo
	1. 483197-P04-5099-P_Rev_2_Inspección de Levantamiento Técnico del Sitio  Fase I
	2. 483197-P04-5019-P_Rev_6_Muestreo de Suelo y Uso de Equipos Manuales
	3. 483197-P04-5020-P_Rev_1_Descripción y Registro Litológico
	4. 483197-P04-5026-P_Rev_2_Calibración de Equipos
	5. 483197-P04-5025-P_Rev_2_Descontaminación de Equipos
	6. 483197-P04-5022-P_Rev_4_Recolección de Muestras para QAQC
	7. 483197-P04-5023-P_Rev_3_Embalaje y Envio de Muestras de Campo
	8. 483197-GPL-HSE-002_Rev_4_Plan HSE Pluspetrol Norte Bloque 1 AB
	9. Certificado Indecopi -Sede Lima
	10. Certificado Indecopi -Sede Cercado
	11. 1069_001
	12. Certificado Indecopi -Sede AQP
	14. CERTFICADO DE RENOVACION DE ACREDITACION_ CALLAO 2013_2017
	15. Laboratorio de Medio Ambiente Callao

	Anexo_E-2_Informe_Ensayo
	Anexo_E-3_Registro_Sondeo
	CN012_004_RS_T1700C_141222_print
	CN012_005_RS_T0600C_141222_print
	CN012_006_RS_T1700C_141222_print
	CN012_009_RS_T1200C_141222_print
	CN012_010_RS_T0600B_141222_print
	CN012_012_RS_T1200C_141222_print

	Anexo_E-4_Registro_Equipos
	CN012_000_RC_T06001_141222_print
	CN012_000_RC_T12001_141222_print
	CN012_000_RC_T17001_141222_print


	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf

	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf

	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf



	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf

	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf

	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf


	e1805b11f559de4ac57acaf7933b1801ed9b280815abd791a0ce153c85bb17f4.pdf
	01c0b9bb9a1e7654e539aa225a3377b1e5b0805b7dcaab5178165f55a87277e6.pdf
	a151a6c950689fe852888084bf7ac075019ad33ac930f517d5cec749dd284f69.pdf



	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	53ee1c7d8a7d2512964a54ecc50a931bc49cfa0024cc369aa0a66a0c5c99c321.pdf
	2020-E01-086375-SAA-20-01240-RS 891 - S0369 (sedimento).pdf
	2020-E01-086375


