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Tenemos el agrado de
asunto de la referencia,

dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales
en la tabla 1.1:

de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0516 se presentan

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio S0516, ubicado a 40 m al suroeste de la Bateria Capahuari
Norte del Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem del Marafén,
departamento Loreto.

Centroide del sitio S0516

Zona 18 Sur

b. [Coordenadas UTM WGS84 333716 E /9702197 N

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0516 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucién

7y 23 de octubre del 2020

f. Tipo de evaluacion

Identificacién de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,
segun la normativa especial.

Profesionales que aportaron al estudio:

! Aprobado mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afio 2020».
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Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete

3 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete

4 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete

5 Heiner Saldafia Melgarejo Bach. Ingenieria Ambiental Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0516

Fecha de

Reconocimiento en campo

6 de octubre de 20202

a. P
comision Identificacién de Sitio 7 y 23 de octubre del 2020

6 puntos (6 muestras a un primer nivel de
profundidad)

b. | Puntos evaluados | Suelo

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0516

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsziuq 40,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 42,7 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0516

i i Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro
Numero de muestras Norma técnica nacional y referencial
Fraccion de hidrocarburos i . .
F2 (>C10-C28) 4 Estandares de Calidad Ambiental
Suelo | Fraccién de hidrocarburos 1 (ECA) para Suelo de uso agricola,
F3 (>C28-C40) aprobado mediante Decreto Supremo
Naftaleno y N.° 011-2017-MINAM

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con cadigo S0516, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i) De los resultados obtenidos se tiene que de 4 puntos de los 6 puntos en el area
evaluada de 5376,8 m? (0,537 ha) presentan valores que superan los ECA para Suelo,
uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM para el
parametro fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), y 1 punto de muestreo registro
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) y naftaleno;

2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0173-2020-SSIM, del 20 de diciembre de 2020.
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asimismo, del modelamiento de concentraciones de los contaminantes, se estima para
el sitio S0516 un area impactada de 4207,7 m? (0,421 ha).

(i) De las fuentes potenciales de contaminacion, se tiene una fuente histérica de
contaminacioén del sitio S0516 relacionada al antiguo Upper Pit que se situaba en el
area del sitio; donde se retiraba los remanentes de hidrocarburos de las aguas de
produccion que provenian de la Bateria Capahuari Norte (fuente potencial en el
entorno del sitio).

(i)  La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaiud) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluacién ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0516, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direcciéon de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(ii)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON

i ENEQUE PUICON Armando E ANTUNEZ Milena Jenny FAU

e Martin FAU 20521286769 soft e 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA
documento Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Per( que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicioé que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracién y explotacién ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén en el
departamento Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que se
acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado, ubicados en el ambito de las cuencas de los
rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafén, departamento Loreto.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucién
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Mararién,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geogréafica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biol6gicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»*.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN?® se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

8 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

4 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

5 Disposiciones Complementarias Finales

(

Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
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N.°© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacién, b) Fase
de caracterizacién y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacién (Figura 1.1).
La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6).

Fase de caracterizacion
Fase de ideniificacion /\
A

r ) f/ ‘\
Evalisacian de
Evaluaciin Muestreade | | Muestreo de resgo a la salud y Hay nscesidad
preliminar ™| identificacion [ detalle . al ambiente . o
(ERSA)
Informe de | Informe de | Muestrea de | Ejecucidn del Plan = Plan dirigedo a la
conformidad [~ culminacién |~ comprobackin [ dirigaclo 2 la s remediacion
remediacidn
L J
L &

Fase de Elaboracidn
de un Plan dirigido a
la remediacidn

Figura 1.1. Flujograma en la gestién de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcidén de evaluacién y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacién
del OEFA’, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisién de la informacién documental®, (ii)
el reconocimiento® vy (iii) la formulacién del Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacion
Ambiental (en adelante PEA) ', b) Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucién de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacion de campo

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «<El Peruano».

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

7 Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

8 Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

10 El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del

sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.
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para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'" y c¢) Etapa de Resultados,
comprende la elaboracién de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracion del informe para la identificacién de sitio impactado (Figura 1.2).

p planificacién: . L
Etapa dg .Ian|f|cacu.>r| Etapa de ejecucidn: Etapa de resultados:
Reconocimiento del sitio

1y Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Elaborg clzzl%r;]gedlelnforme (actividades de informe con estimacion
muestreo) del nivel de riesgo

reconocimiento y PEA)

Figura 1.2. Etapas para la identificacién de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 6 de octubre de 2020, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizé'? el reconocimiento al sitio con cédigo S0516 (en
adelante, sitio S0516), ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a 40 m al suroeste
de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192, y a 9 km (distancia lineal) al noreste de la
comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Maranén, departamento de
Loreto. Las actividades de reconocimiento evidenciaron a nivel organoléptico indicios de
afectacioén por presencia de hidrocarburos sobre el componente suelo, conforme consta en
la Ficha de Reconocimiento N.° 0173-2020-SSIM del 20 de diciembre de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'3 «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Per(», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequenas) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emisién (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 27 de julio de 2020, mediante el informe N.° 0049-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, se aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental de la microcuenca PAS-19 (en adelante,
PEA de la microcuenca PAS-19), con el objetivo de establecer y planificar las acciones para
la evaluacion de la calidad ambiental de los sitios en esta microcuenca; y obtener
informacién para la identificacion de los sitios y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente, en atencién a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva.
Cabe resaltar que en el PEA de la microcuenca PAS-19, se contemplaron acciones de
reconocimiento y muestreo para la referencia R002790 pendiente de atencién hasta ese
momento (ahora sitio S0516), siempre y cuando se verifigue en campo una posible
afectacién en el componente suelo.

Como antecedentes de posible contaminaciéon asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0516 se tienen los siguientes: a) Informacién reportada por la comunidad
Titiyacu durante la ejecucion de las etapas de campo; y b) otros registros donde se reporta
componentes ambientales potencialmente afectados.

1 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.

12 El 21 de setiembre de 2020, la SSIM del OEFA realizé una reuniéon de coordinacién para el trabajo de
identificacion de sitios impactados con las autoridades de la comunidad nativa de Titiyacu.
13 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.

Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el Lote 1AB en
Loreto, Peru (en adelante ETI del ex Lote 1AB).
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacién de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental vinculada
al sitio S0516, la descripcién de los actores participantes del proceso de identificacion del
sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada los dias 7 y 23 de octubre de 2020,
el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Universalizacion de la Salud

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

o Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

) Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

) Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

o Resolucion de Consejo Directivo N.? 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

) Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA que aprueba la Clasificacién de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

o Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0516 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 40 m al suroeste de la
Bateria Capahuari Norte, Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
departamento Loreto.

El sitio se encuentra en el territorio comunal de la comunidad nativa Titiyacu, a 9 km
(distancia lineal) al noreste de dicha comunidad, y a 13 km (distancia lineal) al noreste de la
comunidad Nuevo Andoas. Para acceder al sitio, se realiza un recorrido vehicular de 45 min
desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, a través del sistema de trochas del Lote 192 con
direccion a la Bateria Capahuari Norte (distancia aproximada 22 km), para luego dirigirse 40
m al suroeste hacia el sitio S0516 en un tiempo aproximado de 5 minutos (Anexo A.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0516

El sitio S0516 no estuvo contemplado dentro del PEA de la microcuenca PAS-19; sin
embargo, en este PEA se contemplaron acciones de reconocimiento y muestreo para la
referencia R002790 que se encontraba pendiente de atencién; asimismo, durante la
ejecucion de los trabajos de muestreo, el monitor ambiental hizo referencia sobre el sitio
S0516 el cual presentaba evidencias de afectacién por hidrocarburos en el suelo. En
atencion a ello, se realiz6 la toma de muestras en un area evaluada de 5376,8 m? (0,537 ha)
(Figura 3.2).
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Figura 3.2. Imagen satelital del area evaluada del sitio S0516.

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)'4, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccién forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccién. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosién del suelo.

El sitio S0516 presenta suelo cubierto principalmente de vegetacion herbacea, de textura
arcillosa y limo arcillosa con colores entre marrén, marrén amarillento y rojo amarillento, de
material parenteral aluvial y drenaje pobre, con pendiente plana que varia entre 0-2%
aproximadamente.

3.1.2 Hidrologicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Mararion,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 10,5
km al oeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente

14 Ministerio del Ambiente de Pert (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
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crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y
una vaciante desde septiembre hasta febrero.

En el sitio S0516 no se registra cuerpos de agua; sin embargo, adyacente al sitio S0516 a
60 m al sureste, se ubica una quebrada s/n cuyas aguas discurren en direccién sur, la cual
forma parte del sitio S0517.

3.1.3 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Ilrysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacién secundaria (ETI del ex Lote 1AB).

El sitio S0516, presenta un paisaje de terraza media, la vegetacion predominante es de tipo
herbacea y arb6rea de bosque secundario en los alrededores del sitio, con presencia de
arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura.

3.1.4 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonica'®. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo (Mazama
americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo (Panthera
onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros; el choro
(Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los
primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam.
Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro
(Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefos mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos
de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una
amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (fam.
Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra la
presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y sildridos, asi como el
mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (/nea geoffrensis) (ETI ex Lote 192).

Durante la evaluacién ambiental del sitio S0516 y de acuerdo a la informacién proporcionada
por el monitor ambiental, en los alrededores del sitio se realiza esporadicamente actividades
de caza de especies como el sajino, majaz, sachavaca, venado, anuje, etc.

15 Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacién Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregiéon Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto
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3.1.5 Datos climaticos

El clima local del area es tropical, calido, himedo y lluvioso; teniendo en cuenta los registros
pluviométricos de la estacion Teniente Lépez, los valores mensuales de la precipitaciéon
varian entre 180 mm y 360 mm. La temperatura tiene un promedio anual entre 24,2 °C a
25,2 °C siendo uniformes en el area. La humedad relativa es alta y constante durante todo
el afo, con valores maximos durante abril y mayo (99,2 %) y los minimos en junio (65,5 %).
La evaporacién es baja (452 mm) producto de la alta tensién de la humedad relativa y por la
escasa velocidad de los vientos.'®

3.2 Informacion general del sitio
3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0516 no se desarrollan actualmente procesos productivos; sin embargo, se sitia
sobre un antiguo Upper Pit situado a 40 m al suroeste de la Bateria Capahuari Norte, donde
antiguamente se disponian las aguas de produccién que salian de los separadores y
deshidratadores, para ser enfriadas y posteriormente recuperar las peliculas de petréleo
remanentes. Estos remanentes eran colectados con un desnatador mecanico, y el agua
sobrante era descargada al ambiente en un punto de descarga hacia las quebradas
aledanas.'” Como parte de los compromisos del PMA del Lote 1AB, se contemplé el cierre
de la poza Upper Pit de la bateria Capahuari Norte, donde se realizaron las actividades de
remediacion de suelos sobre el emplazamiento de esta poza, culminandose en marzo de
2008.1®

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

Como parte del proceso productivo desarrollado en la antigua poza Upper Pit donde
actualmente se sitla el sitio S0516, se disponian aguas de produccién con remanentes de
hidrocarburos para su separacion fisica; siendo estos subproductos de las actividades de
produccién de hidrocarburos.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

El area donde se sitla el sitio S0516 antiguamente era ocupada por un Upper Pit, donde se
disponia el agua de produccién proveniente de los separadores y deshidratadores, donde
se llevaron a cabo actividades de remediacion.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion'® en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden

cualquier instalacién, componente de instalacién, o proceso de actividades antrépicas que
pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en los siguientes items:

16 Informe de Identificacion de Sitio CNOR-Isla-A. Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE.

Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental — Lote 1-AB, presentado por Occidental Peruana, Inc., aprobado

mediante Resolucion Directoral N° 099-96-EM/DGH.

18 Informe Técnico N° 141734-2008-OS/GFHL-UMAL Avances del PAC en Lote 1AB — Pluspetrol Norte S.A.

19 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacién. - Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y

comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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Durante la evaluacién ambiental no se ha identificado fugas ni derrames visibles en el sitio
S0516.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No se identificaron zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias
en el sitio S0516; sin embargo, el area donde se sitda el sitio, antiguamente era ocupada
por un Upper Pit, donde se disponia el agua de produccién proveniente de los separadores
y deshidratadores, donde se llevaron a cabo actividades de remediacion.

3.3.3 Drenajes

Dentro del sitio S0516 no se ha identificado drenajes durante la evaluacion ambiental; sin
embargo, se tiene referencias histéricas de un Upper Pit, donde se disponia el agua de
produccién proveniente de los separadores y deshidratadores (actualmente se han
desarrollado actividades de remediacion), el cual estaba bordeado por una canaleta de
concreto adyacente a esta antigua poza.

3.4 Focos potenciales contaminacion? en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacién de estos es importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacidon (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacion con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacién con los ECA o normas referenciales, segun sea el caso.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0516,
se tom¢ la informacién disponible de las evidencias registradas en la evaluacién ambiental,
donde se identificd afectacion por hidrocarburos sobre el suelo a nivel organoléptico durante
las labores de muestreo. En la Tabla 3.2 se describen los focos potenciales identificados en
el sitio S0516.

Asimismo, se califico la evidencia obtenida durante estos trabajos siguiendo los criterios
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0516

20 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
()
4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminaciéon” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.
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Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se observo la presencia de hidrocarburos en fase libre o residuos

+++ relacionados a las actividades de hidrocarburos durante el reconocimiento.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)

Probable en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se

confirmado tiene informacioén referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacién
para el sitio S0516.

Tabla 3.2. Descripcién de focos potenciales de contaminacion en el sitio S0516

Numero en . . . , Clasifipacién
el mapa Foco potencial Sustancia de interés segun Ig
evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
Suelo Fraccion de hidrocarburos F3 (>Ca2s-Cao)

1 potencialmente | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) Probable
impactado por | Metales totales (As, Cd, Ba total, Cr total, Pb, y ++
hidrocarburos | Hg)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Cromo hexavalente

3.4.2 Mapa de focos potenciales

La Figura 3.3 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacién para el sitio
S0516 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0516
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0516, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0516, corresponde a un area de No Bosque Antropico Petrolero
(NAPE)?', donde hay cobertura vegetal asociada a herbazales como producto de las
actividades de remediacién realizadas en la zona; asimismo, en los alrededores del sitio se
ubica vegetacion arborea de tipo bosque secundario. Por otro lado, se tiene referencias
historicas que, en el sitio, existia una poza Upper Pit donde se disponia el agua de
produccién proveniente de los separadores y deshidratadores de la Bateria Capahuari Norte,
por lo que se concluye que el uso histdrico del sitio era industrial.

Se desconoce el uso futuro que se le dara al sitio; sin embargo, de no ejecutarse actividades
relacionada a la actividad de hidrocarburos u otra actividad, se espera que este sitio sea
rehabilitado y sea reintegrado a la estructura boscosa de su entorno.

2 Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), 2016. Marco Metodolégico del Inventario Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre — Per(i. Aprobado mediante Resolucion de Direccion Ejecutiva N® 253-2016-
SERFOR-DE.
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0516, en la Tabla 3.3 se presentan los probables
mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores se tiene las siguientes vias de propagacion:

Tabla 3.3. Vias de propagacion
Foco potencial

de Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
contaminacién

- Fraccién de hidrocarburos
F1 (C6-C10), F2 (>C10-

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacion) C28) y F3 (~C28-C40) - Personas que
Suelo - Benceno, tolueno, hacen uso de los

potencialmente etilbenceno y xileno (BTEX)| recursos del area
impactado por - Metales totales (As, Cd, Ba | del sitio S0516
hidrocarburos  |Trasferencia del contaminante a través de| total, Pb, Cr total, Hg) - Receptores

la cadena trofica. Consumo de peces y|- Hidrocarburos Aromaticos ecolégicos.

depredadores. Policiclicos (HAPs)

- Cromo hexavalente

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en los alrededores del sitio existe actividad de tipo industrial, se procedié a
identificar y documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes
potenciales de contaminacién y focos de contaminacion asociadas a las actividades de
hidrocarburos en el Lote 192 y en los alrededores que tengan probable influencia en el sitio
S0516.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de producciéon de
hidrocarburos. Para la perforacién se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base de agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicién final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestién ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso de perforacién de un pozo.

22 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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5 - = Sistemas de control de solidos

» Tratemiento en sitio o transporte
» Dispasicion

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacién de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccién
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcién es colectar el petréleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado numero de pozos de un yacimiento; como el caso de la Bateria Capahauri
Norte.

isto de perforacion
[*Plataforma’)

direccionales

Petrileo

- F'.’u,:-lll!'l_'lll]
ﬂﬂllﬂ e produccion
Bateria de
produccion

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno del sitio S0516 a 40 m al noreste, se ubica la Bateria Capahuari Norte, en el
yacimiento Capahuari Norte, la cual recibe hidrocarburos provenientes de las plataformas A,
B,C,D, E,F, G, H,JyK; el antiguo Upper Pit se ubicaba en el area donde actualmente se
sitla el sitio S0516. Cabe precisar que se identifico a 10 m al noreste del sitio una canaleta
de concreto adyacente al area donde se ubicaba el antiguo Upper Pit.

Las fuentes identificadas en el entorno del sitio S0516 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 3.4. Fuentes potenciales en el entorno del sitio S0516

Coordenadas Producto que
Instalacién Sect.(t)'r del (UTM, WGS-84) contiene o Estado Observaciones
sitio Este (m) Norte (m) transporta
Durante la evaluacién
Bateria Hidrocarburos ambiental las
Capahuari Noreste 333812 9702288 Agua de Activo actividades se
Norte produccion encontraban
suspendidas

En la Figura 3.6 se muestran fotografias de las instalaciones al entorno del sitio S0516.

Bateria Capahuari Norte

+*

Canaleta de concreto
adyacente al area del
antiguo Upper Pit

LEYENDA
4+  Referencas
0 Fuente Potencial

e Quebradas

— Ductos-Lote 192
i:_—_-:} Antiguo Upper Pt
‘ ’} Area Evaluada

Figura 3.6. Instalaciones al entorno del sitio S0516

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0516, no se
identificaron focos de contaminacién con vias de propagacién en direccion al sitio.
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4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como dos
lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Perd
(OPCP), Sucursal del Per( en los afios 1972 y 1978, respectivamente?. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento es el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concretd el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesién de Posicién Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB?4.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1AB, mediante dicha modificacién las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
(ahora Frontera Energy del Perti S.A.2%) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
anos, es decir, hasta el 29 de agosto de 201728, quien se encuentra operando a la fecha ?’.

El sitio S0516 se encuentra en el ambito del lote 192, en el yacimiento Capahuari Norte, a
40 m al suroeste de la bateria Capahuari Norte. Histéricamente, en el area donde se ubica
actualmente el sitio, se situaba un antiguo Upper Pit donde se disponian las aguas de
produccién que salian de los separadores y deshidratadores, para ser enfriadas y recuperar
las peliculas de petrdleo remanentes; el cual era colectado con un desnatador mecénico, y
el agua sobrante era descargada al ambiente en un punto de descarga hacia las quebradas
aledanas?® (Anexo B1). Por otro lado, como parte de la propuesta del Plan Ambiental

23 Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.
2 El 8 de mayo de 2000, Petroperu S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perl y Pluspetrol Pert Corporation,

sucursal Pery, celebran la cesion de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Per(, cedié el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Perd.

% Mediante Carta N.? S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunic6 al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Perd S.A.

2 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafén y
Loreto de la regién Loreto.

2 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacién de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Per( S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

2 Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental — Lote 1-AB, presentado por Occidental Peruana, Inc., aprobado
mediante Resolucion Directoral N° 099-96-EM/DGH.

Péagina 15 de 40



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Universalizacion de la Salud

Complementario (PAC) del Lote 1AB, se iba a reemplazar esta poza (Upper pit) por la
construccién de una poza API en cada bateria de produccion para mejorar la separacion y
recuperacion de aceites y grasas; asi como el vertimiento de estas aguas por medio de
acueductos®®(Anexo B.2).

Como parte de los avances del cumplimiento del PAC, Pluspetrol present6é una modificacién
de estas actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto de
reinyeccién de aguas de produccion y facilidades en el Lote 1AB; donde ya no realizarian la
construccién de las pozas API debido a que las aguas de produccién serian reinyectadas en
los pozos de reinyeccion® (Anexo B.3). Dentro de los compromisos del PMA del ex Lote
1AB, se contempl6 el cierre de la poza Upper Pit de la bateria Capahuari Norte, donde se
realizaron las actividades de remediacion de suelos en el emplazamiento de esta antigua
poza, culminandose en marzo de 2008 y el informe de cumplimiento fue derivado a
Osinergmin con un retraso de 1 aio y 8 meses 3'(Anexo B.4).
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Figura 4.1. Imagen satelital de la antigua poza Upper Pit de la bateria Capahuari Norte.

Fuente: Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB.

2 Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB, presentado por Pluspetrol Norte S.A., aprobado mediante

Resoluciéon Directoral N° 153-2005-MEM/AAE.
30 Informe Técnico N° 141734-2008-OS/GFHL-UMAL Avances del PAC en Lote 1AB — Pluspetrol Norte S.A.
81 Informe Técnico N° 169618-2010-OS/GFHL-UMAL Avances de supervision del PAC y PMA - Lote 1AB —

Pluspetrol Norte S.A.
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4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0516

4.1.1 Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

e Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la evaluacion del 7
octubre de 2020

Durante la evaluacion ambiental realizada en el marco de la comision de servicio con cédigo
de accion 0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reportd
un punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realiz6 el muestreo, y a la referencia se
le asigno el cddigo R004550 denominado «Sitio posiblemente impactado» (Tabla 4.3).

4.1.2 Otra informacion vinculada al sitio S0516

e Carta PPN-OPE-0013-0090, del 9 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacién sobre
sitios impactados y sitios potencialmente impactados en la cuenca del rio Pastaza - ex Lote
1AB. De la revision del documento se verifico que el sitio S0516 se encuentra vinculado, por
su ubicacién geografica, con el coédigo CNORO06 descrito por dicho documento como «Sitios
Impactados y Rehabilitados». La SSIM asign6 el cédigo de referencia R002790 a esta
informacién (Anexo B.5).

e Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB®2, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacién de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la afectaciéon por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patrén de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Capahuari Norte 1B, a la cual se le asigna una priorizacién alta, debido a que
«La quebrada Capahuari en su ramal norte tiene las mayores concentraciones de Pb y en
ocasiones otros metales en agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza». El sitio S0516 se
ubica dentro del limites de esta microcuenca.

¢ Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD, resultados de supervision del
PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

En el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del
PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A., elaborado por el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (Osinergmin), se indica que se cumplié con
el cierre y la remediacién de las pozas (Pits), entre ellas el Upper Pit ubicado en Capahuari
Norte, ejecutadas paralelamente con la implementacion del sistema de reinyeccién de las

32 idem 13.
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aguas de produccion. Asimismo, los niveles de remediacion objetivo serian las mismas
aprobadas para el PAC del ex Lote 1AB (Anexo B.6).

El resultado de la muestra tomada por Corplab durante la supervision de Osinergmin
efectuado del 16 al 23 de junio de 2010 en los antiguos Pits, no superaron los limites
objetivos, los cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 4.1. Resultados del monitoreo de suelos por Corplap con supervision de Osinergmin
Pits — Cadigo de E Parametros evaluados (mg/kg)

echa
PMA muestra TPH[ Hg [ As [Ba | Cd | Cr | Pb

Zona Evaluacién

Los resultados de TPH
) ) : y metales en el Pit
Capanuart | ypper Pit | L ADan oy | 22/06/2010 | <2 {010 | <04 {948 | 16 | 1373 | 109 | remediado no sobre
pasaron los niveles
objetivos.

Nota: El referido informe no precisa las coordenadas de los puntos muestreados.
Fuente: Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

e Informe N° 065-2013-OEFA/DE, Evaluacion Ambiental de suelo en el area de
influencia directa del Lote 1-AB en la cuenca del rio Pastaza.

En el Informe N° 065-2013-OEFA/DE, Evaluacion Ambiental de suelo en el area de
influencia directa del Lote 1-AB en la cuenca del rio Pastaza, elaborado por el Organismo
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA); se indican los resultados del monitoreo
ambiental conjuntamente con la Comisién Multisectorial (R.S. N° 200-2012-PCM) para la
evaluacion de suelo en el area de influencia directa del Lote 1-AB de la empresa Pluspetrol
Norte S.A. efectuados entre el 13 y 26 de octubre de 2012 (Anexo B.7).

Como parte del monitoreo realizado, se tiene resultados de la zona monitoreada que
corresponde al area remediada del Upper Pit en Capahuari Norte (cierre de Pit), cuyos
resultados se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 4.2. Resultados del monitoreo de suelos en el &rea del Upper Pit
Cadigo Coordenadas UTM

Parametros evaluados (mg/kg)

Area / asignado WGS-84
Fecha Lugar por Sumatoria
OEFA Este (m) Norte (m) | TPH PAH's As Ba Cd Cr Pb Hg
Cnor-

Capahuari | Upperpit-
24/10/2012 Norte OEFA- 333719 9702237 | 5395 4,45 N.D. | 4276 | N.D. | 19,2 | 26 0,06

01-P1

N.D.: No detectado
Fuente: Informe N° 065-2013-OEFA/DE, Evaluacién Ambiental de suelo en el drea de influencia directa del Lote 1-AB en
la cuenca del rio Pastaza.

4.1.3 Informacidn en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento de sitio, del 7 de octubre de 2020

Mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0173-2020-SSIM, la SSIM aprobé la Ficha de
reconocimiento del sitio S0516, cuyos resultados advierten posible afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo,
relacionada a la actividad de hidrocarburos, determinandose un area estimada de 5376,8 m?
(0,537 ha) (Anexo B.8).
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¢ Plan de Evaluacién Ambiental del OEFA, del 27 de julio de 2020

Mediante Informe N.° 0049-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el PEA de la
microcuenca PAS-19 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestién de los sitios impactados. El
sitio S0516 se ubica en la microcuenca PAS-19, por lo que, también este documento
establece acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para obtener
informacién detallada para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente en este
sitio (Anexo B.9).

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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Afo de la Universalizacién de la Salud

De la revision de la informacién documental vinculada al sitio S0516 y seglin corresponda,
la SSIM asigné un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Referencias asociadas al sitio S0516

Coordenadas UTM
NE Cédigo WGS84 Zona 18 Sur
: Referencia

Ny Fuentes
Descripcion

Este (m) Norte (m)

Ficha de reconocimiento de sitio N°

1 R004550 333754 9702200 «Sitio posiblemente impactado» 0173-2020-SSIM

«Sitios Impactados y
Rehabilitados»

*Las coordenadas pertenecen al centroide del area definida para la referencia R002790 y convertidas del sistema PSAD-
56 a WGS-84.

2 R002790 333707* 9702215* Carta PPN-OPE-0013-0090

En la Figura 4.2 se muestra la ubicacion espacial de la referencia asociada al sitio S0516:

LEYENDA

— Ductos-Lote 192
——— Quebradas

S—
{_ J Area Evaluaca

Referencias - Fuente de Informacion
Montor amasestal

&  Cama N PPN.OPE 013.0050

Figura 4.2. Referencias asociadas al sitio S0516
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5.  PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS

5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®3; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion
ciudadana en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento
sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Maranon, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0516 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:
e Comunidad Nativa Titiyacu

Ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, la cual se sitia a 9 km al suroeste del
sitio S0516, distrito Andoas, provincia Datem del Marafén, departamento Loreto. De
acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se identifica
con el pueblo indigena Achuar34.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por la
Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR. Asimismo, segun
el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEIl) — Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblacién aproximada de 69
habitantes (censo del INEl 2017 y aplicacién de la tasa de crecimiento promedio anual a
nivel nacional)®®. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad nativa es el sefior Wilson
Zuniga Mucushua.

¢ Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep
La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el

9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de

8 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

34 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades.
3 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién

aproximada es de 250 habitantes.
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Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefor
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 192% y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada por cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto
que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8,
asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

¢ Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunic6 de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no particip6. Segun Perupetro
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor de
marzo a setiembre de 2020%".

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0516 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacién con el Apu comunal y los|
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios
impactados.

Comunidad nativa 21 de Apu y monitores de la
Titivacu setiembre de comunidad nativa
y 2020 Titiyacu

5.2.2 Ejecucién de la evaluacion ambiental
La evaluacion ambiental en el sitio S0516 se desarrollé los dias 7 y 23 de octubre de 2020,
donde se realizé el muestreo de suelo; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién para

la estimacion de nivel de riesgo. La ejecucién de este trabajo fue realizada con la
participacion activa de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0516 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en

el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Obijetivos especificos

36 Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/

87 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
dehttps://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-ec61eddb7a04/
Estadistica+Mensual+-+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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o Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo en el sitio
S0516.
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e Establecer las fuentes potenciales de contaminacién y focos de contaminacién del sitio
S0516

o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0516.
7.  METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, como también la metodologia para la estimacién de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en el componente ambiental suelos
en el sitio S0516

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0516 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental el
componente suelo. El area evaluada fue de 5376,8 m? (0,537 ha).

LEYENDA

— Ductos-Lote 192

Quebradas
i‘_ ’Area Evauada 0.537 ha

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0516
7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacién del componente
suelo del sitio S0516.
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El muestreo de suelo considerd las recomendaciones de las guias y manual detalladas en
la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de suelo
Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Guia para muestreo de suelos o
Resolucién Ministerial

Guia para la elaboracién de planes de N. 085-2014-MINAM Ministerio del )
descontaminacion de suelos Ambiente Peru
(Minam)

Manual de lineamientos y procedimientos para la
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion --
de sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de suelo se ubicaron en toda la extensién del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Se colectaron 6 muestras puntuales, distribuidos en 6 puntos de muestreo; las muestras se
tomaron a una profundidad de 0,25 — 1,5 m. Los puntos de muestreo y muestras colectadas
se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la Figura 7.2 y Anexo A.2.

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo para el sitio S0516

Coordenadas UTM

Cédigo de P~ N Altitud
Punto de rg:gg; WECZ 284 B ] (ms. n. | Descripcion
muestreo Norte (m) m.)

(m)

Punto de muestreo ubicado a 80 m al lado
suroeste de la Bateria Capahuari Norte.
Muestra de suelo tomada entre 1,5y 1,8 m de
profundidad.

S0516-SU-001 | S0516-SU-001 | 333707 | 9702215 230

Punto de muestreo ubicado a 110 m al lado
suroeste de la Bateria Capahuari Norte.
Muestra de suelo tomada entre 1,2y 1,5 m de
profundidad

S0516-SU-002 | S0516-SU-002 | 333695 | 9702187 230

Punto de muestreo ubicado a 50 m al lado
suroeste de la Bateria Capahuari Norte.
Muestra de suelo tomada entre 1,2y 1,5 m de
profundidad

S0516-SU-003 | S0516-SU-003 | 333737 | 9702222 230

Punto de muestreo ubicado a 130 m al lado
suroeste de la Bateria Capahuari Norte.
Muestra de suelo tomada entre 0,25y 0,5 m de
profundidad

S§0517-SU-004* | S0517-SU-004 | 333673 | 9702189 258

Punto de muestreo ubicado a 135 m al lado
suroeste de la Bateria Capahuari Norte.
Muestra de suelo tomada entre 0,25y 0,5 m de
profundidad

S§0517-SU-005* | S0517-SU-005 | 333683 | 9702165 261

Punto de muestreo ubicado a 50 m al lado
suroeste de la Bateria Capahuari Norte y a 30
S0517-SU-006* | S0517-SU-006 | 333754 | 9702200 255 m al sureste del punto de muestreo S0516-SU-
003. Muestra de suelo tomada entre 0,25y 0,5
m de profundidad

*Los puntos de muestreo corresponde a la evaluacion ambiental realizada el dia 23 de octubre, sin perjuicio de que la
codificacién mencione al sitio S0517, los puntos de muestreo se ubican en el area de estudio del sitio S0516.

Adicionalmente, se complemento el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado de
la muestra S0516-SU-002, para control de calidad segun el siguiente detalle:
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Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo duplicado de suelo para el sitio S0516

Coordenadas UTM
Odi WGS 84—Zona 18M i o
gﬁgg; (mllltltnUdm ) Descripcion
Este (m) Norte (m) B
S0516-SU-DUPO1 333695 9702187 222 Muestra duplicado de la muestra S0516-SU-002

LEYENDA
. Puntos de Muestireo en Sualo
s Ductos{.ote 192

Quatradas

N
i____"' Area Evalads

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0516.

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis aplicadas a las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0516 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0516

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccién de hidrocarburos F1
(C6-C10)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector
de ionizacién de llama — head space

Fraccién de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector
de ionizacién de llama

Fraccién de hidrocarburos F3
(>C28-C40)

EPA Metod 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector
de ionizacién de llama

Metales totales
(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)
Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma
acoplado inductivamente

Cromo VI

PP-205 Rev. 6 (2018)

Espectrometria ICP-OES
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Parametro Método de ensayo Descripcion

Espectrometria de emision atémica de
plasma acoplado inductivamente
Cromatografia CG/MS-MS

EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007) | Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas
Cromatografia CG/MS

BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) | Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs)

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01055, SAA-20/01220.
7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot D30BL, un
equipo detector de gases por fotoionizacién PID y para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé un barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas.».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB® (Nota al pie) se ha identificado que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para produccién de pastos (P), Tierras aptas para produccién forestal (F)
y tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0516 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de
Resultados del sitio S0516 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en
una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y
muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros evaluados y los
ECA para suelo, uso Agricola, a fin de comparar e identificar la presencia valores que
superen las concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el sitio presenta
contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

38 Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
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En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacién del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se consider6 la base de datos (antes mencionada), con
informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas
técnicas geoestadisticas se realizé un andlisis exploratorio y estructural de los datos de
manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion
normal de las concentraciones o su normalizacién mediante transformaciones (logaritmicas,
box-cox, entre otras), la evaluacién de la distribucién de las variables y su posible correlacién
(Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucién espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de F2, F3 y naftaleno.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que superen el ECA
suelo (pixeles rojos).

7.2 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio S0516

Para el sitio S0516 se plante6 la necesidad de incluir un listado de todas las instalaciones
en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso, su interaccidon como fuentes de
potenciales contaminacion generadoras del sitio. Asimismo, definir y listar los focos de
contaminacién (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencié las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

Tabla 7.5. Ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacion para el sitio S0516

Coordenadas L
Fuentes (UTM, WGS84) Producto que Ubicacion
potenciales de Z Norte contiene o Estado respecto del Observacion adicional
contaminaciéon | Este (m) (m) transporta sitio S0516
Durante la evaluacién
) Hidrocarburos, ambiental las
Ca aiitaerril?\lorte 333812 | 9702288 agua de Activo 3& r:iti?)l noreste actividades se
P produccion ) encontraban
suspendidas

La Figura 7.3. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacién (indicios organolépticos). Es preciso
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indicar que la canaleta no constituye una fuente potencial, sin embargo, se muestra su
ubicacién adyacente al noreste del sitio S0516.

1/1000

Bateria Capahuarn Norte

LEYENDA

&k Hincados con atectacien

o Fuente Potlencal

e Refarencias

Quebradas
] Ansguo Upper Pit ’ v
w—— Ductos-Lote 192 S
L:} Area Evaluada Canaletsa de concreto

adyacente al area del
@ Foco Potencial de Contaminacidn
antiguo Upper Pit

Figura 7.3. Ubicacion de fuentes y focos potenciales de contaminacion del sitio S0516

Para validar los focos potenciales de contaminacién (indicios organolépticos) en el
componente suelo y establecerlo como foco de contaminacion, se tomara la informacién de
los resultados analiticos del componente evaluado y su comparacién con los ECA para
suelo, uso Agricola.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0516

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0516, se realizd conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogioé durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién recogida
se consolidé en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos
consolidados en la ficha son:
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» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimaciéon del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal
como se muestra en la Figura 7.4.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 00— 100
Fisico (MRF)
Salud
—— MNivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. MNivel de Riesgo por
Ambiente ™ sSustancias 0 - 100
{(NRSambiente) N

Figura 7.4. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la estimacién
del nivel de riesgo» (Anexo G), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo en el sitio S0516.
8.1.1 Suelo

Los informes de ensayo N.° SAA-20/01055 y SAA-20/01220 adjuntos al reporte de

resultados (Anexo F), evidencian la presencia de suelo contaminado con fracciénes de
hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3 y naftaleno.
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En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que superaron los ECA para
Suelo, uso Agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados analiticos de muestras de suelo en el sitio S0516

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0516 ECA para
Parametros suelo, uso
S0516-SU- | S0516-SU- | S0516-SU- | S0517-SU- | S0517-SU- | S0517-SU- Agricola
001 002 003 004 005 006 (mg/kg PS)
Cromo Hexavalente
(mglkg PS) <01 <01 02 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
Benceno
(mglkg PS) ) N N - - - 0,03
Tolueno
(mg/kg PS) ) . - - - - 0,37
Etilbenceno
(mg/kg PS) ) ) - - - - 0,082
Xilenos »
(mglkg PS) ) - - - - i,
F1 (Ce-Cio)
(mglkg PS) - - - <03 - <03 200
F2 (>C10-Czs)
(mglkg PS) 1826 3420 <5,00 1964 22,0 6119 1200
F3 (>Ca28-Cao)
(mglkg PS) 1683 2978 <5,00 1602 25,0 5044 3000
Benzo (a) pireno ) ] i )
(mglkg PS) < 0,005 < 0,005 0,1
Naftaleno
(mglkg PS) ) - - <0,003 - 0,312 0,1
Arsénico
(mglkg PS) 1,36 1,43 4,00 1,52 1,10 1,23 50
Bario Total
(mglkg PS) 141,3 236,9 40,12 99,03 81,93 95,71 750
Cadmio
(mglkg PS) 0,13172 0,05988 0,06349 0,04404 0,02209 0,11496 1,4
Mercurio
(mglkg PS) <0,010 <0,010 <0,010 0,086 0,111 0,123 6,6
Plomo
(mglkg PS) 12,2 15,0 20,3 13,4 13,6 15,2 70

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

e Fracciones de hidrocarburos F2

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F2 en las
muestras de suelo del sitio S0516, en la cual se puede apreciar que; de las 6 muestras
tomadas en el sitio, las muestras S0516-SU-001, S0516-SU-002, S0517-SU-004 y S0517-
SU-006 superaron los ECA para Suelo, uso Agricola para este parametro.
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7000

6000
5000

4000

3420
3000
2000 -
1000 00 mg/kg
<5.0 22

S0516-SU-001 S0516-SU-002 S0516-SU-003 S0517-SU-004 S0517-SU-005 S0517-SU-006
Muestras de suelo S0516

FH F2 (mg/kg)

I Fraccidn de hidrocarburos F2 (>C10-C28) e[ CA - Suelo agricola

Figura 8.1. Concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 para el sitio S0516

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacién espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede

evidenciar en la siguiente figura.

(CapahuarilNorte]

S0516-SU.00

.

S50517-5U-004

LEYENDA

@ Funios oe Muesteo en Sueko
— A

505167501002 SR
C Aren Evaluadn

F2 (>C10-C28) mg/Kg
: 5876 - 960
£60.01 - 1.200

B 12000106119

Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de F2 en suelo para el sitio S0516
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En la Figura 8.3 se presentan las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F3 en las
muestras de suelo del sitio S0516, en la cual se puede apreciar que, de las 6 muestras
tomadas en el sitio, solo la muestra S0517-SU-006 superé el ECA para suelo, uso Agricola

para este parametro.

6000

5000

4000

2978
3000 00 mg/kg

FH F3 (mg/kg)

2000 1683 1602

1000
<5.0 25
O —

S0516-SU-001 S0516-SU-002 S0516-SU-003 S0517-SU-004 S0517-SU-005 S0517-SU-006
Muestras de suelo S0516

I Fraccidn de hidrocarburos F3 (>C28-C40) = [ CA - Suelo agricola

Figura 8.3. Concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 para el sitio S0516

LEYENDA
@ FPuntos de Mussteo en Susls
— a0
Quebracas

m Area Evalunce

F3 (>C28-C40) mg/Kg
16822 100

218001 - 3.000

B 32.00001 - 5044

Figura 8.4. Distribucién espacial de concentraciones de F3 en suelo para el sitio S0516
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En la Figura 8.5 se presentan las concentraciones de naftaleno en las muestras de suelo del
sitio S0516, en la cual se puede apreciar que, de las 6 muestras tomadas en el sitio, solo la
muestra S0517-SU-006 super6 los ECA para suelo, uso Agricola para este parametro.

0.35
031

0.3
0.25
0.2

0.15

Naftaleno (mg/kg)

0.1 .1 mg/kg

0.05
<0.003

0 —
S0516-SU-001 S0516-SU-002 S0516-SU-003 S0517-SU-004 S0517-SU-005 S0517-SU-006
Muestras de suelo S0516

mmmm Naftaleno  e====ECA - Suelo agricola

Figura 8.5. Concentraciones de naftaleno para el sitio S0516

S0516-SU-001

.

S0517.5U-004

LEYENDA

@ Funtos de Muestreo an Susio

— Sucto

= Quebradas

! L ' Area Evaluada
S0517.SU-005 Naftaleno mg/Kg
D-00M
0054 .010

B o101 -0

Figura 8.6. Distribucién espacial de concentraciones de naftaleno en suelo para el sitio S0516
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8.2 Fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio S0516

No se registran fuentes potenciales en el sitio S0516; sin embargo, como fuente histérica en
el sitio se tiene al Upper Pit (actualmente la poza fue cerrada) donde se retiraban los
remanentes de hidrocarburos de las aguas de produccion. Asimismo, como fuente potencial
en el entorno del mismo se tiene a la Bateria Capahuari Norte ubicada a 40 m al noreste del
sitio. Respecto a la canaleta de concreto, esta solo transporta aguas de lluvia por lo que no
constituye una fuente potencial de contaminacién, sin embargo, se muestra su ubicacion
adyacente al noreste del sitio (Figura 8.7 y Tabla 8.2).

Con respecto a los focos de contaminacién en el sitio se considera al componente ambiental
suelo, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los ECA para suelo, uso
agricola, para los parametros F2, F3 y naftaleno.

Tabla 8.2. Descripcién de focos de contaminacion en el sitio S0516
Numero en
el mapa

Clasificacion segun la

, interé _ ;
Foco Sustancia de interés evidencia

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
Naftaleno

Suelo
contaminado

Confirmado por
informacién analitica

La ubicacion de las fuentes potenciales y focos de contaminacién en el sitio S0516 se
presenta en la Figura 8.7.

Bateria Capahuari Norte

-+

Canaleta de concreto
adyace | area del

antiguo Upper Pit

LEYENDA
4+ Referencias
@ Fuente Potencial
w==== Quebmdas
Clasdacon sagun — Dyctos-Lote 152

Foco potencial Sustancia de interés evidencis

"] Antiguo Upper Pit
Fraccidn da hdrocarburos F2 (>C10-C28) [——J o s

Fraceidn de hdrocarburos F3 (>C28-C40) mkli:m“:m m Ares Evaluada

Nafaleno u Foco Polencial de Contaminscion

Suelo
contaminado

Figura 8.7. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion S0516.
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8.3 Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0516

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo que ha sido procesada con la informacion
recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0516, que incluye
el trabajo de campo, trabajo de gabinete y la evaluacion de las concentraciones de los
diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido a que
no se encuentran ambientes téxicos o elementos punzocortantes que pudieran afectar a los
pobladores de las comunidades que transitan ocasionalmente por el sitio y su entorno, por
instalaciones mal abandonadas y los puntajes otorgados a cada factor contemplado en la
metodologia de estimacion del riesgo.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 40,9 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0516 se encontrd
concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2, F3 y naftaleno que superan los ECA para
suelo, uso Agricola; teniendo en cuenta las evidencias organolépticas encontradas en el
suelo, asi como las vias de transporte de los contaminantes, puntos de exposicién de los
receptores humanos analizados y los puntajes otorgados a cada factor contemplado en la
metodologia de estimacion del riesgo.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 42,7
que representa un nivel de riesgo Medio, debido a que en el sitio S0516 se encontrd
concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2, F3 y naftaleno que superan los ECA para
suelo, uso agricola; teniendo en cuenta las evidencias organolépticas encontradas en el
suelo, asi como las vias de transporte de los contaminantes, puntos de exposicién de los
receptores ecoldgicos analizados y los puntajes otorgados a cada factor contemplado en la
metodologia de estimacién del riesgo (Anexo G).

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.3. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Nivel de . . e
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
. NRFfisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiug 40,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 42,7 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION

De la evaluacién de suelo en el sitio S0516, las muestras S0516-SU-001, S0516-SU-002,
S0517-SU-004 y S0517-SU-006 presentan suelo contaminado por la presencia de fraccién
de hidrocarburos F2; la muestra S0517-SU-006 presenta suelo contaminado por la
presencia de fraccion de hidrocarburos F2 y naftaleno; toda vez que sus concentraciones
han superado los ECA para suelo, uso Agricola.

Pagina 34 de 40



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

El suelo contaminado por hidrocarburos en el sitio S0516 podria estar relacionado a las
antiguas actividades de cierre de la antigua poza Upper Pit, donde se retiraba los
remanentes de hidrocarburos de las aguas de produccion.

De acuerdo a lo manifestado en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD por
Osinergmin, se tiene los resultados de TPH (método EPA 815D) como parte de la
supervision de los compromisos del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del ex Lote 1AB, los
mismos que reportaron una concentracion por debajo del limite de deteccidon para este
parametro (<2 mg/kg), lo cual no va acorde a los resultados de las concentraciones de F2 y
F3 obtenidos en la presente evaluacion ambiental.

Asimismo, considerando los resultados del Informe N° 065-2013-OEFA/DE, por OEFA, la
concentracion de TPH obtenida (5395 mg/kg) es concordante con las concentraciones de
F2 (6119 mg/kg) y F3 (5044 mg/kg) del punto de muestreo S0517-SU-006 obtenido en la
presente evaluacion ambiental; indicando que aun existe remanentes de hidrocarburos en
el sitio S0516, especificamente en el area donde se ubicaba el antiguo Upper Pit.

50517-5U.006

Figura 9.1. Mapa de antecedentes del sitio S0516

Por tanto, el sitio S0516 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de
sitio impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al
presentar suelos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos

Las Figuras 8.2, 8.4 y 8.6 muestran areas de dispersion de contaminantes para la fraccion
de hidrocarburos F2, F3 y naftaleno respectivamente. La adicion de dichas areas representa
un area impactada de 4207,7 m? (0,421 ha) para el sitio S0516, que se muestra en la Figura
9.2. (Anexo A.2).
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Bateria Capahuari Norte

Canaleta de concreto
adyacente al drea del
antiguo Upper Pit

LEYENDA

w— Ductos-Lote 192

Quebradas

r-"-} Anbigua Upper Pit

!::::} Area Evaluads
Area Impactada. 4207 m'

Figura 9.2. Area impactada del Sitio S0516

De las instalaciones descritas en la Tabla 7.5, se tiene como fuente histérica de
contaminacion en el sitio S0516 a la antigua poza Upper Pitdonde antiguamente se retiraba
los remanentes de hidrocarburos de las aguas de produccién provenientes de los
separadores de la bateria Capahuari Norte. Esto se corroboré con los resultados que
exceden el ECA para suelo, uso Agricola, respecto a la fracciéon de hidrocarburos F2, F3 'y
naftaleno.

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0516

El sitio S0516 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a la
presencia de concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2, F3 y naftaleno en el suelo,
cuyos valores superan los ECA para suelo, uso Agricola. De acuerdo a la evaluacion, se
confirma afectacion sobre los componentes suelo, estimando un area impacta de 4207,7 m?
(0,4208 ha).

Se establecié el modelo conceptual inicial que muestra la interaccion de las fuentes
primarias y focos de contaminacion presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y
las vias de exposicién, con el componente ambiental suelo y los receptores humanos y
ecolégicos (Figura 9.3).

Para el sitio S0516 se tiene como fuente potencial de contaminacién al antiguo Upper Pit
donde se tiene referencias histéricas de actividades de separacién de remanentes de
hidrocarburos de las aguas de produccién. Asimismo, en el entorno del sitio se realizan
actividades de hidrocarburos identificAndose las siguientes instalaciones como posible
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fuente primaria: la Bateria Capahuari Norte de donde provenian las aguas de produccion de
los separadores y se disponia en el antiguo Upper Pit.

La fuente secundaria corresponde al componente ambiental suelo evaluado, donde se
evidencia afectacién organoléptica por hidrocarburos (cambios de olor y color) y se registran
concentraciones de las fracciones de hidrocarburos F2, F3 y naftaleno que exceden los ECA
para suelo, uso Agricola.

Como ruta de transporte para el componente suelo se considera a la cadena tréfica existente
en el sitio; de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental se realizan actividades de
caza esporadica en los alrededores del sitio, por lo que estas especies podrian transitar en
la zona. Ademas, se considera como ruta de transporte la posible dispersién de material
particulado y/o volatilizacién de compuestos organicos volatiles que puedan estar presentes
en el suelo del sitio S0516. Por otro lado, se descarta como via de transporte el escurrimiento
superficial toda vez que no hay presencia de cuerpos de agua en el sitio.

Respecto a los puntos de exposicion, se tiene una exposicidn directa hacia el suelo del sitio
por parte de los pobladores que hagan uso de los recursos en la zona, asi como los
receptores ecoldgicos (flora y fauna); teniendo como vias de exposicion el contacto dérmico
y/o ingestién accidental del suelo, asi como la inhalacidén accidental de material particulado
y/0 compuestos organicos volatiles que puedan estar presentes en el suelo del sitio S0516.

Se descarta la posibilidad de interaccion con el punto de captacion de agua de la comunidad
nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de un sistema
de abastecimiento de agua potable y el punto de captaciéon de agua se encuentra en otra
microcuenca distinta a la del sitio. Se desconoce la dindmica de las aguas subterraneas del
sitio; sin embargo, no es posible una exposicién directa de la comunidad nativa Titiyacu por
ingestién de agua de los pozos subterraneos; toda vez que estos puntos de captacién de
agua se encuentran a mas de 9 km del sitio S0516.
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Figura 9.3. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0516
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El sitio S0516 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan
lo siguiente:

e De la evaluacién de presencia de contaminantes en el componente suelo evaluado en un
area de 5376,8 m?, se registra que, de los 6 puntos evaluados, 4 puntos excedieron los
ECA para suelo, uso Agricola para el parametro F2 (>C10-C28), y 1 punto excedié para
los parametros F3 (>C28-C40) y naftaleno; asimismo, del modelamiento de
concentraciones de los contaminantes se estima para el sitio S0516 un area impactada
de 4207,7 m? (0,421 ha).

o De las fuentes potenciales de contaminacion, se tiene una fuente historica de
contaminacion del sitio S0516 relacionada al antiguo Upper Pit que se situaba
en el &rea del sitio; donde se retiraba los remanentes de hidrocarburos de las
aguas de produccién que provenian de la Bateria Capahuari Norte (fuente
potencial en el entorno del sitio).

e La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de
las personas (NRSsaud) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el
ambiente (NRSambiente)-

11. RECOMENDACIONES

En funcion a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio, lo siguiente:

e Realizar el muestreo de suelo en el area donde se ubicaba el Upper Pit a una mayor
profundidad y corroborar con los resultados historicos del Informe N° 065-2013-
OEFA/DE; asimismo, densificar el muestreo en la zona donde se ubica el punto de
muestreo S0517-SU-006, toda vez que se advierte las mas altas concentraciones de las
fracciones de hidrocarburos F2, F3 y naftaleno que exceden los ECA para suelo, uso
Agricola.

12. ANEXOS
Anexo A . Mapas del sitio S0516
Anexo A1 : Mapa de ubicacién
Anexo A.2 : Mapa de excedencias en suelo
Anexo B . Informacién documental vinculada al sitio S0516
Anexo B.1 : Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental — Lote 1-AB
Anexo B.2 : Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB
Anexo B.3 : Informe Técnico N° 141734-2008-OS/GFHL-UMAL
Anexo B.4 : Informe Técnico N° 169618-2010-OS/GFHL-UMAL
Anexo B.5 : Carta PPN-OPE-0013-0090
Anexo B.6 : Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Anexo B.7 : Informe N° 065-2013-OEFA/DE
Anexo B.8 : Ficha de reconocimiento N.° 0173-2020-SSIM
Anexo B.9 : Informe N.° 0049-2020-OEFA-DEAM- SSIM
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Anexo C :  Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM

Anexo D . Actas de reunién

Anexo E . Reporte de campo N.° 0121-2020-SSIM

Anexo F . Reporte de resultados N.° 0122-2020-SSIM

Anexo G :  Ficha para la estimacién del nivel de riesgo del sitio S0516.
Anexo H . Registro fotografico
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