
PER
Ú

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - 
OEFA

Dirección de Evaluación 
Ambiental

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

Página 1 de 4

2019-I01-020985

INFORME N° 00141-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN
Director de Evaluación Ambiental

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN
Subdirector de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCÍA
Especialista Legal 

TINO JESUS NÚÑEZ SÁNCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO : Evaluación Ambiental para la identificación del sitio impactado con 
código S0001, ubicado en el ámbito la cuenca del río Marañón, 
distritos de Parinari y Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

CUE : 2017-05-0007

REFERENCIA : Planefa 20191

Informe N.° 00021-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
Informe N.º 00030-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACIÓN DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Los aspectos generales de la evaluación ambiental del sitio con código S0167 se presentan 
en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. Zona evaluada
Cocha Clemente, ubicada en la Reserva Nacional Pacaya – Samiria, 
a la altura de la progresiva Km 12+000 del Oleoducto Batería 3, 
Yanayacu – Terminal río Marañón2, Lote 8.

1 Aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través 
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental” – Planefa del OEFA correspondiente 
al año 2019».

2      El Oleoducto Batería 3, Yanayacu–Terminal río Marañón es una infraestructura de transporte de hidrocarburos 

que es utilizada por la empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petróleo crudo desde la Batería 3, 
Yanayacu hasta una terminal de despacho y recepción de hidrocarburos que se encuentra en el margen izquierdo 
del río Marañón (Estación N.º 1 de Petroperú).
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b. Problemática identificada
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0001 para su identificación 
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

c.
La actividad se realizó en el 
marco de

Planefa 2019

d. Periodo de ejecución Del 21 al 23 de octubre de 2018

e. Tipo de evaluación Identificación de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2.  Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada

1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Gabinete

2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera Ambiental Gabinete

3 Marco Antonio Padilla Santoyo
Ingeniero Ambiental y de 

Recursos Naturales
Campo y Gabinete

4 Zarela Elida Vidal García Abogada Gabinete

5 Tino Jesus Núñez Sánchez Biólogo Campo

6 Jerry Omar Arana Maestre Biólogo Gabinete

7 Christian Edgardo Paredes Espinal Biólogo Gabinete

8 Carlos Alberto Quispe Gil Biólogo Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0001
Visita de reconocimiento 20 de agosto de 20173

a. Fecha de comisión
Identificación de Sitio 21, 22 y 23 de octubre de 2018 

Agua superficial 11

Sedimento 11

Comunidades hidrobiológicas 5
b. Puntos evaluados

Ecotoxicidad 2

Tabla 2.2 Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 
S0001

Riesgo Parámetro Puntaje* Clasificación

NRFfísico No corresponde -
Riesgo a la salud

NRSsalud 53,1 Nivel de Riesgo Medio

Riesgo al ambiente NRSambiente 72,1 Nivel de Riesgo Alto

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parámetros que incumplieron los Estándares de calidad para sedimento, para el sitio 
S0001 según la norma australiana.

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
 Matriz Parámetro

N.° muestras Norma técnica 

Sedimento TPH (modificado) 10
Atlantic RBCA for Petroleum Impacted Sites 

in Atlantic Canada version 3 – User 
Guidance, 2015

3        Aprobado mediante Informe N.° 0021-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 31 de agosto de 2017. 
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3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

 En la evaluación del sitio S0001, no se identificó escenario de peligros por condiciones 
físicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas por actividades de 
hidrocarburos; por lo que, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios 
Impactados aprobada por Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD 
no corresponde calcular el nivel de riesgo físico (NRFfísico).

 De la evaluación ambiental realizada en el sitio S0001 se tiene que, de las once (11) 
muestras de sedimento recogidas en el área de potencial interés de 420,3 hectáreas, 
diez (10) muestras presentaron valores que superan el valor referencial de la Guía 
«Atlantic RBCA for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 – User 
Guidance, 2015», para el parámetro TPH (Hidrocarburos totales de petróleo 
modificado).

 El proceso para la identificación del sitio, dio como resultado que el sitio S0001 
constituye un sitio impactado cuyo resultado de estimación de nivel de riesgo 
es:  MEDIO para la salud (NRSsalud), ALTO para el riesgo al ambiente (NRSambiente) y 
no aplica para riesgo físico (NRFfísico).
 

4. RECOMENDACIONES 

(i) Aprobar el presente informe de identificación de sitio impactado con código S0001, en 
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental, su Reglamento y Directiva para la 
Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente. 

(ii) Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo Nacional del 
Ambiente, a través de la Secretaría Técnica, Administrativa y Financiera, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al procedimiento 
establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(iii) Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y 
Minas del Organismo de Evaluación y Fiscalización ambiental-OEFA, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

   
Atentamente: 

[AENEQUE]

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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[MLEONA]
 

[MPADILLA]

[ZVIDAL]

[TNUNEZ]

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional I
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard
Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
NUÑEZ SANCHEZ Tino Jesus
FIR 43375998 hard
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Especialista II
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR
42159730 hard
Cargo: Especialista Legal -
Profesional I
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento



PER
Ú

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - 
OEFA

Dirección de Evaluación 
Ambiental

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

Página 5 de 4

Visto el Informe, la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación.

Atentamente:

[DRAMOS]

Firmado digitalmente por:
RAMOS GARCIA Dora Hercilia
Luisa FIR 10684925 hard
Cargo: Asesora Legal
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Por delegación de firma
de Francisco García
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PCM y la Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. Nª 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente dirección web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e  ingresando la siguiente clave: 00424001"
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1. INTRODUCCIÓN 
 
Loreto con un área de 36 885 195 ha es el departamento más extenso del Perú, 
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hídricos, extensos bosques y 
grandes reservas hidrocarburíferas; este último recurso propició que en los años 70 
se inicie la actividad petrolera y cuya exploración y explotación ha generado un 
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos 
indígenas que se encuentran asentados en esta región. 
 
En el marco del diálogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y 
organizaciones representantes de pueblos indígenas Achuar, Quechua, Kichwa, 
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y 
Marañón en el departamento de Loreto, se suscribió el «Acta de Lima» el 10 de marzo 
del 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la 
población; entre ellas, la creación de un Fondo de contingencia para la remediación 
ambiental por actividades de hidrocarburos.  
 
Es por ello que el Estado aprobó la Ley N.° 303211-Ley que crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por 
objeto financiar acciones de remediación ambiental de sitios impactados2, como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y 
al ambiente y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 
 
Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobó el Reglamento 
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para 
la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades de 
hidrocarburos ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 
Corrientes y Marañón, departamento de Loreto. 
 
Es así que en el marco de los Artículos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental-OEFA a través de la Dirección de Evaluación 
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de 
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificación de Sitios 
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en 
adelante, Directiva)4.  
 
El proceso de identificación de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de 
planificación que comprende: (i) la recopilación y revisión de la información 

                                                 
1  Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 
 
2  El Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, 

define a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 
 

3  Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 
  
4  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 1 de noviembre de 2017. 
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documental5, (ii) trabajos de reconocimiento6 y (iii) la formulación del Plan de 
Evaluación Ambiental-PEA7, b) Etapa de ejecución que comprende la realización de 
las actividades programadas en el PEA, así como la recopilación de la información de 
campo para el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente y c) Etapa de resultados, comprende la estimación del nivel de riesgo a la 
salud y al ambiente8 y la elaboración del informe de identificación de sitio impactado 
correspondiente.  
 
. 

 
 

 
En el marco del citado proceso, el 20 de agosto de 2017, la Subdirección de Sitios 
Impactados-SSIM de la DEAM realizó el reconocimiento a la cocha Clemente, sitio 
con código S0001, ubicada a la altura de la progresiva 12+000 del Oleoducto 
Yanayacu-Saramuro, distritos de Parinari y Urarinas, provincia y departamento de 
Loreto, cuyo resultados no evidenció afectación a nivel organoléptico por presencia 
de hidrocarburos en los componentes agua superficial, sedimento, flora y fauna, 
conforme consta en el Informe N.° 00021-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto 
de 2017.  
 
El 28 de febrero de 2018, mediante Informe N.° 00030-2018-OEFA/DEAM-SSIM la 
SSIM aprobó el Plan de Evaluación Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0001, 
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad 
ambiental del citado sitio, a fin de obtener información para la identificación del sitio y 
la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atención a lo establecido 
en el objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva. 
 
Asimismo, en el marco de los pedidos realizados por las comunidades se encuentra 
la Carta N.° 123-2017-FONAM del 23 de mayo de 2017 mediante la cual el Fondo 
Nacional del Ambiente (Fonam) trasladó al OEFA la Carta N.° 12-2017-
ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada – Presidente de Acodecospat. En 
dicha carta se proporcionan coordenadas geográficas de veintitrés (23) sitios 
presuntamente contaminados ubicados en la cuenca del río Marañón, de las cuales 
cinco (5) coordenadas se encuentran vinculadas al sitio S0001. 
 
Adicionalmente, se encuentra el Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P del 14 de agosto 
de 2018, mediante el cual la Federación de comunidades nativas del río Marañón y 
Chambira-Feconamach reportan trescientos cuarenta y cinco (345) coordenadas 
donde se ubicarían posibles sitios impactados, de las cuales dieciséis (16) 

                                                 
5  Se debe entender como información documental la señalada en el Numeral 8 de la Directiva.  
 
6    Es el primer ingreso a campo para recolectar información técnica y logística del posible sitio impactado. El 

documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento. 
 
7  El PEA contiene las acciones necesarias para la identificación del sitio impactado y la estimación del nivel de 

riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la información obtenida en el reconocimiento y otra información 
analizada en gabinete.  

 
8  De acuerdo a lo establecido en la Metodología.  

Etapa de resultadosEtapa de ejecución 
Etapa de planificación  

Reconocimiento
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coordenadas con descripción «Locación Yanayacu – Lote 8» se encuentran 
vinculadas al sitio S0001. 
 
El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificación de 
sitio impactado y contiene la información documental vinculada al sitio S0001, la 
descripción de los actores participantes, la metodología utilizada en la evaluación 
realizada del 21 al 23 de octubre de 2018, el análisis de los resultados, así como las 
conclusiones y recomendaciones correspondientes. 
 

2. MARCO LEGAL  
 
El marco legal comprende las siguientes normas: 

 
 Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
 Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental y modificatorias. 
 Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 

Ambiental. 
 Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.  
 Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley  

N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental.  

 Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de 
Organización y Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental – OEFA. 

 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo. 

 Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestión 
de Sitios Contaminados. 

 Resolución Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el 
Muestreo de Suelos. 

 Resolución Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario 
de la Fauna Silvestre. 

 Resolución Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario 
de la Flora y vegetación. 

 Resolución de Consejo Directivo N.º 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan 
Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental – PLANEFA del OEFA 
correspondiente al año 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.  

 
3. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO  

 
El sitio S0001 corresponde a la cocha Clemente, ubicado en la Reserva Nacional 
Pacaya – Samiria, a la altura de la progresiva Km 12+000 del Oleoducto Batería 3, 
Yanayacu – Terminal río Marañón9, Lote 8 y a 2,9 km del río Marañón, distritos de 
Parinari y Urarinas, provincia y departamento de Loreto y tiene un área de 420,3 
hectáreas (Anexo 1.1). 
 

                                                 
9       El Oleoducto Batería 3, Yanayacu–Terminal río Marañón es una infraestructura de transporte de hidrocarburos 

que es utilizada por la empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petróleo crudo desde la Batería 3, 
Yanayacu hasta una terminal de despacho y recepción de hidrocarburos que se encuentra en el margen izquierdo 
del río Marañón (Estación N.º 1 de Petroperú). 
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Figura  3-1. Ubicación del sitio impactado S0001 
 
Durante la evaluación se observó que el sitio S0001 correspondiente a la cocha 
Clemente y se encuentra ubicada en la margen derecha del río Marañón, dentro de la 
Reserva Nacional Pacaya – Samiria. El sitio corresponde a un cuerpo de agua tipo 
léntico permanente y presenta aguas claras de color marrón verdoso; y el tipo de 
sedimento es arcilloso limoso de color marrón oscuro. Está rodeada por una cobertura 
vegetal ribereña que corresponde a un bosque inundable de palmeras o aguajal. 
Durante la evaluación de campo no se observó comunicación con otro cuerpo de agua 
superficial (ríos o quebradas).  
 
Aproximadamente a un (1) kilómetro de esta cocha, al lado este, se encuentra un 
ducto de 8 pulgadas de diámetro (Oleoducto Batería 3, Yanayacu–Terminal río 
Marañón), y una línea de diésel de 3 pulgadas de diámetro que realiza el mismo 
recorrido. 
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3.1 Características naturales del sitio 
 

3.1.1 Cobertura vegetal 
 

La cobertura vegetal ribereña de la cocha Clemente corresponde a Bosque inundable 
de palmeras o aguajal de acuerdo el Mapa de Cobertura Nacional10 y al Ecosistema 
Pantano de Palmeras de acuerdo con el Mapa de Ecosistemas del Perú11, esta 
comunidad vegetal es dominada por asociaciones densas de aguaje (Mauritia 
flexuosa) y otras palmeras (Euterpe precatoria, Mauritiella spp.), se desarrolla sobre 
suelos saturados o inundables, en la llanura aluvial amazónica. El área de Yanayacu 
está comprendida en el Área Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya – 
Samiria. Este tipo de ecosistema es considerado un humedal amazónico y ha sido 
calificado como un sitio Ramsar12. 

 
3.1.2 Hidrología 

 
3.1.3 Datos climáticos13 

 
Las precipitaciones son de tipo ciclónico y convectivas, las cuales tienen periodos 
cortos de duración, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitación 
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a 
octubre; la precipitación anual presenta gran regularidad. En general, las 
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del año, 
situación que origina una fuerte escorrentía y acumulaciones de agua pluvial en las 
partes depresionadas de la superficie. La precipitación total anual varía entre  
2220 mm (estación Silvia Merino) y 2660 mm (estación Requena). 
 
La variación anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 83 y  
86 %, y un promedio total anual de 84 %. Los promedios máximos alcanzan sus 
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses 
lluviosos; los promedios mínimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses 
de menor precipitación. 
 

3.2 Información general del sitio S0001 
 
3.2.1 Esquema del proceso productivo 
 

No se han encontrado referencias históricas ni actuales que demuestren que se hayan 
desarrollado procesos productivos en el sitio S0001; sin embargo, a aproximadamente 
un (1) kilómetro al este de este sitio se encuentra el oleoducto que transporta crudo y 

                                                 
10  Mapa Nacional de cobertura vegetal: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Dirección General de 

Evaluación, Valoración y Financiamiento del Patrimonio Natural. -- Lima: MINAM, 2015.100: il. col., maps., 
tbls. http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/MAPA_COBERTURA_VEGETAL.pdf 

 
11  Mapa Nacional de Ecosistemas: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Director General de 

Ordenamiento Territorial Ambiental (DGOTA), http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2017/06/Memoria-Descriptiva-Mapa-Nacional-de-Ecosistemas-_version-final.pdf, 

 
12  Mapa de Humedales del Perú: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Director General de Ordenamiento 

Territorial Ambiental (DGOTA), http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2018/11/Mapa_humedales_peru.pdf. 

 
13       Plan de Manejo Ambiental Ampliación de Facilidades de Producción de la Batería 3 - Yanayacu. Aprobado el 30 

de enero de 2007 mediante Resolución Directoral N.° 107-2007-MEM/AAE. 

http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/MAPA_COBERTURA_VEGETAL.pdf
http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/Memoria-Descriptiva-Mapa-Nacional-de-Ecosistemas-_version-final.pdf
http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/Memoria-Descriptiva-Mapa-Nacional-de-Ecosistemas-_version-final.pdf
http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2018/11/Mapa_humedales_peru.pdf
http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2018/11/Mapa_humedales_peru.pdf
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que conecta a la Batería 3 en Yanayacu con el terminal ubicado en las orillas del río 
Marañón. Este oleoducto tiene un diámetro de 8 pulgadas y se encuentra operativo 
desde 1977. 
 
El oleoducto es utilizado para el transporte de petróleo crudo producido en la Batería 
3 de Yanayacu hasta el Terminal río Marañón, a partir de este terminal, el petróleo 
crudo es cargado en barcazas para ser transportado hacia el otro margen del río 
Marañón, en donde se ubica la Estación N.° 1 del Oleoducto Nor Peruano (ONP). 
 
Asimismo, paralelo al ducto de 8 pulgadas también se encuentra una tubería (línea) 
de 3 pulgadas de diámetro que transporta diésel. Adicionalmente, se tienen 
referencias que entre los años 1995 al 2006 operó un acueducto de 10 pulgadas de 
diámetro, cuya finalidad era transportar el agua de producción hasta su punto de 
disposición inicialmente ubicado en la quebrada Winston y luego en el río Marañón, el 
mismo que ya fue retirado. 
 

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos  
 

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0001. 

 
3.2.3 Sitios de disposición y descargas 
 

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0001. 

 

3.3 Fuentes potenciales de contaminación 
 
Se consideran como fuentes potenciales las siguientes: 

 
Fuentes primarias  

 
La fuente primaria comprende cualquier componente instalación o proceso de 
actividades antrópicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. 

 
Se ha realizado una verificación a un listado típico de instalaciones y eventos que 
podrían generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminación: 

 
- Fugas y derrames visibles 
- Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
- Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
- Drenajes 

 
Para el caso del sitio S0001, no se ha identificado ninguna fuente primaria, sin 
embargo, se reporta fuentes asociadas, las cuales se describen en los siguientes 
ítems. 
 

3.3.1 Fugas y derrames visibles 
 

Durante la ejecución de la evaluación ambiental en campo en el sitio S0001, no se ha 
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio. 
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3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
 
En el sitio S0001, no se ha identificado zona de tanques de combistibles, insumos 
químicos, pozos, tuberías y otros; sin embargo, aproximadamente a un (1) km al este 
del sitio se han identificados instalaciones, las misma que se indican en la tabla 3-1. 

 
Tabla 3-1. Instalaciones observadas asociadas al sitio S0001 

Instalación  Sector 
del sitio 

Producto que contiene 
o transporta Estado Observaciones 

Oleoducto Batería 3, 
Yanayacu – 
Terminal río 

Marañón de 8 
pulgadas 

Central Petróleo crudo En 
operación Ninguna 

Línea de diésel de 3 
pulgadas Central Diésel En 

operación Ninguna 

 
3.3.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
 

Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó áreas de almacenamiento 
de sustancias y residuos en el sitio S0001. 

 
3.3.4 Drenajes 
 

Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó drenaje industrial en el sitio 
S0001. 

 
3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias 
 
3.4.1 Priorización y validación  
 

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el sitio 
S0001, se evaluó toda la información recogida durante el reconocimiento a este sitio, 
así como las fuentes potenciales de contaminación identificadas.  
 
En la siguiente tabla se describe el foco potencial identificado. 
 
Tabla 3-2. Descripción del foco potencial identificado en el sitio S0001 

Número en 
el mapa Foco potencial Sustancia de interés 

Clasificación 
según la 
evidencia 

1 

Trazas de 
hidrocarburos, 
iridiscencia y 

percepción de olor 
a hidrocarburos en 

el sedimento 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 
Cromo hexavalente 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 
(HAPS) 

Sin evidencia (no 
confimado) 

 
Asimismo, la clasificación de los focos potenciales según la evidencia encontrada en 
el sitio S0001, se realizó siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla: 
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Tabla 3-3. Caracterización y ponderación de focos potenciales* 
Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado 
+++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburo en fase libre durante el 
reconocimiento 

Probable 
++ Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos 

Posible 
+/- 

Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en 
suelo 

Sin evidencia (no confirmado) No se evidenció a nivel organoléptico ninguna afectación por 
hidrocarburos 

* Se ha tomado como referencia la Caracterización y ponderación de focos potenciales de la Guía para la 
elaboración de Planes de Descontaminación de Suelos, aprobado mediante Resolución Ministerial N.° 085-2014-
MINAM. 

 
3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos) 
 

La figura 3-2 presenta un mapa con la demarcación del foco potencial de 
contaminación en el sitio S0001 y sus posibles sustancias de interés. 

 

 
Figura 3-2. Foco potencial del sitio S0001 

 
3.5 Vías de propagación y puntos de exposición 

 
Luego de la identificación de los focos de contaminación en el sitio S0001, se presenta 
las diversas vías de propagación que podrían seguir los contaminantes; asimismo, se 
muestran sus respectivos receptores o puntos de exposición, teniendo en cuenta las 
características del uso actual y futuro del sitio. 
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3.5.1 Características de uso actual y futuro del sitio  
 

El uso actual del sitio S0001, corresponde a un área que comprende a un cuerpo de 
agua de aproximadamente 420,3 hectáreas, y que según los pobladores locales de 
las comunidades de Saramurillo y Saramuro, es utilizada como fuente de recurso 
alimenticio, debido a que en esta cocha se realizan captura de peces para el consumo 
humano y forma parte de la belleza escénica con las que cuenta la Reserva Nacional 
Pacaya - Samiria. 
 

3.5.2 Vías de propagación y puntos de exposición 
 
Considerando las características del sitio S0001 y su entorno, los probables 
mecanismos de migración de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles 
receptores son los siguientes: 
 
Tabla 3-4. Vías de propagación  

Foco potencial de 
contaminación Vías de propagación Sustancias relevantes Receptores 

Sedimentos 

Sedimentos - contacto directo 
(dérmica e ingestión).  

- Fracción de 
hidrocarburos (F1, F2, y 
F3) 

- HAPs 
- Metales totales 
- Cr VI 

- Receptores 
ecológicos (biota 
acuática) 

Sedimentos - flujos en aguas 
profundas (dérmica e ingestión). 

Sedimentos - pesca con atarraya 
(dérmica e ingestión). 

Sedimentos - trasferencia del 
contaminante por la cadena trófica 
- depredadores. 
Sedimentos - trasferencia del 
contaminante por la cadena trófica 
del pez - pesca y consumo humano. 

- Persona  
Sedimentos - infiltración del 
contaminante en el agua 
subterránea - consumo humano 

 
3.6 Características del entorno 
 

Durante los trabajos de reconocimiento realizados, no se identificaron fuentes ni focos 
potenciales de contaminación en los alrededores del sitio, con probable influencia 
sobre el sitio S0001. 
 

3.6.1 Fuentes en el entorno  
 

Durante el reconocimiento, no se identificaron fuentes en el entorno del sitio S0001. 
 

3.6.2 Focos y vías de propagación 
 

Durante el reconocimiento, no se identificaron focos y vías de propagación del sitio 
S0001. 
 

4. ANTECEDENTES  
 
El sitio S0001 se encuentra dentro de la Reserva Nacional Pacaya – Samiria y a una 
distancia de aproximadamente un (1) kilómetro de la progresiva Km 12+000 del 
Oleoducto Batería 3, Yanayacu-Terminal río Marañón, Lote 8, distritos de Parinari y 
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Urarinas, provincia y departamento de Loreto.  
 
El Lote 8 inició las actividades de exploración y explotación petrolera en el Lote 8, en 
1970 con las acciones de la empresa nacional de hidrocarburos Petróleos del Perú 
S.A. (Petroperú). Dichas actividades de exploración dieron como resultado el hallazgo 
de hidrocarburos en el campo Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que 
se realizaron posteriormente permitieron descubrir otros campos como Capirona, 
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; así como, la 
construcción de facilidades de producción y baterías en estas locaciones. La 
comercialización del petróleo crudo en el Lote 8 inició en 1974, mediante el uso de 
barcazas y se afianzó con la construcción del Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977. 
 
El campo Yanayacu, ubicado en la Reserva Nacional Pacaya - Samiria, inició las 
actividades con el descubrimiento de hidrocarburos en 1974 a cargo de Petroperú, el 
cual entró en producción en 1977 con la perforación del primer pozo. Desde entonces 
y hasta la actualidad, la Batería 3, punto de recolección y tratamiento de hidrocarburos 
del campo Yanayacu, evacua la producción de petróleo crudo por medio de un 
oleoducto de 8 pulgadas hasta el terminal de recepción y despacho ubicado a orillas 
del río Marañón para su transporte vía fluvial a la Estación N.º 1 de Petroperú. 
 
El 20 de mayo de 1994 Perupetro SA y Petroperú suscribieron el «Contrato de Licencia 
para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva». Posteriormente, en 1996 
Petroperú cedió el total de su participación en el contrato a favor de las empresas 
Pluspetrol Perú Corporation Sucursal del Perú, Korea Petroleum Development 
Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation Sucursal Peruana y Yukong 
Limited Sucursal Peruana14. 
 
Posteriormente, Pluspetrol Perú Corporation Sucursal del Perú, por medio de un 
contrato de escisión parcial, cedió, en el 2002, su participación del contrato del Lote 8 
a Pluspetrol Norte S.A. empresa que a la fecha es el operador de dicho lote. 

 
4.1 Información documental vinculada al sitio S0001 

 
4.1.1 Información vinculada a pedidos de las comunidades 

 
 Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P del 14 de agosto de 2018 

Mediante el citado oficio la Federación de Comunidades Nativas del río Marañón y 
Chambira-Feconamach (Anexo 2.1) reportó trescientos cuarenta y cinco (345) 
coordenadas donde se ubicarían posibles sitios impactados. Del total de coordenadas 
reportadas, dieciséis (16) con descripción «locación Yanayacu – Lote 8» se 
encuentran vinculadas al sitio S0001. A las coordenadas mencionadas, la SSIM 
asignó dieciséis (16) códigos de referencia, conforme se menciona en la Tabla 4-1. 
 

 Carta N.° 123-2017-FONAM del 22 de mayo de 2017 (Anexo 2.2)   

Mediante la citada carta el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) trasladó al OEFA la 
Carta N.° 12-2017-ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada – Presidente de 
Acodecospat, en la que se proporciona coordenadas geográficas de veintitrés (23) 

                                                 
14  Mediante Decreto Supremo N.° 028-2002-EM del 5 de septiembre del 2002, se modificó el contrato mencionado, 

especificando el porcentaje de participación de cada una de dichas empresas. No obstante, ello, los instrumentos 
de gestión ambiental para realizar las actividades en el Lote 8, fueron aprobados solo a favor de Pluspetrol Norte 
siendo esta empresa la única que viene operando en el mencionado lote. 
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sitios presuntamente contaminados ubicados en la cuenca del río Marañón, de las 
cuales cinco (5) coordenadas se encuentran vinculadas al sitio S0001. A las 
coordenadas mencionadas, la SSIM asignó cinco (5) códigos de referencia, conforme 
se menciona en la Tabla 4-1. 

 
4.1.2 Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 

(Directiva) 
  

 Informes de reconocimiento (OEFA) del 31 de agosto de 2017 

 Mediante Informe N.º 021-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI (Anexo 2.3) la DEAM aprobó el 
informe de reconocimiento realizada al sitio S0001, cuyos resultados a nivel 
organoléptico no evidenciaron afectación por actividades de hidrocarburos en los 
componentes ambientales evaluados considerando un área evaluada de 329 300 m2.  

 
 Plan de Evaluación Ambiental (OEFA) del 28 de febrero de 2018 

 Mediante Informe N.° 00030-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.4), la DEAM aprobó 
el Plan de Evaluación Ambiental para el sitio S0001. Dicho informe se aprobó con el 
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluación ambiental del citado 
sitio a fin de obtener información para la identificación del sitio impactado y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

 
4.1.3 Información en el marco de la función evaluadora 

 
 Informe N.° 00023-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI del 17 de diciembre de 2015 (Anexo 

2.5) 
 
De acuerdo al citado informe, el OEFA realizó entre el 2014 y 2015, una evaluación 
ambiental de la cuenca baja del río Marañón que tuvo como objetivo evaluar la calidad 
ambiental de la mencionada cuenca y el área de influencia en relación a las 
actividades fiscalizables por el OEFA. Esta evaluación comprendió la cocha Clemente 
y los resultados mostraron afectación de TPH, PAHs, aceites y grasas, y metales como 
el mercurio, plomo y zinc en el componente agua superficial y de TPH y metales como 
arsénico, cadmio, cobre, plomo y mercurio, para el componente sedimento.  
 

4.1.4 Otra información vinculada al sitio S0001 
 

 Informe Técnico N.° 002-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG de diciembre de 2013 (Anexo 
2.6) 
 
De acuerdo al citado informe la Autoridad Nacional del Agua - ANA realizó del 12 al 
23 de septiembre del 2013, un monitoreo de la calidad del agua superficial y 
sedimentos de la cuenca del río Marañón en el ámbito de la Reserva Nacional Pacaya 
Samiria y Lote 8, contando con la participación de representantes de diversas 
instituciones y de las comunidades. Esta evaluación comprendió la cocha Clemente y 
los resultados mostraron concentraciones elevadas de plomo para el componente 
agua; y TPH, cadmio y arsénico para el componente sedimento. 

 Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015 Anexo 2.7) 
 
La empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante la citada carta (Anexo 2.7) remitió al OEFA 
información georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el 
ámbito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos 



  

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA Dirección de Evaluación Ambiental 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

 

Página 16 de 53 

contaminados, instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las 
siguientes denominaciones: (i) CClem1 y (ii) CClem2 para ambas referencias se indica 
como descripción sedimentos potencialmente impactados, los cuales se encuentran 
vinculados al sitio S0001. A las coordenadas mencionadas, la SSIM asignó dos (2) 
códigos de referencia, conforme se menciona en la Tabla 4-1.    
 
A continuación, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0001. 
 
Tabla 4-1. Referencias asociadas al sitio S0001 

N.º Código 
Referencia 

Coordenadas UTM WGS84 
Zona 18M Descripción Fuente 

Este (m) Norte (m) 

1 R003603 503465 9470921 

 
Locación Yanayacu, 

lote 8 
  

Oficio N.° 0107-
FECONAMACH/P 

 

2 R003601 504358 9471112 

3 R003334 507318 9471332 

4 R003604 506516 9471384 

5 R003600 504959 9471610 

6 R003333 507875 9471674 

7 R003520 507893 9471699 

8 R003337 505382 9471758 

9 R003536 505382 9471758 

10 R003519 506235 9471773 

11 R003544 506235 9471773 

12 R003336 505604 9471795 

13 R003602 505218 9472329 

14 R003605 505218 9472329 

15 R003335 505761 9472438 

16 R003535 505761 9472438 

17 R000183 0507875 9471674 

Cocha Clemente 
 
 
 

Carta N.° 123-2017-
FONAM 

 

18 R000184 0507318 9471332 

19 R000185 0505761 9472438 

20 R000186 0505604 9471795 

21 R000187 0505382 9471758 

22 R000335 0506235 9471773 CClem2 Carta PPN-OPE-0023-
2015 23 R000336 0507893 9471699 CClem1 

 
 

 Informe Técnico N.° 069-2018-ANA-ALA IQUITOS/EJDG (Anexo 2.8) 

De acuerdo al citado informe la Autoridad Nacional del Agua - ANA realizó del 01 al 
15 de noviembre del 2018, un monitoreo de la calidad del agua superficial y 
sedimentos de la cuenca del río Marañón, contando con la participación de 
representantes de diversas instituciones y de las comunidades. Esta evaluación 
comprendió la cocha Clemente y los resultados mostraron concentraciones elevadas 
de hidrocarburos totales de petróleo (TPH) y nitrógeno total para el componente agua; 
y de TPH, plomo y zinc para el componente sedimento. 
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5. PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACIÓN DE SITIOS 
IMPACTADOS 

 
5.1 Participación ciudadana 
 

El derecho a la participación en la gestión ambiental se encuentra reconocido en la 
Ley General del Ambiente15; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha 
participación en todas sus acciones.  
 
En el numeral VI de la Directiva para la identificación de sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos se señala que «Los equipos de monitoreo de las 
federaciones pueden brindar información vinculada sobre posibles sitios impactados 
y acompañar al personal del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la 
ejecución de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinación 
del OEFA»; asimismo, el Artículo 12 del Reglamento señala que para la identificación 
de sitios impactados el OEFA solicita información a los equipos de monitoreo de las 
federaciones de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, en caso 
corresponda.   

 
5.2 Actores involucrados 
 

La evaluación ambiental del sitio S0001 se desarrolló con la participación de los 
siguientes actores: 
 
Comunidades Nativas San José de Saramuro y Saramurillo 
 
Ubicadas aproximadamente a 7 km del sitio S0001, en la margen izquierda del río 
Marañón, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a la 
información del Ministerio de Cultura, estas comunidades se identifican con el pueblo 
indígena Kukama Kukamiria16. 
 
La delimitación territorial de la comunidad nativa San José de Saramuro se encuentra 
reconocida por la Resolución de la Dirección Regional Agraria del Gobierno Regional 
de Loreto N.° 274-2006-GRL-DRA-L; asimismo, según la Dirección Regional de Salud 
– Diresa de Loreto, la comunidad de San José de Saramuro tiene una población 
aproximada de 603 habitantes17. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el 
señor Rusbel Torres Macusi. 
 
La delimitación territorial de la comunidad nativa Saramurillo se encuentra reconocida 
por la Dirección Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante 

                                                 
15  Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente. 
 

«Artículo III.- Del derecho a la participación en la gestión ambiental 
      Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, así como 

en la definición y aplicación de las políticas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten 
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la 
gestión ambiental». 

 
16  Base de datos de pueblos indígenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 20 de noviembre de 2018. 

http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades 
 
17         Datos de población según el Censo de Poblaciones Indígenas según Distrito y EESS II 2016, reportado por la 

Diresa Loreto. 
 

https://www.google.com/url?q=http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades&sa=D&source=hangouts&ust=1543616721511000&usg=AFQjCNHK26C-E9Vavh3qIEmlfvHL9wiJ8A
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Resolución Directoral N.° 746-2017-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una población 
aproximada de 91 habitantes. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el señor 
Javier Yuyarima Tapullima. 
 
Asociación Cocama de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tipishca-
Acodecospat 
 
Esta asociación tiene como presidente al señor Alfonso López Tejada quien reside en 
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representanta a 63 comunidades del 
pueblo indígena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los ríos Marañón, 
Ucayali y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y 
departamento de Loreto y forma parte de la Organización Regional de los Pueblos 
Indígenas del Oriente – ORPIO; así como de la organización indígena nacional 
Asociación Interétnica de Desarrollo de la Selva Peruana – AIDESEP. 
 
Federación de Comunidades Nativas del río Marañón y Chambira–Feconamach 
 
Feconamach cuenta con la Partida Electrónica de la Superintendencia Nacional de los 
Registros Públicos - SUNARP N.° 11106416 y representa a los pueblos indígenas 
Kokamas Kokamillas y Urarinas18. Actualmente presidida por el señor Riter Ararima 
Yuyarima quien domicilia en la comunidad nativa Saramurillo.  
 
Pluspetrol Norte S.A. – PPN 
 
Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto. 
PPN realiza actividades de exploración y explotación en el Lote 8, en virtud al Contrato 
de Licencia para la exploración y explotación celebrado en 2002 con Perúpetro S.A. 
La empresa participó en el desarrollo de esta evaluación y las coordinaciones se 
realizaron con el Gerente de Medio Ambiente19. 
 
Reuniones 

 
Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio 
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informó sobre las 
actividades que se realizarían en el sitio S0001; así como, se acordó la participación 
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1; asimismo, 
se realizó la presentación del plan de evaluación ambiental para el sitio S0001.  
 

 Tabla 5- 1. Reuniones con los actores involucrados 

Lugar Fecha Actor Descripción 

Comunidad 
nativa San José 

de Saramuro  

19 de agosto 
de 2017 

Acodecospat/ Apu de la 
comunidad nativa San 

José de Saramuro 

Reunión de coordinación en campo para 
el inicio de las actividades de 
reconocimiento. 

Lima 
9 de febrero de 

2018 
Acodecospat y asesor 

Difusión del proceso establecido en la 
Directiva para la identificación de sitios 
impactados.  

                                                 
18   Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P recibido por el OEFA el 14 de agosto de 2018. 
 
19           Carta N.° 193-2018-OEFA/DEAM  
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Lugar Fecha Actor Descripción 

Lima 
31 de mayo de 

2018 
Acodecospat 

Reunión de coordinación sobre el 
proceso para la identificación de sitio 
impactado establecido en la Directiva 
con el señor Alfonso López Tejada actual 
presidente de Acodecospat y asesor 
Mario Zuñiga Lossio.  

Iquitos (Loreto) 3 de setiembre 
de 201820 

Feconamach 

Difusión del proceso para la 
identificación de sitios impactados. 
Participación del vicepresidente de la 
comunidad nativa de Saramurillo y 
asesor. 

Iquitos 
2 de octubre de 

201821 
Feconamach y otros 

Reunión convocada por la Secretaría de 
Gestión Social y Diálogo de la 
Presidencia del Consejo de Ministros a 
pedido de Feconamach.      

Comunidad 
nativa 

Saramurillo 
(Loreto) 

3 de octubre de 
201822 

Comunidad nativa 
Saramurillo 

Reunión de coordinación con el señor 
Riter Ararima Yuyarima, presidente de 
Feconamach y el señor Javier Yuyarima 
Tapullima apu de la comunidad nativa 
Saramurillo para coordinar las 
actividades de identificación de sitios 
impactados en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón. 

Comunidad 
nativa 

Saramurillo 
(Loreto) 

Entre el 17 y 19 
octubre de 

2018  

Comunidad nativa 
Saramurillo 

Reunión de coordinación en campo para 
el inicio de las actividades de 
identificación de sitio impactado. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
20  Carta N.° 150-2018-OEFA/DEAM del 15 de agosto de 2018, la cual fue remitida por correo electrónico a 

feconamach@hotmail.com el 15 de agosto de 2018. Oficio N.° 0112-FECONAMACH/P del 15 de agosto de 2018. 
 
21  Reunión de trabajo con Feconamach en Saramurillo del 2 de octubre de 2018, convocada por la Secretaría de 

Gestión Social y Diálogo de la Presidencia del Consejo de Ministros.     
 
22  Carta N.° 194-2018-OEFA/DEAM del 5 de octubre de 2018 y Carta N.° 211-2018-OEFA/DEAM del 13 de 

noviembre de 2018. 

mailto:feconamach@hotmail.com
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Fotografia  5-1. Reunión de coordinación entre los evaluadores del OEFA y la comunidad 
nativa Saramurillo, el 17 de octubre de 2018 

 
 

5.2.1 Ejecución de la evaluación ambiental 
 
La evaluación ambiental para el sitio S0001 se desarrolló el 21, 22 y 23 de octubre de 
2018, donde se realizó la toma de muestras de agua superficial, sedimento y 
comunidades hidrobiológicas, así como ecotoxicidad; y el recojo de información para 
la estimación del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas 
con la participación activa de un monitor ambiental de Feconamach y 5 apoyos locales 
de Saramurillo. 

6. OBJETIVOS 
 

6.1 Objetivo general 
 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0001 para su identificación como sitio 
impactado y su estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 
 

6.2 Objetivos específicos 
 

 Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0001.  
 

 Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0001. 
 

 Evaluar las comunidades hidrobiológicas en el sitio S0001. 
 

 Evaluar la ecotoxicidad para el componente sedimento en el sitio S0001. 
 

 Realizar el análisis multitemporal de imágenes satelitales en el sitio S0001. 
 

 Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0001. 
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7. METODOLOGÍA  
 
7.1 Evaluación de la calidad de agua 
 

El PEA del sitio S0001 planteó la necesidad de incluir el muestreo ambiental del agua 
en el área de potencial interés a fin de ampliar la información recogida en el 
reconocimiento, incluir resultados analíticos de parámetros del Estándar de Calidad 
Ambiental para agua y corroborar la información documentaria de los antecedentes.  
 

7.1.1 Protocolo utilizado para la evaluación  
 

Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente agua 
superficial consideró las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional 
para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hídricos Superficiales», tal como se detalla 
en la siguiente tabla. 
 
Tabla 7-1. Guías técnicas para el muestreo de agua 

 Autoridad 
emisora País Dispositivo 

legal Referencia Año Sección 

Autoridad 
Nacional del 
Agua (ANA) 

Perú 
Resolución 

Jefatural N.° 
010-2016-ANA 

Protocolo nacional 
para el monitoreo 

de la calidad de los 
recursos hídricos 

superficiales 

2016 

6.4 Planificación del monitoreo. 
6.5 Establecimiento de la red de 
puntos de monitoreo. 
6.8 Preparación de materiales, 
equipos e indumentaria de 
protección. 
6.14 Medición de parámetros de 
campo. 
6.17 Aseguramiento de la calidad 
de muestreo. 

 
7.1.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 

Para el establecimiento de la ubicación de los puntos de muestreo se consideró la 
información obtenida en el reconocimiento del sitio S0001, en la cual se advirtió que 
se trata de un cuerpo de agua léntico. De acuardo al PEA del sitio S0001, se estableció 
un Área de Potencial Ínteres API de 4 202 770,23 m2 y se ubicaron los puntos de 
muestreo para el componente agua superficial de acuerdo a las guías técnicas (Tabla 
7-1); a fin de evaluar la extensión de los probables contaminantes presentes en el 
cuerpo de agua, se tomaron once (11) puntos de muestreo, cuya ubicación y 
coordenadas se presenta en la Tabla 7-2.  
 
Previo al muestreo de agua, se presentó la ubicación de los puntos de muestreo a los 
monitores ambientales comunales, por lo cual ellos solicitaron la reubicación de 
algunos puntos para alcanzar una mejor representación del área afectada. Por ello y 
en atención a su requerimiento, se realizó la reubicación de puntos de muestreo en el 
sitio S0001, esto significó redimensionar el API, tal como se muestra en la figura 7-1. 
  
Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensión de este sitio (Anexo 1.1), 
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 3). Los puntos de muestreo se 
detallan en la tabla 7-2. 
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Tabla 7-2. Ubicación de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0001 

N.° 
 Código del 

punto de 
muestreo 

Muestreo 
Coordenadas UTM 

WGS 84 –  
Zona 18 M Altitud  

(m s.n.m.) Descripción 

Fecha Hora Este  
(m) 

Norte  
(m) 

1 
S0001-ASUP-

001 23/10/2018 13:50 507875 9471674 103 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,1 km 
del río Marañón. 

2 S0001-ASUP-
002 

22/10/2018 13:33 507318 9471332 109 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,2 km 
del río Marañón. 

3 
S0001-ASUP-

003 23/10/2018 12:04 505761 9472438 121 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (centro), 
aproximadamente a 4,5 km 
del río Marañón. 

4 S0001-ASUP-
004 

23/10/2018 12:03 505604 9471795 99 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (centro), 
aproximadamente a 5,0 km 
del río Marañón. 

5 
S0001-ASUP-

005 22/10/2018 14:26 505382 9471758 105 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (centro), 
aproximadamente a 4,9 km 
del río Marañón. 

6 S0001-ASUP-
006 23/10/2018 14:54 504959 9471610 103 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado 
oeste), aproximadamente a 
5,0 km del río Marañón. 

7 
S0001-ASUP-

007 21/10/2018 15:27 504358 9471112 101 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado 
oeste), aproximadamente a 
5,4 km del río Marañón. 

8 S0001-ASUP-
008 21/10/2018 13:23 503465 9470921 104 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado 
oeste), aproximadamente a 
5,2 km del río Marañón. 

9 
S0001-ASUP-

009 23/10/2018 15:09 506626 9471275 102 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,5 km 
del río Marañón. 

10 S0001-ASUP-
010 23/10/2018 11:28 506235 9471773 99 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,1 km 
del río Marañón. 

11 S0001-ASUP-
011 

23/10/2018 11:20 505218 9472329 158 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (centro), 
aproximadamente a 4,3 km 
del río Marañón. 

Se colectaron 11 muestras, distribuidos en el área del sitio S0001 (Anexo 1.2), los 
puntos de muestreo se presentan en la figura 7-1. 
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Figura 7-1. Ubicación de los puntos de muestreo de agua superficial 

 
 

7.1.3 Parámetros y métodos a evaluar 

Los parámetros analizados y los métodos empleados para el análisis de las muestras 
se detallan en la tabla 7-3 y fueron seleccionados en función a las actividades de 
hidrocarburos que se han desarrollado y se vienen realizando en el Lote 8, lugar donde 
se encuentra el sitio S0001 (Anexo 1.1). 

Tabla 7-3. Parámetros analizados en el agua del sitio S0001 
N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 BTEX 

 
 

EPA METHOD 8021 B Rev. 3, 
2014 

Volátiles aromáticos y halogenados 
mediante cromatografía de gases 
mediante fotoionización y / o detectores 
electrolíticos de conductividad 

2 Hidrocarburos totales de 
petróleo 

EPA METHOD 8015 D Rev. 5, 
2014 

Orgánicos no halogenados por 
cromatografía de gases 

3 Hidrocarburos aromáticos 
policíclicos (HAPs) 

EPA METHOD 8270 B Rev. 3, 
2014  

Compuestos Orgánicos Semivolables 
Por Cromatografía de gas / 
espectrometría de masas (GC / MS) 

4 Aceites y grasas 

 
ASTM D7066-04 (Validado), 

2011 

Método de prueba estándar para el 
dímero / trímero de clorotrifluoroetileno 
(S-316) Aceite recuperable y grasa y 
material no polar por determinación 
infrarroja 

5 Cloruros 
 

EPA METHOD 300.1 B Rev. 1, 
1997 (validado), 2011 

Determinación de aniones inorgánicos 
en agua potable por cromatografía 
iónica 
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N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

6 Metales totales por ICP-MS 
EPA 6020A, Rev. 1 February 

2007 
Por inducción de plasma 
espectrometría de masas 
 

7 Cromo hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF 
Part 3500-Cr B, 23rd Ed. 2017 

Cromo: Método Colorimétrico 
 

 Fuente: Informes de ensayo N.° 60961/2018, 60963/2018 y 61273/2018, laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C. 
 

7.1.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 
Para realizar el muestro de agua superficial se utilizó un equipo de posicionamiento 
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004941, una cámara digital, 
modelo POWERSHOT D30BL serie 062051001192; y para la extracción de las 
muestras de agua se utilizó un brazo mecánico.  

 
7.1.5 Criterios de comparación 

 
Los resultados del análisis de la calidad del agua que se encuentra asociada al sitio 
S0001 fueron comparados con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua 
y establecen Disposiciones Complementarias aprobados por el Decreto Supremo  
N.° 004-2017-MINAM. 

De acuerdo con lo establecido en la Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA23, el 
cuerpo de agua estacional no tiene asignado una categoría; sin embargo, debido a 
que este cuerpo de agua presenta un ecosistema establecido y se encuentra dentro 
de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, los resultados del componente agua 
superficial se compararon con el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para aguas – 
Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para este 
componente. 

Los resultados obtenidos fueron comparados con la categoría 4: Conservación del 
ambiente acuático, subcategorías E1: Lagunas y lagos, tal como se detalla en la 
siguiente tabla: 

Tabla 7-4. Estándares de comparación de la calidad de agua para el cuerpo de agua 
asociado al sitio S0001 

 Ubicación Unidad 
Hidrográfica Cuerpos de agua 

ECA para agua  
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM 
Categoría de 
comparación 

Subcategoría de 
comparación 

Distrito de 
Parinari/ Urarinas, 

provincia y 
departamento de 

Loreto 

Río Marañón 
Cuerpo de agua léntico 

“Cocha Clemente” 
asociado al sitio S0001 

Categoría 4 
«Conservación 
del ambiente 

acuático» 

E1 «Lagunas y lagos» 

 
7.1.6 Análisis de datos 
 

Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en los informes de 
ensayo N.° 60961/2018, 60963/2018 y 61273/2018, los mismos que se encuentran 
adjuntos en el Reporte de Resultados del sitio S0001 (Anexo 4). Dichos resultados 
fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la 

                                                 
23  Aprueban la clasificación de los cuerpos de agua continentales superficiales. R.J. N.° 056-2018-ANA 

(13/02/2018). 
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información recogida por cada punto de muestreo de agua; asimismo, se empleó el 
programa ArcGis versión 10.5.0 para la elaboración de mapas y figuras de ubicación 
de puntos de muestreo de agua. 
 

7.2 Sedimento 
 
La evaluación de este componente se realizó considerando la información obtenida 
en el reconocimiento (Informe N.º 021-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI) en la cual se 
advirtió la presencia de un cuerpo de agua léntico y de la evaluación realizada por 
OEFA el 2014 y 2015 (Informe N.º 00023-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI). En ese 
sentido se ha considerado la evaluación de este componente. 
 

7.2.1 Protocolo utilizado para la evaluación  
 

Para la evaluación de este componente, en el Perú no se cuenta con un protocolo de 
muestreo; en ese sentido, se tomó como referencia la siguiente guía técnica: 
 
Tabla 7-5. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente sedimento  

Autoridad emisora País Dispositivo 
legal Referencia Año 

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial de la República de Colombia Colombia - 

Procedimiento para 
muestreo de agua y 

sedimentos 
2011 

 
7.2.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 

Los puntos de muestreo se ubicaron en el mismo lugar donde se tomaron las muestras 
de agua superficial en la cocha Clemente y en el cual se tomaron once (11) puntos de 
muestreo, tal como se describe en la siguiente tabla: 
 
Tabla 7-6. Puntos de muestreo para de sedimento 

Código 
del punto 

de 
muestreo 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 

M 
Altitud 

(m 
s.n.m.) 

Precisión  
(m) 

Descripción 

Fecha Hora Este 
(m) 

Norte 
(m) 

S0001-
SED-001 23/10/2018 14:10 507875 9471674 103 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado este), 
aproximadamente a 4,9 km del 
río Marañón y a 100 m al este 
del punto S0001-ASUP-001 

S0001-
SED-002 22/10/2018 13:42 507318 9471332 109 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,2 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-003 23/10/2018 12:18 505761 9472438 121 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (centro), 
aproximadamente a 4,5 km del 
río Marañón. 
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Código 
del punto 

de 
muestreo 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 

M 
Altitud 

(m 
s.n.m.) 

Precisión  
(m) 

Descripción 

Fecha Hora 
Este 
(m) 

Norte 
(m) 

S0001-
SED-004 22/10/2018 12:34 505604 9471795 99 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (centro), 
aproximadamente a 5.0 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-005 22/10/2018 14:33 505382 9471758 105 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (centro), 
aproximadamente a 4,9 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-006 22/10/2018 15:05 504959 9471610 103 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado oeste), 
aproximadamente a 5,0 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-007 

21/10/2018 15:40 504358 9471112 101 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado oeste), 
aproximadamente a 5,4 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-008 21/10/2018 14:26 503465 9470921 104 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado oeste), 
aproximadamente a 5,2 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-009 

23/10/2018 15:20 506626 9471275 102 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,5 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-010 22/10/2018 11:22 506235 9471773 99 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,1 km del 
río Marañón. 

S0001-
SED-011 

23/10/2018 11:40 505218 9472329 158 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (centro), 
aproximadamente a 4,3 km del 
río Marañón. 

 
La distribución de los puntos de muestreo se presenta en la figura 7-2. 
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Figura 7-2. Ubicación de los puntos de muestreo de sedimento 

 
 
7.2.3 Parámetros y métodos a evaluar 
 

Los parámetros considerados para evaluar la calidad de sedimentos se muestran en 
la Tabla 7-7 y fueron seleccionados en función a las actividades de hidrocarburos que 
se han desarrollado y se vienen realizando en el Lote 8, lugar donde se encuentra el 
sitio S0001. A continuación, se describen los métodos para el análisis de las muestras: 
 
Tabla 7-7. Parámetros a evaluar en las muestras de sedimento. 

.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 

Fracción de hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 

Fracción de hidrocarburos 
F2 (>C10-C28) 

Fracción de hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) 

EPA METHOD 8015 
C, Rev. 3 2007 

Orgánicos no halogenados por cromatografía de 
gases 
 

2 Metales totales 
EPA 3050 B:1996 / 
EPA 6010 B:1996,  

Digestión ácida de sedimentos. Lodos y suelos / 
Espectrometría de emisión atómica-plasma 
acoplada inductivamente 

3 Cromo VI 

EPA 3060 Rev. 1 
1996 / EPA 7199 

Rev. 0 1996 
(validado) 2017 

Digestión alcalina para Cromo hexavalente / 
Determinación de cromo hexavalente en efluentes 
de aguas residuales, aguas subterráneas e 
industriales por cromatografía de iones 

4 Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAPs) 

EPA METHOD 8270 
D, Rev. 5 2014 

Compuestos orgánicos semivolables por 
cromatografía de gas / Espectrometría De masas 
(GC / MS) 

 Fuente: Informes de ensayo N.° 60964/2018, 60968/2018 y 61292/2018, laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C. 
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7.2.4 Equipos y materiales utilizados  
 

Para realizar el muestro de sedimento se utilizó un equipo de posicionamiento GPS, 
de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004941, una cámara digital, modelo 
POWERSHOT D30BL serie 062051001192; y para la extracción de las muestras de 
agua se utilizó un barreno tipo espada.  

 
7.2.5 Criterios de comparación 

 
La evaluación de la calidad de sedimentos consideró la comparación referencial24 de 
los resultados con guías y normativas internacionales conforme lo dispone el 
Ministerio del Ambiente (Minam)25, puesto que a la fecha no se cuenta con una 
normativa nacional sobre estándares de calidad ambiental para sedimentos.  
 
TPH: 
 
Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente26 con 
el valor establecido en la Guía «Atlantic RBCA (Risk – Based Corrective Actions) for 

                                                 
24  Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:  

«Artículo 33.- De la elaboración de ECA y LMP 

 (…) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboración de los ECA, LMP y otros estándares o 
parámetros para el control y la protección ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organización 
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas 
ambientales. (subrayado agregado) 

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinación con los sectores correspondientes, dispondrá la 
aprobación y registrará la aplicación de estándares internacionales o de nivel internacional en los casos que no 
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el país.» (subrayado agregado) 

 «Segunda. - Estándares de Calidad Ambiental y Límites Máximos Permisibles  
 En tanto no se establezca en el país, Estándares de Calidad Ambiental, Límites Máximos Permisibles y otros 

estándares o parámetros para el control y la protección ambiental, son de uso referencial los establecidos por 
instituciones de Derecho Internacional Público, como los de la Organización Mundial de la Salud (OMS).» 
(subrayado agregado). 

 
25  Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-

MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente señala: 

«Numeral 2.22 (…) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Público señaladas en la 
Segunda Disposición Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden 
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estándares internacionales para su aplicación 
por un conjunto de países, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas 
ambientales, en tanto estas emiten estándares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros 
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo 
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».(subrayado agregado) 

26  Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:  
«Artículo 33.- De la elaboración de ECA y LMP 

(…) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboración de los ECA, LMP y otros estándares o 
parámetros para el control y la protección ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organización 
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas 
ambientales. (subrayado agregado) 

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinación con los sectores correspondientes, dispondrá la 
aprobación y registrará la aplicación de estándares internacionales o de nivel internacional en los casos que no 
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el país.» (subrayado agregado) 

 «Segunda. - Estándares de Calidad Ambiental y Límites Máximos Permisibles  
En tanto no se establezca en el país, Estándares de Calidad Ambiental, Límites Máximos Permisibles y otros 
estándares o parámetros para el control y la protección ambiental, son de uso referencial los establecidos por 
instituciones de Derecho Internacional Público, como los de la Organización Mundial de la Salud (OMS).» 
(subrayado agregado). 
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Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 – User Guidance, 2015», 
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institución 
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme señala el Ministerio del 
Ambiente27 (Oficio N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guía establece un valor 
estándar de referencia: 
 
 Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor máximo de detección 

de TPH modificado28, que es análogo a un valor límite de gestión. 
 

Este valor estándar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicológicos validados 
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadístico 
para la determinación de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de 
macroinvertebrados bentónicos, algas y peces. Se aplica para una evaluación 
ecológica29, donde se consideran a los sedimentos como hábitats de ecosistemas 
acuáticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la protección de la 
vida.  
 
Para metales totales: 
 
Para la comparación de concentraciones de metales totales se utilizó de manera 
referencial los valores de los estándares de la «Guía de calidad ambiental canadiense 
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality 
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater – 
CEQG-SQG, 2002)30. La guía de calidad en mención define dos valores límites: 
 
 Interim Sediment Quality Guidelines - ISQG (valores guía provisional de calidad 

de sedimento): representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos 
biológicos adversos. 
 

 Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de 
concentración química más bajo que -usualmente o siempre- está asociado a 
efectos biológicos adversos.  

 
Los valores referenciales de comparación para TPH y metales pesados en sedimento 
se presentan en la Tabla 7-8. 
 

                                                 
27  Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-

MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente señala: 

 «Numeral 2.22 (…) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Público señaladas en la 
Segunda Disposición Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden 
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estándares internacionales para su aplicación 
por un conjunto de países, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas 
ambientales, en tanto estas emiten estándares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros 
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo 
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».(subrayado agregado) 

28 TPH modificado = TPH (C6 – C32) – Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno. 

29 Establecida en el Nivel I (Nivel de proyección de riesgos) de la guía, aplicado para la evaluación de los impactos 
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel I se basa en la protección de la salud humana y los receptores 
ecológicos. 

30 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26 
de febrero de 2019. 
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Tabla 7-8. Valores referenciales de comparación para TPH y metales pesados en 
sedimento 

Guía o Normativa  Parámetro Unidad Valor referencial 

 
ESL (Ecological Screening Level) 
o Valor Máximo para sedimento  

Ecological Screening Protocol - 
Protocolo de detección ecológico (Anexo 2) 
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk 
– Based Corrective Actions) para sitios 
impactados con petróleo en el Atlántico 
Canadiense 

TPH 
modificado* mg/kg PS 500 

 ISQG PEL 

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) – Canadá. 

Arsénico mg/kg PS 5,9 17 
Cadmio mg/kg PS 0,6 3,5 
Cobre mg/kg PS 35,7 197 
Cromo mg/kg PS 37,3 90 

Mercurio mg/kg PS 0,17 0,486 
Plomo mg/kg PS 35 91,3 
Zinc mg/kg PS 123 315 

* TPH modificado = TPH (C6 – C32) - BTEX  
   PS: Peso seco 
 

7.2.6 Analisis de datos  
 

Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en los informes de 
ensayo N.° 60964/2018, 61292/2018 y 60968/2018, los mismos que se encuentran 
adjuntos en el Reporte de Resultados del sitio S0001 (Anexo 4). Dichos resultados 
fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la 
información recogida por cada punto de muestreo de sedimento; asimismo, se empleó 
el programa ArcGis versión 10.5.0 para la elaboración de mapas y figuras de ubicación 
de puntos de muestreo de agua. 
 

7.3 Comunidades hidrobiológicas 
 
Se describe la metodología utilizada para la evaluación de las comunidades 
hidrobiológicas (plancton, perifiton, macroinvertebrados bentónicos y peces) en el 
cuerpo de agua asociada al sitio S0001.  
 

7.3.1 Guías utilizadas para la evaluación  
 
La metodología aplicada en la evaluación de las comunidades hidrobiológicas tuvo 
como base la guía «Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades 
biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas 
continentales del Perú», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla: 
 
Tabla 7-9. Guías de muestreo de comunidades hidrobiológicas  
Autoridad 
emisora País Dispositivo 

legal Referencia Año Sección 

Ministerio 
del 

Ambiente 
(Minam) 

Perú - 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis de 
comunidades biológicas: 
plancton, perifiton, bentos 

(macroinvertebrados) y 

2014 

4.1.2 Técnicas de colecta – 
perifiton 

5.1.2. Métodos de 
recolección cualitativos 
– bentos 
(macroinvertebrados) 

6.1.2 Diseño del monitoreo – 
necton (peces) 
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Autoridad 
emisora País Dispositivo 

legal Referencia Año Sección 

necton (peces) en aguas 
continentales del Perú31 

6.1.3.1 Colectas para 
invertebrados taxonómicos y 
casos particulares 

 
7.3.2 Ubicación de puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo fueron establecidos en los mismos lugares donde se tomaron 
muestras de agua superficial. La ubicación y coordenadas de los puntos de muestreo 
se presentan en la siguiente tabla: 

Tabla 7-10. Ubicación de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiológicas 

N.° Punto de 
muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18 M Altitud 

Descripción 
Este (m) Norte (m) (m s.n.m.) 

1 S0001-HID-
001a 507875  9471674   103 

Punto de muestreo ubicado en el espejo 
de agua de la cocha Clemente (lado 
este), aproximadamente a 5,1 km del río 
Marañón. 

2 S0001-HID-
003a 505761 9472438 121 

Punto de muestreo ubicado en el espejo 
de agua de la cocha Clemente (centro), 
aproximadamente a 4,5 km del río 
Marañón. 

3 S0001-HID-
004a 505604 9471795 108 

Punto de muestreo ubicado en el espejo 
de agua de la cocha Clemente (centro), 
aproximadamente a 5,0 km del río 
Marañón. 

4 S0001-HID-
008a 503465 9470921 104 

Punto de muestreo ubicado en el espejo 
de agua de la cocha Clemente (lado 
oeste), aproximadamente a 5,2 km del río 
Marañón. 

5 
S0001-HID-

009  506626 9471275  102 

Punto de muestreo ubicado en el espejo 
de agua de la cocha Clemente (lado 
este), aproximadamente a 5,5 km del río 
Marañón. 

(a): Puntos donde se colecto muestras de peces 
 
La distribución de los puntos de muestreo se presenta en la figura 7-3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
31    Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: 

plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú. Lima. Por 
Samanez, l., Rimarachín, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M. 
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Figura 7-3. Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

 
 

7.3.3 Comunidades evaluadas y métodos de análisis 

Las comunidades hidrobiológicas evaluadas y los métodos empleados para el análisis 
de las muestras se detallan en la tabla 7-11. 

Tabla 7-11. Parámetros y métodos de ensayo utilizados para los análisis hidrobiológicos 

Parámetro 
Método de ensayo de 

referencia Unidad de conteo Técnica empleada Observaciones 

Fitoplancton 
SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10 200 C.1, 

F.2, c.1, 22nd Ed. 201232 
Organismos/l 

Identificación 
taxonómica y 

análisis cuantitativo 

NFS INASSA 
ENVIROLAB 

S.A.C* 

Zooplancton 

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10 200 C.1, 
F.2, c.1, G, 22nd Ed. 

2012 

Organismos/l 
NFS INASSA 
ENVIROLAB 

S.A.C* 

Perifiton 
SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10 300 C.1, 
C.2, 23rd Ed. 201733 

Organismos/cm2 
NFS INASSA 
ENVIROLAB 

S.A.C* 

Macroinvertebrados 
bentónicos 

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10 500 C.1,2. 

23rd Ed. 2017 
Organismos/m2 

NFS INASSA 
ENVIROLAB 

S.A.C* 

Peces SMEWW 10600-D  Número de 
individuos 

OEFA** 

Fuente: Informes de ensayo del laboratorio  
*Las muestras fueron evaluadas por NFS INASSA ENVIROLAB S.A.C. 
**Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxónomos de la Dirección de Evaluación Ambiental del OEFA 
SMEWW: Estándar Métodos para la Examinación de Agua y Agua Residuales 

 
                                                 
32    American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, & 

Water Environment Federation. (2012). Standard methods for the examination of water and wastewater (22nd 
edición). American Public Health Association. 

 
33    American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, & 

Water Environment Federation. (2017). Standard methods for the examination of water and wastewater (23rd 
edición). American Public Health Association. 
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7.3.4 Criterios de comparación 
 

Para la comparación de las concentraciones de PAHs (hidrocarburos aromáticos 
policíclicos) y metales en los tejidos (músculo) de peces se comparó de forma 
referencial con las siguientes normas: la guía de la Agencia de Inspección Alimentaria 
de Canadá (CFIA, 2014) 34, el Reglamento N.° 78/2005 de la Comisión de la 
Comunidad Europea (UE, 2005) 35, la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria 
(EFSA, 2009) 36 y el Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los 
Productos Pesqueros y Acuícolas para Mercado Nacional y de Exportación 
(SANIPES, 2016)37, los cuales referencian a los metales pesados de interés para 
alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo. 

7.4 Ecotoxicidad 
 
7.4.1  Ubicación de puntos de muestreo 
 

Se tomaron dos (02) muestras de sedimento dentro de la cocha Clemente, sitio S0001, 
considerándose inicialmente una de ellas como muestra control (S0001ECO-009) y otra 
como muestra impactada (S0001ECO-008) ), tal como se indica en la Tabla 7-12. 

 
Tabla 7-12. Ubicación georreferenciada de los puntos de muestreo del sitio S0001 para la 
colecta de muestras de sedimento 

Código 
del  punto 

de 
muestreo 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 - Zona 18 M Altitud 

(m.s.n.m) 

Precisión 
Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) (m) 

S001-
SED-008 21/10/2018 14:20 503465 9470921 104 ± 3 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado 
oeste), aproximadamente a 
5,2 km del río Marañón. 

S001-
SED-009 

23/10/2018 15:20 506626 9471275 102 ± 3 

Punto de muestreo ubicado 
en el espejo de agua de la 
cocha Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,5 km 
del río Marañón. 

 
7.4.2 Desarrollo de pruebas 

 
Las pruebas ecotoxicológicas fueron realizadas en las instalaciones del Área de Modelos 
Biológicos y Toxicológicos del Laboratorio del Servicio de Control de Calidad de la 
Universidad Peruana Cayetano Heredia. Las condiciones de temperatura y fotoperiodo 
durante el desarrollo de las pruebas ecotoxicológicas fueron controladas a una 
temperatura ambiental entre 18 – 22 °C y un fotoperiodo de 16 horas de luz y 8 horas de 
oscuridad. 

                                                 
31. Agencia de Inspección Alimentaria de Canadá (CFIA, 2014) 
 
32. Reglamento N.° 78/2005 de la Comisión de la Comunidad Europea (UE, 2005) 
 
33. Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA, 2009). 
 
34. Se debe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera – SANIPES establece límites de HAPs 

(Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano. 
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Las muestras de sedimento fueron mantenidas en refrigeración hasta su utilización. En la 
prueba de inmovilización aguda con dáfnidos (llamados comúnmente «pulgas de agua»), 
la sustancia problema fue administrada en nueve concentraciones de prueba a partir de 
sus elutriados (0,015%, 0,030%; 0,060%; 0,130%; 0,250%; 0,500%; 0,750%; 1,000% y 
1,500%) para ambas muestras; cada una conteniendo cinco dáfnias por unidad de prueba, 
además de un control negativo; registrándose si hubo inmovilización, de acuerdo al 
procedimiento de la Guía OECD Test 202. Previamente, se realizaron pruebas de 
sensibilidad con dicromato de potasio, como control positivo. 

 
Para el ensayo se usaron dáfnias, de la especie Daphnia magna en perfecto estado, menor 
a 24 horas de edad. 

 
Durante el desarrollo de las pruebas ecotoxicológicas fueron seguidas todas las directrices 
internacionales, nacionales y/o institucionales aplicables para el cuidado y uso de animales.  
 

7.5 Análisis multitemporal de imágenes satelitales 

Se realizó el análisis multitemporal con el uso de técnicas de teledetección para la 
identificación del sitio S0001. Para ello, se utilizó las imágenes satelitales de diferentes 
resoluciones espectrales, las cuales fueron analizadas usando los Sistemas de 
Información Geográfica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las actividades 
de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal. 

7.5.1 Área de estudio  

El área de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber 
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0001, el análisis se 
realizó en las áreas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones, 
adicionalmente se consideró otras coberturas vegetales aledañas que puedan tener 
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia. 

7.5.2 Protocolo para determinar la presencia o ausencia de hidrocarburos en las 
coberturas vegetales mediante la teledetección 

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales, 
coberturas en proceso de regeneración o degradación), por presencia de 
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizó índices derivadas de 
las imágenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la 
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los índices más representativos. 

7.6 Información para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del 
sitio S0001, según la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo» 
 
La estimación del nivel de riesgo del sitio impactado S0001, se realizó conforme a los 
lineamientos establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a 
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo 
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD. 

Dicha metodología requiere de información para su cálculo, la cual se recogió durante 
todo el proceso de identificación desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento, 
la ejecución del plan de evaluación y en gabinete. La Información necesaria se ha 
recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo» (Anexo 
5), datos tales como: 
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La información recolectada fue: 
 
 Descripción topográfica. 
 Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
 Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas para el 

sitio. 
 Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.). 
 Actividades actuales e históricas en el sitio. 
 Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 

 Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo».  

 
La metodología establece tres indicadores que muestran los riesgos por la presencia 
de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias contaminantes. 

Figura 7-4. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia 
de sustancias contaminantes 

 
 

Para la aplicación de la metodología se ha utilizado la Ficha de evaluación de la 
estimación de nivel de riesgo (Anexo 6), que es una hoja de cálculo de Excel, la cual 
está programada con los algoritmos establecidos en la metodología y nos proporciona 
los resultados de la aplicación de la misma. 

8. RESULTADOS 
 
8.1 Calidad de agua superficial 
 

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 60961/2018, 
60963/2018 y 61273/2018, no evidencian la presencia de parámetros para agua 
superficial contaminado con hidrocarburos aromáticos policíclicos (PAHs), 
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hidrocarburos totales de petróleo (TPH), VOCS (BTEX) y metales totales. En el Anexo 
4 se tienen los resultados de laboratorio. 

 
8.2 Calidad de sedimento  
 

Los resultados de laboratorio para sedimento obtenidos de los informes de ensayo N.° 
60964/2018, 60968/2018 y 61292/2018 se muestran en el Anexo 4. 
  
Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 
 
En la figura 8-1 se presenta las concentraciones de TPH (suma de las fracciones de 
F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40)) en las muestras de sedimento del sitio 
S0001, en la cual se puede apreciar que diez (10) de las once (11) muestras tomadas 
en el sitio S0001, superaron el valor referencial de la guía Atlantic RBCA (ESL=500 
mg/kg). Cabe señalar que, el punto de muestreo S0001-SED-008 fue el que presentó 
mayor concentración con 6322,4 mg/kg; y el punto de muestreo S0001-SED-005 
presento una concentración por debajo de lo estipulado por la de la guía Atlantic RBCA 
(ESL=500 mg/kg). 
 
En general, la concentración de TPH fluctuó desde 364,1 mg/kg en el punto de 
muestreo S0001-SED- 005 a 6322,4 mg/kg en el punto de muestreo S0001-SED-008. 
 
Figura 8-1. Concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo en el sitio S0001 

 
 
De acuerdo con los resultados obtenidos, las mayores concentraciones de TPH en 
sedimento superaron el valor referencial de la guía Atlantic RBCA (ESL=500 mg/kg) 
excepto el punto de muestreo S0001-SED-005 , tal como se detalla en la Figura 8-2. 
 
La distribución de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo 
1.2) 
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Figura 8-2. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el valor referencial de 
la guía Atlantic RBCA (ESL=500 mg/kg)  

 
 
8.3 Comunidades hidrobiológicas 
 

De los resultados obtenidos en el reporte de resultados de comunidades 
hidrobiológicas (Anexo 4), se tiene que, para el fitoplancton, zooplancton y peces, el 
punto de muestreo que presentó el mayor número de especies fue S0001-HID-008; 
para el perifiton fue el punto S0001-HID-004, y con respecto a los macroinvertebrados 
bentónicos se registró una sola especie en el punto S0001-HID-003 (Ver tabla 8-1 y 
figura 8-2). 
 
 Tabla 8-1. Riqueza de comunidades hidrobiológicas por puntos de muestreo en el sitio 
S0001 

Comunidades 
Hidrobiológicas 

S0001-HID-
001 

S0001-HID-
003 

S0001-HID-
004 

S0001-HID-
008 

S0001-HID-
009 

Fitoplancton 29 30 32 36 31 

Zooplancton 4 2 2 5 4 

Perifiton 37 36 47 22 34 
Macroinvertebrados 

Bentónicos 0 1 0 0 0 

Peces 1 1 4 7 0 
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Figura 8-3. Riqueza de comunidades hidrobiológicas por puntos de muestreo en el sitio 
S0001 

 
 
Con respecto a la abundancia, se tiene que, para el fitoplancton, el punto de muestreo 
donde se registró el mayor número de individuos fue S0001-HID-003; para el 
zooplancton, el punto S0001-HID-009; para el perifiton, el punto S0001-HID-004; para 
los macroinvertebrados solamente se registró un individuo en el punto S0001-HID-
003; y para los peces, el punto S0001-HID-008 (Ver tabla 8-3). 
 
Tabla 8-2. Abundancia de comunidades hidrobiológicas por puntos de muestreo en el sitio 
S0001 

Comunidades 
Hidrobiológicas 

S0001-HID-
001 

S0001-HID-
003 

S0001-HID-
004 

S0001-HID-
008 

S0001-HID-
009 

Fitoplancton 1 763 958 26 592 149 15 120 046 5 894 702 10 573 374 

Zooplancton 1600 400 520 1190 2520 

Perifiton 9376 13 512 910 748 6376 10 862 
Macroinvertebrados 
Bentónicos 0 1 0 0 0 

Peces 1 1 11 20 0 

 
8.3.1 Fitoplancton  

 
Se identificaron 43 especies del fitoplancton, distribuidas en los siguientes phylum: 
Chlorophyta (18), Bacillariophyta (7), Charophyta (5), Cyanobacteria (4), Ochrophyta 
(4), Euglenozoa (4) y Miozoa (1). El punto de muestreo con mayor riqueza de especies 
fue S0001-HID-008 con 36 especies; y S0001-HID-001 registró la menor riqueza de 
especies con 29 especies. 

 
8.3.2 Zooplancton  

 
Se identificaron 8 especies del zooplancton, distribuidas en los siguientes phylum: 
Rotifera (5), Arthropoda (1), Cercozoa (1) y Cilliophora (1). El punto de muestreo con 
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mayor riqueza de especies fue S0001-HID-008 con 5 especies; mientras que S0001-
HID-003 y S0001-HID-004, registraron la menor riqueza de especies con 2 especies 
para cada punto de muestreo.  

 
8.3.3 Perifiton 

 
Se identificaron 69 especies del perifiton, distribuidas en los siguientes phylum: 
Chlorophyta (20), Bacillariophyta (12), Charophyta (8), Cyanobacteria (8), Euglenozoa 
(5), Cercozoa (4), Ochrophyta (3), Miozoa (2), Ciliophora (2), Rotifera (2), Gastrotrichia 
(1), Amoebozoa (1) y Nematoda (1). El punto de muestreo con mayor riqueza de 
especies fue S0001-HID-004 con 47 especies; y S0001-HID-008 registró la menor 
riqueza de especies con 22 especies.  

 
8.3.4 Resultados de macroinvertebrados bentónicos 

 
Se identificó solamente un taxón, correspondiente al phylum Arthropoda, clase 
Insecta, orden Diptera, familia Chironomidae y a la especie Alotanypus sp. 

 
8.3.5 Resultados de peces  

  
Se registraron 8 especies de peces, distribuidos en los órdenes Characiformes (4), 
Perciformes (2) y Siluriformes (2); y en 8 familias: Cichlidae, Sciaenidae, 
Prochilodontidae, Acestrorhynchidae, Characidae, Erythrinidae, Loricariidae y 
Doridae. El punto de muestreo con mayor riqueza de especies fue S0001-HID-008 con 
7 especies; por el contrario, S0001-HID-009, no registró ninguna especie.  

 
Resultados de análisis de metales totales, PAHs (Hidrocarburos aromáticos 
policíclicos) y TPH (Hidrocarburos totales de petróleo) en tejido muscular de 
peces 

 
En la tabla 8-3 se muestran los peces colectados y separados por grupos tróficos con 
sus respectivos códigos, talla, peso y los puntos de muestreo donde fueron extraídos. 
Es importante mencionar que para la colecta se utilizaron redes de espera o red 
agallera de 3” de tamaño de malla. 

Tabla 8-3. Peces colectados para análisis de tejido animal (músculo) del sitio S0001 
Punto de 
muestreo Muestra Especie  

Talla 
(cm) 

Peso 
(g) 

Nombre 
comun Grupo trófico 

S0001-HID-
003 

S0001-HID-
003-PEC-001 Bujurquina sp. 13 115 "Bujurqui" Omnívoro 

S0001-HID-
004 

S0001-HID-
004-PEC-001 

Prochilodus 
nigricans 

24 287 
"Boquichico" Iliófago/Detritívoro 

S0001-HID-
004-PEC-002 

Acestrorhynchus 
sp. 17 43 "Pejezorro" Carnívoro 

S0001-HID-
008 

S0001-HID-
008-PEC-001 

Hoplias 
malabaricus 

16 92 
"Fasaco" Carnívoro 

S0001-HID-
008-PEC-002 Hypostomus sp. 20 231 "Carachama" Iliófago/Detritívoro 
S0001-HID-
008-PEC-003 

Plagioscion sp. 21 205 
"Corvina" Carnívoro 

S0001-HID-
008-PEC-004 

Prochilodus 
nigricans 22.5 244 "Boquichico" Iliófago/Detritívoro 

Fuente: Elaboración propia 
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Comparando los valores de los resultados de los análisis de tejido muscular de los 
peces colectados en el sitio S0001 (Anexo 4) con la guía de la Agencia de Inspección 
Alimentaria de Canadá (CFIA, 2014), el Reglamento N.° 78/2005 de la Comisión de la 
Comunidad Europea (UE, 2005), la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria 
(EFSA, 2009), y el Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos 
Pesqueros y Acuícolas para Mercado Nacional y de Exportación (SANIPES, 2016), 
los cuales referencian a los metales pesados de interés para alimentos en la salud 
humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo; no se reportaron valores de 
concentración de dichos metales por encima de lo establecido por las normas 
anteriormente mencionadas. Del mismo modo, las concentraciones de Benzo (a) 
pireno analizados en todas las muestras de tejido muscular de peces, presentaron 
concentraciones muy por debajo de los Límites de Cuantificación del ensayo que 
realiza el laboratorio, por lo que fue comparado de forma referencial con las 
normativas internaciones como EFSA (2008), FSA (2002), FSANZ (2004) y ACSA 
(2010), no superando los valores establecidos por dichas normas; de igual modo, para 
los demás parámetros de hidrocarburos, los valores obtenidos fueron por debajo del 
límite de detección. 

8.4 Ecotoxicidad 
 

Los resultados del control positivo con dicromato de potasio a las 24 h se hallaron 
dentro de los valores recomendados para la especie Daphnia magna (0,6 – 2,1 mg/L), 
con lo que se procedió a desarrollar la prueba ecotoxicológica respectiva y a 
continuación se muestran los resultados de la misma. 
 
En la Tabla 8-4 se muestran los parámetros fisicoquímicos medidos durante la prueba 
ecotoxicológica con los elutriados de las muestras de sedimento colectados en las 
estaciones de muestreo en la cocha Clemente (Sitio S0001). Los valores registrados 
fueron idénticos para ambas estaciones de muestreo y muestran condiciones 
propicias para el desarrollo de la vida acuática y óptimos para el desarrollo de la 
prueba ecotoxicológica. 
 
Tabla 8-4. Parámetros fisicoquímicos de los elutriados de las muestras de sedimento 
colectados en las estaciones de muestreo en la cocha Clemente (Sitio S0001) 

Parámetro 
Valor 

Unidad Estación 
ECO-008 

Estación 
ECO-009 

pH 6,6 6,6  U pH 

Dureza 180 180 mg/L 

Concentración de oxígeno 70 70 % 

Temperatura 22,5 22,5 °C 

 
En la Tabla 8-5 se muestran los resultados de las lecturas finales de mortandad de 
Daphnia magna luego de 48 h de exposición a los elutriados de las muestras de 
sedimento para la estación ECO-008 en la cocha Clemente (Sitio S0001). Se observa 
que a una dilución de la muestra al  0,03% ya se evidencian efectos de inmovilización 
del 20% de la población experimental del organismo prueba. 
 
 
 
 



  

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA Dirección de Evaluación Ambiental 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

 

Página 41 de 53 

Tabla 8-5. Mortandad de Daphnia magna expuesta a distintas concentraciones de los 
elutriados de sedimentos de la estación ECO-008 en la cocha Clemente (Sitio S0001). 

% Mortandad Total 

0,000 0 5 

0,015 0 5 

0,030 1 5 

0,060 2 5 

0,130 2 5 

0,250 2 5 

0,500 3 5 

0,750 4 5 

1,000 4 5 

1,500 5 5 

 
En la Tabla 8-6 se muestran los resultados de las lecturas finales de mortandad de 
Daphnia magna luego de 48 h de exposición a los elutriados de las muestras de 
sedimento de la estación ECO-009 en la cocha Clemente (Sitio S0001). Se observa 
que a una dilución de la muestra al 0,03% ya se evidencian efectos de inmovilización 
del 20% de la población experimental del organismo prueba. 
 
Tabla 8-6. Mortandad de Daphnia magna expuesta a distintas concentraciones de los 
elutriados de sedimentos de la estación ECO-009 en la cocha Clemente (Sitio S0001). 

 
En la Tabla 8-7 se muestran los valores estimados de la Concentración Efectiva Media 
Porcentual (CE50%) y sus límites de confianza de los elutriados de las muestras de 
sedimento por estación en la cocha Clemente (Sitio S0001) a las 48 horas de 
exposición sobre Daphnia magna. La CE50% para la estación ECO-008 de 0,19%, 
refiere que a 0,19 mL del elutriado del sedimento original se le ha completado con 
99,81 mL de agua de dilución para un volumen total de 100 mL, y donde se han 
expuestos individuos del cladócero elegido para la prueba y que al cabo de 48 h ha 
logrado efectos tóxicos de inmovilización al 50% de la población muestral de 
organismos. Igualmente, podemos interpretar para la otra estación en estudio (ECO-
009) que bajas diluciones de la muestra de elutriado de sedimento indican niveles de 
toxicidad. Se sabe que valores superiores de TPH (en forma de Fluoranteno) a 0,0014 

% Mortandad Total 

0,000 0 5 

0,015 0 5 

0,030 1 5 

0,060 2 5 

0,130 2 5 

0,250 3 5 

0,500 3 5 

0,750 4 5 

1,000 4 5 

1,500 5 5 
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mg/L generan efectos tóxicos negativos en cladóceros (Daphnia magna) en pruebas 
experimentales (USEPA 2018). 

 
Tabla 8-7. CE50% y sus límites de confianza de los elutriados de las muestras de 
sedimento por estación en la cocha Clemente (Sitio S0001) a las 48 horas de exposición 
sobre Daphnia magna. 

 
Así mismo, los resultados del análisis químico de las muestras de sedimento 
registraron valores por encima de los valores referenciales para sedimento intervenido 
para los países bajos de TPH (500 mg/kg) con 6 322,4 mg/kg en la estación ECO-008 
y con 1 690 mg/kg en la estación ECO-009. 
 

8.5 Análisis multitemporal de imágenes satelitales 
 
8.5.1 Resultados para afectaciones a los cuerpos de agua 
 

Con respecto al análisis basado en índices espectrales a los cuerpos de agua, existe 
diversidad de condiciones ambientales que afectan el color, textura y por ende su 
reflectancia de los cuerpos de agua en la amazonia del Perú (Figura 8-4). 
 
Figura 8-4. Visualización del cuerpo de agua en imágenes Landsat 7 color natural (Bandas 
321) 

 
Los cuerpos de agua en una misma escena poseen colores opuestos, debido 
posiblemente a la presencia de sedimentos suspendidos en el agua, que a su vez 
determinan valores espectrales diferentes en las bandas, por lo que un análisis óptico 
para determinar contaminación de hidrocarburos en el agua puede verse seriamente 
afectado. Adicionalmente se realizó un análisis de valores espectrales con los dos 
índices de agua para determinar la variabilidad de datos (Tabla 8-8).    

 

Estación CE50% LS% LI% 

ECO-008 0,19 0,0039 0,38 

ECO-009 1,71 - - 
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Tabla 8-8. Valores espectrales de los índices ICEDEX y MNDWI para los sitios: S0001, río 
arriba y ría abajo 

 
  Sitio 001 Río arriba  Río Abajo 

ICEDEX MNDWI ICEDEX MNDWI ICEDEX MNDWI 

1972 0.4203 -0.1651 -0.4327 0.1382 3.692 -0.6262 

1980 -0.7151 0.3047 -0.8087 0.2738 2.011 -0.6494 

1985 -1.11 0.5971 -0.9877 0.4683 0.5513 -0.0154 

1994 -0.3034 0.2129 -2.432 0.5858 2.498 -0.4201 

2005 -0.9628 0.3758 -1.938 0.5616 0.3542 -0.2569 

2018 0.5561 0.2713 -2.304 0.6447 0.6181 -0.2386 

 
En la Tabla 8-8 se puede apreciar que para el sitio S0001 los valores espectrales de 
los índices muestran diferencias considerables entre el dato encontrado en 1972 en 
comparación a los datos 1980, 1985, 1994 y 2005. Cabe mencionar que, en el año 
1972, según la imagen satelital no existe una afectación por vertimiento de 
hidrocarburos en el ambiente.  
 
De manera general, el aceite muestra una reflectancia moderadamente mayor que el 
agua, pero no muestra tendencias específicas de absorción o reflexión. El aceite 
muestra solo propiedades ópticas menores en la región desde el ultravioleta hasta el 
infrarrojo cercano. En esta región del espectro electromagnético se encuentran 
diferencias variables según el tipo de aceite, el grado de evaporación del aceite, las 
condiciones climáticas (incluido el contenido de humedad del aire) y la iluminación 
solar (Fingas & Brown, 201738). 
 
De esta forma, las capas finas de aceite o el brillo parecen plateados al ojo humano y 
reflejan la luz en un amplio rango espectral, hasta el azul. Las capas gruesas de aceite 
muestran colores típicamente marrón o negro. Así, el petróleo no tiene información 
espectral específica que difiera del agua sobre la que flota el aceite y por lo tanto, los 
procesos que inspeccionan regiones espectrales particulares no mejoran la 
discriminación (Leifer et al., 201239).  
 
Por esta razón, las diferencias espectrales de aceite/agua no han sido bien 
determinadas a través de todo el espectro visible (Fingas & Brown, 2014), por lo que 
difícilmente se podría identificar categóricamente el petróleo utilizando solo datos 
ópticos en la región visible, especialmente si se desconoce la ubicación del derrame 
de petróleo (Figura 8-5). 
 
 
 

                                                 
35. Fingas, M., & Brown, C. (2017). A Review of Oil Spill Remote Sensing. Sensors, 18(2), 91.  

36. Leifer, I., Lehr, W. J., Simecek-Beatty, D., Bradley, E., Clark, R., Dennison, P., … Holt, B. (2012). State of the 
art satellite and airborne marine oil spill remote sensing: Application to the BP Deepwater Horizon oil spill. 
Remote Sensing of Environment, 124, 185–209. 
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Figura 8-5. Variación en las tonalidades del agua y cobertura en el S0001 

 
 
8.5.2 Resultados de suelos alterados por presencia de hidrocarburos 
 

Para determinar la alteración de los suelos en el Sitio S0001 por presencia de 
hidrocarburos, se realizó el análisis mediante el triángulo propuesto por Almeida-Filho, 
(2002) en el cual utilizó las diferencias espectrales a través de ratios derivados de las 
bandas espectrales de las imágenes satelitales (Figura 8-6).  

Figura 8-6. Resultados de suelos alterados por presencia de hidrocarburos 
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Según el análisis propuesto para cinco imágenes del periodo 1972–2018, el sitio 
S0001 ha estado cubierto por agua dadas las condiciones de su entorno inundable y 
baja pendiente; así mismo, se observa afectación a las condiciones naturales de la 
vegetación a causa de la deforestación. 

8.6 Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0001  
 

De la aplicación de la metodología para la estimación del nivel de riesgo aprobada 
mediante Resolución de Consejo Directivo N.°028-2017-OEFA/CD, reportada en la 
ficha de evaluación de la estimación de nivel de riesgo (Anexo 6) que ha sido 
procesada con la información recolectada en todo el proceso desarrollado para la 
identificación del sitio S0001, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver 
ficha para la estimación del nivel de riesgo, Anexo 5) y la evaluación de las 
concentraciones de los diversos parámetros fisicoquímicos reportados en el presente 
informe, se han obtenido los siguientes resultados:   

 
Tabla 8-9. Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 

Estimación del Nivel de 
Riesgo Parámetro Puntaje Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRFfísico No aplica  

NRSsalud 53,1 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 72,1 Nivel de Riesgo Alto 

 
9. DISCUSIÓN  

 
En cuanto a la calidad de agua, todos los parámetros estuvieron dentro de lo permitido 
por el Estándar de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N.° 004-2017-MINAM). No se 
registraron valores para TPH (Hidrocarburos totales de petróleo) ni PAHs 
(Hidrocarburos aromáticos policíclicos). Estos resultados son contrarios a los 
reportados por los Informes N.° 069-2018-ANA-ALA IQUITOS/EJDG y N.° 00023-
2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI, donde se reporta para el primer informe, que los 
resultados para TPH y nitrógeno total estuvieron por encima del ECA agua; en el 
segundo informe, los TPH estuvieron por encima de la norma ecuatoriana "Criterios 
de calidad admisibles para la preservación de la flora y fauna en aguas dulces, frías o 
cálidas, y en aguas marinas y de estuarios", y los PAHs por encima del ECA Agua; 
también se evidenció presencia de aceite y grasas; así como concentraciones por 
encima del ECA Agua para mercurio, plomo, y zinc. El plomo también fue elevado 
según el informe N.° 002-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG. 
 
Respecto al sedimento, se registraron concentraciones altas en diez (10) de las once 
(11) muestras para TPH según el valor referencial de la guía Atlantic RBCA fo 
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada (ESL=500 mg/kg). En el sitio S0001, la 
concentración de TPH fluctuó desde 364,1 mg/kg en el punto de muestreo S0001-
SED- 005 a 6322,4 mg/kg en el punto de muestreo S0001-SED-008. Estos resultados 
se asemejan con los que se encuentran en el informe N.° 069-2018-ANA-ALA 
IQUITOS/EJDG, donse se reportaron concentraciones por encima del valor óptimo 
para el estándar de calidad de Países Bajos (50 mg/Kg);  asimismo, en los Informes 
N.° 00023-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI y N.° 002-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG, 
donde se registraron puntos en las que las concentraciones de TPH superaron el valor 
óptimo para los Estándares de Calidad de Países Bajos (50 mg/Kg), actualmente en 
desuso. También es importante mencionar que en la presente evaluación no se 
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reportaron concentraciones de metales por encima de los estipulado por la Guía de 
Calidad Ambiental de Canadá (CEQG), a diferencia del informe N.° 00023-2015-
OEFA/DE-SDCA-CEAI donde se señala concentraciones por encima de esta norma 
para arsénico, cadmio, cobre, plomo y mercurio; asimismo, el informe N.° 069-2018-
ANA-ALA IQUITOS/EJDG reporta concentraciones altas para plomo y zinc según la 
Guía de Calidad Ambiental de Canadá (CEQG), y el informe N.° 002-2013-ANA-
DGCRH-VIG/ELCG menciona también concentraciones altas de cadmio y arsénico 
según dicha norma. 
 
El fitoplancton como componente vegetal o autótrofo del plancton es la comunidad 
más representativa de los ecosistemas lénticos y requieren nutrientes, así como la luz 
para realizar la fotosíntesis (MUSM-MINAM, 2014; Esteves 201140, Roldán y Ramírez, 
200841). En la presente evaluación, que correspondió al sitio S0001, ubicado en la 
Cocha Clemente, el phylum Chlorophyta dominó en riqueza específica (18 especies), 
seguido del phylum Bacillariophyta (7 especies). Asimismo, la dominancia en términos 
de densidad fue mayor en Charophyta (35202966 Org/L; 58.73%) seguido de 
Chlorophyta (12431651 Org/L; 20.74%). Cabe mencionar que el phylum Chlorophyta 
es el grupo más diversificado en aguas dulces (Roldán y Ramírez, 2018). 
 
Según el índice de diversidad de Hill (N1), el punto S0001-HID-008 registró la mayor 
diversidad verdadera con 33.79, mientras que S0001-HID-001, la menor con 26.77. 
Estos resultados fueron muy parecidos con la riqueza específica para cada punto de 
muestreo (34 y 28 especies, para cada punto de muestreo). 
 
También, el punto S0001-HID-001 mostró la menor similitud en términos de riqueza y 
dominancia con los demás puntos o estaciones de muestreo, según el análisis de 
agrupamiento o clúster. 
 
Dado que el fitoplancton fue el más representativo de las comunidades acuáticas 
evaluadas en el sitio S0001, ubicado en la Cocha Clemente, se realizó el análisis de 
correspondencia canónica con las siguientes variables fisicoquímicas: pH, 
conductividad eléctrica, oxígeno disuelto, temperatura del agua, cloruros y metales 
(aluminio, arsénico, bario, calcio, hierro, potasio, magnesio, manganeso, sodio, 
fósforo, silicio y estroncio). Para la elección de estas variables se consideraron 
aquellas que no arrojaron un valor de cero absolutos ni aquellas que estuvieron por 
debajo de los límites de detección, como los hidrocarburos totales de petróleo (TPH), 
hidrocarburos aromáticos policíclicos (PAHs) y algunos metales como el cadmio, 
cobalto, mercurio y plomo. Según los resultados de este análisis el punto S0001-HID-
001 se diferencia de los demás y estaría teniendo un gran aporte en la estructura de 
la comunidad, el pH (6,88) y el oxígeno disuelto (6,06) que fueron los más bajos de 
los cinco puntos evaluados. Por otro lado, los puntos de muestreo S0001-HID-004 y 
S0001-HID-008 presentaron las concentraciones más altas de fósforo y sodio; y los 
puntos S0001-HID-003 y S0001-HID-009, los mayores de pH, oxígeno disuelto y 
temperatura del agua. Es decir, la distribución de la comunidad fitoplanctónica estaría 

                                                 
37. Esteves, F. (2011). Fundamentos de Limnología. (3 Edición). Río de Janeiro: Editorial Interciencia. 771 pp. 

38. Roldán, G. & Ramírez, J. (2008). Fundamentos de Limnología Neotropical. (Segunda edición). Medellín: 
Universidad de Antioquia. 440 pp  

 
 



  

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA Dirección de Evaluación Ambiental 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

 

Página 47 de 53 

más influenciada por parámetros fisicoquímicos y nutrientes que por la presencia de 
metales.  

Figura 9-1 Representación de los resultados del ACC mostrando la ubicación de los 
puntos de muestreo con respecto al fitoplancton y los parámetros de calidad de agua. 

En cuanto al zooplancton, el punto de muestreo con mayor riqueza de especies fue 
S0001-HID-008 con 5 especies; mientras que S0001-HID-003 y S0001-HID-004, 
registraron la menor riqueza de especies con 2 especies para cada punto de muestreo. 
La mayor riqueza de especies en S0001-HID-008, fue corroborado por el índice de 
diversidad verdadera de Hill, que registró 4.95 especies efectivas. Al igual que el 
fitoplancton, según el análisis de agrupamiento, el punto S0001-HID-001 mostró la 
menor similitud en términos de riqueza y abundancia con los demás puntos o 
estaciones de muestreo. Todos estos resultados, nos permite inferir que los 
parámetros fisicoquímicos del agua, así como la disponibilidad del fitoplancton como 
alimento serían factores muy importantes en la estructura del zooplancton. 
 
Para el perifiton, el phylum Chlorophyta fue el más representativo en cuanto a riqueza 
con 20 especies; corroborando la afirmación de que este grupo de algas son las más 
representativas de los sistemas acuáticos continentales (Roldán y Ramírez, 2008). 
Asimismo, el phylum Bacillariophyta fue el más dominante en densidad y abundancia 
(668666 Org/cm2; 70,32%). Este grupo de algas constituye gran parte del perifiton 
(MUSM-MINAM, 2014; Moreno y Aguirre, 201342; Esteves, 2011; Roldán y Ramírez, 
2008).  
 
Los macroinvertebrados bentónicos fueron muy escasos en el sitio S0001, 
registrándose solamente un organismo/m2 de la especie Alotanypus sp. en su fase 
larvaria (Diptera: Chironomidae) en la estación S0001-HID-003. Es importante 

                                                 
39. Moreno, Y. M., & Aguirre, N. (2013). Estado del arte del conocimiento sobre perifiton en Colombia. Gestion y 

ambiente, 16(3), 91-117. 

40. Arana, J. & Cabrera, C. (2017). Macroinvertebrados acuáticos y caracterización ecológica de los ambientes 
dulceacuícolas del área de influencia del gasoducto PERÚ LNG en los departamentos de Ica y 
Huancavelica. Revista del Instituto de Investigación de la Facultad de Ingeniería Geológica, Minera, Metalurgica 
y Geográfica, 20(40), 86-93. 



  

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA Dirección de Evaluación Ambiental 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

 

Página 48 de 53 

mencionar que la profundidad promedio en los puntos de muestreo fue de 2,62 metros, 
y el sustrato fue limoso y arcilloso, con materia orgánica; estos factores estarían 
contribuyendo en la muy baja diversidad de macroinvertebrados bentónicos en el área 
de estudio (Arana y Cabrera, 201743; Villamarín et al., 201444, Rice et al., 201045; 
Roldán y Ramírez, 2008). Otro parámetro que también podría estar influenciando la 
baja diversidad del bentos sería las altas concentraciones de TPH (hidrocarburos 
totales de petróleo) en el sedimento del sitio S0001, cuyos valores estuvieron entre 
364,1 mg/kg y 6322,4 mg/kg. 
 
Para los peces, los órdenes Characiformes (4), Siluriformes (2) y Perciformes (2) 
fueron los dominantes, concordando con anteriores estudios para la amazonía (Ortega 
et al., 201046; Ortega et al., 200747). El punto de muestreo S0001-HID-008, registró la 
mayor riqueza y abundancia con 7 especies y 20 individuos, respectivamente. Esto se 
debería a la presencia de mejores zonas de alimentación y de refugio, y condiciones 
óptimas de calidad de agua, entre otros factores.  
 
Respecto a los análisis de PAHs (Hidrocarburos aromáticos policíclicos) y metales en 
tejido muscular de los peces colectados en el sitio S0001, ubicado en la Cocha 
Clemente, no se reportó valores de concentración de metales por encima de lo 
establecido por las normas: Guía de la Agencia de Inspección Alimentaria de Canadá 
(CFIA, 2014), el Reglamento N.° 78/2005 de la Comisión de la Comunidad Europea 
(UE, 2005), la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA, 2009), y el Manual 
de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuícolas 
para Mercado Nacional y de Exportación (SANIPES, 2016), los cuales referencian a 
los metales pesados de interés para alimentos en la salud humana como cadmio, 
arsénico, mercurio y plomo. Del mismo modo, las concentraciones de Benzo (a) pireno 
analizados en todas las muestras de tejido muscular de peces, presentaron 
concentraciones muy por debajo de los límites de cuantificación del ensayo que realiza 
el laboratorio, por lo que fue comparado de forma referencial con las normativas 
internaciones como EFSA (2008), FSA (2002), FSANZ (2004) y ACSA (2010), no 
superando los valores establecidos por dichas normas; de igual modo, para los demás 
parámetros de hidrocarburos, los valores obtenidos fueron por debajo del límite de 
detección. 
 
Los peces colectados fueron separados por niveles o grupos tróficos para evaluar la 
magnificación de los metales en la cadena trófica; estos niveles o grupos tróficos 

                                                 

41. Villamarín, C., Prat, N., & Rieradevall, M. (2014). Caracterización física, química e hidromorfológica de los ríos 
altoandinos tropicales de Ecuador y Perú. Latin american journal of aquatic research, 42(5), 1072-1086. 

42. Rice, S. P., Little, S., Wood, P. J., Moir, H. J. & Vericat, D. (2010). The Relative contributions of Ecology and 
Hydraulics to Ecohydraulics. River. Res. Applic., 26: 363–366 (2010). 

 

 

43. Ortega, H., Chocano, L., Palma, C., & Samanez, I. (2010). Biota acuática en la Amazonía Peruana: diversidad y 
usos como indicadores ambientales en el Bajo Urubamba (Cusco-Ucayali). Revista Peruana de Biología, 17(1), 
29-36. 

44. Ortega, H., Rengifo, B., Samanez, I., & Palma, C. (2007). Diversidad y el estado de conservación de cuerpos de 
agua Amazónicos en el nororiente del Perú. Revista peruana de biología, 13(3), 185-194. 
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fueron señalados según Deza (1997) 48 y Pezo et al., (1992) 49 en carnívoros y 
detritívoros/iliófagos para los peces colectados en el sitio S0001; sin embargo ninguno 
de ellos mostró concentraciones importantes y que puedan afectar la salud humana. 

Los resultados expuestos difieren de lo hallado por García de Sotero y Alva-Astudillo 
(2013) 50 reportaron concentraciones por encima de los límites de las normas 
internacionales en pescados comercializados en Iquitos, Nauta y Requena (Loreto), 
provenientes de las cuencas de los ríos Amazonas, Marañón y Ucayali 
respectivamente, para los metales pesados de plomo y cromo.  

Asimismo, se realizó un estudio en los ríos Nanay, Ucayali y Amazonas, en la que 
tampoco presentaron concentraciones peligrosas al ser humano (Pezo et al., 1992) 
con muy pocas excepciones a los valores reportados por Cánepa, et al., (1987) 51 para 
el río Corrientes. 
 
En cuanto a la ecotoxicidad, los resultados del análisis químico de las muestras de 
sedimento registraron valores altos de TPH con 6 322,4 mg/kg en la estación ECO-
008 y con 1 690 mg/kg en la estación ECO-009. Se sabe que los niveles de exposición 
a TPH pueden causar problemas a nivel del sistema nervioso, riñones, hígado y bazo 
(ATSDR 1998). Así mismo, la evaluación de macroinvertebrados bentónicos en las 
mismas estaciones de muestreo no registró organismos en este componente 
ambiental. Todo esto hace pensar que ambas estaciones podrían estar siendo 
impactadas negativamente por hidrocarburos afectando el ecosistema acuático en 
estudio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
45. Deza, N. E. (1996). Mercury accumulation in fish from Madre de Dios, a goldmining area in the Amazon basin, 

Peru. Thesis in Master of Science, Oregon State University. 

 
46. Pezo, R., Paredes, H., & Bendayán-Acosta, N. Y. (1992). Determinación de metales pesados bioacumulables 

en especies ícticas de consumo humano en la Amazonía peruana. Folia Amazónica, 4(2), 171-181. 
 
47. García de Sotero, D., & Alva-Astudillo, M. (2013). Contenido de metales pesados en pescados comercializados 

en Iquitos, Nauta y Requena. Ciencia Amazónica (Iquitos), 3(1), 33-42. 
 
48. Cánepa, J., Pezo, & Paredes, H. (1987) “Estudio Hidrobiológico del Río Corrientes-IIAP, Iquitos 70 p. 
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Figura 9-2. Resultados de las muestras disponibles en el sitio S0001 

 
De la distribución de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se 
advierte que el área afectada podría ser mayor al API establecido en el presente 
informe (4 202 770,23 m2), debido a que el componente ambiental suelo podría estar 
también contaminado. 
 

9.1 Modelo conceptual preliminar para el sitio S0001 
 

El sitio S0001 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las 
concentraciones para sedimento, muestran que existe afectación sobre este 
componente que podría involucrar el área determinada de 4 202 770,23 m2 conforme 
consta en el presente informe. 
 
Para el sitio S0001 se estableció el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra 
la interacción del sitio con los componentes ambientales agua, sedimento, flora, fauna 
y con los receptores humanos (Figura 9-3). 
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Figura 9-3. Moodelo conceptual preliminar para el sitio S0001 

 
 
Figura 9-4. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0001 

 
 

 
10. CONCLUSIONES 

 
a) El proceso para la identificación del sitio S0001, dio como resultado que es un 

sitio impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluación 
ambiental determinan lo siguiente:       

(i) De las onces (11) muestras de sedimento tomadas en el área de potencial 
interés de 4 202 770 m2, diez (10) presentaron valores para el parámetro 
hidrocarburos totales de petróleo (TPH), mayores a 500 mg/kg, que 



  

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA Dirección de Evaluación Ambiental 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

 

Página 52 de 53 

superan el valor referencial de la guía Atlantic RBCA fo Petroleum 
Impacted Sites in Atlantic Canada. 

(ii) Escasa presencia de macroinvertebrados bentónicos, solamente se 
registró una sola especie en los cinco puntos de muestreo. 

(iii) Las pruebas de ecotoxicidad realizadas, en dos muestras de sedimentos,  
reporta muestran valore de toxicidad alta de CE50% de 0,19% y 1,71%. 
 

b) Según la Guía de la Agencia de Inspección Alimentaria de Canadá (CFIA, 2014), 
el Reglamento N.° 78/2005 de la Comisión de la Comunidad Europea (UE, 
2005), la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA, 2009), y el 
Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros 
y Acuícolas para Mercado Nacional y de Exportación (SANIPES, 2016), los 
peces colectados en el sitio S0001, no reportaron valores de concentración de 
metales por encima de lo establecido por la norma para cadmio, arsénico, 
mercurio y plomo.  
 

c) Del análisis de la información disponible de los estudios previos y la presente 
evaluación, se tiene que el API establecido en el presente informe presenta 1 
contaminante de interés: hidrocarburos totales de petróleo (TPH). 

 
d) El proceso para la identificación del sitio, dio como resultado que el sitio S0001 

constituye un sitio impactado cuyo resultado de estimación de nivel de riesgo 
es: MEDIO para la salud (NRSsalud), y ALTO para el riesgo al ambiente 
(NRSambiente). 
 

11. RECOMEDACIONES 
 

En función de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de 
caracterización del sitio: 

 
(i) Realizar un estudio batimétrico en el sitio S0001, con la finalidad de advertir el 

alcance de la contaminación, ya que se han encontrado concentraciones de TPH 
(Hidrocarburos totales de petróleo) por encima del valor referencial establecido 
en la guía Atlantic RBCA fo Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada. 

 
(ii) En vista de que solo se registró la familia Chironomidae (Diptera) en el bentos, 

incluir sus larvas para las pruebas ecotoxicológicas en sedimento del sitio S0001. 
 

(iii) Ampliar la zona de evaluación para que se incluya el componente suelo entre la 
cocha Clemente y el oleoducto. 

 
12. ANEXOS 

 
Anexo 1 : Mapas 
Anexo 1.1 : Mapa de ubicación del sitio impactado con código S0001 
Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo  
Anexo 2 : Información documental vinculada al sitio con código S0001 
Anexo 2.1 : Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P 
Anexo 2.2: : Carta N.° 123-2017-FONAM 
Anexo 2.3 : Informe N.º 021-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI 
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Anexo 2.4 : Informe N.° 00030-2018-OEFA/DEAM-SSIM 
Anexo 2.5 : Informe N.° N.° 00023-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI 
Anexo 2.6 : Informe N.° 002-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG 
Anexo 2.7: : Carta PPN-OPE-0023-2015 
Anexo 2.8    : Informe Técnico N.° 069-2018-ANA-ALA IQUITOS/EJDG 
Anexo 3 : Reporte de campo del sitio S0001 
Anexo 4 : Reporte de resultados  
Anexo 5 : Ficha para la estimación del nivel de riesgo   
Anexo 6 : Ficha de Evaluación de la estimación de nivel de riesgo 
Anexo 7 : Registro Fotográfico  
Anexo 8 : CD con información documental correspondiente al sitio con 

código S0001 
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"FEDERACIÓN DE COMUNIDADES NATIVAS DEL RIO MARAÑÓN Y CHAMBIRA." 
"FECONAMACH" PARTIDA ELECTRÓNICA SUNARP N°11106416 

. ================================================================== 

FECONAMACH 

AUTODETERMINACIÓN, DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E 
INDIVIDUALES, ARMONIA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES 

INDIGENAS DEL RIO MARAÑÓN Y CHAMBIRA. 
======================================================================================= 

"AÑO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACIÓN NACIONAL" 

Comunidad Nativa Saramurillo, 05 de agosto de/2018 
OFICIO N°0107- FECONAMACH/P 

Señora: lng. Tessy Torres Sánchez. 
Presidenta del Concejo Directivo de la OEFA 

alGHiiSMO DE EVAlUACól Y fiSCAI.IZACÓI AAIBiéNTAl 

RECIBIDO 
Avenida Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615- Jesús María 

Asunto: le Hacemos llegar lista de sitios contaminados en la Cuenca 
Baja del rio Marañón, identificados por nuestros Monitores (PAMAC). 

De mi consideración. 

Es grato dirigirme al Despacho de su Cargo, con la ~nfllidad de saludarle muy cordialmente en nombre 
FEDERACIÓN DE COMUNIDADES NATIVAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA", "FECONAMACH", conformado 
por etnias Kokamas KoKamillas y Urarinas, del distrito de Urarinas Provincia de Loreto, Región de Loreto, al mismo 
tiempo manifestarle lo siguiente: 

Que, nuestra representada se constituyó como aspiración de la autodeterminación de los pueblos indígenas 
consagrada en el convenio 169 de la 0/T, la misma que se encuentra amparada en la Constitución Polftica del Estado 
peruano y demás leyes pertinentes, constituida con el único propósito de representar y velar por los derechos 
individuales, y colectivos de neutras comunidades de influencia y nuestros hermanos indígenas del radio de influencia 
directa a la Estación de Bombeo W 1 administrada por Petroperú , y Batería 3 Yanayacu Terminal administrada 
Pluspetro/ Norte S.A.; en ese sentido desde el año 2017, nuestra federación viene desarrollando con recursos propios 
nuestro : "PLAN DE VIGILANCIA Y MON/TOREO COMUNAL, DE LA CALIDAD DEL SUELO Y EL AGUA PARA 
CONSUMO HUMANO, EN LAS COMUNIDADES IND{GENAS AFILIADAS A FECONAMACH DEL RADIO DE 
INFLUENCIA DIRECTA DEL LOTE N° 8, BATER{A 3 YANAYACU TERMINAL, Y ESTACIÓN DE BOMBEO~ 01, 
DEL OLEODUCTO NOR PERUANO, TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE METALES PESADOS, 
BACTERIOLOG/CO Y PARASITOLOGICO, DE MANERA PERMANENTE DE LA CUENCA BAJA DEL RIO 
MARAÑON, DISTRITO DE URARINAS, PROVINCIA DE LORETO", amparados en la legislación sobre la materia, así 
como en la norma regional sobre la materia, Ordenanza Regional N° 003-2017-GRL-CR, en ese sentido nuestra 
organización cuenta con 28 monitores, bajo la supervisión de un equipo técnico conformado por lng. Ambiental, 
biólogo, y topógrafo, los mismos que ya incursionaron el año 2017 a Batería 3 Yanayacu Terminal, y revisamos los 
pasivos ambientales allí encontrados, asf mismo estamos realizando vigilancia y monitoreo a la Estación de Bombeo 
W 1, la misma que ocupa terrenos titulados y ancestrales de nuestra comunidad nativa Saramurillo, en una proporción 
de un 90%, en ese sentido nuestra Federación a través de nuestro Monitores emitimos un reporte de emergencia 
ocurrido por derrame el día 09 de julio del presente año en Estación de Bombeo W 1, calculado el derrame por 
nuestros monitores en 12 barriles de petróleo, y con la agravante de que el personal de contingencia de Estación W 1 
de Saramuro, utilizo dispersantes químicos para encapsular y hundir el petróleo en las aguas del rio Marañón, la misma 
que no se le ha sido comunicado al OEFA debido que nuestros monitores aún no están capacitados para realizar las 
denuncias respectivas en línea a través de su página web, y por lo costoso que nos demanda viajar de nuestra 
comunidad Nativa de Saramurillo hasta sus oficinas en la ciudad de /quitos, para presentar las denuncias 
correspondientes, la que si realizamos fue la alerta a través de nuestra cuenta de Facebook el mismo día, donde 
presentamos un pronunciamiento con imágenes, Fotos y videos editados, los originales obran en nuestro poder, dichos 
materiales publicados en nuestra cuenta de Facebook, los utilizaron algunas federaciones para presentar las denuncias 
correspondientes. 

==================================================================================== 
Dirección Comunidad nativa de Saramurillo, Rio Marañón, distrito de Urarinas, 

Provincia de Loreto, Región de Loreto 
Celular: 921733457 /930691418/ whatsapp: 921733457 1 Email: feconamach@hotmail.com 
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. ~~-: ~; · ,~. ================================================================== 
;.. • AUTODETERMINACIÓN, DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E 

INDIVIDUALES, ARMONfA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES 
FECONAMACH INDIGENAS DEL RIO MARAÑÓN Y CHAMBIRA. 

======================================================================================= 
Otro si le informamos respetuosamente, que nuestras comunidades cuando pertenecíamos al proceso de 

dialogo de fas 5 cuencas, habíamos presentado a través de un escrito solicitado por el Presidente de la mesa de la 
comisión multisectoriaf fa Información proporcionada en el marco de fa Cuarta Sesión de fa Comisión Multisectoriaf de 
naturaleza temporal para fa elaboración de un Plan especial de desarroffo e inversión integral que permita mejorar la 
calidad de vida de fas localidades de los distritos de Urarinas, Parinari, Andoas, Trompeteros y Tigre, del departamento 
de Loreto y Segunda reunión de seguimiento de fas Actas del 14 y 15 de diciembre de 2016, la cual se ffevó a cabo el 
15 de junio de 2017. En el marco de dicha reunión representantes de organizaciones indígenas entregaron una hoja 
con seis (6) referencias vinculadas a la ubicación de posibles sitios impactados, de fas cuales una (1) referencia señala 
lo siguiente "Estación W 1, Petroperú- mala remediación Lote W a· de puño y letra de nuestro asesor coordinador 
general, la misma que a la actualidad no ha sido atendida ni se nos ha comunicado hasta la fecha nada sobre elfo, ni 
sobre fa sanción seguida a Petroperú por el derrame ocurrido el día 09 de julio sobre nuestra jurisdicción territorial y 
comunidades, al cual nos sometemos como administrados en defensa de los derechos de nuestras comunidades 
contaminadas, /as que a fa fecha los pasivos ambientales viene afectándonos como comunidades de influencia directa 
de las dos actividades de hidrocarburos. 

Por lo antes expuesto: Le hacemos llegar lista de los sitios contaminados en la cuenca baja del río 
Marañón, identificados por nuestros monitores (PAMAC), de las mismas que esperamos obtener los informes 
respectivos emitidos por su entidad de todo lo referente a la lista de sitios que le estamos proporcionando 
sobre pasivos ambientales en agua y suelo. 

Adjunto a la presente la lista correspondiente a un número de (345) sffios identificados y georeferenciados en 
un número de (32) páginas anexas. 

Todas /as documentaciones generadas por el presente documento favor remitir a nuestro correo electrónico: 
feconamach@hotmail.com, y la parte física a la siguiente dirección de nuestro asesor jurídico en la ciudad de Uma cito 
en la calle: Mariscal Castilla W680, departamento 302, Santiago de Surgo. 

Agradeciendo anticipadamente por la atención a la presente solicitud, y a la pronta espera de su respuesta, me 
suscribo de usted, no sin antes manifestarle las muestras de mi especial estima y aprecio. 

Atentamente. 

CC: Despacho Presidencial. 
Defensoría Del Pueblo 
Organizaciones de Derechos Humanos 
Medios de Comunicación 
Archivo 
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OFICIO fF0107 • FECONAMACH/P 

Anexo hoja 2 Locación Yanayacu Batería 3 Terminal 

Coordenadas UTM WGS84 
No Nombre 

Este( m) Norte( m) 

1 Locación Yanayacu, lote 8 507875 9471674 

2 Locación Yanayacu, lote 8 507318 9471332 

3 Locación Yanayacu, lote 8 505761 9472438 

4 Locación Yanayacu, lote 8 505604 9471795 

5 Locación Yanayacu, lote 8 505382 9471758 

6 locación Yanayacu, lote 8 0507905 9468264 

7 locación Yanayacu, lote 8 0507920 9468311 

8 locación Yanayacu, lote 8 
0507896 

9468229 

9 locación Yanayacu, lote 8 0507005 9468264 

10 locación Yanayacu, lote 8 0507991 9468562 

11 locación Yanayacu, lote 8 0508720 9470971 

12 Locación Yanayacu, Lote 8 0506990 9465198 
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FECONAMACH 

AUTODETERMINACIÓN, DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E 
INDIVIDUALES, ARMONIA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES 

INDIGENAS DEL RIO MARAÑÓN Y CHAMBIRA. 
======================================================================================= 

OFICIO 1?0107- FECONAMACHIP 

Anexo hoja 18 Locación·Yanayacu Batería 3 Terminal 

Coordenadas UTM WGS84 
No Nombre 

Este(m) Norte( m) 

178 Locación Yanayacu, Lote S(Zona 18 m) 506235 9471773 

179 Locación Yanayacu, Lote S(Zona 18 m) 507893 9471699 

180 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 509332 9473041 

181 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 509627 9475393 

182 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 0506626 9463983 

183 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 0506636 9463984 

184 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 0506283 9462851 

185 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506042 9462173 

186 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506048 9462171 

187 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 505435 9461133 

188 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506422 9460188 
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FECONAMACH 

AUTODETERMINACIÓN, DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E 
INDIVIDUALES, ARMONIA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES 

INDIGENAS DEL RIO MARAÑÓN Y CHAMBIRA. 
======================================================================================= 

OFICIO N"0107 • FECONAMACH/P 

Anexo hoja 19 Locación Yanayacu Batería 3 Terminal 

Coordenadas UTM WGS84 
No Nombre 

Este( m) Norte( m) 

189 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 338459 9689947 

190 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18m) 506232 9462661 

191 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506204 9462651 

192 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18m) 506252 9462635 

193 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506282 9462851 

194 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 0505761 94724 38 

195 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 0505382 947 1758 

196 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 507397,43 9466563,75 

197 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 507378.53 9455554.29 

198 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 507407,15 92166545,46 

199 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18m) 506293 9462862 
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. ================================================================== 

FECONAMACH 

AUTODETERMINACIÓN, DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E 
INDIVIDUALES, ARMONfA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES 

INDIGENAS DEL RIO MARAÑÓN Y CHAMBIRA. 
======================================================================================= 

OFICIO N"0107- FECONAMACHIP 

Anexo hoja 27 Locación Yanayacu Batería 3 Terminal 

Coordenadas UTM WGS84 
No Nombre 

Este( m) Norte( m) 

277 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506269 9462918 

278 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506292,77 9462862,32 

279 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506313,00 9462929,45 

280 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506244 9462786 

281 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506292 9462772 

282 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506262 9462759 

283 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506224 9462719 

284 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18m) 506274 9462700 

1 

285 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 504959 9471610 

286 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 504358 9471112 

287 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 505218 9472329 
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======================================================================================= 
OFICIO !1'0107 • FECONAMACHIP 

Anexo hoja 28 Locación Yanayacu Batería 3 Terminal 

Coordenadas UTM WGS84 
No Nombre 

Este(m) Norte( m) 

288 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18m) 503465 9470921 

289 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506516 9471384 

290 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 505218 9472329 

291 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 340675 9689670 

292 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 509295 9473086 

293 
Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 

508909 9471388 
m) 

294 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18m) 508928 9471419 

295 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 508934 9471394 

296 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 508919 9471403 

297 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 508903 9471413 

298 Locación Yanayacu, Lote 8(Zona 18m) 509317 9473049 
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DE 

Ministerio 
del Ambiente 

«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

INFORME N.00021- 201 7-0EFA/DE-SDCA-CSI 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental 

ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Coordinador de Sitios Impactados 

FELIPE ALBERTO GARRIDO GARCIA 
Tercero Evaluador 

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN 
Tercero Evaluador 

ASUNTO Informe de visita de reconocimiento a posible sitio impactado, 
identificado con código S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, distritos de Parinari y Urarinas, provincia y 
departamento de Loreto 

REFERENCIA a) Carta N.o 123-2017-FONAM. 

Hoja de trámite: 2017-E01-040347. 

b) Planefa OEFA 2017. 

FECHA 3 1 AGO. 2017 

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relación al asunto de la referencia, a fin 
de informar lo siguiente: 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Deta l les de la actividad rea l izada: 

Zona evaluada Sitio S0001 
Ambito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva 

Área de influencia /alrededores km 12+000 del oleoducto Yanayacu-Saramuro1, en la cac ha 
Clemente, distritos de Parinari y Urarinas, provincia y 
departamento de Loreto. 

Problemática identificada Área posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos. 

¿En atención a qué documento se Carta W 123-2017-FONAM 
Hoja de trámite 2017-E01-040347 realizó la actividad? 
Planeta OEFA 2017 

Fecha de visita de reconocimiento 20 de agosto de 2017. ¿Se realizó en el marco de un Si 1 1 No 1 X espacio de diálogo? 

El oleoducto Yanayacu -Saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por la 
empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petróleo crudo desde la Batería 3 ubicada en Yanayacu hasta una 
terminal de despacho y recepción de hidrocarburos ubicado en las orillas del río Marañón frente al centro poblado 
San Juan de Saramuro y la Estación N.' 1 de Petroperú. Además, sobre el derecho de vía existe un dueto 
secundario (dieselducto). 
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2. Equipo profesional que participó en la visita de reconocimiento: 

N.o Nombres y Apellidos Profesión 
1 Felipe Garrido García* lng. Ambiental y de Recursos Naturales 

2 Julio César Rodríguez Adrianzén lng. Ambiental y de Recursos Naturales 
(*) Responsable del equ1po 

2. ANTECEDENTES 

3. Mediante Ley N.0 30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental (en adelante, la Ley N.o 30321 )2 se creó el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental, el cual tiene por objeto financiar 
acciones de remediación ambiental de sitios impactados3 como consecuencia de 
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente 
y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 

4. Mediante Decreto Supremo N. o 039-2016-EM, se aprobó el Reglamento de la Ley 
N.0 30321 (en adelante, el Reglamento)4 que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N.0 30321 y establece los lineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos. 

5. De acuerdo a lo establecido en el Artículo 12 del Reglamento de la Ley N. o 30321, 
el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (en adelante, OEFA) a 
través de la Dirección de Evaluación (en delante DE) tiene a su cargo la 
identificación de sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha 
identificación rige por los siguientes instrumentos que para tales efectos aprobará 
el OEFA: (i) Directiva de Identificación de Sitios Impactados (en adelante, 
Directiva) y (ii) Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y 
al Ambiente (en adelante, Metodología). 

6. Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N. 0 30321 y su Reglamento, el 
OEFA programó en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
2017 (en adelante, Planeta 201 7) el desarrollo de actividades para la identificación 
de 30 sitios impactados. 

7. E118 de mayo de 2017, mediante Carta N.0 123-2017-FONAM el Fondo Nacional 
del Ambiente (en adelante, Fonam) trasladó al OEFA la Carta N. o 12-2017-
ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada - Presidente de la Asociación 
Coca m a de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tipishca (en adelante, 
ACODECOSPAT) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas 
ubicadas en la cuenca del río Marañón y que presentarían presunta 
contaminación. 

Publicada el 7 de mayo de 2015 en el diario oficial «El Peruano». 

En el Artículo 3" del Reglamento de la Ley N." 30321, aprobado con Decreto Supremo 039-2016-EM, se define 
a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, 
efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos contaminados, 
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido alteradas 
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 

Publicada el 26 de diciembre de 2016 en el diario oficial «El Peruano». 
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8. En atención, a la Carta N.0 123-2017-FONAM y en cumplimiento del Planeta 2017, 
el OEFA programó del 17 al 31 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento a 
noventa y seis (96)5 puntos de referencia donde se encontrarían posibles sitios 
impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia y 
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con número de 
CUC N.0 001-08-2017-24. 

9. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con código 
80001, el cual incorpora siete (7) coordenadas de referencia6, ubicado en el 
ámbito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva km 12+000 del 
oleoducto Yanayacu-8aramuro, en la cocha Clemente, distritos de Parinari y 
Urarinas, provincia y departamento de Loreto (en adelante, Sitio S0001). 

3. OBJETIVO 

1 O. Reportar la información obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio 
impactado 80001. 

4. UBICACIÓN DEL SITIO DE ESTUDIO 

11. El posible sitio impactado 80001 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, a la altura de la progresiva km 12+000 del oleoducto Yanayacu-
8aramuro, en la cocha Clemente, distritos de Parinari y Urarinas, provincia y 
departamento de Loreto (ver, Figura N.0 1). 

Figura N.o 1. Ubicación del s itio 50001 

Fuente: Elaboración propia. 

Las noventa y seis (96) coordenadas de referencia incluyen las veintitrés (23) coordenadas de referencia 
proporcionadas por Acodecospat y setenta y seis (76) coordenadas de referencia revisadas en gabinete. 

Las siete (7) coordenadas de referencia se encuentran detalladas en el numeral 5.5.1 «revisión documentaria>> 
del presente informe. 

Página 3 de 11 



Ministerio 

del Ambiente 
Organrsmo de Evaluacrón y 
Fiscalrzación Ambiental- OEFA 

«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

• 

5. METODOLOGIA 

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete) 

5.1.1. Revisión documentaria 

12. De acuerdo a la revisión de los documentos contenidos en la base de datos de la 
Coordinación de Sitios Impactados, se ha podido verificar que el Sitio S0001 tiene 
los siguientes documentos vinculados: 

13. 

a) Carta PPN-OPE-0023-2015: Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al 
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene información georreferenciada 
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados 
en el ámbito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)1. 

De la revisión de este documento, se ha podido verificar que el sitio S0001 se 
encontraría relacionado con dos (2) coordenadas, las mismas que tienen los 
códigos (i) CCiem1 y (ii) CCiem2 y se indica como descripción sedimentos 
potencialmente impactados y no se hace mayor precisión. En ese sentido, la 
Coordinación de Sitios Impactados (en adelante, CSI) asignó a dichas 
coordenadas de referencias los código R000335 y R000336 (ver, Anexo N.0 
1 y Tabla N.0 1). 

b) Carta N.0 123-2017-FONAM: Documento remitido por el Fondo Nacional del 
Ambiente- Fonam al OEFA el23 de mayo de 2017, mediante el cual trasladó 
la Carta N.0 12-2017-ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada -
Presidente de ACODECOSPAT quien proporcionó coordenadas geográficas 
de 23 sitios presuntamente contaminados ubicados en la cuenca del río 
Marañón. 

De esta información, se verificó que el sitio S0001 se encontraría relacionado 
con cinco (5) coordenadas de referencia, las cuales se describe que se 
encuentran ubicadas en la cacha Clemente y se indica que presentarían los 
contaminantes aceites y grasa, HTP, HAPs y Pb. La CSI asignó a estas 
referencias los códigos R000183, R000184, R000185, R000186 y R000187 y 
que se indican en la Tabla N.0 1 (ver, Anexo N.0 2). 

Las referencias que se encontrarían vinculadas al sitio S0001, se describen en la 
siguiente tabla. 

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolución Directora! N.0 
1551-2016-0EFA/DFSAI, expediente N.o 028-2015-0EFA/DFSAI/PAS y Resolución N.o 046-2017-0EFAfTFA
SME. 
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Tabla N. o 1 .  Referencias obtenidas de la revisión documentaria para el sitio 
50001 

Coordenadas UTM 
N.• Código WGS84 Altura Fuente 

Referencia (msnm)* 
Este (m) Norte (m) 

01 R000183 0507875 9471674 110 

02 R000184 0507318 9471332 106 

03 R000185 0505761 9472438 112 Carta N.' 123-2017-FONAM 

04 R000186 0505604 9471795 114 

05 R000187 0505382 9471758 111 

06 R000335 0506235 9471773 109 
Carta PPN-OPE-0023-2015 

07 R000336 0507893 9471699 104 . Dato tomado en campo 

14. Asimismo, es preciso señalar que para efectos de la visita de reconocimiento se 
consideró las siete (7) referencias como parte del sitio 80001 debido a su 
ubicación y cercanía entre ellas, adicionalmente se considera que al ubicarse 
dentro de un cuerpo de agua (cocha Clemente) pertenecen a un mismo sitio. 

5.1 .2. Revisión de protocolos y guías 

15. Para la ejecución de las actividades realizadas en el marco de la visita de 
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guías técnicas que se 
detallan en la siguiente tabla. 

Tabla N.• 2. Guías técnicas de referencia 
Componente 

Guia o protocolo Institución Referencia Año 
ambiental 

-Guía para 
elaboración de Plan 

Ministerio del 
Suelo y de 

Ambiente-
Resolución Ministerial 

2014 
Descontaminación N.' 085-2014-MINAM 

Sedimento 
de suelos. 

MINAM 

-Guía para muestreo 
de suelos. 

- Protocolo Nacional 
Ministerio de 

para el Monitoreo de 
Agricultura y Resolución Jefatura! 

Agua superficial la Calidad de los 
Riego -Autoridad N.' 01 0-2016-ANA 

2016 
Recursos Hídricos 
Superficiales. 

Nacional del Agua 

-Guía de inventario 
Resolución Ministerial 

de la fauna silvestre. Ministerio del 
N.' 057-2015-MINAM 

Flora y Fauna 
Ambiente-

2015 
-Guía de inventario MINAM 

Resolución Ministerial 
de la flora y 

N.' 059-2015-MINAM 
vegetación . 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 
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5.2. Etapa de campo 

5.2.1. Coordinación previa en campo 

16. Previo al trabajo de reconocimiento, se realizó una reunión de apertura el 19 de 
agosto de 2017 en el campamento Percy Rozas con el representante de la 
Federación de Comunidades Nativas del Corrientes - Feconaco y de Pluspetrol 
Norte S.A., en la cual se informó sobre las actividades a realizar en la zona (ver, 
Anexo N.o 3). 

17. Como resultado de la reunión se conformó un equipo de trabajo que acompañó al 
equipo técnico del OEFA durante la visita de reconocimiento. 

5.2.2. Actividades en el sitio 

18. Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideración los criterios 
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles 
sitios impactados» (ver, Anexo N.o 4) conforme se detalla a continuación: 

a) Información del sitio 

19. Se recogió información de carácter general del sitio y su entorno, tales como: 
ubicación, centros poblados más cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo 
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros. 

20. Se registró indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes 
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones 
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros. 

21. Se realizó entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades 
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su 
entorno. 

b) Evaluación de componentes ambientales 

22. Para advertir los signos o indicios de afectación en los componentes ambientales 
se tomó en cuenta lo siguiente: 

Agua superficial 

23. Verificación organoléptica a fin de advertir la presencia de películas oleosas e 
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua. 

Sedimentos 

24. Verificación organoléptica de la formación de efecto iridiscente, pequeñas gotas o 
la formación de películas oleosas en la superficie del agua, que se desprenden 
por el hincado o remoción del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el 
análisis organoléptico de porciones de sedimentos. 
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Suelos 

25. Verificación organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de 
hidrocarburos en el suelo, a través del hincado y remoción. 

Flora 

26. Observación de cambios en las características de la estructura, densidad y 
cobertura de vegetación en contraste con la vegetación circundante del sitio a fin 
de advertir la presencia o afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a 
diferentes alturas, cambios en la morfología o muerte de individuos). 

Fauna 

27. Observación en la fauna a fin de advertir afectación por hidrocarburos 
(impregnación, alteración en la locomoción o morfología, cambios de hábitos o 
mortandad de individuos). 

e) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos 

28. Durante el recorrido en los alrededores a la ubicación del punto de referencia y 
durante la evaluación de los componentes ambientales se incluyó advertir la 
presencia de: 

V' Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberías, 
campamentos, baterías, tanques de almacenamientos, entre otros. 

V' Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia 
de productos químicos, lodos de perforación, chatarra en general, entre otros. 

d) Estimación del área del sitio 

29. Para la estimación del área del sitio, se procedió a delimitar el área en el que se 
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectación de los componentes 
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterránea), b) afectación 
de los recursos bióticos, e) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) 
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos. 

30. Para la asociación de los indicios de afectación y su inclusión dentro del área del 
sitio se consideró criterios de cercanía y posible causalidad. 

31. Para la estimación del área se utilizó un equipo receptor GPS, para realizar la 
delimitación del perímetro del sitio y su procesamiento en gabinete. 

6. RESULTADOS 

6.1 . Descripción del sitio 

-� 32 Durante el trabajo de campo se determinó que el sitio 80001 se encuentra8, 

AG/,'16\ 
. 

ubicado en el ámbito de la cuenca del rio Marañón, a la altura de la progresiva km 
;,o <'��\ ------,.5 J 8 El punto de referencia se encuentra detallado en el numeral 5.1.1 «revisión documentaria» del presente informe. \ <?,;., .fs¡ '\�,;x:: ��� '\.-,s:�ON Of. ���/ �--.,..... .. 
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12+000 del oleoducto Yanayacu-Saramuro, en la cacha Clemente, distritos de 
Parinari y Urarinas, provincia y departamento de Loreto, el cual incluye siete (7) 
puntos de referencia con código R000335 y R000336 (reportado mediante Carta 
PPN-OPE-0023-2015) y las referencias R000183, R000184, R000185, R000186 
y R000187 (reportado mediante Carta N.0 123-2017-FONAM). 

33. Para acceder al sitio S0001 se debe tomar una embarcación desde el centro 
poblado de San José de Saramuro para surcar el rio Marañón, por un tiempo de 
15 minutos aproximadamente hasta el ingreso de Oleoducto Yanayacu-Saramuro. 
Luego se debe realizar una caminata por el derecho de vía de este oleoducto hasta 
el km 4,5+00 durante 3 horas aproximadamente hasta llegar a la intersección con 
una trocha que dirige al sitio; posteriormente se camina, por una trocha inundada, 
por un espacio de 1 hora para recorrer una distancia de 2,5 kilómetros. 

34. El sitio S0001 se encuentra dentro de un cuerpo de agua léntico permanente 
(cacha Clemente). Durante la evaluación de campo no se observó comunicación 
con otro cuerpo de agua superficial (ríos o quebradas); sin embargo, la información 
obtenida en campo indica que en época de creciente la cocha Clemente se 
comunicaría con el rio Marañón a través de su lado oeste. 

35. La vegetación adyacente al sitio S0001 corresponde a la formación vegetal 
conocida como aguajal (palmeras hidrofíticas). De acuerdo a la información 
obtenida en campo, el sitio presenta inundabilidad estacional. 

36. Durante la visita de reconocimiento se realizó entrevistas acerca de las actividades 
que realizan los pobladores en el sitio S0001 y sus inmediaciones, reportándose 
las siguientes: 

a) Recolección de frutos: aguaje, aguajillo, huasahí (chonta), entre otras. 
b) Pesca: boquichico, lisa, tucunare, bujurqui, sábalo, entre otros. 
e) Caza: huangana, sajino, sachavaca, picuro, mono, entre otras especies. 

37. Los centros poblados San José de Saramuro y Saramurillo son los más cercanos 
al sitio y tiene una población estimada de 607 y 91 habitantes9 respectivamente. 
Asimismo, ambos centros poblados se encuentran equidistantes del sitio, 
aproximadamente en 13.7 km. 

r 
38. En el Anexo N.0 7 se presenta el croquis del sitio S0001 elaborado en campo. 

6.2. Componentes ambientales evaluados 

1 
) Agua superficial: 

39. Con respecto al componente agua superficial, no se observó presencia de 
iridiscencias o películas oleosas en la cacha Clemente. Adicionalmente, se 
realizaron mediciones in situ de los parámetros pH, temperatura y oxígeno 
disuelto, cuyos resultados se presentan en la siguiente tabla: {y�ffnr. co . - . O \ / ()) . . (fJ 1 9 Datos de población según el Censo de Poblaciones lndigenas según distrito y EESS 11 2016, reportado por la \ '2-� /$/ Diresa Loreto. 

\ "<?::�1-v nE 2 \��- � >�. ) ,-: . ·-·- ... � ... · . 
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Tabla N. o 3. Datos de campo recolectados en el Sitio S0001 

Referencia del 
Hora de medición 

Parámetros evaluados in situ 
sitio* pH T (°C) 00 (mg/L) 

R000336 11 25 6,60 32,4 6,64 
R000183 11:37 6,70 32,5 6,70 
R000184 11:55 6,97 32,8 8,07 
R000335 12:20 7,76 33,2 8,45 
R000185 12:45 7,64 33,1 8,11 
R000186 13:05 7,87 33,4 8,38 
R000187 13:15 7,95 33,2 8,21 

(*) Las coordenadas de la referencias del s1t1o 50001 corresponden a las descntas en la Tabla N.' 1. 

40. De la evaluación realizada, no se advierte la presencia de iridiscencias o películas 
oleosas asociadas a hidrocarburos en el agua superficial. Asimismo, los 
parámetros de campo no presentaron valores superiores al ECA para ríos de selva 
-Categoría 4. 

Sedimentos: 

41. La evaluación consistió en realizar hincados en el área estimada del sitio 80001, 
con la finalidad de evaluar organolépticamente la presencia de hidrocarburos en 
el sedimento. Los hincados fueron realizados con una profundidad entre 5 a 6 
metros bajo el nivel del agua en todas las referencias señaladas en la Tabla N.0 1 
y en el área evaluada. 

42. De la evaluación realizada, no se observó indicios organolépticos relativos a la 
presencia de hidrocarburos en el componente evaluado. 

Flora 

43. En cuanto a lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora. 

Fauna 

44. Durante la visita de reconocimiento, no se evidenció presencia de fauna en el sitio 
80001. 

6.3. Instalaciones mal abandonadas y residuos 

45. De las actividades de reconocimiento desarrolladas para el sitio 80001, no se 
evidenció la presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos relacionados 
a la actividad de hidrocarburos en el sitio. 

6.4. Estimación del área del sitio 

46. De acuerdo a la evaluación realizada, en el sitio 80001 se determinó un área 
estimada de 329 300 m2, esta área se encuentra dentro del cuerpo de agua 
denominado cocha Clemente, tal como se muestra en el mapa de ubicación (ver, 
Anexo N.o 6). 
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47. Sin embargo, de la aplicación de la metodología, no se advirtió afectación 
organoléptica en los componentes ambientales, tampoco la presencia de residuos 
o instalaciones asociadas a actividades de hidrocarburos. 

7. CONCLUSIONES 

(i) El sitio S0001, se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río 
Marañón, distritos de Parinari y Urarinas, provincia y departamento de 
Loreto, el cual abarca siete (7) referencias que corresponden a los códigos 
R000183, R000184, R000185, R000186 y R000187 (Carta N.0 123-2017-
FONAM) y R000335 y R000336 (Carta PPN-OPE-0023-2015). 

(ii) Durante la visita de reconocimiento del sitio S0001, se evaluó un área de 
329 300 m2, no observándose indicios de afectación a nivel organoléptico 
(color y olor) por hidrocarburos en los componentes ambientales: 
sedimentos, agua superficial, flora y fauna. 

8. RECOMENDACION 

(i) Considerar el presente Informe como insumo técnico para el desarrollo del 
Plan de Evaluación Ambiental para la identificación del posible sitio 
impactado S0001. 

9. ANEXOS 

Anexo N.0 1 

Anexo N.o 2 

Anexo N.0 3 

Anexo N.0 4 

Anexo N.o 5 

Anexo N.0 6 

Anexo N.0 7 

Carta N.0 PPN-OPE-0023-2015. 

Carta N.0 123-2017-FONAM 1 Carta N.0 12-2017-ACODECOSPAT. 

Acta de reunión del 19 de agosto de 2017. 
Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios 
impactados. 
Registro fotográfico del sitio S0001. 

Mapa del sitio S0001. 

Croquis del sitio S0001. 

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece 
por la veracidad y exactitud de su contenido. 

Atentamente, 

Felipe Alberto Garrido García 
Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 
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i Eneque Puicón 
Coord i nador de S 1t ios l m pactaos 
D i rección de Eva l uación 
Organ ismo de Eva l uación y F iscal ización 
Amb iental- O E FA 

uma. 3 1 AGO. 2017 
Visto el Informe N.0 021-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI y habiéndose verificado que su 
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la función evaluadora, en 
cumplimiento de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluación de la Calidad 
Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual 
se TRASLADA el presente documento. 

Atentamente, 

Sonia Beatriz Aranibar Tapia 
Subd i rectora de Evaluación de la Calidad Ambiental 
D i rección de Eval uación 
O rgan ismo de Eva l uación y F iscal izac ión Am biental- OEFA 

Lima, 

Visto el Informe N.0 021-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI y en atención a la recomendación 
de la Coordinación de Sitios Impactados, así como de la Subdirección de Evaluación de 
la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente, 

F� 
Director de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 



1 
Ministerio 

del Ambiente 

·n,�..,..:-;¡;;�w;�f ;5; .. !J ... r � .� '" • ·arganism({de Evaluación v Fiscalización Ambiental � OEFA 't �,� �,.,. ... W;.� � ...,� � • 
«Año del Buen Servic io al C iudadano» 

ANEXOS 



Ministerio 

del Ambiente 

«Año del Buen Servic io al C i udadano» 

ANEXO N.o 1 
Carta No PPN-OPE0023-2015 



� rm pluspetrol 

PPN-OPE-0023-2015 

San Isidro, 30 de enero de 2015 

Señores DIRECCIÓN DE SUPERVISIÓN DEL 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
Avenida República de Panamá W 3542 
San Isidro.-

Referencia: Declaración de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8) 
De nuestra consideración: 

. i 

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento jurídico vigente, sirva la presente para 
remitirles información sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes 
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 3 de la Ley No. 29134, Ley que 
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el artículo 8 del 
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y 
el artículo 2 de la Resolución Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el 
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. 

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida información aún 
cuando la responsabilidad en la generación de dichos pasivos ambientales y la 
obligación de su remediación esté todavía pendiente de ser determinada por la 
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico aplicable, 
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurídica, Gradualidad, Sostenibilidad, 
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad. 

Asimismo, el l istado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido 
remediados conforme a los estándares aprobados en el Plan Ambiental 
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de 
la norma. 

Agradeciéndoles por la atención que se sirvan brindar a la presente, nos es grato 
saludarlos y quedar de ustedes. 

Atentamente, 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

'( 1, f' � : " :\ 
f1 ,. ,, 
d ,, ·' �! 
.; 



No Código 
1 CORR-01X 

2 CORR-06XC 

3 CORR-08 XC ' 4 CORR-09XC 

5 CORR-14XCD 

6 CORR-20 XCD 

7 CORR-3 1XC 

8 CORR-3 1XCD 

9 CORR-33XC 

10 CORR-42 XCD 

11 CORR-44XC 

12 CORR- 59 XCD 

13 Batería 4 

14 Batería 8 - Campamento 

15 Cruce Troncal Oleoducto 

16 Plataforma 157 

17 Batería 8 - Zona Industrial 

18 Batería 1 

19 Batería 2 

20 Patio de Borra 3 1X 

21 Batería 7 

22 Batería 9 

23 Almacen de Chatarra de Petroperu 

24 Batería 5 

25 Batería 5- Campamento abandonado-Corpesa 

26 Plataforma 149 

27 Plataforma 49 

28 Plataforma 84 29 Batería 5 
30 Batería 3 

3 1  Batería 3 

32 Batería 3 

Anexo No 02 
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 
493343 9578565 Corrientes Pozos Abandonados 

492703 9 57670 5 Corrientes Pozos Abandonados 

492444 9 577860 Corrientes Pozos Abandonados 

492390 9 578 733 Corrientes Pozos Abandonados 

494749 9 575897 Corrientes Pozos Abandonados 

49270 5  9 576706 Corrientes Pozos Abandonados 

495146 9 576402 Corrientes Pozos Abandonados 

49 5146 9 576402 Corrientes Pozos Abandonados 

49468 1 9 574243 Corrientes Pozos Abandonados 

494 163 9 578 194 Corrientes Pozos Abandonados 

49508 5 9 574876 Corrientes Pozos Abandonados 

49390 1 9575635 Corrientes Pozos Abandonados 

4 53455 960990 1 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

462900 9561555 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4647 53 9 562362 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

465971 9 56 1998 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

462954 9 56 1407 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

493317 9 578421 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

492727 9 576780 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

494958 9577164 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

420 539 9646959 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4 556 71 962 5602 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4 52400 9617887 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4 55771 9625935 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

455733 962 5698 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4586 14 9624642 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4 57159 9626430 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

457369 962 5292 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 455669 9625599 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

50 5435 946 1133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

50 543 5  946 1133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

50 5435 946 1133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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No Código 
33 Batería 3 

34 Plataforma 32 

35 Plataforma 38 

36 Batería 3 - Zona Captación de Agua 

37 Batería 3 - Zona Industrial 

38 Dueto Batería 7 - EBB Capirona 

39 MARA-S-03 

40 MARA-S-04 

41 MARA-S-06 

42 MARA-S-07 

43 MARA-S-08 

44 MARA-S-09 

45 MARA-S-10 

46 MARA-S-12 

47 MARA-S-14 

48 MARA-S-15 

49 MARA-S-16 

50 MARA-S-17 

51 MARA-S-19 

52 MARA-S-22 

53 MARA-S-24 

54 MARA-S-27 

55 MARA-S-29 

56 MARA-S-31 

57 MARA-S-32 

58 MARA-S-33 

59 MARA-S-34 

60 MARA-S-35 

61 MARA-S-37 

62 MARA-S-38 

63 MARA-S-39 

64 MARA-S-52 

Anexo N° 02 
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 
505435 9461133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

506422 9460188 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

506048 9462171 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 9461133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 9461133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

420611 /454857 9647089/9611972 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338459 9689947 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

338653 9689773 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

339601 9689770 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

338662 9689815 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

339748 9691879 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

331787 9706712 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

333957 9703428 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

337869 9694812 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

339019 9693082 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

339875 9691842 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

331880 9706485 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

332579 9706003 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

336566 9701581 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340702 9691694 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340832 9691509 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340994 9690925 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340789 9690388 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 
340462 9690148 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340101 9690676 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340282 9690046 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340441 9692099 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340461 9692212 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 
341084 9689998 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

341065 9689914 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

341135 9689832 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340706 9689776 Marañón Suelos potencialmen� impactados(*) 

Page 2 of 8 
- -



No Código 
65 MARA-S-59 

66 B CORR-S-03 

67 B CORR-S-04 

68 B CORR-S-05 

69 B CORR-S-06 

70 B CORR-S-08 

71 B CORR-S-09 

72 B CORR-S-11 

73 B CORR-S-13 

74 B CORR-S-19 

75 B CORR-S-26 

76 B CORR-S-27 

77 B CORR-S-32 

78 B CORR-S-33 

79 B CORR-S-34 

80 B CORR-S-36 

81 B CORR-S-39 

82 B CORR-S-41 

83 LPA C1(1) 

84 LPAC1(2) 

85 LPA C 4  

86 LPA C5 

87 QHuis1 

88 QAfex3 

89 QAfex2 

90 QAfex1 

91 QAfex4 

92 C Ciem 2 93 CCiem1 
9 4  RSist1 

95 RSist 2 

96 QPuma1 

Anexo N" 02 
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 
340675 9689670 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

420687 9646464 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

420059 9647363 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

418445 9649267 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

492960 9577749 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

458093 9625 385 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

458047 9625 382 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

458948 9625 300 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

455 220 9628419 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

459521 9624907 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493320 957641 6  Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

4931 23 9577011 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

4951 28 9574879 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

49495 3 9575161 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494843 9575 403 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494490 9575877 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

495040 9577230 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) . 

492907 9576827 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

505 65 4  9460897 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505640 9460931 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505 460 9461228 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505 35 4  9461128 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

506635 9463984 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505871 945 9202 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 
505960 945 9296 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505 231 9460808 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505 375 9460720 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

506235 9471773 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 507893 9471699 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

509332 9473041 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

509627 9475393 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

498816 9572255 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 
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No Código 
97 QChiw1 

98 Lag10x 

99 RCorr2 

100 QTroch1 

101 RCorr3 

102 QTroGra1 

103 QPang1 

104 CAtil1 

105 QRHua1 

106 QHuan1 

107 QPetr1 

108 Co84 

109 Qda.1108 

110 CAtil2 

111 CAtil3 

112 QMasa1 

113 QBarb1 

114 RCorr1 

115 QMura1 

116 CNegra1 

117 L PAC1(1) 

118 LPAC1(2) 

119 LPAC4 

120 LPAC5 

121 QHuis1 

122 QPuma1 

123 QChiw1 

124 Lag10x 

125 RCorr2 

126 QTroch1 

127 RCorr3 

128 CAtil1 

Anexo N" 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 
PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 
494926 9577006 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

494199 9578235 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

498840 9580045 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

496665 9579180 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

493315 9578590 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

492401 9578353 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

492395 9578294 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

455004 9611664 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

459681 9624936 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

459080 9625244 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

458064 9625380 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

456807 9625540 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

455214 9629400 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

455155 9611640 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

455254 9610897 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

418469 9649238 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

415516 9653310 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

425179 9655759 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

454150 9610802 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

455666 9611045 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

505654 9460897 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

505640 9460931 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

505460 9461228 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

505354 9461128 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

506635 9463984 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

498816 9572255 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 
494926 9577006 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 
494199 9578235 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

498840 9580045 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

496665 9579180 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

493315 9578590 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

455004 9611664 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 
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ANEXO N.o 2 
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Carta N°1 23 -20 1 7-FONAM 

Lim a ,  1 8  de mayo de l 201 7 
Señora :  

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBlE; T R A M I T E  D O C U M E N T A R  i'{ E C R B i D l 
2 2 .MAYO 2017 �i��:�Lt:} Hora¡b{ j •  :J8 

TESSY TO RRES SÁN C H EZ La recepc i ó n  n o  ''!'Pl ica conform i d , ·  
Pres identa del Consejo Directivo 
O RGAN I S M O  DE EVALUACION Y F I S C A LJZAC I O N  AMBI ENTAL - O E FA 

Aven ida Fa usti n o  Sánchez Carrión W 603,  607 y 6 1 5 
Jesús María 

Presente.-
Asunto :  Identificación d e  l o s  23 sit ios conta m i n ados g eorrefrenciados p o r  parte d e  

ACOOECOSPAT en l a  cuenca d e l  M a ra ñ ó n .  

Referenc ia :  Decreto S u p re m o  039-20 1 6-EM q ue reg l a m e nta la  L e y  N° 30321 . 

De m i  cons ideración :  

E s  g rato d i rig i rme a usted y a l a  vez referi rme a l  Decreto Su premo N° 039-20 1 6-EM q ue 
reg l amenta la Ley N° 3032 1 , Ley q u e  crea e l  Fondo de Conti ngencia para Remed iaci ón 
Am bienta l de s itios i m pactados por actividades d e  hidrocarburos en las cuencas de los ríos 
Pastaza , Corrientes,  Tig re y M a ra ñ a n .  

Al res pecto hacemos de su co n oc im ien to q u e  mediante com unicación N° 1 2-201 7-
AC O D E C O S PAT de fecha 1 7/05/20 1 7e m ayo de l 201 7 ,  el Presidente de l a  Asociaci ón 
Cocama d e  Desarro l lo  y Conservación S a n  Pablo de Tip ishca - ACODECOSPAT, nos hacen 
l l egar  la re lación d e  23 s it ios contam i n ados georeferenciados, ide nt ificados por ACODECOSPAT e n  cu m p l imiento a l  acuerdo N° 1 1  d e l  acta de la  nove n a  sesión de la Junta de Admin istración de l citado Fondo d e  Conti ngenc ia .  

Por l o  anteriorm ente expuesto , le  so l icita mos s e  s irva disponer u n a  reun ión de coordin ación 
propuesta para e l  día martes 23 de mayo ,  referente a la  a p l icació n  del Artícu lo N°1 2 del D.  S. 039-20 1 6-EM, a l a  re l ac ión de los 23 sit ios contam i nados presentados por l a  Federación 
ACODECOS PAT de l a  cuenca del  río Marañó n .  

Agradeciendo anticipad amente la  atención a l a  presente , aprovecho l a  ocasión para reiterarle 
a usted mi es peci a l cons ideración y esti m a  person a l .  

Atentame nte, , , ' - : .• / _,.J / L. ___ - -��,,_,_¿.¿.,..--,/--y' > .! .. ..-·· Jlj:lá J usto s��-9·--/-
D irectora .. ErJécutiva FONAM . . 

C.c.  
Martha Aldana,  Directora de la  Direcci ón de Asu ntos Ambientales Energéticos - M I N E M  - José Luis Ruiz Pérez, Asesor del  Despacho M i n isteria l - !  M I NAM 

Adjunto: 
Carta N° 1 2-20 1 7-ACODECOSPAT 

Jr .  Garcilazo de la Veg a  N°2657 - Lince, Lima- Perú Telefax: (51 1 )7487079. wwwJonamperu.org 
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CREADO : RBLAS I M PRESO: LMENDOZA EL: 22/05/201 7 1 2:27 

I N GRESO 

REMITENTE 

AS UNTO 
: 22/05/201 7 1 1 :37 REFERENCIA: CARTA N•1 23-201 7-FONAM 
: JULIA JUSTO SOTO - FONDO NACIONAL DEL AMBI Et:lTE - PERU 

: SOLI CITUD -
DESCRIPCION : REUNION PARA EL 23 DE MAYO 201 7 EN REFERENCIA A LA IDENTIFICACION DE 23 S ITIOS CONTAMINADOS 
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, ASOCIACION COCAMA DE DESARROLLO Y , . CONSERVACION SAN PABLO DE TIPISHCA 
u AÑO D E L  B U E N  SERVIC IO AL CI U DADANO" . . . . . .,, _,,':; · 

Ca rta N" 12 - 2017 - ACO D ECOSPAT Fondo Nacional  del  Ambiente 

Dos de Mayo San Pa b lo de Ti p ishca 16 may� de i 20H . 

Asu nto:  Sitios conta m i n a dos en l a  cu enca del marañón¡: identlficadps -por 
Acodecospat 

· · - ·  · ·  ·· ; 
De n uestra co n s i d e rac ió n .  

E s  grato sa l uda rlo  en  nombre de  l a s  6 4  comun idades  de l  pue b lo Kukama - Kukam i r ia ,  q u e  representa 

l a  Asociación Cocama de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tfplshca, "ACODECOSPAT", ub icados 
e n  l a  c u e n cas  de l  marañón .  Ten i e n d o  como domic i l i o  l ega l a l a  Co m u n idad N ativa Dos d e  M ayo S a n  Pab lo  d e  T i p i s h ca,  río marañón - Lor�to - Na uta, y l a  ofici na d e  coo rd i n ac ión Bol íva r N "458 - ! qu itos .  

P o r  l a  p resente h a cemos l l egar los  s i t ios  co nta m i nados georefe re n ci a dos, i dentificados por  
a c o d e cospat, e n  cum pl imiento a lo  a co rd a d o  e n  l a  sesi ó n  de  FONAM . 

S ITIOS CONTA M I NADOS MARAÑÓN I D ENT I F I CADOS P O R  ACOD ECOSPAT . 
D escri pción 

Código de COO R D ENADAS m uestras ESTE 
CONTAMI NANTES 

N O RTE 

SAN PEDRO 

Tom a  de m uestra d e  
Bajo de oxigeno 

agua del  canal de disue l to, , 
Flotaci6n de la l inea 

1 48 , 3a, ESP- 1 h id roca rburos, de 24",  a 200 m de l  488714 9479005 HAPs, y a ce ite & 
punto del derrame,  1 48 ,3a ,  ESP-2RM 

grasas y meta les  aguas arriba.  e levado ( inc luso Hg) · · · · ·· ·  Bajo de oxigeno 
Tom a  de m u estra de 1 48 ,3a ,  ES P-3 d isue lto, 

agua e l  cana l  de 488855 h i d rocarburos, Flotaci6n de la l inea 9479 0 1 5  H A Ps ,  y ace ite & . ... de 24", a 3 m del  1 48 ,3a ,  ESP-4RM punto del derrame. grasas y metales . 
e l evad o  ( i ncluso Hg) Toma de m uestra de 1 48 , 3a , ESP-5 Bajo de oxigeno agua del canal de 489370 9479078 

Flotaci6n de la  l i nea d i sue lto, 
ACODECOSPAT Sede : Comunidad Dos de mayo (San Pab lo de Tip ishca) , Celular : 965323235 ,  #947658979 , 

¡; .  � . .! 

Correo:  acod ecospat@yohoo .es ,  acodecospat@gma i l .com,  Blog: http :/  /acodecospat .b logspot.cotn Co munidades  B a s e :  Bagaz a n  San Pab lo  d e  Tip ishca, Al ia n za , San J u a n  de  Lagu n i l l as, San Fra n cisco de Choroyacu, Libertad de Choroya cu, Lisboa, Bel lo H o rizo nte, Espa rta, Vfctor Raú l  H aya d e  l a  Torre, Sa nta Emi l ia, 28  de Ju l io, N u eva Con q u ista, Puerto 
Orl a n d o ,  Solterito, N u evo Mirafl ores, N u evo M l raf lo res 1 Zona, P a m p a  Caño,  Pampa Hermosa,  Vi l l a  Monteal egre, Gran Punta, Puerto Perú,  S a n  P ed ro de Tip ishca 1 Zo n a, San  Pedro d e  Tipishca 11 Zona,  Peña  N eg ra, San  Ramón, San Pedro de Maipuco, �an José de  S a ra m u ro, San Ga brie l, N u evo Lima, Sa m M a rt in d e  P iuri I s l a ,  N u eva Esperanza,  Pa lmira, N u eva Carachama, Nuevo Tn)j i l l o, Ta rapacá, Tú pac  A m a ru 11, Sa nta Rita de  F lorida, Sa n José de Sarapanga, 9 de Oct u b re, Las P a l mas, Buen Pasto r, Santa Fe,Vura 
Ca n a á n ,  Acción Popu l a r, Las Ma lvin as, Bagazan S a n  Pedro, Sa nta Rosa, José O! aya, Sa nto Domingo, Be l lo Horizonte (Pu cate), 

F i rm eza, Vi l l a  Cristia n a, Vi l l a  Lucerna, S a n  Jac i nto, 23 de Jun io, 



· '  

, ASOCIACION COCAMA DE DESARROLLO Y , CONSERVACION SAN PABLO DE TIPISHCA 
de 24", a 4 0 0  m 1 48 , 3a, ESP-6RM aguas abajo del punto del derrame.  

Toma de muestra de 
agua del canal  de Flotaci6n de la  l inea 1 48 , 3a,  ESP-7 
de 24", a 600 m 4895 86 1 48 ,3a ,  ESP-BRM aguas abajo del punto del derrame. 
Coc h a  Ti p i s h ca 494893 Desem bocadura 493785 Km 15 . O N P  Resti nga a lta a 1 l<m .  D e l  de rra m e  494 180 afectada p o r  h idrocarburos 

Km 20 O N P  0489386 

SARAMURO · P u nto a l i ado  de l  cana l  d e  flotación CF-02-SU ELO 488752 
(margen derecho) P u nto a l i a d o  del  cana l  de F lotac ión CF-03-S U ELO 488860 
(margen derecho ) P u nto a l i ado  de l  ca na l  de  Flotac ión CF-04-S U ELO 489533 (margen 

izqu i e rdo )  · Pu nto a l iado de l  cana l  de F lotación  
CF-05-S U ELO 489 5 0 2  (ma rgen 

izqu ierdo) 
Cocha Clem ente 507875 

ACODECOSPAT 

9479106 

9476622 
9474875 

94795 6 9  

9479173 

9479018 

9479028 

9479093 

9479089 

947 1 6 74 

' .  
h idrocarburos, . . . : 

HAPs, y a ceite &. :· , : . grasas  y m etales e levado .  Bajo de oxigeno d isuelto, . 
h idrocarburos, HAPs, y a ceite & grasas y meta les e levado. 

D e rra m e  de 

, : ¡ , ;  

! ' • ' . ' 
h i d roca b u ros e n' ' : '  : noviem bre de l 2016 

Derrame de h idrocaburos  en noviembre de i 2D 14 · 

, ,  · · . ' · . ' · . · 

Aceite y Grasas, HTP, HAPs, Pb, · '  . .  : ·� ¡ ;  ' . � 

: ·), 

. . ) 

. i · ,. ¡ . .  
Sede :  Comunidad Dos de mayo (San Pab lo de Ti pishca) , Celular : 965323235 ,  #947658979 ,  ; 

Correo : acodecospat@yahoo.es,  acodecospat@gma i l .com, Blog: http://acodecospat.b logspot.com · j 
Com u n i d a d es Base : Bagazan San Pab lo  de Ti pishca, Al ia nza, S a n  Juan  de Lagun i l l as, S a n  Francisco de Choroyacu, Li bertag se . . .  Chóroyacu, Lisboa, Bel lo  H orizonte, Espa rta, Víctor  Raú l  Haya de  l a  To rre, Sa nta Emi l ia,  28 d e  J u l io, N ueva Conqu ista, Puiú'¡o 

Orl ando, Solterito, N u evo Miraflores, N u evo M l rafl o res 1 Zo na, Pampa Caño, Pampa  H ermosa, Vi l l a  Monte a l egre, Gran Punta, Puerto Perú,  S a n  Pedro de  Tlp i shca 1 Zo na, San  Pedro de  Tlp ishca 1 1  Zo na,  Peña N egra, S a n  Ra mó n, Sa n Pedro de  Ma i puco; Sa n José de Sara m u ro, San  Gabrie l ,  N uevo Lima, Sam Martln  de P iuri I s la, N u eva Esperanza, P a l mira, Nueva Carachama,  N u evo Truj l l i  o, Tarapacá, Tú p a c  Amaru 1 1 ,  Santa Rita de F lor ida,  San J osé de Sara p a n ga, 9 de Oct u b re,  La s Pa l mas, Buen Pastor, Sa nta Fe, Vfl l a  Canaán ,  Acció n  P o p u l a r, Las Malv inas, Bagazan San Pedro, S a n t a  Rosa, José  O laya, Santo Domingo, Be l lo  Horizonte (Pucat�), 
Firm eza, Vi l l a  Cristi ana ,  Vil la Lucerna, San J aci nto, 23 de  J u nio, · i ·O 1 · ;  



, ASOCIACION COCAMA DE DESARROLLO Y , CONSERVACION SAN PABLO DE TIPISHCA 1 ¡ ¡' ' 
. ,  

Cac h a  Cle m e n te 5 0 7 3 1 8  947 1 3 3 2  
Aceite y Grasas, 

HTP, HAPs, Pb, 
Cocha Clem e nte Aceite y Grasas, .. 

50576 1 9472438 
HTP, HAPs, Pb, 

Coch a C leme nte 505604 9471795 Aceite y Grasas, 
HTP, HAPs, Pb, 

. .  Cacha Cl e m e nte 5 0 5 3 8 2  9471758 
Aceite y Grasas, 

HTP, HAPs, Pb, 
Km 8 en e l  D e rra me de  crudo .. . d e re c h o  de Vía 607930 9468332 

hacia  la  Batería 3 m a l  remediado . · ·. 
Batería 3 Derrames de crudo  . 

a l re d e d o r  de 5 06084 9462257 . . . . 
P lataformas 38, mal remediados 

P l ataforma 60 5 06067 9459467 
D e rra mes de  crudo  · mal  remediados 

P l atafo r m a  3 2  506501 9460099 
Derra mes de crudo · 

m a l  re mediados 

Área PAC 3 505824 9460832 D e rra m es de crud o  m a l  remediado 
Área PAC S 505222 9461040 D e rrames de crud o  -m a l  rem�dlado - · ' · 

N o  a l a  dependen c ia , s i  a l a  a utonomía de desarro l lo  sostenib le de los 
pueb los  indígenas,  e l  agua es vida .  W I KA R ITAMA 

S i n  otro P a rticu l a r, m e  despido de usted ,  
Ate nta m ente 

ACODECOSPAT 

¡ :¡ ! · ¡ 1 .  

. :  

Sede : Comuni dad Dos de mayo (San Pab lo d e  Ti p ishca) , Celular : 965 3 2 3235 ,  #947658979 , ! · Correo : acodecospat@yahoo.es ,  acodecospat@gma i l .com ,  Blog: http ://acodecospat.b logspot.com 
Co m u n i d a des Base : Bagazan San  P a b l o  de Tipíshca, Al ianza, San J u a n  d e  Lagun i l las, Sa n Fra ncisco de Choroyacu, Li bertad de  
Choroyacu,  Lisboa, B e l l o  Horizonte, Espa rta, Víctor R a ú l  H a ya d e  l a  To rre, Sa nta E m í l i a ,  28 d e  J u l io, Nueva Con q uista, Pu�r�o 

Orla n d o, Solterito, N u evo M i rafl o res, Nuevo Miraflores 1 Zona ,  Pampa Caño, Pampa H e rmosa, Vi l l a  Montea l egre, Gran Pu n�a, P u e rto Perú,  S a n  Pedro d e  Ti p l s h ca 1 Zona, San P ed ro de  Ti p i s h ca 1 1  Zona, Peña N egra, San Ramón, San Pedro de Maipuco, �an José ·  de Sa ra m u ro, San G a b rie l, N u evo Lima, S a m  M a rtln de Piur i  I s l a ,  N u eva Espera nza, P a l m i ra, N ueva Ca racha m a, N uevo Tr�j i l l  o, 
Ta r<ípacá, Tú pac  Amaru 1 1 ,  Santa Rita de F lor ida ,  San  José de S a r a p a nga, 9 de Octubre, Las Pa lmas, B u en Pastor, Sa nta Fe1 Vil la 

C a n a á n ,  Acción  P o p u l a r, Las M a lvi n a s, Bagazan San Ped ro, Sa nta Rosa,  José O l aya, Sa nto Domingo, Bel lo Ho rizonte (Pu cat�), 
Firmeza,  Vi l l a  Cristi a n a ,  Vi l l a  Lu cerna,  San Jac into, 23 d e  J u n io, 

. ,  · ';  
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ANEXO N.o 3 
Acta de reu n ió n  de l  19 de ag osto de 2017. 
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«Año del Buen Servic io al C i udadano» 

ANEXO N.o 4 
I n structivo para las activ idades d e  reco n oci m iento d e  

pos i b l es s i t ios i m pactados . 



DIRECCIÓN DE  EVALUACIÓN 
SUBDIRECCIÓN DE EVALUACIÓN DE LA CALI DAD AM BIENTAL 

Coord i n ac ión  de Sit ios Impactados 

O rgon r  . t  1 0  
d Yo l o c r 6 n y r c al  L o e 6 n  
A l"" b r  nt c l  

I nstructivo para las actividades de reconocim iento a posibles sitios impactados 

1 .  O BJ ETIVO 

Estab lecer los l i neamientos para las actividades de reconoci m iento a posi b les s it ios im pactados 

(en adelante ,  PSI) en e l  marco del proceso de ident ificac ión de s i t ios i mpactados por activid ades 

de h id rocarbu ros , ub icados en las cuencas de los ríos Pastaza,  T igre ,  Corr ientes y Marañón del  

departamento de Loreto . 

2. ALCANCE 

E l  p resente i nstruct ivo es  de ob l igatorio cump l im iento para e l  ejerc1c 1o de las  acciones de 

reconoci m iento a P S I ,  que  se encuentra comprend ido  en  el  proceso de identif icac ión de s it ios 

i m pactados por actividades de h i d rocarburos ,  ub icados en las cuencas de los ríos Pastaza , Tig re,  

Corrientes y Marañón de l  departamento de Loreto , en e l  marco de la fu nc ión de eva luación  de l  

O E FA. 

3. DEFIN IC IONES 

3 . 1 . Escenario  de Pel ig ro Fís ico :  S ituación en la que  pueda generarse daño fís i co por parte 

de u n  receptor h u mano ,  como consecuenc ia de la presenc ia de i nsta lac iones mal 

abandonadas o de alterac iones de l  medio fís ico en un s i t io i m pactado. 

3.2. Entorno In med iato al  Sit io Im pactado :  E ntorno q ue rodea el  s i t io y que com parte las 

m ismas característ icas ecológ icas y de provi s ión de servic ios ecos istémicos. 

3.3 .  Med ios Am bientales:  Cualq u ie r  e lemento natura l  (sue lo ,  ag ua ,  a i re ,  p lantas ,  an imales o 

cua lq u ier  otra parte de l  amb iente) q ue part ic ipa en  los fl ujos de materia y energ ía en  el  

s istema y q ue puede contener contam inantes . Tam b ién se conoce como componente 

am biental . 



() 0•90' • ......., d4! l..vc::lvQC .01"1 Y � 1 :Oi tC,:,o0n A�b·· ·u> 
101  -Instructivo para las actividades de 
reconocimiento a posibles sitios impactados. 

Revis i ón :  0 1  Cód igo :  
Fecha de Emis ión :  1 0/08/201 7 S I - 0000 1 
Área :  CS I  Pág i na :  2 d e 8 

3.4. Receptor: Organ ismo de or igen h u mano ,  a n ima l  o vegetal ( i nc luyendo el enfoq ue 

ecosistémico) , población o com u n idad q ue está expuesto a contaminantes o pel ig ros 

fís icos. 

3.5.  Servic ios Ecosistémicos de Provis ión : Son los beneficios que  las personas obtienen de 

los b ienes y servic ios de los ecos i stemas ,  ta les como a l imentos, ag ua ,  materias pr imas,  

recursos genét icos , entre otros. 

3.6. Sitio Im pactado: Área geográfica q ue puede comprender pozos e i n stalaciones mal  

abandonadas, efl uentes , derrames , fugas,  res iduos sól idos,  emis iones, restos,  depós itos 

de res iduos, suelos contam i nados, s u bsue lo y/o cuerpo de ag ua cuyas característ icas 

fís icas , q u ím icas y/o b iológ icas han sido a l teradas negat ivamente como consecuenc ia de 

las Actividades de H id rocarburos. 

3.7. Suelo : Materia l  no consol idado com puesto por partículas i norgán icas , materia orgán ica, 

ag ua, a i re y organ ismos ,  que com prende desde la capa super ior de la superf icie terrestre 
hasta d i ferentes n iveles de profund i dad .  

3.8. Suelo l nundable :  Suelo que  presenta acu m u lación de ag ua  en la su perficie terrestre, 

durante c iertos periodos de t iempo,  prod ucto de la p reci p i tac ión ,  así como de la escorrent ía 

proven iente de zonas más a ltas. 

3.9 .  Vía de Exposición :  Proceso por e l  cua l  e l  contam inante entra en contacto d i recto con el 

cuerpo , tej i dos o barreras de in tercamb io  de l  organ ismo receptor, por ejemplo:  i ngestión ,  

i nhalación  y absorc ión dérm ica .  

4. ABREVIATU RAS 

5. 

CS I  

DE 

EPP 

GPS 

PEA 

PS I 

S DCA 

BAS E LEGAL 

Coord i nac ión de S it ios I m pactados.  

D i rección de Eval uac ión .  

Eq u i po de  Protecc ión  Persona l .  

G loba l  Pos i t i on i ng  System (S istema de pos ic ionam iento g loba l ) .  

P lan de Eva l uación Am bienta l .  

Pos ib le  s i t i o  i m pactado.  

Subd i recc ión de Eva l uac ión de la Cal idad Ambiental . 

• Ley N . o  3032 1 , Ley que  crea el Fondo de Cont ingenc ia para Remed iación Ambienta l .  • Decreto Supremo N . 0  032-2002-E M  q ue aprueba el G losario ,  S ig las y Abreviatu ras del 

Su bsector H id rocarburos.  • Decreto Supremo N . 0  043-2007-EM que  aprueba el Reg lamento de Seg ur idad para las 

Actividades de H id rocarburos y Mod i fican D iversas D isposic iones ) .  
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• Decreto Supremo N .  o 002-20 1 3-M I NA M ,  que  aprueba los Estándares Nacionales de 

Cal idad Amb iental para Sue lo .  • Decreto Su premo N . 0  002-2 0 1 4-M I NAM,  que  aprueba las  D isposic iones 

com plementarias para la ap l i cac ión de  los Estándares de Cal idad Ambiental para S ue lo .  • Decreto Supremo N .  o 039-20 1 4-EM ,  q ue aprueba el Reg lamento para la Protección 

Ambiental en las Act iv idades de H id rocarbu ros.  • Decreto Su premo N .  o 039-20 1 6-EM ,  que  aprueba e l  Reg lamento de la Ley N .  o 3032 1 , 

Ley q ue crea el Fondo de Cont i ngenc ia  para Remediac ión Ambienta l .  • Decreto S upremo N . 0  004-20 1 7-M I NAM,  que  aprueba los Estándares de Ca l idad 

Ambiental para Ag ua y estab lece D ispos ic iones Complementar ias. • Resoluc ión M i n ister ia l  N . 0  085-20 1 4-M I NAM,  que  aprueba la G u ía para el Muestreo de 

S uelos y Gu ia para la elaborac ión de P lanes de Descontam i nación de suelos.  • Resoluc ión M i n i ste r ia l  N .  o 1 1 8-20 1 7-M E M/DM que  aprueba los L ineam ientos para la  

e laboración del P lan de Rehab i l itac ión .  • Resoluc ión M i n ister ial N .  o 057 -20 1 5-M I NAM G u ía de i nventario de la fau na s i lvestre . • Reso lución M i n ister ial N .  o 059-20 1 5-M I NAM G u ía de i nventario de la flora y vegetación .  

6 .  EQUI POS, MATERIALES Y H ERRAMI ENTAS 

6 . 1 . Equ i pos 

6.2 .  

../ Equ ipo receptor/navegador que  em plee el S i stema de Posic ionamiento G lobal (en 

adelante, eq u ipo GPS) . ../ Cámara d ig ita l .  ../ Cámara d ig ital com pacta a prueba de agua .  ../ Teléfono sate l i ta l  (de acuerdo a la u b icación de l  s i t io a v is itar) . ../ Eq u i po anal izador de VOC's  portát i l - P I D  ( Detector portát i l de foto ion izac ión)  . ../ M u lt iparámetro para lectu ra d i recta de parámetros de campo. 

Materia les y herramientas 

../ Barreno ../ B i noculares ../ L ibreta de campo ../ Lapiceros ../ P izarra acrí l i ca ../ Mota para p izarra ../ Marcadores para p izarra ../ Wincha o c i nta métrica ../ C inta fly i ng  ../ Cordeles ../ Estacas y/o var i l las ../ P i las 
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Los sit ios im pactados pod rían presentar cond ic iones de r iesgo,  como emis iones g aseosas 

fug it ivas , suelos contam inados,  fuentes de agua contam i nadas,  presencia de i nfraestructu ras o 

botaderos con presencia de objetos punzocortantes , u otros que  pud ieran ocas ionar afectac ión a 

la sa lud y la seguridad del  eva luador ;  en  cons iderac ión a e l lo ,  se establece que e l  eval uador debe 

rec ib i r  vacunación para fiebre amar i l l a ,  hepat it is B y tétanos y otras q ue sean recomendadas;  

as i m ismo deberá usar ,  cuando sea necesario ,  los s i gu ientes eq u ipos de protección persona l :  

./ Casco de seg uridad ./ Lentes de seguridad ./ Corta viento ./ Protector solar para p ie l  ./ Repelente de i nsectos ./ Chaleco i nstituc ional  O EFA con c i ntas reflectivas ./ Bota de seg u ridad de cuero, t ipo petro lera,  con puntera de acero ,  ca ña a lta ./ Ropa de trabajo :  Cam isa manga larga y panta lón ./ Pola inas de preferenc ia .  ./ Guantes de badana o cuero ./ G uantes de h i lo reforzado con pu ntos de po l i p rop i leno ./ Capote I mpermeable ./ Wader  de PVC para trabajo  en  zonas anegadas ./ L in ternas frontales 

Debido a la ubicación geográfica de los s it ios i mpactados ( Loreto) e l  eq u ipo de cam po cuando 

sea necesario ,  deberá i ncl u i r  u n  personal  de  sal ud ;  e l  cua l  deberá contar con una moch i la  de 

pr i meros auxi l ios conten iendo após itos y vendajes ,  med i camentos para cortad ura y les iones ,  

sueros anti ofíd i cos, reh id ratantes , t ije ras ,  p i nzas ,  ana lgés icos , ant i i nflamator ios,  pasti l l a  para 

potab i l izar ag ua ,  entre otros. 

8. DETAL LE 

8. 1 .  Consideraciones generales 

El objet ivo de la vis ita de reconoci m iento a l  PS I  cons iste en val idar  y/o recabar  i nformación q ue 

nos perm ita d eterm inar  prel im i narmente la presenc ia de afectación en el s it io ( mediante 

observaciones organolépt icas) .  Eval uac ión de los com ponentes ambientales y b io lóg i cos (flora y 

fauna ) .  

Ad ic iona lmente, la v is i ta de campo nos  provee de i nformación ta l  como: característ icas 

geog ráficas del  PS I ,  el á rea aproxi mada del  pos ib le  s it io im pactado, medic iones o aná l i s i s  en 

campo (o toma de muestras ambienta les en  caso se req u ie ra) , usos de los recu rsos existente en 

el l ugar ,  entre otros datos relevantes. 
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E l  p resente i nstructivo estab lece cuatro (4) fases para la vis i ta de reconocim iento del  P S I ;  la 

pr i mera (a rea l izarse en gab inete) , cons iste en  revisar i nformación v incu lada al PS I  de la base de 

datos de l a  CS I ;  la seg unda (a rea l izarse en campo) cons iste en val idar  y/o recabar i nformación 

sobre la  probable afectación en el  s i t io as í  como las características de éste ; la tercera fase (post

campo) cons iste en procesar y a lmacenar  la i nformación obten ida de cada s i t io en la base de 

datos y repositor io de arch ivos de la  C S I ;  y por ú l t imo la fase de resu ltados,  q ue consiste en 

procesar  y s istematizar la i nformac ión obten ida a fi n de elaborar  e l  i nforme de vis i ta de 

reconoc i m iento correspondiente,  med iante e l  cua l  se determ ina s i  corresponde e laborar un P EA 

para la ident ificac ión del PS I .  

E l  P EA cont iene las acciones necesar ias para l a  ident if icación del  s i t io i m pactado y l a  est imación 

de l  n ivel de r iesg o a la salud y al amb iente. 

A cont i nuac ión , se deta l lan las cuatro (4) fases: 

8 . 1 . 1 . Gabinete 

Es previo a la fase de cam po y t iene por objeto revisar la i nformación con la que  cuenta el O E FA 

y otras ent idades , as í  como de la sociedad c iv i l  y de  la c i udadan ía q ue perm ita real izar la 

ident if icac ión de l  s i t io impactado,  la cua l  deberá estar colgada en  la  base de datos de la CS I .  

Para e l lo ,  s e  deberá revisar, de ser posib le ,  l o  s igu iente: Usos y actividades actuales e 

h i stór icas de l  s it io y sus a l rededores a f in de ana l iza r los factores q ue pod rían haber afectado los 

com ponentes amb ientales; reg istros de derrames ,  em is iones y eventos que puedan tener 

i m pactos amb ientales res id uales en  la  zona;  i nformación cartog ráfica, geog ráfica , de  

estac iona l idad de la zona (vaciante o crec iente ) ;  i ncl uyendo rutas de probables accesos a l  s it io ,  

entre otra i nformación q ue se cons idere relevante.  Como producto de la revis ión de la  información 

docu mental  v incu lada a l  PS I se elaborará u n  formato específico ( resumen) .  

8 . 1 .2 .  Campo 

Puede  i ncl u i r  reu n iones con las autor idades locales Uefes o apus de com u n idades nat ivas ,  

federaciones ,  asociac iones,  pres idente o d i rect ivos de la com un idad , a lcalde, etc . ) as í  com o  el  

representante del  adm in i strado que v iene operando dentro del  ámb i to de i nfl uenc ia del s i t io a 

v is itar .  Los reg istros de las reun iones sosten idas deberán ser ing resadas a la base de datos de  

la  CS I .  

Para i n ic iar  las labores in situ e l  eva l uador deberá contar con u n  GPS ,  e n  e l  que  deberá i ng resar 

las coordenadas referenciales de l  PSI a vis itar ;  para l o  cua l  se ut i l izará e l  s istema de coordenadas 

U n iversa l  Transversal de  Mercator (en adelante, UTM) y Datum S istema Geodés ico Mu nd ia l  de  

1 984 (en  adelante, WGS 84) . 
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E l  eq u i po de trabajo estará conformado por uno  ( 1 ) o dos (2)  eval uadores de la CS I  de la D E ,  as í  

como los apoyos locales requeridos y u n  representante del  adm in istrado, de ser necesario .  

E l  tras lado o ruta que rea l ice el  eq u i po de  trabajo desde el  centro poblado más cercano a l  PS I  

hasta los puntos de referenc ia del  PS I  deberá ser reg i strado en el G PS.  As i m ismo,  deberán 

real izar lo s ig u iente: 

• Reg istrar l a  fecha y hora de i n ic io de l  reconoci m iento de l  s it io .  • Determi nar la d istancia recorr ida para l legar  al s i t io .  • Tomar reg istros fotog ráficos y fí lm i cos de l  s i t io .  • Descri b i r  el estado del t iempo. • Describ i r  la presenc ia o ausenc ia de  cercos y o cua lqu ier t ipo de señal izac ión presente 

en el área (carte les ,  c i ntas de pe l ig ro, etc . ) .  • Describ i r  los usos de l  s it io y su  entorno,  as í  como la presenc ia de infraestructu ras y 

res id uos y los pel ig ros asociados a éstos .  • U b icar y descri b i r  la presencia de pos i b les fuentes pr imar ias de contam inac ión (como 

por ejemplo pozos mal  cerrado con su rgentes de fl u idos) , su im pacto hacia a lg ú n  

com ponente ambiental (suelo ,  ag ua su perfic ia l ,  sed imento y agua subterránea) y los 

recu rsos b ióticos. • U b icar y descri b i r  componentes amb ientales probablemente afectados (sue lo ,  ag ua 

superficia l ,  sed imento y ag ua subterránea) bajo  la percepción organoléptica (o lor y 

color) ; se puede rea l izar el h i ncado y remoción del  suelo o sed i mentos. En base a las 

afectaciones observadas se procede a de l im itar el área del  s i t io .  • Describ i r  la presenc ia de fuentes de ag ua  y su  aprovecham iento .  • Describ i r  los servic ios ecos istémicos de provis ión (caza , pesca o recolecc ión de frutos 

u otros) que  bri nda e l  área eval uada .  • Se puede descr ib i r  las cond ic iones de seg u ridad de los accesos y del s i t io .  • Real izar  una eval uac ión de la fauna  s i lvestre afectada,  para la cual se tendrá en  cuenta 

lo s i gu iente: v' Recorridos en  el s i t io y a l rededores identif icando señales d i rectas o i nd i rectas 

q ue i nd iquen la presenc ia de fauna s i lvestre (especies presentes, h ue l las ,  zonas 

de a l i mentación , col lpas ,  á reas de descanso,  etc . ) .  v' Determ inac ión de fauna s i lvestre q ue se  encuentran en el  s i t io .  Observar 

presenc ia de s ignos de afectac ión y después determ inar  s i  a lguna  especie se 

encuentra en a lguna categoría de conservación .  • Real iza r la evaluación de la f lora afectada ,  se tomará en cuenta lo s i gu iente: v' Descri b i r  las formaciones vegeta les q ue se encuentran en el s it io y sus  

a l rededores. v' Descri b i r  los d iferentes t ipos de  háb i tats asociados en el s it io y sus a l rededores. v' I dentif icar las especies de flora afectada. v' Reconocer y descri b i r  los ecos istemas frág i les que se observen en el s it io y sus  

a l rededores. 
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• E n  la comun idad más próxima al s i t io ,  se recogerá información ;  se puede u b icar 

referentes cal if icados para obtener  la  s ig u iente i nformación : v" Cuerpos de ag ua o fuentes h íd ricas cercanos al s i t io y sus d iferentes usos por 

parte de la población .  v" Deta l le  de ub icación de pozos de ag ua  su bterránea para consumo poblac i ona l  

cercanos a l  s i t io (s i  los h u b iera ) .  v" Distanc ia est imada de la poblac ión al s i t io .  v" I m portanc ia del  s i t io a eval uar .  

v" Servic ios ecos istém icos que el  s i t io provee, especies de flora y fauna de 

i m portanc ia para la población que se u b ican en  el  s i t io .  v" Otra i nformación que  el eval uador crea necesar ia .  

8 . 1 .3 .  Post-campo 

Cons iste en  a lmacenar la i nformación obten ida en cam po en la  base de datos y repositor i o  de 

arch ivos de la C S I .  Cada s i t io v is itado tendrá una carpeta en  el  repositorio y deberá a l macenar lo 

s i gu iente :  • La i nformación conten ida en el GPS (tracks, waypoi nts y fotog rafías) .  • Los reg istros fotog ráficos y/o fí l m icos de la cámara fotog ráfica ,  los cuales deben ser 

cod if icadas. • Reg istro de toda la i nformación alfanumérica reco lectada en cam po. • Dig ital izac ión y cod ificación de los docu mentos reg istrados en campo. 

8 . 1 .4. Resu ltado 

Es el  procesamiento y aná l i s is  de la i nformación obten ida ,  a fi n e laborar e l  i nforme de vi s i ta de 

reconoci m iento correspond iente q ue i nc luye e l  área est imada del  s i t io ,  com ponentes ambienta les 

afectados de ser e l  caso, entre otra información respecto de l  s it io .  As im ismo,  en d icho i nforme se 

determ ina  si corresponde e laborar un P EA para la ident ificac ión del  P S I .  

E l  P EA cont iene l a s  acciones necesarias para cont i n uar  la identif icac ión d e l  s i t io i mpactado y l a  

est imac ión d e l  n ivel de  r iesgo a la sa lud y a l  am biente. 

8.2 .  Reg istros de las activ idades de  reconoc imiento 

8.2 .1 . Reg istros de reun ión  

Los reg istros de la reun ión  o reun iones sosten idas que  se generan deben se r  d i g i ta l izadas ,  

cod if icadas e i ng resadas en la base de datos de la C S I .  



() f Qr�o "'- 1 ..-.o  Revis ión :  0 1  Cód igo :  d •  Lvct.,oc;,O.n " '" "ol- tt: -'o Fecha de Em is i ón :  1 0/08/20 1 7  PS I - 0000 1 ;'l,w't>· t,.t .. · 
10 1 -lnstructivo para las actividades de Pág i na :  8 d e  8 
reconocimiento a posibles sitios impactados. Área: CS I  

8.2.2. Bitácora de campo 

La b itácora de cam po es e l  cuaderno o l i breta donde se ha reg istrado toda la i nformac ión de 

campo del s it io v is i tado ,  la cual  i nc luye i nformación del  s it io ,  as í  como el croq u is  y sus refe rencias .  

8.2.3.  Ficha de campo 

Con toda la i nformación del  s i t io v is itado se procede a l lenar  una f icha del  s i t io que cont iene la 

i nformación consol idada del s it io .  Dicho formato será i ng resado a la base de datos de la CS I .  

8.2 .4. D e  los reg istros fotog ráficos 
Los reg istros fotográficos deben reg i strar fecha y hora ;  además de evidenciar e l  orden y l i m pi eza 

con la que se trabaja en cam po y ser representativas de la actividad . 
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VIsita de reconocimiento S itio 80001 

Reconocim iento de pos ible s itio im pactado 

Este (m) :  0507893 

Norte (m): 9471 699 

Altitud (m.s .n .m) :  1 04 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8 M 

Lo reto 

Vista de la cacha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con cód igo R000336, la 
misma que ha s ido vis itada por los profesiona les de la D i rección de Eva luac ión . 

Fecha :  20/08/201 7 
Hora :  1 2 :21  horas 

Este (m): 0506235 

Norte (m) :  9471 773 

Altitud (m.s .n .m) :  1 09 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  M 

Vista de la cacha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con cód igo R000335, la 
misma que ha s ido visitada por los profesiona les de la D i rección de Eva l uación .  
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VIsita de reconoc imiento S itio S0001 

Reconocimiento de posible s itio im pactado 

• 
Fecha:  20/08/201 7 
Hora :  1 2:49 horas 

Este (m) :  505761 

Norte (m) :  9472438 

Altitud (m s .n .m) :  1 1 2  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8 M 

• 1 

. ' • •  Vista de la cacha Clemente, l ugar donde se encuentra la referencia con cód igo R000 1 85 ,  la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la D i rección de Evaluación .  

Este (m) :  0505604 

Norte (m) :  9471 795 

Altitud (m s .n .m) :  1 14 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  M 

1 . Vista de la cacha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con cód igo R000 1 86,  la 
misma que ha sido vis itada por los profesiona les de la D i rección de Evaluación .  
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VIs ita de reconoc imiento S itio 80001 

Reconocim iento de posible s itio impactado 

Hora :  1 3 :20 horas 

Este (m): 505382 

Norte (m) :  9471 758 

Altitud (m s .n .m) :  1 1 1  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  M 

1 o • •  Vista de la cacha Clemente, l ugar donde se encuentra la referencia con cód igo R000187, la 
misma que ha s ido visitada por los profes iona les de la D i rección de Eva luación .  

Este (m) :  05073 1 8  

Norte ( m ) :  9471 332 

Altitud (m s .n .m) :  1 06 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  M 

Vista de la cacha Clemente, l ugar donde se encuentra la referencia con cód igo R000184, la 
m isma que ha sido vis itada por los profesiona les de la D i rección de Eva l uación .  
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VIsita de reconocimiento S itio 80001 

Reconocimiento de posible sitio im pactado 

Este (m) :  507875 

Norte (m):  9471 674 

Altitud (m s.n .m ) : 1 1 0  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8 M 

Lo reto Lo reto 

Vista de la cacha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R000 1 83 ,  la 
misma que ha s ido visitada por los profesiona les de la D i rección de Evaluació n .  
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ANEXO N.o 6 
Mapa de l  s i ti o  80001. 
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Croq u is d e l  s i ti o  S0001 
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Ministerio 
del Ambiente 
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Fiscalización Ambiental- OEFA ' 

« Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

I NFORME N.0000.3Gl 2018-0EFA/DEAM- SSIM 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director (e) de Evaluación Ambiental 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora (e) de Sitios Impactados 

ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Coordinador de Sitios Impactados 

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO 
Especialista de Sitios Impactados 

ZARELA ELIDA VIDAL GARCÍA · 
Especialista legal de Sitios Impactados 

Plan de Evaluación Ambiental del sitio con código S0001 ubicado en 
el Lote 8 en el ámbito de la cuenca del río Marañón. 

2017-05-0007 

Planefa 2018 
I nforme N.0 021-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI 
(Hoja de Tramite: 2017-E01-040347) 2 S FEB. 2016 

Tenemos el agrado de d i rig irnos a usted para saludarlo cord ialmente y, en relación al asunto 
de la referencia, informar lo siguiente: 

1. I NFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la evaluación ambiental: 

Función evaluadora Evaluación Ambiental que determina causalidad 

Zona evaluada o alrededores Sitio con código S000 1 ubicado en el Lote 8 

Sector Energía - Hidrocarburos 

Ambito de la cuenca del río Marañón a la altura de la 

Área de influencia/alrededores 
progresiva 12+000 del oleoducto Yanayacu -
Saramuro1, en la cocha Clemente, distrito de Parinari y Urarinas, provincia y departamento de Loreto. 

Problemática identificada 
Are a posiblemente impactada por actividades de 
hidrocarburos. 

El oleoducto Yanayacu -Saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por la 
empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petróleo crudo desde la Batería 3 ubicada en Yanayacu hasta una 
terminal de despacho y recepción de hidrocarburos ubicado en las orillas del río Marañón frente al centro poblado 
San Juan de Saramuro y la Estación N! 1 de Petroperú. 
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¿A pedido de quién se realizó la actividad? Planefa 2018 

¿Se realizó en el marco de un espacio de diálogo? Sí 1 1 No 1 X 
Componentes ambientales determinados para la 

Número de puntos de muestreo propuestos evaluación ambiental 
Agua superficial 1 1  
Sedimentos 1 1  

2. OBJETIVO 

2. Establecer las acciones para la evaluación de la calidad ambiental del sitio con código 
S0001, ubicado en el Lote 8, ámbito de la cuenca del río Marañón, d istrito de Urarinas 
Parinari, provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio 50001), a fin de 
obtener información para la identificación del sitio impactado y para la estimación del 
n ivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.0 
303212: 

3. JUSTIFICACIÓN 

3. Mediante Ley N.o 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental (en adelante, la Ley N.0 30321) se creó el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediación 
ambiental de sitios impactados3, como consecuencia de las actividades de 
hidrocarburos, que impl iquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atención 
prioritaria  y excepcional del Estado. 

4. Mediante Decreto Supremo N.o 039-2016-EM, se aprobó el Reglamento de la Ley N.0 
30321 (en adelante, el Reglamento)4 que tiefle como final idad desarrollar las 
d isposiciones contenidas en la  Ley N.0 30321 ·..¡ �stableée los l ineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 
Corrientes y Marañón, departamento de Loreto. 

5. De acuerdo a lo establecido en los Artícu los 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.0 
30321, el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (en adelante, OEFA) a 
través de la Dirección de Evaluación Ambiental (en adelante, DEAM) tiene a su cargo 
la identificación de sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha 
identificación se rige por el siguiente instrumento que para tales efectos aprobó el 
OEFA: «Directiva para la Identificación de S itios I mpactados por Actividades de 
Hidrocarburos y su Anexo la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la 
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, la Directiva)5. 

Publicada el 7 de mayo de 2015 ,  en el diario oficial « El Peruano». 

En el Artículo 3° del Reglamento de la Ley N: 3032 1 ,  aprobado con Decreto Supremo No 039-20 16- EM, se 
define a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 

Publicada el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial « El Peruano». 

Aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N: 028-20 17-0 EFA/ CD, del 1 de noviembre de 2017. 
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6. Asimismo, en el marco del Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 2017 (Planeta - 2017) la Subdirección de Sitios I mpactados (en adelante, SSIM) 
de la DEAM real izó el 20 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento al sitio S0001 
ubicado en el Lote 8 en el ámbito de la cuenca del río Marañón a la altura de la  
progresiva 12+000 del  oleoducto Yanayacu- Saramuro, en la cacha Clemente, distrito 
de Parinari y Urarinas, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados se 
encuentran contenidos en el In forme N.0 021-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI del 31 de 
agosto de 2017. En dicho informe se recomendó uti l izar la información obtenida en la 
visita de reconocimiento como insumo para elaborar el P lan de Evaluación Ambienta l 
del sitio con código S0001, conforme al proceso para la identificación de sitios 
impactados establecido en la Directiva. 

7. Para el 2018, la SSIM programó la real ización de actividades para la identificación de 
sitios impactados, que comprenden la elaboración de informes de visita de 
reconocimiento, planes de evaluación ambiental e informes de identificación de sitios 
impactados, conforme a lo establecido en el Pla'n Anual de Evaluación 'y Fisca l ización 
Ambiental- OEFA 2018 (en adelante, Planeta 2018). 

8. En ese sentido, la SSIM elabora el presente Plan de Evaluación Ambiental para el sitio 
S0001 (en adelante, PEA del s itio S0001) el cual establece y pl1:mifi_ca las acciones 
para la evaluación de la cal idad ambiental del sitio S0001, a fin de obtener información 
para la  identificación del sitio impactado y para la  estimación del n ivel de riesgo a la 
salud y al ambiente. 4. ANÁLISIS 

9. El análisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al Plan de Evaluación 
Ambiental del sitio con código S0001 ubicado en el Lote 8 en el ámbito de la  cuenca 
del rio Marañón que se adjunta y forma parte del presente informe. 

5. CONCLUSIÓN 

10. En vista que el PEA del s itio S0001 cuenta con el sustento técnico y legal requerido ,  
e l  equipo profesional de l a  SSIM recomienda s u  aprobación por l a  DEAM. 

Atentamente: 

�.� SONIA BEATRIZ ABb-Nt·B:á:R TAPIA 
Subdirecto(a-Ee)-aéSitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA Organismo de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental - OEFA 
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TONIO PADILLA SANTOYO 
Especia sta de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

Lima, 2 8 FEB. 2018 

Especialista legal de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

Visto el I nforme N.'b003 O- 2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Dirección de Evaluación Ambiental 
ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente: 

FRANCISCO GARCIA ARAGON 
Director (e) de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
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INTRODUCCIÓN 

Desde la década de 1970 en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes , 
Tigre y Marañón, ubicadas en el departamento de Loreto, se han producido diversos 
impactos ambientales, debido a las malas prácticas de las empresas operadoras y 
contratistas del subsector hidrocarburos vinculadas con el cuidado y conservación del 
ambiente, debido a la escasa normativa ambiental en el Perú y a la falta de entidades 
que fiscalicen el cumpl imiento de la normativa ambiental existente en dicha época. 

En este contexto se generaron diversos impactos al ambiente que derivaron en la 
existencia de áreas con signos de afectación y contaminación, lo que orig inó en la 
población una preocupación por los riesgos a la salud y al ambiente que 
representarían estos sitios. 

En la década de 1990 en adelante se dictó e implementó diversas normas ambientales 
que han permitido de manera progresiva dotar al Estado de instrumentos legales para 
una efectiva fiscalización con miras a la protección y cuidado del ambiente. 

En ese sentido el Tribunal Constitucional6 señala en reiteradas jurisprudencias que el 
contenido del derecho a un ambiente equi l ibrado y adecuado para el desarrol lo de la 
vida previsto en el Numeral 2.22 del Artículo 2 de la Constitución Pol ítica del Perú, 
está determinado por dos elementos i) el derecho a gozar de ese medio ambiente; y 
ii) el derecho a que ese medio ambiente se preserve. 

Sobre el segundo elemento, señala que el Estado tiene la obl igación de adoptar 
acciones de prevención ,  así como la reparación de los impactos negativos al 
ambiente. En aplicación de dicho mandato constitucional y en el marco de lo 
establecido por el principio de prevención ,  recogido en la Ley N.0 28611, Ley General 
del Ambiente frente a situaciones en las cuales no resulta posible l levar a cabo la 
prevención de impactos negativos al medio ambiente, el Estado procura desarrollar 
mecanismos que permitan mitigar, recuperar o restaurar la degradación ambiental. 

En vista de el lo ,  en la Ley N.o 30321 y su Reglamento desarrol lan, a través del Fondo 
de Contingencia, un mecanismo de financiamiento de las acciones destinadas a 
restaurar los sitios impactados generados por las actividades de hidrocarburos en el 
ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón ,  ubicados en 
el departamento de Loreto, que impl iquen riesgos a la salud y al ambiente y por ende, 
ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 

En el marco de los Artículos 11 y 12 del Reglamento se establece que el OEFA tiene 
a su cargo la identificación de sitios impactados por actividades de hidrocarburos , la 
cual se rige por la Directiva. 

La Di rectiva contiene los l ineamientos del proceso, las etapas y las acciones de 
identificación de sitios impactados; así como la Metodología para la estimación del 
n ivel de riesgo. 

En ese sentido, en el Planefa 201 7, la SSIM de la DEAM real izó el 20 de agosto de 
2017 una visita de reconocimiento al sitio S0001, ubicado en el Lote 8 en el ámbito de -�i�i'i:iSC;¡;- .. la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva Km 12+000, del Oleoducto t�;�0!�f:-':: ... �! --Se
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Yanayacu- Saramuro, en el d istrito de Parinari y Urarinas, provincia y departamento 
de Loreto (en adelante, s itio 50001), cuyos resultados se encuentran contenidos en 
el Informe N.0 021-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto de 2017. En dicho 
informe se recomendó util izar la información obtenida en la visita de reconocimiento 
como insumo para elaborar el PEA del sitio S0001, conforme al proceso para l a  
identificación de  sitios impactados establecido en la Directiva, as í  como información 
ad icional que se encuentre vinculado con d icho sitio. 

1 O. Para el 2018, la SSIM programó la rea l ización de actividades para la identificación de 
sitios impactados, que comprenden la elaboración de informes de visita de 
reconocimiento, p lanes de evaluación ambiental e informes de identificación de sitios 
impactados, conforme a lo establecido en el Planeta 2018 

11. En ese sentido, la SSIM elabora el presente PEA del sitio S0001, el cual establece y 
p lanifica las acciones para la evaluación de la calidad ambiental del sitio S0001, a fin 
de obtener información para la identificación del sitio impactado y para la  estimación 
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

2. MARCO LEGAL 

12. El marco legal comprende las sigu ientes normas: 

3. 

3.1 

13. 

14. 

)> Ley N.o 28611, Ley Genera l del Ambiente. )> Ley N.0 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscal ización 
Ambiental. )> Ley N.0  30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental. )> Decreto Supremo N.0 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. )> Decreto Supremo N.o 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.o 30321, 
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. )> Resolución Ministeria l  N.0 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo 
de Suelos. )> Resolución Ministerial N.o 057-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de la  
Fauna Si lvestre. )> Resolución Ministeria l  N.0 059-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de l a  
Flora y vegetación. 

ANTECEDENTES 

Actividades extractivas 

El sitio S0001, se encuentra en el ámbito geográfico del Contrato de Licencia de 
Exploración y Explotación del  Lote 8.  Dicho lote se encuentra local izado en la selva 
norte del Perú, en la provincia y departamento de Loreto y tiene un área aproximada 
de 182 000 ha. 

Las actividades en el Lote 8 iniciaron a partir del año 1971 con la exploración de 
hidrocarburos a cargo de la empresa Petroperú S.A. y con el descubrimiento del 
yacimiento Corrientes. Posteriormente, la empresa Petroperú S.A. real izó con éxito l a  
perforación de  pozos en los yacimientos de  Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia, 
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Nueva Esperanza y Chambira, consol idando de esta manera la explotación de 
hidrocarburos en dicho lote petrolero. 

15. Actualmente, la  empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene real izando 
actividades de exploración y explotación en el Lote 8,  en virtud a l  Contrato de Licencia 
para la  Exploración y Explotación celebrado en el 2002 con Perupetro S.A. 

3.2 Recopilación, revisión y anál isis de la información documental 

16. La revisión y análisis de la información documental vinculada al sitio S0001 ayudará a 
establecer la metodología apl icar para la evaluación de la calidad ambiental del sitio 
S0001, a fin de obtener o completar información necesaria para la identificación del 
sitio impactado y para la  estimación del n ivel de riesgo a la  salud y al ambiente. 

3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la función evaluadora 

3.2.1.1 Informe de vis ita de reconocimiento 

17. El I nforme N.o 021-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI ,  del 31 de agosto de 2017, describe las 
actividades real izadas por la SSIM en la visita de reconocimiento al Sitio S0001, 
ubicado en el Lote 8 en el ámbito de la cuenca del río Marañón, d istrito de Parinari, 
provincia y departamento de Loreto. 

18. Dicho reconocimiento se real izó el 20 de agosto de 2017 y comprendió la visita a las 
referencias de posibles sitios impactados, las cuales están relacionadas con el sitio 
S0001. En la tabla 3-1 se describen las referencias asociadas al sitio: 

Tabla 3-1 Referencias asociadas al sitio 80001 

Código Coordenadas UTM WGS84 
N.o 

Referencia 
Descripción Fuente 

Este (m) Norte (m) 

0 1  R000 183 0507875 947 1674 Cacha Clemente 1 Aceites 
y grasas, HTP, HAPs, Pb, 

02 R000 184 0507318 947 1 332 
Cacha Clemente 1 Aceites 
y grasas, HTP, HAPs, Pb, 

0 3  R000 185 050576 1 94724 38 
Cacha Clemente 1 Aceites Carta N.o 12 3-20 17-
y grasas, HTP, HAPs, Pb, FONAM 

04 R000 186 0505604 947 1795 
Cacha Clemente 1 Aceites 
y grasas, HTP, HAPs, Pb, 

05 R000 187 0505382 947 1758 
Cacha Clemente 1 Aceites 
y grasas, HTP, HAPs, Pb, 

06 R000 335 05062 35 947 1773 
CCiem2 1 Sedimentos 

potencialmente impactados Carta PPN-OPE-0023-

07 R000 336 0507893 9471699 CCiem1/ Sedimentos 20 15 
potencialmente impactados 

19. A continuación, se describen los resultados señalados en el Informe N.0 021-2017-
0EFA/DE-SDCA-CSI: • Durante la visita de reconocimiento del sitio 80001, se evaluó un área de 

329 300 m2, no observándose indicios de afectación por hidrocarburos a n ivel 
organoléptico (color y olor) en los componentes ambientales sedimentos, agua 
superficial, flora y fauna. 
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20. De los resu ltados obtenidos, la SSIM recomendó uti l izar la información recabada en 
dicho informe como insumo para la elaboración del PEA del sitio 80001 (ver, Anexo 
N.0 1). 

3.2.1.2 I nforme N.o 00023-2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI  

21. Corresponde al informe de Evaluación Ambiental de la Cuenca Baja del Marañón, 
ejecutado durante los años 2014 y 2015, que tenía como objetivo evaluar la calidad 
ambiental de la cuenca baja del Marañón y el área de influencia en relación a las 
actividades fiscal izables por el OEFA, emitido el 17 de d iciembre de 2015. 

22. La evaluación realizada consideraba 5 puntos de muestreo ubicadas en el cuerpo de 
agua cacha Clemente para la  cua l  se evaluó la cal idad del  agua superficial y la calidad 
de sedimentos para la cacha en tres momentos: noviembre de 2014, febrero de 2015 
y agosto de 2015. 

23. En las páginas 141 y 293 del mencionado informe, se muestran los resultados de l a  
evaluación a l  componente agua superficial, entre los cua les se reportan valores que 
superaron el ECA o norma referencial empleada para la evaluación. En la tabla 3-2 se 
muestra un resumen. (ver, Anexo N.02). 

Tabla 3-2. Puntos de muestreo con excedencias del ECA o norma referencial en agua 
S rf' . 1 d' u pe 1c1a y se 1mentos 

Componente agua Componente sedimento 
Estaciones de Periodo de superficial 

muestreo evaluación Parámetro con Parámetro con 
excedencias de la norma excedencias del ECA o 

referencial norma referencial 
NOV 2014 Aceites y grasas, HTP, Pb, As, Cd, Cu, Pb 

CH-CL-01 FES 2015 - -
AGO 2015 - TPH (C10-C40), Hg 
NOV 2014 HTP, Pb, -

CH-CL-02 FES 2015 - -
AGO 2015 - TPH (C1 O-C40), As 
NOV 2014 Aceites y grasas, HTP, Pb, -

CH-CL-03 FES 2015 Pb, Zn, Cd 
AGO 2015 - TPH (C10-C40), As 
NOV 2014 Aceites y grasas, HTP, Pb, -

CH-CL-04 FES 2015 Pb, Zn, Cd 
AGO 2015 - TPH (C10-C40), 
NOV 2014 Aceites y grasas, HTP, Pb, -

CH-CL-05 FES 2015 Hg, Pb, Zn, Cd 
AGO 2015 Hg As 

3.2.1.3 I nforme N. o 002-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG 

24. Corresponde al informe de Monitoreo participativo de la calidad de agua superficial y 
sedimentos de la cuenca del río Marañón en el ámbito del lote 8X y la Reserva 
Nacional Pacaya Samiria, provincia de Loreto, departamento de Loreto, en el marco 
de la normativa nacional e internacional como base para la implementación de la 
estrategia orientada a la recuperación y protección de la calidad de los cuerpos de 
agua superficial .  
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25. La evaluación real izada consideraba 2 puntos de muestreo ubicados en el cuerpo de 
agua cacha Clemente, para lo cual se evaluó la calidad del agua superficial y la cal idad 
de sedimentos (ver, Anexo N.03). 

No 
1 

2 

Tabla 3-3. Puntos de muestreo relacionados con la cacha Clemente del informe 002-2013-
ANA-DGCRH-VIG/ELCG 

Coordenadas UTM WGS 

Código Puntos de Distrito, 84 
muestreo Descripción provincia Zona 

Este Norte 

Cacha Clemente (entrada) ubicada 

CCiem2 Cacha en el Km. 12 aproximadamente a la Urarinas, 
9471773 0506235 18 

Clemente margen izquierda de la tubería de Lo reto 
entrada a unos 300 m. 

Coch.a Clemente (centro) ubicada f:ln 

CCiem1 Cacha el Km. 12 aproximadamente a la Urarinas, 
9471699 0507893 18 

Clemente margen izquierda de la tubería de Lo reto 
entrada a unos 30 m. 

26. En la página 49 del mencionado informe, se muestra un cuadro resumen de los 
parámetros que excedieron los valores del ECA y la  norma referencial para agua 
superficial. Asimismo, en la página 50, se muestra un cuadro resumen de los 
parámetros que excedieron los valores de las normas referencial para sedimentos 
uti l izada para la  evaluación. En las tablas 3-4 y 3-5 se muestra un resumen de los 
resultados anal íticos (ver, Anexo N.03). 

Tabla 3-4. Puntos de muestreo con excedencias del ECA o norma referencial en agua 
rf" supe 1cial y sedimentos 

Punto de monitoreo 
Calidad de agua (mg/L) 

Metales y Cloruros HTP Aceites y grasas 

Cocha Clemente 2 Plomo: <0,0004 <0,05 < 1,00 

Cocha Clemente 1 0,0005 <0,05 N.R .  

Tabla 3-5. Puntos de muestreo con excedencias del ECA o norma referencial en agua 
supe rf · 

1cial y sedimentos 

Punto de monitoreo 

Cocha Clemente 2 

Cocha Clemente 1 

Calidad de sedimento (mg/kg) 

Metales HTP :LHAP's 

Cadmio: 1,59 y Arsénico: 10,7 997,3  --
Cadmio: 1,52 y Arsénico: 7,2 603,4 --
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4. J USTIFICACIÓN PARA LA CONTINUIDAD DEL PROCESO DE IDENTIFICACIÓN 
DE SITIO IMPACTADO, PARA EL SITIO CON CÓDIGO S0001 

27. Para determinar la continuidad del proceso de identificación de sitio impactado, según 
lo establecido en el Numeral 14 de la Directiva7, es necesario revisar la información 
que remita la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas (en adelante, 
DSEM) a la DEAM vinculada al posible sitio impactado con código 80001 con la que 
se pueda advertir s i  el mencionado sit io cuenta con un cronograma de remediación 
vigente y/o con un instrumento de gestión ambiental vigente, en el marco de lo  
d ispuesto por la Ley y e l  Reglamento. 

28. Al respecto, es preciso mencionar que la Directiva recoge la final idad de la Ley N. o 
30321 que lo sustenta ya que dicho dispositivo d ispone que a través del Fondo de 
Contingencia se financian las acciones de remediación ambiental de sitios impactados 
por las actividades de hidrocarburos, que impl iquen riesgos para la salud y e l  
ambiente, que ameriten una atención prioritaria y excepcional dei'Estado. 

29. En ese sentido, las acciones de remediación ambiental, en el marco de la Ley No  
30321 y su Reglamento, están d i rig idas a aquellos sitios impactados que, 
representando un riesgo para la salud y el ambiente, no son atendidos oportunamente; 
por tanto, el Estado asumirá con cargo a l  Fondo de Contingencia las acciones de 
remediación correspondientes. 

30. En virtud a ello, no serán sitios impactados en el marco de las normas referidas 
aquellos que cuenten con un cronograma de remediación vigentes y aquel los que 
cuenten con un instrumento de gestión ambiental aprobado, y cuyas obl igaciones, 
referidas a la remediación ambiental, estén siendo supervisadas en el marco de l a  
función supervisora del OEFA. 

Numeral 14 de la Directiva «Atendiendo a la finalidad de la Ley, si se advierte que el posible sitio impactado 
cuenta con un cronograma de remediación vigente y/o con un instrumento de gestión ambiental vigente, la DE 
no elabora el PEA y no continua con el proceso de identificación en el marco de lo dispuesto por la Ley y el 
Reglamento. 

Esto se aplica, por ejemplo, en los casos en los que la Dirección de Supervisión, como parte de una supervisión, 
haya dispuesto, a través de medidas administrativas, la realización de acciones de remediación. Asi también, un 
cronograma de remediación podrá estar contenido en un Plan de Contingencia, al que refiere el Articulo 66• del 
R eglamento para la Protección Ambiental de las Actividades de Hidrocarburos aprobado por Decreto Supremo 
N. • 039-20 14- EM: 
«Artículo 66•.- Siniestros y Emergencias 
En el caso de siniestros y emergencias con consecuencia negativas al ambiente ocasionadas por la realización 
de actividades de Hidrocarburos, el titular deberá tomar medidas inmediatas para controlar y minimizar sus 
impactos, de acuerdo a su Plan de Contingencia. 
Las áreas que por cualquier motivo resulten contaminadas o afectadas por siniestros o emergencias por 
actividades de Hidrocarburos, deberán ser descontaminadas o de ser el caso, rehabilitadas en el menor plazo 
posible, teniendo en cuenta la magnitud de la contaminación, el daño ambiental y el riesgo de mantener esa 
situación. 
Superada la contingencia en caso se requiera una rehabilitación complementaria, a consideración de la autoridad 
competente en materia de fiscalización ambiental, el titular deberá presentar un Plan de Rehabilitación a la 
autoridad ambiental competente para su evaluación. La ejecución de la rehabilitación será supervisada y 
fiscalizada por la autoridad competente en materia de fiscalización ambiental. La rehabilitación no exime el pago 
de las multas y de la indemnización de la afectación a terceros. 
Presentada la solicitud del Plan de Rehabilitación, la autoridad competente respectiva procede a su revisión la 
misma que deberá efectuarse en un plazo máximo de veinte (20) días hábiles. En caso de existir observaciones 
se notificará al titular por única vez, para que en un plazo máximo de diez (10) días hábiles la subsane, bajo 
apercibimiento de declarar el abandono del procedimiento. 
Los planes de rehabilitación deberán ser suscritos por el titular y al menos dos (2) profesionales habilitados por 
el colegio profesional correspondiente los cuales deberán contar con capacitación y experiencia en aspectos 
ambientales». 

Página 9 de 19 



Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

31. Únicamente en dichos supuestos, la  DEAM no continuará el proceso de identificación 
de los sitios impactados, la cual se sustentará con la información que remita la DSEM 
en el marco de sus funciones. 

4.1 De la información remitida por la DSEM a la DEAM vinculada al sitio con código 
50001. 

32. Mediante Memorando N.0 833-2018-0EFA/DSEM la DSEM del OEFA precisó la  
información remitida a la DEAM mediante Memorando N.0 8702-2017-0EFA/DS, 
respecto si las 105 referencias reportadas como posibles s itios impactados cuentan 
con: (i) Cronograma de remediación vigente y/o ( i i) Instrumento de gestión ambiental 
vigente; a fin de evaluar la continuidad del proceso de identificación en el marco de lo 
establecido en la Directiva (ver, Anexo N.o 4). 

33. Sobre el particu lar, la DSEM informó a la DEAM respecto de las referencias vinculadas 
al posible sitio impactado eón código S0001, lo sig"uiente: 

· 
T bl 4 1 R a a - espuesta de la D S EM 

Referencias DSEM 

De la verificación de las acciones de supervisión no se registra al punto como 
R000 1 83 supervisado, por lo tanto, no estaría relacionado con procesos de supervisión ambiental 

actual. 
De la verificación de las acciones de supervisión no se registra al punto como 

R0001 84 supervisado, por lo tanto, no estaría relacionado con procesos de supervisión ambiental 
actual. 
De la verificación de las acciones de supervisión no se registra al punto como 

R000 1 85 supervisado, por lo tanto, no estaría relacionado con procesos de supervisión ambiental 
actual. 
De la verificación de las acciones de supervisión no se registra al punto como 

R0001 86 supervisado, por lo tanto, no estaría relacionado con procesos de supervisión ambiental 
actual .  
De la verificación de las acciones de supervisión no se registra al punto como 

R0001 87 supervisado, por lo tanto, no estaría relacionado con procesos de supervisión ambiental 
actual .  
De la verificación de las acciones de supervisión no se registra al punto como 

R000335 supervisado, por lo tanto, no estaría relacionado con procesos de supervisión ambiental 
actual. 
De la verificación de las acciones de supervisión no se registra al punto como 

R000336 supervisado, por lo tanto, no estaría relacionado con procesos de supervisión ambiental 
actual. 

4.2 Resultado del análisis de la información remitida por la DSEM a la DEAM 

34. De acuerdo al análisis de la información enviada por la DSEM mediante Memorando N.0 833-2018-0EFA/DSEM, se advierte que las referencias R0001 83, R0001 84, 
R000185, R0001 86, R000187, R000335, y R000336 vinculadas al sitio S0001 no se 
encuentran en el marco de un cronograma de remediación vigente y/o un instrumento 
de gestión ambiental vigente, por lo que es posible continuar con el proceso de 
identif icación de sitio impactado para el sitio S0001 ,  de acuerdo a lo establecido en 
Directiva y conforme a lo d ispuesto en la Ley N.0 30321 y su Reglamento. 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

OBJETIVOS 

Objetivo general  

Establecer y p lanificar las acciones para la evaluación de la calidad ambiental de l  sitio 
S0001, a fin de obtener información para la identificación del sitio impactado y l a  
estimación del nivel de  riesgo a la salud y a l  ambiente. 

Objetivos específicos 

Establecer el plan de muestreo para los componentes ambientales agua superficial y 
sedimento en el sitio S0001. 

Evaluar la afectación por actividades de hidrocarburos en la flora, fauna y ecosistemas 
frágiles en el sitio S0001. 

Recopi lar información para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 
del sitio S0001 ,  según la «Ficha para la  Estimación del Nivel de Riesgo». 

CONTEXTO SOCIAL 

De los actores sociales involucrados 

El sitio S0001 se encuentra aproximadamente a 6,6 km de los centros poblados San 
José de Saramuro y Saramuri l lo, los cuales tienen una población de 607 y 91 
habitantes9 respectivamente. 

Cabe mencionar que el centro poblado San José de Saramuro forma parte de l a  
Asociación Cocama de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tipishca (en 
adelante, Acodecospat), quien actualmente se encuentra presidido por el señor 
Alfonso López Tejada. 

Estrategia para la interrelación con los actores sociales 

Previo al ingreso a campo se realizará coordinaciones con el presidente de 
Acodecospat, para informar sobre las actividades en el sitio S0001, así como para 
coord inar el apoyo de los monitores ambientes. 

Para la ejecución en campo de las acciones de evaluación ambiental para el sitio 
S0001 se tiene previsto real izar una reunión previa con los actores sociales 
involucrados, a fin de informar sobre las acciones a real izarse en el sitio S0001 y para 
formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores ambientales de la zona, 
designados por el presidente de Acodecospat. 

UBICACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

El sitio S0001 se encuentra ubicado en el Lote 8, ámbito de la cuenca del río Marañón, 
a la a ltura de la progresiva Km 12+000, del oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito 
de Parinari, provincia y departamento de Loreto. 

Datos de población según el Censo de Poblaciones Indígenas según Distrito y EESS 1 1 2016, reportado por la 
Diresa Loreto. 
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8. METODOLOGÍA 

8.1 Actividades metodológicas por objetivo específico 

8.1.1 Objetivo específico N.0 1: Establecer el plan de m uestreo para los componentes 
ambientales agua superficial y sedimento en el s itio 50001. 

44. Para el cumplimiento de este objetivo, se establece inicialmente el componente 
ambiental a evaluar en el sitio S0001, de acuerdo a las conclusiones obtenidas a partir 
del informe de visita de reconocimiento y de la revisión documental. 

45. El PEA del sitio S0001 determina la  necesidad de realizar la  evaluación ambiental del 
componente agua superficial y sedimento, en virtud del análisis de la información 
contenida en los sigu ientes documentos:  . . . • Informe N.o 021-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI, si bien no se evidenció afectación a 

nivel organoléptico (color y olor) en el componente ambiental agua por la presencia 
de hidrocarburos, se requiere de un muestreo para tener evidencia analítica. • Informe N.0 00023-2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI el cual incluyó la evaluación de 
calidad de agua superficial y de sedimentos de la cocha Clemente en tres tiempos: 
noviembre 2014, la cual reportó presencia hidrocarburos y otros parámetros de 
interés. 

Componente agua superficial y sedimentos 

- Área de estudio 

46. Para determinar el área de estudio de la evaluación ambiental del componente agua 
superficial y sedimento se consideró la  información obtenida con el informe N.0 021-
2017-0EFA/DE-SDCA-CSI, así como los resultados anal íticos contenidos en el 
Informe N.0 00023-2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI (que muestran presencia de 
hidrocarburos y otros parámetros en la evaluación de la ca l idad de agua superficial y 
de sedimentos) (ver, Figura 8-1). 
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Figura 8-1: Ubicación del sitio 80001 

(•) Área in icial del sitio S0001 , definida en la visita de reconocimiento, según el informe N.0 021 -201 7 -OEFAIDE-SDCA-CSI. 

47. Sobre la base del anál isis de la información levantada en la visita de reconocimiento, 
se ha determinado que para el presente PEA del sitio 80001 es necesario ampliar el 
área de estudio para los componentes agua superficial y sedimento. De acuerdo a 
esto se ve por conveniente defini r para el PEA del sitio 80001 como área de estudio 
el total del área de la cocha Clemente (ver, Figura 8-2). 

Figura 8-2: Área de estudio para el componente agua superficial y sedimentos del sitio 
80001 
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- Guías técnicas de referencia y protocolos de muestreo 

48. Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente agua 
superficial y sedimento se considera tomar en cuenta las guías técnicas y protocolos 
que se detal lan en la Tabla 8-1: 

Tabla 8-1. Guías técnicas de referencia para el muestreo del componente agua supe rf · 1 ICia 
Componente 

Guías Institución 
Dispositivo Año 

Ambiental leQal 
Protocolo Nacional 
para el Monitoreo Resolución 

Agua superficial de la Calidad de Ministerio de Agricultura y Riego - Jefatura! N." 0 10 - 20 16 
los Recursos Autoridad Nacional del Agua 20 16-ANA 
Hídricos 
Superficiales. 

Procedimiento 
Instituto de Hidrología, Meteorología y 

Sedimento para muestreo de 
Estudios Ambientales del Ministerio de 

Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
agua y sedimentos 

Territorial de la República de Colombia. 

- Número y ubicación de puntos de m uestreo 

49. Para determinar el número y ubicación de puntos de muestreo se anal izó la 
información de la visita de reconocimiento y la información analítica del Informe 
N.o 00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-CEAI . 

50. Del anál isis de esta información, es que se plantea para el presente PEA del sitio 
80001 realizar nueve (9) puntos de muestreo, de los cuales 5 de ellos coinciden en 
ubicación con 5 puntos establecidos en el informe N.0 00023-2015-0EFA/DE-SDCA
CEAI. 
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T bl 8 2 Ub
. . 

. d 1 a a - ICaCIOn e os pun os d e mues reo d f "d e 1n1 d os para ca a componen e 

Coordenadas UTM 

N.o Código WGS-84 Zona 1 8  Observación 

Este Norte 

Agua superficial 

La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

1 S0001 -ASUP-001 507875 9471 674 
CL-01 del informe N.0  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEA l .  
Así también a 2 0  m de l a  referencia R000336. 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

2 S0001 -ASUP-002 5073 1 8  9471 332 CL-01 del informe N . o  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

3 S0001 -ASUP-003 505761 9472438 CL-01 del informe N . 0  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

4 S0001 -ASUP-004 505604 9471 795 C L-01 del informe N . 0  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

5 S0001 -ASUP-005 505382 9471 758 CL-01 del informe N . 0  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 

6 S0001 -ASUP-006 504959 9471 6 1 0  Ninguna. 
7 S0001 -ASUP-007 504358 9471 1 1 2  Ninguna. 
8 S0001 -ASUP-008 503465 9470921 Ninguna. 
9 S0001 -ASUP-009 50651 6  9471 384 Ninguna. 
1 0  80001 -ASUP-01 O 506235 9471 773 La misma ubicación de la referencia R000335. 
1 1  80001 -ASUP-01 1 5052 1 8  9472329 Ninguna. 

Sedimentos 

La misma ubicación que el punto de muestreo CH-
1 S0001 -SED-001 507875 9471 674 CL-01 del informe N. o 00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-

CEAI 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

2 S0001 -SED-002 50731 8  9471 332 CL-01 del informe N.o  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

3 SOOO 1 -S E D-003 505761 9472438 CL-01 del informe N.0  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

4 S000 1 -SED-004 505604 9471 795 CL-01 del informe N.0  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 
La misma ubicación que el punto de muestreo CH-

5 SOOO 1 -S E D-005 505382 9471 758 C L-01 del informe N.0  00023-201 5-0EFA/DE-SDCA-
CEAI 

6 S0001 -SED-006 504959 947 1 61 0 Ninguna. 
7 S000 1 -SED-007 504358 9471 1 1 2 Ninguna. 
8 S0001 -SED-008 503465 9470921 Ninguna. 
9 S0001 -SED-009 50651 6  9471 384 Ninguna. 
1 0  80001 -SED-0 1 0  506235 9471 773 La misma ubicación de la referencia R000335. 
1 1  80001 -SED-01 1 5052 1 8  9472329 Ninguna. 51. La distribución de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (ver, 

Anexo 5). 
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- Cantidad de muestras y parámetros a evaluar 

52. Las cantidades y parámetros a anal izar en las muestras de agua y sedimentos se 
presentan en la Tabla 8-3. 

Tabla 8-3 Parámetros a evaluar 
Parámetros para evaluación de agua superficial 

Matriz Cantidad de Muestras Parámetro 

Temperatura re) 
pH (unidad de pH) 
Conductividad Eléctrica (CE) (mS/cm) 
Oxígeno Disuelto (OD) (mg/L) 
Hidrocarburos totales de petróleo 

Agua superficial 1 1  Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs) 

BTEX 
Aceites y grasas 
Cloruros 
Metales totales + Hg 
Cromo hexavalente 

Parámetros para evaluación de sedimento 

Matriz Cantidad de Muestras Parámetro 

Fracción de Hidrocarburos F1 (Cs-C1o) 
Fracción de Hidrocarburos F2 (C10-C2s) 

Sedimento 1 1  
Fracción de Hidrocarburos F3 (C2s-C4o) 
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 
Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPS) 

8.1.2 Objetivo específico N.0 2: Evaluar la afectación por actividades de hidrocarburos 
en la flora, fauna y ecosistemas frág i les en el s itio 50001. 

53. 

54. 

Para recopi lar información de la flora, fauna y ecosistemas frági les se real izará un 
recorrido en el área estimada del  sitio y su entorno inmediato a f in de registrar y 
evidenciar a través de observaciones d i rectas la afectación en la flora ,  fauna y 
ecosistemas frágiles. La i nformación obtenida a partir de d icha evaluación servirá para 
la  identificación del sitio impactado y para la estimación del n ivel de riesgo a la salud 
y a l  ambiente 

Para la evaluación de la flora, fauna y ecosistemas frágiles se uti l izará una ficha de 
campo (ver, Anexo N.06) que permitirá registrar fácilmente la información recogida en 
campo, tales como: ./ Tipo de cobertura vegetal. ./ Estructura de la vegetación . ./ Registrar especies de flora y fauna con a lgún grado de amenaza, según la 

normativa nacional e internacional. ./ Registrar especies endémicas presentes en el sitio . ./ Ecosistemas frágiles presentes y/o más cercanos al sitio . ./ Áreas naturales protegidas relacionadas al sitio . ./ Otras causas de perturbación en el sitio. 
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8.1.3 Objetivo específico N.o 3: Recopilar información para la estimación del n ivel de 
riesgo a la  salud y al ambiente del  s itio S0001, según la  «Ficha para la 
Estimación del Nivel de Riesgo». 

55. Consiste en recopi lar información específica requerida en la «Ficha para la Estimación 
del N ivel de Riesgo» (ver, Anexo N.07), ta les como: • Descripción topográfica. • Características estacionales del sitio (inundabil idad). • Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facil idades log ísticas para el 

sitio. • Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 
del sitio por parte de la población, etc.). • Actividades actuales.e históricas en el sitio .. • Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características l itológicas del suelo, posibles usos del sitio, d iagramas o croquis). • Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del N ivel de 
Riesgo». 

9. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

56. El presente PEA del sitio 80001 se ejecutará en una (1) salida de campo para lo cua l  
será necesario los siguientes requerimientos: 

9.1 Equipo evaluador 

57. Para el cumpl imiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 80001, se 
requerirá un equipo multid isciplinario compuesto por profesionales especializados, 
según se detal la en la Tabla 9-1. 

T bl 9 1 E d a a - :_qUIR_O eva ua or 

N.o 

1 

9.2 

58. 

Etapa de la evaluación ambiental Función 
Cantidad de 

personal 

Líder de campo 1 

Especialista de muestreo 1 

Ejecución en campo del PEA del sitio 
Especialista de biodiversidad 1 

S0001 
Personal de apoyo (guías) 4 

Personal de apoyo (drillers) 2 

Personal primeros auxilios 1 

U nidades de transporte 

El PEA del sitio 80001 considera la necesidad de unidades de transporte fluvial y 
aéreo de acuerdo a lo señalado en la Tabla 9-2. 
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Ruta Tipo de 
Etapa de la evaluación N.•  transporte Días Unidades 

ambiental Origen Destino 
Lima !quitos Aéreo 1 1 

lquitos Nauta Terrestre 1 1 

1 Ejecución en campo del 
Nauta Saramuro Fluvial 

1 1 
PEA del sitio S0001 mayor 

Saramuro 
Ubicación del Fluvial 

1 1 
sitio S0001 menor 

9.3 Equipos y materiales 59. El  PEA del sit io 80001 considera la  necesidad de equipos y materiales de acuerdo a 
lo ind icado en la Tabla 9-3 . 

T bl 9 3 E . 1 a a - :qu1pos y matena es 

N.• Etapa de Evaluación 
Descripción del equipo Unidades 

Ambiental 

1 GPS 3 

2 Libreta de notas 3 

3 Pizarra de campo 2 

4 
Ejecución en campo del 

Barreno de muestreo de suelo 2 

5 PEA del sitio S0001 
Cámaras fotográficas 3 

6 Kit para limpieza de equipos 1 

7 Embarcación tipo Zodíak (6 
1 

personas) 

8 PID analizador de gases 1 

60. El PEA del sitio 80001 considera la necesidad de materiales para la toma y 
conservación de muestras de acuerdo a la Tabla 9-4. 

T bl 9 4 M t . 1 a a - a ena es para 1 t a 
.
. d 1 ama y conservac1on e as mues ras 

N.o  Matriz ambiental Materiales Unidades 

Frascos para muestras 
De acuerdo a requerimiento de 
laboratorio Coo/ers para conservación de De acuerdo a la cantidad de 

muestras muestras a colectar 

1 Agua superficial Etiquetas 
De acuerdo a la cantidad de 
muestras a colectar 

Hielo en gel 
De acuerdo a la cantidad de 
muestras a colectar 

Bolsas con cierre hermético 
De acuerdo a la cantidad de 
muestras a colectar 
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9.4 Equipo de protección personal 

6 1 . Los equipos de protecció n  personal  requeridos se presentan en  la Tabla 9-5 . 

T bl 9 5 E d a a - :QUIPOS e protecc1on persona 

N."  I ndumentaria Unidades 

1 Casco de seguridad 4 
2 Chaleco con cinta reflectiva 4 

3 Camisa y/o polo de manga larga 4 
4 Botas de jebe de caña alta 4 
5 Lentes de seguridad 4 

9.5 Cronograma de actividades 

62.  La  Tabla 9-6  presenta el  cronog rama propuesto para 1a  evaluación ambiental de l  sitio 
8000 1 , el cual se ejecutará de acuerdo los criterios de priorización que establezca la  
SSI M .  

Tabla 9-6 . e ronograma de actividades 

Actividades evaluación del sitio S0001 
Mes Mes Mes Mes 

1 2 3 4 
Acciones para la Objetivo específico N. o 1: Establecer el plan de muestreo para 
evaluación de la los componentes ambientales agua superficial y sedimento en el 
calidad ambiental del sitio S000 1 .  
sitio S0001 , a fin de Objetivo específico N.0 2:  Evaluar la afectación por actividades 
obtener información 
para la identificación 

de hidrocarburos en la flora, fauna y ecosistemas frágiles en el 
sitio S000 1 .  

del sitio impactado y 
para la estimación Objetivo específico N.o 3 :  Recopilar información para la 
del nivel de riesgo a estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio 
la salud y al S0001 , según la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo». 
ambiente. 

Análisis de muestras en laboratorio 

Elaboración del l nfonme de Identificación del Sitio Impactado con código S0001 , el cual 
incluye la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 1 O. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS • Decreto Supremo N . 0  004-2 0 1 7-M I NA M ,  a prueba los Estándares de Calidad 

A mbienta l  para Agua y estab lece Disposiciones Complementarias.  1 1 .  ANEXOS 

Anexo 1 

Anexo 2 

Anexo 3 

Anexo 4 

Anexo 5 

Anexo 6 

/-·::-:;�.�·:-.�nexo 7 . ..,:�:�;:.''<:.,\'•' ' ' ·'J�c<'"�S,\ .' <:.: SU8i· lp;;rc: (' r� <..1 \ i q  \�� · :�!::iC:�� � ! · "ñ )fr�c rMV> ;.:¡ \•;.':i- �!;/ \ *:>¿. ·''=' ·"'' o � oa=A·;.:>r -----·· --""' 

I nforme N . 0  02 1 -201 7-0EFNDE-SDCA-CSI . 

I nforme N.0  00023-201 5-0EFNDE-SDCA-CEAI 

Informe N.0 002-201 3-ANA-DGCRH-VIG/ELCG 

Memorando N. o 833-20 1 8-0EFNDSEM 

Mapa de d istribución de los puntos de muestreo. 

Ficha de campo para la evaluación de la flora, fauna y ecosistemas frágiles. 

Ficha para la Estimación del N ivel de Riesgo. 
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INFORME N.0 0021 - 201 7-0EFA/DE-SDCA-CSI 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental 

ARMANDO MARTÍN E NEQUE PUICÓN 
Coord inador de S itios Impactados 

FELIPE ALBERTO GARRIDO GARCIA 
Tercero Evaluador 

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN 
Tercero Evaluador 

ASU NTO Informe de visita de reconocimiento a posible sitio impactado, 
identificado con cód igo S0001 , ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, d istritos de Parinari y Urarinas, provincia y 
departamento de Loreto 

REFERENCIA a) Carta N.0 1 23-201 7-FONAM . 
Hoja de trámite: 201 7-E01 -040347. 

b) Planefa OEFA 2 0 1 7 .  

F ECHA 3 1 AGO. 2017 
Tenemos el agrado de dirig irnos a ustedes con relación al asunto de la referencia, a fin 
de informar lo sigu iente: 

1 .  I NFORMACIÓN GENERAL 

1 .  Detalles de la actividad realizada: 

Zona evaluada Sitio S0001 

Ambito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva 

Área de influencia /alrededores km 1 2 +000 del oleoducto Yanayacu-Saramuro1 , en la cocha 
Clemente, d istritos de Parinari y U rarinas, provincia y 
departamento de Loreto. 

Problemática identificada Área posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos. 

¿En atención a qué documento se 
Carta N . "  1 23-201 7-FONAM 
Hoja de trámite: 201 7-E01 -040347 realizó la actividad? 
Planeta OEFA 201 7  

Fecha d e  visita d e  reconocimiento 20 de agosto de 201 7 .  
¿ S e  realizó e n  el  marco d e  un 

Si  1 1 No 1 X 
espacio de diálogo? 

El oleoducto Yanayacu -Saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por la 
empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petróleo crudo desde la Bateria 3 ubicada en Yanayacu hasta una 
terminal de despacho y recepción de hidrocarburos ubicado e n  las orillas del rio Marañón frente al centro poblado 
San Juan de Saramuro y la Estación N.0 1 de Petroperú. Además, sobre el derecho de via existe u n  dueto 
secundario (dieselducto). 
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2 .  Equ ipo profesional que participó e n  l a  visita de reconocimiento: N.o Nombres y Ape l l idos Profesión 
1 Felipe Garrido García* lng .  Ambiental y de Recursos Naturales 

2 Julio César Rodríguez Adrianzén l ng. Ambiental y de Recursos Naturales 
(*) Responsable del equ1po 

2 .  ANTECEDENTES 

3. Mediante Ley N .0 3032 1 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental (en adelante, la Ley N .o 3032 1 )2 se creó el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambienta l ,  el cual tiene por objeto financiar 
acciones de remediación ambiental de sitios impactados3 como consecuencia de 
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al  ambiente 
y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 

4 .  Mediante Decreto Supremo N. o 039-201 6-EM, se aprobó el Reglamento de la Ley 
N.o  3032 1 (en adelante, el Reglamento)4 que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N.0 3032 1 y establece los l ineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos. 

5 .  De acuerdo a lo establecido en el Artículo 12 del Reglamento de la Ley N .  o 30321 , 
el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (en adelante, OEFA) a 
través de la Dirección de Evaluación (en delante DE) tiene a su cargo la 
identificación de sitios impactados por actividades de h idrocarburos. Dicha 
identificación rige por los siguientes instrumentos que para tales efectos aprobará 
el OEFA: (i) Directiva de Identificación de Sitios Impactados (en adelante, 
Directiva) y ( i i) Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y 
al Ambiente (en adelante, Metodología). 

6. 

7 .  

Asimismo, e n  e l  marco d e  l o  establecido en l a  Ley N . 0  3032 1 y s u  Reglamento, el 
OEFA programó en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
201 7  (en adelante, Planeta 201 7) el desarrollo de actividades para la identificación 
de 30 sitios impactados. 

El 1 8  de mayo de 2017 ,  mediante Carta N . o  1 23-201 7-FONAM el Fondo Nacional 
del Ambiente (en adelante, Fonam) trasladó al OEFA la Carta N . 0  1 2-2017-
ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada - Presidente de la Asociación 
Coca m a de Desarrol lo y Conservación San Pablo de Tipishca (en adelante, 
ACODECOSPAT) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas 
ubicadas en la cuenca del río Marañón y que presentarían presunta 
contaminación .  

Publicada e l  7 de mayo d e  2015 e n  e l  diario oficial « E l  Peruano>>. 

En el Artículo 3• del Reglamento de la Ley N." 30321 , aprobado con Decreto Supremo 039-2016-EM, se define 
a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, 
efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos contaminados, 
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido alteradas 
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos>>. 

Publicada el 26 de diciembre de 201 6 en el diario oficial «El Peruano>>. 
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8 .  E n  atención ,  a l a  Carta N .  o 1 23-20 1 7-FONAM y e n  cumplimiento del Planeta 201 7,  
e l  OEFA programó del 1 7  al 3 1  de agosto de 201 7  una visita de reconocimiento a 
noventa y seis (96)5 puntos de referencia donde se encontrarían posibles sitios 
impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia y 
departamento de  Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con número de  
CUC N . 0  001 -08-201 7-24. 

9 .  E n  e l  presente informe se detal lan las actividades realizadas e n  e l  sitio con código 
S0001 , el cual incorpora siete (7) coordenadas de referencia6, ubicado en el 
ámbito de  la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva km 1 2+000 del 
oleoducto Yanayacu-Saramuro, en la cacha Clemente, distritos de Parinari y 
Urarinas, provincia y departamento de  Loreto (en adelante, S itio S0001 ) .  

3.  OBJETIVO 

1 O. Reportar la información obtenida en la visita de  reconocimiento al  posible sitio 
impactado SOQ01 . 

4. UBICACIÓN DEL SITIO DE ESTUDIO 

1 1 .  E l  posible sitio impactado S0001 se encuentra ubicado en el  ámbito de la cuenca 
del río Marañón, a la a ltura de la progresiva km 1 2+000 del oleoducto Yanayacu
Saramuro, en la cocha Clemente, distritos de Parinari y Urarinas, provincia y 
departamento de Loreto (ver, Figura N.o 1 ) .  

Figura N.0 1 .  Ubicación del sitio S0001 

Fuente: Elaboración propia. 

Las noventa y seis (96) coordenadas de referencia incluyen las veintitrés (23) coordenadas de referencia 
proporcionadas por Acodecospat y setenta y seis (76) coordenadas de referencia revisadas en gabinete. 

Las siete (7) coordenadas de referencia se encuentran detalladas en el numeral 5.5.1 «revisión documentaria • 
del presente informe. 
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5. METODOLOGIA 

5.1 . Etapa de pre-campo (gabinete) 

5.1 .1 . Revisión documentaria 

1 2. De acuerdo a la revisión de los documentos contenidos en la base de datos de la 
Coordinación de Sitios Impactados, se ha podido verificar que el  Sitio S0001 tiene 
los siguientes documentos vinculados: 

a) Carta PPN-OPE-0023-201 5: Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al 
OEFA el  30 de enero de 201 5 , el cual contiene información georreferenciada 
sobre pozos p·etroleros, suelos contaminados, instalaciones y btros, u bicados 
en el ámbito del Lote 8 y Lote 1 AB (ahora Lote 1 92)1. 

De la revisión de este documento, se ha podido verificar que el sitio S0001 se 
encontraría relacionado con dos (2) coordenadas, las mismas que tienen los 
códigos (i) CCiem1 y (ii) CCiem2 y se indica como descripción sedimentos 
potencialmente impactados y no se hace mayor precisión. E n  ese sentido, la 
Coordinación de Sitios Impactados (en adelante, CSI) asignó a dichas 
coordenadas de referencias los código R000335 y R000336 (ver, Anexo N.o 
1 y Tabla N.0 1 ) . 

b) Carta N.o 1 23-201 7-FONAM: Documento remitido por el Fondo Nacional del 
Ambiente - Fonam al  OEFA e l  23 de mayo de 201 7, mediante el  cual trasladó 
la Carta N.0 1 2-20 1 7-ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada -
Presidente de ACODECOSPAT quien proporcionó coordenadas geográficas 
de 23 sitios presuntamente contaminados ubicados en la cuenca del río 
Marañón. 

De esta información, se verificó que el  sitio S0001 se encontraría relacionado 
con cinco (5) coordenadas de referencia, las cuales se describe que se 
encuentran ubicadas en la cacha Clemente y se indica que presentarían los 
contaminantes aceites y grasa, HTP, HAPs y Pb. La CSI  asignó a estas 
referencias los códigos R0001 83, R0001 84, R0001 85, R0001 86 y R000 1 87 y 
que se indican en la Tabla N .o  1 (ver, Anexo N.o 2). 

1 3. Las referencias que se encontrarían vinculadas al sitio S0001 , se describen en la 
sigu iente tabla. 

Cabe mencionar que la Carta PPN·OPE-0023-201 5, se encuentra vinculada con la Resolución Directora! N." 
1 551 -201 6-0EFNDFSAI, expediente N." 028-201 5-0EFNDFSAI/PAS y Resolución N." 046-2017-0EFA!TFA
SME. 
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Tabla N. o 1 .  Referencias obtenidas de la revisión documentaría para el sitio 
S0001 

Coordenadas UTM 

N.' Código WGS84 Altura Fuente 
Referencia (msnm)• 

Este (m) Norte (m) 
01 R000 1 83 0507875 9471 674 1 1  o 
02 R000184 050731 8 9471 332 1 06 

03 R0001 85 0505761 9472438 1 1 2  Carta N.'  1 23-2017-FONAM 

04 R0001 86 0505604 9471 795 1 1 4 

05 R0001 87 0505382 9471758 1 1 1  

06 R000335 0506235 9471 773 1 09 
Carta PPN-OPE-0023-201 5 

07 R000336 0507893 ,9471 699 1 04 . Dato tomado en campo 

1 4 .  Asimismo, e s  preciso señalar que para efectos de l a  visita de  reconocimiento se 
consideró las siete (7) referencias como parte del  sitio 80001 debido a su 
ubicación y cercan ía entre el las, adiciona lmente se considera que al ubicarse 
dentro de un cuerpo de agua (cacha Clemente) pertenecen a un mismo sitio. 

5 . 1 .2 .  Revis ión de protocolos y g uías 

1 5 . Para la ejecución de las actividades real izadas en el marco de la visita de  
reconocimiento se  ha  revisado y tomado en cuenta las gu ías técnicas que se 
detal lan en la sig uiente tabla. 

Tabla N.o 2.  Guías técnicas de referencia 

Componente Guia o protocolo Institución Referencia Año ambiental 
- Guia para 

elaboración de Plan Ministerio del 
S uelo y de 

Ambiente -
Resolución Min isterial 

20 1 4  
Descontaminación N.' 085-201 4-MINAM 

Sedimento 
de suelos. 

MINA M 

- Guía para muestreo 
de suelos. 

- Protocolo Nacional 
Min isterio de 

para el Monitoreo de 
Agricultura y Resolución Jefatura! 

Agua superficial la Calidad de los 20 1 6  
Recursos H ídricos 

Riego - Autoridad N . '  01 0-201 6-ANA 

Superficiales. 
Nacional del Agua 

- G uía de inventario Resolución Min isterial 
de la fauna si lvestre. Min isterio del N! 057-201 5-MINAM 

Flora y Fauna 
Ambiente - 20 1 5  

- Guía de inventario M I NA M Resolución Ministerial 
de la flora y N . '  059-20 1 5-MINAM 
vegetación . . . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 
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5.2.  Etapa d e  campo 

5.2.1 . Coordinación previa en campo 

1 6. Previo al trabajo de reconocimiento, se real izó una reunión de apertura el 1 9  de 
agosto de 201 7 en el campamento Percy Rozas con el representante de la 
Federación de Comunidades Nativas del Corrientes - Feconaco y de Pluspetrol 
Norte S .A . ,  en la cual se informó sobre las actividades a realizar en la zona (ver, 
Anexo N .o 3) .  

1 7 . Como resultado de la reunión se conformó un  equipo de trabajo que acompañó al  
equipo técnico del  OEFA durante la visita de reconocimiento. 

5.2.2.  Actividades en el sitio 

1 8. Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideración los criterios 
establecidos en el « I nstructivo para las actividades de reconocimiento de posibles 
sitios impactados» (ver, Anexo N.o 4) conforme se detal la a continuación: 

a) Información del sitio 

1 9 . Se recogió información de carácter general del sitio y su entorno, tales como: 
ubicación, centros poblados más cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo 
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros. 

20.  Se registró indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes 
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones 
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros. 

2 1  . Se realizó entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades 
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su 
entorno. 

b) Evaluación de componentes ambientales 

22. Para advertir los signos o indicios de afectación en los componentes ambientales 
se tomó en cuenta lo siguiente: 

Agua superficial 

23.  Verificación organoléptica a fin de advertir la presencia de películas oleosas e 
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua. 

Sedimentos 

24. Verificación organoléptica de la formación de efecto iridiscente, pequeñas gotas o 
la formación de películas oleosas en la superficie del agua, que se desprenden 
por e l  hincado o remoción del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el 
análisis organoléptico de porciones de sedimentos. 
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Suelos 

25 .  Verificación organoléptica (color y olor) a n ivel superficial de la  presencia de 
hidrocarburos en  el suelo, a través del  h incado y remoción .  

Flora 

26.  Observación de cambios en las características de la estructura, densidad y 
cobertura de vegetación en contraste con la vegetación circundante del sitio a fin 
de advertir la presencia o afectación por h idrocarburos en la flora (manchas a 
diferentes alturas, cambios en la morfología o muerte de ind ividuos). 

Fauna 

27.  Observación en la  fauna a fin de advertir afectación por hidrocarburos 
( impregnación, alteración en la locomoción o morfología, cambios de hábitos o 
mortandad de individuos). 

e) Presencia de insta laciones mal a bandonadas y residuos 

28 .  Durante e l  recorrido en los alrededores a la  ubicación de l  punto de referencia y 
durante la evaluación de los componentes ambientales se incluyó advertir la 
presencia de: ./ Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberías, 

campamentos, baterías, tanques de almacenamientos, entre otros. v' Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia 
de productos químicos, lodos de perforación, chatarra en general, entre otros. 

d )  Estimación de l  área de l  sitio 

29.  Para la estimación del área del sitio, se procedió a del imitar el área en el que se 
evidencie, durante e l  recorrido lo sigu iente: a) afectación de los componentes 
ambientales (suelo, agua superficial , sedimento y agua subterránea), b) afectación 
de los recursos bióticos, e) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) 
residuos asociados a las actividades de h idrocarburos. 

30.  Para la asociación de los ind icios de afectación y su inclusión dentro del área del 
sitio se consideró criterios de cercan ía y posible causal idad.  

3 1 . Para la estimación del área se util izó un equipo receptor GPS, para rea lizar la 
del imitación del perímetro del sitio y su procesamiento en gabinete. 

6. RESULTADOS 

6 . 1 .  Descri pción del sitio 

Durante e l  trabajo de campo se determinó que el  sitio 8000 1 se encuentra8 , 
ubicado en el ámbito de la cuenca del rio Marañón, a la altura de la progresiva km 

El  punto de referencia se encuentra detallado en el numeral 5 . 1 . 1  «revisión documentaria>> del presente informe. 
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1 2+000 del oleoducto Yanayacu-Saramuro, en la cacha Clemente, distritos de 
Parinari y Urarinas, provincia y departamento de Loreto, e l  cual incluye siete (7) 
puntos de referencia con código R000335 y R000336 (reportado mediante Carta 
PPN-OPE-0023-201 5) y las referencias R000 1 83 ,  R0001 84, R0001 85, R000 1 86 
y R0001 87 (reportado mediante Carta N . o  1 23-201 7-FONAM). 

33. Para acceder al sitio S0001 se debe tomar una embarcación desde el  centro 
poblado de San José de Saramuro para surcar el rio Marañón, por un tiempo de 
1 5  minutos aproximadamente hasta el ingreso de Oleoducto Yanayacu-Saramuro .  
Luego se debe realizar una caminata por  e l  derecho de v ía de este oleoducto hasta 
el km 4,5+00 durante 3 horas aproximadamente hasta llegar a la intersección con 
una trocha que dirige al sitio; posteriormente se camina, por una trocha inundada, 
por un espacio de 1 hora para recorrer una distancia de 2,5 kilómetros. 

34. El sitio S0001  se encuentra dentro de un cuerpo de agua léntico permanente 
(cacha Clemente). Durante la evaluación de campo no se observó comunicación 
con otro cuerpo de agua superficial (ríos o quebradas); sin embargo, la información 
obtenida en campo indica que en época de creciente la cacha Clemente se 
comunicaría con el rio Marañón a través de su lado oeste. 

35. La vegetación adyacente al  sitio S0001 corresponde a la formación vegetal 
conocida como aguajal (palmeras h idrofíticas). De acuerdo a la información 
obtenida en campo, el sitio presenta inundabilidad estacional. 

36. Durante la visita de reconocimiento se realizó entrevistas acerca de las actividades 
que realizan los pobladores en el  sitio S0001 y sus inmediaciones, reportándose 
las siguientes: 

a) Recolección de frutos: aguaje, aguaji l lo, huasahí (chonta), entre otras. 
b) Pesca: boquichico, lisa, tucunare, bujurqui ,  sábalo, entre otros. e) Caza: huangana, sajino, sachavaca, picuro, mono, entre otras especies. 

37. Los centros poblados San José de Saramuro y Saramurillo son los más cercanos 
al sitio y tiene una población estimada de 607 y 91 habitantes9 respectivamente. 
Asimismo, ambos centros poblados se encuentran equidistantes del sitio, 
aproximadamente en 1 3 .7 km. 

r 38. En el Anexo N.o 7 se presenta e l  croquis del sitio S0001 elaborado en campo. 

6.2. Componentes ambientales evaluados 1 i d Agua superficial: 

39. Con respecto al componente agua superficial, no se observó presencia de 
iridiscencias o películas oleosas en la cacha Clemente. Adicionalmente, se 
real izaron mediciones in situ de los parámetros pH, temperatura y oxígeno 
disuelto, cuyos resultados se presentan en la siguiente tabla: ,/"�lf\\11��� .. -9 o� f '.::: o i (!) , . O CfJ 9 Datos de población según el Censo de Poblaciones Indígenas según distrito y EESS 11  2016, reportado por la \e"- / Z , <---: / Diresa Loreto. · .. ·.;:<';):;vr:� ;:_:i?c>_.j,.· ·4·---�-· . 
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Tabla N . o  3.  Datos de campo recolectados en el Sitio S0001 

Referencia del 
Hora de medición 

Parámetros evaluados in situ 
sitio* pH T (.C) 00 (mg/L) 

R000336 1 1 :25 6,60 32,4 6,64 
R000 1 83 1 1 : 37 6 ,70 32 ,5  6 ,70 
R0001 84 1 1 : 55 6 ,97 32,8 8,07 
R000335 1 2:20 7,76 33,2 8,45 
R0001 85 1 2:45 7,64 33, 1 8, 1 1  
R0001 86 1 3:05 7 ,87 33,4 8,38 
R000 1 87 1 3: 1 5  7 ,95 33,2 8,21 . . . o ( ) Las coordenadas de la referencias del SIIIO 50001 corresponden a las descntas en la Tabla N. 1 . 

40. De la eva luación real izada, no se advierte la presencia de irid iscencias o pel ículas 
oleosas asociadas a h idrocarburos en el agua su perficia l .  Asimismo, los 
parámetros de campo no presentaron valores superiores al ECA para ríos de selva 
- Categoría 4.  

Sedimentos : 

41 . La evaluación consistió en real izar h incados en el área estimada del sitio 80001 , 
con la final idad de evaluar organolépticamente la presencia de hidrocarburos en 
el  sedimento. Los h incados fueron realizados con una profund idad entre 5 a 6 
metros bajo el n ivel del agua en todas las referencias señaladas en la Tabla N! 1 

y en el área evaluada. 

42. De la evaluación rea l izada, no se observó indicios organolépticos relativos a la 
presencia de hidrocarburos en el componente evaluado. 

Flora 

43.  En  cuanto a lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora. 

Fauna 

44 . Durante la visita de reconocimiento, no se evidenció presencia de fauna en el sitio 
8000 1 .  

6.3.  I nsta laciones mal  a bandonadas y residuos 

45. De las actividades de reconocimiento desarrol ladas para el sitio 80001 , no se 
evidenció la presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos relacionados 
a la actividad de h idrocarburos en el sitio. 

6.4. Estimación del  área del  s itio 

46. De acuerdo a la evaluación realizada, en el sitio 80001 se determinó un área 
estimada de 329 300 m2,  esta área se encuentra dentro del cuerpo de agua 
denominado cacha Clemente , ta l como se muestra en el mapa de ubicación (ver, 
Anexo N.0 6) .  
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47. Sin embargo, de la aplicación de la metodolog ía, no se advirtió afectación 
organoléptica en los componentes ambientales, tampoco la presencia de residuos 
o instalaciones asociadas a actividades de hidrocarburos. 

7 .  CONCLUSIONES 

(i) El sitio 80001 , se encuentra u bicado en el  ámbito de la cuenca del río 
Marañón, distritos de Parinari y Urarinas, provincia y departamento de 
Loreto, el cual abarca siete (7) referencias que corresponden a los códigos 
R0001 83, R000 1 84,  R000 1 85 ,  R000 1 86 y R0001 87 (Carta N.0 1 23-20 1 7-
FONAM) y R000335 y R000336 (Carta PPN-OPE-0023-201 5) .  

(i i) Durante la visita de reconocimiento del sitio 8000 1 , se evaluó un área de 
329 300 m2, no observándose ind icios de afectación a nivel organoléptico 
(color y olor) por h idrocarburos en los componentes ambientales: 
sedimentos, agua superficial ,  flora y fauna. 

8. RECOMENDACION 

9. 

(i) Considerar el presente I nforme como insumo técnico para el desarrol lo del 
Plan de Evaluación Ambiental para la identificación del posible sitio 
impactado 80001 . 

ANEXOS 

Anexo N.0 1 

Anexo N.o 2 

Anexo N.0 3 

Anexo N.0 4 

Anexo N.o 5 

Anexo N.0 6 

Anexo N.o 7 

Carta N . o  PPN-OPE-0023-201 5.  
Carta N.o  1 23-201 7-FONAM 1 Carta N. o  1 2-201 7-ACODECOS PAT. 
Acta de reunión del 1 9  de agosto de 201 7. 
Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios 
impactados. 
Registro fotográfico del sitio 80001 . 
Mapa del sitio 80001 . 
Croquis del sitio 80001 . 

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece 
por la veracidad y exactitud de su contenido. 

Atentamente, 

Felipe/Alberto Garrido Garcia 
Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 
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Julio Cesa · �nguez Adrianzén 
Tercero Ev uador 
Dirección de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 
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Armándo Mahi9.'Eneque Puicón 
Coordinador de S ttios l mpactaos 
Dirección de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

GO.  2017 
Visto el I nforme N . 0  021 -201 7-0EFA/DE-SDCA-CSI  y habiéndose verificado q ue su 
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la función evaluadora, en 
cumpl imiento de la normativa apl icable;  la Subdirectora de Evaluación de la Calidad 
Ambiental recomienda su APROBAC IÓN a la Dirección de Evaluación,  razón por la cual 
se TRASLADA el presente documento. 

Atentamente, 

Sonia Beatriz Aranibar Tapia 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambienta l 
Dirección de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Lima ,  !. 
Visto el I nforme N . o  02 1 -201 7-0EFA/DE-SDCA-CSI y en atención a la recomendación 
de la Coord inación de S itios Impactados, así como de la Subdirección de Evaluación de 
la Calidad Ambienta l ,  la Dirección de Evaluación ha dispuesto su aprobación .  

Atentamente, 

Francisco García Aragón 
Director de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 
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AN EXO N . o 1 
Carta N o  PPN-OPE0023-2 0 1 5 
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San Isidro, 30 de enero de 201 5  

Señores 
DIRECCIÓN DE SUPERVISIÓ N DEL 
Organismo d e  Evaluación y Fisca lización Am biental - OEFA 
Avenida República de�Panamá N "  3542 

· 
San Isidro.-

Referencia: Declaración de Pasivos Ambientales (lotes 1 AB y 8) 

De nuestra consideración:  

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento jurídico vigente , sirva la presente para 
remitirles información sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes 
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 3 de la Ley No.  29 1 34 ,  Ley que 
regula los Pasivos Ambientales del Subsector H idrocarburos, el artículo 8 del 
Reglamento de la Ley No .  291 34, aprobado por Decreto Supremo No .  004-201 1 -EM,  y 
el artículo 2 de la Resolución Ministerial No.  536-201 4-MEM/D M ,  que aprueba el 
I nventario I n icial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. 

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida información aún 
cuando la responsabil idad en la generación de dichos pasivos ambientales y la 
obligación d e  su remed iación esté todavía pendiente de ser determinada por la 
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico apl icable, 
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurídica , G radualidad, Sostenibi l idad, 
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad. 

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido 
remediados conforme a los estándares aprobados en el Plan Ambiental 
Complementario de los Lotes 1 AB y 8 ,  por no estar comprendidos dentro del alcance de 
la norma. 

Agradeciéndoles por la atención que se sirvan brindar a la presente, nos es grato 
saludarlos y quedar de ustedes. 

Atentamente, 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

:i O '  , ,  ! j  ' •  . .  �! . :  



No Código 
1 CORR-01 X 
2 CORR-06XC 
3 CORR-08XC 
4 CORR-09XC 
5 CORR-1 4XCD 
6 CORR-20XCD 
7 CORR-3 1XC 
8 CORR-31XCD 
9 CORR-33XC 
1 0  CORR-42XCD 
1 1  CORR-44XC 
1 2  CORR-59XCD 
1 3  Batería 4 
1 4  Batería 8 - Campamento 
1 5  Cruce Troncal Oleoducto 
1 6  Plataforma 1 57 
1 7  Batería 8 - Zona Industrial 
1 8  Batería 1 
1 9  Batería 2 
20 Patio de Borra 31X 
21  Batería 7 
22 Batería 9 
23 Almacen de Chatarra de Petroperu 
24 Batería 5 
25 Batería 5 - Cam pamento abandonado-Corpesa 
26 Plataforma 1 49 
27 Plataforma 49 
28 Plataforma 84 29 Bateria 5 
30 Batería 3 
3 1  Batería 3 
32 Batería 3 

Anexo W 02 
Listado de Pasivos Ambientales U bicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 
493343 957 8565 Corrientes Pozos Abandonados 
492703 95767 05 Corrientes Pozos Abandonados 
492444 9577860 Corrientes Pozos Abandonados 
492390 9578733 Corrientes Pozos Abandonados 
494749 9575897 Corrientes Pozos Abandonados 
492705 9576706 Corrientes Pozos Abandonados 
4 95 1 46 9576402 Corrientes Pozos Abandonados 
4951 46 9576402 Corrientes Pozos Abandonados 
494681 9574243 Corrientes Pozos Abandonados 
494 1 6 3  9578 1 94 Corrientes Pozos Abandonados 
495085 9574876 Corrientes Pozos Abandonados 
493901 9575635 Corrientes Pozos Abandonados 
453455 9609901 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
462900 95 61 555 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
464753 9562362 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
465 97 1 9561 998 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
462954 9561 407 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
49331 7 9578421 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
492727 9576780 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
4 94958 957 7 1 64 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
420539 9646959 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
455671 9625602 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
452400 961 7887 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
455771 9625935 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
455733 9625698 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
4586 1 4  9624642 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
4571 5 9  9626430 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
457369 9625292 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 455669 9625599 Corrientes I nstalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
505435 946 1 1 33 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
505435 946 1 1 33 Marañón Instalaciones, E'quipos y Facilidades Inactivos 
505435 946 1 1 33 Marañón Instalaciones, �qu ipos y Facilidades Inactivos Page 1 of 8 
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No Código 

33 Batería 3 

34 Plataforma 32 

35 Plataforma 38 

36 Batería 3 - Zona Captación de Agua 

37 Batería 3 - Zona Industrial 

38 Dueto Batería 7 - EBB Capirona 

39 MARA-S-03 

40 MARA-S-04 

4 1  MARA-S-06 

42 MARA-S-07 

43 MARA-S-08 

44 MARA-S-09 

45 MARA-S-1 0 

46 MARA-S-1 2 

47 MARA-S-14 

48 MARA-S-15 

49 MARA-S-1 6  

50 MARA-S-1 7 

5 1  MARA-S-1 9 

52 MARA-S-22 

53 MARA-S-24 

54 MARA-S-27 

55 MARA-S-29 

56 MARA-S-31 

57 MARA-S-32 

58 MARA-S-33 

59 MARA-S-34 

60 MARA-S-35 

6 1  MARA-S-37 

62 MARA-S-38 

63 MARA-S-39 

64 MARA-S-52 

Anexo W 02 
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

505435 946 1 133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

506422 94601 88 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

506048 9462 1 7 1  Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 946 1 1 33 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 946 1 1 33 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

42061 1 1 454857 9647089 / 96 1 1 972 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338459 9689947 Marañón Suelos potencialmente imoactados (•) 
338653 9689773 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
339601 9689770 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
338662 96898 1 5  Marañón Suelos potenci:.lmente impactados (•) 
339748 9691 879 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
331787 970671 2  Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
333957 9703428 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
337869 9694812 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
33901 9  9693082 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
339875 9691 842 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
331 880 9706485 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
332579 9706003 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
336566 970 1 581  Marañón Suelos potencíalmente impactados (•) 
340702 9691694 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340832 9691 509 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340994 9690925 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340789 9690388 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340462 9690148 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340 1 0 1  9690676 Marañón Suelos Potencialmente impactados (•) 
340282 9690046 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340441 9692099 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340461 96922 1 2  Marañón Suelos POtencíalmente impactados (•) 
341 084 9689998 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
341 065 9689914 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
34 1 1 35 9689832 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
340706 9689776 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
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No Código 
65 MARA-S-59 
66 B CORR-S-03 
67 B CORR-S-04 
68 B CORR-S-05 
69 B CORR-S-06 
70 B CORR-S-08 
7 1  B CORR-S-09 
72 B CORR-S- 1 1  
73 B CORR-S-13 
74 B CORR-S-19  
7 5  B CORR-S-26 
76 B CORR-S-27 
77 B CORR-S-32 
78 B CORR-S-33 
79 B CORR-S-34 
80 B CORR-S-36 
8 1  B CORR-S-39 
82 B CORR-S-4 1 
83 LPAC 1 ( 1 )  
84 LPAC 1 (2) 
85 LPAC4 
86 LPAC5 
87 Q H uis1 
88 QAfex3 
89 QAfex2 
90 QAfex1 
9 1  QAfex4 
92 CCiem2 93 CC!em 1 
94 RSist1 
95 RSist2 
96 QPuma1 

Anexo W 02 
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 
340675 9689670 Marañón Suelos potencialmente impactados (•) 
420687 9646464 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (.) 
420059 964 7363 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados ¡-¡ 
4 1 8445 9649267 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados ¡-) 
492960 9577749 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados r¡ 
4 58093 9625385 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (•) 
458047 9625382 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (•) 
458948 9625300 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (.) 
455220 96284 19 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (•) 
4 59 52 1  9624907 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (•) 
493320 957641 6  Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (.) 
493 1 23 95770 1 1  Bajo Corrientes S uelos potencialmente impactados ¡-) 
495128 9574879 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (•) 
494953 957516 1 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados ¡-) 
494843 9575403 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados n 
494490 9575877 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (•) 
495040 9577230 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados ¡-) . 
492907 9576827 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (•) 
505654 9460897 Marañón Sedimentos potencialmente imoactados (•) 
505640 946093 1 Marañón Sedimentos potencialmente impactados r¡ 
505460 946 1228 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (•) 
505354 946 1 128 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (• ) 
506635 9463984 Marañón Sedimentos potencialmente impactados ¡-} 
50587 1 9459202 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (•) 
505960 9459296 Marañón Sedimentos potencialmente impactados ¡-) 
50 523 1 9460808 Marañón Sedimentos potenci almente impactados (•) 
505375 9460720 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (.} 
506235 947 1 773 Marañón Sedimentos potencialmente impactados ¡ - ]  507893 94 7 1 699 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (') 
509332 94 7304 1 Marañón Sedimentos potencialmente impactados ¡-) 
509627 9475393 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (•) 
4988 16 9572255 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (.) - -------------------------- - - --Page 3 of 8 



No Código 

97 QChiw1 
98 Lag1 0x 
99 RCorr2 

1 00 QTroch1 
1 0 1  RCorr3 
1 02 QTroGra1 
1 03 QPan g 1  
1 04 CAti11 
1 05 Q RHua1 
1 06 QHuan1 
1 07 QPetr1 
1 08 Co84 
1 09 Qda. 1 1 08 
1 1 0 CAti12 
1 1 1  CAtil3 
1 1 2 QMasa1 
1 1 3  QBarb1 
1 14 RCorr1 
1 1 5 QMura 1 
1 1 6 CNegra1 
1 1 7 LPAC 1(1) 
1 1 8  LPAC 1 (2) 
1 1 9 LPAC4 
1 20 LPAC5 
1 2 1  QHuis1 
1 22 QPuma1 
1 23 QChiw1 
1 24 Lag 1 0x 
125 RCorr2 
1 26 QTroch1 
1 27 RCorr3 
1 28 CAtil1 

Anexo N" 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

494926 9577006 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
494 1 99 9578235 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
498840 9580045 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
496665 957 9 1 80 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
4933 1 5  9578590 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
492401 9578353 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
492395 9578294 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
455004 961 1 664 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
459681 9624936 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
459080 9625244 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
458064 9625380 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
456807 9625540 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
4552 1 4  9629400 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
4551 55 961 1 640 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
455254 961 0897 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
41 8469 9649238 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
4 1 55 1 6  965331 0  Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
425 1 79 9655759 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
454 1 50 96 1 0802 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
455666 961 1 045 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (') 
505654 9460897 Marañón AQua superficial potencialmente impactada (') 
505640 9460931 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (') 
505460 9461 228 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (') 
505354 946 1 128 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (') 
506635 9463984 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (') 
49881 6  9572255 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

494926 9577006 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (') 
494 1 99 9578235 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (') 
498840 9580045 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (') 
496665 95791 80 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (') 
49331 5  9578590 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (') 
455004 961 1 664 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (') 

Page 4 of 8 
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Carta N°1 23 -201 7-FONAM 
Lima, 1 8  de mayo del 201 7 

Señora: 
TESSY TORRES SÁNC H EZ 

ORGANIS�IO DE EVALUACIOH Y FISCALIZACION AMBIEL 
T R A M I T E  D O C U M E N T A R  i� E C R B � D l 2 2 .MAYO 2017 . R_eg. w/1 ÓJ '-t :}  Hora� / 1 •  � Firma:__ L 
La recepción no Implica conformid,· 

Presidenta del Consejo Directivo 
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBI ENTAL - OEFA 
Avenida Faustino Sánchez Carrión W 603, 607 y 61 5 
Jesús María 

Presente.-

Asunto: Identificación de los 23 s itios contaminados georrefrenciados por parte de 
ACODECOS PAT en la cuenca del' Marañón. 

· 
Referencia: Decreto Supremo 039-201 6-EM q ue reglamenta la Ley N° 30321 . De m i  consideración: 

Es grato dirigirme a usted y a la vez referirme al Decreto Supremo N° 039-201 6-EM que 
reglamenta la Ley � 30321 , Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental de sitios i mpactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas de los ríos 
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañan. 

Al respecto hacemos de su conocimiento que mediante comunicación N° 1 2-201 7-
ACODECOSPAT de fecha 1 7/05/201 7e mayo del 201 7,  el Presidente de la Asociación 
Cocama de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tipishca - ACODECOSPAT, nos hacen 
llegar la relación de 23 sit ios contaminados georeferenciados, identificados por 
ACODECOSPAT en cumplimiento al acuerdo N° 1 1 del acta de la novena sesión de la Junta 
de Administración del citado Fondo de Contingencia. 

Por lo anteriormente expuesto, le solicitamos se  s irva disponer una reunión de coordinación 
propuesta para el día martes 23 de mayo, referente a la apl icación del Artículo ND1 2 del D .S. 
039-201 6-EM, a la relación de los 23 s itios contaminados presentados por la Federación 
ACODECOSPAT de la cuenca del rio Marañón. 

Agradeciendo anticipadamente la atención a la presente, aprovecho la ocasión para reiterarle 
a usted mi especial consideración y estima personal. 

Atentamente, , ) . / � �'--" ; L . . ; . i- J ·-··· .•• �- . ��"'"-"--""" > , 1 � JLj.iá Justo S�!,.o····-,/ 
D•tectora _ _  lzjééutiva FONAM .. 
C.c. 

Martha Aldana, Directora de la Dirección de Asuntos Ambientales Energéticos - MINEM 
José Luis Ruiz Pérez, Asesor del Despacho Ministerial -1 MI NAM 

Adjunto: 

- Carta N° 1 2-201 7-ACODECOSPAT 

Jr. Garcilazo de la Vega N"2657 - Lince, Lima- Perü 
Telefax: (51 1 )7487079. www.fonamperu.org 
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, 
ASOCIACION COCAMA DE DESARROLLO Y , . 
CONSERVACION SAN PABLO DE TIPISHCA 

"AÑO D E L  BUEN SERVICIO AL CIU DADANO" 

Carta N" 12 - 2017 - ACOD ECOSPAT 
F ondo Nacional del  Ambiente 

Dos de M ayo San Pablo de .Tipish�a 16. may� ·del 2017. . 
Asunto: Sitios contaminados en la cuenca del mara-ñón¡: · identificad!?S -por 
Acodecospat 

De nuestra consideración.  
E s  grato sa ludarlo en nombre de las 6 4  com unidades del pueblo Kukama - Kukamirla, q u e  representa 
la Asociación Coca m a de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tlpishca, "ACODECOSPAT", ubicados 
en la cuencas del marañón.  Teniendo como domici lio legal a la Comunidad Nativa Dos de Mayo San 
Pablo de Tipishca, río marañón - Lor�to - Na uta, y l a  oficina de  coordinación Bolivar W458 - !quitos. 

Por la p resente hacemos llegar los sitios contaminados georeferenciados, identificados por 
acodecospat, en cum plimiento a lo  acordado en la  sesión de FONAM. 

SITIOS CONTAMINADOS MARAÑÓN I D ENTIFICADOS POR ACODECOSPAT . 
D escripción Código de COORDENADAS 

CONTAMINANTES muestras ESTE NORTE 

SAN PEDRO 

Toma de muestra de 
Bajo de oxigeno 

agua del canal de disuelto, . 
Flotaci6n de la linea 148,3a, ESP-1 hidrocarburos, 
de 24", a 200 m del 488714 9479005 

HAPs, y aceite & 
punto del derrame, 148,3a, ESP-2RM 

grasas y metales 

· · ·. l 

aguas arriba. 
elevado (incluso Hg) 

· · -· · - Bajo de oxigeno 
Toma de muestra de 

148,3a, ESP-3 disuelto, 
agua el canal de 488855 h idroca rburos, 

Flotaci6n de la linea 9479015 
HAPs, y aceite & o -

de 24", a 3 m del  
punto de l  derrame . 148,3a, ESP-4RM grasas y metales . 

e levado (i(lcluso Hg) 
Toma de muestra de 148,3a, ESP-5 Bajo de oxigeno 

agua del canal de 489370 9479078 
Flotaci6n de la l inea disuelto, 

ACODECOSPAT 
Sede: Comunidad Dos de mayo (San Pablo de Tipishca), Celular : 965323235, #947658979, 

Correo: acodecospat@yahoo.es, acodecospat@gmai l .com, Blog: http://acodecospat.blogspot.cotn 
Comunidades Base: Bagazan San Pablo de Tipishca, Alianza, San Juan de Lagunillas, San Francisco de Choroyacu, Libertad de 
Choroyacu, Lisboa, Bello Horizonte, Espa rta, Vfctor Raúl Haya de la Torre, Santa Emilia, 28 de Julio, Nueva Conquista, Puerto 

Oriando, Solterito, Nuevo Miraflores, N uevo Mira flores 1 Zona, Pampa Caño, Pampa Hermosa, VIlla Montealegre, Gran Pun.�a, 
Puerto Perú, San Pedro de Tipishca 1 Zona, San Pedro de Tipishca 1 1  Zona, Peña N egra, San Ramón, San Pedro d'e Maipuco, San 

José de Saramuro, San Ga briel, Nuevo Lima, Sam Martin de Piuri Isla, Nueva Esperanza, Palmira, Nueva Carachama, Nuevo Tn)ii l lo, 
Tarapacá, Túpac Amaru 11, Santa Rita de Florida, San José de Sarapanga, 9 de Octubre, Las Palmas, Buen Pastor, Santa Fe,Villa 
Ca naán, Acción Popular, las Malvinas, Bagazan San Pedro, Santa Rosa, José Olaya, Santo Domingo, Bello Horizonte (Pucat�), 

Firmeza, Villa Cristiana, Villa Lucerna, San Jacinto, 23 de Junio, . . -� 



. . , •·. :¡. · ASOCIACION COCAMA DE DESARROLLO Y . , . A:�PD.:if.c��l'AT' CONSERVACION SAN PABLO DE TIPISHCA de 24", a 400 m 1 48,3a, ESP-6RM 
aguas abajo del 

punto del  derrame. 

Toma de muestra de agua del canal de 
1 48,3a, ESP-7 Flotaci6n de la linea 

de 24", a 600 m 489586 
. : . aguas abajo del 148,3a, ESP-BRM 

punto del d�rrame . 
Cacha Tip ishca 494893 

Desembocadura 493785 
Km 15 . O N P  

Restinga alta a 1 1 l<m. Del derra me 494180 
afectada por 

hidrocarburos 

Km 20 ONP 0489386 

SARAMURO · P u nto a l ia do de l 
canal d e  flotación CF-02-SU ELO 488752 
( m a rgen derecho) 
Punto a l i a d o  del 

canal de Flotación CF-03-SU ELO 488860 
(margen derecho) 
Punto a l i a do del 

canal de  Flotación 
CF-04-SU E LO 489533 

(margen 
iz.qu lerdo) 

. Punto a l i a d o  del  
canal  de Flotación 

(margen 
CF-05-SU ELO 489502 izquierdo) 

Cacha Clem ente 507875 

ACODECOSPAT 

9479106 

9476622 
9474875 

1 9479569 1 
9479173 
9479018 

9479028 

9479093 

9479089 

9471674 

' . 
hidrocarburos, · ·.· 

HAPs, y a ceite & :·, 
grasas y metales 

el evado . 
Bajo de oxigeno 

disuelto, 
hidrocarburos, 

HAPs, y aceite & 
grasas y metales 

e levado. 

Derra m e  de 

. , .  ' · ' 

. . 
• J . . . ' 

h idrocaburos e n· : :·: . ' 
noviembre del 2016 

Derrame de 
h idrocaburos en 

noviembre del i014· · 

Aceite y Grasas, 
HTP, HAPs, Pb, 

" . . · · . · · 

.. 
., -�1 · , , , · . . . . ¡ 

Sed e :  Comunidad Dos de mayo (San Pablo de Tipishca), Celular : 965323235, #947658979 , 
Correo: acodecospat@yahoo.es, acodecospat@gmail .com, Blog: http:/ /acodecospat.b logspot.com ¡ 

Comunidades Base: Bagazan San Pablo de Tipishca, Alianza, San Juan de lagunillas, San Francisco de Choroyacu, liberta¡] ele 
Chóroyacu, lisboa, Bello Horizonte, Esparta, Vfctor Raúl Haya de la Torre, Santa Emilia, 28 de Julio, Nueva Conquista, Plier�o 

Orlando, Solterito, Nuevo Miraflores, Nuevo Mlraffores 1 Zona, Pampa Caño, Pampa Hermosa, Villa Montealegre, Gran Punta,  
Puerto Perú, S a n  Pedro de Tlpishca 1 Zona, San Pedro de Tlpishca 1 1  Zona, Peña N egra, San Ramón, San Pedro de Maipuco; San 

: ·.:... 

.) 

José de Sara muro, San Gabriel, Nuevo Lima, Sam Martln de Piurl lsla, Nueva Esperanza, Palmira, Nueva Carachama, Nuevo Trujl l lo, 
Tarapacá, Tú pac Amaru 1 1 ,  Santa Rita de Florida, San José de Sarapanga, 9 de Octubre, las Palmas, Buen Pastor, Santa Fe, Víl l a  
Canaán, Acción Popular, Las M a l  v i  nas, Bagazan San Pedro, Santa Rosa, J o s é  O laya, Santo Domingo; Bello Horizonte (Pucat¿), 

Firmeza, Villa Cristiana, Villa lucerna, San Jacinto, 23 de Junio, : 



, 
., . i > · 

ASOCIACION COCAMA DE DESARROLLO Y , Í,)t:(;g).�!Z9.,.,.T. CONSERV ACION SAN PABLO DE TIPISHCA ., 
Cacha Clemente 507318 9471332 

Aceite y Grasas, 
HTP, HAPs, Pb, .. 

Aceite y Grasas, 
! ; .  

Cacha Cleme nte 505761 9472438 
HTP, HAPs, Pb, 

Cacha C lemente 505604 9471795 
Aceite y Grasas, 

HTP 1 HAPs, Pb, · Cacha Clemente 505382 9471758 
Aceite y Grasas, 

HTP, HAPs, Pb, 

Km 8 en el  
derecho de Vía 607930 9468332 

Derrame de crudo .. 
." hacia la Batería 3 mal  remediado . · : 

Batería 3 
alrededor d e  506084 9462257 

Derrames de crudo: : .. . 
mal remediados Plataformas 38, .. 

Plataforma 60 506067 9459467 
Derrames de crudo .·  

mal  remediados 

P lataforma 3 2  506501 9460099 
Derrames de cru

.
do · . , 

m a l  remediados 

Área PAC 3 505824 9460832 
Derrames de crudo 

mal remediado 

Área PAC S 505222. 9461040 
Derrames de crudo -

m a l  rem¡¡dlado . . i. 
No a l a  dependencia, si a la a utonomía de desarrol lo sostenible de  los pueblos indígenas, e l  agua es vida .  WIKA RITAMA 

Sin otro P articu lar, m e  despido de usted. 

Atentamente 

; ACODECOSPAT · · ¡ 
Sede : Comuni dad Dos de mayo (San Pablo de Tipishca), Celular :  965323235, #947658979, ! · 

Correo: acodecospat@yahoo.es, acodecospat@gmail.com, Blog: http://acodecospat.blogspot.com 
Comunidades Base:  Bagazan S a n  Pablo de Tipishca, Alianza, San Juan de Lagunillas, San Francisco de Choroyacu, Libertad de 
Chqroyacu, Lisboa, Bel lo Horizonte, Esparta, Vfctor Raúl  Haya de la Torre, Santa Emilla, 28 de Julio, Nueva Conquista, Puerl.o 

Orlando, Solterito, Nuevo Mlraflores, Nuevo Mira flores 1 Zona, Pampa Caño, Pampa Hermosa, Villa Montea legre, Gran P�n a, 
Puerto Perú, San Pedro de Tiplshca 1 Zona, San Pedro de Tipishca 1 1  Zona, Peña N egra, San Ramón, San Pedro de Maipuco, an José· de Sa ra muro, S a n  Gabriel, N u evo Lima, Sam Martln de Pluri Isla, Nueva Esperanza, P almira, N ueva Carachama, Nuevo

.
rr�ji l l o, 

Tara·pacá, Túpac Amaru 1 1, Santa Rita de Florida, San José de Sarapanga, 9 de Octubre, Las Palmas, Buen Pastor, Santa Fe; Villa 
Canaán, Acción Popular, Las M alvinas, Bagazan San Pedro, Santa Rosa, José Olaya, Santo Domingo, Bello Horizonte (Pucat�), 

Firmeza, Villa Cristiana, Villa Lucerna, San Jacinto, 23 de Junio, 



«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

AN EXO N . o 3 
Acta de reu n ión  del  1 9  de agosto de 20 1 7 . 
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H'EJi;� CoifXt �moo 

ACTA DE REUNIÓN AsUlitO 
N'C.!Íi&r .. . 
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«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

AN EXO N . o 4 
I nstructivo pa ra l as activid ades de reconoci m iento de 

posi bles s it ios i m pactados. 



DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN 
SUBDIRECCIÓN DE EVALUACIÓN DE LA CALIDAD AM BIENTAL 

Coordinación de Sitios Impactados 

O r s o n 1  · '"(; e:,� �:.vc L . � c c ; 6 �  y F 1 s c o l  : C! c  o n  A r�· b 1 e n : c l  
lnstrU<>tivo para las actividades de reconocimiento a.posibles sitios impactados 

1 .  OBJETIVO 

Establecer los l ineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados 
(en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificación de sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón del 
departamento de Loreto. 

2. ALCANCE 

El presente instructivo es de obligatorio cumpl imiento para e l  ejerc1c1o de las  acciones de 
reconocimiento a P SI,  que se encuentra comprendido en e l  proceso de identificación de sitios 
impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los ríos Pastaza, Tig re, 
Corrientes y Marañón del departamento de Loreto, en el marco de la función de evaluación del 
OEFA. 

3. DEFINICIONES 

3.1 . Escenario de Peligro Físico: Situación en la que pueda generarse daño físico por parte 

de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones mal 

abandonadas o de alteraciones del medio físico en un sitio impactado. 

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno q ue rodea el sitio y que comparte las 
mismas características ecológicas y de provisión de servicios ecosistémicos. 

3.3. Medios Ambientales: Cualquier elemento natural (suelo, agua, a ire, plantas, animales o 

cualqu ier otra parte del ambiente) q ue participa en los flujos de materia y energía en el 
sistema y q ue puede contener contaminantes. También se conoce como componente 
ambiental. 
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3.4. Receptor: Organismo de origen humano, an imal o vegetal ( incluyendo el enfoque 
ecosistémico) , población o comunidad que está expuesto a contaminantes o peligros 
físicos. 

3.5. Servicios Ecosistémicos de Provis ión: Son los beneficios que las personas obtienen de 
los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua, materias primas, 

recursos genéticos, entre otros. 

3.6. Sitio Impactado: Ár�a geográfica q ue puede comprender pozos e
. 

instalaciones mal 

abandonadas, efluentes , derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos 
de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características 
físicas, q uímicas y/o biológicas han sido alteradas negativamente como consecuencia de 
las Actividades de Hidrocarburos. 

3.7. Suelo: Material no consolidado compuesto por partículas inorgánicas, materia orgánica, 
agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la superficie terrestre 

hasta diferentes niveles de profundidad. 

3.8. Suelo lnundable: Suelo que presenta acumulación de agua en la superficie terrestre, 
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitación, así como de la escorrentía 

proveniente de zonas más a ltas. 

3.9. Vía de Exposición: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con el 

cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo: ingestión, 
inhalación y absorción dérmica. 

4. ABREVIATURAS 

CSI  
DE 
EPP 

GPS 

PEA 
PS I 

SOCA 

5. BASE LEGAL 

Coord inación de S itios 1m pactados. 

Dirección de Eval uación. 
Equ ipo de Protección Personal. 

G lobal Posit ioning System ( Sistema de posicionamiento global) . 
Plan de Evaluación Ambiental. 

Posible s it io impactado. 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental . 

Ley N.0  3032 1 ,  Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 
Decreto Supremo N.0  032-2002-EM q ue aprueba el Glosario, Siglas y Abreviaturas del 
Subsector H idrocarburos. 
Decreto Supremo N.0  043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad para las 

Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones).  
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Calidad Ambiental para Suelo. • Decreto Supremo N.0 002-201 4-MINAM, que aprueba las Disposiciones 
complementarias para la aplicación de los Estándares de Cal idad Ambiental para Suelo. • Decreto Supremo N. o 039-20 1 4-EM, que aprueba el Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de H idrocarburos. • Decreto Supremo N.0 039-201 6-EM, que aprueba el Reg lamento de la Ley N.o  30321 , 
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. • Decreto Supremo N.0  004-20 1 7-MINAM, que aprueba los Estándares de Calidad 

Ambiental para Agua y establece Disposiciones Complementarias. • Resolución Ministerial N.0  085-201 4-MINAM, que aprueba la Guía para el Muestreo de 
Suelos y Guia" para la elaboración de Planes de Descontaminación de suelos. • Resolución Ministerial N. o 1 1 8-201 7 -MEM/DM que aprueba los Lineamientos para la 
elaboración del Plan de Rehabilitación. • Resolución Ministerial N.0  057-201 5-MINAM Guía de inventario de la fauna s ilvestre. • Resolución Min isterial N .o  059-201 5-MINAM Guía de inventario de la flora y vegetación. 

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS 

6.1 . Equipos 

6.2. 

./ Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en 
adelante, equipo GPS) . ./ Cámara digital .  ./ Cámara digital compacta a prueba de agua . ./ Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicación del sitio a visitar) . ./ Equipo analizador de VOC's portátil - P ID  ( Detector portáti l de fotoionización) . ./ Multiparámetro para lectura d irecta de parámetros de campo. 

Materiales y herramientas ./ Barreno ./ Binoculares ./ Libreta de campo ./ Lapiceros ./ Pizarra acrílica ./ Mota para pizarra ./ Marcadores para pizarra ./ Wincha o cinta métrica ./ Cinta flying ./ Cordeles ./ Estacas y/o varillas ./ Pi las  
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Los sitios impactados podrian presentar condiciones de riesgo, como emrsrones gaseosas 
fugitivas, suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de i nfraestructuras o 
botaderos con presencia de objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectación a 
la salud y la seguridad del evaluador; en cons ideración a el lo, se establece que el evaluador debe 

recibir vacunación para fiebre amaril la, hepatitis B y tétanos y otras que sean recomendadas; 
asimismo deberá usar, cuando sea necesario, los sigu ientes equipos de protección personal: . . . . ../ Casco de seguridad ../ Lentes de seguridad ../ Corta viento ../ Protector solar para piel ../ Repelente de insectos ../ Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas ../ Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, caña a lta ../ Ropa de trabajo: Camisa manga larga y pantalón ../ Polainas de preferencia . ../ Guantes de badana o cuero ../ Guantes de hi lo reforzado con puntos de polipropileno ../ Capote Impermeable ../ Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas ../ Linternas frontales 

Debido a la ubicación geográfica de los s itios impactados (Loreto) el equipo de campo cuando 
sea necesario, deberá incluir un personal de salud; el cual deberá contar con una mochila de 

primeros auxil ios conteniendo apósitos y vendajes, medicamentos para cortadura y lesiones, 
sueros antiofídicos, rehidratantes , tijeras, p inzas, analgésicos, antiinflamatorios, pastil la para 

potabi lizar ag ua, entre otros. 

8. DETALLE 

8. 1 .  Consideraciones generales 

El objetivo de la visita de reconocimiento al PSI consiste en validar y/o recabar información que 
nos permita determinar preliminarmente la presencia de afectación en el sitio (mediante 

observaciones organolépticas). Evaluación de los componentes ambientales y biológicos (flora y 
fauna).  

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de información tal  como: características 
geográficas del PSI ,  el área aproximada del posible sitio impactado, mediciones o anál isis en 
campo (o toma de muestras ambientales en caso se requiera) ,  usos de los recursos existente en 
el lugar, entre otros datos relevantes. 
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El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI ;  la 

primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar información vinculada al PSI de la base de 
datos de la CSI ;  la segunda (a realizarse en campo) consiste en val idar y/o recabar información 

sobre la probable afectación en el sitio así como las características de éste; la tercera fase (post
campo) consiste en procesar y almacenar la información obtenida de cada sitio en la base de 

datos y repositorio de archivos de la CSI ;  y por últ imo la fase de resultados, que consiste en 
procesar y sistematizar la información obtenida a fin de elaborar el informe de visita de 
reconocimiento correspondiente, mediante el cual se determina si corresponde elaborar un PEA 
para la identificación del PSI .  

El P EA contiene las acciones necesarias para l a  identificación ael  sitio i mpactado y l a  estimación 
del n ivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

A continuación, se detallan las cuatro (4) fases: 

8.1 .1 . Gabinete 

Es previo a la fase de campo y tiene por objeto revisar la información con la que cuenta el OEFA 
y otras entidades, así como de la sociedad civil y de la ciudadanía que permita realizar la 
identificación del sitio impactado, la cual deberá estar colgada en la base de datos de la CSI .  

Para ello, s e  deberá revisar, de ser posible, lo siguiente: Usos y actividades actuales e 
históricas del  sitio y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrían haber afectado los 
componentes ambientales; reg istros de derrames, emisiones y eventos que puedan tener 
impactos ambientales residuales en la zona; información cartográfica, geográfica, de 
estacional idad de la zona (vaciante o creciente); incluyendo rutas de probables accesos a l  s itio, 
entre otra i nformación que se considere relevante. Como producto de la revisión de la información 
documental vinculada al PSI  se elaborará un formato especifico (resumen). 

8.1 .2. Campo 

Puede inclu i r  reuniones con las autoridades locales Uefes o apus de comunidades nativas, 

federaciones,  asociaciones, presidente o directivos de la comunidad, alcalde, etc.) así como el 
representante del administrado que viene operando dentro del ámbito de influencia del sitio a 

visitar. Los registros de las reuniones sostenidas deberán ser ingresadas a la base de datos de 
la CSI.  

Para iniciar las labores in situ el evaluador deberá contar con un GPS, en el que deberá ingresar 
las coordenadas referenciales del PSI a visitar; para lo cual se utilizará el sistema de coordenadas 
Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema Geodésico Mund ial de 
1 984 (en adelante, WGS 84). 
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reconocimiento a posibles sitios impactados. 

El equipo de trabajo estará conformado por uno ( 1 )  o dos (2) evaluadores de la CSI de la DE ,  así 
como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser necesario. 

El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado más cercano al  PSI 
hasta los puntos de referencia del PSI  deberá ser registrado en el GPS. Asimismo, deberán 
realizar lo sigu iente: • • • • • • • 

• 
• • • • 

• 

Registrar la fecha Y. hora de inicio del  recon9címiento del sitio . 
Determinar la distancia recorrida para l legar al sitio . 
Tomar registros fotográficos y fílmicos del sitio . 
Describir el estado del tiempo . 
Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de señalización presente 
en el área (carteles, cintas de pelig ro, etc . ) .  
Describir los usos de l  sitio y su  entorno, así  como la presencia de infraestructuras y 
residuos y los peligros asociados a éstos. 

Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminación (como 
por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos) , su impacto hacia algún 
componente ambiental (suelo, ag ua superficial, sedimento y agua subterránea) y los 
recursos bióticos. 
Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo, agua 
superficial ,  sedimento y agua subterránea) bajo la percepción organoléptica (olor y 
color); se puede realizar el hincado y remoción del suelo o sedimentos. En base a las 

afectaciones observadas se procede a del imitar el área del sitio. 
Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento . 

Describir los servicios ecosistémicos de provisión (caza, pesca o recolección de frutos 
u otros) que brinda el área evaluada. 
Se puede describir las condiciones de segu ridad de los accesos y del sitio . 

Real izar una evaluación de la fauna s i lvestre afectada, para la cual se tendrá en cuenta 
lo s iguiente: ../ Recorridos en el sitio y alrededores identificando señales directas o indirectas 

q ue indiquen la presencia de fauna si lvestre (especies presentes, huellas, zonas 

de al imentación ,  collpas, áreas de descanso, etc.)  . ../ Determinación de fauna si lvestre q ue se encuentran en el sitio. Observar 
presencia de signos de afectación y después determinar si alguna especie se 
encuentra en alguna categoría de conservación. 

Real izar la evaluación de la flora afectada, se tomará en cuenta lo siguiente: ../ Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus 
alrededores . ../ Describir los d iferentes tipos de hábitats asociados en el sitio y sus alrededores . ../ Identificar las especies de flora afectada. ../ Reconocer y describir los ecosistemas frágiles que se observen en el s itio y sus 
alrededores. 
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referentes calificados para obtener la sig uiente información: .,/ Cuerpos de agua o fuentes hídricas cercanos al sitio y sus d iferentes usos por 

parte de la población . .,/ Detalle de ubicación de pozos de agua subterránea para consumo poblacional 
cercanos al sitio (si  los hubiera) . .,/ Distancia estimada de la población al sitio . .,/ I mportancia del sitio a evaluar . .,/ Servicios ecosistémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de 

importancia para la población que se ubican en el sitio . .,/ Otra información que el evaluador crea necesaria. 

8.1 .3. Post-campo 

Consiste en almacenar la información obtenida en campo en la base de datos y repositorio de 

archivos de la CSI. Cada sitio visitado tendrá una carpeta en el repositorio y deberá almacenar lo 
sigu iente: • La i nformación contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografías). • Los registros fotográficos y/o fí lmicos de la cámara fotográfica, los cuales deben ser 

codificadas. • Registro de toda la información alfanumérica recolectada en campo. • Dig italización y codificación de los documentos registrados en campo. 

8.1 .4. Res u Ita do 

Es el procesamiento y análisis de la información obtenida, a fin elaborar el informe de visita de 

reconocimiento correspondiente que incluye el área estimada del sitio, componentes ambientales 
afectados de ser el caso, entre otra información respecto del sitio. Asimismo, en dicho informe se 
determina si corresponde elaborar un PEA para la identificación del PSI .  

E l  PEA contiene las acciones necesarias para continuar la identificación del sitio impactado y la  
estimación d e l  nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

8.2. Registros de las actividades de reconocimiento 

8.2.1 . Registros de reunión 

Los registros de la reunión o reuniones sostenidas que se generan deben ser digitalizadas, 
codificadas e ingresadas en la base de datos de la CS I .  
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La bitácora de campo es el cuaderno o l ibreta donde se ha registrado toda la información de 
campo del s itio visitado, la cual i ncluye información del sitio, así como el croq uis y sus referencias. 

8.2.3. Ficha de campo 

Con toda la información del sitio visitado se procede a .l lenar una ficha del sitio ,que contiene la 
información consolidada del sitio. Dicho formato será ingresado a la base de datos de la CSI .  

8.2.4. D e  los reg istros fotográficos 
Los reg istros fotográficos deben reg istrar fecha y hora; además de evidenciar el orden y l impieza 
con la que se trabaja en campo y ser representativas de la actividad. 
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Ministerio 
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«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

Fecha: 20/08/2017 
Hora: 11:23 horas 

Este (m): 0507893 

Norte (m): 9471699 

Altitud (m.s.n.m): 104 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M 

Visita de reconocimiento S itio 50001 

Reconocimiento de posible sitio impactado 

Vista de la cocha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R000336, la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la Dirección de Evaluación. 

Fecha: 20/08/2017 
Hora: 12:21 horas 

Este (m): 0506235 

Norte (m): 9471773 

Altitud (m.s.n.m): 109 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M 

Vista de la cocha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R000335, la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la Dirección de Evaluación. 
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«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

Visita de reconocimiento Sitio 50001 

Reconocimiento de posible sitio impactado 

Fecha: 20/08/201 7 
Hora: 1 2:49 horas 

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 1 1 2  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M 

. .  

Vista de la cacha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R000 1 85, la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la Dirección de Evaluación. 

Este (m): 0505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 114  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M 

/'- '· .¡' 1, . ' . ' 
Vista de la cacha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R000 1 86, la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la Dirección de Evaluación. 
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Fecha: 20/08/201 7  
Hora:  13:20 horas 

Este (m): 505382 

Norte (m): 9471 758 

Altitud (m s.n.m): 1 1 1  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8 M 

«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

Visita de reconocimiento Sitio 50001 

Reconocimiento de posible sitio impactado 

Vista de la cocha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R000187, la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la Dirección de Evaluación. 

Este (m): 0507318  

Norte (m ) :  9471 332 

Altitud (m s.n.m):  1 06 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  M 

Vista de la cocha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R0001 84, la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la Dirección de Evaluación. 
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Visita de reconocimiento S itio S0001 

Reconocimiento de posible sitio impactado 

Fecha: 20/08/201 7  Hora: 11 :45 horas 

Este (m): 507875 

Norte (m): 9471 674 

Altitud (m s.n.m): 1 1 0  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8 M 

Lo reto � . Lo reto 

Vista de la cacha Clemente, lugar donde se encuentra la referencia con código R0001 83, la 
misma que ha sido visitada por los profesionales de la Dirección de Evaluación. 

Pagina 4 de 4 



«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

AN EXO N . o 6 
M a pa del  sit io 8000 1 . 



N A .. , ¡ �ill!E!IIIE 1 \ '} n 1\ : :  \ . ' . : ., \ 1 •• \ . . '· \ : ,. t. , 
L i ' \ - ¡ 1 • ------

?L 
. ' \ . . L- - �} SITIO "S0001 ".'·· • .)::;_\_ � , . li1iEml ) - - " . - -/ ... ', ,.., ' ; ·------ � ..... ·, 1 --- r; ' i-'!'jTjTj'!T;t 

_, \:""?·---,...... ·� � �··r . � ,_ ,...___ .., ' �.I/ '7'> ..,.. \ 1 -- '� . 1 /�-7 

D 
L._ .. ,---
¡---¡ "'--· -& -$-

' ..._ "'.· . . � fi!iEml ,. #'; \ �, ....... ..... -· _.,. .•.. 
. � i' \ 

•• ,� ....... _ ---, ···-··· ':1 - ; ;:1 •• • · \.., --...... ,... . .-/( ¡ 1 '\ 
... J ....... -.... _ ·: ... ..-···· '-all.....- -, \ / \' ' ..., - J ) '-- . - "">... 

Lote con contrato 

lvea natural protegida 
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Subd irectora de Evaluación de la Calidad Ambiental 

FRANCISCO GARCÍA A RAGÓN 
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales 

R O B E RTS M E D I N A  CÁCERES 
Tercero Evaluador 

RAÚL SANTOS RAMÍREZ 
Tercero Evaluador 

C ES A R  ESPIRITU LIMA Y 
Tercero Evaluador 

ZULAY G U I LLERMO PACCORI 
Tercero Evaluador 

2 1 m. zo1s 1 ... . :. ' ' · '  ()1.) . 

ASUNTO I nforme de Evaluación Ambiental de la Cuenca Baja del Marañón , ejecutado 
d urante los años 2014 y 201 5 .  

FE CHA Lima, 1 1  o 1 e 201s l .  

1 1 .  
1 . 1 1 1 .  

I N FORMACIÓN G E NERAL 

a. Zona Cuenca Baja del Marañón 
Ambito de las lntercuencas Medio, Medio Bajo y Bajo 

b. Ámbito de influencia Marañón, comprende las provincias de Datem del Marañón, Alto Amazonas v Loreto del departamento de Loreto. 
c. Problemiltica de la zona Presunta contaminación de la Cuenca Baja del Marañón, por actividades hidrocarburiferas.  
d .  ¿ A  pedido d e  q u é  s e  realizó la PLANEFA 2014 Y 201 5 actividad? 

e. ¿Se realizó en e l  marco de un espacio de dialogo, mesa de .1 SI 1 
d ialogo o mesa de desarrollo? 

1 NO l X 

O BJETO 

Evaluar la calidad ambiental de la Cuenca Baja del Marañón. 

ANÁLISIS DE L A  I N FORMACIÓN 

2.  E l  análisis se encuentra desarrollado en el  Anexo N° 1 referido al  I nforme de Evaluación 
Ambiental de la Cuenca Baja del Marañón, ejecutado durante los años 201 4  y 201 5, que se 
adjunta y forma parte del presente I nforme. 

IV. C O N C LU SIÓN 3. Mediante el presente I nforme, se recomienda la rev1s1on y aprobación del " Informe de 
Evaluación Ambiental de la C uenca Baja del Marañón, años 20 1 4  y 201 5",  que obra como 
anexo. 
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Atentamente, 

FRANCISCO GARCÍA ARAGON 
Coordinador de Evaluaciones 
Ambientales Integra les 
Dirección de Evaluación 

ffl!t: ��PACCORI 
Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Lima, 1 7 OIC . 2015 

ROBERTS MEDINA CACERES 
Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

CESAR ESPIRITU LIMAY 
Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Visto el Informe W ce. 'J V -2015-0EFNDE-SDCA-CEAI y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia lógica; la Subdirectora de Evaluación 
de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación de la Calidad 
Ambiental, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

Dirección de Evaluación 

Lima, 1 7  me. 1015 
Visto el Informe N" o c>O 'Lj -2015-0EFNDE-SDCA-CEAI, y en atención a la recomendación de la 
Coordinación de Evaluaciones Ambientales Integrales, así como de la Subdirección de Evaluación de la 
Calidad Am� tal, la Dirección de Evaluación ha dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentame (e, , 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
3. 1 .2 Cuerpos lénticos 

3.1 .2.1 Cocha C lemente y cocha San Martín 

1 86.  En este grupo se presenta la cocha Clemente y la cocha San Martín, que se 
encuentran en la margen derecha del río Marañón, en donde se ubicó cinco (05) 
puntos de muestreo en la cocha Clemente (CH-CL-0 1 ,  C H-CL-02, C H-CL-03, CH
CL-04 y C H-CL-05) y tres (03) puntos de muestreo en la cocha San Martín (CS-01 , 
CS-02 y CS-03),  ver Gráfico 3-48. Las cochas fueron comparadas con los ECA para 
Agua - Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - Lagunas y Lagos. Los 
informes de ensayo y las respectivas cadenas de custodia se encuentran en el Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-48: Vista referencial de los puntos de muestreo para la evaluación de la calidad de 
agua superficial en las cocha Clemente y cocha San Martín · 

Fuente: Elaboración Propia. 

l RETO lt 

3.1 .2.1 . 1  Parámetros de campo o in situ 
1 87 .  Las Tablas 3-49, 3-50 y 3-51 registran el resumen de resultados de los parámetros 

de campo o in situ de las muestras de agua superficial colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 2014  y agosto de 
201 5). 
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Tabla 3-49: Resultados de parámetros de campo (in situ) del agua superficial evaluados en 

la cocha Clemente y cocha San Martin en época de vaciante en noviembre 2014 

DATOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
cuenca 

Categoría 4: 4981 y COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 
Parámetros Conservación del 4983 

analizados ambiente acu.Uico N M .. "' � N 1 M 
para ríos de selva - • Ó  ' O  ' O  ' O  ' 0  o o o 

Unidad r o  r o  r o  r o  r .  J, J, .;, Lagunas y lagos u -'  u -'  u -'  u -'  u -'  u u u u u u u () 
pH 6,5·8,5 Unid. pH 7,5 8,9 9 08 9 34 9.32 7,05 6,87 6,94 
Temperatura ·e 31.4 32,5 31,6 31,7 31,7 29,7 28,8 1 30 
Oxigeno disuelto >=5 mqiL 6,9 9.37 10,6 1 1 .2 1 1 ,06 2,48 2.3 1 3,75 
Conductividad �S/ cm 76,7 68,5 68,8 71.8 71 ,9  146 129,7 1 1 18,6 " Fuente. Elaborac1on prop1a. l___j Valor fuera de los ECA Agua-Cal. 4 

Tabla 3-50: Resultados ele parámetros de campo (i17 situ) del agua superficial l'!valuados en 
la cocha Clemente y cocha San Martin en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
cuenca 

Categoría 4: 4981 y COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 
Conservación del 4983 

Parilmetros ambiente acuático analizados N .., .. "' N .., 
para ríos de selva ' O  ' 0  • o  ' O  ' O  o o q Unidad r .  r ·  r .  r · r .  tJ) J, .;, - Lagunas y lagos u -'  u -'  U -' u -'  u -'  .:: }.��/.,,.._:-., u u u u u u () u /,,;€ t'<.J'v pH '".-::,\ 6,5·8,5 Unid. pH 7.54 7,64 7.44 7,03 7,03 6,96 

TemperiJí¡ra - •e - 31 ,9 32 31 , 1  27,4 27,9 28,5 /:!:{ 
,�enoeisuelto >=5 m giL 5,37 5,23 4,94 2,68 2,36 1,23 
�nductlvjdad - �S/ cm 149 149,6 147,2 92,9 90,9 88,6 '! r\1! \� \ Fuente¿Eiaborac1ón prop1a '<'C,., "-• N!!:ro'6estreado ':1(-j� l_'t�"·· ; Valor luerade los ECA Agua-Cal. 4 

Tabla 3-51 : Resultados de parámetros de campo (in situ) del agua superficial evaluados en 
la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5  

DATOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
Categoría 4: cuenca 4981 COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN Conservación y 4983 

Parámetros del ambiente 
analizados acuiltico para N .., · �  .... ' O  ' O  ' O  i 9  rh �  J, N "' "'  Unidad r .  r .  r .  r ·  

rios de selva - u -'  U -' u -'  u -'  u -'  u o u o u o 
Lagunas y lagos u u u u u 

pH 6,5·8,5 Unid. pH 6,93 7,26 7.92 7.46 8,03 7,35 7,62 7.46 
Tem_l)Oratura •e 32,6 31,7 31,8 31.7 31  29,6 29,4 29.9 
Oxigeno Disuelto >=5 mg/L 7,8 9,04 8,81 7.46 8,76 5.41 5,48 4,99 
Conductividad �S/ cm 101,3 102.7 103,6 102,5 102,6 222 127,4 1 27.9 
Fuente. Elaborac1on prop1a. l:= Vak>r fuera de los ECA Agua-Cal. 4 

Potencia l  de Hidrógeno (pH) 

1 88.  Según el G ráfico 3-49, en la evaluación realizada en la época de vaciante 
(noviembre de 201 4),  Los puntos de muestreo ubicados en la cocha Clemente 
reg istraron concentraciones que se registraron fuera del rango establecido en los 
ECA para Categoría 4. Mientras que las concentraciones de pH en la cocha San 
Martín se registran dentro del rango del estándar, tanto en la época creciente 
(febrero de 201 5) como en la época de vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 
201 5). 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
Oxígeno Disuelto y Tem peratura 

En el Gráfico 3-50, muestra que de los cinco (05) los puntos de muestreo ubicados 
en la cocha Clemente, sólo un (0 1 )  punto de muestreo registró una concentración 
por debajo del valor establecido en los ECA para Agua para la Categoría 4, d icho 
punto de muestreo se evaluó en la época de creciente (febrero de 201 5). 

Por otro lado, en la cocha San Martín las concentraciones de oxígeno disuelto se 
registraron por debajo del valor del estándar de ambas categorías en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4) y creciente (febrero

· 
de 201 5), a excepción de la 

evaluación realizada en el mes de agosto (época de vaciante) , donde todos los 
puntos de muestreo se registraron por encima del valor establecido en los ECA 
para Agua Categoría 4 .  

E n  cuanto a l a  temperatura, ésta -no registró variación en  la  cocha Clemente entre 
las épocas evaluadas (época de vaciante y época de creciente), m ientras que la 
cocha San Martín varió marcadamente entre la época de creciente y la época de 
vaciante, en  donde las aguas, en la época de creciente registraron una temperatura 
menor que en la época de vaciante, debido a que este cuerpo de agua, tiende a 
inundarse con la crecida del río Marañón.  

Conductividad 

En la época de vaciante, la cocha Clemente registró valores de conductividad entre 
68,5 ¡.¡S/cm (CH-CL-02) y 1 03,6 ¡.¡S/ cm (CH-CL-03). En época de creciente se 
registraron valores de conductividad entre 1 47,2 ¡.t.S/cm (CH-CL-05) y 1 49,6 ¡.¡S/cm 
(CH-CL-03). 

La cocha San Martín registró valores de conductividad entre 1 1 8,6 �tS/cm (CS-03) y 
222 ¡tS/cm (CS-01 )  en la época de vaciante, m ientras que en la época de creciente 
registró valores entre 88,6 �tS/cm (CS-03) y 92,9 ¡.¡S/cm (CS-01 ). 
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Gráfico 3-49: pH del agua superficial en la cocha C lemente y cocha San Martín en noviembre 2014, febrero y agosto 201 5 

Potencia l  de Hidrógeno (pH) 

r n R -------ir ¡:;rll. "·� ·� r�· .... "' "  o r::. , ... ... � .... 
_ �--. �-- � �-�.t". '( 1-1�- 1 ,, n--+-+1-++--i 1--. �� • r � . IJ: · f/1; • , lu ' - 1- �- �- f-- ·. - . f.- �- : - � �-- 1-¡1,!-� - 1.4 ' e-- r-- r �� ;,: ;� � ; t� p; l� 1 - 1- 1- ' 1- 1- ': l 1- .!- - !-)., � ' . .  · �- s, � �� � :- . rlt ·;r- � t - -. '¡ l r? : ·  r:>'rl• � ¡_; -- 1- f...- '! f...- '-- : .• 1� . : " l'i ' � ti' ' . , - 1- 1--� 1 �· � ..• ! �- . - L:- :-, ... �- - ., < · -:; -· , _ . �- ¡-'{,__ �:- �- 1-�1 ,_�:�- _,_ ·' �-w.:!- . ·�-���- �;�- �-��.�-�: .· ... �-;-�----::·f.- �- í-

1 
(·. � . -� :l ; � . h 

--l r-- r-- f-- � . 1--•:t- r--""-ftil--- . 1 · ; ¡_ r-- 1 � .:: . � ' ,:; . ' '. . 1 ·' 1<1'. :·  ¡¡,: �· 1-o L..ió 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 2015 201 4 201 5 201 5 2014 201 5  2015 201 4  201 5 201 5 2014 201 5 201 5 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 201 5 2014 2015 2015 2014 201 5 201 5  

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 

GOCHA CLEMENTE 

CH-CL-04 CH-CL-05 CS-01 CS-02 CS-03 

GOCHA SAN MARTÍN 

;# # Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-50: Concentración de oxígeno disuelto del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 2014, febrero y 
agosto 201 5 
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Oxígeno Disuelto 

1.: �.:-: !' 1--l:t--l!--:::: ! ¡ r:--:�1 11 . ¡ r.;l 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4  2015 201 5 2014 201 5  2015 2014 2015 201 5 2014 201 5 201 5 201 4  2015 201 5 

CH-CL-01 CH-C L-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

GOCHA CLEMENTE 4 Fuente: Elaboración propia. 1 

ECA Agua - Cat. 4: >=5 mg/L [1 

1 1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5  201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5 2015 

CS-01 CS-02 CS-03 

GOCHA SAN MARTÍN 
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3.1 .2.1 .2 Parámetros f is icoqu ím icos 

1 94. Las Tablas 3-52, 3-53 y 3-54 registran el resumen de resultados de los parámetros 
fisicoquimicos de las muestras de agua superficial colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 
201 5). 

Tabla 3-52: Resultados de parámetros fisicoquímicos del agua superficial evaluados en la 
cacha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4 

DA TOS GENERALES 
� 

CUERPO DE AGUA ., .,  � � � """" ·- u "" 
Categoría 4: :g ; >. COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTiN 

u " Conservación u 
del ambiRnte 

Parémetros analizados acuático para o N M ... .., 
rios de selva - o o o o N M ..:, ..:, ..:, ..:, ..:, o o o 

Lagunas y Unidad u u <.¡ u u eh eh eh 
lagos i i J: i i u u u 

u u u u u :¡.¡i i'_��\�e� y Grasas (HEM) Ausencia de m giL 1 < 1  1 ,2 1 , 4  2 <1 < 1  <1 película visible 
HTP (C'ilj,_-4_0) 

� t?� 
y 
z 
f ffi· / ,  

o,s· m giL 3,33 4.22 5.88 5.54 5.9 <0,2 .RJ.�n .. ' j'fOS � m giL 3 3 3 2,9 3 2.3 

. c:Wmo He�-é?valente 0,05 mgiL <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Fenolesfí' ,,) , 0,001 m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 fs"urr��ó m giL <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 

Sulfato m giL 2 2 . 1  2 , 1  2 , 1  2 , 1  <0,5 

Sólidos Suspendidos Totales <=25 m giL 8,4 1 1 ,6 8,8 1 3,6 1 3,6 <3 

Demanda Química de Oxigeno m giL 34,9 4 1 ,4 43,3 46,5 42,7 39,7 

Naftaleno J191L . . . <0,01 <0,01 <0,01 . . . 
Acenaftaleno 119/L . . .  <0.009 <0.009 <0.009 . . .  
Acenafteno 119/L . . . <0,01 <0,01 <0,01 . .. 
Fluoreno 119/L . . . . . .  <0,015 <0,015 <0,015 

Fenantreno 119/L <0,009 <0,009 <0,009 . . . 
Antraceno J191L . . .  <0,01 <0,01 <0,01 

Fluoranteno 119/L . . .  <0,01 <0,01 <0,01 

Piren o JlgiL . . .  <0,012 <0,012 <0,012 
Ausente 

Criseno 119/L . . .  <0,015 <0,015 <0,015 

Benzo (a) Antraceno J191L <0,015 <0,015 <0,015 

Benzo (b) Fluoranteno 119/L . . . . . . <0,015 <0,015 <0,015 

Benzo (K) Fluoranteno J191L . . . <0,015 <0,015 <0,015 

Benzo (a) Pireno J191L . . . <0,010 <0,010 <0,010 .. . 
lndeno (1 ,2,3 cd) Pireno 119/L . . .  . . . <0,016 <0,016 <0,016 

Dlbenceno (a,h) Antraceno J191L <0,013 <0,013 <0,013 

Benzo (g,h,i) Pireleno 119/L . . . <0,02 <0,02 <0,02 " Fuente. Elaborac1on prop1a . Informe de ensayo N" 1 20074U1 4-MA, 1 20286L/14-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A. C. " ... " No aplica . "<" Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. "Norma ecuatoriana. ¡-- Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana 

<0,2 <0,2 

2,5 2,1 

<0,02 <0,02 

<0,001 <0,001 

<0,002 <0,002 

<0,5 <0,5 

<3 <3 

49,3 38,9 

. . . . . . 

. .. 1 . . . ... 
. . .  . .  . 1 . . . . . . 1 . . .  1 . . .  . . .  . . . . . . 1 . . .  

. . . . . . . . . 1 
. . . . . .  
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Tabla 3-53: Resultados de parámetros fisicoquímicos del agua superficial evaluados en la 
cacha Clemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES 
>o .. � CUERPO DE AGUA 

"' "'  g, � � 
Categoria 4: ·- Rl 01 

COCHA SAN MARTiN :8 u "' COCHA CLEMENTE e: Conservación u .,  
del ambiente � 

Parámetros analizados acuático para N M ... "' 
rios de selva - o o o o o N M 

Lagunas y Unidad ..:, ..:, ..:, ..:, ..:, o o 9 u <.:¡ <.:¡ u <.:¡ ,;, ,;, "' 
lagos i J: J: i J: u u u u u u u u 

Aceites y Grasas (HEM) Ausencia de mg/L < 1, 0  < 1 , 0  < 1 , 0  < 1,0 < 1 ,0 < 1 , 0  oclicula visible 
HTP (C10-40) o,5" mg/L <0,20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 
Cloruros mg/L 1 5.7 5.3 5,3 2,6 2.5 3,8 
Cromo Hexavalente 0,05 mg/L - <0,02 <0,02 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 
Fcnoles 0,001 mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 
Sulfuro mg/L - <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
Sulfato m giL 0.9 2.3 2.3 <0,5 0,9 1 , 1  

Sólidos Suspendidos Totales <=25 mg/L 9.6 3.6 3,2 4.4 6,8 3.2 
Demanda Ouimica de Oxlgono mg/L 1 2 . 2  12.2 1 1 .6 17,4 37,3 27 
Naftaleno 119/L 0.034 . . . 1 0, 1 1 5  . . . • Acenaftaleno 119/L <0,009 <0,009 

' '4�enafteno IIQ/L - <0.01 <0,010 . . . 

Fluljrono _pg/L <0,01 5 <0,015 . . .  . . . 

Fcn-.,treno 11g/L - <0,009 <0,009 
Antdfceno 119/L . - <0,01 <0,01 
Flu\)i'antcno IIQ/L <0,01 <0,01 . . . 
Pl�ñó 

Ausente IIQ/L <0,012 <0,012 . . .  . . . 
,c=-nscno 119/L <0,015 <0,01 5 . . . . . . � · Benzo (a) Antraceno pg/L - <0,015 <0,01 5  . . . 

Benzo (b) Fluoranteno ..JlQ/L - <0,015 <0,015 . . .  . . .  
Benzo (K) Fluoranteno IIQIL - <0,015 . . . <0,015 
Benzo (a) Pireno uafL <0,01 . . . <0,01 
lndeno (1,2,3 cd) Pireno _pg/L <0,016 <0,016 . . .  

Dibenceno (a,h) Antraceno ua/L <0,0 1 3  <0,013 . . .  . . . 

Benzo (g,h,i) Pireleno ua/L <0,02 <0,02 . . . 
. .  Fuente. Elaboracron propra. Informe de ensayo W 21690L/15-MA, 2 1692L/15-MA - Laboratorio INSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C. " ... " No aplica . .. _. No muestreado. "<" Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. •Norma ecuatoriana. L-..: Valor fuera de los E CA Agua - Cal. 4 y/o Norma ecuatoriana 

Tabla 3-54: Resultados de parámetros fisicoquímicos del agua superficial evaluados en la 
cacha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES "' CUERPO DE AGUA u ái � 
" "'  u ,.  .g ,.,  

COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTiN o -
Categoria 4: "' "'  :e � Conservación del -o 

Parámetros analizados ambiente u 
acuático- � N M ... "' 

Lagunas y lagos o o o o o N M ..:, ..:, ..:, ..:, ..:, 9 o o 
Unidad u u u u u "' ,;, ,;, 

i i i i i u u u u u u u u 
Aceites y Grasas (HEM) Ausencia de mg/L < 1 .00 < 1 .00 < 1 ,00 < 1,00 < 1 .00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1,00 oelicula visible 
HTP (C10-40) o,5" mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Cloruros mg/L 4.65 4,41 4,9 6,36 4,65 4 , 1 6  3,92 4,65 

Cromo Hexavalente 0,05 mg/L < 0,008 < 0,008 < 0.008 < 0,008 < 0.008 < 0.008 < 0,008 < 0,008 

Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 < 0.001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0.001 0.002 < 0,001 

Sulfuro rng/L < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0.03 < 0,03 

Sulfato mg/L < 5.00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5.00 < 0,03 < 5,00 

Sólidos Suspendidos Totales 1 <=25 mg/L 4.00 3.40 1 9.00 2.80 19.00 1 7. 50 < 2.00 4,50 
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DATOS GENERALES "' CUERPO DE AGUA u ¡ �  " en  u ,.  � > COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTiN o � 
Categoría 4: "' ::¡  

Conservación del '5 .. ·O 
Parámetros analizados ambiente u 

acuático- � N M "' "' 
Lagunas y lagos 9 o 9 o o N .., 

Unidad -' _:, -' _:, _:, o o 9 y u y u y ,¡, ,¡, tn I :i: I :i: I u u u u u u u u 
Demanda Química de Oxigeno mg/L 1 3,2 1 1 ,2 1 6,3 1 7,3 1 5,4 24,9 1 5, 1  1 29,5 

Naftaleno )lgiL < 0,010 < 0,010 < 0.010 . . .  1 . . . 
Acenaftaleno )lgiL < 0,010 < 0,010 .. .  < 0,010 . . . . . . 
Acenafteno )lgiL < 0,010 < 0,010 < 0,010 . . . 

Fluoreno 11g/L < 0,010 < 0,010 < 0,010 . .. 
Fenantreno )lgiL < 0,010 < 0,010 < 0,010 . . . 

Antraceno )lgiL < 0,010 < 0,010 . . .  < 0,010 . .. . . . 
Fluoranteno 11g/L < 0,010 . . . < 0,010 < 0.010 

Pire no 119/L < 0.010 < 0,010 . . . < 0,010 

,Crls_eno Ausente 
...... . 119/L < 0,010 < 0,010 . . .  < 0,010 . . . � -eeól;'q:4�l Antraceno 11g/L < 0,010 < 0,010 < 0,010 . .. 

Benzo (6j;);luoranteno )lg/L < 0,010 .. . < 0,010 .. .  < 0,010 . . .  . � lt.�'!JO IKIJ;Iuoranteno )lgiL < 0,010 . .. < 0,010 .. . < 0,010 . .. � Bliltzo (a).;E'Ireno 119/L < 0,010 . .
. 

< 0,010 . . . < 0,010 . .. 

lndeno .I\!J1,3 cd) PI reno 119/L < 0,010 < 0,010 
. . . < 0,010 tlv _ plbgnco'rio (a,h) Antraceno 119/L < 0,010 < 0,010 ... < 0.010 . . .  . . .  ... .. _ · B'e'nio (g,h,i) Pireleno 119/L < 0,010 ... < 0,010 . . .  < 0,010 .. . .. . 

Fuente. Elaboración propm. Informe de ensayo N" SAA-1 5/03198, 36964, 0320 1 ,  02815 ,  02816, 031 19 ,  36987, 02867,02848, 02869 - Laboratorio AGQ � PERÚ S.A.C " . . .  " No aplica ."<" Valor menor al l imite de cuant1f1cac1ón del método del laboratono. •Norma ecuatonana ' { <.._ [___Valor fuera de los ECA Agua - Cal 4 ylo Norma ecuatoriana. 

1 95. Los resultados de los parámetros cromo hexavalente y sulfuro, se registraron 
debajo del l ímite de cuantificación del respectivo método del laboratorio. 

por 

1 96. Por otro lado, los valores de sulfato registraron en concntraciones menores a 2,5 mg/L, 
por lo que son aguas sin presencia de compuesto u elementos ue causen la salinidad 
de las aguas naturales. 

1 97 .  En la cocha San Martín se registró un punto de muestreo que excedió el valor 
establecido en los ECA para Agua Categoría 4 para e l  parámetro fenol. 

C loruros 

1 98 .  Los resultados del parámetro cloruro, en las tres evaluaciones realizadas indicaron 
bajas concentraciones de cloruros, lo cual resulta favorable para los diferentes u sos: 
pesca, agricultura, aseo y consumo de agua de las citadas cochas. Aceites y G rasas 

1 99.  Según el Gráfico 3-5 1 , en la cocha Clemente se registraron valores que no cumplieron 
lo indicado en los ECA para Agua -Categoría 4 (ausencia de película visible), puesto 
que de manera cuantitativa se registra presencia de hidrocaburos. Estos va lores sólo 
se registraron en la evaluación realizada en noviembre de 201 4  (época de vaciante). 
Mientras que en las posteriores evaluaciones (febrero y agosto de 201 5), los valores 
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de este parámetro se registraron por debajo del l ímite de cuantificación del método de 
análisis del laboratorio. 

200. Por otro lado, en la cocha San Martín las concentraciones de aceites y g rasas en las 
épocas evaluadas (época de vaciante y época de creciente) se registraron por debajo 
del l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Sólidos Suspendidos Totales (SST) 

201 . El G ráfico 3-52, muestra que las concentraciones de sólidos suspendidos totales en la 
cocha Clemente y cocha San Martín ,  no excedieron el valor establecido en los ECA 
para Agua - Categoría 4, tanto en la época de creciente (febrero de 20 1 5) como en la 
época de vaciante (noviembre de 2 0 1 4  y agosto de 201 5). Pero existe una marcada 
d iferencia entre ambas épocas, en donde la época de creciente registró una menor 
concentración de sólidos suspendidos totales que la época de vaciante, esto debido a 
que en época de creciente se genera una mayor cantidad de p recipitaciones fluviales, �- "' 7 ;· haciendo que las cachas aumenten el n ivel de agua, di luyendo de esta manera los .... � ... n=.� ,,��fJ: · . .  /'-'''"'' ·<·1;· solidos que en el las se encuentran. l§ 'í=�· � \16)3� 

-
� idrocarburos Tota les de Petróleo ( HTP) '\�_,. .... /20R�YE I G ráfico 3-53, muestra que en la época de vaciante (noviembre de 2014 ) , la cocha ·-��: Pf?t Clemente, registró concentraciones que excedieron el valor l ímite de la Norma 
ecuatoriana. Sin embargo en las evaluaciones realizadas en febrero y agosto 201 5, '[(o/ estas concentraciones se registraron por debajo del lím ite de cuantificación del  método / del laboratorio. 

� 
1 �-

203. 

204. 

La  cocha San Martín registró concentraciones que se registraron por debajo del l ímite 
de cuantificación del método del laboratorio, tanto en la evaluación realizada en la 
época de vaciante (noviembre de 201 4 y agosto de 201 5) como en la época de 
creciente (febrero de 201 5) .  

Hidrocarburos Aromáticos Policícl icos ( HAP) 

La cocha Clemente, en la evaluación realizada en la época de creciente (febrero de 
201 5), registró dos (02) puntos de muestreo con concentraciones de Naftaleno que 
excedieron referencialmente los ECA para Agua - Categoría 4 que cualitativamente 
dice: Ausencia. 

Demanda Química de Oxigeno ( DQO) 

205. Según el G ráfico 3-54, los valores de concentración de DQO registaron 
concentraciones que variara no entre 1 1  ,2 mg/L en el segundo punto de muestreo de la 
cocha Clemente (CH-CL-02) época de vaciante (agosto 201 5) y 49,3 mg/L en el 
segundo punto de muestreo de la cocha San Martin (CS-02) en la época de vaciante 
(noviembre 201 4) 
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Gráfico 3-51 : Concentración de aceites y grasas del agua superficial en la cacha Clemente y cacha San Martín en noviembre 2014, 
febrero y agosto 2015 
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Aceites y Grasas 

ECA Agua - Cat. 4: Ausencia de película visible 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5  201 5 201 4  201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 2015 201 5 2014 201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEMENTE 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 2015 2014 2015 201 5  201 4 201 5 201 5 

CS-01 CS-02 CS-03 

COCHA SAN MARTÍN 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-52: Concentración de sólidos totales suspendidos del agua superficial en la cacha Clemente y cacha San Martin en noviembre 
2014, febrero y agosto 201 5 
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Sólidos Suspendidos Totales (SST) 

1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 201 5 2014 2 0 1 5  201 5 2014 2015 201 5  2014 2015 2015 ' 2014 201 5 2015 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 

COCHA CLEMENTE 

CH-CL-05 t �- Fuente: Elaboración propia. 

ECA Agua - Cat. 4: <=25 mg/L 

1 1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 2015 201 5 2014 2015 2015 2014 2015 201 5 

CS-01 CS-02 CS-03 

COCHA SAN MARTÍN 
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Gráfico 3-53: Concentración de hidrocarburos totales de petróleo del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martin en 
noviembre 2014, febrero y agosto 2015 
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Hidrocarburos Tota les de Petróleo (HTP) 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 2014 201 5 201 5 2014 201 5 2015 201 4 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 
CH-CL,01 CH-CL-02 CH,CL,03 CH,CL,04 CH-CL-05 

GOCHA CLEMENTE 

Norma referencial: 0,5 mg/L 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 2014 201 5 201 5 . 2014 201 5 201 5 2014 2015 201 5 
CS-01 CS-02 

GOCHA SAN MAR TIN 
CS-03 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-54: Concentración de demanda química de oxígeno del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 
201 4, febrero y agosto 201 5 
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Demanda Quím ica de Oxígeno ( DQO) 

ECA Agua - Cat.  3 :  40 mg/L 

L 1 1 1 1 1 1 1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 2014 201 5  201 5 ! 2014 2015 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 
COCHA CLEMENTE 

1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 

CS-01 CS-02 
COCHA SAN MARTIN 

CS-03 t �' Fuente: Elaboración prop1a . .r 
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3.1 .2.1 .3  Metales 

206. Las Tablas 3-55, 3-56, 3-57, 3-58, 3-59 y 3-60 registran el resumen de resultados para 
las concentraciones de metales totales y metales disueltos en las muestras de agua 
superficial colectadas durante la época de creciente (febrero de 201 5) y la época de 
vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 2015) .  

Tabla 3-55: Resultados de  metales totales del  agua superficial evaluados en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4 

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
cuenca 

Categoría 4: 
4981 y COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTiN 
4983 

Conservación 
Parámetros del ambiente 9 N M .. U) 
analizados �cu3tico - <;> o <;> o N .., ...J ...J ..:. ...J ..:. o <;> <;> 

Lagunas y Unidad '-? '-? u u u eh Vl Vl 
lagos ;¡; ;¡; i i i u u u u u u u u 

c ¡1¡¡�� total - m giL <0,0012 <0,00 1 2  <0.0012 <0,0012 <0,0012 0.0016 0.0012 0.0012 

Btrfó').<!tal m giL 0.0046 0.0031 0.0028 0.0031 0,0027 0.0062 0,0063 

Berll l�qtal m giL <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 �umlnff! total - m giL 0,02 12 0,0699 0,0292 0,0279 0,0259 0,0519 0,0772 

·1!6sforQ total mg/L 0,0459 0.0409 0,039 0,0397 0,0365 0,2715 0,2113 � Titan¡l¡-iotal m giL 0,0013 0,0005 0.001 0,0008 0.0008 0,0034 0,0036 

y�nadlo total m giL <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0007 0,0012 

Cromo total m giL 0,0034 0,0023 0,0022 0,0022 0,0017 0,0017 0,0023 

Manganeso total mg/L 0,0138 0,0102 0,0092 0.0095 0,0091 0,101 0,1342 

Cobalto total m giL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002 

Níquel total 0,025 mg/L 0,0007 0,0008 0,0007 0,001 0,0006 0,0013 0,0015 

Cobre total 0,02 m giL 0,0011 0,0019 0,0017 0,0014 0,001 0,0038 0,0023 

Zinc total 0,03 mg/L 0,01 1 1  0,0182 0,0135 0,0185 0,0126 0,0196 0,0214 

Arsénico total 0,01 m giL 0,0015 0,0016 0,0008 0,0004 0,0009 0,0037 0,0036 

Selenio total - m giL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0.0002 <0,0002 

Estroncio total m giL 0,0238 0,0218 0.0209 0,02 1 7  0,0231 0,0727 0,0645 

Molibdeno total - mg/L 0,0002 0,0002 <0,0002 0.0003 0,0002 0.0004 0,0004 

Plata total - m giL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio total 0,004 m giL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estailo total - mg/L 0,0006 <0,0004 0,0008 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

A ntimonio total mg/L 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0.0002 

Bario total 0,7 mg/L 0,0094 0.0086 0,0088 0,0083 0,0078 0,0588 0,0581 

Cerio total m giL <0.0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 

Mercurio total 0,0001 m giL <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Talio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo total 0,001 m giL 0.005 0, 0044 0. 0068 0.0014 0.004 0 002 o 0024 

Bismuto total m giL <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Torio total mg/L <0,001 <0,001 <0.001 <0.001 <0,001 <0.0010 <0,0010 

Uranio total m giL <0,0003 <0,0003 <0.0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio total m giL 3,4293 3,2575 3,2782 3,2954 2,9881 7,0794 7,2009 

Magnesio total mg/L 0,8458 0,7809 0,7321 0,7607 0.712 3,3822 3,2418 

Potasio total - m giL 0,8057 0,7758 0,7352 0,7531 0,7361 1 ,2382 1 . 1 788 

Calcio total m giL 6,3364 5,8844 5.6284 5,7259 5,4144 14.4214 12.79 

Hierro total m giL 0,1895 0.1142 0,1081 0,1 098 0,1014 1.0722 1 ,1808 

Silicio total m giL 0.9366 0,8958 0,9234 0,7949 0,7903 7.9605 7,6016 

Sílice total m giL . .. ... ... . .. ... .. . 

Azufre total mg/L ... ... 
. . Fuente: Elaboracron propra . Informe de ensayo N" 1 20074U14-MA, 1 20286U14-MA - Laboratorio INSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A. C. " . . .  " No aplica ."<" Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. 

c=:J Valor fuera de los ECA Agua - Cal. 4 

0.0046 

<0,0006 

0,1044 

0,1 766 

0,0041 

0,0012 

0,0013 

0,0946 

0,0002 

0,0009 

0,0024 

0,0144 

0,002 

<0,0002 

0,0605 

0,0003 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0483 

0,0004 

<0,0001 

<0,0003 

0,0012 

<0,0003 

<0,0010 

<0.0003 

6,0655 

2,6758 

0,9522 

1 1 .2934 

1,0913 

7,0356 

.. . 

. . . 
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Tabla 3-56: Resultados de metales totales del agua superficial evaluados en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES ,.. CUERPO DE AGUA O> r  ., .,  0 � M E' ru m  'C U '<t COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTiN -o e 
Categoria 4: u "  " 

Paríimetros Conservación <.> 
analizados del ambiente r N M ... "' 

acuatice para o o o o o r N M 
rios de selva Unidad ..:. ..:. ..:. ..:. ..:. o 9 o 

u u u u u eh VJ eh :i: :i: :i: :i: :i: u u u 
u u u u u 

Litio total mg/L <0,00012 <0,0012 <0.0012 <0,0012 <0,00 1 2  <0.0012 

Boro total mg/L 0,0061 0,0057 0,0053 0,0058 0,0055 0,0043 

Berilio total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0.0006 <0,0006 <0,0006 

Aluminio total mg/L 0,0816 0,0677 0,0577 0,0843 0,0892 0,0821 

Fósforo total mg/L · 0,0881 • 0,0948 0.076 0,2104 0,11Q7 0,1 249 

Titanio total mg/L 0.0055 0,0054 0,0054 0,0052 0,005 0,00l6 

Vanadio total mg/L <0,0003 <0.0003 <=0,0003 0,0007 0,0011 0,0016 

Cromo total mg/L 0,0027 0,0029 0,0033 0,0036 0,0025 0,0021 

. Manganeso total mg/L 0,0223 0,0141 0.0233 0.0475 0,0488 0,0478 · éol!!llto total mg/L 0,0002 0.0002 0,0002 0,0003 0,0004 0,0002 Niquét¡.total 0,025 mg/L 0,0012 0.0017 0,0017 0,0032 0,0022 0,00 19 � �bret9tal 0,02 mg/L 0,0069 0,0034 0,01 1 1  0,0031 0,0027 0,0034 !'Zinc tollll 0,03 mg/L 0.0487 0,0469 0,0395 o 0373 0,0527 0,046 

Arsé,f!l.Có total 0,01 mg/L 0,0013 0,001 0.0023 0.002 0,002 0,0014 Q _s.leñlo total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0.0002 <0.0002 

Estroncio total mg/L 0,0707 0,0692 0,064 0,0445 0,0438 0,0379 

Molibdeno total - mg/L 0,0004 0.0004 0,0003 0,0003 0,0002 0,0003 

Plata total mg/L 0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio total 0,004 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estaño total mg/L <0.0004 <0.0004 <0,0004 <0,0004 0,0005 <0,0004 

Antimonio total mg/L 0.0005 <0,0002 0,0005 <0,0002 <0.0002 0,0003 

Bario total 0,7 mg/L 0,0366 0,0322 0.0366 0.0224 0,0223 0,0247 

Cerio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Mercurio total 0,0001 mg/L 0,0001 0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0.0001 

Talio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0.0003 <0,0003 

Plomo total 0,001 mg/L 0,0133 0, 0099 0.0215 0,0062 0,0058 0.0067 

Bismuto total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Torio total mg/L <0,0010 <0,00 1 0  <o.ooto <0,0010 <0,0010 <0,0010 

Uranio total - mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio total mg/L 6.0804 6,2284 6.8029 3,6557 4,173 4,5123 

Magnesio total mg/L 2.238 2,2041 2,0686 1 ,8974 1 ,9061 1 ,7074 

Potasio total - mg/L 1 ,3673 1 ,3988 1.2934 1,7547 1 ,5324 1,7176 

Calcio total mg/L 23,5901 23,9227 2 1 , 5668 13,5885 12,0781 1 1 .2305 

Hierro total mg/L 0,5354 0,5083 0,4678 0,6767 O,i641 0,8353 

Silicio total mg/L 5.5177 5.3038 4,7359 4_8022 5,4934 6.1357 

Sil ice total - mg/L .. , "" .. . ... . . 
Azufre total mg/L . . . . .  
Fuente: Elaboracton propta. Informe de ensayo W 2 1 690U15-MA, 2 1692LI1 5-MA - Laboratorio INSPECTORA TE SERVICES PERU S.A. C. " ... " No aplica. "-" No muestreado. "<" Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. l._ Valor fuera de los ECA Agua - Cal. 3 !._  Valor fuera de los ECA Agua - Ca t. 4 -- Valor fuera de los ECA Agua - Cal. 3 y Cal. 4 
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Tabla 3-57: Resultados de metales totales del agua superficial evaluados en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 2015 

DATOS GENERALES " "'  CUERPO DE AGUA � � �  O> " "' ·- u � 
COCHA SAN MARTiN :g ; >  COCHA CLEMENTE 

Categoría 4: u " 
Conservación u 

Parámetros 
analizados del ambiente N M ... :g acuatico - o o o '? 9 N M 

Lagunas y lagos Unidad ..:. ..:. ..:. -' ..:. o '? '-/ '-/ u u u "' J¡ "' J: J: ± ± ± u u u 
u u u u u 

Litio total m giL < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 

Boro total mgiL < 0,05 < 0.05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Berilio total mgiL < 0,0005 < 0.0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0.0005 < 0,0005 < 0.0005 < 0,0005 

Aluminio total m giL < 0,032 < 0,032 < 0,032 0,062 < 0,032 0,139 0,063 0.15 

Fósforo total mg/L .:! 1 ,6 < 1,6 < 1,6 < 1.6 . < 1,6 < 1,6 < 1,6 "< 1,6 

Titanio total m giL < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 __ Y.ªl)_adlo total mgiL 0.0075 0,0067 0,0071 < 0.0032 0,0067 < 0.0032 0,0033 < 0,0032 

tlii'rfiQ. !O.tal mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0.0028 < 0.0028 < 0,0028 

Mangan'éi.O total mg/L 0.014 0,008 0,007 0,01 1 0,007 0,047 0,065 0.089 v. liLoiti>lto tqjal - mg/L < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0.0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 � Mrquel tota) 0,025 mg/L < 0.0063 < 0.0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0.0063 < 0,0063 

Cobre t9.f'at" 0,02 mgiL < 0,0036 < 0,0036 < 0.0036 0,0097 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 

,, �nc•totaf 0,03 mg/L < 0,003 < 0.003 < 0,032 0 073 < 0,003 0.044 0,043 0,059 

""ArSénico total 0,01 mg/L < 0.0006 < 0,0006 < 0.0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 

Selenio total mg/L < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 

Estroncio total - mg/L 0.0526 0,0573 0,0553 0,0545 0,0603 0,0924 0,0719 0,068 

Molibdeno total mgiL < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 

Plata total - m giL < 0,0019 < 0,0019 < 0,0019 0.0037 < 0,0019 0,1005 0,0092 0,0135 

Cadmio total 0,004 mg/L < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0.0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

Estaño total - mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0.035 < 0,035 

Antimonio total mg/L < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0.0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

Bario total 0,7 mg/L 0,0188 0,0197 0,0206 0,0588 0.0221 0,0582 0,0371 0,0526 

Cerio total mg/L ... . .. ... ... . .. . . . 
Mercurio total 0,0001 mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0.00008 0.00023 < 0.00008 < 0,00008 < 0,00008 

Talio total mg/L < 0,15 < 0,15 < 0.15 < 0.15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0.15 

Plomo total 0,001 mg/L 0.007 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 

Bismuto total mg/L < 0,025 < 0,025 < 0.025 < 0,025 < 0,025 < 0.025 < 0,025 < 0,025 

Torio total mg/L ... ... ... . . . ... .. 
Uranio total mg/L < 0.07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 

Sodio total mg/L 3,359 3.396 3,572 3,831 4.236 6,058 5,193 5.512 

Magnesio total mg/L 1.35 1,4 1,44 1.25 1.54 2,98 2.15 2,14 

Potasio total m giL < 0,85 < 0,85 0,99 < 0,85 0,96 1,46 1.27 1 ,27 

Calcio total - mg/L 1 2  1 3  12.5 1 1 .7 1 4  18,4 14.2 13,2 

Hierro total mg/L 0,14 0,08 0,07 0.17 0.07 0.54 0.35 0,79 

Silicio total - mg/L ...  ... ... .. . . . . 
Sllice total mg/L < 2,67 < 2,67 < 2.67 < 2,67 < 2,67 19,1 14,7 15,2 

Azufre total mg/L < 3,5 < 3,5 < 3,5 < 3.5 < 3,5 < 3.5 270 < 3,5 

Fuenle. Elaboración prop1a. Informe de ensayo N" SAA-1 5/02868, 02870. 0287 1 .  0281 8. 02820, 02822. 03195. 03200,03202. 03203, 38359. 38370. 37328. 37461 - Laboratorio AGO PERÚ S.A.C " . . .  " No aplica."<" Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. e= Valor fuera de los ECA Agua - Cal. 4 
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''Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-58: Resultados de metales disueltos del agua superficial evaluados en la cocha 
Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4 

DATOS GENERALES 

Categoria 4: 
Conservación Categoria del ambiente Parámetros acuatice para 3: Riego 

analizados de rios de selva 
- Lagunas y vegetales 

lagos 

Litio disuelto 
Boro disuelto 
Berilio disuelto 
Aluminio disuelto 
Fósforo disuelto 

Titanio disuelto 

Vanadio disuelto 
Cromo disuelto 
Manganeso disuelto 

,.. eo -"' "'  
o � M  "' ., ·- ra m 'O U "  ·O e u "'  :;¡ u 
Unidad 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

o .:. u :i: u 
<0,00 1 2  

0.0039 

<0.0006 

0,0054 

0.0 1 1 8  

<0,0004 

<0,0003 

<0,0005 

0,0005 

CUERPO DE AGUA 

COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTIN N n "' "' o o '? '? 9 M .:. .:. .J .J o o u <.:¡ <.:¡ u eh "' eh 
:i: :I: :I: :i: u u u u u u u 

<0,0012 <0.0012 <0,0012 <:0,0012 <0,00 1 2  <0,0012 <0,0012 

0.0027 0.002 0,0019 0.001 9  0.0052 0.0049 0.004 

<0,0006 <:0,0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0,0006 

0.0239 0,0071 0.012 0.0095 0,0233 0.0431 0.0471 

0.0076 0.006 0.0073 0.0046 0.155 0,1428 0.0869 

<0,0004 <0,0004 <0.000< <0.0004 0.0027 0.0031 0.0025 

<0.0003 <0,0003 <0,0003 <0.0003 <0,0003 <0,0003 0.001 

<0,0005 <0.0005 0.0006 <0,0005 0.00 1 1  0.0012 0.0009 

0.0004 <0,0003 0,0007 0.0004 0,0037 0.0048 0.0031 -�riSo balto disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

r' 1 N\q�cl disuelto mg/L <0.0004 O.OOOB <0,0004 0,0004 <0.0004 0.0005 0.0006 0,0005 

cóbre disuelto - mg/L 0,0009 0,0016 0.0005 0.001 1 0.0009 0.001 0.001 0,001 1 

Zltf� disuelto mg/L 0,0101 0,006 0,00-14 0,0063 0,0052 0.0052 0.0025 0.0089 �T'sónlco disuelto mg/L 0.0008 0,0008 0.0006 0.0004 0.0006 0.0033 0.0029 0.0016 

Selenio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0.0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio disuelto mg/L 0,0222 0,0202 0.0203 0.02 0,0197 0.0652 0,0611 0.0533 

Molibdeno d isuelto mg/L 0.0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0.0004 0.0003 0.0003 

Plata disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0,0002 

Cadmio disuelto mg/L <0.0002 <0.0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estaño disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0.0004 <0,0004 

Antimonio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0.0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Bario disuelto mg/L 0.0087 0,0081 0.0073 0.0075 0.0071 0.0488 0.049 0,0395 

Cerio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0.0003 <0,0003 <0,000.3 <0,0003 <0,0003 <0.0003 

Mercurio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Talio disuelto mg/L <0,0003 <0.0003 <0,0003 <0.0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo disuelto mg/L 0.001 0,0034 0.0005 0.0021 0,0011 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Bismuto disuelto mg/L <0,0003 <0.0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0.0003 <0,0003 <0.0003 

Torio disuelto . . mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,001 <0.001 <0,001 

Uranio disuelto mg/L <0.0003 <0,0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio disuelto mg/L 3.4273 2,8915 2.8174 2.9888 2.9208 6.882 6.5803 5,8179 

Magnesio disuelto mg/L 0.7223 0,7068 0,7033 0,6936 0.6705 3.3587 2.9836 2.6689 

Potasio disuelto mg/L 0.7032 0.7025 0.6932 0.7199 0.6792 1 .2073 1 , 1 1 5 1  0.9446 

Calcio disuelto mg/L 5.62 1 3  5.2387 5,2187 5.1 054 4.8944 1 3.9433 1 2.4847 1 1 .0054 

Hierro disuelto mg/L 0,0313 0.012 0.0041 0.01 1 2  0,0077 0,662 0,7071 0,5398 

Silicio disuelto mg/L 0.8981 0,8422 0,7671 0,7896 0.7083 7.8087 6.9721 7.0092 

Fuente. Elaborac1ón prop1a. Informe de ensayo N° 1 2007 4L/14-MA. 1 20286L/1 4-MA - Labora tono INSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C. 
"<" Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-59: Resultados de metales disueltos del agua superficial evaluados en la cacha 
Clemente y cacha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES " M CUERPO DE AGUA "C «¡ � o " "  
-� ; >-

COCHA SAN MARTiN Categoría 4: 'C :> r COCHA CLEMENTE ·O u ce 
Conservación Categoría u O> .. 

Parámetros del ambiente 3: Riego 
analizados acuatice - de 9 9 M .. "' 

9 9 9 r N M 
Lagunas y vegetales Unidad ...J ...J ...J ...J ...J o 9 9 � u u u � eh (/) (/) lagos J: :i: :i: :i: J: u u u 

u u u u u 

Litio disuelto - mg/L <0,0012 <0,00 12 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 

Boro disuelto - mg/L 0,0051 0,0052 0,005 0,0047 0,0052 0,0038 

Berilio disuelto - mgiL <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

Aluminio disuelto m giL 0,0116 0,0122 0,0109 0,0347 0,0332 0,0203 

Fósforo disuelt'? rng/L 0,0317 0,0299 0,0209 0,0486 0,0466 0,0352 

Titanio disuelto mgiL 0,0023 0,0025 0.0022 0,0023 0,0021 0,002 

Vanadio disuelto m giL <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0007 0,001 1 0,0016 

.Ctpmo disuelto - m giL <0,0005 <0,0005 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

Mang�r¡eso disuelto - mgiL 0,0071 0,0075 0,0093 0,0267 0,0248 0,0334 lCf.obaltÍ>. disuelto m giL <0,0002 <0,0002 <0,0002 0.0002 0,0002 <0,0002 �lquel �isuelto - mgiL 0,0004 0,0004 0,0005 0,0007 0,0005 0,0004 

Cobr�d)suclto - m giL 0,004 0,0018 0,0022 0,0014 0,001 1 0,0009 1 �r¡:_� ii'isuclto - mg/L 0,0086 0,0079 0,0084 0,0108 0,036 0,0081 e • 
.-. CArsénlco disuelto . m giL 0,0011 0,001 0,0014 0,0015 0,0016 0,0011 

Selenio disuelto . mgiL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio disuelto mg/L 0,0648 0,0615 0,0633 0,0428 0,0386 0,0369 

Molibdeno disuelto . mg/L 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0003 

Plata disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio disuelto mg/L <0.0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estafto d isuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0.0004 <0,0004 <0,0004 

Antimonio disuelto mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Bario disuelto . mgiL 0,0336 0,0318 0,0341 0,0207 0,021 0,0238 

Cerio disuelto m giL <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Mercurio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Talio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo disuelto m giL 0,0077 0,0088 0,0064 0,0054 0.0053 0,0054 

Bismuto disuelto m giL <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 

Torio disuelto mgiL <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 

Uranio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 1 <0,0003 

Sodio disuelto . mg/L 5,3965 5.4562 5,348 3,5911 3,3402 3,9924 

Magnesio disuelto m giL 1 ,9957 1,9731 1 ,9843 1 ,7616 1 ,6523 1 ,7074 

Potasio disuelto mg/L 1,2311  1,243 1,2133 1,3834 1 ,3241 1 1 , 5644 

Calcio disuelto mgiL 21,1706 2 1 , 4 1 1 2  2 1 ,4053 12,2 194 1 2.0355 1 9,2584 

Hierro disuelto m giL 0,2061 0,2356 0,2353 0,3969 0,3339 0,2477 

Silicio disuelto m giL 4,3866 4,5545 4,5631 4.7987 4.7845 1 5,099 " Fuente. Elaborac1on prop1a. Informe de ensayo N" 21690U15-MA, 21692U15-MA - Laboratono INSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C. 
"." No muestreado. "<" Valor menor al  limite de cuantificación del método del laboratorio. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Ario de la Diversificación Productiva y del Forlalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-60: Resultados de metales disueltos del agua superficial evaluados en la cocha 
Clemente y cocha San Martin en época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES ,.. CUERPO DE AGUA "' ;;; E! � 
COCHA SAN MARTiN "O U '<t COCHA CLEMENTE Categoria 4: -o " u .. Conservación Categoria " u 

Parametros del ambiente 3: Riego 
analizados acuático - de ;; N M ... "' 

Lagunas y vegetales o o 9 o ;; 9 M .:, .:, .:, ...J .:, 9 lagos Unidad u u u u u eh <n <n 
:i: :i: :i: :i: :i: u u u u u u u u 

Litio disuelto - mg/L e 0,01.1 < 0,014 < 0,014 < 0.014 < 0,01A < 0,014 < 0,014 < 0.014 

Boro disuelto mg/L < 0.05 < 0,05 <. 0,05 < 0,05 < 0,05 0,12 < 0,05 < 0,05 

Berilio disuefto mg/L < 0,0005 < 0.0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0.0005 

Aluminio disuelto mg/L < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0.032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 

Fósforo disuelto mg/L < 1 �6 < 1.6 < 1,6 < 1.6 <�1.6 < 1.6 < 1.6 < 1,5 

Titanio disuelto - mg/L < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 <: 0,00<12 < 0.0042 

Vanadio disuelto mg/L 0,0032 0,0045 0,005 < 0,0032 0,0061 0,0049 0,0044 0,0047 

Cromo disuelto mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 <. 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

Manganeso disuelto mg/L <. 0,002 < 0,002 0,005 < 0,002 <. 0,002 0,004 0,004 0,005 

Cobalto disuelto - mg/L <. 0,0066 <. 0.0066 < 0.0066 < 0,0066 < 0,0066 <. 0,0066 <. 0,0066 < 0.0065 

'•"'l"uel disuelto mg/L < 0,0063 < 0,0063 <. 0,0063 < 0,0063 <. 0,0063 0,0092 <. 0,0063 <. 0,0063 

Co�re disuelto mg/L < 0,0036 <. 0,0036 < 0,0036 <. 0,0036 < 0,0036 0,0154 0,0151 0,0161 O Zinddisuelto mg/L <. 0,14 < O, 14 < 0,14 1 < 0,14 <. 0,14 < 0,14 < 0,14 <. 0,14 

Ars!i'nico disuelto - mg/L < 0,0006 <. 0,0006 < 0,0006 <. 0,0006 <. 0.0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0.0006 

s�iihlo disuelto mg/L <. 0.0014 < 0.0014 < 0,0014 < 0,0014 <. 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 

-: '•'EStroncio disuelto mg/L 0,047 0,0509 0,0513 0,0516 0,0559 0,1031 0,0715 0.0753 

Molibdeno disuelto mg/L <. 0,012 < 0,012 <. 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 <. 0,012 < 0,012 

Plata disuelto mg/L < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 <. 0,0039 < 0,0039 < 0.0039 

Cadmio disuelto mg/L < 0.0024 < 0.0024 < 0,0024 < 0,0024 <. 0,0024 < 0,0024 <. 0,0024 < 0,0024 

Estano disuelto mg/L < 0,035 < 0,035 < 0.035 <. 0,035 <. 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0.035 

Antimonio disuelto mg/L < 0.0007 <. 0.0007 <. 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0.0007 < 0,0007 < 0,0007 

Bario disuelto - mg/L 0,0178 0,0176 0.0146 0,0188 0,0201 0.0151 0,0374 0,0386 

Ceño disuelto mg/L . . . 
Mercurio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <. 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <. 0,0001 < 0.0001 

Talio disuelto mg/L < 0 ,15 < 0, 1 5  < 0,1 5  < 0.15 < 0.15 < 0,15 < 0,15 < 0.15 

Plomo disuelto mg/L <. 0,01 <. 0.01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Bismuto disuelto mg/L < 0,025 < 0,025 < 0.025 < 0,025 <. 0,025 < 0,025 <. 0,025 < 0,025 

Torio disuelto mg/L '" ' "  
Uranio disuelto mg/L < 0,07 < 0.07 < O.Oi < 0,07 < 0.07 < 0,07 < 0,07 < 0.07 

Sodio disuelto mg/L 3,216 3.295 2,63 3.809 4,037 6.992 5.510 5.793 

Magnesio disuelto mg/L 1 , 1 8  1 . 2  1,03 1,2 1 ,34 3,08 2.15 2.21 

Potasio disuelto mg/L < 0.85 < 0,85 0,94 e:: 0.65 < 0,85 3.15 2.84 2,74 
Calcio disuelto mg/L 1 1 ,9 12.5 1 1 ,6 10,9 12,8 22.7 15.5 1-1.4 

Hierro disuelto mg/L < O,Q.\ e:: 0,04 0,06 < 0,04 < 0,04 0,21 0,19 0,39 

Silicio disuelto mg/L "' ' "  
Silice disuelto mg/L <. 2.67 < 2,67 < 2,67 < 2.67 < 2.67 13,8 9,79 1 1 , 1  

Azufre disuelto mg/L < 3.50 < 3,50 e:: 3,50 < 3,50 < 3.50 < 3.50 < 3,50 < 3.50 
. . o Fuente. Elaborac1on propia. Informe de ensayo N SAA-1 5102868, 02870, 0287 1 ,  02818 . 02820, 02822. 031 95, 03200,03202. 03203, 38359. 38370, 37328, 37 46 - Laboratorio AGO PERU " . . .  " No  aplica. "<" Valor menor al limite de delección del método del laboratorio. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Merc u r i o  ( H g )  

2 0 7 .  Según el  Gráfico 3-55, en la cocha Clemente, el punto de muestreo CH-CL-05, registró 
una concentración de mercurio que excedió el valor establecido en los ECA para Agua 
- Categoría 4, en la evaluación realizada en la época de creciente (febrero de 201 5) y en la época de vaciante (agosto de 201 5) .  Mientras que la cocha San Martín, registró 
concentraciones de mercurio, por debajo del l ímite de cuantificación del método del 
laboratorio, en las tres evaluaciones realizadas. Cabe recalcar que los valores de las 
concentraciones de mercurio en la época de vaciante (noviembre de 2014 y agosto de 
201 5) y en la época de creciente (febrero de 201 5) en ambas cochas, no excediero n el 
valor límite de los ECA para Agua - Categoría 3 .  

P l o m o  (Pb)  · 208. El Gráfico 3-56, indica que en la cocha Clemente, en la época de vaciante (noviembre 
de 201 4), todos los puntos de muestreo excedieron el valor establecido en los ECA 4)'ii:f},;\i;;:: , .. para Agua - Categoría 4, y que el plomo disuelto se registrará en menor proporción 13>� '":¡;_. .. que el plomo suspendido. Por otro lado, en la cocha San Martín en la época de !} ' �.vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 201 5), los valores de las concentraciones de 

;� V' � "este metal se encuentran por debajo del l ímite de cuantificación del método del % úlaboratoriQ , '�r:'n. '._.�": · ,· " �::C,vnc :.· .. lr ··- · 209. En la época de creciente (febrero de 201 5), tres (03) puntos de muestreo ubicados en 
la cocha Clemente, excedieron el valor establecido en el estándar, al igual que en la /� S cocha San M artín, en donde todos los puntos ubicados en este cuerpo de agua l\ excedieron el valor establecido en el estándar. La concentraciones de plomo disuelto, 
se registran en mayor proporción que la concentración de plomo suspendido. Cabe 
recalcar que los valores de las concentraciones de plomo en la época de vaciante -1 (noviembre de 2 0 1 4  y agosto de 201 5) y en la época de creciente (febrero de 2015) en JJ ambas cochas, no excedieron el valor de los ECA para Agua - Categoría 3.  

2 1 0. 

2 1 1 .  

Zinc (Zn) 

Según el Gráfico 3-57, en la evaluación realizada en la época de creciente (febrero de 
201 5), la cocha Clemente y la éocha San Martín, registraron concentraciones de zinc 
que excedieron el valor establecido en los ECA para Agua - Categoría 4 en todos los 
puntos de muestreo. En la evaluación realizada en la época de vaciante (agosto de 
201 5) ,  la cocha San Martín, registró tres (03) puntos de muestreo con concentraciones 
que excedieron el estándar, mientras que en la cocha Clemente, sólo un (01 )  punto de 
muestreo excedió el mencionado estándar. Cabe recalcar que los va lores de las 
concentraciones de zinc en la época de vaciante (noviembre de 201 4 y agosto de 
201 5) y en la época de creciente (febrero de 201 5) en ambas cochas, no excedieron el 
valor establecido en los ECA para Agua - Categoría 3 .  

Página 1601358 



,:;���r)·,is" � .. .,,\:'�-:? \ {�.· -�: \¡  \i •.• � f_, • ;-\ • "  .->' ' '-�b.c . , ... �,':·'1 --8.� �0�� � !_t-.... · 
F?),Y 

,z__ 
f � 

' ' 
Ministerio< 
del Ambiente , -.. ; . ..-..... -�\_.•A:'-t-"o.':.'!.. ro ..... ·· • "DeceniE> de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" li!llil1�1 

Gráfico 3-55: Concentración de formas de mercurio del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 
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CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEMENTE • Mercurio suspendido • Mercurio d isuelto 

Fuente: Elaboración propia. 

ECA Agua - Cat. 4: 0,0001 mg/L 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 2014 201 5 2015  

CS-01 CS-02 

COCHA SAN MARTiN 

CS-03 
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Gráfico 3-56: Concentración de formas de plomo del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 2014, 
febrero y agosto 2015 
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CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEMENTE • Plomo suspendido • Plomo disuelto 

Fuente: Elaboración propia. 

ECA Agua - Ca t. 4: 0,001 mg/L F' 
� 1 1""" 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 
CS-01 CS-02 

COCHA SAN MARTIN 
CS-03 
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Gráfico 3-57: Concentración de formas de zinc del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 2014, febrero y agosto 201 5  
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Fuente: Elaboración propia. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
3.3.2 Cuerpos lénticos 

3.3.2.1 Cocha Clemente y cocha San Martín 

330. En este grupo se registran la cocha Clemente y la cocha San Martín, que se ubican 
en el margen derecho del río Marañón, en donde se ubicó cinco (5) puntos de 
muestreo en la cocha Clemente (CH-CL-01 , CH-CL-02, CH-CL-03, CH-CL-04 y CH
CL-05) y tres (3) puntos de muestreo en la cocha San Martín (CS-01 ,  CS-02 y CS-
03), ver Gráfico 3-1 1 9. Los informes de ensayo y las respectivas cadenas de 
custodia se registran en el Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-1 19: Vista referencial de los puntos de muestreo para la evaluación de la calidad 
de sedimento en las cocha Clemente y cocha San Martín 

Fuente: Elaboración propia. 
3.3.2. 1 .1 Parámetros Físicos y Químicos 

331 . Las Tablas 3-1 26, 3-1 27 y 3- 1 28 registran el resumen de resultados de 
granulometría de las muestras de sed imentos colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 201 4 y agosto de 
201 5). 

Página 2931358 



� � �v � ·;t 

<( ¡¡: 1-w 
:;: o -' ::> z <( 0:: � 

:."'i!'!:''l,_r�·j.( �.::� ·.�- . -� •. 
Mfnisterío' · · 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
Tabla 3-1 26 :  Resu ltados del  parámetro g ra n u lometría del sedimento del agua superfic ia l  
evaluados en la cocha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 

2014 � 
DATOS GENERALES "' "'  CUERPO D E  AGUA � � � 

Norma .� ¡J � 
Canadiense "O e: COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTIN ·O CV ::>. 

CEQG u �  u 
Parámetro ;;; N .., " 9 "O o 9 9 N .., " -' _j -' -' -' 9 o o 

ISQG PEL :!! u u u u y (/) eh eh :3 :i:. :i:. :i:. :i:. :I: u u u u u u u u 
Granulometria 1 'lo 97,6 <0,1 1 99.9 55,2 1 00 100 100 

Granulomctria 1 00 'lo 4,3 69 8,5 1 ,4 - 49,5 24,2 54,7 

Granulometría 1 40 'lo 3,2 52 7,2 1 , 1  37,7 20,6 5 1 , 7  

Granulometrla 2 'lo 73 <0,1  63 20 100
. 

100 lOO 
Granulometria 200 'lo 2,5 38,4 6,4 0,9 20,4 16,4 49 

Granulometria 270 'lo 1 ,8 28,9 5,1 0,6 9,3 9,9 36,9 

Granulometria 325 'lo 1 ,6 23,2 4,8 0,6 3,7 3,9 23,8 

Granulometria 50 'lo . . .  . . .  93,4 35,7 56,6 

S AM.,1��te: Elaboración propia. • rmes de Ensayo N° MN-14/04051 , 04050, 04049, 04048, 04309, 043 10,  04312 - Laboratorio AGQ PERU S.A.C "-" No streado. " . . .  " No aplica. ¿fa bl a 3-1 27 :  Resu ltados del  pa rámetro g ra n u lo metría del  sedimento del  agua s u perfic ia l  
�valuados en l a  cocha C lemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 '· 

DA TOS GENERALES "' "'  CUERPO DE AGUA � � �  
Norma e> " "' ·- U  V 

Canadiense :g g >- COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTiN 
CEQG u " u 

Par3metro N .., " "' "O o o o o o N M "' _j _j _j _j _j o o o 
ISQG PEL "O u u u y u eh eh ,¡, ·¡: ::> :i:. :i:. :i:. :I: :i:. u u u u u u u u 

Partículas 'lo o 0,75 o o 2,4 4,26 <( Arena 'lo 35,3 84.6 84,35 78,56 72,8 65,7 ¡¡: 1-w 
:;: Limo 'lo 22,7 5,4 7 8,74 1 1 .06 14,9 o -' ::> z Arcilla 'lo 42 9,25 8,65 12.7 13,74 15,14 <( 0:: � <O :Jl :Jl 8 � <O <O ro <O u u "' o "'  

Trxtura e o o e: o e: o e o <O E E l!! E l!! E 1: E 
u: ::; .:; u.. :::J u.. :::J LL ::J  

. .  Fuente. Elaborac1on prop1a. Informes de Ensayo W 1 50438, 1 50435,1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C."-" No muestreado. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
Tabla 3-128: Resultados del parámetro granulometría, textura, materia orgánica y h umedad 
del sedimento del agua superficial evaluados en la cacha Clemente y cacha San Martín en 

época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES " � "' "' "' CUERPO DE AGUA o u ..,  Norma .� � >-
Canadiense "O ;o - COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTIN ·O U 10 e QG u en .., 

Parámetro o N M .., "' , o 9 9 o N M C) ...J .. ..:. ..:. ...J ...J .:. e; o 9 o w , u u u u u ,¡, ,¡, (/) !!! 0.. "E :i:. :i:. :i:. :i:. :i:. u u u :::> u u u u u Materia 
% 82.5 62.9 59 66,4 58.4 2.26 3,06 7 . 1 7  orgánica total Humedad % 70.6 78.8 61 4 1,3 84,4 33,7 27,1 38,7 .... Arena % 80 80 7 0  7 5  7 5  7 5  5 5  6 5  w Limo % 1 5  1 5  2 5  20 20 20 35 2 5  :;; o Arcilla . % 5 5 .  5 5 S S 1 0  1 0  ...J i iX  o "' o "' 6 lll . "' . "' 6 lll . "' 6 lll o "'  o "'  o "' e u e u u o u o u o u o u o u o < Textura " e  " e e c c " " "  " " " " c " 0: - "' < �  � � � � � !!::! � � r! � � � C) < U:  U. <{  u. .,;  U. <{  U. <{  U. <{  U. <{  . .  Fuente. Elaborac1on Prop1a . Informes de Ensayo N° SAA-15/02788, SAA-1 5/02803 y SAA-1 503054 del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C 

Granulometría y Textura B Gráfico 3-1 20 muestra las curvas g ranulométricas de los puntos de m uestreo 
ubicados en la cocha Clemente y la cocha San Martín, y también las curvas 
g ranulométricas realizadas con el promedio de los valores de los puntos de 
muestreo ubicados en estos cuerpos de agua, generalizándolas como las curvas 
g ranulométricas de cada cuerpo de agua. 

E l  sedimento de la cocha Clemente, registró un 050 de 5,8 mm (50% de la muestra 
son partículas menores a 5 ,8  mm de d iámetro). La cocha San Martín registró un 
050 de O, 1 9  mm (50% de la muestra son partículas menores a O, 1 9  m m  de 
diámetro). 

334. Según el Gráfico 3-1 2 1 , en la época de vaciante (noviembre de 2014) ,  la 
g ranulometría del sedimento de los cuerpos de agua (cocha Clemente y cocha san 
Martín), es variable. Consecuentemente, en la evaluación realizada en la época de 
creciente (febrero de 201 5) la textura que predominó en la cocha Clemente fue la 
textura catalogada como limosa y en la cacha San Martín fue la textura catalogada 
como franca limosa; en la época de vaciante (agosto de 201 5), la textura del 
sedimento que predominó en la cacha Clemente y cocha San Martín fue la textura 
catalogada como franco arenosa. 

Materia Orgánica y Humedad 

335. El Gráfico 3-1 22 muestra q ue la materia orgánica encontrada en sedimentos de la 
cocha Clemente, se registran en una concentración con un máximo de 82,7%. 
M ientras que en la cocha San Mart ín ,  el valor máximo de materia orgánica 
encontrado es de 7, 1 7%. Estas muestras fueron tomadas en la evaluación realizada 
en la época de vaciante (agosto de 201 5) . La humedad encontrada en e l  sedimento 
de la cacha Clemente llega a un máximo de 84,4 % y para la cacha San Martín, el 
máximo es de 38,7 %. 
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Gráfico 3-1 20: Concentración granulométrica y textura del sedimento de la cacha Clemente y cacha San Martín en febrero y agosto 201 5  
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Fuente: Elaboración propia. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversifi<;ación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Gráfico 3-1 21 : Concentración de materia orgánica del sedimento de la cocha Clemente y cocha San Martín en febrero y agosto 2015 
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Fuente: Elaboración propia. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversifica�ión Productiva y del Forlalecimienlo de la Educación" 

Gráfico 3-1 22: Concentración de materia orgánica del sedimento de la cocha Clemente y cocha San Martín en febrero y agosto 201 5 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

3.3.2.1 .2 Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP) e Hidrocarburos Aromáticos 
Policícl icos (HAP) 

336. Las Tablas 3-1 29, 3-1 30, 3-1 31 , 3- 1 32 y 3-1 33 registran el resumen de resultados 
de HTP y HAP de las muestras de sedimentos colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 
201 5). 

Tabla 3-1 29: Resultados del parámetro HTP del sedimento del agua superficial evaluados en 
la cacha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4 

DATOS GENERALES .. .., CUERPO DE AGUA � � �  "' " "' Gula de ·- u � 
Paises Bajos :g ¡ >- COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN (.) � u 

Parámetro o N .., "' "' 
Valor ;¡ o o o o � N .., 

Valor ..J ..J ..J ..J ..J o o o 
de 'C (.) (.) '-? '-? (.) u, u, u, óptimo ·¡: acción :::> i i J: J: i (.) (.) (.) 

(.) (.) (.) (.) (.) 
Humedad % 90,1 92 81 ,4 83,5 50 37 37. 1 

HTP (C5-C1 O) mg/Kg . . .  . . . . . . . . . . . . 0.. HTP (C10-C28) mg/Kg < 10 < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  ... J: HTP (C28-C40) 50 5 000 mg/Kg < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  . . .  < 1 0  < 10 < 1 0  �.f: HTP (C5-C40) mg/Kg . . . ... . . .  

"' ,HTP (C10-C40) mg/Kg < 1 0  < 1 0  <10 <10 < 1 0  < 1 0  < 1 0  

Fu ¡pte: Elaboración propia. i 10 lnfc;wm� . �e ensayo N° S-14/33676, 33675. 3�674, 33673, 661 30; 661 3 1 ,  66133 . Laboratorio AGQ PERU S.A.C " . . .  " No ·�· • �- - No muestreado. "<'Valor menor al hm1te de cuant1f1cac1on del método del laboratono. � Valor mayor al valor óptimo c::=J Valor mayor al valor de acción ��"' 

1 F41· 1 � 

• Tabla 3-1 30: Resultados del parámetro HAP del sedimento del agua superficial evaluados 
en la cacha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 2014 

DATOS GENERALES .. ., CUERPO DE AGUA 'O C> ..,  o "' "'  C> " "' - u .., 
Norma Canadiense CEQG :g � >- COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN (.) � u 

Parametro o N .., ... "' 'C o o 9 o N .., .. ..J ..J ..J ..J ..J o o o 
ISQG PEL 'C (.) (.) (.) u '-? u, u, u, e: 

i i i i u u u :::> J: u u u u u 
Humedad - % . . . 79,9 83,6 . . . . . .  . . .  
Naftaleno - mg/Kg . . .  . . .  . . . . . .  . . .  . . . 
Benzo_ja} antraceno 0,0317 0,385 ma/Ka <0,01 <0,01 
Acenafteno 0,00671 0,089 mn/Kq . . .  . . . <0,01 <0,01 . . . . . .  . . .  . .  . 
Acenaftileno 0,00587 0,128 mg/Kg . . .  <0,01 <0,01 . . . . . . .. . 
Antraceno 0,0469 0,245 mq/Kq <0,01 <0,01 . . .  
Benzo a 1 plrcno 0,0319 0,782 mg/Kg . . . <0,01 <0,01 . . .  . . . . . . 
Benzo_(b) fluoranteno - ma/Ka <0,01 <0,01 . . . 0.. Benzo o 1 pireno mq/Kq . . .  <0,01 <0,01 . . .  . .  . < Benzo 1<> h, l perileno mg/Kg <0,01 <0,01 . . . J: 
Benzo (k) fluoranteno mq/Kq . . . . . .  <0,01 <0,01 . .  . . . . 
Fluoranteno 0,1 1 1  2,355 mg/Kg <0,01 <0,01 . . . 
Criseno 0,0571 0,862 ma/Ka . . . <0,01 <0,01 
Dibenzo a, h antraceno 0,00622 0,135 mg/Kg <0,01 <0,01 
Fenantreno 0,0419 0,515 mg/Kg <0,01 <0.01 . . . 
Fluoreno 0,00212 0,014 mq/Kq <0,01 <0,01 . . .  
lndeno [ 1, 2, 3-c,d' pireno mg/Kg <0,01 <0,01 . . . 
Piren o 0,053 0,875 mg/Kg_ . . . . . . <0,01 <0,01 . . .  
Suma de HAP mg/Kg . . . <0,01 <0,01 . . .  Fuente. Elaborac16n prop1a. 

Informe d e  ensayo N• S-1 4/33678, S-14/3367 del Laboratorio AGQ PERÚ SAC " . . .  " No aplica. "<"Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. 
L_ Valor mayor al ISQG e= Valor mayO< al PEL 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
Tabla 3-1 31 : Resu ltados del parámetro HTP del sed imento del  agua superficial evaluados en 

la coc h a  Clemente y cocha San Martín en época d e  creciente en febrero 201 5 ,.. 
DATOS GENERALES C> �  CUERPO DE AGUA ., .,  � � � 

Guía de ·- ftl Ol ., u .. GOCHA CLEMENTE GOCHA SAN MARTiN Paises Bajos o e u C> � u 
Parámetro 9 N M .. "' 

Valor o o o o o N M Valor de Unidad ...J _j _j _j _j o o 
óptimo u u u u u V, V, V, 

acción :i: :i: :i: :i: :i: u u u u u u u u 
Humedad % . . .  . . . . . .  . . .  
HTP (C5-C10) mg/Kg . . .  .. . ll. HTP (C10-C28) mg/Kg - . . . . . . . ,_ J: HTP (C28-C40) 50 5 000 mg/Kg - . . .  . . . . . .  
HTP (C5-C40) mg/Kg - . . . . . . . .  . 
HTP (C10-C40) mg/Kg 1 <3 <3 <3 <3 <3 <3 . .  Fuente. Elaboracion propia . .. _Informes de Ensayo N" 150438, 1 50435,1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S .A.C." . . .  " No aplica. r-"Af@lor menor al limite de cuantificación del método del labor� torio. �alar mayor al valor opt1mo e== Valor mayor al valor de acc1on _, ¡; � �'Tabf� 3-1 3 2 :  Resu ltados d e l  parámetro HTP �e l  se� imento del  a

_
gua superficial eval uados en � -T - #J' la cacha C lemente y cach a San Martm en epoca de vac1ante en agosto 201 5 9: ,� ,,'\!'/ , .l.!sJ� DA TOS GENERALES "' "'  � � �  CUERPO DE AGUA 

;/ ·:: \/ 7 

� ( . 

"""" 
Guia de - u .. GOCHA SAN MARTIN Paises Bajos :g � >- GOCHA CLEMENTE u " u 

Parametro N M .. "' 
Valor ., o o o 9 o 9 N M 

Valor .. _j _j _j ...J _j o o 
de ., u u u u u V, V, óptimo ·;: "' 

acción :::> :i: :i: :i: :i: :i: u u u u u u u u 
HTP (C5-C 10) mg/Kg . . .  . . . 
HTP (C10-C28) mg/Kg 25 7 8 1 3  <5 8 <5 < 5  ll. HTP (C28-C40) 50 5 000 mg/Kg 91 40 71 75 1 9  36 9 1 7  ,_ J: 
HTP (C5-C40) mg/Kg . . .  
HTP (C10-C40) mg/Kg 1 16 47 79 88 1 9  44 9 1 7  

Fuente. Elaboracion propia. Informe de ensayo N" SAA-1 5/02788. SAA-1 5/02803 y SAA-1 503054 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C " . . .  " No aplica. "<"Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. r--Valor mayor al valor óptimo c.=.J Valor mayor al valor de acción 

Página 3001358 



. -
Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
Tabla 3-1 33: Resultados del parámetro HAP del sedimento del agua superficial evaluados 

en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES .. M 'C ta � CUERPO DE AGUA 
o u -.:  
-� :; >-Norma 

Canadiense 
CECG 

"C " �  o() U <O COCHA CLEMENTE 

0.. < J: 

Parametro 

Humedad 
Naftaleno 
Benzo (a) antraceno 
Acenafteno 
Acenaftileno 
Antraceno 
Benzo (a) pireno 
Benzo (b) fluoranteno 
Benzo (e) pireno 
Benzo (g, h, i) pcrileno 
Benzo (k) fiuoranteno 
Fluoranteno 
Criseno 

ISOG PEL 

0,0317 0,385 

0,00671 0,089 
0,00587 0,128 

0,0469 0,245 
0,0319 0,782 

0,1 1 1  2,355 
0,0571 0,862 

u "' .., � e "C _:, e 'i ::;) J: 
u 

% mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 
r-- Dibenzo (a, h) antraceno 0,00622 0,135 mg/Kg . AJ;j ti,·. Fenantreno 0,0419 0,515 mg/Kg 1' � Í' Fluoreno 0,00212 0,014 mg/Kg • � Plreno 0,053 0,875 mg/Kg 

... e _:, 
u 
i. 
u 

·� v�· <1• lndeno (1,  2, 3-c,d) pireno mg/Kg (!) Suma de HAP - - mg/Kg ... . . . 

M 
9 ...J 
u 
i. 
u 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0.001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0.001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0.001 

<0.001 

<0,001 

.., "' e 9 _:, ...J 
u 'i 
i. J: 
u u 

COCHA SAN MARTiN ... .., e 9 9 
eh "' "' 
u u u 

��ente· Elaboración prop1a. · ,.. Informes de Ensayo N° SAA-15/02788, SAA-15/02803, SAA-1503054 -"<"Valor menor al l imite de cuantificación del método det laboratorio. e:;:::] Valor mayor ai iSQG e= valor mayor al PEL 

Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C." . . . " No aplica. 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C1 O - C40) 

337. El Gráfico 3-1 23, muestra que en la cacha Clemente, en la época de creciente 
(febrero de 201 5), las concentraciones de HTP se registraron por debajo del límite 
de cuantificación del método del laboratorio, mientras que en la evaluación realizada 
en agosto de 201 5  (época vaciante), tres puntos de muestreo registraron 
concentraciones de TPH que excedieron el valor óptimo de la Guía de Países 
Bajos. Cabe recalcar que ningún valor excedió el valor de acción de la misma g u ía. 

338. En la cacha San Martín, en la época de creciente (febrero de 201 5), las 
concentraciones de HTP se registraron por debajo del límite de cuantificación del 
método del laboratorio, mientras que en la evaluación realizada en agosto de 201 5, 
existió presencia de HTP pero no excedieron el valor óptimo de la guía. 

Hidrocarburos Aromáticos Policícl icos (HAP) 

339. En los puntos evaluados de la cacha Clemente las concentraciones de HAP se 
registraron por debajo del l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Gráfico 3-1 23:  Concentración de TPH del sedimento de la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5  
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Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 2015 201 5 2014 2015 2015 
CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

GOCHA CLEMENTE 

Guía de los Paises Bajos : 50 mg/kg 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 201 4 201 5 2015 2014 2015 2015 2014 201 5 2015 
CS-01 CS-02 

GOCHA SAN MARTÍN 
CS-03 

Fuente: Elaboración Propia. 
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3.3.2. 1 .3 Metales 

340. Las Tablas 3-1 34 ,  3-1 35 y 3-1 36 registran el resumen de resultados del parámetro 
metales totales de las muestras de sedimento colectadas durante la época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 
201 5). 

Tabla 3-134: Resultados de metales del sedimento del agua superficial evaluados en la 
cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 2014 

DATOS GENERALES .. CUERPO DE AGUA "C ., ,_  
Norma .� i :;  � 

Canadiense "' " "' COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTIN "" " "'  
CEOG o 

Parámetro � N ... ... "' 'O c¡o o c¡o o c¡o N ... .. .J .:. .J .:. .J o o c¡o ISOG PEL 'C ·;:: c.:¡ c.:¡ o u o J, J, "' :;) J: J: ± ± ± o o o o o o o u 
Magnesio total mg/Kg 646 1 392 1 S7 1  S 1 2  . 2S08 2699 3771 

Azufre total mg/Kg 6192 9429 4842 5282 464 <3S3 <353 

Calcio total . mg/Kg 1 1 022 461 292 < 159 . 2861 4461 5619 

Potasio total mg/Kg 1 S4 16979 14783 10700 347 305 591 

Sodio total . mg/Kg 74.4 1057 331 1 32 1 4 0  4 1 . 7  96,4 

Fósforo total mg/Kg 285 1 09 60,9 72,4 . 422 316 757 

Aluminio total - . mg/Kg 4098 6964 8495 6204 - 5066 9493 9237 í · A ntimonio total . mg/Kg 0,8 0,2 <0,07 1 ,38 - 0,2 <0,07 0,7 (/' / Arsenico total 5,9 17 mg/Kg <0,06 6,17 <0.06 <0,06 - 7.41 1 6 , 1  19,4 
Bario total mg/Kg 77,8 94,8 1 S 5  1 0 6  - 129 1 82 1 8 1  

Berilio total mg/Kg 0,5 0,58 0,81 0,68 . 0,23 0,7 0,6 

Bismuto total - mg/Kg <2,6 < 2,6 <2,6 <2,6 - <2,6 <2,6 < 2,6 

Boro total mg/Kg <5 <S <S <5 - <S <5 <5 

"' Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg 0,2 0,7 0,5 0,3 - <0,2 <0,2 0,4 ::;; Cobalto total - - mg/Kg 6 1 , 2  1 1 5  53,3 28,5 71 1 27 1 36 ci. !,! Cobre total 35,7 197 mg/Kg 1 2,7 52,2 32,6 1 8,2 - 1 1 , 1  26,9 26,9 5 Cromo total 37,3 90 mg/Kg 9,2 19.2 1 1 ,9 6,78 - 1 S , 3  24,8 26,6 c. 
., Estaño total - - mg/Kg <3 <3 <3 10,8 . < 3  <3 < 3  
.. :S Estroncio total mg/Kg 44,3 44,5 5 1 , 6  48,9 - 2 1 . 1  24, 1  26 o 

Hierro total ..... mg/Kg 1 05 1 5  20237 8987 4179 1 1 S83 19009 22648 
.. 

Litio total mg/Kg .. - < 1 ,4 5 4,5 < 1 ,4 . 5,7 S,7 9,5 
.. e; Manganeso total mg/Kg 1 33 203 182 47.5 138 639 1042 ::;; Molibdeno total - mg/Kg < 1 ,2 2,2 5,3 5,8 < 1 , 2  9,5 - 2,5 

Nlquel total mg/Kg 4,6 1 0,3 6.S 6 , 1  9,2 1 3,4 12,6 

Plata total mg/Kg <0,4 <0.4 <0,4 <0,4 <0,4 <0.4 <0,4 

Plomo total 35 91,3 mg/Kg 7,6 57,9 1 6 , 1  1 0,5 4,4 1 2,7 9,3 

Selenio total . - mg/Kg <0,14 <0, 1 4  <0,14 2,46 <0,14 <0. 1 4  <0,14 

Silicio total mg/Kg 1452 2314 1047 1548 926 943 1 125 

Tallo total mg/Kg < 1 5  < 1 5  < 1 5  <1 S  . < 1 5  < 1 5  < 1 5  

Titanio total mg/Kg 29,3 48,9 13,9 23,8 172 46,5 70,7 

Uranio total mg/Kg 30,9 58,5 27.4 13.9 32,3 49.7 62,5 

Vanadio total mg/Kg 29,1 31 37,8 33,8 32,3 53,7 53,3 

Zinc total 1 23 315 mg/Kg 37,1 109 64 < 1 4  39,3 6 1 , 5  6 1 . 4  

Cerio total mg/Kg . . .  . . .  

Torio total mg/Kg . . . . . .  

Wolframio total mg/Kg . . . . . .  . .. . . . 
.. Cromo VI mg/Kg <0,8 <0,8 1 ,42 <0,8 1 , 1 8  0,81 0,99 e Mercurio 0,17 0,486 mg/Kg 0,13 9 8 0,06 <0,03 0,04 0,08 o Cloruros . mg/Kg 1 . . . . . . . . . . .  . 

Fuente. E laboracton Propta. 
Informe de ensayo N' S-14/33685, S-1 4/33681 , S-14/33680, S-14/33679, S-14/661 24 .  S-14/66125 y S-1 4/66127 -

Laboratorio AGQ PERÚ SAC " . . .  " No aplic. "-"No muestreado. "<'Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. e:= Valor mayor al ISQG [.__]Valor mayor al PEL 

Página 3031358 



>¡,-� � V• 1; ��-, "' ::;: ci. � :S c. "' ., :§ o 1-" ., ;¡; a; ::;: 

"' e o 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" "Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-1 35: Resu ltados de metales del sed imento del agua superficial evaluados en la 
cocha Clemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES " :;l CUERPO DE AGUA "C "' "'  o u ... 
Norma p g :-.. 

Canadiense , � - COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTIN o u oo 
CEOG u '" � 

Parámetro o N M ... "' " o o o e;> N M .. .:, .:, .:, .:, ..J o o o 
ISOG PEL , 

u u u u u ,;, ,;, ,;, -e 
r. :i: r. r. r. u u u :::> 
u u u u u 

Magnesio total mg/Kg 1 122 1063 1750 3768 2 1 97 301 3  

Azufre total mg/Kg . . .  . . .  1 1 . . . . . . . . . 

Calcio total mg/Kg 9671 12083 1 1 0 10 5 0 1 9  4240 3 1 20 

Potasio total . - mg/Kg 248.9 193.8 396,2 777,5 · 244 347,2 

Sodio total mg/Kg 48 43 8 6  1 4 2  92 65 

Fósforo total - mg/Kg - 364 197 251 507 < 1  343 

Aluminio total mg/Kg 5421 1 6016 7959 1 0 1 79 1 1424 10506 

Antimonio total - mg/Kg <0.6 <0,6 <0,6 1 7,9 <0,6 <0,6 

Arsenico total 5,9 1 7  mg/Kg <0,8 <0,8 <0,8 1 <0,8 <0,8 <0,8 

Bario total - mg/Kg - 1 05 127,9 1 32,3 249,5 239,2 169,4 

Berilio total mg/Kg 0,7 1 , 1  0,99 0,57 1 ,73 0,8 

Bismuto total mg/Kg - .. . . . . . . .  . . .  . . .  . .  . 

Boro total mg/Kg <3 1 <3 <3 <3 <3 <3 

Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg - 1 1 0.72 1 0.69 1 o 86 0,86 0,94 

Cobalto total mg/Kg 6,2 1 ,6 2.7 4.6 6,8 4,6 

Cobre total 35,7 197 mg/Kg 19,55 3 1 , 1 3  3 1 , 3 1  14,28 42,6 19,09 

Cromo total 37,3 90 mg/Kg 6,85 5,61 7,45 1 3,52 12,3 12,79 

Estaño total mg/Kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Estroncio total mg/Kg 44,56 60,64 57,1 26,31 35,14 25,26 

Hierro total mg/Kg 1 81 1 1  8138 8609 10675 12712 14238 

Litio total mg/Kg 3, 1 8  2,08 4,54 1 0. 1 7  5,63 7,89 

Manganeso total mg/Kg 1 5 1,6 129 1 40,3 1 4 2 , 1  1 1 8,1  1 38 

Molibdeno total mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Níquel total mg/Kg 9 , 1 2  7,67 8,81 1 1 ,05 10,31 10,08 

Plata total mg/Kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Plomo total 35 91,3 mg/Kg 7,26 7.37 9,1 5 9,45 12,98 1 0,6 

Selenio total mg/Kg <1 <1 < 1  < 1  < 1  < 1  

Silicio total mg/Kg 692,6 792,3 865 931 709,3 838,2 

Talio total mg/Kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Titanio total mg/Kg 34,14 17,96 14.4 94,6 1 5,14 4 1 , 01 

Uranio total mg/Kg . .. ... . . . . .  . 
Vanadio total mg/Kg 19,51 45,85 4 1 , 64 16,6 43,95 25,81 

Zinc total 1 23 3 1 5  mg/Kg 36,1 39,9 35,5 63,2 60 4 1, 7  

Cerio total mg/Kg . . . . . .  . . .  <0,04 <0,04 <0,04 

Torio total mg/Kg . . . . . . .. . . . .  . . . . . . 

Wolframio total mg/Kg . . . . . .  . . .  1 . . .  . .  . . .  . 1 Cromo VI 1 1 1 mg/Kg 1 1 1 <0.4 1 <0,4 1 <0,4 1 <0,4 1 <0 .4 1 <0,4 1 Mercurio 1 0,17 1 0,486 1 mg/Kg 1 1 1 . . . . . .  . . .  .. . 1 . . . . .  . 1 Cloruros 1 1 1 mg/Kg 1 1 1 . . . 1 .. . 1 1 . . .  1 1 . . .  . .  Fuente. Elaborac1on Prop1a. I nformes de Ensayo N° 1 50438, 1 50435,1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A. C.  " . . .  " No aplica. ""No muestreado. "<"Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. L_ Valor mayor al ISOG e= Va:or mayor al PEL 
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Tabla 3-1 36 : Resu ltados de metales del sedimento del agua superficial evaluados en la 
cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES " :;¡ .., .. . ,. CUERPO DE AGUA 
t-----------------r-�N�o

-
rm
--

a
--� -� � �r---------------------------------r-------------------; 

Parámetro 

Magnesio total 

Azufre total 

Calcio total 

Potasio total 

Sodio total 

Fósforo total 

Aluminio total 

Antimonio total 

Arsenico total 

Bario total 

Berilio total 

Bismuto total 

Boro total 

Cadmio total 

Cobalto total 

Cobre total 

Cromo total 

Esta�o total 

Estroncio total 

Hierro total 

Litio total 

Manganeso total 

Molibdeno total 

Niquel total 

Plata total 

Plomo total 

Selenio total 

Silicio total 

Talio total 

Titanio total 

Canadiense :g � ;;; 
CEQG O � 

ISQG PEL 

5,9 17 

0,6 3,5 

35,7 197 

37,3 90 

.., .. .., 
e 
::> 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

e 
..:. 
o :i: 
o 

875 

6713 

372 

82,5 

358 

mg/Kg 6567 

mg/Kg 0,3973 

mg/Kg 5.6 

mg/Kg 54,9 

mg/Kg 0,525 

mg/Kg 0,141 

mg/Kg 5,29 

mg/Kg 0,1 884 

mg/Kg 3,394 

mg/Kg 13,6 

mg/Kg 5,9 

mg/Kg 0,55 

mg/Kg 29 

mg/Kg 14385 

mg/Kg 2,59 

mg/Kg 140 

mg/Kg 0,792 

mg/Kg 7,52 

mg/Kg 0,029 

35 91,3 mg/Kg 5,246 

mg/Kg 0,821 

mg/Kg 

mg/Kg 0,2738 

mg/Kg 37 

COCHA CLEMENTE 

N 
e 
..:. 
o 
:i: 
o 

2207 

9024 

748 

85.4 

462 

M 
9 
....1 
o :i: 
o 

... 
9 ....1 
� 
:I: 
o 

2,431 1 ,706 

1 0 ,288 1 0, 826 

954 639 

85,4 57.5 

4 1 8  275 

.., 
9 ....1 
� 
:r 
o 

2.474 

9,495 

897 

83,7 

349 

COCHA SAN MARTÍN 

e 
eh 
o 

3616 

2809 

684 

1 8 8  

576 

N 
e 
eh 
o 

3671 

3541 

744 

236 

585 

M 
e 
eh 
o 

3348 

3007 

639 

1 74 

481 

14446 16, 827 1 3,069 1 5,426 10905 1 2027 1 1 969 

0,4058 0,3615 0.4126 

1 0,8 8.3 5.5 

1 04 1 1 2  1 1 1  

0,813 0,986 0,75 

0,1 581 0.127 0 , 1 291 

3,69 2,75 1 , 1 7  

0 , 1 953 0,2411 0,2096 

5,575 4,379 1 ,998 

2 1 , 3  17,7 22,1 

1 1 ,6 12,1  9,2 

0,36 0,06 0,2 

4 1 ,7 47,1 50,9 

20709 19,916 7,387 

7 , 1 8  6,88 4,74 

168 163 1 ,706 

1 ,591 1 ,356 2,705 

16 10,8 9,69 

0,061 0,039 0 , 1 59 

9,27 1 1 . 1  7,259 

1 ,793 1 ,364 0,842 

0,1382 0 ,1492 0 , 1 059 

21,8 16,1  17.9 

0.4 1 57 0,0662 0, 1954 0.1261 

6.9 1 ,5 2.2 1,3 

1 0 1  1 1 1  79,7 82,2 

0,851 0.448 0,552 0,432 

0,134 0,0422 0,085 0,0716 

2,34 1,33 0,8 0,89 

0,2569 0.0813 0,3817 0 , 1 64 

4,233 7,051 8,874 6,751 

28 6,48 2 1 , 1  14,5 

1 1 ,3 1 5,5 1 7. 3  14,6 

0,03 <0,01 <0,01 <0,01 

44.6 21,7 25,2 23,7 

14,009 22066 20193 15603 

6,47 9,1 9  10,2 9,86 

147 173 1 57 1 39 

2,69 0 , 1 01 0,214 0 , 1 8  

1 2 , 5  10.2 20,4 14,3 

0,052 <0,006 0,038 <0,006 

9,477 4,944 6,167 5,956 

1 , 1 43 0,962 1 ,033 0,919 

0, 1221 0,0746 0,0714 0,0579 

20,9 354 370 210 

Uranio total mg/Kg 0.4905 0,8912 1 ,0079 0,9686 1,0323 0,2552 0,5499 0,3464 

Vanadio total 

Zinc total 123 

Cerio total 

Torio total 

Wolframio total 

Cromo VI .. ¡§ Mercurio 0,17 

mg/Kg 1 3.7 

315 mg/Kg 42,7 

mg/Kg 8,9925 

mg/Kg 1 .4093 

mg/Kg 0,1031 

mg/Kg <0,1 

0,486 mg/Kg 0 , 1 8  

25,1 27.5 

42,7 51 

17.4 19,9 

2,5817 3,0063 

0,0959 0 , 1 056 

0,5 <0.1  

0,14 0,06 

29,4 33,4 20.8 34,4 

30 47.2 47,9 52 

15.4 1 8  18.9 2 1 . 1  

1 ,7166 2,3533 1 .6076 2,0796 

0,0947 0.073 0.0314 0,0319 

0,5 0,4 0,5 0.4 

<0,03 0,04 <0,03 <0,03 

Cloruros mg/Kg ... . . . .. .  . . . . . . . . .  
Fuente: Elaboración Propia. Informes de Ensayo N° SAA-15/02788, SAA-1 5/02803 y SAA-1 03054 (AGQ). " . . .  " No aplica. "<"Valor menor al  limite de cuantificación del método del laboratorio. e= Valor mayor al ISQG L.___! Valor mayor al PEL 

25.2 

52.2 

1 6,6 

1 , 3668 

0,0297 

0,8 

<0,03 
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Arsénico (As) 

341 . Según el Gráfico 3-1 24, la cacha Clemente en la época de vaciante (noviembre de 
2014 y agosto de 201 5), registró tres puntos de muestreo que excedieron el valor 
del  ISGQ de la Norma Canadiense , mientras que en la evaluación realizada en la 
época de creciente (febrero de 2 0 1 5) ,  las concentraciones de arsénico se 
registraron por debajo del l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

342. La cocha San Martin registró, en la época de vaciante (noviembre de 2014) 
concentraciones que excedieron el valor del ISQG de la Norma Canadiense, e 
incluso un punto de muestreo excedió el valor del PEL de la misma norma, mientras 
q ue en la época de creciente (febrero de 201 5), las concentraciones de arsénico se 
registraron por debajo del l ímite de cuantificación. 

343. 

345. 

346. 

347. 

Cad mio (Cd )  

E l  G ráfico 3- 1 25 muestra q u e  l a  cacha Clemente, e n  la época d e  creciente (febrero 
de 201 5), las concentraciones de cadmio, excedieron el límite del ISQG de la 
Norma Canadiense en tres puntos de m uestreo, mientras que en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5), las concentraciones de este m etal 
en los cinco puntos de muestreo, se registraron por debajo del l imite de la misma 
norma. 

En  la cacha san Martín, en la época de creciente (febrero de 201 5), las 
concentraciones de cadmio, excedieron el l imite del  ISQG de la Norma Canadiense 
en los tres puntos de muestreo, m ientras q ue en la época de vaciante (noviembre 
de 2 0 1 4  y agosto de 201 5) ,  las concentraciones de este metal en los tres puntos de 
muestreo, se registraron por debajo del l imite de la misma norma. 

Cobre (Cu)  

Según el Gráfico 3-1 26, la cocha Clemente en la  época de  vaciante (noviembre de  
20 1 4  y febrero de 201 5), registró só lo  un punto de muestreo que  excedió el valor del 
ISQG de la Norma Canadiense. M ientras que en la época de creciente (febrero de 
201 5) ,  n inguna concentración de cobre excedió el valor del ISQG. La cacha San 
Martín,  en la época de vaciante (noviembre de 2014 y agosto de 201 5) reg istró 
concentraciones que no excedieron el valor del ISQG de la Norma Canadiense, 
mientras que en la época de creciente (febrero de 201 5), un  punto de muestreo 
ubicado en este cuerpo de agua, excedió el va lor del ISQG de la norma. 

Cabe recalcar que ninguna concentración de cobre, tanto en la cacha Clemente 
como en la cacha San Martín , excedieron el valor del PEL de la Norma Canadiense. 

P l o m o  ( P b) 

E l  G ráfico 3- 1 27 ,  indica que en la cacha Clemente, en la época de vacia nte 
(noviembre de 2014) ,  sólo un punto de muestreo excedió el valor del ISQG, 
mientras que en la época de creciente (febrero de 201 5), todas las concentraciones 
no excedieron e l  valor del I SQG. Las concentraciones de plomo en la cacha San 
Mart ín ,  tanto en la evaluación realizada en la época de vaciante (noviembre de 2014  
y agosto de  20 1 5) como e n  la eva luación realizada en  la época de  creciente 
(febrero de 2015) ,  no excedieron el valor dei i SQG. 
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348. Ninguna de las concentraciones halladas en la cacha Clemente y la cacha San 
Martín, excedieron el valor del PEL de la Norma Canadiense. 

Mercurio (Hg) 

349. El Gráfico 3- 1 28,  muestra que la cacha Clemente sólo registró un punto de 
muestreo (CH-CL-02) que excedió el va lor  d el ISQG, dicho punto de muestreo 
pertenece a la evaluación realizada en la época de vaciante (noviembre de 2014). 

350. En la cacha San Martín ,  las concentraciones de mercurio s e  registraron por debajo 
del valor ISQG de la Norma Canadiense, tanto en la evaluación realizada en la 
época de creciente (febrero de 201 5) como en la época de vaciante (noviembre de 
201 4  y agosto de 201 5) . 
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Gráfico 3-1 24: Concentración de arsénico del sedimento de la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 2014,  febrero y agosto 
201 5 
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Arsénico (As) 

PEL : 1 7  mg/kg 
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Gráfico 3-1 25: Concentración de cadmio del sedimento de la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 2014, febrero y agosto 
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Gráfico 3-1 26:  Concentración de cobre del sedimento de la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4  en febrero y agosto 
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Gráfico 3-1 27: Concentración de plomo del sedimento de la cacha Clemente y cacha San Martín en noviembre 2014, febrero y agosto 
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G ráfico 3-1 28: Concentración de mercurio del sedimento de la cacha Clemente y cacha San Martín en noviembre 201 4  en febrero y 
agosto 201 5 
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3.3.2.1 .4 Análisis de Metales por Tessier 

351 .  Las Tablas 3- 1 37, 3- 1 38 y 3- 1 39 registran el resumen de resultados de la extracción 
de metales por la metodología por Tessier de las muestras de sedimento colectadas 
durante época creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 
201 4  y agosto de 201 5) .  

V 

Tabla 3-137: Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del  sedimento del agua 
superficial evaluados en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en  

noviembre 201 4 

Metales 

DATOS Punto de 
Extracciones 

Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 • <0.12 1 5,3 10,3 2405 . 7.5 4 , 1 66 7,441 1 8,8 

o Extracción 4 0, 1 3  26,5 8,62 4007 1 1 , 1  3,012 3,494 18,6 ..:. 
Extracción 3 0, 1 3  8,78 0,27 1459 27.4 0,548 0,817 7,438 u 

:i: 
Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 0, 1 8  2 1 , 8  32,7 <0,315 <4,5 <7,075 u 

Extracción 1 <0,12 <0,33 <0,18 3,47 23.4 <0,315 <0,755 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  34,6 28,8 5160 39.2 7,034 1 3  38.4 "' Extracción 4 0,29 46,8 33.4 7041 3 1 ,4 5,612 1 0,4 57,9 o 

w ..:. 
Extracción 3 0,1 3  1 6 , 5  0 , 1 9  2930 50,8 0,842 5,596 1 1 ,4 

f- u 
z :i: 

Extracción 2 <0, 1 2  0.44 0,3 73,1 5 1 , 9  <0,315 0,876 <7,075 w u ::;: 
w Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 29,5 <0,315 <0,755 <7,075 ..J 
u Extracción 5 <0,12 49,7 1 0,6 7661 3 1 , 2  5,5 5,503 29,8 <{ X M Extracción 4 <0,12 1 2,6 5,79 1923 1 3  1 ,622 0,906 <7,075 u o 
o ..:. 

Extracción 3 <0,1 2  2,93 0 , 1 8  483 10,3 <0,3 1 5  0,975 <7,075 u u ± 
Extracción 2 <0,12 <0,33 0,21 37,9 32,9 <0,315 <0,755 <7,075 u 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0,18 <1 ,97 29,8 <0,315 <0,755 <7,075 <{ :;¡ Extracción 5 <0,12 48,6 17,1  7823 27,1 6,803 5,448 29,5 C) <{ ... Extracción 4 0,23 2 1 , 7  1 3,4 3604 16,3 4,873 2,318 10,1  
w o 

o ..:. 
Extracción 3 <0,12 2,51 <0,18 364 8,9 <0,315 <0,755 <7,075 

o 
u 

Cl. ± 
Extracción 2 <0,12 <0,33 0,2 1 7 , 1  1 0,9 <0,315 <0,755 <7,075 0: u 

w :;¡ Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0,18 <1 ,97 8,6 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 
u Extracción 5 <0, 12 91,5 1 1 , 9  15977 1 86 8,75 6,701 35,6 

Extracción 4 <0, 1 2  14.7 6,43 1890 24,3 6,801 2.653 1 2 , 1  
o 

Extracción 3 .¡, <0,12 8,8 0.37 1222 1 9, 7  2,399 1 ,048 <7,075 
u 

Extracción 2 0,22 1 ,02 0,46 93,6 52,1 1 ,35 1 , 377 <7,075 

z Extracción 1 .0,21 <0,33 0,52 2,01 28,2 0,764 <0,755 <7,075 ¡:: Extracción 5 <0, 1 2  1 3 3  25,3 22908 1 22 13.7 5,651 59,2 0: <{ ::;: "' Extracción 4 <0, 1 2  4,5 2.81 398 162 1 ,522 3,536 <7,075 
z o 

Extracción 3 <0,12 10.8 3,14 1507 1 39 0,747 2,095 <7,075 <{ .¡, 
V> u 
<{ Extracción 2 0 , 1 9  0,9 1 ,45 93.4 104 0,961 <0,755 <7,075 
X 
u Extracción 1 0 , 1 5  <0,33 0,57 <1,97 85,9 0,566 <0,755 <7,075 
o 
u Extracción 5 <0, 1 2  1 17 20 20831 195 1 0 , 1  7,321 57,8 M Extracción 4 <0,12 4,85 3,02 484 289 2,6 1 1  3,193 9,418 

o 
Extracción 3 0 , 1 4  9 , 2 1  1 ,98 1 3 1 1  276 1 ,269 1 ,881 <7,075 .¡, 

u 
Extracción 2 0,27 0,94 1 ,0 1  1 12 134 1 ,261 0,959 <7,075 

Extracción 1 0,14 <0,33 0,42 <1 ,97 1 1 ,7 0,748 <0,755 <7,075 . .  Fuente. Elaborac1on prop1a . 
Informes de ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A. C. "<"Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Tabla 3- 1 38 :  Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sedimento del agua 
superficial evaluados en la cacha Clemente y cacha San Martín en época de creciente en 

febrero 201 5 

Metales 

DATOS Punto de 
Extracciones 

Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES m uestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

E•uacc•ón 5 ;; Exuacc1on 4 1 1 1 - 1 -.:, 
Extracc•ón 3 u :i: u ExtraccJon 2 

Extracc•on 1 

Extracctón S 1 -• N Extracc•ón 4 -e .:, 
ExtraCClOO 3 u :i: u Extracctón 2 

Extracc•on 1 -w 
Elltracc•ón 5 ... <0,04 0,6 3,86 z 1978 5,96 1 ,62 1 ,45 4,5 

w M Extracc•ón 4 <0,04 1 ,4 4 , 1 1 1 0356 15,99 3,55 5,74 6,7 :;; 9 w ...J ...J 
Extracc•on 3 0,56 1 ,4 0,2 5231 26,28 0,91 1 ,86 1 4, 5  u u "" :i: :J: u Extracc•ón 2 <0,04 <0,1 <0,04 0,06 0,3 <0,05 <0, 1 3  <0,2 u o Exlracc•ón 1 <0,04 <0,1 0,2 65,94 26, 1 8  0,27 0,36 2,6 u 
Extracc•on 5 <0,04 0,4 5 , 1 7  1275 5,58 1 ,36 <0,13 5,4 " Extracc•ón 4 <0,04 0,8 1 2,03 4694 1 1 .4 1  2 , 5 1  3,98 1 2,4 

9 ...J 
Extracc•ón 3 <0,04 <0,1 <0,04 107,3 2,92 <0,05 <0, 1 3  2,1 "" u � :i: (!) u Extracc•ón 2 <0,04 <0,1  <0,04 0,25 0,95 <0,05 <0, 1 3  <0,2 "" w Exttacc•ón 1 <0,04 <0, 1 0 , 1 9  7,56 22,94 0,2 0,33 1 , 9  o o Extraccton 5 <0,04 1 1 1 ,33 2417 22,09 2,76 1 ,4 3  1 7, 1  ll. 0: w "' Extraccrón 4 <0,04 1 , 7  12,93 7394 24,97 4 , 1 6  5,01 1 7,9 � e u .:, 
Extracctón 3 <0,04 <0,1 <0,04 1 1 7,4 4,44 <0,05 <0, 1 3  2 u :i: u Extracc•ón 2 <0,04 <0,1 <0,04 0,06 0,43 <0,05 <0,13 <0,2 

Extracc•on 1 <0,04 <0, 1 0,22 1 8 , 1 5  24,42 0,24 0,51 1 ,9 

ExtraccFón S <0,04 4,3 6,56 1633 75,77 6,72 6,83 40,7 

Extracc1on 4 <0,04 0,6 2,82 303,2 1 0,81 1 ,59 1 ,08 6,4 e 
Extracc•ón 3 <0,04 3 <0,04 eh 1 1 2 5  36 2,43 <0, 1 3  1 9, 2  u 
Extraccton 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0,08 <0,04 o <0, 1 3  <0,2 

Extraccton 1 1 <0,04 <0,1 0,06 <0,05 1 ,29 0,15 0 , 1 8  0,2 z ·¡: Extracc•on 5 <0,04 4,9 2 1 , 86 0: 14798 39,1 9,68 7,32 40,4 "" 
Extracc•ón 4 <0,04 1 , 1  8,5 508,9 1 14,89 0,6 2,44 5,7 :;; N z e 
Extraccton 3 1 05 1 3,6 12.36 4 1 9 1  5 1 ,4 1 ,55 5,1 2 1 7,9 "" eh <f) u 1 "" Extracctón 2 <0,04 <0,1 <0,04 0 , 1 1  0,06 <0,05 <0, 1 3  <0,2 :J: u 
Extracctón 1 <0,04 1 <0, 1 0 , 1 1  <0.05 4,37 0,24 0,21 0,7 o u 
Extraccton 5 <0,04 4,7 1 1 ,95 1 5900 78.95 8,95 7,87 38,8 

Extracc•ón 4 <0.04 0,5 3,83 100,8 7,52 0,48 1 .52 3 
M 
9 Extraccton 3 300 2,5 1 ,37 4514 43,4 1 ,32 3 , 1 3  1 1 1 , 7  <f) u 1 1 1 Extracc.on 2 <0,04 <0.1 <0,04 0,08 <0,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Ext.-acc•ón 1 <0,04 1 <0,1 0,05 <0,05 7.14 0 , 1 9  1 0 , 1 6  1 0,3 

Fuente. Elaboracrón Propoa. Informes de Ensayo del Laboratono Envoronmental Testong Laboratory S.A.C. "-"No muestreado. "<"Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Tabla 3-139: Resultados de metales por extracciones de Tessier del sedimento del agua 
superficial evaluados en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en 

agosto 201 5 

Metales 

DATOS Punto de 
Extracciones 

Cadmio Caballo Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0, 1 2  2 , 1 2  0,85 600 2,5 0.515 <0,755 <7,075 � Extracción 4 <0,12 32,1 8,51 9009 29,4 5,057 <0,755 23,4 o .:, 
Extracción 3 <0. 1 2  <0,33 < 0 , 1 8  < 1 ,97 <0,1 <0,315 <0,755 <7,075 '-? :¡; 

o Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 0,49 35,4 <0,1 <0,315 <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 0,24 <1 ,97 <0,1 <0,315 <0,755 <7,075 

Extracción 5 <0,12 4,91 2,24 1 360 4,4 1 ,258 1,737 <7,075 N Extracción 4 <0, 1 2  50,9 1 1 ,3 1 3930 39,8 7,1,68 3.79 2 1 , 6  o .:, 
Extracción 3 <0,12 <0,33 <0,18 <1 ,97 757 <0.3 1 5  <0,755 <7,075 o 

i 
o Extracción 2 <0,12 1 ,25 <0. 1 8  26,3 3 1 9  <0.315 <0,755 <7.075 

Extracción 1 <0, 1 2  4,9 <0, 1 8  1 331 2 1 3  <0,315 <0,755 <7,075 UJ 
Extracción 5 <0,12 1 1 ,6 3,94 3251 13,7 3 , 1 1 6  2 , 5 1 6  1 3.6 >-

z 
UJ 9 Extracción 4 0,16 17 9,33 4821 25,5 3,227 2,424 1 1 ,3 :¡¡ UJ ..J ..J 

Extracción 3 <0.12 1 ,23 <0, 1 8  421 10,2 <0,315 <0,755 <7,075 
o u 

< i 
Extracción 2 <0,755 <7,075 :¡; o <0,12 <0,33 <0, 1 6  < 1 ,97 <0,1 <0,315 o o Extracción 1 <0, 1 2  0,89 0,8 108 5,3 0,732 <0,755 <7,075 o 
Extracción 5 <0,12 5,49 2,56 1 51 7  5,2 1,606 1 ,584 <7.075 ... Extracción 4 <0, 1 2  1 5,3 12,1  4357 25,9 5,012 2,843 8,828 e¡> ..J 
Extracción 3 <0.12 1 , 1 7  <0, 1 8  346 17,8 <0,315 <0,755 <7,075 

< '-? :;) :¡; 
Extracción 2 <0,12 <0,33 <0, 1 8  < 1,97 <0,1 <0,315 <0,755 <7,075 (!) u 

< 
UJ Extracción 1 <0,12 <0.33 <0, 1 8  < 1 ,97 <0,1 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 o o Extracción 5 <0, 1 2  5,99 2,87 1734 6,6 1 ,639 1 ,357 <7.075 Q. a: .., 2,552 14,8 UJ Extracción 4 0 , 1 3  22,9 1 4 , 8  6506 33 5,222 :;) e¡> 
o ..J 

o Extracción 3 <0, 1 2  2 , 1 3  <0, 1 8  6 1 6  25,3 <0,315 <0,755 <7,075 
i 
o Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 <0,1 <0,315 <0,755 <7,075 

Extracción 1 0 , 1 4  0,7 <0, 1 8  < 1 ,97 99,3 0,63 <0.755 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  65,7 9,64 22087 228 9.739 9,08 47,5 

Extracción 4 <0,12 1 ,28 0,5 2 1 3  13,5 3,065 <0,755 <7,075 o 
Extracción 3 ,¡, < 0, 1 2  2,49 <0,18 8,38 1 1 ,9 2,823 <0,755 <7,075 

o 
Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  1 3,3 21.5 0,489 <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0,12 <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 3 <0,31 5  <0,755 <7,075 z -¡:: Extracción 5 <0, 1 2  69,8 20,5 
a: 

22286 246 1 5  10,2 58,5 

< 
Extracción 4 <0.12 2,77 4,34 541 14,3 5,581 <0.755 9,849 :¡¡ N 

z e¡> Extracción 3 <0,12 3,44 0,23 1 028 9,1 2,899 <0,755 7,486 < (/) 1/) o 
< Extracción 2 0 , 1 8  0,35 <0.1 8  :¡; 27,5 1 2  0,64 <0,755 <7,075 u 

Extracción 1 <0,12 <0.33 <0, 1 8  <1 .97 2,8 <0,315 <0.755 <7.075 o 
o 

Extracción 5 <0. 1 2  64,3 17,9 20798 216 <0,315 1 1  63,6 

Extracción 4 <0,12 2,24 3,27 465 13.8 0,569 <0,755 8,599 M q Extracción 3 <0, 12 3,64 0,26 1 126 1 1 , 8  2.204 0,964 <7,075 (/) 
o 

Extracción 2 <0,12 <0.33 <0.18 25,1 21.5 3,2 <0,755 <7.075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 4,7 1 4,5 <0,755 <7,075 

Fuente. Elaborac1on Prop1a. Informes de ensayo del Labora tono AGQ PERU S.A.C. "<"Valor menor al limite de cuantificación del método del laboratorio. 
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D i s p o n i b i l i dad  de C obre (Cu) 

352.  Según el G ráfico 3-1 29 y G ráfico 3- 1 30, el  cobre soluble en la cocha Clemente, se 
registró en mayor proporción en la fracción en lazado a la materia orgánica (fracción 
4) seguido de la fracción enlazada a los m inerales secundarios y primarios (fracción 
5). La fracción en forma de óxidos (fracción 3), la fracción enlazada a los carbonatos 
(fracción 2) y la fracción intercambiable (fracción 1) se registraron en 
concentraciones muy ínfimas. 

353. En la cocha San Martín , la fracción enlazada a los minerales secundarios y 
primarios (fracción 5) de cobre soluble se registró en mayor proporción. Seguido de 
la facción enlazado a la materia orgánica (fracción 4), fracción en forma de óxidos 
(fracción 3), fracción enlazada a los carbonatos (fracción 2) y la fracción 
intercambiable (fracción 1 ) .  

D ispon ib i l i dad  d e  P l o m o  ( P b) 

354. Según el G rafico 3- 1 31 y G ráfico 3-1 32, en la cocha Clemente, la fracción enlazada 
a los minerales secundarios y primarios (fracción 5) del plomo soluble se registró en § "'1:: mayor proporción. Seguido d e  la fracción enlazado a la materia orgánica (fracción ir u�o �. 4) ,  fracción en forma de óxidos (fracción 3), fracción enlazada a los carbonatos f " �- (fracción 2) y la fracción intercambiable (fracción 1 ). Cabe recalcar que las �-á-- ,;f'J fracciones 1 y 2 se registraron en proporciones ínfimas. -�>" 

355. 

y z 

E n  la cocha San Martín, la concentración de la fracción enlazada a los carbonatos 
(fracción 2) y la fracción intercambiable (fracción 1 ) , se registraron en 
concentraciones ínfimas. La concentración de la fracción en forma de óxidos 
(fracción 3) registró un valor máximo de 5 , 1 2  mg/kg. Mientras que la concentración 
de la fracción enlazado a la materia orgánica (fracción 4) y la fracción enlazada a 
los minerales secundarios y primarios (fracción 5) ,  registraron las mayores 
concentraciones de plomo soluble en este cuerpo de agua. 
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INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE LA CUENCA DEL RIO MARAÑON - RESERVA NACIONAL PACA YA SAMIRIA Y LOTE 8X 
CUT: 1 44104-2013 

INFORME TECNICO N° 002- 201 3-ANA-DGCRH-VIG/ELCG 

ANTECEDENTES • El 28 de junio de 201 2, mediante Resolución Suprema N° 200-2012-PCM se crea la Comisión 
Multisectorial adscrita a la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM) encargada de analizar, diseñar 
y proponer medidas que permitan mejorar las condiciones sociales y ambientales de las poblaciones 
de las cuencas del Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón del departamento de Loreto. • En la reunión sostenida el día jueves 1 3  de septiembre del 201 2 en la ciudad de !quitos con todos los 
miembros del grupo Ambiental de la Comisión Multisectorial (R.S. N" 200-201 2-PCM) y los 
representantes de las federaciones Indígenas (FEDIQUEP, FECONACO, FECONAT y 
ACODECOSPAT). En esta reunión se estableció mediante un cronograma de visitas de campo al 
ingresa a la cuenca Marañón en el ámbito del lote 8X - de Pluspetrol luego de las cuencas Pastaza, 
Corri�ntes y Tigre. • El 1 1  de diciembre del 201 2 se realizó en !quitos, en el local dei iiAP (Instituto de Investigaciones de la 
Amazonia Peruana) la reunión del plan de Ingreso para la Georeferenciación de la cuenca del Río 
Marañón, en donde se establece las rutas de entrada (Helicóptero y deslizador), los costos de 
transporte y los presupuestos respectivos. • Cabe indicar que en esta reunión la OEFA indicó que como consecuencia de la denuncia presentada 
por ACODECOSPAT a la Fiscalía de Nauta, realizara la respectiva intervención en la Batería 3 -
Yacimiento Yanayacu con la finalidad de atender dicha denuncia. Esta diligencia estuvo programada 
para el 1 4  de diciembre de 201 2. Este trabajo de Fiscalización fue aprovechada por la ANA en calidad 
de observador para desarrollar el trabajo de campo de Georeferenciación y toma de fotografías. Esto 
sirvió para conocer el lugar y establecer un conocimiento previo a establecer la Red de Monitoreo. • El 1 9  de junio del 201 3, se realizó en !quitos, en el local de la OEFA - Loreto, la reunión entre 
ACODECOSPAT - PUINAMUDT y el Grupo Ambiental de la Comisión Multisectorial (SERNANP,  
OEFA Y ANA), en donde se estableció la logística de entrada, el número de personas (09) del Equipo 
de ingreso y el cronograma de trabajo del 1 9  al 26 de Julio. • El 08 de julio del 201 3, mediante correo del representante del Ministerio del Ambiente (MINAM) -
Oficina de Asesoramiento en Asuntos Ambientales se establece el 09 de julio como fecha de la última 
reunión de coordinación entre la ANA, OEFA, y SERNANP en el local del MINAM para ultimar los 
detalles logísticos para la entrada de Georeferenciación de la cuenca del Río Marañón a llevarse a 
cabo en la semana del 22 de julio ( 19  al 26 de julio). • El 26 de julio, en el local del IIAP (Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana) se realizó la 
reunión del plan de ingreso para la Georeferenciación de la cuenca del Río Marañón, en donde se 
establece los puntos de monitoreo a evaluar y en donde se programa como fecha de inicio del 
monitoreo ambiental en la cuenca del Marañón entre la última semana de agosto y la primera semana 
de septiembre de 201 3 .  

Se realizó con fecha del 1 2  a l  2 3  d e  septiembre del 201 3, e l  monitoreo participativo de l a  calidad de 
los recursos Hídricos de la cuenca del Río Marañón a cargo de la Autoridad Nacional del Agua y 
contando con la participación de los representantes de las instituciones interesadas. 
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INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE LA CUENCA DEL RIO MARAÑON - RESERVA NACIONAL PACA YA SAMIRIA Y LOTE 8X 
VIII RESUMEN DE EVALUACION 

El cuadro W1 1 presenta en resumen la relación de parámetros físicos, químicos de las aguas 
superficiales que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) establecido en la 
categoría 4 (Protección de la calidad de lagos, lagunas y los ríos de selva). Cuadro N° 1 1 :  Resultados de la de la calidad del agua superficial en la cuenca del río Marañón 

CALIDAD DE AGUA (mg/L) 
PUNTO DE MONITOREO YACIMIENTO Aceites y Metales y Cloruros HTP Grasas 

Rio Marañón 1 --- Plomo : 0,0094 <0,05 <1 ,00 

Rio Marañón 2 --- Plomo : 0,0073 <0,05 <1 ,00 

Rio Marañón 3 --- Plomo : 0,0079 <0,05 <1 ,00 

Laguna PAC 1 -3 (1 ) Yanayacu 
Plomo : 0,01 1 O; Zinc: O, 1 96 y 

25,86 306,40 
Cloruros: 590,20 

Laguna PAC 1 -3 (2) Yanayacu 
Plomo : 0,01 2'3, Zinc: 0,314 y 

499,62 521 ,40 
Cloruros: 526,00 

Laguna PAC 4 (1 ) Yanayacu Plomo : 0,0008 0,35 <1 ,00 

Laguna PAC 5 Yanayacu 
Plomo: 0,00 1 5  y Zinc: O, 125 y cloruros: 

24,51 22,90 
1 92,4 

Quebrada Huishto 1 Yanayacu Plomo : 0,0036 <0,05 <1 ,00 

Quebrada Afluente Félix 3 Yanayacu Plomo : <0,0004 <0,05 <1 ,00 

Quebrada Afluente Félix 2 Yanayacu Plomo : <0,0004 <0,05 <1 ,00 

Quebrada Afluente Félix 1 Yanayacu Plomo : <0,0004 <0,05 <1 ,00 

Quebrada Afluente Félix 4 Yanayacu Plomo : <0,0004 <0,05 <1 ,00 

Cacha Clemente 2 --- Plomo : <0,0004 <0,05 <1 ,00 

Cacha Clemente 1 --- Plomo : 0,0005 <0,05 N.R 

Riachuelo del sistema de 
Plomo : <0,0004 <0,05 <1 ,00 

tubería 1 
---

Riachuelo del sistema de 
Plomo : <0,0004 <0,05 <1 ,00 

tubería 2 
---

Cacha San Martín 1 --- Plomo : 0,0060 <0,05 <1 ,00 

Rio Marañón 5 --- Plomo : 0,0120 <0,05 <1 ,00 

Rio Marañón 4 --- Plomo : 0,0105 <0,05 <1 ,00 

Rio Samiria 2 --- Plomo : 0,0099 <0,05 <1 ,00 

Quebrada Aznacaño 1 --- Plomo : 0,001 0 <0,05 <1 ,00 

Quebrada Félix 1 (Aguanuy) --- Plomo : 0,0006 <0,05 <1 ,00 

Rio Samiria 1 --- Plomo : 0,0052 <0,05 <1 ,00 

Rio Yanayacu Grande 1 --- Plomo : 0,0030 <0,05 <1 ,00 

Quebrada Huishto 2 --- Plomo : 0,0048 <0,05 <1 ,00 

Cacha San Pablo de Tipishca 1 --- Plomo : 0,0071 <0,05 <1 ,00 

Cacha San Pablo de Tipishca 2 --- Plomo : 0,0096 <0,05 <1 ,00 

Rio Marañón 6 --- Plomo : 0,0086 <0,05 <1 ,00 

Rio Tigre 1 --- Plomo : 0,0044 <0,05 <1 ,00 

Rio Marañón 7 --- Plomo : 0,0086 <0,05 <1 ,00 N.R: No Realizado. 
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INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE LA CUENCA DEL RIO MARAÑON - RESERVA NACIONAL PACA YA SAMIRIA Y LOTE 8X 
Asimismo, el cuadro W 1 2  presenta aquellos parámetros químicos de los sedimentos que excede los 
valores ISQG (lnterim Sediment Quality Guidelines) y PEL (Probable Efecto Level) del CEQG (Guias de 
Calidad Ambiental de Canadá) del 201 1 y La Guía de los Países Bajos (The New Dutchlist, 2000). Cuadro N° 12:  Resultados de la evaluación de la calidad de los sedimentos en la cuenca del rio Marañón 

RANGO DE COLORES DE VALORES EN mg/Kg DE HTP DE ACUERDO A LOS VALORES DE LA GUIA DE LOS PAISES 
BAJOS (THE NEW DUTCHLIST - 2000) 

X>5000 (Valor de intervención) 1 5000>x>50 (valor óptimo) 1 X<50 

PUNTO DE MONITOREO YACIMIENTO 
CALIDAD DE SEDIMENTOS (mg/Kg) Metales HTP í:HAP's 

Laguna PAC 5 Yanayacu Mercurio: 0,41 : Cadmio: 1 ,85; Plomo: 71 ,08 y Zinc: 335,2 51 700 0,36 

Laguna PAC 1 -3 ( 1 )  Yanayacu Cadmio: 2,2 y Zinc: 1 90,8 36 522 0,13 

Quebrada Afluente Félix 2 Yanayacu Cadmio: 1 9, 14  24  699 0,05 

Laguna PAC 1-3 (2) Yanayacu Mercurio: 0,47; Cadmio: 5,06; Plomo: 58,62 y Zinc: 559,5 16 668 0,25 

Quebrada Huishto 1 Yanayacu Cadmio: 2,7 6 31 9 0,03 

Quebrada Afluente Félix 4 Yanayacu Cadmio: 1 ,59 y Cobre: 39,30 1 314 0,02 

Cacha Clemente 2 --- Cadmio: 2,65, Arsénico: 1 0,7 997,3 -·· 
Cacha Clemente 1 --- Cadmio: 1 ,52, Arsénico: 7,2 603,4 --· 
Quebrada Huishto 2 --- Cadmio: 3,72; Cobre: 51 , 10 y Zinc: 1 59,0 490,3 --· 

Riachuelo del sistema de tubería 1 -- Cadmio: 2,00; Arsénico: 8,5 y Cobre: 44,87 488,8 --· 
Cacha San Pablo de Tipishca 1 --- Cadmio: 1 ,82 178,4 0,03 

Río Yanayacu Grande --- Cadmio: 1 ,79 y Cobre: 39,5 1 34,3 ---
Río Tigre --- Cadmio: 1 ,58 1 05,7 ---

Cacha San Martin --- Cadmio: 1 ,64 1 00,9 ---
Laguna PA8 4 Yanayacu Cadmio: 1 ,51 49,0 ---

Riachuelo del sistema de tuberla 2 --- Cadmio: 2,14 48,2 ---
Río Samiria 1 --- Cadmio: 2,1 2  37,4 ---
Río Marañón 6 --- Cadmio: 2,46 y Arsénico: 6,6 36,2 ---

Quebrada Afluente Félix 3 Yanayacu Cadmio: 1 ,39 3 1 ,0 ---
Río Marañón 7 --- Cadmio: 2,49 29,9 ---

Cacha San Pablo de Tipishca 2 --- Cadmio: 2,49 27,9 0,02 

Rio Marañón 5 --- Cadmio: 2,57 y Arsénico: 6,5 1 5,7 ---
Río Samiria 2 --- Cadmio: 2,25 8,2 

Rio Marañón 2 --- Cadmio: 2,65 y Cobre: 44,03, <2,03 

Quebrada Afluente Félix1 Yanayacu Cadmio: 3,05 <2,03 

Rio Marañón 1 --- Cadmio: 2,01 <2,03 

Rio Marañón 3 --- Cadmio: 1 ,82 <2,03 

Quebrada Félix 1 (Aguanuy) --- Cadmio: 2,75 <1 ,77 

Rio Marañón 4 --- Cadmio: 2,56 <1 ,77 0,05 

Quebrada Aznacaño --·- Cadmio: 1 ,35 <1 ,77 . .  
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"lirio del Dialogo y In Reconcrlración Nacional" 
"Decenio de la  Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres" 

MEMORÁNDUM W <t 3� -201 8-0EFA/DSEM 
A FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 

Director (e) de Evaluación Ambiental Z 3 FEB .  Z018 1 i 
ASUNTO Traslado d e  información V0B0 ____ !1or2:.�· ?-O_ l 
REFERENCIA: 

FECHA 

1 )  Memorándum W 8702-20 1 7-0EFA/DS 
2) Memorándum W 2082-20 1 7-0EFA/DE 
( Hoja de Trámite No 201 7-1 0 1 -031 1 68} 

Jesús María, 2 3 FEB. 2018 
flí!TIG 

Tengo a bien di rigirme a usted para saludarlo y a fin de precisar la información remitida a su 
despacho med iante el documento de la referencia 1 )  con el cual se responde el req uerim iento 
de información realizado en el marco de lo establecido en la Ley W 3032 1 - Ley que crea el 
Fondo de Contingencia para Remediacíón Ambiental y su Reglamento, se adjunta al presente. 
en formato digital, el  "Anexo 1 ". 

Atentamente, 

Direct r (e) de Supervisión Ambiental en Energ ía y Minas 
Organ ismo de Evaluación y Fiscalización Ambienta l - OEFA JRSTIKNTMIEEVP/Ijra 
Adjunto: 1 CD que contiene ei "Anexo 1 "  





A 

ASU NTO 

REFERENC I.l\ 

FE CHA 

"Año del 6uen Servicio ni  C1udadanu" 
MEM ORÁNDUM N" g�O :l -201 7-0EFAJDS FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 

Director de Evaluación 

Solicitud de información 

1 )  Memorándum N" 1 799-201 7-0 E FA/DE 
2) Memorándum W 2082-20 1 7-0 E FAJDE 

( Hoja de Trám ite N" 201 7-1 0 1 -03 1 1 68) 

J esús Maria, 2 ·¡ DIC. 20�7 
Tengo a bien dirigirme a usted para· saludarlo y, en atención al ctocumento ·¡ ) de la reíerenciél, 
se adjunta al presente, en formato digital ,  el "Anexo 1 "  a fin de complementar lo informado 
mediante Memorándum N" 7374-201 7/0EFA-DS, en respuesta a la solicitud de información 
realizada por su despacho en el marco de lo establecido en la Ley W 30321 - Ley q ue crea 
el  Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental y su Reglamento. 

Asimismo, se adjunta en formato digital los reportes públ icos de informes que contienen el 
detalle de las s u pervisiones que se han realizado a algunas de las referencias detalladas en 
el  "Anexo 1 ". 

Atentamente, 

(j) J ULIO{AÚL SANTOYO TELLO 
Director de Supervisión 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

JRST/KNTM/EEVP/Ijra 





A 

ATE NC IÓN 

ASU NTO 

REFERENCIAS 

F ECHA 

M EMORANDO N" .:>0 8.¿-2 0 1 7-0EFAIDE 

J U L I O  RAÚ L SANTOYO TELLO 

Director de Supervisión 

KA TIA NATIVIDAD TOLEDO MORI 

Coordinadora de H idrocarburos 

Se reitera pedido de información. 

a )  Memorando N . o  1 799-20 1 7-0EFAIDE 
b) Memorando N . 0  7374-20 1 7-0EFAIDS 1 7 NOV. 2017 

Por medio del presente me dirijo a usted para saludarlo y reiterar el pedido realizado mediante 
el  documen.to a) de la referencia, en e l .cual se solicitó información. en el marco de su función c;le 
supervisión directa respecto de 1 05 referencias para verificar si cuentan con: (i) Cronograma de 
remediación vigente y/o (ii) Instrumento de gestión ambiental vigente. a fin de descartar o inclu i r  
dichas referencias, de ser el caso, para que sean atendidas en el  marco de lo establecido en la  
Ley N . 0  30321  - Ley que crea e l  Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental y su 
Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N . o  039-201 6-EM. 

Sobre el particular, mediante el documento b) de la referencia la Dirección de Supervisión d io 
respuesta al pedido antes indicado; sin embargo, la información proporcionada no se ajusta a lo 
requerido, por lo que no es posible determinar si alguna de las 1 05 referencias se enmarca dentro 
del supuesto planteado en el Numeral  1 •!1 de la Directiva para la Identificación de Sitios 
I mpactados (en adelante, Directiva)2. 

Por ello, reitero lo solicitado en el  documento a) de la referencia, a fin de continuar con el proceso 
para la identificación de sitios impactados establecido en la Directiva. Para tal efecto, solicito se 
sirva completar la última columna detallada en el  Anexo 1 ,  que adjunto al presente documento. 

Dicha información se requiere en el marco de lo establecido en el N umeral 1 3  de la Directiva q ue 
señala: rrLos órganos de lfnea del OEFA, en el marco de sus iunciones. facilitan la información vinculada a los posibles sitios impactados aue requiera la DE. >> 
Atentamente: 

� -
FRANCISCO G A RCIA ARAGON 

Director de Eva luación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización .�mbiental - OEFA 

Numeral 1 4 :  crAcendiendo a la finaliclad de la Ley. "' se adviene que el posible silio unpactado cuenta con 11n cronograma de remadiación vigente y/o con un mslrumento de gesción ambiente! vigente, le DE no elabora el PEA y no continua con el procoso de identiiicación en col marco de lo dispuesto por la Ley y Reglamentan 
,l\probacla rned1a1112 Resolución de Consejo Directivo N . '  028-20 l 7-0EF/VDE. el 1 de nov1embre de 201 7  
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M apa de d i stri bución de los p u ntos de m u estreo.  





N .A .. • :. � . . �- ::. .. .:.... / /e�Íi;;��\ 
.--· San Pedrctl\ : URAR/NAS 

" 

--
- -=-¡-:. - �-11 ¡_ ____ .J -- -- .-

-..... _ ... ..._;,.,;,.._ --------

• 
Rlo principal 

Punto de Muestreo 
Cuebr.ada @ de Sedimentos �uajal & Progresiva 

Umita departamental - Oleoducto 

U mita Provincial r Área de Estudio 
Urrite Oistrital D Lote con contrato 
UITite Cuenca Hiltogrifi:::a CJ Instalaciones - Lote 8 CJ Plataformas Petroleras 

Lote B Cl Informe de Identificación 
de Sitio r-·1 '-···· Área de Evaluación '}. - -�- = 1 �· -- �:��·-: - =: - 4  ' -

SIG OEFA 
Car1:3s Nadonakls, esc;¡b 1:100 000 - IGN; Centms Pobbdos - INEI, 
Subdírecd6n de Srticrs l�c:tados de 8 Dntc:c:i6n du EvaUaci6nlmbienbl· OEFA 

Esri 





k/C N A Saramurillc:tl 

:: ·.,l ··; • ··-=<r ,1.--.... 1 1 !· ··- · URARINAS 
·, 

::;(,. :  

'·· ...... ..... _ 

Rlo principal Quebrada .AQuajal 

-------

urnte departamental 
Un"ite Provincial 

Ufrite Oistrital 

Umite Cuenca Hidrogrttfi:a 

8aborado: Fuente: 

/ 

• @ Punto de Muestreo Agua &, Progresiva 

- Oleoducto 

Área de Estudio c::J Lote con contrato 

Instalaciones - Lote B 
Plataformas Petroleras 
Lote 8 

Informe de Identificación 
de Sitio 

Área de E valuación 

Cartas Nac:ionabs. escab 1:100 COJ - IGN: Centos Pobl:ldos - INEI. 
�ec:ci6n de Sitios lmp;ctados de ta  OftociOnda EvWK:i6nAtnbientli - OEFA ! . .  

Esri . GEBCO, USGS, FAO. NPS. NRCAN, GeoBase. IGN, Kadaster NL.-Ordnance 
contribut

'
ors, and the GIS User Community 





·.' '!!· ..... ·, � • • �� Ministerio · · 
del Ambiente 

!!S � '"� .... (-·.'f!l_ .. "' .. ,.,.,) • •.. W�>i�'1 ; Organismo de Evaluación Y' :· : _._... ; · .·: 
Fiscalización Ambiental - OEFA . · . � ,. - � : : • 1 -. • • ' • ' • 

« Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

AN EXO N .o 6 
Ficha de campo para la eva l uación de fl ora ,  fau n a  y 

ecosistemas frági les . 





FICHA DE EVALUACIÓN DE FLORA, FAUNA Y ECOSISTEMAS SENSIBLES 

Código de Sitio: Cuenca: 

Referencia(s): 

Departamento: Provincia: Distrito: 

Evaluador( es): Fecha: 

Altitud: Área evaluada: Clima: 

ASPECTOS FÍSICOS DEL SITIO 

Pendiente Textura suelo Suelo desnudo Erosión Drenaje Humedad 

Plano (0-5%) Arcilla bajo No visible Muy pobre Seco 

Leve (5-12%) Arena Medio Medio Pobre H úmedo 

Moderado (12-25%) Limo Alto Bajo Medio Saturado 

Leve empinado (25-50%) Arcillo-arenoso Bien drenado Inundado 

Empinado (50-70%) Arcillo-limoso 

Muy empinado (>70) 

ASPECTOS ECOLÓGICOS DEL SITIO 

Topografía (fisiografía) Sistema ecológico Formación vegetal Alt. cobertura Densidad cob. 

Lanura aluvial inundable Terrestre Herbazal <2 m Ralo 

Llanura aluvial no inundable Lacustre Matorral 2- 5 m  Medio 

Terraza baja Palustre Bosque 5 - 15 m Denso 

Terraza alta Ripario Palmeras/Aguajal 15 -25 m 

Colina baja Su bterra neo Bosque con bambú/paca >25 m 

Colina alta Bambusai/Pacal 

Montaña Sabana 

Cobertura antrópica 

Estacionalidad Numero de estratos Clasificación vegetación Estado sucesional 

Siempre verde (hojas perennes) 1 Bosque Primario 

Semideciduo 2 de transición Transición 

Deciduo (hojas caducas) 3 de sabana Secundario 

ESTRUCTURA DE LA VEGETACIÓN Y DOMINANCIA DEL SITIO Y SU ENTORNO 

Densidad Árboles (altura en metros) Arbustos Hierbas 

porcentaje 25 a más 20-25 15-20 5-15 2-5 1-2 0-1 
Densa 

Algo abierta 

Abierta 

Muy abierta 

Rala 



PERTURBACIÓN EN EL SITIO (Afectación por otras actividades diferentes a la de hidrocarburos) 

Caída de arbol Fuego Actividad Otras 

Ninguno Ninguno Caza 

Menor importancia (<40) Superficie Recolección de frutos 

Mayor importancia (>40) Superficie y árboles Senderos peatonal 

Área quemada: Sendero carrozable 

Corte de árboles 

Ganadería 

Agricultura 

ACTIVIDADES EN EL SITIO 

Cacería Pesca Recolección Agricultura Ganadería Medicinal 

Mono Sajino Carachama Aguaje Yuca Vacuno Uña de gato Jergón sacha 

Mono negro Sachavaca Palometa Huasai Maíz Ovino Sangre de grado Ojé 

Mono blanco Venado colorado Pi raña Hunguraui Plata no Porcino Achiote Copa iba 

Mono choro Venado cenizo Acarahuazü Sapote Frejol Caprino Achira Caña agria 

Mono aullador Majaz Gamitana A raza Papaya Equino Ajo sacha Caña brava 

Maquisapa Añuje Paco Annona Piña Aves corral Azúcar huayo Chambira 

Mono ardilla Huangana Sabalo Caimito M a ni Chanca piedra Chuchuhuasi 

Mono tocón Perdiz Tucunaré Cocona Cacao Matico o cordoncillo 

Mono colorado Camungo Doncella Guaba Hortalizas 

Mono huapo Paloma Boquichico Camu ca m u 

Mono pichico Motel o Dorado Mamey 

Charapita Bujurqui Ubos 

Lisa 

Bagre 

ESPECIES AFECTADAS POR ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS EN EL SITIO 

Si No Observaciones 

Mamíferos 

Aves 

Reptiles 

Anfibios 

Peces 

Árboles 

Árbustos 

Hierbas 

Palmeras 

Otros 



ESPECIES IMPORTANTES DEL SITIO Y SU ENTORNO INMEDIATO (amenazadas, endemicas, etc) 

Fauna Flora 

Iguana negra Naranjo podrido 

Dirin Cedro 

Paujil Balata, pamashto, quinilla, quini l la colorada 

Tigrillo Misho chaqui 

Otorongo Moena alcanfor 

Puma Aya huma 

Sachavaca Castaña 

Sajino 

Yangunturo 

Oso bandera 

Sacha perro 

Manco 

Sachavaca 

Pinsha 

Loro cabe_za negra 

Lorito cabeza naranja Guatteria alutacea 
Trompetero Canceveiba maynasensis ECOSISTEMAS FRÁGILES E IMPORTANTES RELACIONADOS AL SITIO 
Ecosistema Tipo Nombre 

Río 

Quebrada 
Humedal Laguna/cacha 

Pantano 

Aguajal 

Llanura inundable 

Varzea Bosque inundable lgapo 

Islas 

Varilla! humedo 

Otros 
Bosque relicto 

Collpa ÁREAS Y DISTANCIAS 
Área eva luada 

Área deforestada 

Distancia a cuerpo agua más cercano 

Distancia cuerpo agua consumo humano 

Profundidad de agua subterranea 

Área de suelo desnudo 

Área de suelo erosionado 

Área de cultivo 

Área de ganadera 

Distancia a centro poblado más cercano 

Distancia Área l .  temporal l. permanente Observaciones 

comunicante 

no comunicante 
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FICHA PARA LA ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO 

Fecha actualización ficha: 

CODIGO SITIO: 1 INOMBRE POPULAR: 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN HISTORICA (EN GABINETE) 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN DE CAMPO 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST· CAMPO 

FECHA DE EVALUACION DE 

CAMPO: 

UBICACIÓN DEL SITIO DESCRIPCIÓN GENERAL 

LOCALIDAD 

DISTRITO ESTADO DEL nEMPO DURANTE LA EVALUACION: 

PROVINCIA 

REGIO N 
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL 

CUENCA ANUAL (fuente). 

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84) ESTE NORTE ALTITUO(nu.n.m.) ESTE NORTE Al muo (m.s.n.m.) 

A) B) ESTE NORTE ALTITUD(m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTHUD (m.t.n.m.) C) O) ESTE NORTE ALTITUO (m.s,n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m,) F) G) ESTE NORTE ALTITUD (m.a.n.m.} ESTE NORTE AlnTUD (m.s.n.m.) 

H) n 
DESCRIPCION TOPOGRAFlCA DEL TERRENO 

Cotasuperior (msnm) Cota lnferlor (msnm): 

Di�tanci• entre 1• col• $Uperior e Inferior (m) 

Otra información reltvantt (pendientes) 1 

1 1 

ZONA 

PRECISION (m} 

.AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m'} 

� !!! � 2 .. :::l o -S: m: rl o m c. <D " o < ¡¡;· 3 c:r iil c. <D N o ::;; z o ::el ¡¡: l> 111 1"" � l> 1"" 1'1'1 111 

N U1 



INUNDABIUDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO 

Oncrlblr si existen jrus permanentemente o Hhlclontlmente 
lnundtdtt 
Elfslt poslbllldtd de que en épocas de Uuvl.u In cochn aun comunlctn1ts u otro tipo de rnovilinc16n 11tlclontl? (dncr/blr) 1 
ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripción de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logfstica necesaria, etc.) 

Descripción de ucesos (Yit terrtttre, navegtble, airu) y loglstlct ntttsarf• 
Posibilldtd dt establecer c:tmpamenlo (dtscriblr} 
Cuerpo de agut auperflclal mn cercano tl sltlo. ¿nene algún uso especifico?. 
INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO AL SITIO 

Nombre N' POBLADORES 
Coordentdn centro poblado (UTM, ESTE 1 NORTE PRECISION lml ZONA 1 ALnTUD (m.s.n.m.) OISTANCIA ALsmo ll<ml 

¡wasa4) 1 
Poslbllldtd dt contret.r mano de obra no espeelalludt dt lt comunldtd 
Futntn de aprovlslonemlento de aguu p.rtlt comunidad (ublc:ecl6n pozos ds agua dt subterrinu y cursos superflclal11 explolablts): 
Cuerpo de sgut con algün Upo dt uso mb cercano ti Pozo dt tgua aubterrinu mis cercano al sitio 
sitio (nombre y dlsttncla) (nombre y dlstanclt) 
Cuarpo de tgua part p11e1 mh carean o al sitio Cuarpo de egut para consumo humano mis etruno al 
(nombtty dlsttnela) sitio (nombre y dlstanelt ) 

Aren de cultivo o de recolección dt frutos y planta• próxmu al a!Uo 
(distancia y ubicación) 
Otra lnfonneelón relevante sobre centro poblado 
ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS 

¿Sitio dentro de operacJón petrolera? (npeelflcar) 
Actividad hlstórfu en el sitio y Ultimo titular. Dneriblr tnlecedentn 
(ubicación plataformas, Instalaciones, etc.) 
¿Se tltne lnformaclón histórica �GA's, IISC u otros estudios) r.ftrtntn 
al altlo? Detallar 
¿Exlsttn denuncias vfnculadts al sitio?, ¿existen ttportes dt 
dectaclón a la ulud humana darlvados del uao del tillo?. 

DESCRIPCION DEL SITIO 

Estado del tcoslsttmt (formaciones wgetalts 
Indicadoras dt posible afectación o suelo removido, 
linus de He en vsg.Uclón, presencia de manchas en 
fauna o flora, etc.). 
¿EJJsten condlclonts Inseguras? Describir (potencial 
colapso, preuncla de ntructuru en superflclt, 
dunivel11, irtu con suelo no compactado o taludss) 
Detallar observaclonu organoliptk:as, resuttados de 
hincado, u otras avidencln de afKI.ación. 
Detallar In obstrvaclones de campo adicionales ti las 
hubiera. 

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, Instalaciones mal abandonadas, enuentes, emisiones, residuos, et�) 1 Foco 1ctlvo 1 Foco no 1ctivo l1nrorn'l:lel6n d11crfpUva 

N en 
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;A) Pozos petrolero 8) Oerramt� suptrficlalu 

C) Presencia de aguas de formación 

D) Enterramientos con potencial contaminante. E) Enterramientos sin potencitl contaminante. 

F) Presenclt de residuos en superficie llxlvlables (describir) - Incluye 

estructuras metillcn 

G) Presencia de elementos cortopunzantes en el sitio 

H) Presencia de sustancias innarnables 

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales J) Otros 

Detallar In observaciones de campo adicionales tl ln hubiera -
Medio afectado 

A¡ SUELO AFECTADO 

Mediciones de COVs (ppm) 
mediante ensayo Head·Spaco: 

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA 

C) CUERPO DE AGUA SUPE RACIAL AFECTADO LOTlCO 

(RIO) O LEtlTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) 

D) SE OBSERVAAFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS 

CUERPOS DE AGUA: 

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. 

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS 
HUBIERA 

Suelo Stdlmtnto 

(mglkg) (mg/kg) 
Parimetlo 

Cantidad muestras 
Valor mu: o Cantidad Valor rnaxo 

UCL95 muestras UCL95 

TPH 

TPH·F1 

TPH·F2 

TPH·F3 

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS 

Descrtpclón 

Agus superficial Agua subterrjnea 

(m gil) (mgll) 

CanUdad Valor muo 
Cantidad muutrn 

Valormax o 
muntras UCL95 UCL95 

1 Vtlor lEL: 1 
- Estimación de Area 

potencialmente Estimación de Profundidad 

afectada (m'l 
(m) 

----
Otla Información reltvantt (observaciones org<�nolipUcn, resultados de 

hincados, etc.) 

1 
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Btrlo 
ro undldad esomada o confirmada do la napa {m).lnoocor 11 nay vanac ones 

estacltmales 

Arsinlco 

Cadmio Plomo 

Otros p�r.imttros qua •• consldtrtn dt lmpomncl• 
Detallar parjmetros que superaron el ECA o norma de 
referencia, e Indicar en qué medios 

Oetal/srfuente de los resultados analiticos �nforme de 

enuyo / informe de OEFA) 

CARACTERISTICAS LITOLÓGICAS Y DE RECUBRIMIENTO 

Describir litología suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilización con losa, pavimento, geomembrana ... 

TEXTURA DEL (SUB)SUELO 

Describir litología del paquete de suelo, para su categorización hidráulica (permesbifidad en zons no saturada y saturada) 

UTILIZACIÓN DEL TERRITORIO 

Información a describir Información obseNada en campo 

Uso del sltlo (observado en csmpo u obtenido como 

Información en campo), describir. 

Uso en el entorno o Inmediaciones del sitio (observado 
en campo u obtenido como Información en c1mpo), 

describir. 

¿El sitio y su entorno Inmediato se encuentran dentro de 
un ire1 geográfica definida con una categorta de 

protección (Area natur�l protegida ·ANP u otros)? 

¿El 'ltlo y su entorno Inmediato proveen de servicio' 

ecoslstemlcos de provisión (eau, pesca, reeoleecl6n de 
frutos o vegetales, etc.)? 

Describir si so observa o se tiene Información de cuerpos 

de agua en el sltJo o su entorno Inmediato (distancia, tlpo 

de cuerpo de agu1, etc.} 

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO - -· -1 582466-1 

....-:::::::::: -

Información recabada en gabinete 
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A 

DE 

Ministerio del Ambiente 
"Año de la D iversificación Productiva y del Forta lecimiento de la Educación" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en e l  Perú" 

I NFORME N°00t723 -2015-0EFA/D.E-SDCA-C EAI 

ADY ROS I N  C H I NCHA Y TUESTA 
Subdirectora de Evaluación de la Cal idad Ambiental 
FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integ rales 
ROB E RTS M EDI NA CÁC ERES 
Tercero Evaluador 
RAÚL SANTOS RAMÍREZ 
Tercero Evaluador 
C ESAR ESPI RITU LIMA Y 
Tercero Evaluador 
ZULAY GUI LLERMO PACCORI 
Tercero Evaluador 

2 1 ENE. 2016 f v·a· . . ... .. ............... Hora: ....... U ... �. Ql.) ... . b -'-�.�- . ........ ... . ... .. . .. .. ... . . . ....... .. :J 

ASUNTO Informe de Evaluación Ambiental de la Cuenca Baja del Marañón, ejecutado durante los años 2014 y 2015. 
FECHA Lima, 1 1 o 1 e 201s 

2. 
IV. 

3. 

INFORMACIÓN GENERAL 

a. Zona Cuenca Baja del Marañón 
Ambito de las lntercuencas Medio, Medio Bajo y Bajo 

b. Ámbito de influencia Marañón, comprende las provincias de Datem del Marañón, 
Alto Amazonas y Loreto del departamento de Loreto. 

c. Problemática de la zona Presunta contaminación de la Cuenca Baja del  Marañón,  por 
actividades hidrocarburíferas .  

d. 
¿A pedido de qué se realizó la PLANEFA 201 4  Y 201 5  actividad? 

¿Se realizó en el marco de un espacio de diálogo, mesa de SI NO 
X e. 

diálogo o mesa de desarrollo? 

O BJETO 

Evaluar la cal idad ambiental de la Cuenca Baja de l Marañón .  
ANÁLISIS  D E  L A  I N FORMACIÓN 

E l  anál is is se encuentra desarrol lado en el Anexo N° 1 referido al 1 nforme de Evaluación Ambiental de la Cuenca Baja del Marañón, ejecutado durante los años 2014 y 2015, que se 
adjunta y forma parte del presente I nforme. 
CONC LUSIÓN 

Mediante el p resente I nforme, se recomienda la rev1s1on y aprobación del " Informe de 
Evaluación Ambiental de la Cuenca Baja del Marañón, años 2014 y 2015", que obra como anexo. 
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.v\l•t)CAD'Lp&¡.v. ,.,_ o· . . ,. 1 
Atentamente, 

M inisterio 
del Ambiente 

Organ ismo de Eva luac ión y 
Fisca l ización Ambiental - OEFA 

"Año de la D iversificación Productiva y del Fortalecim iento de la Educación" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el  Perú" 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Coordinador de Evaluaciones 
Ambientales Integrales 
Dirección de Evaluación 

ROBERTS MEDINA CACERES 
Tercero Evaluador 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

uma, 1 7 DIC. 2015 

Dirección de Evaluación 

�-- · 
CESAR ESPIRITU LIMAY 
Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Visto el Informe No ce 'J V -2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia lógica; la Subdirectora de Evaluación 
de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación de la Calidad 
Ambiental, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

Subdirectora de Evalu ión de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

Lima, 
17 D1C.101S 

Visto el Informe No o oc �L3 -2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI, y en atención a la recomendación de la 
Coordinación de Evaluaciones Ambientales Integrales, así como de la Subdirección de Evaluación de la 
Calidad Ambi tal, la Dirección de Evaluación ha dispuesto aprobar el presente Informe. 
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O�GANiSAAO DF EV/'.LUACIÓN Y FISCALIZAC:ÓN AMBIEN:'AL 

INFORME DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LA CUENCA BAJA DEL MARAÑÓN (AMBITO DE LAS INTERCUENCAS MEDIO, MEDIO BAJO Y BAJO MARAÑON) EN LOS AÑOS 2014 y 2015 
COORDINACIÓN DE EVALUACIONES AMBIENTALES INTEGRALES 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN 
Diciembre de 2015 
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M inisterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el  Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

INDICE 
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INTRODUCCIÓN 

Durante los ú ltimos años, las comun idades nativas ubicadas en la Cuenca Baja del 
Marañón vienen presentando sus reclamos al estado peruano por la contaminación 
con h idrocarburos y metales pesados de sus ríos, q uebradas y cochas; así como la 
contaminación de los an imales que consumen;  a ludiendo que son las empresas 
ded icadas a la extracción y transporte de h id rocarburos. 

Al respecto , en la margen derecho de la Cuenca Baja del  Marañón se encuentra el 
yacimiento Yanayacu del Lote 8 de Pluspetrol Norte S .A. donde se extrae y 
transporta el h id rocarburo desde la Batería 3 hasta el Termina l  Yanayacu . M ientras, 
en el margen izq u ierdo ,  se encuentra el O leoducto Nor Peruano Tramo 1 y la 
Estación 1 de Petró leos del Perú (PETROPERU S.A. ) ,  donde se a lmacena y 
bombea el crudo por el O leoducto Nor  Peruano hasta la Estación 5 y después hasta 
el terminal  Bayoba . 

Estas estarían contaminado los componentes ambientales: ag ua superficia l ,  
sed imentos y las comunidades h idrobiológ icas através de los contin uos derrames , 
los cuales no estarían siendo bien controlados por las empresas y estarían 
afectando la salud de los pobladores. 

También se t iene como problemática los remanentes de años atrás, cuando se 
d ispon ía de manera d i recta y s in tratamiento previo , las aguas de producción de la 
Batería 3 de la Pluspetrol Norte S.A. a las q uebradas, cochas y a l  mismo río 
Marañón ,  la cual concluyó e l  año 2008. 

Por otro lado ,  la  infl uencia de la actividad minera desde el río Santiago y luego del 
Pongo de Manseriche ubicados en las ori l las del río Marañón con la presencia de 
residuos de minería artesanal tales como: montícu los de residuos de arena y 
piedras, asi como materiales en la practica de esta actividad como pala ,  carreti l la y 
cabal lete1 . 

En  tal sentido ,  el OEFA consideró de prioridad elaborar y efectuar el Plan de 
Evaluación Ambiental I ntegra l de la Cuenca Baja del Marañón influenciada por las 
actividades antropogenicas citadas (h id rocarburos y minería) , en el departamento 
de Loreto , ten iendo como objetivo principal la evaluación de la cal idad ambiental del 
agua superficia l ,  sed imentos,  h id robiolog ía y aire .  

7.  El presente informe constituye un  insumo para las actividades de supervisión ,  en e l  
marco del proceso de eva luación ,  supervisión y fisca l ización ambiental del  
Organismo de Eva luación y Fisca l ización Ambienta l - OEFA. 1 . 1 Antecedentes 

8 .  Med iante Resolución de Consejo Directivo No 048-201 4-0EFA/CD,  pub l icada el 01  
de enero de 201 5 en el d iario oficial  E l  Peruano, se aprobó el P lan Anua l  de 
Eva luación y Fiscal ización Ambiental (en adelante , Planefa) del Organ ismo de 
Eva luación y F iscal ización Ambiental (en adelante , OEFA) correspond iente al  año 
20 1 5 , en el cua l  se señala q ue,  como parte de la función evaluadora ,  el OEFA 

I nforme de Monitoreo W01 0-201 4-ANA-DGCRH-GOCRH:  "Fuentes Contaminantes de la Cuenca del río Marañón". 

Página 131358 



Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el  Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

efectúa el d iagnóstico de la ca l idad ambiental en forma integ rada y continua, con 
énfasis en aq uel las actividades fiscal izadas d i rectamente , a través de estud ios 
ambienta les especia l izados y mon itoreos sistematizados de componentes 
ambienta les . 

9 .  Med iante I nforme No 1 285-201 4-0E FA/DE-SDCA s e  aprobó e l  P lan d e  Eva luación 
Ambiental I ntegra l de la Cuenca Baja del Marañón (ámbito de las l ntercuencas 
Med io ,  Med io Bajo y Bajo Marañón) para identificar las posibles actividades 
antropogen icas que podrían estar generando u n  impacto ambiental en la referida 
cuenca .  

1 O .  Como parte de las  actividades para la ejecución del P lan  de Eva luación Ambienta l 
I ntegra l de la Cuenca Baja del Marañón ,  el personal  de la Dirección de Evaluación 
del  OEFA evaluó la ca l idad del ag ua su perficia l ,  sed imentos e h id robiolog ía en las 
sigu ientes sal idas de campo:  

1 1 .  Las fechas interven idas fueron :  ( i) Primera del 1 7  a l  28 de noviembre de 20 1 4 ,  ( i i) _ seg unda del 1 7  de febrero al 0 1  de marzo de 201 5 y ( i i i )  tercera del 07 al 1 9  de rs�� agosto de 20 1 5 . En ad ición a lo anterior, en la tercera sal ida de cam po se real izó la (,r ��2 :#v�:
t

:::: de la ca l ida ambiental de a ire del 1 1  al 1 3  de agosto . 

�� �Q5�.1 Objetivo general 7 1 2 . Eva luar  la ca l idad ambienta l de la Cuenca Baja del Marañón y el área de influencia 
en re lación a las actividades fisca l izables por el OEFA. �� 1 .2 .2  Objetivos específicos 

�- 1 .3 
1 3 . 

1 4 . 

2 

• Evaluar  la ca l idad ambiental del agua superficial de la Cuenca Baja del 
Marañón . • Evaluar la comun idad h idrobio lóg ica de la Cuenca Baja del Marañón . • Evaluar la ca l idad ambiental de sed imento de la Cuenca Baja del Marañón . • Evaluar la ca l idad ambienta l de a i re en la Cuenca Baja del Marañón .  

Alcance de la Eva luación 

Med iante el presente estudio se busca evaluar aq uel los componentes de la Cuenca 
Baja del  Marañón , q ue pod rían verse influenciados por actividades, cuya 
fisca l ización son de competencia d i recta del OEFA2. 

Las eva luaciones de la ca l idad ambiental del ag ua superficia l ,  sed imento e 
h idrobio log ía se real izaron en la época de vaciante (del 1 7  al 28 de noviembre de 
20 1 4) en 43 pu ntos de m uestreo,  época de creciente (del 1 7  de febrero al  01 de 

Reglamento de la Ley N° 29325,  Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscal ización Ambiental -SI NEFA 
Artículo 24° . - Alcance de la Función Evaluadora. Corresponde al  OEFA ejercer la función evaluadora a efectos de 
brindar soporte técnico para las acciones de fiscal ización ambiental que le han sido transferidas, así como para las 
acciones de supervis ión a las EFA en su cond ición de ente rector del S I NEFA. La información que se genera como 
consecuencia de ella s i rve de sustento para el  inicio de las acciones de supervisión, ya sea d i recta o a través de las 
E FA. 
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marzo de 201 5) en 43 pu ntos de muestreo y en la época de vaciante (del 07 al  1 9  
d e  agosto d e  201 5) e n  45 puntos d e  muestreo.  M ientras que la evaluación de la 
cal idad ambiental de a ire se real izó entre los d ías 1 1  y 1 3  del mes de agosto de 
20 1 5  en 02 puntos de muestreo. 

1 5. En  la Tabla 1 - 1  se especifican los cód igos de los puntos de m uestreo para cal idad 
de agua,  h idrobiolog ía y sedimentos evaluado, en cada una de las sal idas de 
campo. M ientras en la Tabla 1 -2 se especifica los puntos de m uestreo para cal idad 
de aire.  
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Tabla 1 -1 :  Pu ntos de m uestreo para la  evaluación de la cal idad de ag ua superficial ,  h id robiología y s ed i mento en la Cuenca Baja río 
Marañón en noviembre 201 4,  febrero y agosto 2015 

Ambiente 
eva luado ----\�SA -{;\0 :.::§� rÍ(:r� 

·� V.� l .  \ Q_ \� \�,� ) V_.-\� � .  ��cha 
CÍ$1ente 

,,
N.�cha mente ��ill! EV Cacha 

Clemente 
Cacha R'\7 7 /. 

Clemente 
Cacha 

Clemente 
Cacha San 

Martín 1 Cacha San � Martín 
Cacha San 

Martín 

~ � 
Río Marañón 

Río Marañón 
Río Marañón 
Río Marañón 

Río Marañón 

Río Marañón ---

Código Descripción 

CH-CL-0 1 Cacha Clemente 
CH-CL-02 Cacha Clemente 
CH-CL-03 Cacha Clemente 
CH-CL-04 Cacha Clemente 
CH-CL-05 Cacha Clemente 
CS-01 Cacha San Martín 
CS-02 Cacha San Martín 
CS-03 Cacha San Martín 

Río Marañón, a 500 metros aguas 
RM-01 arriba de la confluencia con el río 

Santiago 
RM-02 Río Marañón, a 500 metros aguas 

arriba del centro poblado Borja 
RM-03 Río Marañón, a la altura del centro 

poblado Porvenir 
RM-04 Río Marañón, a la altura del centro poblado Nacakuy 

Río Marañón, a 3 000 m aguas 
RM-05 abajo de la confluencia con el río 

Moro na Río Marañón. a 3 000 m aguas RM-06 abajo de la confluencia con el río 
Potro 

Coordenadas UTM WGS 84 Primera Evaluación 
Zona 1 8M Noviembre 2014 Q¡ (1) "O ::1 (1) e: Cl ._ •O <C .  o ·-::I: � � �  Este Norte Altura >. ::1 "O (ll (;j (1) .e: > � u Q¡ '¡¡j Q¡ 1.1- () 

Cuerpos Lénticos 

507 875 9 471 674 12 1  20/ 1 1 /20 14 X 9:50 
507 3 1 8  9 47 1  332 1 02 20/1 1 / 14 X 1 0:41 
505 76 1 9 472 438 1 02 20/ 1 1 /2014 X 1 2: 1 8  
505 604 9 471 795 1 04 20/ 1 1 /2014 X 1 3: 34 
505 382 9 471 758 1 1 0 20/1 1 /2014 X 14 : 1 8  
570 1 5 1  9 484 260 94 27/1 1 /20 14 X 9:02 
564 207 9 484 902 97 27/ 1 1 /20 14 X 9:36 
567 452 9 480 1 66 98 27/ 1 1 /2014 X 1 0: 37 

Río Marañón (Principal) 

22/ 1 1 /2014 205 233 9 508 8 1 6  1 62 1 2:22 X 
2 16 009 9 506 1 82 1 54 22/1 1 /20 14 X 1 3: 1 2  
235 295 9 493 1 53 141 23/1 1 /20 14 X 1 0: 37 
241 681 9 478 331 1 36 23/ 1 1 /20 14 X 1 3: 1 3  

23/1 1 /20 14 273 2 1 7  9 473 748 1 28 1 5: 30 X 
23/1 1 /20 14 293 966 9 463 888 1 23 1 6:42 X 

(1) ·� � o "O ·- (1) .D "O 
e (;j "O () ( :f 

X X X X X X X X X X X X X X X 
X X X X X X X X X X X X 

Segunda Eva luación 
Febrero 2015 Q¡ (1) "O ::1 (1) e: Cl ._ •O <C .  o · -::I: � Q¡ "O >. ::1 "O lll iii (1) .e: > � u Q¡ '¡¡j Q) 1.1- () 

25/02/201 5  X 1 3: 1 5  
25/02/20 1 5  X 1 3:45 
25/02/20 1 5  X 1 4:20 

27/02/20 1 5  9 : 1 0  X 
27/02/20 1 5  9:50 X 

27/02/201 5  X 1 1 : 05 

20/02/20 1 5  1 2:27 X 
20/02/20 1 5  X 1 3: 1 3  
20/02/201 5  X 1 7: 34 

21 /02/20 1 5  9 :30 X 
21/02/20 1 5  

1 2:05 X 
21 /02/20 1 5  1 3:45 X 

(1) ·� � o "O ·- (1) 
.D "O 
o (;j .t; () ( :f 

X X X X X X X X X X X X 
X X X X X X X X X X X X 

Tercera Evaluación 
Agosto 2015 Q¡ (1) "O ::1 (1) (1) e: Cl ·e, Q) u ._ ·O <C . o "O � o ·- "O e ::I: � Q¡ o "O :0 l1l a >. ::1 "O -o e (ll (;j (1) o � i  .e: > � .t; u Q¡ '¡¡j r U u Q¡ 1.1- () 

1 5/08/201 5  X X X 1 5: 55 
1 5/08/20 1 5  X X X 1 5: 1 0  
1 5/08/20 1 5  X X X 14 :20 
1 5/08/20 1 5  X X X 1 3: 30 
1 5/08/20 1 5  X X X 1 2: 1 0  

1 7/08/201 5  9 : 1 5  X X X 
1 7/08/20 1 5  9:30 X X X 

1 7/08/20 1 5  X X X 1 1 :20 

1 1 /08/20 1 5  
1 0:25 X X X 

1 1 /08/20 1 5  X X X 1 0: 30 
1 1 /08/201 5  X X X 1 5:50 

1 2/08/20 1 5  9 :30 X X X 
1 2/08/201 5  

1 1 :45 X X X 
1 2/08/20 1 5  1 3: 30 X X X 
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Ambiente 
eva luado 

Río Marañón -.re.--¿o�E.S AM6': � �V ��. �Ao Marañón ;.:Y �� 'f.o \q \� ' '\<$\ "<t;� . ., .. :.:_p_;_�2!J:\ Y-�1 .; "7/ 
( Mt-

r-\ (j)i 
Rí� Marañón '(:�/ �r 

:'/Río Marañón 

Río Marañón 

Río Marañón 

Río Marañón 

Río Marañón 

Río Marañón 

Río Santiago 

Quebrada Chinocaño 

Río Yanapaga 

Río Morona 

Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Eva luación y 
Fiscal ización Ambiental - OEFA 

Coordenadas UTM WGS 84 
Zona 18M 

Código Descripción 
Este Norte Altura 

Río Marañón, a 3 000 m aguas 
RM-07 abajo de la confluencia con el río 328 851 9 460 3 1 7  1 25 

Cahuapanas 
Río Marañón, a 3 000 m aguas 

RM-08 abajo de la confluencia con el río 345 969 9 452 808 1 26 
Pastaza 

Río Marañón, a 3 000 m aguas 
RM-09 abajo de la confluencia con el río 438 750 9 440 304 1 1 2 

Hual laga 
Río Marañón, a 3 000 m aguas 

RM- 1 0  abajo de la confluencia con e l  río 460 789 9 469 1 84 1 1 5 Urituyacu 
Río Marañón, a 3 000 m aguas 

RM-1 1 abajo de la confluencia con el río 479 053 9 466 68 1 1 04 
Cuninico 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Primera Evaluación 
Noviembre 2014 Ql IU "C :l IU t: O) ._ ·O <( ,  
o ·-
:I: :; � � >. :l  "C IU ¡;j  IU � > :2 u Ql iii Ql u. u 

24/1 1 /2014 
1 6: 05 X 

24/ 1 1 /2014 X 14 :37 
25/1 1 /2014 X 1 1 :5 1 
25/1 1 /2014 

1 3: 38 X 
25/1 1 /2014 

1 6: 1 5  X 

IU ·� � o "C ·- IU .e "C 
o = . ._ IU � u  ( X X X X X X X X X X 

Segunda Evaluación 
Febrero 2015 Ql IU "C :l IU t: O) ._ ·O <( ,  

o ·-:I: :;  Ql "C >. :l  "C IU ¡;j  IU � > :2 u Ql ¡;; Ql u. u 
21 /02/20 1 5  

1 5: 30 X 
22/02/201 5  X 1 1 : 00 
24/02/20 15 X 1 2: 1 0  
24/02/201 5  

14: 00 X 
24/02/20 1 5  

17: 00 X 

IU -� � o "C ·- IU .e "C 
o = . ._ IU � U c  X X X X X X X X X X 

Tercera Evaluación 
Agosto 2015 Ql IU "C :l IU IU t: O) -� � ._ ·O <( ,  

o ·-::r: :;  Ql o "C "C :e IU >. :l  "C "C IU ¡;j  IU e iii � > :2 "C U e u Ql iii :¡: Ql u. u 
1 2/08/201 5  

1 5: 1 0  X X X 
1 3/08/20 1 5  X X X 1 0: 30 
1 3/08/20 1 5  X X X 1 3: 50 
1 3/08/20 15 

1 5:30 X X X 
1 3/08/20 1 5  

1 8: 30 X X X 
RM-1 2 Río Marañón, a 1 000 metros 51 1 01 0 9 475 943 92 26/ 1 1 /20 14 7:50 X X X 26/02/201 5  X X X 1 6/08/20 1 5  X X X aguas abajo del terminal Yanayacu 1 0: 1 0  1 0: 00 

Río Marañón, a 1 000 metros 26/1 1 /20 14 26/02/201 5  1 6/08/20 15 RM- 1 3  aguas debajo d e  l a  confluencia con 533 490 9 498 003 1 00 1 5:30 X X X 1 7 : 1 0  X X X 1 7: 30 X X X el río Patuyacu 
Río Marañón, a 1 000 metros 27/1 1 /2014 27/02/20 1 5  17/08/201 5  RM-14 aguas debajo de la confluencia con 586 48 1 9 489 883 1 01 1 2:05 X X X 1 3:25 X X X 1 3: 30 X X X el río Samiria 
Río Marañón, a 1 000 metros 27/1 1 /20 14 27/02/201 5  1 7/08/20 1 5  RM- 1 5  aguas debajo d e  la confluencia con 606 737 9 503 945 1 04 1 3: 34 X X X 1 4: 55 X X X 1 5:30 X X X el río Tigre 

Tributarios 

Río Santiago, a 500 metros aguas 22/1 1 /2014 20/02/20 1 5  1 1 /08/201 5  RS-01 arriba de la confluencia con el río 206 358 9 51 0 590 1 65 1 1 : 53 X X X 1 1 : 55 X X X 1 0: 00 X X X Marañón 
Quebrada Chinocaño, a 50 metros 23/1 1 /20 14 20/02/201 5  1 1 /08/20 1 5  QCH-01 aguas arriba de la confluencia con 235 658 9 489 871 1 36 1 2: 30 X X X 1 7: 08 X X X 1 5:20 X X X el río Marañón 
Río Yanapaga, a 1 000 m aguas 23/1 1 /2014 21 /02/201 5  1 2/08/20 1 5  RY-01 arriba de la confluencia con e l  río 258 560 9 477 871 1 27 1 4:26 X X X 1 1 :00 X X X 1 0:30 X X X Marañón 
Río Morona, a 1 000 m aguas 23/1 1 /20 14 21 /02/201 5  1 2/08/20 1 5  RM0-01 arriba de la confluencia con el río 270 91 5 9 476 586 1 30 1 5: 06 X X X 1 1 : 50 X X X 1 1 : 00 X X X Marañón 
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Ambiente 
eva luado 

Río Potro 

Río 
Cahuapanas .,�6�Üf.4 f..JY..v ¡;1;·· <?��R. Pastaza z;:¿ -� i� v¡e · O �� V �'), "-.t1-v .... Qf_f.'l .n ,...,.-!� : -; � ---1 ? W.· 

1-., /·\ o F\ Ríoffi\uallaga 1 p/ 'l�ít/Urituyacu :��./ 
Río Cuninico 

Río Cunin ico 

Río Cunin ico 
Bajial 

Yanayacu 

Río Chambira 

Río Patuyacu 

Río Patuyacu 
Río Patuyacu 

Río Patuyacu 

Min isterio 
del Ambiente 

Código Descripción 

Río Pastaza, a 1 000 m aguas 
RP-0 1 arriba de la confluencia con el rio 

Marañón 
Río Cahuapanas, a 1 000 m aguas 

RC-0 1 arriba de la confluencia con el río 
Marañón 

Río Pastaza, a 1 000 m aguas 
RPAS-01 arriba de la confluencia con el río 

Marañón 
Río Huallaga, a 3 000 m aguas 

RH-0 1 arriba de la confluencia con el río Marañón 
Río Urituyacu, a 1 000 m aguas RU-0 1 arriba de la confluencia con el río 

Marañón 
Río Cunin ico, a 500 m aguas arriba 

RCU-0 1 del cruce del Oleoducto Nor 
Peruano 

Río Cunin ico, a 3 000 m aguas 
RCU-02 abajo del cruce del Oleoducto Nor 

Peruano 
RCU-03 Río Cun inico, a 1 000 m aguas 

arriba del centro poblado Cunin ico 
Bajial Yanayacu , a 200 m aguas 

BY-0 1 arriba de la confluencia con el río 
Marañón 

Río Chambira, a 1 00 metros aguas 
RCH-0 1 arriba de la confluencia con el río 

Patuyacu 
Río Patuyacu, a 1 00 metros aguas 

RPAT-01 arriba de la confluencia con el río 
Chambira 

RPAT-02 Río Patuyacu, aguas abajo del 
punto RPAT-01 

RPAT-03 Río Patuyacu, aguas abajo del 
punto RPAT-02 

Río Patuyacu, a 3 000 metros RPAT-04 aguas arriba de la confluencia con el río Marañón 

Coordenadas UTM WGS 84 
Zona 18M 

Este Norte Altura 

288 170 9 464 098 1 23 

3 19 825 9 462 536 1 1 4 

345 946 9 457 295 1 24 

429 957 9 439 444 1 09 

454 998 9 467 058 1 14 

469 791 9 476 1 76 1 1 1  

470 61 7 9 474 967 1 08 

476 1 79 9 470 473 1 29 

509 626 9 475 1 85 1 1 9 

498 448 9 5 1 5  881 1 06 

498 603 9 516 630 1 05 

499 784 9 5 1 5  655 1 08 
503 740 9 505 1 05 1 08 

520 859 9 495 355 1 03 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Primera Evaluación 
Noviembre 2014 Q¡ 111 � :S ns e: Cl ._ •O <t .  
o ·-::I: :6 Q¡ � >- :S  � 111 iii 111 .S: > � u Q¡ iO Q¡ u. u 

23/ 1 1 /2014 
16 : 1 4  X 

23/ 1 1 /20 14 
1 8: 1 6  X 

24/ 1 1 /2014 
1 5: 1 6  X 

25/1 1 /20 14 X 1 1 : 1 3  
25/1 1 /20 14 

1 3: 06 X 
25/1 1 /20 14 

1 4:48 X 
25/ 1 1 /2014 

1 5:24 X 
26/ 1 1 /20 14 

1 1 :21 X 
26/ 1 1 /20 14 

1 1 :44 X 
26/ 1 1 /20 14 X 1 2:05 
26/1 1 /20 14 X 1 3: 1 0  
26/ 1 1 /2014 1 4:45 X 

111 ·g � o � ·- ns .e � 
o ¡;; :2 u ::I: X X X X X X X X X X X X X X 

-X X X X X X X X X X 

Segunda Eva luación 
Febrero 2015  Q¡ 111 � :S ns e: Cl ._ ·O <t .  

o ·-::I: � Q¡ � >- :S � ns iii ns .S: > � u Q¡ iO Q¡ u. u 
21 /02/20 1 5  

1 3: 00 X 
21 /02/201 5  

1 4: 55 X 
22/02/2015 

1 0: 30 X 
21/02/20 1 5  X 1 1 :40 
24/02/20 1 5  1 3:25 X 
25/02/20 1 5  

1 4: 50 X 
25/02/201 5  

1 5: 50 X 
24/02/20 1 5  X 1 6: 25 
25/02/20 15 

1 3:45 X 
26/02/201 5  

1 3:40 X 
26/02/20 1 5  

1 3:20 X 
26/02/20 1 5  X 1 3:40 
26/02/20 1 5  X 1 4: 50 
26/02/20 1 5  1 6:20 X 

111 ·g � o � ·- ns .e � 
o ¡;; -e u (  :I: X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Tercera Evaluación 
Agosto 2015 Q¡ 111 � :S 111 ns e: Cl ·e, Q¡ rl ._ ·O <t . o � � o ·-::I: � Q¡ o � e � ns <1 >- :S  � :e � E 111 iii ns o � �  .S: > � -e u Q¡ ¡;; :I: U C/. Q¡ u. u 

1 2/08/20 1 5  
1 2:50 X X X 

1 2/08/2015 
14 :20 X X X 

1 3/08/201 5  9:45 X X X 
1 3/08/20 1 5  X X X 1 3: 1 0  
1 3/08/201 5  

1 5: 00 X X X 
1 3/08/20 1 5  

1 6: 50 X X X 
1 3/08/201 5  

1 7:20 X X X 
1 3/08/20 1 5  X X X 1 8: 00 

1 6/08/20 1 5  9 : 1 5  X X X 
1 6/08/20 1 5  

1 3:20 X X X 
1 6/08/20 1 5  

1 3: 50 X X X 
1 6/08/20 1 5  X X X 1 5: 1 5 
1 6/08/20 1 5  X X X 1 5: 30 
1 6/08/201 5  1 6: 55 X X X 
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Min isterio 
del Ambiente 

Orga nismo de Eva luación y 
Fisca lización Ambiental - OEFA 

Coordenadas UTM WGS 84 

Ambiente Código eva luado 

Río Samiria RSA-01 

Río 
Yanayaqui l lo RYA-01 #S-1'_"<-G 1���8 . .  '( o amma RSA-02 "1---_x �\ ::::> , L!J  ) ¡:@ Tigre RT-01 !j � l ' • � H�- . � . �-Gt,te : Elaboración propoa. �nr;. ,�J<:' 1 ...-;:�0/0:; t:�� -....... .._ .. .. .  --� z 

1 � 

Zona 18M 

Descripción 
Este Norte Altura 

Río Samiria, a 1 000 metros aguas 
arriba de la confluencia con el río 574 702 9 482 24 1 88 

Marañón 
Río Yanayaquil lo, a 500 metros aguas arriba de la confluencia con 562 091 9 483 1 54 1 00 

la Cocha San Martín 
Río Samiria, a 1 O 000 metros aguas arriba de la confluencia con 571 683 9 476 288 99 

el río Marañón 
Río Tigre, a 1 000 metros aguas 
arriba de la confluencia con el río 600 145 9 507 514 1 02 

Marañón 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Primera Evaluación 
Noviembre 2014 

(1¡ ca "O :::1 
ca e: en ._ ·O <( .  o ·- (1¡ ::r: :¡¡ "O >. :::1 "O t�� 'iii tV .r:. > � u Cll (ij Cll LL u 

26/1 1 /2014 1 7:31 X 
27/1 1 /2014 

1 0 : 1 0  X 
27/ 1 1 /2014 

1 1 : 1 1  X 
27/ 1 1 /2014 X 1 3: 05 

ca 
'8' � o "O · - 111 .e "O 
o = . 
... 111 � U c X X X X X X X X 

Segunda Evaluación 
Febrero 201 5  

(1¡ ca "O :::1 tV e: en ._ ·O <( .  o ·- � �  ::r: l;l  >. :::1 "O t�� 'iii tV .r:. > � u Cll (ij (1¡ LL u 
27/02/201 5  

1 1 :50 X 
27/02/201 5  

1 0:40 X 
27/02/20 1 5  

1 2:30 X 
27/02/20 15 X 14 : 1 5  

ca 
'8' � o "O ·- 111 .e "O 
o = .  ... 111 � U c X X X X X X X X 

Tercera Evaluación 
Aqosto 201 5  

(1¡ ca "O :::1 .!!! (1¡ 11 tV e: en r.. ·O <( .  � "O .E o ·- Cll :'§ � � ::r: l;l  "O >. :::1 "O .e -o E t�� 'iii 111 o ·- ·--o (ij � .r:. > � u (1¡ (ij :i: u u: 
Cll LL u 

1 7/08/201 5 
1 2:45 X X X 

1 7/08/201 5  
1 0: 00 X X X 

1 7/08/201 5  
1 2:00 X X X 

1 7/08/201 5  X X X 1 4:45 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 1 -2 :  Pu ntos de muestreo para la evaluación de la cal idad de aire en la cuenca baja del 
Marañón en agosto 2015 

Código Coordenadas UTM WGS 84 Dióxido 
Ambiente de Zona 18M Tercera eva luación Sulfuro de de puntos Descripción Hidrógeno Evaluado de Este Norte Altura Agosto 2015 (H2S) Nitrógeno 

muestreo (N02) 

Ubicado en el campo 
Saramuro CA 03 deportivo de la 507 847 9 479 042 1 08 1 1 /08/20 1 5  1 2/08/201 5  X X 

CC.NN San 
José de 
Saramuro 

Ubicado en el 
campo 

Saramuri l lo CA 02 deportivo de la 509 41 8 9 477 242 1 1 0 1 2/08/20 1 5  1 3/08/201 5  X X 
CC.NN 

Saramuri l lo . 
. , 

Fuente: Elaborac1on propia.  1 .4 
1 6 . 

1 8 . 

1 9 . 

20 .  

Área de Estudio 

La cuenca del r ío Marañón pertenece a la vertiente del Atlantico,  se encuentra 
situada en la Reg ión Nor-Oriente del Perú , formando parte de los departamentos de 
H uánuco ,  Ancash , La Libertad , Cajamarca , San Martín , Amazonas y Loreto . 

La Cuenca Baja del Marañón comprende la parte del río Marañón entre el Pongo de 
Manseriche y el punto de su confluencia con el río Ucaya l i ,  para formar el 
Amazonas.  E l  Bajo Marañón tiene un  curso orientado de Oeste a Este , a través de 
la Llanura Amazón ica , presentando un  cauce meándrico, carente de rocas y 
cubierto de arena .  Durante la época de creciente, la cual se in icia en Noviembre ,  rl 
río Marañón i nunda extensas áreas de la Selva Baja ,  abandonando con frecuencia 
su cauce ,  abriendo otros n uevos. 

Los cauces abandonados forman las cochas o t ip ishchas, q ue por la forma que 
presentan ,  reciben el nombre de lagos en la herradura3 . Tiene abundante cauda l ,  lo 
q ue garantiza la  navegación en el transcurso del año. E l  Bajo Marañón cuenta con 
una  abundante fau na fluvia l .  En  la margen izq u ierda de este río se encuentran las 
c iudades de Nauta , capital de la provincia de Loreto , San Reg is y Borja ,  los más 
importantes de esta margen .  

Los afluentes más importantes de l  r ío  Marañón en la parte baja son :  Hual laga ,  por 
la margen derecha y por la margen izq u ierda los ríos Morona ,  Pastaza y Tigre, en el 
departamento y provincia de Loreto . 

E l  área de estud io abarcó el río Marañón ,  ag uas arriba de la confluencia del río 
Santiago con el río Marañón hasta aguas abajo de la confluencia del río Tig re con el 
río Marañón ,  haciendo un  recorrido  de 584 km aproximadamente, atravesando las 
provincias de Date m del Marañón , Alto Amazonas y Lo reto del departamento de 
Lo reto . 

Pequeño lago en forma de U que se forma en la curva de un meandro abandonado de un canal fl uvial 
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2.0 2.1  
2 1 . 

22.  

2.2 

Ministerio 
del Ambiente 

����-��,��P.�;:f.'.;.�·· ':·. ·-�'-· · . .  , ": 
'Organ i s'mo de Eva luación y · · 
F isca l ización  Ambiental - OEFA .. . . ' ' 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

METO DOS 

Etapa de precampo 

El trabajo de pre-campo incluyó la rev1s1on de los 1 nstrumentos de Gestión 
Ambiental - I GA,  de las compañ ías que operan en la zona (admin istrados) , los 
reportes públ icos de la Dirección  de Supervisión del OEFA, i nformes de mon itoreo 
ambiental de los admin istrados (Piuspetro l Norte S .A. y PETROPERU S .A.) y de las 
I nstituciones Públ icas como la Autoridad Nacional del Ag ua (ANA)4 . 

Asimismo , elaboración del plan de trabajo "Monitoreo de agua y sedimento en la 
Cuenca Baja del Marañón" ,  y la preparación de los documentos de apoyo tales 
como requerim ientos de anál isis de muestras de agua y sed imento, viáticos, 
embarcaciones, materia les , eq u ipos de campo, entre otros, para cada uno de los 
monitoreos real izados durante los años 20 1 4  y 20 1 5 . 

Etapa de cam po 

Se real izaron tres (3) sa l idas de campo para la evaluación de los componentes 
ambienta les: ag ua superficia l ,  h id robiolog ía , sed imentos y aire .  

La primera sal ida de campo,  real izada de l  17 a l  28 de noviembre de 20 1 4 , se 
tomaron muestras de agua y sed imentos en 43 puntos de muestreo con la 
participación de los sigu ientes profesionales de la Dirección  de Evaluación del 
OEFA, ver Tabla 2- 1 . 

Tabla 2-1 : Eq u i po técnico participante en la primera eval uación 

Profesionales Especialidad OEFA 
Francisco García Aragón Biólogo Dirección de Daniel Fernando Peña Guimas l ng. Geólogo 
Danny Agu i rre Bel l ido Bach . l ng. Quím ica Evaluación 
Pedro Héctor Miranda Rodríguez Técnico . . 
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

25 .  La segunda sal ida de cam po ,  real izada de l  17 de febrero a l  0 1  de marzo de 20 1 5 . 
se tomaron m uestras de agua y sedimentos en 43 puntos de m uestreo efectuada 
por los sig u ientes profesionales de la Dirección de Evaluación del OEFA, ver 
Tabla 2-2 . 

Tabla 2-2 : Eq u i po técn ico partici pante en la seg u nda eval uación 

Profesionales Especial idad OEFA 
Francisco García Aragón Biólogo 
Roberts Sm ith Edward Medina Cáceres Biólogo Di rección de 
Zulay Vanessa Gui l lermo Paccori Bióloga Evaluación 
Rafael Tel lo Díaz (Oficina Desconcentrada 

lng . Quím ico (ODE) - Loreto) . . 
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

4 I nforme de Monitreo N°002-201 3-ANA-DGCRH-VIG/ELCG: "Monitoreo de la cal idad de agua 
superficial de la cuenca del río Marañón". 
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M i nister io 
del  Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

26 .  La tercera sal ida de campo ,  rea l izada del 07 al  1 9  de agosto , se tomaron  muestras 
de agua y sed imentos en 45 puntos de muestreo asi como muestras de a i re del 1 1  
a l  1 3  de agosto . Dichas evaluaciones fueron desarrol ladas por u n  eq u ipo 
mu ltid iscip l inario de la D irección de Eva luación del OEFA, ver Tabla 2-3 . 

Tabla 2-3 :  Equ i po técn ico participante en la tercera eval uación 

Profesionales Especial idad OEFA 
César Gregario Espíritu Limay Lic. Quím ico 
Roberts Sm ith Edward Medina Cáceres Biólogo D i rección de 
Zulay Vanessa Gu i l lermo Paccori Bióloga Evaluación 
John l numa Oliveira Bach. Biología 
Raúl Stevens Santos Ram írez Bach. l ng. Pesquera 

. , 
Fuente : Elaboracion propia. 2.2 . 1  Cal idad de Agua 

27. La metodolog ía de las eva luaciones de cal idad de agua superficial  ue real izada en 
base a lo establecido en e l  Protocolo Nacional  de Mon itoreo de la Cal idad de los 
Cuerpos Natura les de Ag ua Su perfic ia l ,  aprobado por la Autoridad Nacional de 
Agua (ANA) mediante Resolución Jefatu ra !  No  1 82-20 1 1 -ANA y los proced imientos 
para la conservación y preservación de muestras ind icados por los laboratorios 
responsables de los aná l is is y acred itados por el I nstituto Nacional  de Ca l idad 
( I NACAL) , de acuerdo a la Norma Técn ico Peruana (NTP) - ISO/l EC 1 7025 : 2006 
I NACAL5. 

En  los puntos de m uestreo (ver Tabla 1 - 1 ) , se real izaron las mediciones de los 
parámetros de cam po o in situ (pH , temperatura , oxígeno d isuelto y conductividad) 
con un eq u ipo Medidor Multiparámetro YSI modelo PROFESSIONAL PLUS para el 
primer mon itoreo (noviembre de 20 1 4) y el eq u ipo Medidor Multiparámetro HQ40d 
para el seg undo y tercer mon itoreo (febrero y agosto de 201 5 respectivamente). 

Los equ ipos mu ltiparametricos antes mencionados fueron previamente cal ibrados 
en un laboratorio de cal ibración acred itado por e l  1 NA CAL,  siendo las característ icas 
las que se m uestran en la Tabla 2-4 , Tabla 2-5 y Tabla 2-6 respectivamente; con 
certificados de cal ibración en el Anexo H. l. Tabla 2-4: Características de los eq u i pos usados en la primera evaluación de campo para la 

Cal idad de Ag ua S u perficial  

E q u i po Parámetros Un idad 
Rango o Lím ite Fecha de 

de Lectu ra Cal ibración 

Mult iparámetro Temperatura oc -5 a 70 28 de agosto YSI pH Un idades de pH O a 1 4  
P rofessio na 1 Conductividad E léctrica (CE) m S/ cm O a 200 de 20 1 4  

Plus Oxígeno D isuelto (OD) mg/L O a 50 
. , 

Fuente: Elaboracion propia .  

El  Instituto Nacional de Calidad ( I NACAL) es  un Organismo Públ ico Técnico Especializado adscrito al Ministerio de  
la Producción,  es el ente rector y máxima autoridad técnico-normativa de l  Sistema Nacional para la Cal idad .  Son 
competencias del I NACAL la normalización, acred itación y metrolog ía, acorde con lo previsto en las normas que 
regulan las materias respectiva. 
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Tabla 2-5: Características de los eq u i pos usados en la seg unda eval uación de cam po para 
la Cal idad de Ag ua Su perficial 

Eq u ipo Parámetros Un idad 
Rango o Límite Fecha de 
de Lectu ra Cal ibración 

Multiparámetro Temperatura oc O a 60 
pH Un idades de pH O a 14  HQ40d Conductividad Eléctrica (CE) m S/ cm O a 200 

Oxígeno Disuelto (OD) mg/L O a 20 . , 
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Tabla 2-6 :  Características de los eq u i pos usados en la tercera evaluación de campo para la 
Cal idad de Ag ua S u perfic ial  

Equ ipo Parámetros Un idad 
Rango o Límite Fecha de 
de Lectu ra Cal ibración 

M u lt iparámetro Temperatura oc O a 60 1 9  de j un io pH Un idades de pH O a 1 4  HQ40d Conductividad Eléctrica (CE) mS/cm O a 200 de 201 5 
Oxígeno Disuelto (OD) mg/L O a 20 ,-A-:-:-... Fuente: Elaboración prop1a .  �'SS MB� .-'P ·!JI�). ;J"v ��30. En tanto , los anál is is de los parámetros inorgán icos: cloru ros,  cromo VI , su lfuros ,  1?f \}Ps0 ()">'¡ demanda qu ím ica de oxígeno (DQO) , su lfatos y sól idos suspendidos totales fueron \a \ . §; colectados en envases de plásticos de d iferente tamaños entre 1 l itro y 1 20 ml,  �'Cc. ��'f/ siendo preservados en campo con reactivos de laboratorio el cromo VI (su lfato de "= .. JQ�..Qf�" amonio) , su lfuros (acetato de zinc e h id róxido de sodio) y la DQO (ácido su lfúrico) 

3 1 . 
32 . 

para su anál isis posterior  en el laboratorio .  

Los parámetros o rgán icos: aceites y g rasas , h id rocarburos tota les de petróleo 
(TPH) e h idrocarburos aromáticos de petróleo (HAP) , este ú lt imo parámetro solo fue 
considerado en dos puntos de muestreo: el primero ub icado en el río Pastaza y e l  
segundo en e l  Baj ia l  Yanayacu , fueron colectados en envases de vid rio ámbar y los 
fenoles en envases oscuros. 

Cabe ind icar que las muestras de ag ua para el anál isis de aceites y grasas e 
H id rocarburos Totales de Petróleo (HTP) se tomaron de la superficie del cuerpo de 
ag ua en sentido contrario a la corriente , debido a que tienden a flotar en el la por ser 
compuestos de menor densidad ; durante la obtención de la m uestra se evitó formar 
burbujas (Ver Protocolo Nacional de Monitoreo de la Cal idad de los Cuerpos 
Naturales de Agua Superficial de la ANA) . 33. M ientras, las botel las destinadas a la colecta de muestras para aná l isis de metales 
tota les y d isueltos reciben un lavado especia l  para el iminar trazas que puedan 
haberse generado en la fabricación de las mismas, siendo luego preservados con 
ácido n ítrico para su anál isis posterior en el laboratorio .  34 . Para garantizar la representatividad de los resu ltados, se real izó una adecuada 
man ipu lación de los materia les y equ ipos. Es así que previamente a las sal idas de 
campo,  se verificaron los materiales y se real izaron los ajustes y la verificación de 
los equ ipos a uti l izar. Para garantizar la adecuada manipu lación de los materia les 
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durante las labores de m uestreo,  se sig u ieron las recomendaciones brindadas por 
los laboratorios responsables de los anál is is .  Es por e l lo que se uti l izaron blancos 
viajeros ,  que son envases de p lástico con ag ua desion izada que fueron preparados 
por los laboratorios responsables . 

35. Las botel las y preservantes para las muestras de ag ua supeficia l en los parámetros 
organ ices, inorgán icos y metales tota les y d isueltos fueron proporcionadas por los 
sig u ientes laboratorios acred itados por el I NACAL (ver Anexo G) en d iferentes 
fechas de m uestreo : 

I NSPECTORA TE S E RVICES PERU S .A .C .  para el pr imer mon itoreo (noviembre de 
20 1 4) y seg undo mon itoreo (febrero de 20 1 5) ,  y AGQ PERU S .A.C para el tercer 
mon itoreo (agosto 20 1 5) . 

36 . Todas las m uestras se a lmacenaron permanentemente en pos1c1on vertical en 
d iferentes coolers con lce-Packs (h ielo gel) y fueron remitidas a los respectivos 
laboratorios citados en los párrafos anteriores , con las respectivas cadenas de 
custod ia .  #sA-�. H idrobiolog ía 1 v �� ¡:§' "\". !;t \ltlb1>7. �a colecta de m uestras tiene como base metodológ ica las técnicas de muestreo �� vvp if}escritas en e l  manual  de Métodos de colecta , identificación y anál isis de �n- -0{J omun idades bio lóg icas: p lancton ,  perifiton ,  bentos (macroinvertebrados �!$!� bentón icos) y necton (peces) en aguas continenta les del Perú elaborado por el 

38 .  

39.  

Museo de H istoria Natural del Departamento de Limnolog ía e I ctiolog ía de la 
Un iversidad Naciona l de San Marcos (UNMSM) y por e l  M in isterio del Ambiente 
( M I NAM) , pr imera edición de d iciembre de 20 1 4 . 

Los puntos de m uestreo de fitoplancton se u bicaron  en los m ismos puntos de 
m uestreo donde se tomaron las muestras de agua y sedimento. 

Durante las épocas de eva luación de setiembre-octubre 20 1 4 , marzo 20 1 5  y 
setiembre 20 1 5  las m uestras se tomaron d i rectamente de los cuerpos de agua 
lénticos y lóticos con una botel la de p lástico de 1 L ,  sigu iendo luego las 
recomendaciones de preservación del laboratorio acred itado por el I NACAL (ver 
Anexo G) en las d iferentes fechas de muestreo:  

40. AGQ PERU S .A . C .  en el primer monitoreo (noviem bre de 201 4) ,  ENVI ROTEST 
S .A .C en el seg undo mon itoreo (febrero de 201 5) y NSF ENVIROLAB S.A.C y AGQ 
PERU S .A .C  en el tercer monitoreo (agosto de 20 1 5) conservándose de manera 
vertica l en coolers a baja temperatura (alrededor de 4 oc) hasta la entrega a los 
laboratorios respectivos . 

4 1 . Todas las m uestras q ue se colectaron fueron adecuadamente etiquetadas con los 
datos de cada punto de muestreo (nombre del hábitat , cód igo de campo ,  fecha y 
nombre colector) l uego fueron fijadas con formol al 4-5% (40 ml/1 L de m uestra) o 
lugo l  al 1 °/o (0 , 5  m l/1  00 mL de muestra) fi na lmente los frascos con las muestras 
fueron  cerrados herméticamente y aseg urados con cinta de embalaje . 
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42 . La eva luación incluyó los sig u ientes anál is is :  pH en pasta , materia organ 1ca , 
g ranulometría , H idrocarburos Totales de Petró leo (HTP) , H id rocarburos Aromáticos 
Pol icícl icos (HAP) , metales y cromo hexavalente . 

43.  Las muestras de sed imento se colectaron sig u iendo el procedim iento para 
muestreo de ag ua y sed imentos elaborado por el I nstituto de H idrolog ía,  
Meteorolog ía y Estudios Ambientales del Min isterio de Ambiente, Vivienda y 
Desarro l lo Territoria l de la Repúbl ica de Colombia 

44. 6 ,  así mismo se tomaron en cuenta adic ionalmente las recomendaciones de los 
laboratorios acred itados por el I NACAL (ver Anexo G: AGQ PERU S .A .C .  y 
ENVI ROTEST S .A .C . ) .  

45 .  La ubicación de los  puntos de muestreo fueron las mismas que se eva luaron para la  
ca l idad de l  ag ua (ver Tabla 1 - 1 ) . E l  m uestreo de sed imentos se l levó a cabo - · -· · ·  uti l izando un Barreno Riverside, de 1 ,2 metros de longitud ,  al que se acoplaron "�:§,S.'iS At..,ft;¡l!;::·� hasta tres (3) extensiones de 1 ,5 m cada una ,  dependiendo del n ivel del  agua /.JS:i 1 -� superficia l ,  pendiente de los ríos ,  q uebradas y profund idad de las lagunas y cochas �� .? <n\l evaluadas. El uso del barreno permitio tomar los sed imentos a n ivel de fondo a una -� �J profundidad mayor a 30 cm. • O. C..'j �¿.<"\ '� '0'q¡ T"'JW �Q�QS-�. Los sed imentos colectados para anál is is de Hidrocarburos Totales de Petró leo 
(HTP) e H idrocarburos Aromáticos de Petró leo (HAP) fueron co locados en frascos 
de vid rio ámbar. M ientras, para aná l is is de metales se colectaron en bolsas de 
plástico con cierre hermético ,  estas muestras se preservaron en refrigeración .  Cada 
frasco o bolsa contenía aproximadamente 1 kg de sed imentos, los cuales fueron 
remitidos a l  laboratorio AGQ PERU S .A .C .  en el primer monitoreo (noviembre de 
20 1 4) ,  ENVI ROTEST S.A.C en el segu ndo monitoreo (febrero de 201 5) , 
ENVI ROTEST S .A.C.  y AGQ PERU S .A .C .  en el tercer monitoreo (agosto de 20 1 5) .  

/ , V 2.2.4 Cal idad de Ai re 

47. Las muestras de aire fueron colectadas s igu iendo e l  "Protocolo de Monitoreo de la 
Cal idad del Aire y Gestión de los Datos" , aprobado con Resolución Di  rectoral 
N° 1 404/2005/DIGESA-SA para el caso de d ióxido de nitrógeno (N02) el período de 
muestreo fue de una (01 )  hora y para e l  su lfuro de h id rógeno (H2S) el período de 
muestreo fue de 24 horas , como lo ind ica d icho protocolo .  Los eq ui pos uti l izados se 
detal lan en la Tabla 2-7 . 

Tabla 2-7 :  Eq u ipos uti l izados en la evaluación d e  la cal idad de aire en la Cuenca Baja del 
Marañón 

EQUIPO MARCA MODELO No DE SERIE 
Estación meteorológica DA VIS VANTAGE PRO AK13 1 2 1 70 1 6  

Rotámeto DWYER - -
Tren de muestreo AIR - TM-0-?G-L T-KIT 

Fuente: Elaboración prop1a. 

6 Procedimiento para el muestreo de aguas y sedimentos para determinación de metales, Subdirección de Estud ios 
Ambientales - Grupo de Acred itación, versión 01 , 3 1  de enero de 2009. 
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48.  Para la ubicación de los puntos de muestreo en la cuenca baja del  Marañón , se 
consideró a las comun idades cercanas a la Estación 1 de la empresa Petróleos del 
Perú PETRO PERU S .A. . Los eq u ipos de m uestreo se ubicaron en los cam pos 
deportivos de las comun idades Saramuro y Saramur i l lo .  

49 .  La Dirección de Evaluación del OEFA real izó el muestreo para la eva luación de la 
ca l idad de a i re en en una sola temporada ,  en e l  mes de agosto en donde se reg istra 
la menores precip itaciones permitiendo la eva luación meteorológ ica . Las variables 
meteorológ icas se reg istraron en promed ios de una ( 1 ) hora ,  durante las 24 horas 
del d ía .  

50 .  Los  parámetros considerados para evaluar la ca l idad de a i re fueron seleccionados 
en función de las actividades en la zona y de acuerdo a lo contemplado en los 
Estándares de Cal idad de Aire .  Ver Tabla 2-8 . 

Tabla 2-8 :  Parámetros anal izados en la eval uación de la cal idad ambienta l  de aire en la  
cuenca baja del  Marañón 

,:;;;�Matriz Ambienta l �� Parámetros lC y\ Aire Su lfuro de H idrógeno (H2S) � ()">; D ióxido de N itrógeno (N02) 
F�Je :  Elaboración propia. 

2.3 .1  Cal idad de Agua 

5 1 . El Perú cuenta con Estándares Nacionales de Cal idad Ambiental para Agua ,  los 
cuales fueron fijados a través del Decreto Supremo N° 002-2008-M I NAM "Aprueban 
los Estándares Nacionales de Cal idad Ambiental para Agua (ECA para Agua)" . 

52 .  Para e l  presente informe se ha considerado aparte de los metales totales, la 
evaluación de metales d isueltos7 . 

En este sentido ,  para la eva luación de la cal idad de ag ua ,  se consideraron como 
parámetros de contro l los l ímites establecidos en los ECA para Agua ,  en donde la 
categoría establecida para e l  río Marañón (cuenca baja) fue la Categoría 3: "R iego 
de vegetales y bebida de an imales" , seg ú n  lo ind icado en la Resolución Jefatura! N° 
202-201  O-ANA "Clasificación de Cuerpos de Agua S uperficiales y Marinos
Costeros". 

En el presente informe técnico se hace un anál is is de los sig uientes tipos de metales: o Metales totales : Son definidos como la concentración de metales en una m uestra no filtrada o la suma de las 
concentraciones de meta les tanto de fracciones suspendidas como disueltas . o Metales d isueltos: Son definidos como la concentración de metales determinados en una muestra luego de ser 
filtrada a través de un  filtro de 0 .45 �m. El papel fi ltro debe estar previam ente acidificado y seco. Luego que la 
muestra es filtrada ,  lo  fi ltrado es la muestra de metales disueltos y acid ificada de la misma manera que los metales 
totales .  o Meta les s uspendidos: Son definidos como la concentración de metales determinados en la porci ón de la muestra 
que es retenida en el  filtro de 0,45 �m.  
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Esta categoría está referida a aq uel los cuerpos de agua superficiales q ue son 
uti l izados para riego de plantas de ta l lo alto y bajo;  así como para bebida de 
an imales mayores y menores. 

Los tributarios fueron clasificados en Categoría 3 :  "Riego de vegetales y bebida de 
an imales" de acuerdo a lo ind icado en el artícu lo 3, n umeral 3 .3  del Decreto 
Supremo 023-2009-M I NAM que ind ica l iteralmente: "Para aquel los cuerpos de agua 
q ue no les haya asignado categoría de acuerdo a su cal idad , se considera 
transitoriamente la categoría del recurso h íd rico al q ue tributan" .  M ientras, las 
cachas ( lag unas) fueron  clasificados en la Categoría 4 :  "Conservación del ambiente 
acuático para lagos y lag u nas". 

Adicionalmente los resu ltados del  río Marañón y los cuerpos de ag ua tributarios de 
éste, se compararon de manera referencial con la Categoría 4 ,  puesto q ue se tiene 
información actual  acerca de las actividades de la zona,  que son pr incipalmente la 
caza y pesca , y no sólo el riego de vegeta les de ta l lo bajo ( lechuga ,  col, apio,  
repol lo y s imi lares) y de ta l lo a lto (árboles fruta les, arboles foresta les, entre otros) n i  
la ganadería de an imales mayores (vacunos, ovino,  equ ino ,  camélidos, etc. )  o 
menores (caprino ,  aves, conejos, etc.) . 

Los Estándares de Cal idad Ambiental para Agua  Categoría 4 y Categoría 3 ,  no 
contemplan el parámetro h idrocarburos tota les de petróleo (HTP) ,  motivo por e l  cual 
los valores obten idos para HTP, fueron comparados de manera referencia l  con la 
Norma Ecuatoriana "Criterios de cal idad admisibles para la preservación de la flora 
y fauna en aguas du lces, frías o cál idas, y en aguas marinas y de estuarios" de la 
Norma de Cal idad Ambienta l  y de Descarga de Efluentes para el Recurso Agua de 
Ecuador, q ue presenta como valor l ímite 0,5 mg/L. Ver Tabla 2-9 . 

Tabla 2-9 : Valores de los parámetros contemplados en los ECA para Ag ua Categoría 3 y 
Categoría 4 

D.S. N° 002-2008-MINAM 
Categoría 4:. Categoría 3: 

Categoría 4: CONSERVACION RIEGO DE 
Parámetros analizados CONSERVACIÓN DEL AM BI ENTE VEGETALES Y 

DEL AM BIENTE ACUÁTICO- BEBIDA DE 
AC UÁTICO - RÍOS LAGUNAS Y ANIMALES -

DE SELVA LAGOS RIEGO DE 
VEGETALES 

_QH _{unidades) 6 ,5-8,5  6 ,5-8 , 5  6 ,5 - 8,5 
Temperatura CC) - - -
Oxígeno Disuelto (mg/L) >=5 >=5 >=4 
Conductividad (uS/cm) - - <2 000 

Aceites y Grasas (HEM) (mg/L) Ausencia de película Ausencia de película 1 visible visible 
HTP (C 1 0-40) (mg/L) - - -
Cloruros (mg/L) - - 1 00 - 700 
Cromo Hexavalente (mg/L) 0 ,05 0 ,05 0 , 1  
Fenoles (mg/L) 0,001 0,001 0 ,001 
Sulfuros (mg/L) - - 0,05 
Sulfatos (mg/L) - - 300 
Sólidos Suspendidos Totales (mg/L) <=25-400 <=25 -
Demanda Química de Oxigeno (mg/L) - - 40 

Naftaleno 
H id rocarburos Acenaftaleno 

Aromáticos Acenafteno Ausente Ausente -
Policíclicos (HAP) Fluoreno 

Fenantreno 
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D.S. N° 002-2008-MINAM 
Categoría 4:  

Categoría 4:_ CONSERVACIÓN 
Parámetros analizados CONSERVACION DEL AM BIENTE 

DEL AM BIENTE AC UÁTICO-
ACUÁTICO - RÍOS LAGUNAS Y 

DE SELVA LAGOS 

Antraceno 
Fluoranteno 
Piren o 
Criseno 

H idrocarburos Benzo (a) Antraceno 
Aromáticos Benzo (b) F luoranteno Ausente Ausente 

Pol icícl icos (HAP) Benzo _{K}_ Fluoranteno 
Benzo (a} Pireno 
l ndeno ( 1  ,2,3 cd) Pi reno 
Dibenceno (a , h) Antraceno 
Benzo {g,h , i) Pireleno 
Litio (mg/L) - -
Boro (mQ/L) - -
Beri l io (mQ/L) - -
Aluminio (mg/L) - -' Fósforo (mg/L) - -
Titanio (mg/L) - -
Vanadio (mg/L) - -\'"" Cromo (mg/L) - -) Manganeso (mg/L) - -
Cobalto (mg/L) - -. N íquel (mg/L) 0 ,025 0 ,025 � Cobre (mg/L) 0 ,02 0 ,02 
Zinc (mg/L) 0 ,3  0 ,03 
Arsénico (mg/L) 0 ,05 0 ,01  
Selenio (mg/L) - -
Estroncio (mg/L) - -
Mol ibdeno (mg/L) - -

Metales Totales Plata (mg/L) - -
Cadmio (mg/L) 0 ,004 0 ,004 
Estaño (mg/L) - -
Antimonio _(mg/L} - -
Bario (mg/L) 1 0 ,7 
Cerio (mg/L) - -
Mercurio (mg/L) 0 ,0001 0 ,0001 
Ta l io (mQ/L) - -
Plomo (mg/L) 0,001 0 ,001 
B ismuto (mg/L) - -
T ario (mg/L) - -
Uranio (mg/L) - -
Sodio (mg/L) - -
Magnesio (mg/L) - -
Potasio {mg/L) - -
Calcio (mg/L) - -
H ierro (mg/L) - -
Sil icio (mg/L) - -

. . Fuente: Elaborac1on prop1a. 
"-" : no  cuenta con valor estándar. 2.3 .2  Hidrobiología 

Categoría 3:  
RI EGO DE 

VEGETALES Y 
BEBIDA D E  

ANIMALES -
RI EGO DE 

VEGETALES 

-

2,5 
0 ,5 - 6 -

5 
---
-

0 ,2 
0 ,05 
0,2 
0,2 
2 

0 ,05 
0,05 

--
0,05 

0 ,005 -
0,7 -

0,001 
-

0 ,05 
--
-

200 
1 50 -
200 

1 
-

58.  La comun idad eva luada fue el fitoplancton cuantitativo , mediante la identificación y 
conteo de ind ividuos.  

59 .  Con los resu ltados obten idos por el laboratorio, debidamente acred itado ante el  
I nstituto Nacional  de Cal idad - I NACAL, se procedió a caracterizar las estructu ras 
comun itarias del fitoplancton , inc luyendo la composición y número de especies , las 
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especies más frecuentes y dominantes , la composición por taxones mayores.  El 
método de anál is is uti l izado por los laboratorios se encuentra especificado en el 
Anexo G. 

60. Además, se determinaron los índ ices comun itarios ,  tales como el índ ice de 
Shannon ( H ') ,  índ ice de dominancia de S impson (O) e Índ ice de d iversidad 
verdadera (N 1  y N2) según Magu rran 1 9 .  Los q ue se describen a contin uación: 

Índice de D iversidad de Shannon (H') 

6 1 . El valor del índice es cero (O) cuando todos los individuos recolectados pertenecen 
a una sola especie (es decir , mayor d ificu ltad de pred icción) . El  valor teórico 
máximo del índ ice "log2 (pi)" se alcanza cuando cada ind ividuo colectado pertenece 
a una especie d iferente . Las un idades son bits/ind ividuo .  

62. 

63. 

H'  = -¿ pi  Log2 pi  
donde: 

H'= índ ice de d iversidad de Shannon-Wiener. 
pi= abundancia proporcional  de la especie (n i/N) . 
n i= número de ind ividuos de la especie . 
N= número tota l de individuos. 

Índice de Dominancia de S impson (D) 

Man ifiesta la probabi l idad de q ue dos (02) ind ividuos tomados al azar de una 
muestra sean de la misma especie. Está influenciado por la importancia de las 
especies más dominantes .  Los valores varían entre cero (O) y uno ( 1 ) ,  el valor 
equ ivalente a uno ( 1 ) es el de mayor d ivers idad . Como su valor es inverso a la 
equ idad se expresa a través de la s igu iente fórmula :  o = ¿ pi2 
donde: 

pi= abundancia proporcional de la  especie i ,  es decir ,  el número de ind ivid uos de la 
especie y d iv id ido entre el número total de ind ividuos de la m uestra . 

Divers idad Verdadera (Números De Hill) 

Recientemente, Jost 1 6  acuñó el término d iversidad verdadera (true d iversity) para 
referirse de manera particu lar a medidas que conservan las propiedades intu i-
tivamente esperadas del concepto de d iversidad , y para d iferenciar estas medidas 
de la gran cantidad de índ ices q ue se pueden encontrar en la l iteratura bajo el 
nombre de d iversidad y q ue no cumplen con estas propiedades intu itivas . 

64. De manera re lativamente rápida , se ha hecho evidente el impacto que empiezan a 
tener los números efectivos de especies, q ue son las un idades de medición de la 
d iversidad verdadera .  Asim ismo, estas medidas han sido incorporadas en 
comentarios y revisiones conceptuales recientes sobre la d iversidad de especies . 
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65. De ese modo,  los datos obten idos de las comun idades h idrobiológicas se 
anal izaron  con números efectivos (medidas de d iversidad verdadera) .  Para 
determinar  va lores de d iversidad verdadera que permita hacer comparaciones 
espaciales y temporales, se ca lcularon los índ ices de orden N 1 y N2,  
recomendados por Moreno et a l .  23 de acuerdo a las ecuaciones mod ificadas por 
Jost1 6 .  

N 1  = exp (H ') 
donde:  H'= índ ice de d iversidad Shannon en base "e" 

N2 = 1 /D donde:  O= índ ice de dominancia de S impson 
66 . El  índ ice de un iformidad E= N2/N 1 fue propuesto por H i l l 1 4  y representa el cociente � entre el n úmero de especies muy abundantes y las abundantes ;  a medida que una #o �1;..>:especie tiende a dominar en un  poblam iento , tanto N2 como N1 tienden hacia uno y .§ �o "?.: n cons�cuencia ta.mbién E converge hacia este va lo� . La re lación ent.re N2 y N 1 es �� na med1da de eq u 1dad la cual no es afectada por la nqueza de espec1es 14 .  \� � V:-<o (J �--.\� Anál is is Estad ístico ;? 67 

1 
En el anál is is estad ístico se uti l izó el software PAS T  v3. 1 01 3  como apl icativo para la 
elaboración de cladogramas (Cluster) de acuerdo a la matriz de s imi laridad de Bray
Curtis, el mismo que nos presenta la re lación de cuan s imi lar  son las abundancias 
de especies entre los d iferentes puntos de muestreo anal izado en las d iferentes 
épocas de muestreo. El anál is is de d is imi laridad S I M PER8, expresado en valores de 
porcentaje nos presenta las especies con mayor aporte a la d is imi laridad de entre 
épocas de muestreo.  2 .3 .3 Cal idad de Sed imentos 

68 . Se consideró de marera referencial  la Norma canad iense de cal idad para 
sed imentos (CEQG-SQG Canadian Environmenta l Qua l ity Gu idel ines · - Sed i ment 
Qual ity G u idel ines for freshwater - G u ías de Cal idad Ambienta l canadiense para 
Sed imentos de Ag uas Continentales) actual izadas al 201 4 .  

69 .  Dicha norma presenta un  estándar científico adecuado para observar efectos 
bio lóg icos adversos en sistemas acuáticos. Las CEQG - SQG establece dos tipos 
de valores: (i) I SQG ( l nterim Sed iment Qual ity Gu idel ines) , que corresponde a 
l ím ites por debajo  de los cua les no se presentan efectos bio lóg icos adversos y ( i i )  
PEL (Probable Effect Level) ,  que corresponden a concentraciones sobre las cua les 
los efectos biológ icos adversos se encuentran con frecuencia.  

70. También se uti l izó de manera referencia l  la G u ía de Los Pa íses Bajos (The New 
Dutch l ist ,  2000) para Hidrocarburos Tota les de Petró leo (HTP) ,  el cual si bien es 
cierto es usada para la remed iación de suelos (optimun and intevention values for 

S I M PER:  De las palabras en inglés Similarity Percentages: indica porcentajes de simi laridad . 
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soi l  Remediation) , se debe ind icar que es usado también para sed imentos 
(soi l/sed iment) , e l  cual está indicado en la m isma G u ía (Soi l  Sed iment) y la Tabla 1 b 
del Anexo A (Earth/Sed iment) del Circu lar  de Valores Optimo (objetivo) y Valores de 
I ntervención para Remediación de Suelos9 .  

7 1 . También se uti l izó de manera referencial la G u ía de los Países Bajos para el 
parámetro Hidrocarburos Tota les de Petró leo (HTP) . S i  bien es cierto esta norma es 
usada para la remed iación de suelos, se debe ind icar que también es usada para 
sed imentos, lo cual está ind icado en la misma g u ía .  Ver Tabla 2- 1 0 . 

Tabla 2-1 O :  Valores de HTP y Metales seg ú n  Norma Canadiense y la Guía de Países Bajos 

Guía de los Países Bajos Norma Canadiense (CEQG) 
Parámetro Valor óptimo Valor de ISQG* PEL** intervención 

Arsén ico - - 5,9 mg/kg 1 7  mg/kg 
Cadmio - - 0,6 mg/kg 3,5 mg/kg 
Cromo - - 37,3 mg/kg 90 mg/kg 
Cobre - - 35,7 mg/kg 1 97 mg/kg 
Mercurio - - 0, 1 7  mg/kg 0,486 mg/kg 
P lomo - - 35 mg/kg 91 ,3 mg/kg 
Zinc - - 1 23 mg/kg 31 5 mg/kg 
HTP (mineral o i l) 50 mg/kg 5 000 mg/kg - -

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a . 
"-": no cuenta con valor estándar. 
* lnterim Sediment Qual ity Guidelines. ** Probable Effect Leve l .  2.3.4 Cal idad de Aire 

72. Los resu ltados de los informes de ensayo para el parámetro d ióxido de n itrógeno 
(N02) medido en un  intervalo de t iempo de una ( 1 )  hora fueron comparados con los 
Estándares de Cal idad de Aire ,  aprobado mediante Decreto Supremo No 074-200 1 -
PCM "Reg lamento d e  Estandares Nacionales d e  Calidad Ambienta l  del Aire" , y para 
el su lfuro de hidrógeno (H2S) med ido en un  promedio de veinticuatro (24) horas 
comparado con el Decreto Supremo No 003-2008- M I NAM "Aprueban Estándares de 
Cal idad Ambiental para Aire" ,  ver Tabla 2- 1 1 .  

Tabla 2-1 1 :  Parámetros de cal idad de a i re anal izados en la Cuenca Baja del  Marañón 

Estándares Nacionales de Cal idad de Aire 
Parámetro 

Su lfuro de Hidrógeno (H2S) 
Dióxido de N itrógeno (N02) 
"-": no cuenta con valor estándar. 
Fuente: Elaboración propia. 

Decreto Supremo 
No 07 4-2001 -PCM -

200 ¡Jg/m3 * 

* Muestreado en un promedio de 24 horas.  **Muestreado en un periodo de 01 hora . 

Concentración de Gases 

Decreto Supremo 
No 003-2008-MINAM 

1 50 ¡Jg/m3 ** -

73.  Para determinar la concentración del  gas su lfu ro de hidrógeno (H2S) y del  gas 
d ióxido de n itrógeno (N02) ,  se uti l izó la metodología empleada por la Comunidad de 

Ministerio de Vivienda, Planificación Espacia l  y Medio Ambiente (VROM) - Actualmente Ministerio de Infraestructura 
y Medio Ambiente (lenM) (2000). Circular on target values and intervention values for soil remediation. Países 
Bajos . 

Página 311358 



Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Madrid :  Eva luación de las emisiones d ifusas de su lfu ro de h idrógeno4 (H2S), y la 
Un iversidad Nacional de Costa Rica , Escuela de Ciencias Ambienta les: 
Determinación de d ióxido de n itrógeno (N02) en a i re ambiente por el método 
activo35 , respectivamente .  

7 4 .  Con los resu ltados de los informes d e  ensayo d e l  laboratorio ,  los valores d e  presión 
y tem peratu ra reg istrados por la estación meteoro lóg ica , se rea l izaron los sigu ientes 
cá lculos:  

donde: 

H2S = Cm x Va x 1, 06 
m3 Vstd 

Cm = concentración medida de S en la muestra (�g/m L) 
Va = volumen recib ido de la muestra (mL) /¿.·fs A-�7,Vstct= volumen tota l de a i re muestreado a cond iciones estándar L_(,.¡'li. (<: ��� 1/,.)' � v+p !' \% • tl 'll:]J:� CnN02 (uglm3J = Cn N02 int X V balón 

Vstd 

donde:  
Cn N02 int = concentración de n itrito interpolada en �g/L 
V balón = volumen del  ba lón a l  cual se trasvasó la  muestra en L Vstct = volumen total de a i re muestreado a cond iciones estándar en m3 3.0  RESULTADOS Y ANÁLISIS 3 . 1  Cal idad de Agua 

75.  Los resu ltados se presentan ag rupados en cuerpos lóticos y cuerpos lénticos, para 
una mejor interpretación y presentación de los resu ltados.  3 . 1 . 1 Cuerpos lóticos 

76. Los cuerpos lóticos evaluados son aq uel los cuerpos de agua q ue tributan a l  r ío 
Marañón ,  como el  río : Santiago,  Urituyacu , Cahuapanas, Yanapaga,  Morona,  Potro , 
Tig re ,  Hua l laga,  Pastaza , Yanayaqu i l lo ,  Chambi ra ,  Patuyacu , Samir ia ,  Cunin ico , 
q uebrada Chinocaño,  baj ia l  Yanayacu y el río Marañón como cuerpo de ag ua 
principa l .  3. 1 . 1 . 1 Cuerpos de agua tri butarios de l  río Marañón 

77.  Los cuerpos de agua q ue tributan al  r ío  Marañón y en los que se ubicó un solo 
punto de m uestreo en cada eva luación real izada (ver Gráfico 3- 1 ) . Los informes de 
ensayo y las respectivas cadenas de custodia se encuentran en el Anexo C y 
Anexo O. 
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#§�;·, . /.(Jl: ;� 
/f}'Y' � ·�· V o 1 ' • ,q;. \1t-

G ráfico 3-1 : Pu ntos de muestreo de los cuerpos de agua su perficial  tri butarios al río Marañón.  

··�G¡ e � ';:J.?&.QEf:���i?· l . · ·  , .. ·_ '!" • · ·� !' . :'":' . :. .\: . ��, . , , \ (' '' ' ; ,  ,_ \ � J  ];::_,� I L1t · .  1 � r- · �z_. 
Fuente: Elaboración propia. 
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78 . Las Tablas 3- 1 , 3-2 y 3-3 reg istran el resumen de resu ltados de los parámetros de 
campo o in situ de las muestras de ag ua su perficial colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre y agosto de 20 1 5) .  

Tabla 3-1 : Resu ltados d e  parámetros de campo (in situ) del agua su perficial  eva luados en 
los tri butarios del río Marañón en época de vaciante en noviem bre 201 4  

DA TOS GENERALES 

Categoría 4: 
Conservac ión Parámetros del ambiente analizados acuático para 
ríos de selva 

'�'¡� 6,5-8,5 

Te�ratura ! 
.
�lfno Disuelto >=5 '/ 
Conductividad 

. . 
Fuente : Elaborac1on prop1a . 
- : No muestreado. 

Categoría 
3: Riego 

de 
vegetales 

6,5 - 8 ,5 

>=4 

<2 000 

>-
Cll .... -e co  g, � � ·- 10 m "O U �  ·O e: 
() Cll ::::1 () "O ro "O ·e: 

:::> 

Unid. pH oc 
mg/L 

J.1Sicm 

o Cl 10 o 10 � -e tC Cl 10 10 o 10 
e: ... u � o  ·- c. ro 0::: 10 (f) Cll e: e: ::::1 ·- 10 o o B >-� 

.... .... o ..... o o 
eh i .;. () 0::: o a::: 

7,78 7,24 7, 1 7  

28,1 25,5 29 

6,36 9.46 5,5 

1 09,6 366,3 1 50,3 

CUERPO DE AGUA 10 1/1 10 10 g 10 Cl ::::1 ::::1 e: e N ·:¡ e o e: � � u - u  

o o o � ñi o 10 10 10 o o- Cl :1? � ¡:: a.. � � 10 ::::1 ·- >- ·- ro 
:E 0::: � 0::: >-o a.. :e m e: ro o 
o � .e o § 10 e: � � ro i2 o >- 10 () � >-
..... ..... ... o .... .... o ..... ..... ..... o ..... o o eh o o o o 6 el. u i ::J .;. el: ..: :E < >-
a::: 0::: a::: a.. 0::: 0::: m a::: 0::: 

a::: 

7,2 6,61 6.35 7,03 7,6 6,67 6.46 6.25 

28,6 27.4 27 28,6 28,2 27,6 26,6 28,5 

5,97 3.25 2 59 5,5 4 . 74 4 70 3.35 5,84 

69 93,5 40,2 63 258,7 45,9 90,5 2 1 , 7  

e__ Valor que i ncumplió los ECA Agua - Cat. 3 c:=J Valor que incumplió los ECA Agua - Cat. 4 
Agua - Cat. 3 y Cat. 4 .  

Valor  que incumplió los ECA 

Tabla 3-2 : Resu ltados de parámetros de campo (in situ) del ag ua su perficial  eval uados en 
los tri butarios del  río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES CUERPO DE AGUA >-
Cll .... o 10 1/1 ro 10 g -e co  Cl ro o 10 e: e ro N Cl ::::1 ::::1 e g, � � ro "O •C: Cl o e: lS � () - () ·:¡ :¡::¡ 10 ro ro o o � o (1) ro ro o o- Cl ·- ro m e: ... () o c. o 1/1 ñi ·- >- ¡:: "O U �  ro � o  � 10 a.. � � 10 ::::1 ·- >- ·� ro ·- ro 

:E 0::: ·'ª 0::: >-Categoría 4: ·O C:  (f) Cll e: e: o a.. :e m e: ro o Categoría () Cll ::::1 ·- 10 o � .e o :; 10 e: � Conservación ::::1 o o B >- � ro � o >- 10 Parámetros del ambiente 3: Riego () i2 () � >-
anal izados acuático para de 

vegetales ríos de selva "O ..... .... ..... ... ..... o ..... o .... .... o ..... ..... ..... o ..... 10 o i o ó o o eh o o o el: o "O eh .;. el. u i ::J .;. ..: ·e: () :E < >-0::: a::: 0::: a::: a.. a::: 0::: m a::: :::> o 0::: 0::: 0:: 
pH 6,5-8,5 6,5 - 8,5 Unid. pH 7,34 7,37 7,2 7,31 7,02 7,57 7,91 7,59 6,91 6 , 18  6,71 6,62 

Temperatura oc 26,9 29,6 27,6 27.4 26,2 27 27,7 26,2 27, 1 25,6 26,5 27 

Oxigeno Disuelto >=5 >=4 mg/L 6,58 3 24 5,71 5,38 4 35 3,93 4.23 2, 7 2 25 1 04 0.92 3,52 

Conductividad <2 000 JI S! cm 90,7 614 1 22 73.4 1 1 6,6 84,3 50 220 52,8 38,3 76,3 19 , 12  

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a.  
c:=Jvalor fuera de los ECA Agua - Cat .  3 L__ Valor fuera de los ECA Agua- Cat .  4 Valor fuera de los ECA Ag ua - Cat.3 y Cat.4 . 
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Tabla 3-3 :  Resu ltados de parámetros in situ del ag ua su perficial  eval uados en los tributarios 
del río Marañón en época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERA LES CUERPO DE AGUA 
>-

<ll 'l'"" o 111 en 111 111 g 't:I C0 en 111 o 111 e: e 111 N en ::S ::S <11 g, � � � 't:l 'c: en o e: ,f! � u - u  '5 e, 111 111 .2 [ o o o [ en � o 111 111 111 o C" ·- 111 Q) e: ... u :� ¡;- ¡:: .r:J O  a.. ·- 111 111 ::S ·- >- ·- 111 't:I U '<t  111 <11 e: 0::: 111 ::2: a:: ::S a.. 0::: ·'ª OC >-
Categoria 4: -o e: (J) e: o :I: al e: 111 o 

Categoria () <11 ::S ·- 111 o � o 111 e: ii: :5 ii: Conservación o o B o 
Parámetros 3: Riego 

::S ii: >- ii: 111 ii: � >- 111 
del ambiente u () >-

analizados acuático para de 

rios de selva vegetales 't:l .... .... .... .... .... o .... o .... .... o .... .... .... o .... 111 o ± 9 ó o o ,j, o 9 o o 't:l ,j, ci. u ± > c:i: ..:. ·¡: () >- ::2: < :::1 >-
:::1 0::: o 0::: 0::: 0::: a:: a.. 0::: 0::: al 0::: 0::: 

a:: 

pH 6,5-8,5 6,5 - 8,4 Unid. pH 7,1  7,04 7, 1 4  7,83 7,6 7,6 7 , 1 5  7,50 7,34 6,98 7,60 8,35 

Temperatura ·e 25,4 26,2 27,4 28,4 28,4 28,8 28,1 25,5 28,0 26,2 27,3 27,7 

Oxígeno Disuelto >=5 >=4 mg/L 7,94 3,91 6,53 7,25 6,07 6,42 6,38 6,49 6, 1 9  3,08 0,99 5,89 

Conductividad <2 000 11S/cm 85,2 491 1 1 9.4 96, 1 1 71 , 4  1 20,8 96,3 339,0 44.7 64,4 1 20,6 2 1 , 1 5  

Fuente: Elaboración prop1a .  

81 . 

82 . 

1 0  

Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 3 e= Valor fuera d e  los ECA Agua- Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua- Cat. 3 y Cat.4 

Potencial de H idrógeno (pH) 

El Gráfico 3-2 muestra que en la evaluación real izada en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4) ,  el río Cahuapanas, río Yanayaqu i l lo  y el río Tig re reg istraron 
valores de pH l igeramente ácido ,  menores al rango de los ECA para Agua -
Categoría 3 y Categoría 4 ,  m ientras que en la evaluación real izada en la época de 
creciente (febrero de 201 5) , el baj ia l 1 0  Yanayacu es el ún ico tributario del río 
Marañón que registró un  pH l igeramente ácido ,  encontrándode por debajo del rango 
establecido en los ECA. Cabe recalcar que los valores de pH de todos los 
tributarios, a l  menos en una de las tres evaluaciones se encuentra dentro del rango 
del estándar. 
Oxígeno Disuelto y Tem peratura 

Según el Gráfico 3-3 ,  los ríos Santiago, Yanapaga y Morona reg istraron 
concentraciones de oxígeno d isuelto mayores al va lor de los ECA para Ag ua -
Categoría 3 y Categoría 4 ,  tanto en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y 
agosto de 201 5) como en la época de creciente (febrero de 20 1 5) .  M ientras que en 
las evaluaciones real izadas en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto 
de 201 5) y en la época de creciente (febrero de 201 5) el río Yanayaq ui l lo y el baj ia l  
Yanayacu registraron concentraciones de oxígeno d isuelto menores a los valores 
establecidos por los ECA para Agua - Categoría 3 y Categoría 4 .  
P o r  otro lado ,  los demás cuerpos d e  aguas tributarios, reg istraron valores dentro del 
rango del respectivo ECA, en al  menos en una de las tres eva luaciones real izadas. 
En cuanto a la temperatura del agua superficial de los cuerpos de agua tributarios 
del río Marañón ,  en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) 
tuvo una variación de 25 ,4°C a 29 ,0°C, m ientras que en la época de creciente 
(febrero de 201 5) la temperatura varió de 25,6°C a 29 ,6°C . 
Terreno bajo y frecuentemente i nundable próximos a los ríos o lagunas. 
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Conductividad 

83 .  En la época de vaciante , los cuerpos de ag ua tributarios del r ío  Marañón reg istraron 
valores de conductividad de 2 1 , 7  J.lS/cm a 366 ,3  J.lS/cm,  m ientras en la época de 
creciente se reg istró valores de conductividad entre 6 1 4  J.lS/cm y 1 9 , 1 2  J.lS/cm. 

84 . Por otro lado,  la quebrada Chinocaño y el río Hual laga son los tributarios que más 
aportaron compuestos disueltos a las ag uas del río Marañón ,  m ientras el río Tigre 
es el tributario que menos compuestos d isueltos aportó a l  río Marañón ; no obstante , 
todos los valores de conductividad de los cuerpos de agua tributarios del río 
Marañón fueron menores a l  va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 3. Ver 
G ráfico 3-4 . 
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Gráfico 3-2 : pH del agua su perficial  en los tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Potencial de Hidrógeno (pH) ECA Agua - Cat. 3 y Cat. 3 :  6,5 - 8,4 unid de  pH 
··· --- ·· 1:1- ··a--·-- -�- ---- · ------- ---- ------···•-·· . - fll - f·-· - � [� . .1 •. · • · ······ H 1 1 ·-- . ... .. fl 11 • il -· 

1 ·1 . ... .. - 1M-· -· • • 111 1<1 
1 lA • •  ·• • • •  0-fol • l'] • -· - �-· -� 

-• -•-m-•-•-n -• · • -- R t-ll ___ ._. -· ••- ·----- 1 ---- ·- ·· 
• • 1 · · . ... 1 
--· -· -- 1- - -1 -- · - 1 - ... ··· • ·· 

-----------·-•-•-• · • •-·-•· -N • . n--m- •- - • - ·•-

1-
1 · ·  1 

1- .. -·• m--t � 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. :Nov. Feb. Ago. !Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago . .  Nov. Feb. Ago. , Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 

'2014  201 5 201 5  2014 201 5 201 5 '2014  201 5  201 5  201 4  201 5 201 5.201 4 201 5  201 5;2014 201 5  201 5,201 4  201 5  201 5Í2014 201 5 201 5 2014  201 5 201 5 '2014  201 5 201 5  2014 201 5 201 5  201 4  201 5 201 5 

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga • Río Morona 
Chinocaño 

RP-01 

Río Potro 

RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 

Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu 'Bajial Yanayacu Río 
Cahuapanas Yanayaquillo 

RT-01 

Río Tigre 

Fuente: Elaboración propia .  
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G ráfico 3-3 : Concentración de oxígeno d isuelto del ag ua superficial  en los tri butarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 

1 0  9 8 7 6 ....1 o, 5 E 4 
3 

2 

o 

Oxígeno Disuelto 

ECA Agua - Cat. 4: >=5 mg/L � : ECA Agua - Cat. 3: >=4 mg/L --

1 1 - 1 1 1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. ' Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 201 5 2014 201 5  201 5 201 4  201 5  201 5  2014 201 5  201 5 201 4  201 5  201 5 201 4 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4  201 5  201 5 2014 201 5  201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5  201 5  2014 201 5 201 5 

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 RP-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morena Río Potro 
Chinocaño 

RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 

Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río 
Cahuapanas Yanayaquillo 

RT-01 

Río Tigre 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-4: Concentración de conductividad del ag ua su perficial  en los tri butarios del río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 

2500 

2000 

1 500 

1 000 

500 

o 

Conductividad 

ECA Agua - Cat. 3: <2 000 �S/cm 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 w•• • -• -• -• t · --•-• -· . •  _ 1 1 1 .  __ . .• . - . • 1 . • 1 -
Nov. Feb. Ago. · Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago . . Nov. Feb. Ago . .  Nov. Feb. Ago. ¡ Nov. Feb. Ago. ¡ Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. ' Nov. Feb. Ago. ¡ Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 52014  201 5 201 5  201 4 201 5 201 5,201 4  201 5 201 5,201 4  201 5 201 5:2014 201 5  201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5'2014 201 5  201 5 201 4  201 5 201 5 2014 201 5 201 5  

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 RP-01 RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 RT-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morena 
Chinocaño 

Río Potro Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río 
Cahuapanas Yanayaquillo 

Río Tigre 

Fuente: Elaboración propia .  
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85.  Las Tablas 3-4 , 3-5 y 3-6 reg istran el resumen de resu ltados de los parámetros 
fisicoq u ímicos de las muestras de ag ua superficial colectadas durante la época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
20 1 5) . 

Tabla 3-4: Resu ltados de parámetros fisicoq uím icos del ag ua superficial  evaluados en los 
tributarios del río Marañón en época de vaciante en noviembre 201 4  

DATOS G EN ERALES CUERPO DE AGUA >. 4> ... o "' "' :{¡ "' ., ::S g -,:, CO  -� "' o  g> � ¡¡¡ g, � � -,:, <C  e: e e: N ·:; � a. e "' > � � � "' o "' � -¡¡; 2 o O" Ol 
Categoría 4: ·- C'O a> .Q o :¡¡ o Q. o a. ::S ·- � ¡:; "C U o:t :¡; ii: � Q. § a: � <() e:  rJ) 4> e: >- o :J: o Conservacíó Categoría 3 :  () 4> o a e o ii: -; o o o � ii: ::S o ii: ii: Parámetros n del Riego de 

u ii: ii: () ii: ii: >-
analizados ambiente 

acuático para vegetales 

ríos de selva � o o o o -e o ::i:. o 6 o o eh o o � o ·¡;: eh () � :¡; 0.. u � ::i:. ::) >- ...:. a: a: a: a: Q. a: a: a: ::::> a a: a: a: 
Aceites y Grasas Ausencia de !""':w;�M) película 1 mg/L <1 <1 <1 <1 <1  < 1  <1  <1  < 1  < 1  < 1  

visible 

'HT'f�\c4o) 0,5* mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 '\': ,_:�ruro�\ 100 - 700 mg/L 2,9 1 , 9 7 ,5  1 ,3 1 0,8 1 ,4 1 ,1 1 9,3 1 ,1 2,3 1 ,1 52�omo H�halente -(')_, 0.05 0.1 mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Fenolei;J 0.001 0.001 '.) mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 N nsáj_�t 0.05 mg/L . -�..,.,. <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Sulfato 300 mg/L 3,6 9,1 4,4 0,7 2,8 <0,5 0,8 1 1 ,9 <0,5 <0,5 <0,5 

Sólidos <=25-400 mg/L 96,7 5440 81 ,5  88 1 38 71 1 1 3  1 62 7,6 5,2 62,8 Suspendidos Totales 
Demanda Química 40 mg/L 22,4 50 1 27,5 26,8 37,3 36,4 3 1 , 3  27,5 34,5 49.6 26,8 de Oxígeno 

Naftaleno "'g/L o 024 

Acenaftaleno "'g/L <0,009 

Acenafteno "'g/L <0,01 

Fluoreno "'g/L <0,01 5 

Fenantreno "'g/L <0,009 

Antraceno "'g/L . . . <0,01 

Fluoranteno "'g/L <0,01 

Píreno "'g/L <0,0 1 2  

Ausente 
Criseno "'g/L <0,01 5 

Benzo (a) Antraceno "'g/L <0,01 5 

Benzo (b) 
"'g/L <0,01 5 

Fluoranteno 
Benzo ( K) 

"'g/L <0,01 5 
Fluoranteno 

Benzo (a) Pireno "'g/L <0,01 

lndeno (1 ,2,3 cd) 
"'g/L <0,01 6  

Piren o 
Díbenceno (a,h) 

"'g/L <0,01 3 
Antraceno 
Benzo (g,h,í) 

"'g/L <0,02 
Pireleno . ,  
Fuente: Elaborac1on prop1a.  
I nforme de ensayo N° 1 20207L/1 4-MA, 1 20283L/1 4-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ 
S.A. C. " . . .  " No apl ica .  "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. *Valor l ímite de la norma 
ecuatoriana. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L i Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana 
ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Valor fuera de los 
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Tabla 3-5: Resu ltados de parámetros fis icoq uímicos del  ag ua superficial  evaluados en los 
tri butarios d el río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES CUERPO DE AGUA >-<1> ..... o "' "' ;;;¡ g -o «> "' � "' o a> � -� "' o g> e: 2 N � � ;;;¡ � -� '! � -e <e: � 2 :¡¡ "' >- - u '5 � "' "' o � � ;;;¡ "' "' .2 g- C7l 
Categoría ... u o O Q.  ·- >- ¡:: :g g � .e o :¡¡ :¡¡: CL. 0:: � CL. ;;;¡ ·E "(ij' cv 0:: � 4: (J) Ql e: >- o :J: ::::> ID e: o u Ql o 6 6 o 0:: ..e: o o "' :¡¡ 0:: Conservac ;;;¡ o "' o >-

Categoría 3: u 0:: i2 i2 u 0:: 0:: 0:: >-Parámetros ión del 
analizados ambiente 

Riego de 

acuático 
vegetales 

para ríos "O o o ..... 
de selva "' o o o o o eh o o o o o "O eh i >- 6 0:. <.i i ::::) >- e( ...:. ·¡: u :¡¡: <( >-0:: 0:: 0:: 0:: CL. 0:: 0:: ID 0:: ::::> o 0:: 0:: 0:: 

Ausencia 
Aceites y de 1 mg/L < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1  ,O < 1 ,0 <1 ,O < 1 ,0 < 1 ,0 < 1  ,O < 1 ,0 Grasas (HEM) pelicula 

visible 

HTP (C1 0-40) 0,5* mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0.20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 

Cloruros 1 00 - 700 mg/L 2 1 ,6 9,5 6,9 <1  ,O 1 4,4 1 7 ,3 < 1 ,0 1 4 , 1 < 1 ,0 4 ,8  3 ,4 < 1 ,0 

Cromo 0,05 0,1 mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Hexavalente 

Fenoles 0,001 0,001 mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Sulfuros 0,05 mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Sulfatos 300 mg/L 4 , 1  1 2 ,0 1 ,0 1 ,0 2,7 8,5 <0,5 6,8 <0,5 <0,5 1 ,O <0,5 � -Sólidos ��pendidos <=25-400 mg/L 500 53,2 48,0 1 07 , 5  7 1 ,6 1 5 1 ,6 69,6 522 4,4 4 4,4 24,4 

tales !;anda 
i mica de 40 mg/L 23,5 22,9 1 5, 3  27,4 2 1 ,9 2 1 ,9 2 1 ,9 24,5 2 1 ,9 33,5 42,8 20,0 

igeno 

Naftaleno IJQIL . . . 0,086 

Acenaftaleno IJQIL . . . . . . <0,009 . . . 
Acenafteno IJQIL . . . . . . <0,01 . . . 
Fluoreno IJQIL <0,0 1 5  

Fenantreno IJQIL . . .  . . . <0,009 

Antraceno IJQIL . . . · - ·  <0,01 

Fluoranteno IJQIL <0,01 

Pireno IJQIL . . . <0,0 1 2  

Ausente 
Criseno IJQIL <0,0 1 5  

Benzo (a) 
IJQIL . . . <0,0 1 5  Antraceno 

Benzo (b) 
IJQIL . . . <0,0 1 5  Fluoranteno 

Benzo ( K) 
IJQIL . . . <0,0 1 5  Fluoranteno 

Benzo (a) 
IJQIL <0,0 1 0  Piren o 

lndeno ( 1 ,2,3 
IJQIL <0,0 1 6  c d )  Pireno - · ·  . . . 

Dibenceno (a,h) 
IJQIL . . . · - ·  <0,0 1 3  Antraceno 

Benzo (g,h,i) IJQIL . . . <0,02 Pireleno 
. , 

Fuente: Elaborac1on prop1a . 
Informes de ensayo W 21 692L/1 5-MA, 2 1 589L/1 5-MA, 2 1 690L/1 5-MA, 2 1 691 L/1 5-MA, 2 1 588L/1 5-MA del Laboratorio 
I NSPECTORATE SERVICES PERÚ SAC " . . .  " No aplica. "< " Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del 
laboratorio .  *Valor l ímite de la norma ecuatoriana . 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L___; Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana L._ Valor fuera de los ECA 
Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-6 : Resu ltados de parámetros fis icoq uímicos del ag ua superficial  evaluados en los 
tributarios del  río Marañón en época d e  vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES CUERPO DE AGUA 
>. 

Cl> T"  o "' :(¡ "' "' g 'C eo g' "' o "' e e N � :;, :;, � g, � � 'C e Cl o e "' (.) - (.) ·:; :¡:; "' "' "' o o "' � ¡¡; .2 � "' "'  .2 g- Cl ·- ., "'  � ... (.) .2 Q. o Q. :� � ¡:: 'C <.l "<t .e o O:: "' 2 Q. ii: � :;, o::: .a 0::: � Categoría 4: · o e (/) <1> e � o Q. I al �  o 

Conservación 
(.) <1> o o e o ii: � o o § e ii: Categoría � >- ii: ii: >- cG Parámetros 

del ambiente 3 :  Riego de 
ii: (.) ii: >-analizados acuático para vegetales 

rlos de selva -g o o o o o 'C o :t o 6 o eh o o o <i: o ·e: eh > 0.. u <( :t ::, > t! 0::: (.) 0::: 2 0::: 0::: Q. 0::: 0::: al >- 0::: :::::> o 0::: 0::: 0::: 
Aceites y Ausencia de película 1 mg/L < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 Grasas (HEM) visible HTP (C1 0-40) 0,5* mq/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Cloruros 100 - 700 mg/L 1 ,47 6,36 5,63 1 ,22 24,5 5,39 2,45 43,3 1 ,47 4 , 1 6  4 , 16  1 ,71 

Cromo 0,05 0,1 mg/L < 0,008 Hexavalente < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Fenoles 0,001 0,001 mq/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,00 o oo· < 0,001 < 0,001 < 0,001 0 00  < 0,001 
Sulfuros 0,05 mq/L < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 

Sulfatos 300 mg/L 43,4 6,52 78,1 78,3 70 5,64 9,76 30,8 8,29 < 5,00 < 5 ,00 7, 1 2  

Sólidos Suspendidos <=25-400 mg/L 302 550 52 29 36 1 34 1 36 49 1 6  1 5 ,0 6,75 1 01 

Totales �:da ca de 40 mg/L < 8,00 40.3 1 8,4 1 6,7 1 2,3 46.6 1 1 ,4 <8,00 26,5 46 30,8 1 6,8 no 
NaftJI!,no ug/L < 0,01 . . . < 0,01 

Ace�aleno IJQ/L < 0,01 < 0,01 

Acen'lí�eno llQ/L < 0,01 < 0,01 

Flu�o ug/L . . .  < 0,01 < 0,01 

Fe_�reno ug/L . . . < 0,01 < 0,01 ll'>..�ficeno IJQ/L < 0,01 < 0,01 l�uoranteno ug/L < 0,01 < 0,01 

Piren o ug/L < 0,01 < 0,01 

Criseno llQ/L . . . < 0,01 < 0,01 

Benzo (a) IJQIL < 0,01 < 0,01 Antraceno Benzo (b) Ausente 
Fluoranteno IJQIL < 0,01 < 0,01 

Benzo (K) IJQIL < 0,01 < 0,01 Fluoranteno Benzo (a) IJQIL < 0,01 < 0,01 Pire no lndeno (1 ,2,3 IJQIL < 0,01 < 0,01 cd) Pireno Di benceno (a,h) IJQIL < 0,01 < 0,01 Antraceno Benzo (g,h,i) IJQIL < 0,01 < 0,01 Pireleno . . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 
I nformes de ensayo N° SAA- 1 5/028 1 5-0281 9, 0280 1 , 02804, 02690, 02693 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. " . . .  " No 
aplica."<" Valor menor al l ímite de cuantificación del  método del laboratorio. *Valor l ímite de la norma ecuatoriana. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 e= Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana Valor fuera de los 
ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Sól idos S uspendidos Tota les (SST) 

86 . En el G ráfico 3-5 , se evidencia q ue en la época vaciante (noviembre de 20 1 4  y 
agosto de 201 5) ,  las concentraciones de SST con 5 540 mg/L y 550 mg/L 
respectivamente de la quebrada Ch inocaño (QCH-0 1 )  exced ieron referencialmente 
el va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 4. M ientras q ue en la época de creciente 
(febrero de 20 1 5) ,  el río Santiago (RS-0 1 )  y el río H ua l laga (RH-0 1 ) ,  exced ieron e l  
estándar. Por otro lado ,  las concentraciones de SST de los demás cuerpos de ag ua 
no exced ieron referencialmente los ECA para Ag ua - Cat .4 .  

87 .  Según  el  m ismo g ráfico , los ríos Santiago y Hual laga ,  hay una marcada d iferente 
entre la concentración de SST en la época de creciente (febrero de 20 1 4) que en la 
época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) ,  el cual podría deberse al 
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gran aporte de la materia suspendida de las riberas de los ríos por las escorrentías 
en la parte alta (origen altoandino de estos ríos que los demás cuerpos de ag ua) y 
mayor de remoción de sed imentos del lecho que ocurren en esta época de 
creciente . 

88. Caso contrario,  la quebrada Chinocaño q ue reg istra una marca d iferente entre las 
concentraciones de SST tienden a reducir su concentración de sól idos suspend idos 
totales comparado de la época de creciente con la época vaciante . 

89 . 

90. 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) 

Según el G ráfico 3-6 , el río Yanayaq ui l lo  y la quebrada Chinocaño en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4) y el baj ia l  Yanayacu y e l  r ío Cahuapanas en la época 
de vaciante (agosto de 20 1 4) reg istraron concentraciones de la DQO que 
excedieron el va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  
M ientras q u e  sólo e l  río Yanayaqui l lo ,  e n  l a  época d e  creciente (febrero d e  201 5) ,  
reg istró una concentración de demanda qu ím ica de oxígeno que exced ió el 
estándar mencionado .  
E l  G ráfico 3-6 también muestra que en la época de creciente (febrero de 201 5) ,  las 
concentraciones de la DQO d isminuyen comparado con la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  
Hidrocarburos Aromáticos Pol icícl icos (HAP) 

92 . En la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  el punto de muestreo RPAS-0 1 ,  
ubicado en el río Pastaza reg istrór una concentración de 0 ,024 mg/L de Naftaleno,  
sin embargo en la evaluación real izada en agosto de 20 1 5 , esta concentración se 
encontró por debajo del l ímite de cuantificación del método de anál is is del  
laboratorio .  Asim ismo en la evaluación rea l izada en febrero de 201 5, el baj ia l  
Yanayacu reg istró una concentración de 0 , 086 mg/L de Nafta leno en sus ag uas 
superficiales. 

93.  Los parámetros aceites y g rasas, h id rocarburos tota les de petróleo, cromo 
hexavalente y su lfuros se registraron por debajo del l ím ite de cuantificación del  
respectivo método de anál isis del laboratorio .  

94. E l  parámetro su lfato en ningún punto de muestreo excedió e l  va lor de los ECA para 
Agua - Categoría 3. E l  río Cahuapanas, Pastaza y Yanayaq u i l lo reg istraron 
concentraciones de fenoles con 0 ,002 mg/L en la evaluación real izada en agosto de 
201 5. 

95.  M ientras Los resultados de cloruros, en las tres evaluaciones real izadas reg istraron 
concentraciones menores al va lor m ín imo ( 1  00 mg/L) del rango establecido en los 
ECA para Agua - Categoría 3 ,  lo cual resulta favorab�e para la agricu ltura 
migratoria establecida en la Cuenca Baja del río Marañón.  
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G ráfico 3-5 :  Concentració n de sól idos suspend idos totales del ag ua su perficial  en los tri butarios del río Marañón en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

Sólidos Suspend idos Totales 6000 
5000 
4000 

��000 E (/); 
2000 ¡f ¡ -\� .-. . . 1 � � ; . · � ____. � 

f f+f 

1 000 
o ECA Agua - Cat. 4: <=25 - 400 mg/L • 1 • • • - - 1 • • - • 1 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4  201 5 201 5  201 4  201 5  201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5  201 5  2014 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5  2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5  2014 201 5  201 5  2014 201 5 201 5 201 4 201 5  201 5 2014 201 5 201 5 

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morona 
Chinocaño 

RP-01 

Río Potro 

RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 

Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río 
Cahuapanas Yanayaqu il lo 

RT-01 

Río Tigre 

Fuente: Elaboración prop ia .  
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Gráfico 3-6 :  Concentración de demanda química de oxígeno del  ag ua su perficial  en los tributarios del  río Marañón en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 
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ECA Agua - Cat. 3:  40 mg/L 

' - - - - - - - - �ll1 1 ] 1 J : - - -. - � ··- -· 

1 • 
. . .. .. . ..... . . • · 

1 ' 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. • Nov. Feb. Ago. ! Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. • Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5  201 4  201 5  201 5 2014 201 5  201 5  201 4 201 5  201 52014 201 5 201 5  201 4  201 5  201 5'2014 201 5  201 5 201 4  201 5 201 5 2014 201 5  201 5  201 4  201 5  201 5 2014 201 5 201 5 

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga · Río Morena 
Chinocaño 

RP-01 

Río Potro 

RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 

Río 1 Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu :sajial YanayacU Río 
Cahuapanas · Yanayaquillo 

RT-01 

Río Tigre 

Fuente : Elaboración propia. 
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3. 1 . 1 . 1 .3 Metales 

96.  Las Tablas 3-7 , 3-8 , 3-9 ,  3-1 0 ,  3-1 1 y 3-1 2 reg istran e l  resumen de resultados del  
parámetro metales tota les y metales d isueltos en muestras de agua superficia l  
colectadas du rante l a  época de creciente (febrero de 201 5) y l a  época de  vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) . 
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Tabla 3-7 : Resu ltados de metales totales del agua su perficial  eval uados en los tributarios del río Marañón en época de vaciante en 
noviembre 201 4  

DATOS GENERALES CUERPO DE AGUA Q> CO  � � � o "' o "' e ; "' "' ::l :; � -o C  Cl "' Cl ... ., Cl "' "' _S! [  o e: o � � ::: N Cl V CT Cl � � ._ V  ·º � o .!!! .S! � � �g  ·- V V J:l o � � o. ¡:: :g � >- Q) e: O::: "' 
o o::: ::¡ � ¡¡¡ o::: .a o Categoría 4: "' ; -; ::l e: Categoría 3: (.) ::l en 5 6  :!: � o. J: ·¡: "' � Conservación del V > (.) :::;) > Parametros analizados ambiente acuatico Riego de 

para ríos de selva vegetales 'O o o th o "' o o o o o o o 'O th i � 6 0:. u <( '"" i :::, � ¡..!. ·e: 0::: (.) 0::: :!: 0::: 0::: o. O 0::: 0::: > 0::: :::;) o 0::: 0::: 0::: 
Litio total 2,5 mg/L 0,0034 0,0354 0,0053 0,0045 0,0062 0,0052 0,001 5 0,0038 <0,0012  <0,0012  <0,0012  
Boro total 0,5 - 6  mg/L 0,01 1 9  0,0243 0,0101 0,0045 0,007 0,0074 0,01 1 1  0,01 23 0,0028 0,0052 0,002 
Berilio total mg/L <0,0006 0,001 8 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 
Aluminio total 5 mg/L 3,5947 26,7336 4,0451 4,5812  3,859 5,0569 3,8 104 5,0008 0,41 99 0,2638 1 ,8949 
Fósforo total mg/L 0,1 1 71 1 ,5294 0 , 1662 0,1 346 0, 1 526 0 , 1406 0 , 1 309 0,2502 0 , 1 364 0 , 18 12  0,0767 -----'""ES� tfP\� Al� ¡�"'t' t>_ Titanio total mg/L 0,1 077 0,3994 0,0573 0,0824 0,06 1 2  0,079 0, 1474 0,0575 0,0158 0,0055 0,0359 ?1 rlb � �w� �() "lr �1\t rrc ,...,. ��\:':Y -=�7 f¿Ys· -------

z . 
-; 

��\Vanadio total mg/L 0,0093 0,0727 0,0066 0,0107 0,0058 0,006 
romo total mg/L 0,003 0,0351 0,0034 0,0049 0,0048 0,0054 

�anganeso total 0,2 mg/L 0,0973 2,025 0, 1 1 75 0,0755 0,2096 0, 1 548 
¡;obalto total 0,05 mg/L 0,0017  0,0254 0,001 8 0,001 8 0,0025 0,0021 

, ·\liQuel total 0,025 0,2 mq/L 0,0028 0,041 0,0034 0,0039 0,0045 0,0036 '/ Cobre total 0,02 0,2 mg/L 0,01 1 1  0,0724 0,0062 0,0073 0,0072 0,0088 
Zinc total 0,3 2 mg)L 0,0242 0 , 179 0,0256 0,00269 0,0429 0,0451 
Arsénico total 0,05 0,05 mg/L 0,0031 o 0646 <0,0004 0,001 8 0,0007 0,00 1 3  
Selenio total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 
Estroncio total mg/L 0,0489 0,3585 0,0548 0,0545 0,0293 0,022 
Molibdeno total mg/L 0,0006 0,0026 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 
Plata total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 
Cadmio total 0,004 0,005 mq/L <0,0002 0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 
Estaño total mg/L <0,0004 0,001 <0,0004 <0,0004 0,0022 0,0006 
Antimonio total mg/L 0,0004 0,00 19  0,0004 0,0003 0,0007 0,0004 
Bario total 1 0,7 mq/L 0,053 0,5923 0,0598 0,0607 0,0598 0,0479 Cerio total mg/L 0,0045 0,0677 0,0075 0,005 0,0068 0,0074 Mercurio total 0,0001 0,001 mq/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 Talio total mg/L <0,0003 0,0005 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 Plomo total 0,001 0,05 matL 0,0099 0.0775 0,0078 0,0094 0,01 5 0,014 
Bismuto total mg/L <0,0003 0,0007 <0,0003 <0,0003 0,0003 <0,0003 
Uranio total mg/L <0,0003 0,002 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 
Sodio total 200 mg/L 4,3764 4,3902 7,2095 2 , 1604 6,7 12  1 , 5369 
Magnesio total 1 50 mg/L 2,476 21 ,7371 2 , 1 864 2,01 02 1 ,9854 1 ,2635 
Potasio total mg/L 1 ,5066 8,6496 1 ,7576 1 ,3982 1 ,8643 2,0376 
Calcio total 200 mg/L 9, 1 062 1 57,0643 1 8 ,4195 7,3804 8 , 1 489 5,0814 
Hierro total 1 mg/L 3,5869 39,8399 4,8075 4,2708 4,9966 5,5842 
Silicio total mg/L 9,9129 56,8188 1 0,5851 1 4,6566 8,8244 1 0,8706 
Fuente: Elaborac10n prop1a . 
I nformes de ensayo N° 1 20207L/ 14-MA, 1 20283L/1 4-MA, 1 20286L/ 14-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C 
" . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 e= Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 c=:::J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

0,0 1 05 0,0081 0,001 0,001 1 0,0031 
0,0052 0,0152 0,0048 0,0168 0,0046 
0,0896 0 , 1466 0,066 0,0907 0,0684 
0,002 0,0026 0,0005 0,0003 0,00 1 3  

0,0044 0,01 35 0,0035 0,0054 0,0029 
0,0124 0,01 1 7  0,0083 0,0021 0,0049 
0,0257 0,2489 0, 1 963 0,0465 0,0407 
<0,0004 0,0024 0,0006 0,0016  0,0004 
<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 
0,0487 0 , 1422 0,043 0,0498 0,0232 
0,0003 0,0007 <0,0002 0,0003 <0,0002 
<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 
<0,0002 0,0003 0,0002 <0,0002 <0,0002 
<0,0004 0,00 13  0,0006 <0,0004 <0,0004 
0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 
0,0593 0, 1 069 0,02 16  0,0535 0,03 
0,0037 0,0087 0,0008 0,0006 0,0034 
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 
<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 
0,0 1 1 6  0,02 1 7  0,01 12  0,0053 0,0027 
<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 
<0,0003 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 
2,9794 1 6,5257 3,3769 6,4561 1 ,2 1 78 
3,2078 3,9357 2,0407 2,4807 0,8066 
1 ,4 145 2,5304 0,8688 0,774 0,6475 
5,0059 32,0034 3,3496 8,4887 1 ,7952 
4,2386 5,1641 1 ,5786 1 ,8282 2,8505 
1 3,6181 1 1 ,6261 7,5709 6,0527 6,771 9 
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Tabla 3-8 : Resu ltados de metales totales del agua su perficial  eval uados en los tri butarios del río Marañón en época de creciente en 
febrero 201 5  

DA TOS GENERALES CUERPO DE AGUA >-<1> .... "' 1/) C'O "' , co  C'O ,g "' "' O! ::::1 g, � :;J o e: o N ::::1 ·; � O! -e � O! o ... e: "' ..!!! u - u  � �  .Q � o o o �  tí -¡¡¡ o C'O "' "' o g  O! ·- "' Ol  :;. � ¡:: Categoría 4: 1J U � .D O a.. i2 � "' ::::1 ·- >- ·- >- o <1> e: 0::: "' :E a.. o::: .:¡ 0::: C'O ·O e: e: o J: ro e: o Conservación Categoría 3: (.) <1> C'O ::J ·- "' o i2 ..r:: o :; "' e: i2 Parámetros ::J CJ) o <} >- i2 "' i2 o >- "' 
del ambiente R iego de u (.) i2 >-

analizados acuático para vegetales 
ríos de selva " ..... ..... 

6 ... 
..... ..... ,), ..... ..... ..... .... ..... "' o :i:. .,... o o o o o o o o " ,), U o >- :E o el. u <( ..... :i:. ::) >- <Í: ..:. ·¡: a.. o 

0::: o 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: ro >- 0::: => 0::: 0::: ... � Litio total 2,5 mg/L 0,0047 0,002 0,00 19  0.001 9 0,001 9 0,0029 <0,00 12  0,01 3 <0,0012 <0,0012  <0,0012  <0,0012  '-1 �oro total 0,5 . 6 mg/L 0,0097 0,0123 0,0055 0,0036 0,0057 0,006 0,0075 0,0123 0,0033 0,0031 0,0042 0,002 �erilio total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 !Jl!uminio total 5 mg/L 7,2626 0,8382 1 ,5407 3,4391 1 ,234 2,81 1 9  1 ,578 1 5,0814 0, 1 425 0 ,1 038 0,0828 1 ,0521 Tpsforo total mg/L 0,2772 0, 1 1 87 0,0969 0, 1 1 72 0, 1 1 87 0 , 1 728 0,0851 0,4298 0 , 1 269 0,2 1 99 0 ,1 294 0,0852 �itanio total mg/L 0 , 1643 0,0247 0,0 1 56 0,0483 0,01 37 0,0388 0,0502 0,1 1 26 0,0101 0,0071 0,005 0,0 1 94 �:í'Vanadio total mg/L 0,0373 0,022 0,0168 0,0299 0,0156 0,01 62 0,022 0,0152 <0,0003 0,0007 0,0014 0,0021 �-- Cromo total mg/L 0,0079 0,0036 0,0041 0,0048 0,0034 0,0044 0,0039 0,0146 0,0033 0,0042 0,001 3 0,0028 �::(q'VOE E� 771:: � Manganeso total Cobalto total Níquel total Cobre total Zinc total 
0,025 
0,02 
0,3 

0,2 mg/L 
0,05 mg/L 
0,2 mg/L 
0,2 mg/L 
2 mg/L 

0 296 
0,0046 
0,0073 
0,0205 
0, 1 1 22 

1 9228 
0,00 16  
0,0036 
0,0059 
0 , 1 1 1 3 

0, 10 14  
0,0009 
0,0033 
0,0037 
0,0487 

0,099 0,0971 0 , 1487 0,0772 0 4216  0,0668 0,0452 0,0425 0,0624 
0,001 8 0,0009 0,002 0,001 0,0073 0,0004 0,0003 0,0003 0,0009 
0,0042 0,0032 0,0041 0,0034 0,01 26 0,0021 0,001 8 0,00 16  0,003 
0,0073 0,0044 0,0099 0,0072 0,0 172 0,0041 0 ,0107 0,0031 0,0042 
0,0703 0,0553 0,0801 0,07 17  0,0973 0,0593 0,2 1 1 8  0,0403 0,0374 � 

� 
Arsénico total 0,05 0,05 mg/L 0,0065 0,0094 0,0035 0,0043 0,0024 0,007 0,0066 0,0036 0,0004 0,0019 Selenio total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 Estroncio total mg/L 0,0759 0,336 0,0479 0,0639 0,0406 0,0635 0,0505 0, 1 1 1  0,041 1 0,01 07 Molibdeno total mg/L 0,0007 0,001 9 0,0003 0,0003 <0,0002 0,0003 0,0002 0,0006 0,0002 0,0002 Plata total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 0,0009 <0,0002 <0,0002 0,0009 <0,0002 0,0002 <0,0002 0,0003 Cadmio total 0,004 0,005 mg/L 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 Estaño total mg/L 0,0004 <0,0004 0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0004 <0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 Antimonio total mg/L 0,0006 0,0004 0,0008 0,0004 0,0002 0,0009 0,0003 0,0003 <0,0002 0,0002 Bario total 1 0,7 mg/L 0, 1 1 64 0,2577 0,0421 0,0627 0,0463 0,0523 0,031 6  0, 1 55 0,02 1 4  0,0084 Cerio total mg/L 0,0126 0,0016 0,0032 0,0044 0,0026 0,0059 0,0019  0,0232 0,0005 <0,0003 Mercurio total 0,0001 0,001 mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0002 0,0002 <0,0001 Talio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 Plomo total 0,001 0,05 mg/L 0,018 0,0 148 0,01 04 0,01 08 0,0094 0,0099 o 0063 0,0202 0,0143 0 ,0126 Bismuto total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 <0,0003 <0,0003 Uranio total mg/L 0,0004 0,0004 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0006 <0,0003 <0,0003 Sodio total 200 mg/L 4,7639 7,5657 7,0883 3,2549 1 1 ,595 2,6541 2,9728 12 , 1 239 2,3513  3,852 
Magnesio total 1 50 mg/L 3,731 2 1 2 ,5829 1 ,4931 2 , 1421 1 ,4393 2 , 1 037 2,2974 7,806 1 ,85 0,7262 Potasio total mg/L 1 ,8541 3,7705 0,9387 1 ,2578 1 , 1 476 1 ,3939 1 ,043 4,8958 1 ,3576 1 ,7221 Calcio total 200 mg/L 1 3,4632 1 1 3,3275 1 7,0334 9,8343 1 2 ,5024 16,7309 4,9334 36,0991 4,431 6 3,5944 Hierro total 1 mg/L 9.1 367 2 0231 2.2889 4 0725 2 4058 4.31 2.0096 14.2519 0,9953 0,78 15  Silicio total mg/L 15 , 1 833 1 8,202 6 , 184 1 3,3484 4,5396 7,4802 9,698 29,3698 6 , 1797 6,3629 
Fuente: Elaboración prop1a. 
I nformes de ensayo N° 21 692L/1 5-MA, 2 1 589L/1 5-MA, 2 1 690L/1 5-MA, 2 1 691 L/1 5-MA, 2 1 588U1 5-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C .  
" . . .  " No aplica. "< " Valor menor al  lím ite de cuantificación d e l  método d e l  laboratorio. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 � Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 --=:J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

0,0008 0,0006 
<0,0002 <0,0002 
0,031 2 0,0 1 87 
0,0002 <0,0002 
<0,0002 <0,0002 
<0,0002 <0,0002 
<0,0004 <0,0004 
<0,0002 <0,0002 
0,01 89 0,0245 
<0,0003 0,0024 
<0,0001 <0,0001 
<0,0003 <0,0003 
0,0072 0,0055 
<0,0003 <0,0003 
<0,0003 <0,0003 
3,6074 0,9975 
1 ,4 155 0,7976 
1 ,5749 0,5986 
9,3873 1 , 5782 
0,7785 1 759 
5 ,1 205 5,8978 
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Tabla 3-9 : Resu ltados de metales tota les d el agua su perficial  eval uados en los tri butarios del  río Marañón en época de vaciante en 

agosto 201 5 

DATOS GENERALES 

Parámetros 
anal izados 

Categoría 4: 
Conservación 
del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

Categoría 3: 
R iego de 
vegetales 
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::::;"" Li®'total - - mg/L < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,014 < 0,014 < 0,01 4 < 0,014  < 0,014 < 0,014 < 0,014  < 0,014 < 0,014 1 ,;:¡ � Boi!G'total - 0,5 - 6 mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 � V . O Ber1f(q �otal - - mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 1 , AllJ.l}liílio total - 5 mg/L < 0,032 1 ,933 0,378 0,61 9 0,067 4,085 0 , 187 0,942 0,364 0,276 0,094 1 , 1 49 \q, F�ro total - - ma/L < 1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 \�D . �ríio total - - ma/L < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 0,0064 < 0,0042 O, 1423 < 0,0042 0,0077 0,0079 < 0,0042 < 0,0042 0,0305 

'' ·:'?óv nr.: p¡p.Vanadio total - - mg/L 0,0061 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 · · -. · - � � �� -:: ··· Cromo total - - mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

y � 

�' 
Manganeso total - 0,2 mg/L 0,01 3 1 ,586 O, 154 0,037 O, 1 09 O, 1 28 0,079 0,053 0,076 0,092 O, 1 35 0,062 
Cobalto total 1 0,05 1 mg/L 1 < 0,0066 1 0,0279 1 < 0,0066 1 < 0,0066 1 < 0,0066 1 0,0 167 1 < 0,0066 1 < 0,0066 1 < 0,0066 1 < 0,0066 1 < 0,0066 1 0,007 N_iguel total 1 0,025 1 0,2 1 mg/L 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 1 < 0,0063 Cobre total 1 0,02 1 0,2 1 mg/L 1 0,0 198 1 0,0224 1 < 0,0036 1 0,0124 1 0,01 49 0,0093 1 0,0072 1 0,01 1 0,0045 1 < 0,0036 1 < 0,0036 1 0,0057 
Zinc total 0,3 2 mg/L 1 O, 1 54 1 0,034 1 < 0,003 1 0,038 1 0,059 0,037 1 0,078 1 0,047 0,02 1 0,042 0,06 1 0,048 
Arsénico total 0,05 0,05 m_g/L 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 1 < 0,0006 Selenio total 1 1 0,05 f1191L 1 < 0,0014 1 < 0,0014 1 < 0,0014 1 < 0,0014 1 < 0,0014 1 < 0,0014 1 < 0,0014  1 < 0,0014  1 < 0,0014 1 < 0,0014  1 < 0,0014  1 < 0,0014 Estroncio total 1 1 mg/L 0,071 8 1 0,431 1 0,0737 1 0,1 371 1 0,0964 1 0,0951 1 0,0792 1 0,2407 1 0,0557 1 0,0382 1 0,0621 1 0,0568 Molibdeno total 1 1 mg/L < 0,01 2 1 < 0,012 1 < 0 ,012 1 < 0,012 1 < 0,012 1 < 0,012 1 < 0,0 12  1 < 0 ,012 1 < 0,0 12  1 < 0,012 1 < 0,012 1 < 0,01 2 Plata total Cadmio total 0,004 Estaño total Antimonio total Bario total Mercurio total 0,0001 Talio total Plomo total 0,001 Bismuto total Uranio total Sodio total Magnesio total Potasio total Calcio total Hierro total Sílice total Azufre total 

0,05 
0,005 

0,7 
0,001 

0,05 

200 
1 50 

200 

mg/L 1 < 0,001 9 1 < 0,0019  1 < 0,001 9 1 0,01 16  1 < 0,0019 1 0,01 56 1 < 0,001 9 1 0,0063 1 0,0076 1 0,0143 1 0,0099 1 0,01 36 mg/L 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 1 < 0,0024 mg/L 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 1 < 0,035 mg/L 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 1 < 0,0007 f1191L 1 0,0466 1 0,4957 1 0,0582 1 0,0878 1 0,0687 1 0,0241 1 0,0664 1 O, 1 051 1 0,0376 1 0,0358 1 0,0591 1 0,0468 mg/L 1 < 0,00008 1 < 0,000 1 3  1 < 0,00008 1 < 0,00008 1 < 0,00008 1 < 0,00008 1 0,00016 1 < 0,00008 1 < 0,00008 1 0,00031 1 0,00047 1 < 0,00008 mg/L 1 < 0, 1 5  1 < 0 , 15  1 < 0 , 15  1 < 0, 1 5  1 < 0, 1 5  1 < 0 , 15  1 < 0, 1 5  1 < 0, 1 5  1 < 0, 1 5  1 < 0 , 15  1 < 0, 1 5  1 < 0, 1 5  mg/L 1 < 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 1 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 1 < 0,004 mg/L 1 < 0,025 1 < 0,025 1 < 0,025 1 0,032 1 < 0,025 1 < 0,025 1 < 0,025 1 < 0,025 1 < 0,025 1 < 0,025 1 < 0,025 1 < 0,025 mg/L 1 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 1 < 0,07 mg/L 1 5,542 1 4,995 1 5,734 1 5,209 1 37,4 1 1 ,5 1 12 ,9 32,3 1 6, 1 27 1 2,935 1 6,718 1 36,6 mg/L 1 1 ,33 1 10 1 1 , 1 1  2 , 14  1 1 ,6 2,43 1 3 , 17  1 3,36 1 1 ,83 1 0,85 1 2,31 1 2,22 mg/L 1 1 , 1 1  1 3 , 19  1 < 0,85 1 1 ,21 1 2 , 18  2,25 1 2,07 1 1 ,94 1 1 ,34 1 < 0,85 1 0,89 1 3,29 mg/L 1 1 0,8 1 1 1 3  1 1 7,2 1 19 1 1 7,7 1 19 1 7,885 1 37 1 3,688 1 6,692 1 1 ,2 1 3,456 mg/L 0,07 1 5, 1 7 1 1,82 1 1 ,44 1 1 ,33 1 4,56 1 0,09 1 1 , 1 2 1 1,53 1 1 ,2 1 1 ,46 1 2,65 mg/L 1 14 ,5 1 41 1 9,29 1 25,7 1 1 1 .4 < 2,67 1 < 2,67 1 1 5,5  1 1 9,4 1 6 1 1 6,8 1 1 3,4 mg/L 1 < 3,50 1 < 3,50 1 < 3,5 1 6 1 4,1  1 644 1 < 3,5 1 9,3 1 < 3,5 1 < 3,5 1 < 3,5 1 < 3,5 
Fuente: Elaboración propia. I nformes de ensayo N° SAA-1 5/02692 , 02691 , 0281 8 , 02820-02822, 03 1 95 ,  02802, 02806-02808 - Laboratorio AGQ PERU S.A.C . 
"<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio.  *Valor l ímite de la norma ecuatoriana. 

Valor fuera de los ECA Agua-Gat. 3 1 --, Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 c::=l Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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M i nisterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-1 0 :  Resu ltados de metales d isueltos del agua superficial  eval uados en los tributarios del río Marañón en época de vaciante en 
noviembre 201 4  

DATOS GENERALES CUERPO DE AGUA ..... Q) QO  o � ·� CQ !/) � � :;¿  Cl CQ e: o CQ CQ Cl o ... e: 
Cl nl <»  :,::¡ � u o CQ o o o ll ·- u � e: � o  ·- Q. a. Categoría 4: :g � >- CQ Q) e: a:: CQ � 0:: CQ 1/) e: o ;::) 

Conservac ión Categoría 3: (.) ;::) ;::) ·- CQ o .I:. o o B 0:: u >- 0:: <11 
Parámetros analizados del ambiente Riego de 0:: (.) 

acuático para vegetales -u ..... ..... 
ríos de selva ..... o ...... o ...... ....... CQ -u o ::i: o 6 o o ·¡: ,;, (.) >- � 0:. u :=1 IX: o IX: IX: IX: IX: 

Litio disuelto mg/L <0,00 1 2  <0,00 1 2  0 ,00 1 5  0,00 1 6  0 ,00 1 2  <0,00 1 2 
Boro d isuelto mg/L 0 , 0 1 1 2  0 ,01 22 0,006 0,0033 0,0045 0,0044 

Beri lio disuelto mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 
Aluminio d isuelto mg/L 0,07 1 6  0 ,0268 0,0424 0 ,269 0 , 1 085 0 , 1 937 � Fósforo d isuelto mg/L 0,01 89 0 ,0 1 33 0 ,0391 0,0408 0 ,0297 0 ,024 1 �Titanio d isuelto mg/L 0 ,0049 0,0035 0 ,0042 0 ,01 77 0 ,007 1 0 ,0 1 38 �anadio disuelto mg/L 0 ,002 1 0 ,002 0,00 1 6 0,0029 0,00 1 7  0,00 1 2  n:t,romo d isuelto mg/L <0,0005 0 ,0039 0,0008 0 ,0005 0,0005 <0,0005 �anganeso d isuelto mg/L 0 ,002 1 0,0055 0 ,0024 0 ,0028 0 ,0 1 5 1  0 ,0384 �oba lto d isuelto mg/L <0,0002 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 �/Níquel disuelto mg/L <0,0004 0 ,0008 0,0004 0,0005 0,0007 0,0008 1' Cobre d isuelto mg/L 0 ,000 1 6  0 ,0024 0,00 1 1 0,0024 0 ,0024 0,00 1 8  

Zinc d isuelto mg/L 0 , 0 1  0 ,001 0 ,00 1 2  0 ,00 1 9  0 ,003 1 0 ,0041 

Arsénico d isuelto mg/L 0,00 1 3  0,00 1 4  <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00 1 1 

Selenio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio d isuelto mg/L 0 ,0369 0 ,2026 0,048 0,04 1 9  0,025 0 ,0 1 58 

Moli bdeno d isuelto mg/L 0 ,0005 0,00 1 9  0 ,0002 0 ,0002 <0,0002 <0,0002 

Plata d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estaño d isuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

Antimonio disuelto mg/L 0,0002 0,001 <0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 

Bario d isuelto mg/L 0,0201 0 , 1 526 0 ,0354 0 ,028 0 ,03 0,01 93 

Mercurio d isuelto mg/L <0,000 1 <0,000 1 <0,0001 <0,000 1 <0,0001 <0,000 1 

Talio d isuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

P lomo disu elto mg/L 0 ,0008 0 ,0002 0,0004 0 ,0007 0,0008 0,0007 

Bismuto disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

U ranio d isuelto mg/L <0,0003 0 ,0007 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio d isuelto mg/L 3,2269 3 ,9023 6,0967 2 ,0501 5 ,70 1 8  1 ,272 1 

Mag nesio d isuelto mg/L 1 ,501 1 6,548 1 ,3799 1 ,324 0,8337 0 ,5077 

Potasio d isuelto mg/L 0 ,9039 2 ,8 1 76 0,9464 0 ,8952 0 ,88 1 2  0,81 1 6  

Calcio d isuelto mg/L 7 ,8 1 93 68,9498 1 7 ,4 1 76 6,3308 7 , 1 1 25 3,9406 

Hierro d isuelto mg/L 0 , 1 226 0 ,0439 0,4607 0 ,377 0 ,8 1 27 0 , 5748 

S ilicio d isue lto mg/L 5,2223 8 ,00 1 4  4,4005 7 ,7343 2 ,7288 2 ,9959 

Fuente: Elaboración prop1a. 
I nformes de ensayo N° 1 20207L/14-MA, 1 20283L/1 4-MA, 1 20286L/14-MA - Laboratorio I NSPECTORATE SERVICES PERÚ SAC.  
"<" Valor menor a l  l ímite de  cuantificación de l  método de l  laboratorio. 

CQ N � !/) CQ a. 
o 
0:: ..... o ,;, <t a. IX: 

0,00 1 4  

0 ,0 1 04 

<0,0006 

0 ,2069 

0 ,0236 

0 , 0 1 52 

0,0035 

0,0005 

0 ,003 

<0,0002 

0,0005 

0,0033 

0 ,002 

<0,0004 

<0,0002 

0 ,0342 

0,0003 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,01 72 

<0,0001 

<0,0003 

0,0004 

<0,0003 

<0,0003 

2 , 5339 

2 ,2336 

1 ,08 1 3  

3 ,8709 

0,445 

7 ,6937 

CQ o Cl ;::) <1> ..!!! u '5 � -ro o CQ o c:r ·- >- ·- CQ i= ;::) a:: � 0:: >-J: CQ o 
§ o e: 0:: <11 0:: >-...... ....... ....... ....... o o o ..{ o ::i: � >- ...:. a:: IX: IX: a::: 

<0,00 1 2  <0,00 1 2 <0,001 2  <0,00 1 2 
0 , 0 1 1 7  0,002 1 0 ,0040 0 ,00 1 4  

<0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 
0 , 1 1 1 7 0 ,0851 0 , 1 1 92 0 , 1 544 

0 ,038 0,0526 0 ,0995 0,0 1 24 
0 ,0 1 08 0,0047 0 ,0031 0,0084 

0,0022 0 ,0009 <0,0003 0,001 

0,00 1 1 <0,0005 0 ,0009 0 ,0007 

0 ,0038 0,005 0,0028 0 ,00027 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0,001 0,0006 0 ,0009 0 ,0008 

0,0029 0 ,00 1 9  0 ,00 1 4  0,002 

0,0 1 67 0 ,0289 0,0257 0,01 

0,00 1 3  <0,0004 0 ,001 <0,0004 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0 , 1 306 0,0365 0 ,0422 0 ,0 1 67 

0,0005 <0,0002 0,0003 <0,0002 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 
<0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0,0622 0 ,0 1 56 0 ,0458 0 ,0 1 28 

<0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0,000 1 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0 ,0006 <0,0002 <0 ,0002 <0,0002 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

1 5 ,7902 3 , 1 355 6,2935 1 , 1 1 55 

2 ,2927 1 ,9447 2 ,3777 0 ,6 1 04 

1 ,5861 0 ,8342 0,77 1 6  0 , 5539 

29,0743 2 ,6532 8,2 1 23 1 ,3878 

0 ,2404 0,6706 0,7674 0 ,359 

4 ,5372 6 ,6946 5 , 9 1 52 4 ,7433 
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Ministerio 
del Ambiente 

Organ ismo de Eva luación y 
Fisca l ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-1 1 :  Resu ltados de metales d isueltos del agua su perficial  evaluados en los tri butarios d el río Marañón en época de creciente en 
febrero 201 5 

DA TOS GENERALES 

Parámetros 
analizados 

Litio d isuelto 
Boro d isuelto 
Beri l io d isuelto 
Aluminio d isuelto __as ��-�1&;. -,Ósforo d isuelto /c;'�)''-í�'t' V t;¡ �O ¡.....:.
C

..:�:
r
;..o.¡;.;:..;

o
..:..
d
....:;
is
:..:..

u
:...:

e
::..:
lt-o-� - Man 'aneso disuelto �. o e . lto d isuelto �<.- el  d isuelto ':.!200 t"'.\·����.::..:._ ··�.ts: ¡_::;.;.;_;-"-'..:.,_-

Arsénico d isuelto 
Selenio d isuelto 
Estroncio d isuelto . � K A 7 Moli bdeno d isuelto 
Plata d isuelto 
Cad mio d isuelto 
Estaño d isuelto 
Antimonio d isuelto 
Bario d isuelto / // Mercurio d isuelto 
Talio d isuelto 
Plomo d isuelto 
Bismuto d isuelto 
Torio d isuelto 
U ran io d isuelto 
Sodio d isuelto 
Mag nesio disuelto 
Potasio d isuelto 
Calcio d isuelto 
Hierro d isuelto 
Si l icio d isuelto 

Categoría 4: 
Conservación 
del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Categoría 
3 :  R iego 

de 
vegetales 

.... QI CO  � � �  C) 111 0'1 :c g � ·O Ql >o 
(.) ::::1 u "O 111 "O 

·¡: 
::::> 

mg/L 
mg/L 
m _giL 
mg/L � 
mg/L 
mg/L 
mg/L � 
mg/L 
mg/L 
mg/L � 
mg/L 
mg/L 
m_g/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

o Cl � S: 111 m 
o 
n: 

.... 
9 m � 

<0,00 1 2  

0,009 

<0,0006 

0 ,0381 

0 ,0 1 3  

0,00 1 9  

0,0029 

<0,0005 

0 ,05 1 7  

<0,0002 

0 ,0008 

0 ,0037 

0,02 1 1 

0,00 1 6  

<0,0002 

0 ,0741 

0 , 0007 

<0,0002 
<0,0002 

<0,0004 

0 ,0002 

0 ,0309 

<0,0001 

<0,0003 

0,01 73 

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0,0003 
45,344 

1 5 ,905 

1 0,889 

1 1 8,551 

0 , 1 093 

64 , 1 47 

111 o "O •S: 
111 111 ... u .e o Q) S: ::::1 ·-o s: (.) .... o 
± 
(.) o 

<0,001 2 

0 ,0099 

< 0 ,0006 

0 ,026 

<0,0033 

0,003 1 

0,0003 

<0,0005 

1 ,7202 

0,0009 

0,00 1 4  

0,0008 

0,01 52 

0 ,0025 

<0,0002 

0 ,2884 

0,00 1 8  

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0 ,244 

<0,0001 

<0,0003 

0,0 1 1 2  

<0,0003 

<0,00 1 0  

0,0004 

65,288 
1 1 4 ,351  

34,375 
1 ,041 ,967 

0,0505 

1 63,347 

n:l Cl n:l Q. 111 e: 111 >-0 
n: .... o 
>-� 

<0,00 1 2  

0,0042 

<0,0006 

0,0241 

0,02 

0,00 1 4  

<0,0003 

<0,0005 

0,0637 

0,0002 

0,0007 

0,0025 

0 ,0 1 78 

0,001 

<0,0002 

0,0426 

0,0004 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

0,0003 

0 ,031 

<0,000 1 

<0,0003 

0 ,0 1 0 1  

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0,0003 

7 1 ,756 

1 1 ,963 

0,6975 

1 75,735 

0 , 24 1 1 

3,795 

111 e: o 
o 
::¡¡; 
o 
n: 

.... 
9 . 
o 
::¡¡; � 

<0,00 1 2  

0,0022 

<0,0006 

0,0349 

0,01 33 

0,002 1 

0,0024 

<0,0005 

0,0097 

<0,0002 

0,0009 

0,0038 

0,03 1 9  

0 ,0006 

<0,0002 

0 ,0596 

0,0002 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0 ,0279 
<0,0001 

<0,0003 

0 ,0 1 02 

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0,0003 
27 ,787 

1 4 ,547 

1 0 ,026 

8 1 ,685 

0 , 1 773 

75,283 

e 
o 0.. o 
n: 

.... 
9 0.. � 

<0,00 1 2  

0,0053 

<0,0006 

0,0331 

0 ,0 1 32 

0,001 

0,0022 

<0,0005 

0,0383 

0,0002 

0 ,0009 

0,00 1 2  

0,0 1 9  

<0,0004 

<0,0002 

0,0339 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0326 

<0,0001 

<0,0003 

0,0056 

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0,0003 

1 0,694 

0,9425 

1 0 ,667 
1 1 3,071 

0 ,2 1 1 7  

26,457 

CUERPO DE AGUA VI 111 e: o �  
n: � r. n:l (.) .... o 
u � 

<0,00 1 2  

0,0035 

<0,0006 

0 ,0296 

0 ,0208 

0 ,00 1 3  

<0,0003 

<0,0005 

0,0382 
0,0002 

0 ,0007 

0 ,00 1 5  

0,0 1 1 5  

0 ,00 1 2  

<0,0002 

0,0553 

0,0003 

0 ,0009 

<0,0002 

<0,0004 

0,0003 

0,0273 

<0,0001 

<0,0003 

0 ,0057 

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0,0003 

23 ,576 

1 ,092 

0,8408 
1 42,032 

0 , 1 9 1 9  

3 1 ,873 

111 N � 111 0.. 
o 
n: .... o 
eh 
< 0.. � 

<0,00 1 2  

0 ,0062 

<0,0006 

0,0454 

0,0077 
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5 ,96 �- I nformes de ensayo N° 2 1 692L/1 5-MA, 2 1 589L/1 5-MA, 2 1 690L/1 5-MA, 2 1 691 L/1 5-MA, 2 1 588L/1 5-MA - Laboratorio I NSPECTORATE SERVICES PERÚ S.A.C .  
"<"  Valor menor a l  l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 
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Tabla 3-1 2 :  Resu ltados de metales d isueltos del agua su perficial eval uados en los tributarios d el río Marañón en época de vaciante en 
agosto 201 5 

DATOS GENERALES CUERPO DE AGUA .... ::::1 Q) CO  o 
111 ,g 111 1/l 111 111 o o � � �  Cl 111 e: e 111 N Cl 111 ::;:¡ Q) 111 ] � Cl o e: 111 .!!! >- - o  ·:; ... e> lll al ';¡::¡ o 111 o o o [ tí ¡¡¡ � 111 111 o C" Cl 

Categoría 4: ·- o o:t e: J:l o ·- c. a.. 111 ::;:¡ :;- � ·- 111 ¡:: :g á3 >- 111 Q) e: 0:: 111 :E 0:: � a.. § 0:: >-
Conservac ión Categoría 3: (/) ::S ·- e: o ::t al e: 111 o 

Parámetros u ::::1 o O G  111 o 0:: � o o 111 e: 0:: del ambiente Riego de o 0:: >- 0:: 111 0:: 0:: 
o >- 111 

analizados u 0:: >-
acuático para vegetales .... .... .,.... 
ríos de selva 111 ..- o ..- o .... ..- o ..- ..- ..- ..- ..-"C o ± o 6 o o eh o o o 9 o 

·¡: "C eh > ci. u <t ± :::, > <t ...:. ::J 0:: u 0:: :E 0:: 0:: a.. 0:: 0:: al >- 0:: o 0:: 0:: 0:: �itio d isue lto mg/L < 0 , 0 1 4  < 0,0 1 4  < 0,0 1 4  < 0 , 0 1 4  < 0 , 0 1 4  < 0,01 4 < 0,0 1 4  < 0,0 1 4  < 0,0 1 4  < 0 , 0 1 4  < 0 ,0 1 4  < 0 ,0 1 4  �9,ro d isuelto mg/L < 0,05 < 0,05 < 0 ,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0 ,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0 , 1 2  �j l io disuelto mg/L < 0 ,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0 ,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 
AI¡W1in io d isuelto mg/L < 0,032 < 0,032 < 0 ,032 < 0,032 0,039 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0 ,032 < 0 ,032 
F<ÍSÍforo d isuelto mg/L < 1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 
Ti.@/l io d isuelto mg/L < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0 ,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0 ,0042 < 0,0042 < 0 ,0042 < 0,0042 ��adio disuelto mg/L < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 0 ,004 1 < 0 ,0032 �omo d isuelto mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0 ,0028 < 0 ,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0 ,0028 < 0 ,0028 < 0 ,0028 
Manganeso disuelto mg/L 0,0 1 3  0,873 0,059 0,004 0 , 1 04 0,033 < 0,002 0 ,005 0,006 0,062 0,007 < 0,002 
Cobalto d isuelto mg/L < 0 ,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0 ,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 
Níquel d isuelto mg/L < 0,0063 < 0 ,0063 < 0 ,0063 < 0 ,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0 ,0063 < 0,0063 0,0092 < 0,0063 
Cobre d isuelto mg/L 0 ,0 1 8 1  < 0 ,0036 < 0,0036 < 0,0036 0,01 25 < 0,0036 < 0,0036 < 0 ,0036 < 0,0036 < 0,0036 0,0 1 27 < 0,0036 
Zinc d isuelto mg/L 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  
Arsén ico d isuelto mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0 ,0006 < 0 ,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 
Selenio d isuelto mg/L < 0,00 1 4  0,0321 < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  
Estroncio d isuelto mg/L 0,057 1 0,2435 0,046 0,0906 0 ,0723 0,0725 0,0467 0 , 1 282 0,037 0 ,0334 0,0659 0,02 2 1  
Mol ibdeno disuelto mg/L < 0,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0 ,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0 ,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0 ,0 1 2  
Plata d isuelto mg/L < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0 ,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0 ,0039 < 0,0039 < 0 ,0039 < 0,0039 
Cad mio d isuelto mg/L < 0 ,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0 ,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0 ,0024 < 0,0024 < 0 ,0024 
Estaño d isuelto mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0 ,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0 ,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 
Antimonio disuelto mg/L < 0,0007 < 0,0007 < 0 ,0007 < 0 ,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0 ,0007 < 0,0007 < 0 ,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0 ,0007 
Bario d isuelto mg/L 0,0457 0,2468 0,036 0,04 3 1  0,0679 0 ,0239 0 ,0242 0,0642 0,0 1 84 0,0254 0,0454 0 ,01 53 
Mercurio d isuelto mg/L < 0 ,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0 ,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0 ,0001 < 0 ,0001 < 0,0001 < 0,0001 
Ta lio d isuelto mg/L < 0 , 1 5  < 0 , 1 5 < 0 , 1 5  < 0 , 1 5  < 0 , 1 5  < 0 , 1 5 < 0 , 1 5 < 0 , 1 5  < 0 , 1 5  < 0 , 1 5 < 0 , 1 5  < 0 , 1 5 
Plomo disue lto mg/L < 0,01  < 0,01  < 0,01  < 0 , 0 1  < 0 , 0 1  < 0,01  < 0,01 < 0,01  < 0,01  < 0,01  < 0,01 < 0,01 
Bismuto disuelto mg/L < 0,025 < 0,025 < 0 ,025 < 0,025 < 0 ,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0 ,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 

Uranio disuelto mg/L < 0 ,07 < 0 ,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0 ,07 < 0 ,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0 ,07 < 0 ,07 
Sodio d isuelto mg/L 5,242 4 ,976 5 ,664 5 , 1 89 1 8 ,9 4,302 3,248 1 9,2 2 , 5 2 1  2,449 7 ,083 0,66 
Magnesio d isuelto mg/L 1 ,33 7 ,04 0,95 1 ,94 1 ,5 1  1 ,47 2 , 1 6  1 ,98 1 ,59 0 ,83 2 ,4 < 0 , 3 1  
Potasio d isuelto mg/L 1 ,09 3 , 1 7  < 0,85 1 ,04 1 ,48 1 ,07 1 ,5 1 , 1 5  0,92 < 0 .85 2 ,42 < 0 ,85 
Calcio d isuelto mg/L 1 0 ,7 74,3 1 6  1 8,8 1 6,5 1 7 ,3 5,776 22,3  3,088 6 ,388 1 2 ,2 1 ,795 
Hierro d isuelto mg/L 0 ,07 0,05 < 0,04 < 0,04 1 ,3 1  < 0 ,04 < 0 ,04 < 0 ,04 < 0,04 0.55 0 , 1 8  < 0 ,04 
Sílice d isuelto mg/L 1 4 , 5  35,8 8 ,45 1 8,6 1 0 ,7 < 2 ,67 < 2 ,67 9 ,82 1 9 ,2 5 ,59 1 2 ,5 1 3 , 1  

Azufre d isuelto mg/L < 3 ,50 < 3,50 < 3,5 5,7 3,63 < 3 ,50 < 3 ,50 4,55 < 3,50 < 3,50 < 3,50 < 3 ,50 . .  
Fuente: Elaboración prop1 a .  
Informes de ensayo W SAA-1 5/02692, 02691 , 0281 8, 02820-02822, 031 95,  02802, 02806-02808 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.  C.  
"<" Valor menor a l  l ímite de  cuantificación de l  método de l  laboratorio.  
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Manganeso (Mn)  

97 .  E l  Gráfico 3-7 ,  muestra que en las  evaluaciones real izadas en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) la quebrada Chinocaño reg istró 
concentraciones q ue exced ieron  el valor de los ECA Agua Cat. 3. M ientras que en 
la época de creciente los ríos Santiago ,  Hual laga y la quebrada Chinocaño 
registraron concentraciones que excedieron e l  va lor de los ECA Agua - Cat. 3. 

98. En la época de creciente y vaciante , la concentración de manganeso d isuelto se 
reg istró en mayor proporción que la concentración de manganeso suspend ido .  
Alumin io (Al) 

99.  Según e l  G ráfico 3-8 , en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  la quebrada 
Chinocaño registró una concentración  de a luminio que exced ió el va lor de los ECA 
Agua - Cat. 3, m ientras q ue en la época de creciente (febrero de 201 5) , el río 
Santiagoxi y e l  río Hual laga son los que reg istraron concentraciones que excedieron 
e l  valor de los ECA Agua - Cat. 3. 
Níquel (Ni )  

El Gráfico 3-9 muestra que en la eva luación real izada en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4) la quebrada Chinocaño reg istró concentraciones que 
exced ieron el va lor del ECA Agua Cat. 3 .  
En  la época de creciente la proporción de n íquel d isuelto es  mayor a la proporción 
de n íquel suspendido, y en la época de vaciante la proporción de n íq uel suspendido 
es mayor. 
Cobre (Cu) 

1 02 .  E l  G ráfico 3- 1 O, muestra que e l  río Santiago ,  en la época de creciente (febrero de 
201 5) reg istró una concentración de cobre q ue excedió l igeramente e l  valor de los 
ECA Agua - Cat. 4 ,  y que en d icha concentración la  proporción de cobre 
suspendido es mayor a la proporción de cobre d isuelto . 

1 03 .  M ientras que en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  la quebrada Ch inocaño 
reg istró una concentración que exced ió e l  va lor de los ECA Agua - Cat. 4 ,  en donde 
la  proporción de cobre d isuelto es menor que la proporción de cobre suspend ido .  
Arsén ico (As) 

1 04 .  E l  G ráfico 3- 1 1 ,  muestra que los cuerpos de agua tributarios del  r ío Marañón , 
reg istraron concentraciones de arsénico por debajo del va lor establecido en los 
ECA Agua - Cat .  3 y Cat . 4, a excepción de la muestra tomada en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4) en la quebrada Chinocaño , cuya concentración de 
a rsemco suspendido se encontró en mayor proporción que la concentración de 
a rsén ico d isuelto . E l  g ráfico también muestra que en la época de creciente, la 

x í  El r ío Santiago se encuentra en la Categoría 4 de acuerdo a la Resolución Jefatura! N° 202-201  O-ANA 
"Clasificación de Cuerpos de Aguas Superficiales, Ríos, Lagos y Lagunas" publicada el 22 de marzo del 201 O, y su 
comparación con los ECA Agua - Cat. 3 se realiza de manera opcional .  
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proporción de arsén ico suspend ido es mayor que la proporción de arsén ico 
d isuelto . 
Mercurio (Hg) 

1 05 .  Según e l  G ráfico 3- 1 2 , en la eva luación real izada en la época de vaciante (ag osto 
de 201 5) los cuerpos de ag ua tributarios del río Marañón :  río Pastaza , río 
Yanayaq u i l lo y e l  baj ia l  Yanayacu , reg istraron concentraciones de mercurio que 
exced ieron el va lor de los ECA Ag ua - Cat.  4 ,  s in embargo estas concentraciones 
no l legaron a exceder el va lor  de los ECA Agua - Cat. 3. M ientras que los río 
Hual laga y Urituyacu , en la época de creciente (febrero de 201 5) ,  sólo excedieron 
los ECA Agua - Cat. 4 .  

1 06 .  E l  g ráfico también muestra que en l a  época d e  creciente , l a  proporción d e  mercurio 
suspend ido es mayor que la proporción de mercurio d isuelto , a l  ig ual  que en la 
época de vaciante . 

1 07 .  
Plomo (Pb) 

El  Gráfico 3- 1 3 , muestra que en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) todas 
las concentraciones de los cuerpos de ag ua tributarios 
1 2  del río Marañón se reg istraron excediendo el va lor de los ECA Ag ua Cat. 4 a 
excepción de baj ia l  Yanayacu , que en esta época reg istró concentraciones menores 
al l ím ite de cuantificación .  En esta época, la q uebrada Chinocaño reg istró una 
concentración q ue también excedió el va lor de los ECA Agua - Cat.  3 .  En la época 
de creciente (febrero de 20 1 5) ,  todos los tributarios reg istraron concentraciones que 
excedieron  el va lor de los ECA Agua Cat.  4 .  

1 08 .  Las concentraciones d e  plomo suspendido e n  l a  época d e  vaciante s e  reg istró en 
mayor proporción q ue la concentración de plomo d isuelto , m ientras que en la época 
de creciente, las concentraciones de plomo d isuelto se registró en mayor proporción 
q ue la concentración de plomo suspendido.  
Hierro (Fe) 

1 09 .  E l  G ráfico 3- 1 4 , muestra que en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  o agosto 
de 201 5) los cuerpos de ag ua tributarios 1 3  del río Marañón reg istraron 
concentraciones de h ierro que excedió el va lor de los ECA Agua - Cat. 3, mientras 
q ue en la época de creciente (febrero de 201 5) el río Urituyacu , Yanayaqui l lo y el 
baj ia l  Yanayacu son los ún icos cuerpos de agua que no excedieron el estándar 
citado .  

1 1  O .  Las concentraciones de h ierro suspendido e n  la época d e  vaciante y creciente , se 
reg istraron en mayor proporción que las concentraciones de h ierro disuelto . 

1 2  

1 3  

E l  río Huallaga s e  encuentra e n  la Categoría 3 d e  acuerdo a la Resolución Jefatura! N °  202-201 O-ANA 
"Clasificación de Cuerpos de Aguas Superficiales , Ríos, Lagos y Lagunas" publ icada el 22 de marzo del 201 O, y su 
comparación con los ECA Agua - Cat. 4 se realiza de manera opcional .  
El río Tig re, Pastaza y Santiago se  encuentran en  la Categoría 4 de  acuerdo a la Resolución Jefatura! N°  202-201 O
ANA "Clasificación de Cuerpos de Aguas Superficiales, Ríos, Lagos y Lagunas" publ icada el 22 de marzo del 201 O ,  
y su comparación con los ECA Agua - Cat .  3 se real iza de manera opcional . 
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Gráfico 3-7: Concentración de las formas de manganeso del ag ua su perficial  en los ríos tri butarios del río Marañón en noviem bre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 
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RS-01 

Río Santiago 

Fuente : Elaboración propia. 

QCH-01 RY-01 RM0-01 RP-01 RC-01 

Quebrada Río Yanapaga Río Morena Río Potro Río 
Cahuapanas Chinocaño :::u:u: Manganeso Suspendido - Manganeso Disuelto 

RPAS-01 RH-01 RU-01  BY-01 RYA-01 1 
Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu ¡sajial Yanayacu Río 1 Yanayaquillo 

Manganeso Total - ECA Agua - Cat. 3: 0,02 mg/L 

RT-01 

Río Tigre 
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Gráfico 3-8 : Concentración de las formas de a l um i n io del ag ua su perficial  en los ríos tributarios del río Marañón en noviem bre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 
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RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 RP-01 RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 RT-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morona 
Chinocaño r:::o:o: Aluminio Suspendido 

Río Potro Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río 
Cahuapanas Yanayaquillo 

- Aluminio Disuelto · · Aluminio Total -- ECA Agua - Ca t. 3: 5 mg/L 

Río Tigre 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-9 : Concentración de las formas de n íq uel en el  agua su perficial en los ríos tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

...J e, E 

Níquel (Ni)  
0,25 

0,20 

O, 1 5  

O ,  1 0  

0 ,05 �-1 , . .  . .. tr • ±f . . 
O 00 • ·� . n: .. - -iL -.� . · -:l:l  • . • ... : :o:_ · - . ·-· · ·:Ir' -� · en ·- -- . .. :u w.· - - -�--, 

��1v4 i��5 �1°S·��1v4 i��5 �g1°S·��v4 i�1b5 �g1°S ��1v4 i��S �5�5��0°1v4 i��5 �5�5���1v4 i��S �5�5 �0°1v4 ���5 �g1°s'�o01v4 ��1b5 �g1°S �0°1v4 ��1b5 �5�5:��1v4 ��1b5 �5�5-��1v4 ��1bS �g1°S ��1v4 ���5 �g1°S 
RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga ' Río Morena 
Chinocaño 

:¡:¡:¡:¡:¡:¡:Níquel suspendido - Níquel disuelto 

RP-01 

Río Potro 

RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 

Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río 
Cahuapanas 1 Yanayaquil lo 

N íquel Total ECA Agua - Cat 3: 0 ,2  mg/L -- ECA - Agua - Cat 4: 0,025 mg/L 

RT-01 
Río Tigre 

Fuente: Elaboración propia . 
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Gráfico 3-1 0 :  Concentración de las formas de cobre del ag ua su perficial  en los ríos tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

Cobre (Cu) 

0 , 25 

0 ,20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -· - - - - - - - - - - - - - - - - - -· - - - - - - - - - - - - - - -
O, 1 5  

O ,  1 0  

0 , 05 

0 , 00 Hj ++. }.h tE +:::: ffi ÉE ..,..;. ..,..¡. !! lt � 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5  201 5  201 4  201 5 201 5 201 4  201 5  201 5 2014 201 5  201 5 201 4  201 5 201 5'2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5  201 5 201 4  201 5 201 5  

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morena 
Chinocaño :u:r.:r.:o: Cobre Suspendido - Cobre D isuelto 

RP-01 

Río Potro 

RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 

Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río 
Cahuapanas Yanayaquillo 

Cobre Total -- ECA Agua - Cat. 4: 0 ,02 mg/L ECA Agua - Cat. 3 : 0,2 mg/L 

RT-01 

Río Tigre 

Fuente: Elaboración propia .  
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Gráfico 3-1 1 :  Concentración de las formas de arsén ico del ag ua su perficial  en los ríos tri butarios del río Marañón en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

�s"AMs;�1; ¡_J}v·�· �·': ¡;¿ o 1 .....1 ú.J _ , e, \_q . E "R--- '.'f· ---<::n ���� "".-1ó,y OE.f).r' ""··-··-
r: ...--. ·� ' / � z 
1 W· 

0,07 

0,06 

0,05 

0,04 

0,03 

0,02 

0,01 .,.., 

::j:l l 
' 1 1 

Arsén ico (As) 

�., �· ::..;: 1 :4 J:f :::t ...., �i ffi ... � �J '\ w '-o ' . . Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. , Nov. Feb. Ago. i Nov. Feb. Ago. : Nov. Feb. Ago. ¡Nov. Feb. Ago. ' Nov. Feb. Ago. , Nov. Feb. Ago. !Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. , Nov. Feb. Ago. 2014 201 5  201 5 201 4  201 5 201 5  201 4  201 5  201 52014 201 5 201 5'
.
2014 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5¡2014 201 5 201 52014 201 5  201 5 2014 201 5  201 5',2014 201 5  201 5 201 4  201 5 201 5'2014 201 5 201 5 

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 ' RP-01 RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 RT-01 1 Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morena Río Potro Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río Río Tigre Chinocaño Cahuapanas Yanayaquillo :r:cr::t Arsénico Suspendido - Arsénico Disuelto -.. ·-Arsénico Total --ECA Agua - Cat. 3 y Cat. 4: 0,05 mg/L 

Fuente: Elaboración propia. 
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G ráfico 3-1 2 :  Concentración de las formas de mercurio del ag ua superficial  en los ríos tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

Mercurio (Hg) 

0 , 00 1 2  

0 , 00 1  - - · - · - - _ ... _ - - - - · - - - - - - - - -· - - - - - - - - - - - - - · - - - - - - - - - - - - - - - - - - -· - - - - -

0, 0004 

0, 0002 

o Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 201 5 2014 201 5  201 5  201 4 201 5 201 5  2014 201 5 201 5 201 4  201 5  201 5 201 4  201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4 201 5  201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5  201 5  

RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 
Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morona Chinocaño 

:r:r:¡::¡:¡:¡:¡ Mercurio Suspendido - Mercurio Disuelto 

RP-01 
Río Potro 

RC-01 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 
Río Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu Bajial Yanayacu Río Cahuapanas Yanayaqui l lo 

RT-01 
Río Tigre 

Mercurio Total - - ECA Agua - Cat. 3 :  0,001 mg/L -- ECA Agua - Cat. 4: 0,0001 mg/L 

Fuente: Elaboración propia. 
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G ráfico 3-1 3 :  Concentración de las formas de plomo del agua su perficial en los ríos tri butarios del río Marañón en noviembre 201 4,  
febrero y agosto20 1 5  

0,09 

0,08 

0 ,07 

0,06 ¿·-es-A� ,r)O�... · M  , o ,o5 [:<.- �� ,:::;) ::.>�tñ w \/ o (/)Í o 04 J;;¿ � � \ .  V • j , ,a -\'� 6t "'-·:-."' (JI '3�n' r1 'P,Vnq::� . ';:Y 0,03 ·--�-��;;.:. ... �� � ;..-� 0,02 

0, 01 � � o 

Plomo (Pb) 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. , Nov. Feb. Ago. : Nov. Feb. Ago. , Nov. Feb. Ago. ¡Nov. Feb. Ago. ¡ Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 'Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5  201 5'2014 201 5 201 512014 201 5 201 5;2014 201 5 201 5,2014 201 5  201 52014 201 5  201 5  2014 201 5 2015;2014 201 5  201 5 2014 201 5  201 5 '2014 201 5  201 5 RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 ' RP-01 RC-01 · RPAS-01 RH-01 RU-01 i BY-01 RYA-01 RT-01 i Río Santiago Quebrada Río Yanapaga Río Morona Río Potro Río 1 Río Pastaza Río Huallaga Río Urituyacu 'Bajial Yanayacu Río Río Tigre Chinocaño Cahuapanas Yanayaquillo 

m::m:J Plomo Suspendido - Plomo Disuelto · - Plomo Total - - ECA Agua - Cat. 3: 0,05 mg/L -- ECA Agua - Cat. 4: 0,001 mg/L 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-1 4:  Concentración de las formas de h ierro del ag ua su perficial  en los ríos tri butarios del río Marrañón en noviem bre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

45 

40 

35 

30 

1 5  

1 0  

5 o '<t 1.0 1.0 '<t 1.0 1.0 o ...-- o o o o o N N N N N N :> .ci o :> .ci o o (J) Ol o (J) Ol z lL <( z lL <( 
RS-0 1 QCH-01 

Río Santiago Quebrada 
Ch inocaño 

Fuente: Elaboración propia .  

Hierro (Fe) 

'<t 1.0 1.0 '<t 1.0 1.0 o ...-- o o ...-- o o o N N N N N N :> .ci o :> .ci o o (J) Ol o (J) Ol z lL <( z lL <( 
RY-01 RM0-0 1 

Río Yanapaga R ío Morena 

'<t o N 1.0 o N 1.0 o N :> .ci o o (J) Ol z lL <( 
RP-01 

R ío Potro 

'<t 1.0 1.0 o o o N N N :> .ci o o (J) Ol z lL <( 
RC-01 

R ío 
Cahuapanas ::u:o: Hierro suspendido - H ierro disuelto 

'<t 1.0 1.0 '<t 1.0 1.0 '<t 1.0 1.0 '<t 1.0 1.0 o o o o o o o o o o o o N N N N N N N N N N N N :> .ci o :> .ci o :> .ci o :> .ci o o (J) Ol o (J) Ol o (J) Ol o (J) Ol z lL <( z lL <( z lL <( z lL <( 
RPAS-01  RH-01  RU-0 1 BY-0 1 

Río Pastaza Río H uallaga R ío Urituyacu Bajial  
Yanayacu 

H ierro Total -- ECA - Agua - Cat. 3:  1 mg/L 

'<t 1.0 1.0 '<t 1.0 1.0 o o o o o o N N N N N N :> .ci o :> .ci o o (J) Ol o (J) Ol z lL <( z lL <( 
RYA-0 1 RT-01 

Río Río Tigre 
Yanayaqui l lo 
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3. 1 . 1 .2 Río Cham bira y río Patuyacu 

1 1 1 .  E l  río Patuyacu , ubicado en el margen izq uierdo del r ío Marañón ,  tiene a l  río 
Chambira como uno de sus afluentes . En el río Chambi ra se ubicó un (01 ) punto de 
muestreo (RCH-0 1 ), m ientras que en el río Patuyacu se ubicaron cuatro (04) puntos 
de muestreo (RPAT-0 1 ,  RPAT-02, RPAT-03 y RPAT-04) , por presentar 
antecedentes de continuos derrames ocu rridos en años anteriores25 (ver G ráfico 
3- 1 5). Cabe recalcar q ue el río Chambira ,  seg ún la Resolución Jefatura !  N° 202-
201 O-ANA30 , se encuentra clasificado en la Categoría 4. Los informes de ensayo y 
las respectivas cadenas de custodia se encuentran en el Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-1 5:  Vista referencial  de los pu ntos de muestreo para la evaluación de la cal idad de 
ag ua superficial  en el  río Cham bira y río Patuyacu 

lntercuenca Medio Bajo /llararion 

Fuente: Elaboración propia. 

3.1 . 1 .2 .1  Parámetros de campo o in situ 
1 1 2 .  Las Tablas 3- 1 3 , 3- 1 4  y 3- 1 5  registran el resumen de los resu ltados de los 

parámetros de campo o in situ de las muestras de agua superficia l colectadas 
durante la época de creciente (febrero de 20 1 5) y la época de vaciante (noviembre 
de 201 4 y agosto de 201 5) . 
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Tabla 3-1 3 :  Resu ltados de parámetros de cam po (in situ) del agua su perficial  evaluados en 
el río Chambira y el  río Patuyacu en época de vaciante en noviem bre 201 4. 

DA TOS GENERALES 
Categoría 4: 

Conservación 
Parámetros analizados del ambiente 

acuático para 
ríos de selva 

pH 6,5-8,5 
Temperatura 
Oxígeno Disuelto >=5 
Conductividad 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

Categoría 3: 
Riego de 
vegetales 

6,5 - 8 ,5 

>=4 
<2 000 

Código CUERPO DE AGUA 
de 

cuenca RÍO R ÍO PATUYACU 4981 y CHAMBIRA 
4983 

Unidad RCH-01  RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 
Unid.  pH 6,75 6 24 6,54 6 ,4 6 .28 oc 27,3 26,6 27,2 27,4 27,8 

mg/L 5 ,52 5,65 5 ,54 5,64 4,06 
(.IS/cm 30,4 20,2 28,3 27,3 39,5 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L__j Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 L- Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Tabla 3-1 4 :  Resu ltados de parámetros de campo ( in situ) del ag ua su perficial  evaluados en 
río Chambira y el  río Patuyacu en época de creciente en febrero 201 5 . 

DA TOS GENERALES Código CUERPO DE AGUA 
Categoría 4: de 

Parámetros Conservación Categoría 3: cuenca RÍO R ÍO PATUYACU 
analizados del ambiente Riego de 4981 y CHAMBIRA 

acuático para vegetales 4983 
ríos de selva Unidad RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 ¡({S�s'A ���mf::i" 6,5-8,5 6,5 - 8,5 Unid. pH 6,87 6,68 6 ,77 6,57 7 ,03 "feót);l�ratura 

Oxí�no Disuelto >=5 /:_� �Con�tividad 
>=4 

<2 000 

oc 
mg/L 

(.IS/cm 

27, 5 27,2 27,2 27 27, 1  
4,62 4 ,32 4,38 2,85 1 6  
33,2 28,6 3 1 , 9  31 ,4 105 , 8  

F en e ·/ Elabora ión r i 

:31 vts § w u l· e p op a _ ' L...LiJ. alor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 r__::___] Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

/"Í ? 

,�Y �� ��Y.QfS���bla 3-1 5 :  Resu ltados d e  parámetros d e  campo ( in situ) del ag ua su perfic ia l  evaluados en 
el  río Chambira y e l  río Patuyacu en época de vaciante en agosto 201 5. 

DA TOS GENERALES Código CUERPO DE AGUA 
Categoría 4: de 

Conservación Categoría 3: cuenca R ÍO R ÍO PATUYACU Parámetros analizados del ambiente Riego de 4981 y CHAMBIRA 
acuático para vegetales 4983 
ríos de selva Unidad RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

pH 6,5-8,5 6,5 - 8,5 Un id. pH 7,7 7,25 7 ,53 7 ,87 7,76 
Temperatura oc 28,7 29,5 29, 1 28 ,3 30 ,5 
Oxígeno Disuelto >=5 >=4 mg/L 6,63 6, 1 0  6,63 6,34 6 ,43 
Conductividad <2 000 (.IS/cm 42, 1 34,7 40, 1 40, 1 4 1 , 3  . .  
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 C:=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Potencia l  de H idrógeno (pH) 

1 1 3 .  E l  G ráfico 3- 1 6  muestra que en la eva luación real izada en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4) los valores de pH se reg istraron menores al rango establecido 
en los ECA para Ag ua - Categoría 3 y Categoría 4, tendiendo a un  pH l igeramente 
ácido .  M ientras que en la eva luación real izada en febrero de 201 5 (época de 
creciente) y agosto de 20 1 5  (época de vaciante) las concentraciones de p H  se 
reg istraron dentro del  rango de los ECA para Ag ua - Categoría 3 y Categoría 4 .  

Oxígeno Disuelto y Tem peratura 

1 1 4 .  E l  G ráfico 3- 1 7 , muestra que en la época de vaciante (noviembre de 201 4 y agosto 
de 201 5) ,  los cuatro (04) puntos de muestreo ubicados en el río Patuyacu ,  se 
reg istraron dentro de los ECA para Ag ua - Categoría 3. M ientras que en la 
eva luación rea l izada en la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  sólo dos (02) de 
los cuatro (04) puntos de muestreo reg istraron concentraciones de oxígeno d isuelto 

Página 641358 



/ 

Ministerio del Ambiente 

� _ ....... · ... ;-�·�·.t·";-:-"...,,' .... -� .. ·: ! ·  . .. . . � 
Organ ismo de Evaluación y 
F isca l ización Ambienta l - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

menor al va lor establecido por el m ismo estándar. S in embargo,  comparando con 
los ECA para Ag ua - Categoría 4, se pod ría decir  que,  en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) ,  todos los puntos de muestreo se registraron 
dentro del estándar, a excepción del  punto de muestreo RPAT-04, que se registró 
fuera del estándar sólo en la evaluación real izada en noviembre de 20 1 4 . Por otro 
lado, en la época de creciente (febrero de 20 1 5) , todos los puntos de muestreo, se 
reg istraron fuera del m ismo estándar .  

1 1 5 .  En el r ío Chambira ,  en las evaluaciones real izadas en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) las concentraciones de oxígeno d isuelto se 
reg istraron  dentro del rango del respectivo ECA para Ag ua - Categoría 4 y 
Categoría 3 .  En la evaluación rea l izada en la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  
el punto de muestreo ubicado en  este cuerpo de agua  se  encontró fuera de l os  ECA 
para Ag ua - Categoría 4, más no de los ECA para Agua - Categoría 3 .  

1 1 6 .  En cuanto a la temperatura , ésta n o  reg istró variación marcada e n  los cuerpos de 
agua evaluados entre la época de vaciante y la época de creciente.  
Conductividad 

En la época de vaciante , el río Chambira y e l  río Patuyacu reg istraron valores de 
conductividad entre 20,2 J..LS/cm (RPAT-0 1 )  y 42 , 1  J..LS/cm (RCH-0 1 ) .  En la 
evaluación real izada en la época de creciente se reg istraron valores de 
conductiv idad entre 28,6 J..LS/cm (RPAT-0 1 )  y 1 05 ,8  J..LS/cm (RPAT-04) . Los valores 
reg istrados de conductividad ind ican q ue estos cuerpos de agua presentan un bajo 
conten ido de sól idos d isueltos; no obstante, todos los valores de conductividad de 
estos cuerpos de agua fueron menores a l  valor de los ECA para Agua - Categoría 
3 .  Ver G ráfico 3- 1 8 . 
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G ráfico 3-1 6 :  pH del agua s u perficial  en el río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5  

Potencial de Hidrógeno (pH) 

1 

Nov. 20 1 4  Feb. 20 1 5  Ago. 20 1 5  Nov. 20 1 4  Feb. 20 1 5  Ago. 201 5  Nov. 20 1 4  Feb. 201 5  Ago. 201 5  Nov. 201 4  Feb. 20 1 5  Ago. 201 5 1 Nov. 20 1 4  Feb . 20 1 5  Ag o. 20 1 5  

RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

Río Chambira Río Patuyacu 

Fuente: Elaboración propia.  t. � 
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Gráfico 3-1 7:  Concentración de oxígeno disuelto del  ag ua superficial  en el  río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5  
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Río Chambira 4 Fuente: Elaboración propia. 
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G ráfico 3-1 8 :  Concentración de conductividad del agua superficial  en el río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5  
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Fuente: Elaboración propia. 
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3. 1 . 1 .2 .2 Parámetros fis icoquím icos 

1 1 8 .  Las Tablas 3- 1 6 , 3- 1 7  y 3-1 8 reg istran el resumen de los resu ltados de los 
parámetros fisicoq u ímicos de las muestras de ag ua superficial colectadas durante 
época de creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y 
agosto de 201 5) en el río Chambira y el río Patuyacu .  

Tabla 3-1 6:  Resu ltados d e  parámetros fisicoquímicos de l  agua su perficial  evaluados en e l  
río Chambi ra y el  río Patuyacu en época de vaciante en noviem bre 201 4  

DA TOS GENERALES Cll � r--------------------.----------.-------� � � � 
Categoría 4: .!? ; >- RÍO 

CUERPO DE AGUA 

RÍO PATUYACU 

Parámetros analizados 
Conservación 
del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

Categoría :g 13 ai CHAMBIRA 
3: R iego de l--u---'�'--l---------+--------.-------.-------.---------1 
vegetales 

Unidad RCH-01 

Aceites y Grasas (HEM) mg/L <1 

HTP (C10-40) mg/L <0 ,2 

C loruros mg/L <1 

mg/L 1 9, 1  

RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 

<1 <1 <1 

<0,2 <0,2 <0,2 

<1  <1  <1  

1 9,8 20, 1 1 8,2 

RPAT-04 

<1 

<0 ,2 

<1 

21 ,9 

Valor fuera de los 

Tabla 3-1 7 :  Resu ltados de parámetros fisicoq uímicos del ag ua su perficial eval uados en el 
río Chambira y el  río Patuyacu en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES Cll CUERPO DE AGUA -c eo >. o g � ij RÍO Categoría 4: :6 � � RÍO PATUYACU 
Conservación Categoría -o u -.r CHAMBIRA 

Parámetros analizados del ambiente 3: Riego de (.) 
acuático para vegetales 

Un idad RCH-01  RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 ríos de selva 

Ausencia de 
Aceites y Grasas (HEM) película 1 mg/L < 1 , 0  < 1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 

visible 
HTP (C10-40) 0,5* mg/L <0,20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Cloruros 1 00 - 700 mg/L <1 ,0 <1 ,0  < 1 ,0 <1 ,0  2,7 

Cromo Hexavalente 0,05 0,1 mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Fenoles 0,001 0,001 mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Sulfuro 0,05 mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Sulfato 300 mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Sólidos Suspendidos Totales <=25-400 mg/L 6,8 8 ,4 8 ,0 5,6 5,2 

Demanda Química de Oxigeno 40 mg/L 51 , 5  32. 8 1 8,7 54,7  35,4 

Fuente: Elaboración prop1a. 
Informes de ensayo N° 2 1 69 1 L/1 5-MA. - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A. C .  <" Valor menor al l ímite de 
cuantificación del método del laboratorio. *Valor l ímite de la norma ecuatoriana . �Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 e= Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana [==:!Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-1 8 :  Resu ltados de parámetros fisicoq u ím icos del ag ua superficial  evaluados en el 
río Chambira y el río Patuyacu en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES Código CUERPO DE AGUA 
de 

cuenca RÍO RÍO PATUYACU 4981 y CHAMBIRA 
Categoría 4: Categoría 4983 

Parámetros analizados Conservación del 3: Riego 
ambiente acuático de ..... ..... N M "' "O o o o o 
para rios de selva 111 o t-!- t-!- t-!- t-!-vegetales "O i 

·¡: ct ct ct ct u c.. c.. c.. c.. :::l 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 
Aceites y Grasas (HEM) A usencia de película 1 mg/L < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 v isible 
HTP (C10-40) 0,5* m�/L < 0,05 < 0,05 < 0 ,05 < 0,05 < 0,05 
Cloruros 1 00 - 700 mq/L o 49 0,73 0,98 3,43 5,87 
Cromo Hexavalente 0,05 0,1 mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Fenoles 0,001 0,001 mq/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 
Sulfuro 0,05 mg/L < 0,03 < 0,03 < 0 ,03 < 0,03 < 0,03 
Sulfato 300 mq/L 1 9, 3  1 6, 5  1 6, 6  1 7,6 1 5, 1  
Sólidos Suspendidos Totales <=25-400 mg/L 1 5 , 3  1 2, 5  1 0  9,25 9 ,5 
Demanda Química de Oxígeno 40 mg/L < 8,00 1 4,7 < 8,00 1 0,7 < 8 ,00 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a.  
I nformes de ensayo N° SAA-1 5/02842, 02844, 02947 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A. C. 
"<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. *Valor límite de la norma ecuatoriana. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 [=::J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana Valor fuera de los 
��-=-c-:-E..º-A Agua-Cat. 3 y Cat. 4 /Q\�t:."' AM&;. , "<;;" �� /J 1 1  91:-tos parámetros aceites y g rasas, h idrocarburos tota les de petróleo, cromo � v,P.� 1 exavalente ,  su lfuros y fenoles se reg istraron por debajo del l ímite de cuantificación · q T' ¿.del respectivo método de anál isis del laboratorio.  M ientras q ue e l  parámetro su lfato �ce.}� �,# en n ingún  punto de muestreo exced ió el va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  �.,_;�.§'1�� 

fJJ 1 20 .  y t 
1 2 1 . 

k 
1 22 .  

Cloruros 
Los resu ltados de cloruros, en las tres eva luaciones real izadas , reg istraron 
concentraciones menores a l  va lor m ín imo (1 00 mg/L) del rango establecido en los 
ECA para Ag ua - Categoría 3, lo  cual resu lta favorable para la  agricu ltura 
m ig ratoria establecida en la Cuenca Baja del río Marañón .  

Sól idos Suspendidos Tota les (SST) 

Según  el G ráfico 3- 1 9 , las concentraciones de sól idos tota les suspendidos en la 
época de creciente (febrero de 20 1 5) y época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y 
agosto de 201 5) se reg istraron dentro de los ECA para Ag ua -Categoría 4 .  E l  
g ráfico m uestra también q ue ,  en la época de creciente las concentraciones de SST 
se reg istraron en menor proporción q ue las concentraciones en la época de 
vaciante . 

Demanda Quím ica de Oxígeno (DQO) 

Según  e l  G ráfico 3-20,  las concentraciones de demanda qu ímica de oxígeno en el 
río Chambira y el río Patuyacu , en la época de vaciante , tuvieron u na variación 
entre <8 ,00 mg/L y 2 1 , 9  mg/L. En  la época de creciente las concentraciones de la 
demanda q u ímica de oxígeno en el r ío Chambira y el río Patuyacu tuvieron u na 
variación entre 1 8 , 7  mg/L y 54, 7  mg/L , l legando a exceder en dos (02) puntos de 
m uestreo (RCH-0 1 y RPAT-03) el va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 3. 
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Gráfico 3-1 9 :  Concentración de sól idos suspend idos totales del agua superficial en el  río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 
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Fuente: Elaboración propia. "' 
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G ráfico 3-20:  Concentración de demanda q u ím ica de oxígeno del agua su perficial en el  río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4,  
febrero y agosto 201 5 
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Fuente: Elaboración propia .  
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3.1 . 1 .2 .3 Metales 

1 23 .  Las Tablas 3- 1 9 , 3-20,  3-2 1 , 3-22 ,  3-23 y 3-24 reg istran el resumen de los 
resultados de los parámetros metales tota les y metales d isueltos de las muestras 
de ag ua superficial colectadas durante época de creciente (febrero de 20 1 5) y la 
época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  

Tabla 3-1 9:  Resu ltados de metales totales del  ag ua su perficial evaluados en el río Chambira 
y el río Patuyacu en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES � m � r----------------.��--��.---------_, o u � Categoría 4 : .� :¡¡ > Conservación Categoría 3: � � � Parámetros analizados del ambiente Riego de u � RÍO 
CHAMBIRA 

CUERPO DE AGUA 

RÍO PATUYACU 
acuático para vegetales 
ríos de selva Unidad RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

Litio total 2,5 mg/L <0,001 2  <0,001 2 <0,00 1 2  <0,001 2 <0,001 2 
Boro total 0,5 - 6 mg/L <0 ,001 2 <0,001 2 0,0022 0,00 16  0,0023 
Berilio total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 
Aluminio total 5 mg/L 0,367 0,342 1 ,0006 0,6954 0,6778 .<.(-,�SAM7J;c. Titanio total mg/L 0,01 0,0075 0,0256 0 ,0173 0 ,0174 /0�0' �A����-·n

_
a
_
d
_
io
_

t
_
o�
--�

-------+----------+----------+--m-g=/-L--+--
o
-.-oo

_
o
_
9
--��

o.-o
-
oo
-5

--+--
o
�.o

-
o
_
1
_
3--�-

o
�.o

-
o
-1

--�--
o.-o

-
o1-3--4 

Fósforo total mg/L 0,0605 0,0398 0,0697 0,0582 O , 1 262 ¡�'X' bfl" l;_t �O �mo total mg/L 0,0029 0 ,0023 0,0029 0,0041 0,0077 � \1 r���· �n�g�a_n_es_o __ ro_�-�-----+----------4-----0,�2----+--m�g/_L __ +-�o,�o_34_5 __ 4-__ o,�o_43_6 __ +-_o�,o_6_1_1 __ �_o�,o_3_78 __ 4-__ o�,o_6_1__, \6. ����lb_a_lt_o_t_o�--� -------+----------4----
o�,0_5 ____ +-_m�gt_L __ +-�o,�o_oo_4 __ 4-__ o.�o_oo_4 __ +-_o�,o_o_o_5 __ �_o�.o_o_o4 __ 4-__ o.�o_oo_6__, \1¿..--. _ , �tquel total 0,025 0,2 mg/L 0,001 8 0,001 1 0,001 6 0,002 0,0053 '•.C'Q¡Ó N·�'----'--------------+-----'------+----�----+---=----+-�-----i--�----+---'------t----'-----i--�--__, �. N.f2��fl · ;�rc .... o_b_r_e_to_t_a_l --------4---

-
o...:.,_02 ____ 4-____ o,:...2 ____ +-_m--=gt_L __ -t-�o,'-o_o5_2 __ 4-__ o.'-o_o3_4 __ +-_o-'-,o_o_5_2 __ �_o...:.,o_o_4 __ -t-__ o.'--o_o7_4--t Zinc total 0,3 2 mg/L 0,0357 0,0224 0,01 98 0,0332 0,2 1 36 

Arsénico total 
Selenio total 
Estroncio to�l 
Molibdeno total 
Plata total 
Cadmio to�l 
Es�ño total 
Antimonio total 
Bario total 
Cerio to�l 
Mercurio total 
Talio total 
Plomo to�l 
Bismuto total 
Torio total 
Uranio total 
Sodio total 
Magnesio to�l 
Po�sio total 
Calcio total 
Hierro to�l 
Silicio to�l 
Sílice total 
Azufre total 
Fuente: Elaboración prop1a. 

0,05 0,05 mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 
0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/L 0,0299 0,0201 0,033 0 ,0292 0,0373 
mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 

0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 
0,004 0,005 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 

mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,001 2 
mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0,7 mg/L 0,0206 0,0 1 97 0,027 0,0229 0,0285 
mg/L 0,0008 0,0008 0,001 2 0,0009 0,001 

0,0001 0,001 mg/L <0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0,0001 <0,0001 
mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0,001 0,05 mg/L 0,0027 0,001 7 0,002 0,0042 0.0202 
mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 
mg/L <0,001 O <0,001 O <0,001 O <0,001 O <0,001 O 

mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 
200 mg/L 1 ,5929 1 ,0687 1 ,4226 1 ,4641 2,445 
1 50 mg/L 1 ,3224 0,8543 1 ,3296 1 ,206 1 ,4838 

mg/L 0,6039 0,41 39 0 ,5624 0 ,5721 0,648 
200 mg/L 2,0 1 57 1 ,3527 1 ,9245 1 ,7985 3 , 1 059 

mg/L 0,8732 0,7474 1 ,4178 1 ,0726 1 ,3274 
mg/L 5,3806 3,9444 5,7809 5 , 1 539 5,5 1 33 
mg/L 
mg/L 

Informes de ensayo N° 1 20285L/1 4-MA - Laboratorio INSPECTORATE SERVICES PERÚ SAC. " . . .  " No aplica. "<" Valor 
menor al  l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 c=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 c=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-20 : Resu ltados de metales tota les del ag ua superficial eval uados en el río Cham bira 
y el río Patuyacu en época de creciente en febrero 201 5 ..... 

DATOS GENERALES QJ QO  � � �  
Categoría 4: C') tll Ol ·- (.) '<:t RÍO :g ái >-Conservación Categoría 3: u :::¡ CHAMBIRA Parámetros analizados del ambiente Riego de (.) 
acuático para vegetales Unidad RCH-01 ríos de selva 

Litio total 2,5 mg/L <0,00 1 2  

Boro total 0,5 - 6  mg/L 0,0027 

Berilio total mg/L <0, 0006 

Alumin io total 5 mg/L 0,4255 

Fósforo total mg/L 0, 1 1 06 

Titanio total mg/L 0 ,0 1 59 

Vanadio total mg/L 0,00 1 9  

Cromo total mg/L 0,0025 /Y��aneso total 0,2 mg/L 0,0984 

Co�\o total 0,05 mg/L 0,0006 )Níqu�otal 0,025 0,2 mg/L 0,002 

Cob�otal 0,02 0,2 mg/L 0,0059 �!R�Ótal 0,3 2 mg/L 0,061 6 

;..,�Arsénico total 0,05 0,05 mg/L 0,0005 

Selenio total 0,05 mg/L <0,0002 

Estroncio total mg/L 0,0377 

Molibdeno total mg/L <0,0002 

Plata total 0,05 mg/L <0,0002 

Cadmio total 0,004 0,005 mg/L <0,0002 

Estaño total mg/L <0,0004 

Antimonio total mg/L <0,0002 

Bario total 1 0,7 mg/L 0,0265 

Cerio total mg/L 0,0009 

Mercurio total 0,0001 0,001 mg/L <0,0001 

Talio total mg/L <0,0003 

Plomo total 0,001 0,05 mg/L 0,0063 

Bismuto total mg/L <0,0003 

Torio total mg/L <0,00 1 0  

Uranio total mg/L <0,0003 

Sodio total 200 mg/L 2,2469 

Magnesio total 1 50 mg/L 2, 1 01 

Potasio total mg/L 0 ,8169 

Calcio total 200 mg/L 2,8 101  

Hierro total 1 mg/L 1 ,8732 

Sil icio total mg/L 7,8425 

S ílice total mg/L . . .  
Azufre total mg/L . . . 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a.  

CUERPO DE AGUA 

RPAT-01 

<0,00 1 2  

0,0021 

<0,0006 

0,3372 

0 , 1 098 

0,0 1 07 

0,001 9 

0,002 

0 , 1 792 

0,001 

0,0023 

0 ,0086 

0,0569 

0 ,0006 

<0,0002 

0,0329 

0,0002 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0306 

0,001 

<0,000 1 

<0,0003 

0,006 

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0,0003 

1 ,7793 

1 ,7801 

0 ,6339 

2 ,2749 

1 ,9002 

6,621 3 . . .  . . .  

RÍO PATUYACU 

RPAT-02 

<0,00 1 2  

0 ,001 9 

<0,0006 

0 ,3746 

0 , 1 209 

0 ,0144 

0,001 7 

0 ,0027 

0, 1 24 

0,0008 

0,0021 

0 ,0147 

0,051 9 

0 ,0004 

<0,0002 

0,0386 

0 ,0003 

0,0002 

<0, 0002 

<0,0004 

0,0003 

0,0271  

0 ,0009 

<0,000 1 

<0,0003 

0 ,0 1 31 

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0, 0003 

2,021 

1 ,9957 

0,7839 

2 ,6568 

1 ,8542 

7 ,6679 . .  . 

RPAT-03 

0,001 3 

0,001 9 

<0,0006 

0,351 5 

0, 1 258 

0 ,0128 

0 ,0016 

0,0024 

0, 1 1 91 

0,0008 

0,001 9 

0,0051 

0,0337 

0,0006 

<0,0002 

0,037 

0,0007 

0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0277 

0,001 

<0, 000 1 

<0,0003 

0,0087 

<0,0003 

<0,001 o 

<0,0003 

1 ,8856 

1 ,9282 

0,8 1 09 

2,5446 

1 ,601 9 

6 , 1 296 

RPAT-04 

<0, 001 2 

0,0047 

<0 , 0006 

0, 1 228 

0, 1 445 

0,0062 

0,001 6 

0,0025 

0,0695 

0,0004 

0,0026 

0,006 

0,0692 

0,0014 

<0, 0002 

0,057 

0,0004 

<0,0002 

<0 ,0002 

0,0004 

<0,0002 

0,0329 

0,0004 

<0,0001 

<0,0003 

0,0097 

<0 ,0003 

<0,001 0 

<0 ,0003 

4,4306 

2 , 1 935 

1 ,2806 

1 4,7067 

1 ,0904 

5 ,9857 

Informes de ensayo N° 2 1 691 L/1 5-MA - Laboratorio INSPECTORATE SERVICES PERÚ S.A.C " . . .  " No aplica. "<" Valor 
menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. L- Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 c=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Página 7 41358 



Ministerio 
del Ambiente 

-:,,.. -. ... - -� �. ... ... ...... ,... fl'.. .... ·l.J! �.. ' 
Organism.o de Eváiu�ci.ó� y 
F iscal i zación Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-21 : Resu ltados de metales totales del ag ua su perficial eval uados en el  río Chambira 
y el río Patuyacu en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES 

Categoría 4: 
Conservación 

Parámetros analizados del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

Litio total 

Boro total 

Berilio total 

Aluminio total 

Fósforo total 

Titanio total 

Vanadio total 

Cromo total 

Manganeso total 

Cobalto total 

Níquel total 0,025 

Cobre total 0,02 

· �inc total 0,3 ��m.sénico total 0,05 �lenio total �troncio total !: 'Molibdeno total 

Plata total 

Cadmio total 0,004 

Estaño total 

A ntimonio total 

Bario total 1 

Cerio total 

Mercurio total 0,0001 

Talio total 

Plomo total 0,001 

Bismuto total 

Torio total 

Uranio total 

Sodio total 

Magnesio total 

Potasio total 

Calcio total 

Hierro total 

S i licio total 

Sílice total 

Azufre total . , 
Fuente : Elaborac1on prop1a . 

Categoría 3 :  
Riego de 
vegetales 

2,5 

0,5 - 6  

5 

0,2 

0,05 

0,2 

0,2 

2 

0,05 

0,05 

0,05 

0,005 

0,7 

0,001 

0 ,05 

200 

1 50 

200 

1 

>-Gl ..... "O CIO g, � � RÍO ·- n1 en "' U ..,. CHAMBIRA -o e: (.) Gl :::1 u 
Unidad RCH-01 

mg/L < 0 ,014 

mg/L < 0,05 

mg/L < 0,0005 

mg/L 0,558 

mg/L < 1 ,6 

mg/L 0 ,0145 

mg/L < 0,0032 

mg/L < 0,0028 

mg/L 0,077 

mg/L < 0,0066 

mg/L < 0,0063 

mg/L 0 ,0107 

mg/L 0,059 

mg/L < 0,0006 

mg/L < 0,0014 

mg/L 0,0465 

mg/L < 0 ,012 

mg/L 0 ,0095 

mg/L < 0,0024 

mg/L < 0,035 

mg/L < 0,0007 

mg/L 0,07 

mg/L . . .  
mg/L 0,000 1 5  

mg/L < 0 , 1 5  

mg/L < 0,004 

mg/L < 0,025 

mg/L . . .  
mg/L < 0,07 

mg/L 2,924 

mg/L 1 ,82 

mg/L < 0,85 

mg/L 2,83 

mg/L 1 ,98 

mg/L . . .  
mg/L 1 4  

mg/L < 3,5 

CUERPO DE AGUA 

R ÍO PATUYACU 

RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 

< 0,014 < 0,0 14  < 0 ,014 

< 0,05 < 0,05 < 0,05 

< 0,0005 0 ,0008 < 0,0005 

0,692 0,287 0,427 

< 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 

0,0 1 54 0 ,0133 0,0084 

< 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 

< 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

0 , 143 0 ,074 0 ,065 

< 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 

< 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 

< 0,0036 0 ,0142 0 ,0124 

0,043 0,245 0,227 

< 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 

< 0,001 4 < 0,001 4 < 0,00 14  

0,0346 0,051 1 0,0422 

< 0,01 2 < 0,01 2  < 0 ,0 1 2  

0,01 65 0,0031 0,0043 

< 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

< 0,035 0,046 < 0,035 

< 0,0007 < 0 ,0007 < 0,0007 

0,0472 0,0789 0,0737 .. . . . .  . . .  
< 0,00008 < 0,00008 0,00008 

< 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  

< 0,004 0,01  < 0,004 

< 0,025 0,045 < 0,025 
. . .  . . .  . . . 

< 0,07 < 0,07 < 0,07 

2,371 4 ,994 3 , 1 1 7  

1 ,58 2,06 1 ,84 

< 0,85 1 ,46 1 ' 1  

2,373 5,69 5 , 1 1 1  

1 ,92 1 ,58 1 ,58 

. . . . . . 
1 5,2  1 7,4 1 5, 1  

< 3,5 6,1 < 3 ,5 

RPAT-04 

< 0,014 

< 0,05 

< 0,0005 

0, 1 39 

< 1 ,6 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,0028 

0,056 

< 0,0066 

< 0,0063 

0,0098 

0,201 

< 0,0006 

< 0,001 4 

0 ,0459 

< 0,01 2 

0,0039 

< 0,0024 

< 0,035 

< 0,0007 

0,0586 
. .  . 

< 0,00008 

< 0, 1 5  

< 0,004 

< 0,025 
. . . 

< 0,07 

3,566 

1 ,95 

1 ,08 

4,926 

1 ,38 

. . . 
1 6, 6  

< 3,5 

I nformes de ensayo N° SAA-1 5/02842, 02843, 02850, 02845, 02846, 02847, 02849, 02868 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C 
" . . .  " N o  aplica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 c:=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 e== Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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1 � Ministerio 
·del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el  Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-22: Resu ltados de metales d isueltos del agua superficial  evaluados en el río 
Chambira y el río Patuyacu en época de vaciante en noviembre 201 4  

DATOS GENERALES 

Categoría 4: 
Conservación 

Parámetros analizados del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

Litio disuelto 

Boro disuelto 

Berilio disuelto 

A luminio disuelto 

Fósforo d isuelto 

Titanio disuelto 

Vanadio disuelto 

Cromo disuelto 

Manganeso d isuelto 

Cobalto disuelto :��Níquel disuelto ��re disuelto 

Zi�: d isuelto '"' 
A��nico disuelto 1 

,
�énio disuelto �pestroncio d isuelto 

Molibdeno disuelto 

Plata disuelto 

Cadmio disuelto 

Estaño disuelto 

A ntimonio d isuelto 

Bario disuelto 

Cerio disuelto 

Mercurio disuelto 

Talio disuelto 

Plomo disuelto 

Bismuto disuelto 

Torio d isuelto 

Uranio disuelto 

Sodio disuelto 

Magnesio disuelto 

Potasio disuelto 

Calcio disuelto 

Hierro d isuelto 

Sil icio d isuelto 

Síl ice disuelto 

Azufre disuelto 
. , 

Fuente: Elaborac1on propia. 

Categoría 3: 
Riego de 
vegetales 

--

-

.,.... CI> OO  � � � cn n� m 
·- u  '<t RÍO :g � >. 
u ::::1 CHAMBIRA 

u 

Unidad RCH-01 

mg/L <0,001 2 

mg/L <0,00 1 2  

mg/L <0,0006 

mg/L 0 , 1 41 9 

mg/L 0 ,0288 

mg/L 0,0061 

mg/L <0,0003 

mg/L 0 ,0005 

mg/L 0,0041 

mg/L <0,0002 

mg/L 0 ,0006 

mg/L 0 ,001 7 

mg/L 0 ,0193 

mg/L <0,0004 

mg/L <0,0002 

mg/L 0 ,0265 

mg/L <0,0002 

mg/L <0,0002 

mg/L <0,0002 

mg/L <0,0004 

mg/L <0,0002 

mg/L 0,0 146 

mg/L 0 ,0005 

mg/L <0,0001 

mg/L <0,0003 

mg/L <0, 0002 

mg/L <0,0003 

mg/L <0,001 

mg/L <0,0003 

mg/L 1 ,5085 

mg/L 1 ,2986 

mg/L 0,5822 

mg/L 1 ,9301 

mg/L 0 ,5057 

mg/L 5 , 1 658 

mg/L 

mg/L . . .  

CUERPO D E  AGUA 

RPAT-01 

<0,00 1 2  

<0,00 1 2  

<0,0006 

0 , 1 658 

0 ,0185 

0 ,0065 

<0, 0003 

0,0005 

0 ,0027 

<0,0002 

0,0006 

0 ,00 1 5  

0 ,0 161  

<0,0004 

<0,0002 

0 ,0 186 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0 ,0 129 

0 ,0006 

<0,000 1 

<0,0003 

<0,0002 

<0,0003 

<0,001 

<0,0003 

0,9475 

0,831 1 

0,3888 

1 ,2559 

0 ,3917 

3,8304 

R ÍO PATUYACU 

RPAT-02 

<0,00 1 2 

0 ,001 5 

<0,0006 

0, 1 459 

0,0301 

0 ,0059 

0,001 

0 ,0005 

0,0039 

<0,0002 

0,0006 

0 ,0022 

0,0 1 93 

<0,0004 

<0,0002 

0, 0274 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0 ,0 167 

0,0005 

<0,0001 

<0,0003 

0,0008 

<0,0003 

<0,001 

<0,0003 

1 ,3584 

1 ,2826 

0,561 7 

1 ,8206 

0 ,5027 

5 , 1 956 . . .  

RPAT-03 

<0,00 1 2 

<0,00 1 2  

<0,0006 

0 , 1 462 

0 ,028 

0 ,0065 

<0,0003 

0,0006 

0 ,0044 

<0,0002 

0 ,0005 

0,001 8 

0,0054 

<0,0004 

<0,0002 

0,0262 

<0,0002 

<0,0002 

<0, 0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0 1 59 

0,0005 

<0,0001 

<0,0003 

0 ,0002 

<0,0003 

<0,001 

<0,0003 

1 ,3948 

1 , 1 71 8  

0,5579 

1 ,6554 

0,4868 

4,6587 . . . 

RPAT-04 

<0,001 2 

0,0014 

<0, 0006 

0, 1 439 

0,0386 

0 ,0067 

0,0004 

0,0006 

0,0035 

<0,0002 

0,0005 

0,001 8 

0 ,0077 

<0,0004 

<0,0002 

0, 0292 

<0,0002 

<0 ,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0 ,0002 

0 ,0 177 

0,0005 

<0,0001 

<0,0003 

<0, 0002 

<0,0003 

<0,001 

<0 ,0003 

2, 1 277 

1 ,2957 

0,5765 

2 ,3171  

0, 5283 

4,7804 

. . . 
I nformes de ensayo N° 1 20285L/1 4-MA - Laboratorio I N SPECTORATE SERVICES PERÚ S.A.C. " . . .  " No aplica."<" Valor 
menor al  l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de' Eva luación y 
F isca l ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-23: Resu ltados de metales d isueltos del agua su perficial eva luados en el  río 
Chambira y el río Patuyacu en época de creciente en febrero 201 5 .... 

DA TOS GENERALES cu co  � � � cn cv cn  
Categoría 4: ·- u 'Ot RÍO :g ; > Conservación Categoría 3: u ::::1 CHAMBIRA 

Parámetros analizados del ambiente Riego de u 
acuático para vegetales Unidad RCH-01 ríos de selva 

Litio disuelto - - mg/L <0,00 1 2  

Boro disuelto - mg/L 0,0014 
Berilio disuelto - mg/L <0 ,0006 

A luminio disuelto - mg/L 0,0701 

Fósforo disuelto - - mg/L 0,0429 

Titanio disuelto - - mg/L 0,0034 

Vanadio disuelto mg/L 0,001 9 

Cromo disuelto mg/L <0,0005 

Manganeso d isuelto - - mg/L 0,0543 
Cobalto disuelto mg/L 0,0002 
Níquel disuelto - mg/L 0,0009 �obre disuelto - mg/L 0,0036 �.nc d isuelto mg/L 0,0528 

.J.�sénico disuelto mg/L 0,0005 �elenio disuelto - - mg/L <0,0002 
Estroncio d isuelto - - mg/L 0,035 
Molibdeno disuelto - mg/L <0,0002 
Plata disuelto mg/L <0,0002 
Cadmio disuelto - - mg/L <0,0002 
Estaño d isuelto mg/L <0,0004 
A ntimonio disuelto mg/L <0,0002 
Bario disuelto mg/L 0,0231 
Cerio disuelto - mg/L 0,0006 
Mercurio disuelto - mg/L <0,000 1 
Talio disuelto mg/L <0,0003 
Plomo disuelto mg/L 0,0061  
Bismuto disuelto - mg/L <0,0003 
Torio d isuelto - mg/L <0,00 10  
Uranio disuelto - mg/L <0,0003 
Sodio disuelto - mg/L 2,2291 
Magnesio disuelto mg/L 1 ,8276 
Potasio disuelto - mg/L 0 ,7 19 1  

Calcio disuelto - mg/L 2,4407 

Hierro disuelto mg/L 0,8878 

S i licio disuelto - mg/L 6 ,2034 

Sílice disuelto - - mg/L . . .  

Azufre disuelto mg/L . . .  
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a . 

CUERPO DE AGUA 

RPAT-01 

<0,00 1 2  

0,001 2 

<0,0006 

0,0661  

0,0259 

0,0022 

0,001 9 

<0,0005 

0,0 186 

0,0003 

0,0007 

0 ,0026 

0,0094 

0 ,0004 

<0,0002 

0,03 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0223 

0,0005 

<0,0001 

<0,0003 

0,006 

<0,0003 

<0 ,00 1 0  

<0,0003 

1 ,6457 

1 ,5949 

0,5301 

1 ,8827 

0,72 19  

5,5091 

. . .  

RÍO PATUYACU 

RPAT-02 

<0,001 2 

<0,00 1 2  

<0,0006 

0,0777 

0,0409 

0 ,0036 

0,0017 

0 ,0021 

0,0547 

0 ,0004 

0,0008 

0 ,0 1 29 

0,0 1 58 

0,0004 

<0,0002 

0,0358 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0225 

0,0006 

<0,0001 

<0,0003 

0,0 1 29 

<0,0003 

<0,001 0  

<0,0003 

1 ,9346 

1 ,8 1 76 

0,7 1 67 

2,2469 

0,966 

6,5782 

. . . . . .  

RPAT-03 

<0,00 1 2  

0,0014 

<0 ,0006 

0,0865 

0,0467 

0 ,0035 

0,00 16  

<0,0005 

0,0078 

<0,0002 

0,001 2 

0,0051 

0,0337 

0,0006 

<0,0002 

0,0356 

0,0002 

0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0259 

0,0006 

<0,0001 

<0,0003 

0,0061 

<0,0003 

<0,00 1 0  

<0,0003 

1 ,6741 

1 ,7209 

0,7701 

2,331 8 

0,6 1 34 

5,6791 

. . . . . .  

RPAT-04 

<0,001 2 

0,0043 

<0,0006 

0,0302 

0,051 7 

0,0027 

0,001 6 

<0,0005 

0 ,054 

0,0003 

0,0004 

0,00 12  

0 ,0108 

0,001 1 

<0,0002 

0,0559 

0,0002 

<0,0002 

<0, 0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0303 

<0,0003 

<0, 0001 

<0,0003 

0,005 

<0,0003 

<0,001 o 

<0,0003 

3,9448 

2 ,0872 

1 ,2395 

1 2,7886 

0,559 

5,431 3 

. . . 

. .  . 

I nformes de ensayo N° 2.1 69 1 L/1 5-MA - Laboratorio INSPECTORATE SERVI CES PERÚ S.A.C. " . . .  " No aplica. "<" Valor 
menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Ministerio 

· del Ambiente .. )"'::.i. . 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-24: Resu ltados de metales d isueltos del agua su perficial  eval uados en el río 
Chambira y el río Patuyacu en época de vaciante en agosto 201 5 

� 

DA TOS GENERALES 
<ll CO 

CUERPO DE AGUA � * �  0") <1:1 (1)  
Categoría 4: 

·- (..) � 
R ÍO :g � >- R ÍO PATUYACU Conservación Categoría 3: u :::l CHAMBIRA 

Parámetros analizados del ambiente Riego de 
(..) 

acuático para vegetales Un idad RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 
ríos de selva RCH-01 

Litio disuelto - mg/L < 0,0 1 4  < 0 ,014 < 0 ,014 < 0 ,014 < 0 ,0 14  

Boro disuelto - mg/L < 0,05 < 0 ,05 < 0 ,05 < 0,05 < 0 ,05 

Beri l io disuelto mg/L < 0 ,0005 < 0,0005 0,0007 < 0,0005 < 0,0005 

Alumin io disuelto - mg/L < 0,032 < 0,032 0,271 0 ,337 < 0 ,032 

Fósforo disuelto - mg/L < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 

Titanio disuelto mg/L < 0,0042 < 0,0042 0 ,01 1 5  0,0054 < 0 ,0042 

Vanadio disuelto - mg/L < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 0,0042 

Cromo disuelto mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

Manganeso disuelto mg/L 0,002 0 ,037 0,062 0,063 0,02 

Cobalto disuelto mg/L < 0,0066 < 0,0066 < 0 ,0066 < 0,0066 < 0 ,0066 l(�quel disuelto mg/L < 0 ,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 �re disuelto mg/L < 0,0036 < 0,0036 0,0 1 38 0 ,0109 0,0 1 1 9  ZM� disuelto mg/L < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  0,23 < 0 , 1 4  < 0 , 1 4 �níco disuelto - mg/L < 0 ,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0 ,0006 � �71enio disuelto mg/L < 0 ,0014 < 0,00 14  < 0,001 4 < 0,00 14  < 0 ,00 14  r 
Estroncio disuelto mg/L 0,0402 0,0325 

Molibdeno disuelto mg/L < 0,0 12  < 0,0 1 2  

Plata disuelto - mg/L < 0 ,0039 < 0,0039 

Cadmio disuelto mg/L < 0 ,0024 < 0 ,0024 

Estaño d isuelto mg/L < 0 ,035 < 0,035 

A ntimonio disuelto - mg/L < 0 ,0007 < 0,0007 

Bario disuelto mg/L 0,0 1 93 0 ,017  

Cerio disuelto mg/L . . . 
Mercurio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,000 1 

Talio disuelto mg/L < 0 , 1 5  < 0, 1 5  

Plomo disuelto mg/L < 0 ,01  < 0 ,01  

Bismuto disuelto mg/L < 0,025 < 0,025 

Torio disuelto - mg/L 

Uranio disuelto mg/L < 0,07 < 0,07 

Sodio disuelto mg/L 2,27 2 , 1 22 

Magnesio disuelto mg/L 1 ,73 1 ,5 1  

Potasio disuelto mg/L < 0 ,85 < 0 ,85 

Calcio disuelto mg/L 2,724 2,3 1 3  

Hierro disuelto mg/L 0, 1 1  0 , 1  

Si licio d isuelto mg/L 

Sílice disuelto mg/L 1 3, 3  15  

Azufre disuelto - mg/L < 3,50 < 3 ,50 . .  
Fuente: Elaborac1on prop1a .  

0,0462 0,0361  

< 0,0 1 2  < 0 ,0 12  

< 0,0039 < 0,0039 

< 0,0024 < 0,0024 

0,043 < 0,035 

< 0,0007 < 0,0007 

0 ,0503 0,0406 . . .  
< 0,0001 < 0,0001 

< 0 , 1 5  < 0, 1 5  

< 0 ,01  < 0 ,01  

0 ,039 < 0,025 

. . .  

< 0,07 < 0,07 

3 ,687 2,7 1 2  

2 ,01  1 ,74 

< 0,85 < 0,85 

3,824 2,854 

1 ,5 1 ,46 

. . .  

17, 1  1 5  

< 3 ,50 < 3 ,50 

0,0442 < 0 ,0 12  < 0 ,0039 < 0 ,0024 < 0 ,035 < 0,0007 . . .  0,0246 < 0 ,000 1 

< 0, 1 5  

< 0 ,01  

< 0 ,025 

< 0,07 

3 ,209 

1 ,69 

2 , 1 4  

2 ,4 1 5  

0 , 1 1 

. . . 
1 0, 6  

< 3 ,50 

I nformes de ensayo N° SAA-1 5/02842, 02843, 02850, 02845, 02846, 02847, 02849, 02868 - Laboratorio AGQ PERÚ 
S.A. C. " . . .  " No aplica."<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Mercurio (Hg) 

1 24 .  Según el Gráfico 3-2 1 , en la época de vaciante (agosto de 201 5) ,  e l  punto de 
muestreo u bicado en el río Chambira reg istró una concentración de mercurio  que 
exced ió e l  va lor establecido en los ECA para Agua - Categoría 4 ,  pero no excedió 
el valor establecido en los ECA para Agua - Categoría 3 .  Las concentraciones de 
mercurio en el río Patuyacu , se reg istraron por debajo del l ímite de cuantificación 
del respectivo método del laboratorio .  

Plomo (Pb) 

1 25 .  Según el Gráfico 3-22 , en la época de creciente (febrero de 201 5) las 
concentraciones de plomo en el río Chambira y el río Patuyacu se reg istraron en 
mayor proporción q ue en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
20 1 5) ,  excediendo en todos los puntos de muestreo los ECA para Ag ua - Categoría 
4, pero no l legaron a exceder los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  El g ráfico 
demuestra q ue la concentración de plomo d isuelto se reg istró en mayor proporción 
que la concentración de plomo suspendido .  46\*-S"A7�1&:t�6 . En la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) las concentraciones de plomo en e l  /f' � �\ río Patuyacu excedieron ,  en dos (02) puntos de muestreo (RPAT-02 y RPAT-03) e l  1§. \j o �:� valor establecido en los ECA para Agua - Categoría 4 pero no los ECA para Ag ua -.,0 fJ¿;J Categoría 3 .  La concentración del p lomo suspend ido se reg istró en mayor �i-0 :;.;:§<::-' proporción q ue la concentración de plomo d isuelto . 01óN DE '0:'1�� .... -�._,j� 
Hierro (Fe) 

1 27 .  E l  G ráfico 3-23 , muestra q ue las concentraciones de h ierro en el río Chambira y el 
río Patuyacu se registraron exced iendo el va lor establecido en los ECA para Agua 
Categoría 3 ,  tanto en la época de creciente (febrero de 201 5) como en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) ,  a excepción de los puntos de 
m uestreo RCH-0 1 y RPAT-0 1 q ue no exced ieron el va lor establecido en el estándar 
en la evaluación real izada en noviembre de 201 4 . Las concentraciones de h ierro 
d isuelto y h ierro suspend ido variaron en cada punto de m uestreo y en cada época 
de evaluación sin segu i r  u na tendencia defin ida .  
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G ráfico 3-21 : Concentración de las formas de mercurio del ag ua superficial  en el río Chambira y río Patuyacu en noviem bre 201 4, febrero 
y agosto 201 5 
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~ 
Fuente: Elaboración propia .  
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Gráfico 3-22: Concentración de las formas de plomo del ag ua su perficial en el  río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y 
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Gráfico 3-23:  Concentración de las formas de h ierro del agua su perficial en el  río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y 
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Fuente: Elabora ción propia .  
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3 . 1 . 1 .3 Río Cun in ico y río Sam iria 

1 28 .  E l  río Cun in ico,  u bicado en el margen izqu ierdo del río Marañón y e l  río Samiria 
ubicado en el margen derecho del río Marañón , son tributarios d i rectos del río 
Marañón.  En el margen del río Cun in ico existen antecedentes de derrames de 
h idrocarburos ocurridos en meses anteriores25, por el lo se ubicaron  dos (02) puntos 
de muestreo (RCU-0 1 y RCU-02) en la primera evaluación realizada en noviembre 
de 20 1 4 , mientras q ue en las dos evaluaciones posteriores se agregó u n  (01 ) punto 
de muestreo más (RCU-03) . Asimismo, en el río Samiria se ubicaron dos (02) 
puntos de muestreo ( RSA-0 1 y RSA-02) . Ver G ráfico 3-24 . Los informes de ensayo 
y las respectivas cadenas de custodia se encuentran en el Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-24: Vista referencial  de los puntos de muestreo para la eval uación de la calidad de 
agua superficial  en el  río Cun in ico y río Sami ria 

Fuente: Elaboración propia .  

3. 1 . 1 .3 . 1  Parámetros de cam po o in situ 
1 29 .  Las Tablas 3-25 ,  3-26 y 3-27 registran el resu men de resu ltados de los parámetros 

de campo o in situ de las muestras de ag ua superficial colectadas du rante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) . 
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Tabla 3-25 : Resu ltados de parámetros de cam po ( in situ) del ag ua su perficial  evaluados en 
el  río C u n i n ico y el  río Sami ria en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES 

Categoría 4: 
Conservación Categoría 3: 

Parámetros anal izados del ambiente Riego de 
acuático para vegetales 
ríos de selva 

pH 6,5-8,5 6,5 - 8,5 
Temperatura 
Oxígeno Disuelto >=5 >=4 
Conductividad <2 000 

. , 
Fuente: Elaborac1on prop1a "-" No muestreado . 

..... CIICIO � � �  OJ C1l 0)  
·- u  "<t 
:g � >-(.) :::1 

u 

Unidad RCU-01 

Unid. pH 6,45 oc 26,8  
m giL 4 . 2  

1JSicm 38,4 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 c::::::J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 

CUERPO DE AGUA 

RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA 

RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA -02 

6 33 6,74 6 ,64 
26, 9 29,3 29,4 
4.21 2.89 2 .9 
38, 2 84, 5 73,6 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat . 4 

Tabla 3-26:  Resu ltados de parámetros de campo (in situ) del agua su perficial  del  río 
C u n i n ico y el río Sam i ria en época d e  creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES 
Q¡ 

CUERPO DE AGUA "O �  >- ..., · ¡.,., g, C:::..- CIO  Wlf:ij�; 
Categoría 4: :0 � � � R ÍO CUNINICO R ÍO SAMIRIA /V� conservación Categoría 3: ·O u "<t � ámetros (.) l( ájjplizados del ambiente Riego de 

acuático para vegetales Unidad RCU-01  RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA-02 ?.J ríos de selva Pl:f.._b)' 6,5-8,5 6,5 - 8,5 Unid. pH 6 , 1  6.34 6,47 6,83 6 ,88 �!�Hfperatura oc 27,7 26,6 26,2 27 27,2 
Oxígeno Disuelto >=5 >=4 m giL 1 , 1 2  1 38 1 ,02 0 .68 0,98 
Conductividad <2 000 1JSicm 2 1 , 83 27, 3  34,8 84, 1 2  93 ,3 . ,  
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 e= Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Tabla 3-27:  Resu ltados de parámetros de campo (in situ) del ag ua su perficial  del  río 
C u n i n ico y el río Sam i ria en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES Código CUERPO DE AGUA 
de 

Categoría 4: cuenca 
RÍO CUNINICO R ÍO SAMIRIA 4981 y 

Parámetros Conservación Categoría 3: 
4983 del ambiente Riego de anal izados acuático para vegetales 

ríos de selva Unidad RCU-01 RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA-02 

pH 6,5-8,5 6,5 - 8,5 Unid. pH 7,23 7,06 6,86 7,53 7 ,36 
Temperatura oc 27,2 26,7 26 30,4 29,3 
Oxígeno Disuelto >=5 >=4 m giL 5 ,58 5,48 4.76 2 92 2 08 
Conductividad <2 000 1JSicm 34,5 36,5 38, 7 1 28 ,7 1 25 ,6 . ,  
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 e= Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 c:=l Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Potencia l  de H idrógeno (pH) 

1 30 .  Seg ú n  e l  G ráfico 3-25 ,  a lgu nos va lores de pH en el río Cun in ico , en la evaluación 
rea l izada en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) y época de creciente 
(febrero de 20 1 5) se reg istraron fuera del rango de los ECA para Ag ua - Categoría 
3 y Categoría 4 ,  tendiendo un pH l igeramente ácido .  M ientras q ue en la evaluación 
rea l izada en agosto de 20 1 5  (época de vaciante) las concentraciones de pH se 
reg istraron dentro del rango de los ECA para Agua - Categoría 3 y 4. 
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Oxígeno Disuelto y Tem peratura 

1 31 .  El Gráfico 3-26 ,  m uestra q ue en el río Cun in ico en la época de creciente (febrero de 
20 1 5) , las concentraciones de oxígeno d isuelto d ism inuyen , inc luso l legando a 
encontrarse debajo del valor de los ECA para Agua - Categoría 3 y Categoría 4. En 
la época de vaciante (noviembre de 201 4) ,  este cuerpo de ag ua tuvo las 
concentraciones de oxígeno d isuelto por debajo de los ECA para Ag ua - Categoría 
4 ,  pero no para los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  

1 32 .  En e l  río Samiria ,  e n  las evaluaciones real izadas en la época d e  vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) y la época de creciente (febrero de 201 5) ,  
las concentraciones de oxígeno d isuelto se reg istraron m uy por debajo del valor 
establecido ECA para Ag ua - Categoría 3 y Categoría 4 .  

1 33 .  En cuanto a la temperatura en el río Cun in ico , ésta tuvo u na variación entre 26 ,06C 
y 27,7°C, mientras q ue en el río Samiria la menor temperatura hal lada en las tres 
(03) evaluaciones real izadas fue de 27 ,0°C y la mayor de 30 ,4°C. 

Conductividad 

Según el G ráfico 3-27,  la conductividad del río Cun in ico en  época de vaciante tuvo 
una variación entre 34 ,5  J..LS/cm y 38, 7J..LS/cm,  mientras q ue en la época de creciente 
la variación fue de 2 1 ,83 J..LS/cm a 34 ,8J..LS/cm. En el río Samiria la variación de la 
conductividad fue de 73,6 J..LS/cm a 1 28 ,7J..LS/cm en la época de vaciante ,  m ientras 
q ue en la época de creciente la variación fue de 84 , 1 2  J..LS/cm a 93 ,3  J..LS/cm.  

1 35 .  Todos los valores de conductividad , en las tres evaluaciones rea l izadas, se 
registraron por debajo del va lor establecido en los ECA para Agua - Categoría 3 .  
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G ráfico 3-25: pH del agua superficial  en el río C u n i n ico y río Samiria en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5  

Potencia l d e  Hidrógeno (pH) 

ECA Ag ua - Cat. 4 y Cat. 3 :  6 ,5 - 8,5 u n id .  de pH 

r---- � .-- - - ......---. -
-....-----. -

; .. � 
-... � ... ...---
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Fuente : Elaboración propia .  
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Gráfico 3-26:  Concentración de oxígeno disuelto del agua superficial  en el  río C u n i n ico y río Sami ria en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5 
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Gráfico 3-27:  Concentración de conductividad del agua superficial  en el  río C u n i n ico y río Sam i ria en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5  
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3 .1 . 1 .3.2 Parámetros fisicoq u ím icos 

1 36 .  Las Tablas 3-28 ,  3-29 y 3-30 presentan el resumen de resu ltados de los parámetros 
fisicoqu ímicos de las muestras de agua superficial colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
20 1 5) .  

Tabla 3-28: Resu ltados de parámetros fisicoq uímicos d e l  ag ua su perficial  eval uados en e l  
río C u n i n ico y el  río Sam i ria en época de vaciante en noviembre 201 4 

DA TOS GENERALES CUERPO DE AGUA 

Parámetros analizados 

Aceites y Grasas (HEM) 

HTP (C10-40) 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Categoría 4: 
Conservación 
del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

Ausencia de 
película visible 

0,5* 

Categoría 
3:  Riego 

de 
vegetales 

1 00 - 700 

1:l 
111 
1:l 
·¡: 
::::> 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA 

.,.... N 
9 o 
::::> :::, 
u u 
0::: 0::: 

<1 1 , 1 

<0,2 <0,2 

<1  < 1  

M 
9 
::::> 
u 
0::: 

..... N 
o o 
ci: ci: 
(J) (J) 
0::: 0::: 

<1  < 1  

<0, 2  <0,2 

1 ,7 1 ,7 

<0,02 0,05 mg/L <0,02 <0,02 <0,02 0,1 /f_;�:s�f§'� Fenoles 0,001 0,001 mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 /rJ ���--------------------r---------_,--------+---�--+-------�-------+----+-------;-------� 1S� �����u l_fu_r_o ______________ -4-----------+---o_,o_5 __ �--m�g�'-L __ +-_<_o._o_o2 __ +-_<_o_,o_o_2�r---,__<_o_,o_o_2 __ +-_<_o_,o_o2
� f;j � ��lfato 300 mg/L <0,5 <0,5 0,6 1 , 1  ¡jj . O �ólidos Suspendidos Totales <=25-400 mg/L 8 8 8 4,8 � • 

\.:
;9emanda Química de Oxígeno 40 mg/L 33,2 35,8 37,5  39,5 <�o 

�
"�?'Fuente: Elaborac1on prop1a. 'tj'VJ!.ti�f.:-;-· I nformes de ensayo N° 1 20283L/14-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S .A.C "<" Valor 

menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. "-" No muestreado. *Valor l ímite de la n orma ecuatoriana . 
Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L__ Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma Ecuatoriana C::::: Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

Tabla 3-29: Resu ltados de parámetros fisicoq uímicos del ag ua superficial  evaluados en el 
río C u n i n ico y el  río Sami ria en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES � (1) g � �  CUERPO D E  AGUA 
1:) (1) 00 0'> 

RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA Categoría 4: :::J O'> �  
Categoría (,) � 

Conservación 
Parámetros analizados del ambiente 3: Riego 1:l ..... N M ..... N 

de 111 o o 9 o o 
acuático para 1:l :::, :::, ::::> ci: ci: 
ríos de selva vegetales ·¡: u u u (J) (J) 

::::> 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 

A usencia de 
Aceites y Grasas (HEM) película 1 mg/L < 1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 < 1 , 0  < 1 ,0 

visible 
HTP (C10 -40) 0,5* mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
Cloruros 1 00 - 700 mg/L < 1 ,0 < 1 , 0  <1 ,0 4 4,7 
Cromo Hexavalente 0,05 0,1 mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
Fenoles 0,001 0,001 mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Su lfuro 0,05 mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
Su lfato 300 mg/L <0,5  <0,5 <0, 5  1 ' 1  1 ,3 

Sólidos Suspendidos Totales <=25-400 mg/L 7 ,2 6 ,0 6 ,8 5 ,2 5 ,6 

Demanda Química de Oxigeno 40 mg/L 54,7 53,4 54, 1 45 , 1  43, 1 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 
I nformes de ensayo W 21 692L/1 5-MA, 2 1 69 1 L/1 5-MA, 21 690L/1 5-MA - Laboratorio INSPECTORATE SERVICES PERÚ 

S.A.C ( . . .  ) No aplica. *Norma ecuatoriana. c==J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L_j Valor fuera de los ECA Agua-Cal. 4 y/o Norma Ecuatoriana L_j Valor fuera de los ECA 
Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-30 : Resu ltados de parámetros fisicoquímicos del ag ua superficial  evaluados en el 
río C u n i n ico y el  río Sam i ria en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES � � >- .., 
CUERPO DE AGUA 

c: .- oo  �· � � � RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA Categoría 4: � 'lt 'lt  
Conservación Categoría 

Parámetros analizados del ambiente 3: Riego " ..... N M ...... N 
de ra o o o o o 

acuático para vegetales " ::, ::, ::, < < 
ríos de selva ·¡: u u u (/) (/) 

:::> Ir Ir Ir Ir Ir 

Aceites y Grasas (HEM) A usencia de 1 mg/L <1 ,0  < 1 ,0  <1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 película visible 
HTP (C1 0-40) 0,5* mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Cloruros 1 00 - 700 mg/L 1 47 1 ,22 1 22 4.65 4 ,4 1  

Cromo Hexavalente 0,05 0,1 mg/L <0,008 <0,008 <0,008 < 0,008 < 0,008 
Fenoles 0,001 0,001 mg/L <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0 ,001 
Sulfuro 0,05 mg/L <0,03 <0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03 
Sulfato 300 mg/L 64,6 65,3 1 6 , 1  < 5,00 < 5,00 
Sólidos Suspendidos Tota les <=25-400 mg/L 4,0 8,0 1 3,0 6 ,0 5,0 
Demanda Química de Oxigeno 40 mg/L 1 3, 3  2 1 ,4  40 37,4 26,4 . .  
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

I nformes de ensayo N° SAA-1 5/02762, 02759, 02804 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C 
"<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. *Valor l ím ite de la norma ecuatoriana . - -· --.... Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L__ Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana Valor fuera de los _¿-Q��'t:.S Atví(}'¡ . ECA Agua-Cat 3 y Cat 4 ¡.,�;' '(1·· !.�' __., § �o �.7 . Los parámetros h id rocarburos tota les de petró leo , cromo hexava lente , fenoles y 'w Vi . . � 1 sulfuro , se reg istraron por debajo del  l ím ite de cuantificación del respectivo método §J de anál is is del  laboratorio .  ,�V t'.tDE 'Ej.t':/"' 
1 38 .  El parámetro su lfato , e n  n ing ún  punto d e  muestreo excedió e l  va lor de los ECA para 

Agua - Categoría 3 en las tres eva luaciones real izadas . i"""'..f-!3--2 

f �-

Cloruros 

1 39 .  Los resu ltados de cloruros, en las tres eva luaciones real izadas reg istraron 
concentraciones menores a l  va lor m ín imo (1 00 mg/L) del rango establecido en los 
ECA para Ag ua - Categ oría 3, l o  cual resu lta favorable para la agricu ltu ra 
migratoria establecida en la Cuenca Baja del río Marañón .  

Aceites y G rasas 

1 40 .  El G ráfico 3-28 ,  m uestra que en e l  río Cun in ico , en la eva luación rea l izada en la 
época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  un (01 ) punto de muestreo,  exced ió el 
va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 4 e incluso los ECA para Ag ua - Categoría 
3. M ientras q ue en la época de creciente , este mismo cuerpo de agua reg istró 
concentraciones por debajo del l ím ite de cuantificación del método de anál isis del  
laborato rio .  

1 4 1 . El r ío Samiria presenta , tanto en la evalaución real izada en la época de creciente 
como en la época de vaciante, concentraciones por debajo del  l ímite de 
cuantificación del  método de aná l is is del laboratorio .  
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Sól idos Suspendidos Totales (SST) 

1 42 .  Según el Gráfico 3-29 ,  el río Cun in ico y el río Samiria reg istraron concentraciones 
de sólidos suspend idos tota les por debajo del valor de los ECA para Agua -
Categoría 4 en la evaluación real izada en la época de creciente (febrero de 201 5) y 
en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  

Demanda Qu ímica d e  Oxígeno (DQO) 

1 43 .  E l  Gráfico 3-30,  m uestra q ue en el río Cun in ico,  los valores registrados de la 
demanda q u ímica de oxígeno , en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y 
agosto de 20 1 5) , no exced ieron el valor de los ECA para Ag ua - Categoría 3 ,  
mientras q ue en la eva luación real izada en la época de creciente (febrero de 201 5) , 
todos los puntos de muestreo ubicados en este cuerpo de ag ua exced ieron el va lor 
de los ECA para Ag ua - Categoría 3.  

1 44 .  En el r ío Samiria ,  Los valores de la demanda qu ímica de oxígeno son mayores en 
la evaluación real izada en la época de creciente , i ncluso los valores en los dos (02) 
puntos de m uestreo u bicados en este cuerpo de ag ua se reg istraron excediendo el 4>�SA'"i1/}ie-... valor establecido en los ECA para Agua - Categoría 3 ,  m ientras que en la ���v 1� evalaución real izada en la época de vaciante , estas concentraciones se reg istraron ¡ -.J ,-\ \� 'fflo ;¡; por debajo del estándar. \�e . \ �?; .. • , C}r; ,,:)./ ��-:�rv Qsi\l:.;'; · 
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Gráfico 3-28:  Concentración de aceites y g rasas del ag ua su perficial  en el  río C u n in ico y río Sam i ria en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5  

/"\Ó�€SAiti/e� ;!:::�(j �/, f-..¡ uJ (/)· 

1 . 2 

0 .8  

� � �; 1 • � ' ' �j - 0 6 �..... ' C') . <:a � · E OoN f:'l��\" �--º�.:.:---z� 1 0.4 � 
z 1 0 .2  

�-1' • 
o 

Nov. 201 4  Feb . 201 5 
RCU-01 

Fuente: Elaboración propia. 

Ago. 201 5 

r--

Nov. 201 4  Feb . Ago. 201 5  201 5 
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Río Cun in ico 

Aceites y Grasas 

Nov. 201 4  Feb . Ago. 201 5 201 5 
RCU-03 

ECA Ag ua - Cat. 3 :  1 mg/L 

ECA Ag ua - Cat. 4: Ausencia de película visible 
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G ráfico 3-29:  Concentración de sól idos totales suspend idos del agua superficial en el  río C u n i n ico y río Sam i ria en noviembre 2014,  
febrero y agosto 201 5 
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G ráfico 3-30:  Concentración de demanda q u ímica de oxígeno del ag ua superficial  en el río C u n i n ico y río Samiria en noviembre 2014,  
febrero y agosto 201 5 
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3.1 . 1 .3 .3 Metales 

1 45 .  Las Tablas 3-3 1 , 3-32 , 3-33, 3-34 , 3-35 y 3-36 reg istran el resumen de resu ltados 
para las concentraciones de metales totales y metales d isueltos en las muestras de 
agua superficial colectadas durante la época de creciente (febrero de 201 5) y la 
época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  

Tabla 3-31 : Resultados metales totales en ag ua su perficial  evaluados en el r ío C u n i n ico y el 
río Samiria en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERA LES g, � >. M 
r------------,----------------y--------------1 :e � g � � 3 B ?J '<t 

Parámetros analizados 
Categoría 4: Conservación del ambiente acuático para rios de selva 

Categoría 3: Riego de vegetales 
..... 
o :::J 
() 
0::: 

CUERPO DE AGUA 
RÍO CUNINICO 

N 
o :::J 
() 
0::: 

M 
o :::J 
() 
0::: 

RÍO SAMIRIA 
..... 
o < 
f/) 
0::: 

N 
o < 
f/) 
0::: 

Litio total 2,5 mg/L <0,00 1 2  <0,001 2 <0,00 1 2  <0,00 1 2  
Boro total 0,5 - 6 mg/L 0,004 0,0031 0,0045 0,0042 
Berilio total mg/L <0,0006 <0,0006 - <0,0006 <0,0006 
Aluminio total 5 mg/L 0,5981 0 ,5346 0, 1 8  0 ,3726 
Fósforo total mg/L 0,0976 0, 1 262 0 , 1 489 0 , 1 533 ��-SAlvli}' Titanio total mg/L 0 ,0153  0,0 1 25 0,0056 0,0069 _{e}· ZSVJtnadio total mg/L 0,0003 0,0006 0,001 5 0,0014 ��� r���-m-o

_
t
_
o-ta-l----�--------------+------------+---m�g/-L---+--o�.-00-3--+---0-,0-02-6--�--�--o-,o-o

_
1
_
5��-0-,0-0-2� !t \J�O M��aneso total 0,2 mg/L o, 1 177 0 ,0938 - 0,0721 0,071 \�- • r��-�--�. _lt_o_t_ota __ l __ �---------------+-----o�,o_5 ____ -+---m�gi_L __ -+ __ o�,o_o_o_5-+---o_,o_o_o4 __ �----�-o�,o-o_o_3��-o_,o_oo_3� \�<(;.., �){uel total 0,025 0,2 mg/L 0,001 4 0,001 3 0,001 4 0,00 1 3  "':.�ÓN nr:: t::'l�_':." =7�c .... _o�b-re

_
t
_
o-ta-l----+-------o�,0-2------�-----o�,2----�----m-=g=-/L----�o�.-oo

_
2
_

2 __ �-o�.o-o
_

3
_
6--+---+--o�.-o 1-6-8--+---o.-o-07----l ......... �-"=� � ....... 1------------�------�-------+----___;------+---�----+-___;----+---;__----�--�___;-----+--------i Zinc total 

A rsénico total 
Selenio total 
Estroncio total 
Molibdeno total 
Plata total 
Cadmio total 
Estaño total 
A ntimonio total 
Bario total 
Cerio total 
Mercurio total 
Talio total 
Plomo total 
Bismuto total 
Torio total 
Uranio total 
Sodio total 
Magnesio total 
Potasio total 
Calcio total 
Hierro total 
Si licio total 

0,3 2 mg/L 0,0333 0,0351 0 ,0 1 7 1  0 ,0262 
0,05 0,05 mg/L 0,0008 0,0006 0 ,0022 0,0021 

0,004 

0,0001 

0,001 

0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 - <0,0002 <0,0002 
mg/L 0,0304 0,0304 0 ,0399 0,0397 
mg/L <0,0002 <0,0002 - 0,0002 <0,0002 

0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 - <0,0002 <0,0002 
0,005 mg/L <0,0002 <0,0002 - <0,0002 <0,0002 

mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 
mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0,7 mg/L 0,0 1 8  0 ,0184 0 ,0362 0,0328 
mg/L 0,0007 0,0008 0,0008 0,00 1 2  

0,001 mg/L <0,000 1 <0,0001 <0,0001 <0,0001 
mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0,05 mg/L 0,001 8 0 ,0022 0 .0032 0,0028 
mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 
mg/L <0,001 <0,001 0 ,001 2 <0,001 0  
mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

200 mg/L 4,06 1 3  3 ,87 1 9  3,633 3 ,0893 
1 50 mg/L 1 ,401 5 1 ,4042 1 ,7991 1 ,5526 

mg/L 0,4545 0,4525 0,883 0 ,8824 
200 mg/L 2 ,0922 2 , 1 829 - 8,6 2 1 9  7,9931 

mg/L 1 ,4395 1 ,3095 1 ,0093 1 , 1 053 
mg/L 5,6059 5,4044 4,9505 5 ,0256 

Fuente : Elaboración prop1a . 
Informes de ensayo N° 1 20283L/1 4-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C .  "<" Valor 
menor al  l ímite de cuantificación del método del laboratorio. "-" No muestreado. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 c=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-32: Resu ltados m etales tota les en ag ua superficial  eval uados en el  r ío C u n i n ico y el  
río Sam i ria en é poca de creciente en febrero 201 5  

DA TOS GENERALES <!> «;  � � � CUERPO DE AGUA C) CII O'I ·- u -.:t 
RÍO CUNIN ICO RÍO SAMIRIA :g ái >-Categoría 4: (.) :::¡ 

Conservación Categoría 3: u 

Parámetros analizados del ambiente Riego de 
acuático para vegetales 'tJ .... N ..., o N Cll o o o o 
ríos de selva 'tJ � � � ci: ci: ·¡: (.) (.) (.) en en ::J Q: Q: Q: Q: Q: 

Litio total 2,5 mg/L <0,00 12  <0,001 2 <0,00 1 2  0 ,00 1 5  0,00 1 3  

Boro total 0,5 - 6  mg/l 0,0022 0,0025 0 ,0026 0 ,0057 0,0053 

Beri l io total mg/l <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0, 0006 

Aluminio total 5 mg/l 0,3081 0 , 1 583 0,2 1 24 0 , 1 449 O,  1 698 

Fósforo total mg/l 0 ,01 906 0 , 1 053 0 , 1 392 0 , 1 58 0 , 1 602 

Titanio total mg/l 0 ,0 12  0 ,007 0 ,0078 0 ,0067 0,0068 

Vanadio total mg/l 0,0009 0,0004 0,001 1 0 ,00 17  0,0007 

C romo total mg/l 0,0032 0,0041 0,0021 0,0021 0,0024 

Manganeso total 0,2 mg/L 0, 1 1 54 0,0636 0, 1 046 0 ,081 3 0,0979 

Cobalto total 0,05 mg/l 0,0009 0 ,0009 0 ,0006 0 ,0005 0,0006 

Níquel total 0,025 0,2 mg/l 0,0021 0 ,002 0 ,0023 0 ,0023 0,0024 � . Cobre total 0,02 0,2 mg/l 0 ,0036 0,0038 0 ,0 1 1 3  0 ,0033 0,0044 ''total 0,3 2 mg/l 0 ,0494 0,051 6 0 ,048 0 ,0667 0,0785 

A rsT'*co total 0,05 0,05 mg/L 0 ,0007 0 ,0005 0 ,0008 0 ,0005 0,0017 
" SeleW.o total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Es�c io total mg/l 0 ,0 1 86 0 ,0208 0,0276 0 ,0431 0,0465 -�}i(bdeno total mg/L 0 ,0002 0,0006 0 ,0002 0,0003 0,0004 

Plata total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 0 ,0003 <0,0002 <0 ,0002 

Cadmio total 0,004 0,005 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0 ,0002 

Estaño total mg/L 0 ,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

Antimonio total mg/L <0,0002 <0,0002 0 ,001 <0,0002 <0 ,0002 

Bario total 1 0,7 mg/L 0 ,0 166 0 ,0 146 0 ,0 179 0 ,0322 0,0366 

Cerio total mg/L 0,0007 0 ,0005 0 ,0005 0 ,0005 0 ,0007 

Mercurio total 0,0001 0,001 mg/L 0 ,0002 0 ,0002 <0,0001 <0,0001 <0 ,0001 

Tal io total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo total 0,001 0,05 mg/L 0 ,01 1 1  0 ,0074 0 .0 149 0 ,0078 0 ,0086 

Bismuto total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0 ,0003 

Torio total mg/L <0,001 o <0,001 o <0,00 1 0 <0,00 1 0 <0,00 1 0  

Uranio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio total 200 mg/L 1 ,2632 1 ,2624 1 ,5 1  5 , 1 352 5 ,3338 

Magnesio total 1 50 mg/L 1 , 1 1 35 1 , 1 601 1 ,4 1 46 1 ,9014 1 ,891 9  

Potasio total mg/L 1 ,6782 1 ,0557 1 ,0043 1 ,7266 1 ,6503 

Calcio total 200 mg/L 2,0367 2,21 2 1  3 ,3543 1 0,44 1 1 ,9621 

Hierro total 1 mg/L 1 ,5403 1 ,0 148 1 0029 1 1 38 1 ,2077 

Si l icio total mg/L 4 ,4569 3,7602 4 ,82 19  5,2762 5 ,3489 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 
Informes de ensayo N° 21 692L/1 5-MA, 21 691 L/1 5-MA, 21 690L/1 5-MA - Laboratorio I NSPECTORATE SERVICES PERÚ 
S.A.C. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L:=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-33: Resu ltados metales tota les en ag ua su perficial  eval uados en el  río C u n i n ico y el 
río Sam i ria en época de vaciante en agosto 201 5 

,... 
DA TOS GENERALES Q) CQ  CUERPO DE AGUA � � � 01 cv cn  ·- (,) ..,. 

Categoría 4: :g � >- RÍO CUNIN ICO RÍO SAMIRIA 
(.) ::::1 

Conservación Categoría 3: (,) 
Parámetros anal izados del ambiente Riego de 'C ,... N M ,... N 

acuático para vegetales CQ o o o o o 
'C ::; ::; ::; ci: ci: ríos de selva ·e: (.) (.) (.) U) U) ::::1 oc oc oc oc oc 

Litio total 2,5 mg/L < 0 ,014 <0,0 14 <0 ,014 < 0 ,014 < 0 ,014 

Boro total 0,5 - 6  mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,05 < 0,05 

Beril io total mg/L <0,0005 <0,0005 <0 ,0005 0,001 3 0,001 

Aluminio total 5 mg/L 0,065 0,209 0,452 0,225 0,2 

Fósforo total mg/L <1 ,60 < 1 ,60 <1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 

Titanio total mg/L <0,0042 <0,0042 <0,0042 < 0,0042 < 0,0042 

Vanadio total mg/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 < 0,0032 < 0 ,0032 

Cromo total mg/L <0,0028 <0 ,0028 <0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

Manganeso total 0,2 mg/L 0, 1 52 0 , 14 1  0, 1 07 0, 1 14 0 , 1 1 

-��obalto total 0,05 mg/L <0,0066 <0,0066 <0,0066 < 0,0066 < 0,0066 �uel total 0,025 0,2 mg/L <0,0063 <0,0063 <0,0063 < 0,0063 < 0,0063 

c�re total 0,02 0,2 mg/L <0,0036 <0,0036 0 ,0 1 33 0,0037 0,0039 

� total 0,3 2 mg/L 0,033 0,029 0,066 0,051 0,039 � énico total 0,05 0,05 mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 < 0,0006 < 0 ,0006 .r ,.Selenio total 0,05 mg/L <0,00 14  <0,00 14  <0,001 4  < 0,0014 < 0 ,0014 

Estroncio total mg/L 0,082 0,0559 0,0505 0,0836 0,072 

Molibdeno total mg/L <0,0 12  <0, 0 12  <0,0 1 2  < 0,0 1 2  < 0,0 1 2  

Plata total 0,05 mg/L <0,00 1 9  <0,0030 0,0046 0,021 5 0,0074 

Cadmio total 0,004 0,005 mg/L <0,0024 <0,0024 <0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

Estaño total mg/L <0,035 <0,035 <0,035 0,063 0,064 

Antimonio total mg/L <0,0007 <0,0007 <0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

Bario total 1 0,7 mg/L 0,0361 0 ,029 0,0449 0,0561 0,0486 

Cerio total mg/L . . .  . . .  . . . 
Mercurio total 0,0001 0,001 mg/L 0,00025 < 0,00008 0,00009 0, 00074 0,0001 o 
Talio total mg/L <0, 1 5  <0, 1 5  <0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  

Plomo total 0,001 0,05 mg/L <0,004 <0,004 <0,004 0 ,004 < 0 ,004 

Bismuto total mg/L <0,025 <0,025 <0,025 < 0,025 < 0 ,025 

Torio total mg/L . . .  . . .  . . .  . .  . . . . 
Uranio total mg/L <0,07 <0,07 <0,07 < 0,07 < 0,07 

Sodio total 200 mg/L 1 9, 8  1 5, 3  1 0,4 7,226 4,937 

Magnesio total 1 50 mg/L 1 ,4 1  1 ,24 1 , 1 8  2,45 2 , 17  

Potasio total mg/L 1 ,34 1 ,22 1 , 1 8  1 ,5 1  1 , 1 

Calcio total 200 mg/L 4,248 2,93 3 , 1 1 5  14 ,5  1 3  

Hierro total 1 mg/L 0,57 0,63 1 ,4 1  1 , 1 8  1 ' 1 8  

Sil icio total mg/L . . .  . . .  . . .  
Sílice total mg/L <2,67 <2,67 <0,00 1 4  1 7, 3  1 7 , 1  

Azufre total mg/L < 3,5 < 3,5 < 3 ,5 < 3,5 < 3,5 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 
Informes de ensayo N° SAA-1 5/02762, 02807, 02808, 0281 8 ,  02820, 02822, 031 95, 02802, 02806 - Laboratorio AGQ 
PERÚ S .A.C. " . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. "-" No muestreado. 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L..J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-34: Res u ltados metales d isueltos en ag ua su perficial eval uados en el  río C u ninico y 
el río Sam iria en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES 

Categoría 4: 
Conservación 

Parámetros analizados del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

Categoría 3: 
Riego de 
vegetales 

� 
('O 

� ·¡: 
:::> 

� 
o :, 
u 
a:: 

CUERPO DE AGUA 

RÍO CUNIN ICO 

N M 
o o :, :, 
u u 
a:: a:: 

RÍO SAMIRIA � N 9 o 
<( ci: 
(/) (J) 
a:: a:: 

Litio disuelto mg/L <0,00 1 2  <0,00 1 2  <0,00 1 2  <0, 0012  

Boro disuelto mg/L 0 ,0027 0,0027 - 0,0039 0,0035 

Berilio disuelto mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

A l uminio disuelto mg/L O, 1 399 O, 1 534 O ,  1 223 O,  1 384 

Fósforo disuelto mg/L 0,0451 0 ,0423 0,0997 O, 1 

Titanio disuelto mg/L 0,0 1 53 0 ,0059 0,0038 0,0055 

Vanadio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0 ,0003 0,0003 

Cromo disuelto mg/L 0,0006 0 ,0006 0 ,0008 0,0008 

Manganeso disuelto mg/L 0 ,005 0 ,0049 0,0039 0,0 1 2  �[Si\lv/fiz· Cobalto disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <O,ooo2 <0,0002 .{..0''"' '�f<;!uel disuelto mg/L 0,0008 0,0006 0,0007 0,0008 !) � C�re disuelto mg/L 0,001 5 0 ,001 5 0,001 9 0,0021 � V O rJ��·----------+-------�-------r-----+----�------+-----+-----�----_, !Jj ' \ ¿, . ��? disuelto mg/L 0 ,0 169 0 ,0 105 0 ,0 125 0,0 1 35 �� Hl ����--------�-----4------�----+-----+-----�---4-----+----� \5(;.., �y5énico disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 0,0005 0,0006 "--·-lQA . ..- c,t�' · -!.![\-;__::- ·: _,.: 'Selenio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0, 0002 

Estroncio disuelto mg/L 0 ,0282 0 ,0264 0 ,0383 0 ,039 

Molibdeno disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 0 ,0002 <0,0002 

Plata disuelto 

Cadmio disuelto 

Estaño disuelto 

A ntimonio disuelto 

Bario disuelto 

Cerio disuelto 

Mercurio disuelto 

Tal io disuelto 

Plomo disuelto 

Bismuto disuelto 

Torio disuelto 

Uranio disuelto 

Sodio disuelto 

Magnesio disuelto 

Potasio disuelto 

Calcio disuelto 

Hierro disuelto 

S i licio disuelto 

Fuente: Elaborac1on prop1a.  

mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0, 0002 

mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0, 0002 

mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/L 0 ,0 135 0 ,0126 0 ,03 1 8  0,0274 

mg/L 0,0003 0,0003 0 ,0006 0,0008 

mg/L <0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0, 0001 

mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L <0,0002 <0,0002 0,0002 <0,0002 

mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0, 0003 

mg/L <0,001 <0,001 0 <0,001 <0 , 001  

mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 3 ,4368 3 ,5521 2,9856 2,4529 

mg/L 1 ,3983 1 ,339 1 ,6631 1 ,484 1  

mg/L 0,4268 0,4397 0,834 0,8459 

mg/L 1 ,9903 1 ,9333 7 ,9352 7 ,85 16  

mg/L 0 ,577 0,5547 - 0,6834 0,6209 

mg/L 5 ,3088 4,9974 4 ,4928 4,9083 

I nformes de ensayo N° 1 20283L/1 4-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORATE SERVICES PERÚ S .AC.  
"<" Valor menor  al  l ímite de cuantificación de l  método del laboratorio. " - "  No muestreado. 
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Tabla 3-35 : Resu ltados metales d isueltos en ag ua su perficial  evaluados en el  río Cun in ico y 
el río Sam i ria en época d e  creciente en febrero 201 5  

� DATOS GENERALES Q) CI)  CUERPO DE AGUA � � �  
C) III Q) ·- u .,. 'C e >. RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA o() Q)  

Categoría 4: u :S u 
Conservación Categoría 3: 

Parámetros analizados del ambiente Riego de 
'C � N M � N acuático para vegetales 111 o o o 9 o 

ríos de selva 'C :::) :::) :::) ct ci: 
·¡: u u u en en 
::J a::: a::: a::: a::: a::: 

Litio disuelto mg/L <0,001 2 <0,00 1 2  <0,00 1 2  <0,001 2  <0,00 1 2  

Boro disuelto mg/L 0,001 4 0,00 16  0,0024 0,0043 0,0044 

Berilio d isuelto mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0, 0006 <0,0006 

Aluminio d isuelto mg/L 0,0728 0,0801 0,0828 0,0423 0,0493 

Fósforo disuelto mg/L 0,0638 0,0487 0,0401 0,0534 0,0633 

Titanio disuelto mg/L 0,0023 0,0027 0,0025 0,0024 0,0026 

Vanadio disuelto mg/L 0,0009 0,0004 0,001 1 0,001 7 0 ,0006 

Cromo disuelto mg/L <0,0005 0,0006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

Manganeso disuelto mg/L 0,0883 0,041 0,0096 0,0335 0,0368 

Cobalto d isuelto mg/L 0,0007 0 ,0004 0,0002 0,0002 0,0002 

"'�iquel d isuelto mg/L 0,0006 0,0007 0,0008 0,0007 0,0007 "'"' l:cpbre disuelto mg/L 0,001 3 0 ,0035 0,0051 0,0027 0,0016 �nc d isuelto mg/L 0,0227 0,0251 0 ,0166 0,0221 0,0 148 

�r*'rsénico d isuelto mg/L 0,0007 0,0005 0,0007 0,0005 0,00 17  

Selenio d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0, 0002 <0,0002 

Estroncio d isuelto mg/L 0,01 5 1  0,0201 0,0274 0,0369 0,0434 

Molibdeno disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 0,0002 

Plata disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0, 0002 

Estaño d isuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

Antimonio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Bario d isuelto mg/L 0,0 1 08 0 ,0 1 3  0,0 1 54 0,0293 0,0307 

Cerio disuelto mg/L <0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0004 

Mercurio d isuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0,000 1 <0,0001 

Talio disuelto mg/L <0,0003 <0 ,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo disuelto mg/L 0,0049 0,0068 0,0098 0,0063 0,0061 

Bismuto disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Torio d isuelto mg/L <0,001 o <0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,001 o <0,00 1 0  

Uranio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio disuelto mg/L 1 ,0309 1 , 1 489 1 ,445 4 , 1441 5,0016 

Magnesio disuelto mg/L 0,9718  1 , 1 275 1 ,281 1 1 ,5499 1 ,6977 

Potasio disuelto mg/L 1 ,551 8 1 ,0 1 86 0,9296 1 ,3941 1 ,5687 

Calcio disuelto mg/L 1 ,73 19  2,036 2 ,8296 1 0,41 57 1 0, 2285 

Hierro d isuelto mg/L 0,6 107 0,4521 0,3387 0 ,4228 0,5 1 1 3  

Silicio d isuelto mg/L 3,5287 3,4073 3,9231 4 ,3663 4,581 8 

Fuente: Elaborac1on prop1a .  
I nformes de ensayo N° 2 1 692L/1 5-MA, 2 1 69 1 L/1 5-MA, 2 1 690L/1 5-MA - Laboratorio INSPECTORATE SERVICES PERÚ 
S .A.C .  "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Tabla 3-36 : Resu ltados metales d isueltos en ag ua su perficial  eval uados en el río Cun inico y 
el río Sam iria en época de vaciante en agosto 201 5 T"" DA TOS GENERALES <I> CIO  CUERPO DE AGUA � � �  C'J !Il O>  ·- u '<t 

:g g >- RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA Categoría 4: () ::J 
Conservación Categoría 3: u 

Parámetros analizados del ambiente Riego de 
"C T"" N M T"" N acuático para vegetales !ll o o o o o 
"C ::, ::, ::, e( e( ríos de selva ·¡: () () () (/') (J) 
:::> et:: et:: et:: et:: et:: 

Litio disuelto m giL <0,0 14  <0 ,014 <0, 0 14  < 0 , 0 14  < 0 ,0 14  
Boro disuelto m giL <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0 ,05 
Berilio disuelto m giL <0,0005 <0, 0005 <0,0005 < 0 ,0005 < 0 ,0005 
Aluminio disuelto mgll <0,032 <0,032 <0,032 < 0,032 < 0 ,032 
Fósforo disuelto m giL <1 ,60 <1 ,60 < 1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 
Titanio d isuelto m giL <0,0042 <0,0042 <0,0042 < 0,0042 < 0 ,0042 
Vanadio d isuelto m giL <0,0032 <0,0032 <0,0032 < 0 ,0032 0 ,0042 
Cromo disuelto m giL <0,0028 <0,0028 <0,0028 < 0 ,0028 < 0,0028 
Manganeso disuelto m giL 0 ,0 16  0 ,0 1 5 0 ,0 17  0,031 0 ,049 
Cobalto d isuelto m giL <0,0066 0 ,0066 <0,0066 < 0,0066 < 0,0066 
Níquel disuelto m _giL <0,0063 0,0063 <0063 < 0,0063 < 0 , 0063 
Cobre disuelto m giL <0,0036 <0,0036 <0,0036 0 ,0 15  0 ,0 1 26 
Zinc d isuelto m giL <0, 1 4  <0 , 1 4  <0, 1 4  < 0 , 1 4  < 0 , 1 4  
f�,Wlico disuelto m giL <0,0006 <0,0006 <0,0006 < 0 ,0006 < 0,0006 
Sete1t!R disuelto m giL <0,001 4  <0 ,00 14  <0,001 4  < 0 ,001 4 < 0 ,001 4 r. Estroijti.o disuelto m giL 0,0306 0,0228 0,0246 0, 0842 0,0753 , d i ·�.QÉ 

.Molíb�o disuelto m giL <0,0 1 2  <0,0 1 2  <0, 0 12  < 0 ,012 < 0 ,012 �Plata disuelto m giL <0,0039 <0,0039 <0 ,0039 < 0 ,0039 < 0,0039 
Cadm�,(jisuelto m giL <0,0024 <0,0024 <0,0024 < 0,0024 < 0 ,0024 
Estc:t4.9"'¡tj is uelto m giL <0,035 <0,035 <0,035 < 0 ,035 < 0 , 035 

�tn''émio disuelto m giL <0,0007 <0,0007 <0,0007 < 0,0007 < 0,0007 
. :Sá'rio d isuelto m giL 0,0292 0 , 0 124 0 ,0 166 0 ,0489 0,0404 
Cerio d isuelto m giL . . .  
Mercurio disuelto m giL 0,0001 <0 ,0001 <0 ,0001 < 0 ,0001 < 0,000 1 
Talio disuelto m giL <0, 1 5  <0, 1 5  <0, 1 5  < 0 , 1 5 < 0 , 1 5  
Plomo disuelto m giL <0,01  <0 ,01  <0 ,01  < 0 ,01  < 0 ,01  
Bismuto d isuelto m giL <0,025 <0,025 <0,025 < 0 ,025 < 0 ,025 
Torio d isuelto m giL 
Uranio disuelto m giL <0,07 <0,07 <0,07 < 0,07 < 0 ,07 
Sodio disuelto m giL 5,081 3 ,265 3,566 6,41 5 ,7 18  
Magnesio disuelto m giL 1 , 1 7  1 ,02 1 ,06 2,46 2 ,2 
Potasio disuelto m giL <0,85 <0,85 <0,85 2, 1 6  2 , 35 
Calcio disuelto m giL 2,733 1 ,832 2 ,52 1 5,7  1 3,9 
Hierro d isuelto m giL 0,09 <0,04 0,07 0 ,39 0,29 
Sil icio d isuelto m giL . . . . . .  . . .  . . . . . .  
Sílice disuelto m giL <2,67 <2,67 1 3, 3  1 3,4 1 2, 1  
Azufre disuelto m giL < 3,5 < 3 ,5 < 3,5 < 3,50 < 3 ,50 
Fuente: Elaborac1on prop1a .  
I nformes de ensayo N° SAA-1 5/02762 , 02807, 02808, 0281 8 ,  02820, 02822, 03 1 95,  02802 , 02806 - Laboratorio AGQ 
PERÚ S.A.C.  " . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Mercurio (Hg) 

1 46 .  Seg ú n  e l  G ráfico 3-3 1 , el r ío  Cun in ico en la eva luación real izada en la época de 
vaciante (agosto de 201 5) , reg istró u n  (0 1 )  punto de muestreo que excedió el valor 
establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 4. Mientras q ue en la evaluación 
real izada en la época de creciente (febrero de 201 5) ,  reg istró dos (02) puntos de 
m uestreo q ue exced ieron el mismo estándar .  En  río Samiria sólo reg istró u n  (0 1 )  
punto d e  m uestreo q ue excedió e l  va lor establecido e n  los ECA para Ag ua  -
Categoría 4 en la evaluación real izada en agosto de 20 1 5 . Cabe recalcar que 
n i ngún  punto de muestreo exced ió el va lor establecido en los ECA para Ag ua 
Categoría 3 .  
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1 4  7. Las concentraciones de mercurio suspend ido se reg istraron en mayor proporción 
q ue las concentraciones de mercurio d isuelto , tanto en la época de vaciante como 
en la época de creciente. 

1 48. 

Plomo (Pb) 

El G ráfico 3-32 , muestra q ue el r ío Cun in ico , en la época de vaciante (noviembre de 
20 1 4) reg istró dos (02) puntos de muestreo con concentraciones que exced ieron el 
va lor establecido en los ECA para Agua - Categoría 4 ,  mientras q ue en la época de 
creciente (febrero de 201 5) todos los puntos de muestreo ubicados en este cuerpo 
de agua se registraron excediendo e l  va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 4 .  
Todas las concentraciones de p lomo en el r ío  Cun in ico , no  excedieron el va lor  de 
los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  En el  r ío  Samiria ,  en las eva luaciones rea l izadas 
en la época de creciente y en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  las 
concentraciones de plomo total se registraron exced iendo el va lor  de los ECA para 
Agua - Categoría 4 ,  pero no exced ieron el va lor establecido en el l  ECA para Ag ua 
Categoría 3 .  

En la época de vaciante , las  concentraciones de plomo suspend ido se reg istraron 
en mayor proporción q ue la concentración de plomo disuelto , m ientras que  en  la 
época de creciente, son las concentraciones de plomo d isuelto las que se 
reg istraron en mayor proporción q ue la concentración de plomo suspend ido , tanto 
para el río Cun in ico como para el río Samiria .  

Hierro (Fe) 

1 50 .  Según  el Gráfico 3-33,  los puntos de m uestreo ubicados en e l  río Cun in ico , 
m uestreados en la época de creciente (febrero de 201 5) , reg istraron 
concentraciones q ue exced ieron el valor  de los ECA para Agua - Categoría 3 ,  
m ientras q ue en la eva luación rea l izada en noviembre de 201 4  (época de 
vaciante) , se reg istró dos (02) puntos de m uestreo excediendo e l  va lor de los ECA 
para Agua - Categoría 3 y en agosto sólo u n  (0 1 )  punto de muestreo excedió el 
va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 3. El  río Samiria ,  reg istró concentraciones 
q ue excedieron el va lor de los ECA para Ag ua - Categoría 3 tanto en la eva luación  
rea l izada en la época de vaciante y como en la evaluación real izada en la época de 
creciente. 

1 5 1 . Las concentraciones de h ierro suspendido en e l  río Cun in ico , se reg istraron en 
mayor proporción que la concentración de h ierro d isuelto en ambas épocas 
eva luadas, mientras q ue en e l  río Samir ia ,  las concentraciones de h ierro d isuelto se 
reg istraron en mayor proporción q ue las concentraciones de h ierro suspendido en la 
época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  y en la época de creciente (febrero de 
201 5) ,  las concentraciones de h ierro suspendido superaron en proporción  a las 
conentraciones de h ierro d isuelto . 
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Gráfico 3-31 : Concentración de formasd de mercurio del ag ua su perficial  en el  río C u n i n ico y río Sam i ria en noviem bre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 
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Río Cun in ico • Mercurio suspendido Mercu rio d isuelto 

Nov. Feb. Ago .  No� Feb. Ago. 
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RSA-0 1  RSA-02 

Río Sam iria 

Fuente: Ela boracion propia . 
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Gráfico 3-32:  Concentración de formas de plomo d el ag ua su perficial  en el  río C u n i n ico y río Samiria en noviembre 20 1 4, febrero y agosto 
201 5  
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o 

Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5 

RC U-01 

Fuente: Elaboración propia. 

Plomo (Pb) 

ECA Ag ua - Cat. 3 :  0 ,05 mg/L 

g/L 

Ago. 
201 5 

RC U-02 RCU-03 

Río Cun in ico • Plomo suspendido • Plomo d isuelto 

-�-�- · ·-------- ---- - -

No� Feb. Ago. 
201 4  201 5 201 5 

RSA-01 

Nov. Feb. Ago. 
201 4  20 1 5  201 5 

RSA-02 

Río Samiria  

Página 1 031358 



Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Gráfico 3-33:  Concentración de formas de h ierro del ag ua su perficial  en el  río C u n in ico y río Sam i ria en noviembre 20 1 4, febrero y agosto 

. � \ � r � / � 

1 .8 

1 .6 

1 .4 

1 .2 

��� � E . .  - -· .. > · 
0.8 'j?-r f.- t5  _____-' 2 

1 � 

0 .6  

0 .4 

0 .2 

o 

r--1 ...---. r----1 
1 � � 1 

...---. 1 .... ··- -· .----

Hierro (Fe) 

.--

·-
-

Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago.  201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 2014 Feb. 201 5 Ago.  201 5 

RCU-01 RCU-02 RCU-03 

Río Cuninico 

Hierro suspendido Hierro disuelto 

201 5 Fuente: Elaboración Propia. 

Nov. 20 1 4 Feb. 201 5 Ago.  20 1 5 Nov. 20 1 4 Feb. 201 5 Ago .  20 1 5  

RSA-01 RSA-02 

Río Samiria 
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1 52 .  En este cuerpo de agua se ubica ron  1 5  puntos de muestreo en las tres (03) eva luaciones real izadas (ver Gráfico 3-34) . Los 
informes de ensayo y las respectivas cadenas de custodia se encuentran en el Anexo C y Anexo D. 3. 1 . 1 .4. 1 Parámetros de cam po o in situ 

1 53 .  Las Tablas 3-37, 3-38 y 3-39 reg istran el resu men de resu ltados de los parámetros de campo o in situ de las muestras de ag ua 
superficial colectadas durante época de creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 46��E"s·¡¡;0& .... !:-_'V· �', 20 1 5) .  �l"<' 1� Gráfico 3-34: Vista referencial  de los puntos de m uestreo para la evaluación de la cal idad de agua superficial  en el  río Marañón ¡_¡j \f.�O � 1 , V 17 "--\ 1 i!L W 1 Wo�.hilh&JUkll,,¡.( 1 1 y: 1 lQ QJid.@I:!.!�JJMHdt:IIPJU { , " WtdWir&Jib- ( \'\ 1 i ,._1,.., ,.,.--..u,.,:,._,v .. .. c;:o;u;z¡q¡;�.j!tllij¡ \0 • \\) '\:O.r� "'�'V n� r'!� -....... : .:::;,...=:-�··�"' 

� 
z 
l. w- Fuente: Elaboración Propia. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-37 : Resultados de parámetros de campo (in situ) del agua su perficial  evaluados en el río Marañón en época de vaciante en 
noviem bre 201 4  

DATOS GENERALES 1 � � M 
1 • o ..,. QO .El � � :g � >-

u ::¡  

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 
Parámetros 
analizados 

Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático para ríos de selva 

Categoría 3: Riego de l-�u'---+-----,.----,---,------,,----,---,------,----,---,------,,-----,-----,---.----.-----1 
vegetales 

pH 6,5-8,5 6,5 - 8,5 {)O'._.._, Ms¡<$; Temperatura 

" n:J " ·e: ::> � 
o � 
0:: 

N 
o � 
0:: 

M 
o � 
0:: 

..,. 
o � 
0:: 

10 
o � 
0:: 

<D 
o � 
0:: 

Unid. pH 1 8,06 1 8 , 1 3  1 7,99 1 8 , 1 1  1 8,03 1 8,07 oc 1 28,4 1 27,5 1 27,6 1 27 1 27,6 28,2 

..... 
o � 
0:: 

QO 
o � 
0:: 

al 
o � 
0:: 

o 
..... � 
0:: 

..... � � 
0:: 

7 ,9 1 7,95 1 7,82 1 7,8 

N 
� � 
0:: 

7,9 

M 
� � 
0:: 

..,. ..... � 
0:: 

10 ..... � 
0:: 

7 ,7 1 7,76 1 7.8 

28 1 28,2 1 28,4 1 28,6 1 28,6 1 28,4 1 28,8 1 28,7 1 28,8 �,SA (� 1-_.>; /¡ � Oxígeno Disuelto >=5 >=4 1 mg/L 1 7,5 1 7,33 1 6,89 1 7, 1 2 1 6,62 1 6,26 1 5,38 1 5,5 1 5,4 1 5, 1 4  1 5, 1 5  1 4,82 1 4 9 1 5,05 1 4 82 úJ � (j) \ (::¡ r. � i!: Conductividad - <2 000 �-. J:?t;¡ Fuente. Elaboración prop1a . '\'-rz , �'/- , -- --, r · "'--;:_P,.y n r:: ('-J�';· 1.-.-.l Valor fuera de los ECA Agua-Cat 3 t--Valor fuera de los ECA Agua-Cat 4 ·--....!: .... �-�_; .... ;..." 
¡JS/cm 239 1 1 87,4 1 1 88 1 1 91 ,8 1 1 84,6 1 71 1 73,6 1 1 39,7 1 1 70,5 1 1 90,8 1 1 84,4 1 1 85,5 1 1 74,9 1 1 82 ,8 1 1 78 .9 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat 3 y Cat 4 

¡:·¡;- Tabla 3-38 : Resultados d e  parámetros de cam po (in situ) del ag ua su perficial  eval uados en el río Marañón en época de creciente en 
febrero 201 5 ;;-----.-� · 

,., ... -. 

1 � 

(1) � " n:J al L---------,---������::���----r--------� o u ..,. 
.El � >-" ::¡ � ·O u oo 

DATOS GEN ERALES 

Parámetros 
anal izados 

Categoría 4: Conservación del 
ambiente acuático para ríos de selva 

Categoría 3: Riego 
de vegetales 

u � " n:J " ·¡: ::> ..... 
o � 
0:: 

N 
o � 
0:: 

M 
o � 
0:: 

..,. 
o � 
0:: 

10 
o � 
0:: 

<D 
o � 
0:: 

CU ERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

..... 
o � 
0:: 

QO 
o � 
0:: 

al 
o � 
0:: 

o 
..... � 
0:: 

� � 
0:: 

N 
..... � 
0:: 

M ..,. 10 � � � 
0:: 0:: 0:: 

pH 6,5-8,5 6,5 - 8,5 Unid. pH 1 7,93 1 8,08 1 8,3 1 7,76 1 7,74 8,27 1 8 , 1  7,9 1 7,92 1 7,72 1 7,71 1 7,76 1 7,73 1 7,61 

Temperatura 

Oxígeno Disuelto >=5 >=4 

Conductividad <2 000 

Fuente: Elaboración prop1a. 
Valor fuera de los ECA Agua-Cal. 3 � Valor fuera de los ECA Agua-Cal. 4 

oc 
mg/L -
¡JS/cm 1 1 80 1 1 5 1 ,6 1 1 56,2 1 69 

27, 1 

3.62 1 1 1 7 ,4 1 1 47 ,6 1 1 43 , 1  1 1 1 7 1 1 74,7 1 1 74 1 1 59 ,7  l 1 68 ,3 l 1 63,4 l 1 6 1 ,9 l 1 6 1 ,3 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-39 : Resu ltados de parámetros de campo (in situ) del  ag ua su perficial  eval uados en el río Marañón en época de vaciante en 
agosto 201 5 

DA TOS GENERALES >- CUERPO DE AGUA QI T"" -c eo  g, � � ·- <O Q> RÍO MARAÑÓN "'C U -.:1' ·O e: 
u Ql Categoría 4: Conservación del Categoría 3: ::J Parámetros u 

analizados ambiente acuático para ríos de Riego de 
selva vegetales "'C ..... N ..., -.:1' ll) <D """ co Q> o ..... N ..., -.:1' 

<O o o o o o o o o o ..... ..... ..... ..... "'C � � � � � � � � � � � � � � ·¡: 
::1 a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: a::: 

pH 6,5-8,5 6,5 - 8 ,5 Unid. pH 7,25 7,45 8,45 7,77 7,82 7,43 7,63 7 ,32 7 ,77 7 ,36 6,85 7,58 7 ,54 7,87 

Temperatura oc 25 25,3 25, 1 25 ,3 27, 3  27,3 3 1 , 5  26,9 28,2 28,3 27, 8 27,4 28, 1 28,8 

Oxígeno Disuelto >=5 >=4 mg/L 7,25 8,01 8,04 7 ,91 7 ,54 7,46 7,01 6,88 6,49 6,42 6 ,33 6,66 6,58 6,22 

Conductividad <2 000 JJS/cm 220 1 72 , 1  1 57 ,9  1 61 ,3  1 30,0 1 41 , 1  1 42 ,2  1 1 6 , 1  1 33 ,7 1 67,5 1 58 ,5  1 72 ,2  1 73 ,9 1 71 ,2  , .  Fuente: Elaborac10n prop1a . 
Valor fuera de los ECA Agua-Ca( 3 :___j Valor fuera de los ECA Agua-Cat 4 Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

ll) ..... � 
a::: 

7,35 

28,2 

5,87 

24,4 
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Potencial  de H idrógeno 

1 54 .  E l  G ráfico 3-35 ,  muestra q ue los puntos de muestreo ubicados en el r ío Marañón 
reg istraron concentraciones de pH dentro del rango establecido en los ECA para 
Agua - Categoría 3 y Categoría 4 ,  Estos va lores de pH ind ican  que este cuerpo de 
ag ua posee un pH  l igeramente a lca l ino .  

Oxígeno Disuelto y Tem peratura 

1 55 .  Según  el G ráfico 3-36 , los puntos de m uestreo u bicados en el río Marañón , 
evaluados en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) ,  
reg istraron concentraciones de oxígeno d isuelto que no excedieron e l  va lor 
establecido en los ECA para Agua - Categoría 3, a excepción del punto de 
muestreo RM-1 5 ,  q ue se encontró l igeramente por debajo del estándar. E l  mismo 
g ráfico m uestra tam bién , q ue si estos valores se comparan con los ECA para Agua 
- Categoría 4 ,  serían só lo  tres (03) los puntos de m uestreo los q ue se encontrarían 
por debajo del va lor  establecido en el estándar .  1({:\6\:rss·Af� Por otro lado , en la eva luación real izada en la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  ;::l 1 � as concentraciones de oxígeno d isuelto en el río Marañón , se reg istraron fuera del � V o r'�alor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 4 ,  a partir del punto de � · ti1nuestreo RM-09 hacia ag uas abajo del río . S in  embargo ,  d ichas concentraciones ·�-b r>-.\):¡f/se reg istraron dentro de los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  ��§.'j7 

1 57 .  

1 58 .  

La  temperatu ra de l  ag ua superficial de l  río Marañón ,  en l as  eva luaciones real izadas 
en la época de creciente y época de vaciante , varía entre los 25 , 0°C a 3 1 , 5°C , 
mostrando u n  m ismo comportamiento en ambas épocas y a lo largo del cauce del 
cuerpo de ag ua .  

Conductividad 

En las eva luaciones real izadas en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y 
agosto de 201 5) , los puntos de m uestreo u bicados en el río Marañón reg istraron 
valores de conductividad entre 24 ,4 J.!Sicm y 239 , 0  J.!Sicm, m ientras que en la 
eva luación rea l izada en  la época de creciente (febrero 201 5) los valores reg istrados 
tuvieron una variación de 69 , 0  J..LS/cm a 1 80 ,0  J.!Sicm. Los valores de conductividad 
se reg istraron por debajo del va lor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  
Ver G ráfico 3-37. 
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"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

G ráfico 3-35:  pH del agua su perficial en el  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5. 

Potencial  de H idrógeno ( pH) 

---�-- -�-.'N'�''M'-=�-.�-�--,.,·�---.·' .W• ECA Ag ua - Cat 4 y- Cat-;-3 :  6,5 - 8,5 u n id .  de pH 1 ·  ·- ·  - -·· 

-· . . . .  ·-·-1 .  · -· • •  1 •· --

·•···· ·· ····-··· -- · ··-· -- - ----- -·-··· ' "'-·" 1·-·- ---- -�---1 -, _  
-· ·· 

- ---- · - --- --- ------- ------ ------ · 

�--·- · .  ·-· -·- ·-· ---·-·-· -· - -·---- -- - -1 ·  1 -1 • ···· • . • •  ·--· -· ·-- "·-- .. • --
� 1.!) 1.!) o o o N N N ::> .ci o o Cll O> Z LL <.( � o N ::> o z 1.!) 1.!) '<"'" '<"'" o o N N .ci o Cll O> LL <.( 

RM-01  RM-02 

� 1.!) 1.!) o o o N N N ::> .ci o o Cll O> z LL <.( 
RM-03 

� o N ::> o z 1.!) o N .ci Cll LL 1.!) � 1.!) 1!) . � 1.!) 1.!) � 1.!) 1.!) � 1.!) 1.!) � 1.!) 1.!) o o o o o o o o o o o o o o o o � � � � · � � � � � � � � � ¡ � � � O > � O > > �  O > � O > � O > � O � - � J: � � J: � �  J: � �  J: � � � J: � 
RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 ; RM-09 

R ÍO MARAÑÓN 

� o N ::> o z 1.!) 1.!) o o N N .ci o Cll O> LL <.( 
RM-1 0 

1 1 ·--·-·-· -

• 1 • • •  

----· -- -- . 

---------

� 1.!) 1.!) o o o N N N ::> .ci o o Cll O> Z LL <.( 
RM-1 1 

� 1.!) 1.!) o o o N N N ::> .ci o o Cll O> Z LL <.( 
RM- 1 2  

� 1.!) 1.!) � 1.!) 1.!) � 1.!) 1.!) o o o o o o o o o N N N N N N N N N ::> .ci o ::> .ci o ::> .ci o o Cll O> o Cll O> o Cll O> Z LL <.( Z LL <.( Z LL <.( 
RM-1 3 RM-14 RM-1 5 f w Fuente: Elaboración Propia. 
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Gráfico 3-36:  Concentración de oxígeno d isuelto del ag ua su perficial en el  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

30 

25 

20 

1 0  

5 

o -.:t l.() l.() -.:t l.() l.() -.:t l.() l.() o o o o o o o o o N N N N N N N N N ::> ..ci o ::> ..ci o ::> ..ci o o <l.l Ol o <l.l Ol o <l.l Ol z lL <( z lL <( z lL <( 
RM-01 RM-02 RM-03 

Fuente: Elaboración propia 

-.:t l.() l.() o .,.-o o N N N ::> ..ci o o <l.l Ol z lL <( 
RM-04 

-.:t l.() l.() o o o N N N ::> ..ci o -.:t o N ::> l.() l.() o o N N ..ci o o <l.l Ol o <l.l Ol z lL <( z lL <( 
RM-05 RM-06 

Oxígeno Disuelto 

ECA Ag ua - Cat. 4: >=5 rng/L 

-.:t l.() l.() -.:t o o o o N N N N ::> ..ci o ::> o <l.l Ol o z lL <( z l.() l.() o o N N ..ci o -.:t o N ::> <l.l Ol o lL <( z l.() l.() -.:t l.() l.() -.:t l.() o o o o o o o N N N N N N N ..ci o ::> ..ci o ::> ..ci <l.l Ol o <l.l Ol o <l.l lL <( z lL <( z lL 
RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 

R ÍO MARAÑÓN 

l.() -.:t l.() l.() -.:t l.() l.() -.:t l.() l.() -.:t l.() l.() o o .,.- o o o o o o o o o o o N N N N N N N N N N N N N o ::> ..ci o ::> ..ci o ::> ..ci o ::> ..ci o Ol o <l.l Ol o <l.l Ol o <l.l Ol o <l.l Ol <( z lL <( z lL <( z lL <( z lL <( 
RM-1 2 RM-1 3 RM-14 RM-1 5 
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G ráfico 3-37: Concentración de conductividad del agua su perficial en el  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

2500 

2000 

1 500 

E �S"A1iia�;¡,_ �. &'-v · /v >:\en 
1 000 � �· ::1. f¡ \j�o �· ��) " 'J \u� • fj •A' ,'0 ¡� e,..., :x-- � �,_ ·�!(��, nr.: t:\l- .... 500 ''lo.,,;,;�-:�.� -... �--�·� 

fo o z 

Conductividad 

ECA Ag ua - Cat. 3 :  <2 000 JJ.S/cm 

� ! � � ! ! ' � ! ! �-� ! � -� !T�!--!- !- !-! ! � - �¡-!-! ! � ! ! � !-!l !-� -! ! ! ! !-! ! -�- � � � � � � � � � � - � � � � � � , � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � o o o o o o , o o o o o o o o 0 1 0 o o o o o o o o i o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o N N N N N N ' N N N N N N N N N . N N N N N N N N N . N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N � .g g, � .g g, � .g g, ¡ � .g g, : � .g g, i � .g g, � .g g, � .g g, � .g g, , � .g g, � .g g, . � .g g, � .g g, � .g g, � .g g, z � � z � � z � � , z � � ¡ z � � z � � z � � z � � ! z � � · z � � z � � 1 z � � z � � z � � z � � 
RM-01 RM-02 RM-03 l RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 ¡ RM- 12  RM-1 3 RM-14 RM-1 5 

RÍO MARAÑÓN 

Fuente: Elaboración propia. 
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1 59 .  Las Tabla 3-40, 3-4 1 y 3-42 reg istran el resumen de resu ltados de los parámetros in situ de las m uestras de ag ua superfic ia l  
colectadas du rante época de creciente (febrero de 20 1 5) y la época de vaciante (noviembre de 201 4 y agosto de 201 5) . 

Tabla 3-40 : Resu ltados d e  parámetros fisicoq uímicos del agua su perficial  evaluados en el río Marañón en época de vaciante en 
noviembre 201 4  A-rs-� ...Cv\'"'�c Alt1¿;>·· n ,..:s,- �[\ DATOS GEN ERAL ES � "' �  1 -......J "L\ o o � :� r-\ .� � >. .}j \J,� � Categoría 4: 

C t 
. 

3 . :g � oo l' • V "" . Conservación del a 
.
ego na · t.> � \O • Parámetros anal izados 

b
' t · r R1ego de \ ·::P ....,1> am 1en e acua 1co vegetales . •,•:¿;('\ 3:::V para rios de selva U n 1dad \:()"'\ �}j 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-01 RM-02 1 RM-03 1 RM-04 1 RM-05 1 RM-06 RM-07 1 RM-08 1 RM-09 1 RM-10 1 RM-1 1 RM- 1 2  1 RM- 1 3  RM-14  1 RM- 1 5  ·;�lO.,, ,.., 1e.�S)'./ . Ausencia de película j 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' -.� ·. DF. . . -: ·· : Ace1tes y Grasas (HEM)  
visible 

1 mg/L < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  < 1  1 < 1  < 1  < 1  < 1  

f )<l' ,( S .� .. � ....... ,.._. ,. .... �· . . ... -... 
�,�' .�·' i. -� 

( e4f· 

HTP (C l U-4UJ ·- · - ·  0,5* - mg/L l <0,2 J 0 , 2  J 0,35 l <0,2 l <0,2 1 <0,2 1 <0,2 1 <0,2 1 <0,2 1 <0,2 1 <0,2 1 <0,2 1 <0,2 1 <0,2 
Cloruros 
C romo Hexava lente 0,05 
Fenoles 0,001 
Su lfuro 
Su lfato 
Sólidos Suspendidos Totales <=25-400 
Demanda Química de Oxigeno 
Nafta leno 

Acenaftaleno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 
Fluoranteno 

Pi  reno 

C riseno 
Ausente 

Benzo (a) Antraceno 

Benzo (b) Fluoranteno 

Benzo (K) Fluora nteno 

Benzo (a) Píreno 

lndeno (1 ,2,3 cd) Piren o 

Díbenceno (a,h)  Antraceno 

Benzo (g,h, i )  Píreleno 

Fuente : Elaboración prop1a. 

1 00 - 700 o,  1 
0,001 
0,05 
300 

40 

mg/L 1 7 1 5,6 1 5.7 1 5,6 1 4,6 1 3,7 1 5 .4 1 3,5 1 S 1 9, 1 1 8,3 1 8 , 1  1 7.5 1 7,9 
mg/L 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,02 

mg/L 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,00 1 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 1 <0,001 
mg/L 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 1 <0,002 
mg/L 1 1 9 , 2  1 1 2 ,5 1 1 2  1 1 2 , 1  1 1 1 , 1 1 8 , 8  1 7,8 1 5,5 1 6 1 7,3 1 7 1 6,7 1 7 1 7 , 3  
mg/L 1 700 1 456 1 3 1 4  1 348 1 346 1 350 1 230 1 1 78 1 256 1 242 1 1 60 1 222,7 1 1 76 1 226 
mg/L 1 26,2 1 1 9 ,8 1 30,7 1 26,2 1 29,4 1 32,6 1 33,9 1 25,6 1 29,4 1 3 1 ,9 1 2 8 , 1  1 3 1 ,3 1 28,7 1 25,6 

J.LQ/L 0,239 1 0 , 0 1  

�g/L <0,009 1 <0,009 

.l!_g/L 0,0 1  1 <0,01 

_1!9/L <0, 0 1 5  1 <0,0 1 5  

J.LQIL <0,009 1 <0,009 

J.LQIL <0,01 1 <0,01  

J.LQ/L <0,01  1 < 0 , 0 1  

l!_g/L <0,0 1 2  1 <0, 0 1 2  

J!9!L <0,0 1 5  1 <0,0 1 5  

J!9!L <0,0 1 5  1 <0,0 1 5  

J!9!L <0,0 1 5  1 <0,0 1 5 

J!9!L <0,0 1 5  1 <0,0 1 5  

J.LQIL <0,01  1 <0,0 1 

J.LQ/L <0,0 1 6  1 <0,0 1 6  

J.LQ/L <0,0 1 3  1 <0,0 1 3 

J!..QIL <0,02 1 <0,02 

Informes de ensayo N° 1 20207L/14-MA, 1 20283L/1 4-MA, 1 20284L/14-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C .  
" . . .  " No apl ica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación de l  método del laboratorio. *Valor l ímite de  la Norma ecuatoriana Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 L� Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana c::::::J Valor fuera de l os ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

<0,2 7 ,4 
<0,02 

<0,001 

<0,002 

6,3 

209,3 

1 6 , 2  
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Tabla 3-41 : Resu ltados de parámetros fisicoq u ímicos del agua superficial  evaluados en el río Marañón en época de creciente en febrero 
201 5 >o DATOS GENERALES � ;;; CUERPO DE AGUA f�  Categoría 4: liJ a>  

Categoría 3: u �  RÍO MARAÑÓN e: Conservación del C1l Parámetros ana lizados Riego de :;¡ ambiente acuático u 
para ríos de selva vegetales Unidad RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14 RM-1 5 

Aceites y Grasas (HEM) Ausencia de 1 m9/L <1 ,O < 1  ,O < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 <1 ,O < 1 ,0 <1 ,O 1 ,4 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 película visible 
HTP (C1 0-40) 0,5* m9/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0, 54 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 

Cloruros 1 00 - 700 m9/L 4 1 ,9 34,9 3,3 3 ,7  1 , 7 25,0 27,2 2,2 8,0 6,8 5,8 7,4 6,9 7,2 8,3 

Cromo Hexavalente 0,05 0,1 m9/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 A.o\"t:.;;:, AMe"· · · /..S./ ' · '!."· .�� �o "'" '> Fenoles 0,001 0,001 m9/L <0,00 1 0  <0,001 0  <0,00 1 0  <0,001 0  <0,00 1 0  <0,001 0  <0,001 0 <0,001 o <0,001 0  <0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,001 o <0,00 1 0  

\ .  . · O \� . ' "" .. ��[.z . ,� -.'::;!N nr;:: !':'..!�..:·�· 
·- --:: ::..;:,..:.: . . ·:' 

¡¿r�/ � -� . ...-
--

;.�ulfuro 0,05 m9/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

�ulfato 300 m9/L 1 0,9 69,4 6,7 6,7 1 ,7 

.S.ól idos Suspendidos Totales <=25-400 m9/L 6 1 2  802 608,0 642 ,0 1 99,0 

_;pemanda Química de Oxigeno 40 m9/L 22,9 29,3 30,5 29,3 1 8 ,4 � Naftaleno 119/L <0,0 1 0  . . .  . . . 
Acenaftaleno 119/L <0,009 . . .  
Acenafteno 119/L <0.01 

Fluoreno 119/L <0,0 1 5  

Fenantreno 119/L <0,009 . . .  
Antraceno 119/L <0,01 . . . 
Fluoranteno 119/L <0,01 . . . 
Piren o 

Ausente 
119/L <0,0 1 2  . . . 

Criseno -
119/L <0,0 1 5  . . . 

Benzo (a) Antraceno 119/L <0,0 1 5  . . . . . . . . . 
Benzo (b) Fluoranteno 119/L <0,0 1 5  . . . 
Benzo (K) Fluoranteno 119/L <0,0 1 5  

Benzo (a ) Pireno 119/L <0,0 1 

l ndeno ( 1 ,2,3 cd) Pireno 119/L <0,0 1 6  . . . 
Dibenceno (a,h) Antraceno 119/L <0,0 1 3  . . . . . . 
Benzo (g,h,i) Pireleno 119/L <0,02 . . .  . . . . . . . . Fuente: Elaboracton propta . 

<0,002 

59,2 

54 1 ,0 

23,8 

. . .  

. . . . . . 
<0,002 

45,6 

4 1 9,3 

26,4 

. . . 

. . . 

. . .  

. . . 
. . . 
. . . 

<0,002 

2,8 

306,7 

2 1 ,9 

. . . . . .  

. . .  

. . . 

. . . . . . 

<0,002 

4,4 

438 

20,0 

. . .  . . .  . . .  . . . . . . 

<0,002 

4,7 

1 90 , 7  

7 , 1  

. . . 

. . . 

. .  . 

. . .  . . .  

. . . . . . 

<0,002 

2,2 

1 35,6 

4 1 ,8 

. . . 

. . .  . . .  . . . . . . 

. . . 

<0,002 

2,9 

207 

30,9 

. . . 

. . . 

. . .  

. . .  

. . .  . . .  . . . 

<0,002 <0,002 <0,002 

4 , 3  2 , 6  4,0 

280 1 56,9 204,0 

34,1 26,4 27,7 . . .  . . . 
. . .  
. . .  
. . . 

. . .  
. . .  

Informes de ensayo N° 2 1 692L/1 5-MA, 2 1 589L/1 5-MA, 2 1 690L/1 5-MA, 2 1 691 L/1 5-MA, 2 1 588L/1 5-MA, 2 1 693L/1 5-MA - Laboratorio I NSPECTORATE SERVICES PERÚ S .A.C .  " . . .  " No 
aol ica .  "<" Valor menor al  l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. *Valor l ím ite de la Norma ecuatoriana 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 � Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana c=J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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Tabla 3-42: Resu ltados de parámetros fisicoquímicos del ag ua su perficial evaluados en el  río Marañón en época de vaciante en agosto 
201 5  

DATOS GENERALES 

Parámetros anal izados 

Aceites y Grasas (HEM) 
HTP (C10-40) 
Cloruros 

Categoría 4: 
Conservación 
del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 
Ausencia de película visible 

0,5* 

Categoría 
3: Riego 

de 
vegetales 

1 00 - 700 
0,1 

>-<1> .... -o OO O � C"l Ol 00 ·- co en 'O V ..r ·o e U <l>  ::;¡ 1,) 
Un idad 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

1 
RM-01 RM-02 
< 1 ,00 < 1 ,00 

< 0 ,05 < 0,05 

8.32 0,98 

< 0 ,008 < 0 ,008 

CUERPO DE AGUA 

RIO MARAÑÓN 

RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 
< 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 

< 0,05 < 0 ,05 < 0,05 < 0 ,05 < 0 ,05 < 0 ,05 < 0,05 

4,9 5.63 3,92 5.63 5,39 3,67 4,9 

< 0,008 < 0 ,008 < 0 , 008 < 0,008 < 0 ,008 < 0 ,008 < 0 ,008 

0.001 1 ma/L < 0.001 < 0 .001 < 0.001 < 0 .001 < 0 .001 < 0.001 o 001 

0.05 1 ma/L 1 < 0 .03 1 < 0 .03 1 < 0.03 1 < 0 .03 1 < 0 .03 1 < 0 .03 1 < 0 ,03 

--4�� Cromo Hexavalente 1 0,05 {$}o�- �/��,���e�n�o�le�s�----------------�� --�0�,0�0�1----�--��---r--�-�-rL-��r-��-r���t-�� (:J ��ulfuro _ < 0 ,001 < 0 ,001 

< 0 ,03 < 0 ,03 1� p f�ulfato \� • �ólidos Suspendidos Totales \� ,.S. rÍÓemanda Quimica de Oxigeno �� ,,»·�----------------------·f;¡Ó!IJ DE t;�:"/··· �N_a_n_a_le_n_o ______________ --1 · · ··- Acenaftaleno 

r)r t 5  .---� __.;--
-z 

Acenafteno 
Fluoreno 
Fenantreno 
Antraceno 
Fluoranteno 
Pi reno 
Criseno 
Benzo (a) Antraceno 
Benzo (b) Fluoranteno 
Benzo (K) Fluoranteno 
Benzo (a) Pireno 

300 1 
<=25-400 

40 1 

Ausente 

mg/L 85,2 43,6 54,4 5 1 ,6 64 24,5 2 1 ,6 1 0 ,9 7 ,74 

mg/L 240 289 307 209 68 472 3 1 3  1 82 275 

mg/L 1 1 ,6 1 4,4 < 1 3 ,8 1 20,7 1 1 2 ,4 1 8,06 1 40 7 1 9 ,4 3 1 ,6 

119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 
119/L 

RM-10 RM-1 1 RM- 1 2  RM-1 3 RM-14 RM-1 5 
< 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 

< 0 ,05 < 0 ,05 < 0 ,05 < 0,05 < 0 ,05 < 0,05 

1 1 ,3 9,55 1 2  1 2  1 2 .2 0,98 

< 0 ,008 < 0,008 < 0 ,008 < 0,008 < 0 ,008 < 0 ,008 

< 0,001 < 0,001 < 0 ,001 < 0 ,001 < 0,001 o 002 

< 0 ,03 < 0 ,03 < 0 ,03 < 0,03 < 0 ,03 < 0 ,03 

50,0 38,6 29,6 < 5,00 28,7 36,8 

7,5 99 323 254 233 35 

47,7 32,60 < 8,00 < 8 ,00 1 2 ,7 1 7 ,7 

4 
�i::�:��:·

�:.�;):�:�ancoeno 1 1 :::� 1 . . .  1 . . . 1 .. . 1 . . . 1 .. . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 . . . 1 
Benzo (g,h , 1 )  P1releno 119/L 
Fuente: Elaboración prop1a .  
Informes de ensayo N° SAA-1 5/02804, 02801 , 02693, 02690, 02762, 02759, 02842, 02844 , 02845 - Laboratorio AGQ PERÚ S .A. C .  " . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ímite de 
cuantificación del método del laboratorio .  *Valor l ímite de la Norma ecuatoriana 

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 � Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana c:::::J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 
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1 60 .  Los resu ltados de los parámetros cromo hexava lente y sulfu ro , se reg istraron por 
debajo del l ímite de cuantificación del respectivo método de anál is is de laboratorio .  
Asimismo, los  valores de l  parámetro su lfato, no excedieron el valor de los  ECA para 
Agua - Categoría 3 .  

1 6 1 .  E l  parámetro fenol ,  exced ió e l  va lor establecido e n  los ECA para Agua - Categoría 
3 y Categoría 4 en dos (02) puntos de muestreo sólo en la eva luación real izada en 
agosto de 20 1 5 . 

Cloruros 

1 62 .  Los resu ltados de cloruros, en las tres eva luaciones real izadas reg istraron 
concentraciones menores a l  valor m ín imo (1 00 mg/L) del rango establecido en los 
ECA para Ag ua - Categoría 3 ,  lo cual resu lta favorable para la agricu ltura 
migratoria establecida en la Cuenca Baja del  río Marañón . 

1 63 . 

Hidrocarburos Tota les de Petróleo (HTP) 

En Gráfico 3-38, muestra que en la evaluación real izada en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4) se reg istró presencia de h idrocarburos en dos (02) puntos de 
m uestreo ubicados en el r ío Marañón , pero no exced ieron e l  valor (0 , 5  mg/L) 
establecido de la Norma ecuatoriana .  S in  embargo en la evaluación real izada en la 
época de creciente (febrero de 201 5) , un (0 1 )  punto de muestreo registró una 
concentración de h idrocarburos totales de petróleo que exced ió esta norma 
referencial .  

1 64 .  Por otro lado, q ue en la eva luación real izada en agosto de 20 1 5  (época de 
vaciante) , todas las concentraciones de HTP se reg istraron por debajo del l ímite de 
cuantificación del método de anál isis del laboratorio .  

Hidrocarburos Aromáticos Pol icícl icos (HAP) 

1 65 .  En  la  evaluación real izada en agosto de 201 5 , dos (02) de los q u ince ( 1 5) puntos de 
m uestreo ubicados en el río Marañón , registraron concentraciones de Nafta leno y 
u n  (0 1 )  punto de muestreo reg istró Acenafteno.  

Aceites y G rasas 

1 66 .  En la evaluación real izada en época de vaciante (noviembre de 201 4) ,  e l  río 
Marañón registró un  (0 1 )  punto de muestreo , de los 1 5  en tota l ,  con presencia de 
aceites y grasas q ue excedió el valor establecido en los ECA para Agua  Categoría 
4 que  cual itativamente dice: Ausencia de pel ícu la visible, sin embargo ,  en la toma 
de muestra , la pelícu la visible no fue percibida en n ingún punto de muestreo, Cave 
recalcar que este valor no exced ió e l  va lor establecido en los ECA para Agua -
Categoría 3. 

1 67 .  Por otro lado , en la evaluación real izada en la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  
este cuerpo de agua reg istró u n  (0 1 )  punto de muestreo de los  1 5  en tota l ,  con una 
concentración de aceites y g rasas q ue exced ió el valor establecido en los ECA para 
Ag ua - Categoría 3 ,  y por ende los ECA para Agua - Categoría 4, aunque en la 
toma de muestra , la pel ícula visible no fue percibida .  Ver Gráfico 3-39.  
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Sól idos Suspendidos Totales (SST) 

1 68 .  Segú n  el Gráfico 3-40, los pu ntos de muestreo u bicados en el río Marañón en la 
eva luación real izada en la época de creciente (febrero de 20 1 5) , reg istró 
concentraciones que  excedieron el va lor establecido en los ECA para Agua -
Categoría 4 en siete (07) puntos de m uestreo y tres (03) puntos de m uestreo en la 
evaluación real izada en época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  

1 69 .  En  la mayoría de los puntos de muestreo las concentraciones de só l idos 
suspend idos tota les se reg istraron en menor proporción en la época de vaciante , 
q ue en la época de creciente . 

1 70 .  

Demanda Qu ím ica de Oxígeno (DQO) 

En la época de vaciante (agosto de 20 1 5) , el río Marañón reg istró dos (02) pu ntos 
de muestreo (RM-07 y RM-1  O) con concentraciones q ue excedieron el va lor 
establecido en los ECA para Agua - Categoría 3 ,  m ientras que en la evaluación 
real izada en época de creciente (febrero de 201 5) , sólo un (0 1 )  punto de muestreo 
(RM-1 1 )  exced ió el  va lor establecido en el m ismo estándar. Ver el G ráfico 3-41 . 
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Gráfico 3-38:  Concentración de h idrocarburos totales de petróleo del agua superficial  en el  río Marañón en noviembre 201 4,  febrero y 
agosto 201 5 

0.6 

0 . 5  

0 .4 ...J 
e, 0 .3  E 

0 .2  

0 . 1 

o 

Hidrocarburos Tota les de Petróleo (HTP) 

. ·--····� 

Norma referencial : 0.5 ma/L 

� � � � � � � � � · � � � � � � � � � � � � � � � � � � � · � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � . � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N I N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N > � o > � o > � o ; > �  o > � o > � o > � o > � o > � o > � o í > �  o > � o > � o > � o > � o � � � � � �; � � �¡ � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � · � � � � � �· � � � 
RM-01  ; RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM- 1 2  RM-1 3 RM-14 RM-1 5 

R ÍO MARAÑÓN 
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G ráfico 3-39:  Concentración de aceites y g rasas del ag ua su perficial  en el  río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5  

1 .6 

1 .4 

1 .2 

/-;1)'-l ' . - �¡:.. �SAtv¡ \ /-0� � ';;t �o me, 0 .8  ¿j (/)E ¡ ' � � D/ �0-. \,,g/ 0 .6  ··._';;t),�l {)r: [\JI:.\. -" ···--:... ........ ... .:. -� 
[/t¿__ 
~ 

0 .4 

0 .2  

r4 
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Aceites y Grasas 

ECA Ag ua - Cat. 3: 1 mg/L 
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F isca l ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Gráfico 3-40 : Concentración de sól idos tota les suspend idos del agu a  supeñicial en el río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5 

900 

800 �S AA;f � 700 ;(_(}V' <8.-y-_A El"<' f-\ '§ �o 'J>· 600 u.J l!J \ (:) • �i \;--f< ,.ty :0;-., "\� 500 "·'"no · '- ·/ ...J "<:< ;YPé�:\lJ:::· e, 
E 400 

p -. . 1 // 1 300 /# _ _, . .,··· 1 200 ·t 1 1 00 

4. o 

' \ 
.q- LO LO 'Q' LO LO o o o . o  o o N N N N N N > ..ci o > ..ci o � ¡f �· o Q) O) 

Z LL <l:: 

RM-01 RM-02 

Fuente : Elaboración Propia. 

Sól idos Suspendidos Totales (SST) 

ECA Ag ua - Cat. 4 :  <=25 - 400 mg/L 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Gráfico 3-41 : Concentración de demanda q u ímica de oxígeno del ag ua su perficial  en el  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5  
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Demanda Qu ím ica de Oxígeno (DQO) 

a - Cat. 3 :  40 ma/L 
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Fuente:  Ela boración Propi a .  
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Ministerio 
del Ambiente 

3. 1 . 1 .4 .3 Metales 

Organ ismo de Eva luación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA ' :¡ . � •. "Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

1 7 1 . Las Tablas 3-43, 3-44 , 3-45 ,  3-46, 3-47 y 3-48 reg istran el resumen de resu ltados de las concentraciones de metales tota les y 
metales d isueltos en las muestras de agua superficial colectadas durante la época de creciente (febrero de 201 5) y la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) . 

Tabla 3-43 : Resu ltados de metales tota les del  ag ua su perficial  eval uados en el río Marañón en época de vaciante en noviembre 201 4  

� 
DA TOS GENERALES Q) CQ  CUERPO DE AGUA 

� � � C) IV Q)  
·- u ..,. 1 � ... Categoría 4: :g � >. RÍO MARAÑÓN 'A ': Categoría u ::::J V� Conservación u ,arámetros del ambiente 3: Riego �nalizados de (/') acuático para vegetales Unidad RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14 RM-1 5 ríos de selva > 'SJ¡ 

'?Ptio total 2,5 mg/L 0,0 1 86 0,0 1 25 0 , 0 1 48 0 , 0 1 63 0 ,0 1 41 0 ,0 1 2 1  0 ,009 0 ,0039 0,0064 0 , 0035 0,004 0 ,0045 0,0047 0,0043 0 ,004 1 

Boro total 0,5 - 6  mg/L 0 ,0268 0,02 1 3  0,0221 0 ,0279 0 ,0203 0 ,0235 0,0 1 5  0,0078 0 , 0 1 49 0,0 1 23 0,01 07 0,0098 0,0 1 1 2  0 ,01 09 0 ,0 1 02 

Berilio total mg/L 0,0006 <0,0006 0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

Aluminio total 5 mg/L 1 2 ,33 1 8  9,0559 9,6486 1 1 ,085 1 0,9673 1 0 , 1 348 7,6808 3,92 1 6  7 ,2 2 28 5,4849 5,97 1 4  5,6556 6,3524 5,6927 5,64 5 1  

Fósforo total mg/L 0,4388 0,3085 0,351 2 0 , 37 1 3  0 ,3554 0,3242 0,2444 0 , 1 2 3 1  0 , 2 6 3 1  0, 2606 0 ,2 1 09 0,2 1 48 0 , 24 1 7  0 , 23 1 5  0,2 5 1 8  

Titanio total mg/L 0 , 1 787 0 , 1 727 0 , 1 854 0 , 1 98 1  0 , 1 678 0 , 1 929 0 , 1 546 0 ,0827 0 , 1 1 9 1  0 , 1 0 1 3  0,0938 0,0886 0, 1 036 0,0926 0 , 1 0 1 7  

Vanadio total mg/L 0,0258 0,02 1 6  0,0223 0,0254 0,0249 0,0248 0,0 1 44 0 ,0093 0 , 0 1 47 0 ,01 24 0 ,0 1 1 6  0,0 1 02 0 ,0 1 38 0 , 0 1 1 6  0 ,0 1 37 

Cromo total mg/L 0 , 0 1 1 8  0 ,0082 0,0 1 03 0 ,01 1 2  0,0 1 07 0,01 1 1  0,0082 0,0033 0,0091 0 ,0076 0,0073 0 , 008 0,007 1 0 ,0071 0 ,007 1 

Manganeso total 0,2 mg/L 0,5 1 7 1  0.3039 0,3 1 02 0 ,3287 0 ,3225 0.3053 0,20 1 6  0 ,0949 0,227 0 ,2 2 26 0 , 1 658 0 , 1 738 0 , 1 7 1 9  0 , 1 608 0 , 1 673 

Cobalto total 0,05 mg/L 0,0084 0 ,006 0,0063 0,0066 0,0067 0,0063 0,0042 0 ,002 0,0043 0,0037 0 ,0031 0,0032 0,0034 0,0031 0 ,0032 

Níquel total 0,025 0,2 mg/L 0,0 1 55 0,0 1 07 0 ,0 1 29 0 ,0 1 35 0 ,01 25 0,01 24 0,0088 0,0038 0,009 0,0074 0,0067 0 ,0072 0 ,007 1 0,0068 0 ,0071 

Cobre total 0,02 0,2 mg/L 0.024 1 0,0 1 96 0,02 1 6  0 ,0223 0 ,0237 0,02 1 6  0,0 1 81 0 ,0078 0 ,0 1 59 0 ,0 1 37 0,01 1 5  0,01 24 0 ,0 1 49 0,0 1 23 0 ,0 1 36 

Zinc total 0,3 2 mg/L 0,0761 0 ,0525 0 , 0 6 1 4  0,0604 0 ,063 0,0683 0,0569 0,0208 0 ,0627 0 ,0658 0,0365 0,0407 0,0349 0,0476 0,0367 

Arsénico total 0,05 0,05 mg/L 0,0 1 35 0 ,0 1 03 0 ,01 03 0,0092 O,Q 1 05 0,0096 0 ,0036 0,0032 0 ,0051 0 ,003 0,0025 0,0038 0,0049 0,0057 0 ,0039 

Selenio total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio total mg/L 0 , 1 898 0 , 1 39 0 , 1 65 0 , 1 693 0 , 1 4 1 4  0 , 1 7 1 1  0 , 1 008 0,0495 0 , 1 043 0 , 1 1 87 0 , 1 005 0 , 1 002 0,089 0 , 1 083 0 , 1 006 ___ L - -- --------
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Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" .,.... 

DA TOS GENERALES Cll OO CUERPO DE AGUA 
� � � 
C) <11 CJ) ·- u ..,. 

Categoría 4: :g � >o  RÍO MARAÑÓN Categoría (.) :::1 Conservación u Parámetros del ambiente 3: R iego 
anal izados acuático para de 

ríos de selva vegetales Un idad RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-1 1 

Molibdeno total mg/L 0,00 1 4  0,00 1 1 0,00 1 3  0,00 1 4  0,00 1 1 0,00 1 4  0,0009 0,0004 0 ,0007 0,0006 0 ,0005 

Plata total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 � Cadmio total 0,004 0,005 mg/L 0,0004 0,0002 0,0004 ,. 0,0004 0,0002 0,0003 0,0002 <0,0002 0,0002 0 ,0002 <0,0002 �staño total mg/L 0,0005 0,0004 0,0005 0 ,0004 0,0004 0,0005 0,0005 <0,0004 0,0004 <0,0004 <0,0004 

0.i.'ntimonio total mg/L 0,0008 0,0007 0,002 0 ,00 1 1 0,0008 0,0009 0,0006 0,001 <0,0002 0 , 0004 <0,0002 f. �Bario total 1 0,7 � mg/L 0 , 1 473 0 , 1 1 61 0 , 1 283 0 , 1 338 0 , 1 4 1  0 , 1 32 0 , 1 02 1  0,05 1 1  0 ,0951 0 ,0796 0,0794 .. · Cerio total mg/L 0,0233 0,01 92 0,0 1 54 0 , 0 1 76 0 ,0 1 82 0 ,0 1 69 0,0 1 22 0,0057 0 , 0 1 1 6  0 ,009 0,0089 

Mercurio total 0,0001 0,001 mg/L <0,000 1 <0,000 1 <0,0001 <0,000 1 <0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0,000 1 <0,000 1 <0,0001 <0,000 1 

Talio total mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo total 0,001 0,05 mg/L 0,0308 0,0 1 68 0,0222 0,0222 0 .02 1 2  0,02 0 .0 1 57 0,0063 0 ,0087 0 . 0073 0.0055 

Bismuto total mg/L 0,0003 <0,0003 0 ,0005 <0,0003 <0,0003 0 ,0003 <0,0003 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Torio total mg/L 0,0035 0 ,0034 <0,001 0,0025 0,0023 0 ,0024 0 ,00 1 6  <0,001 <0,001 0,0023 0 ,0 0 1  

Uranio total mg/L 0,0009 0,0006 0 ,0007 0 ,0007 0,0009 0,0006 0,0005 <0,0003 0,0004 0 ,0004 0,0003 

Sodio total 200 mg/L 6,3049 5 , 1 4  6,2738 6,5226 5 , 1 968 9 ,7893 5 ,7603 2 , 1 764 5 , 93 1 3  8,7605 7 ,6746 

Magnesio total 1 50 mg/L 9,7735 6,9663 7 ,2397 7 ,5333 7 ,0543 6,48 1 7  5,0971 2 ,4205 4,62 4 , 1 005 3,8 1 48 

Potasio total mg/L 4 , 6 1 63 3 ,7904 3,892 4 , 1 899 3,91 55 3,9029 3 , 1 275 1 ,5207 2 , 5308 2 , 1 808 2 ,2653 

Calcio total 200 mg/L 69,6837 46,2 1 42 5 1 , 2238 53,4807 48,09 45,527 1 33,2 1 39 1 2 ,2644 25 ,5465 2 7 , 1 977 24,0493 

Hierro total 1 mg/L 1 7 ,5906 1 2 ,398 1 1 3 , 1 64 1 4 ,4895 1 4 , 1 907 1 3,8805 9 2838 4,309 8,9583 7 ,4 1 95 7 046 

Si licio total mg/L 2 2 ,7003 1 7 ,8567 20,5869 2 1 ,9388 22 ,4293 2 2 , 8049 1 7 ,5873 1 0 , 1 1 03 1 5 , 2639 1 2 ,5035 1 2 ,83 1 5  . .  Fuente: Elaboración prop1a. 
I nformes de ensayo N° 1 20207L/14-MA, 1 20283L/1 4-MA, 1 20284L/14-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio INSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C. 
"<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. (___)Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 � Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 LJ Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

RM-12 RM-1 3 RM-14 RM-15 

0 ,0005 0,0006 0,0005 0,0006 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0,0002 0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

<0,0002 0,0007 <0,0002 0 ,0002 

0,0752 0,0856 0 ,0802 0 ,0801 

0,0083 0,0094 0,0088 0 ,0095 

<0,000 1 <0,0001 <0,000 1 <0,000 1 

<0,0003 <0,0003 <0 ,0003 <0,0003 

0 .0065 0.0066 0.0068 0.0063 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0 ,00 1 8  0,00 1 5  0,00 1 1 0,00 1 5  

0,0003 0 ,0003 0 ,0003 0 ,0003 

7 ,67 1 5  6,7748 7 ,0375 7 , 0935 

3 ,7204 3,8931 3 ,7687 3,80 1 1 

2 , 1 45 1  2 ,3394 2 ,3304 2 ,2371  

23,3043 23,07 1 6  24,67 1 24,8891 

6,7791 7.0 1 88 6,8993 6.8265 

1 2 , 1 79 1  1 3 ,2506 1 3 ,9072 1 3 ,47 1 1  
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Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Eva luación y 
F isca l ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-44: Resu ltados de metales tota les del ag ua su perficial  evaluados en el  río Marañón en época de creciente en febrero 201 5  .... DA TOS GENE RALES CUERPO DE AGUA CII OO 
� � � 
C) CV (I)  

·- u '<!' 

Categoría 4: :g � >- RÍO MARAÑÓN Categoría u :l Conservación u Parámetros del ambiente 3: Riego analizados acuático para de 
ríos de selva vegetales Unidad RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14 RM-1 5 

Litio total 2,5 mg/L 0,0092 0 ,01 1 2  0,0092 0 ,0079 0 ,0037 0 ,0087 0 ,0053 0,0044 0 ,0092 0,0047 0,0047 0,0053 0 ,0076 0,005 0 , 0046 

;-.. Boro total 0,5 - 6  mg/L 0,01 55 0 ,01 36 0,0 1 4  0,01 3 0,0073 0 ,0 1 24 0 ,0095 0,009 0 ,0 1 22 0,0084 0,009 0,0 1 1 6  0 ,0 1 04 0 ,0093 0 ,0096 V �erilio total mg/L <0,0006 0 ,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 
<0,0006 <0,0006 <0,0006 '1'\• 

��luminio total 5 mg/L 8 ,04 1 8  1 2 ,50 1 1 9,5469 8 ,3768 4,8808 1 0 ,37 5,6881 5,3428 1 2 ,4086 4,8878 5,9235 6.7251 8 ,6 1 8  5,5255 6 , 56 1 3  

�./Fósforo total mg/L 0,4609 0 ,4974 0,4399 0 ,48 1 6  0 , 1 885 0 ,4261  0,3364 0 ,2223 0 ,46 1 6  0 , 1 997 0 ,2327 0 ,3069 0,3625 0 ,2298 0 ,2923 

Titanio total mg/L 0 , 1 489 0 ,2504 0 , 1 669 0 , 1 6 1  0,0889 0 , 1 9 3 1  0 , 1 0 1 3  0 , 1 08 1  0 , 1 4 1 9 0 ,0825 0 ,0835 0 ,099 0 , 1 248 0 ,0865 0 , 1 094 

Vanadio total mg/L 0 , 03 1 3  0 ,04 1 8  0,0407 0,0373 0,0291 O,Q38 0,0267 O ,Q285 0,02 3 2  0,006 0,009 0 ,0 1 35 0,0 1 29 0 ,008 0 ,01 1 5  

Cromo total mg/L O ,Q 1 05 0,0 1 45 0 ,0 1 07 0 ,01  0,0066 0 ,01 1 9  0,0072 0,0075 0,0 1 47 0,007 1 0,007 1 0,0069 0 ,0 1 08 0,0059 0 ,0073 

Manganeso total 0,2 mg/L 0 ,4649 0,5097 0.4499 0,4473 0 , 1 682 0,3972 0,3034 0,2 1 52 0.402 1 0 , 1 23 0 , 1 374 0 , 1 589 0 ,209 0 , 1 227 0 , 1 589 

Cobalto total 0,05 mg/L 0,0066 0,0081 0,0069 0,0069 0,0027 0,0065 0,0044 0,0033 0,0069 0,0029 0 ,003 0,0033 0 ,0047 0,0028 0 , 0034 

Níquel total 0,025 0,2 mg/L 0,01 1 9  0 ,0 1 55 0,0 1 1 8  0,01 1 0,007 0 ,0 1 27 0 , 0 1 48 0,0072 0 ,0 1 2 1  0 ,0065 0,0066 0,006 0,0 1 1 4  0,0062 0 , 0077 

Cobre total 0,02 0,2 mg/L 0,02 0,0298 0,024 0,0267 0 , 0 1 1 7  0 .0253 0 .07 0 ,0 1 35 0 .0239 0,0 1 1 0 ,0 1 1 4  0 ,01 42 0,01 77 0 ,0 1 05 0,0 1 3 1  

Zinc total 0,3 2 mg/L 0 , 1 034 0 , 1 1 5 1 0,0924 0 , 1 085 0 ,0882 0 , 1 1 95 0 ,0731 0 ,0724 0 , 1 1 84 0 ,0467 0,0561 0,0909 0 , 1 033 0,0501 0,0684 

Arsénico total 0,05 0,05 mg/L 0,0 1 28 0,01 32 0 ,01 37 0,01 39 0 ,0093 0 ,0 1 2 1  0,0075 0,0074 0,0033 0,002 0 ,0037 0,0034 0,0041 0 ,0025 0 ,0027 

Selenio total 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio total mg/L 0,2789 0,2076 0 ,2 1 36 0,2236 0 , 1 266 0 , 1 734 0 , 1 392 0 , 1 044 0 , 1 1 07 0,0822 0,0837 0,09 1 6  0 ,0926 0,0779 0 ,0825 

Molibdeno total mg/L 0 ,0009 0,00 1 2  0,00 1 1 0,00 1 5  0,0007 0,00 1 2  0,0004 0,0006 0 ,001 0,0006 0 ,0005 0 ,0005 0,0006 0,0005 0 ,0005 

Plata total 0,05 mg/L 0 ,0008 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 <0,0002 <0,0002 
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Min isterio 
del Ambiente 

DATOS GENERALES 

Categoría 4: 
Conservación Parámetros del ambiente 

Categoría 
3: Riego 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

..... CII CO CUERPO DE AGUA 
� � � 
en <V en  

·- (.) "  
:g � >. RÍO MARAÑÓN 
u :::1 ! (.) RM- 1 5  ¡ analizados acuático para de 

ríos de selva vegetales Un idad RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14 

Cadmio total 0,004 0,005 mg/L 0 ,0003 0 ,0004 0,0003 0,0004 0 ,0002 0,0004 0 ,0002 <0,0002 0 , 0003 0 ,0002 0 ,0002 0 ,0002 0 ,0003 0,0002 /i<ó��:-.., :::§ &� ·-..¡ -� il "?éo \\¡., ,,.;; . <0.'!_QE; �!y;? 
Estaño total mg/L 0,0004 0 ,0005 <0,0004 0,0004 <0,0004 0 ,0005 0 ,0029 <0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 <0,0004 0 ,0006 <0,0004 � ��tímonio total mg/L 0 ,0009 0 ,0009 0 ,0007 0 ,0007 0 ,0005 0 ,0006 0 ,0005 0 ,0005 0 ,0003 0 ,0005 0,0004 0,0003 0 ,0003 0 ,0002 rn, . 1 0,7 mg/L En)no total 0 , 1 608 0 , 1 768 0 , 1 568 0 , 1 64 1  0,0801 0 , 1 482 0 , 1 1 95 0 ,0863 0 , 1 325 0 ,0846 0 ,0788 0 ,086 0 ,098 0 ,0704 f'fJ ��erío total mg/L 0 ,0 1 79 0 ,023 0 ,0 1 85 0 ,0 1 82 0 ,0077 0 ,01 94 0 ,0 1 2  0 ,0089 0 ,0 1 72 0,0091 0 ,0081 0 ,0089 0 ,0 1 8  0 ,0068 ·, 
Mercurio total 0,0001 0,001 mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0,000 1 <0,000 1 <0,000 1 0.0002 0,0001 <0,000 1 <0,0001 0.0003 <0,000 1 

Talio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0 ,0003 

Plomo total 0,001 0,05 mg/L 0 ,0 1 79 0 .0259 0 .0 1 77 0,0202 0,0 1 1 4  0 ,0 1 7 9  0 ,0 1 3  0 .01 54 0 ,0 1 59 0 .01 49 0.0097 0 .0 1 37 0 .0 1 96 0 ,0068 

Bismuto total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0 ,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

7 
Torio total mg/L 0 ,002 0 ,0029 0 ,002 0,00 1 6  0 ,001 0 ,0025 0,00 1 2  0 ,001 1 0 ,00 1 5  0 ,001 <0,00 1 0 <0,00 1 0  0 ,00 1 2  <0,001 0  

Uranio total mg/L 0 ,0007 0 ,0008 0 ,0007 0,0007 0 ,0003 0 ,0007 0 ,0005 0 ,0005 0 ,0005 0,0004 0 ,0003 0 ,0003 0,0004 0 ,0003 

Sodio total 200 mg/L 6,5422 5,6048 5 ,40 1 3  5 ,487 3 ,9456 5 , 1 808 4,7289 5 , 1 297 8 ,9776 7 , 6853 7 , 3092 9,7692 8,74 1 3  7 ,5281  z Magnesio total 1 50 mg/L 9 ,4983 8 ,9582 7 ,9583 7 ,8891 3,9424 7 , 1 286 5 ,4203 4 ,3 1 1 7 ,258 4 ,2401 4 , 2042 4 , 5669 5 ,0802 3,4988 

Potasio total mg/L 3 ,0578 3 ,3708 3 ,034 2 ,7748 1 ,87 1 2 ,9932 2 , 1 963 1 ,99 1 6  3 ,8676 2 ,598 2 ,7 1 48 2 ,7578 2 ,8968 2 ,3409 

Calcio total 200 mg/L 89,3401 64 ,395 63,8849 65,5423 27 , 1 868 50,568 46,5948 27,8382 38,0699 29,986 29,6621 30,888 30,8637 26 ,7289 

Hierro total 1 mg/L 12 1 877 18 1 585 1 3  9305 1 2 ,4 1 25 6,4442 1 4 ,6442 8 2844 7 ,0709 1 3.5383 6 ,446 1 5,0083 7 1 7 23 9 6037 4,694 

Si licio total mg/L 1 6 ,6204 2 2 , 1 359 1 8 ,0772 1 7 ,066 1 3 ,3384 1 8 ,2725 1 2 ,9275 1 3 ,84 1 8  23,3551 1 3 , 2 0 1 4  1 5 ,2354 1 5 ,0906 1 7 ,9786 1 3 ,4833 

. . Fuente: Elaborac1on propia . rf1- Informes de ensayo N° 2 1 692L/1 5-MA, 2 1 589U1 5-MA, 2 1 690U1 5-MA, 2 1 69 1 U1 5-MA, 2 1 588U1 5-MA, 2 1 693L/1 5-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S .A.C . . 
"<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio .  

Valor fuera de los  ECA Agua-Cat. 3 L.:::..... Valor fuera de los  ECA Agua-Cat. 4 C-::1 Valor fuera de los  ECA Agua-Cat. 3 y Cat .  4 

0 ,0002 

0 ,0004 

0 ,0003 

0 ,0872 

0,0094 

<0,0001 

<0,0003 

0,0097 

<0,0003 

0 ,00 1 1 

0 ,0003 

7 ,3559 

4 , 07 1 3  

2 ,4494 

26,8062 

7 .648 1 

1 5 , 5 1 6  
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Ministerio 
del Ambiente 

Organ ismo de Eva luación y 
Fisca lización Ambie nta l - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-45: Resu ltados de metales tota les del ag ua su perficial evaluados en el río Marañón en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES 

Parámetros 
analizados 

Litio total 

Boro total 

Berilio total rs"AM&; . <S l�· . . 
'1umm1o total {,....... .. , 1 -� \� \. ' t.¡ , . . . 

F6sforo total �R-- • -�8:'� ' ..:�Lf2�.f1:�· ('�anio total -�·· 
! <"". �,---. . ........ - ¡ ._../" � -z 

4-. .. 

Vanadio total 

C romo total 

Manganeso 
total 

Cobalto total 

Níquel total 

Cobre total 

Zinc total 

Arsénico total 

Selenio total 

Estroncio 
total 
Molibdeno 
total 

Plata total 

Cadmio total 

Categoría 4: 
Conservación 
del ambiente 
acuático para 
ríos de selva 

0,025 

0,02 

0,3 

0,05 

0,004 

Código 
de 

cuenca 
Categoría 4981 y 3: Riego 4983 

de 
vegetales Unidad 

2,5 mg/L 

0,5 - 6  mg/L 

mg/L 

5 mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,2 mg/L 

0,05 mg/L 

0,2 mg/L 

0,2 mg/L 

2 mg/L 

0,05 mg/L 

0,05 mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,05 mg/L 

0,005 mg/L 

RM-01 RM -02 RM-03 RM -04 RM-05 

< 0,01 4 < 0,014 < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,01 4 

< 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

< 0,0005 < 0,0005 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 

0,688 0,958 0,98 1 ,595 0,73 

< 1 ,6 < 1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 

< 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 

< 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 

< 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

0 , 1 60 0 , 1 64 0 , 1 79 0,286 0 , 1 45 

< 0,0066 < 0,0066 0,0092 0,0124 0,008 

0,0084 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 

0,0233 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 0,0204 

0, 1 32 0,0 1 0  0 , 0 1 2  0,01 6  0,078 

< 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 

< 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,0014 < 0,0014 < 0,00 1 4  

0,2 1 1 2  0 ,1 455 0 , 1 588 0, 1 563 0 ,1 408 

< 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 

< 0,00 1 9  < 0,00 1 9  < 0,00 1 9  < 0,00 1 9  < 0,0019 

< 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-06 RM-07 RM-08 RM -09 RM-1 0 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14 RM-15 

< 0,01 4 < 0,01 4 < 0,014 < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,014 < 0,01 4 < 0,014 < 0,014 < 0,01 4 

< 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 

< 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 

4,388 0,664 0,434 0,97 1 ,421 0,283 4,43 4 , 1 1 1  3,498 0,468 

< 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,60 < 1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 

0,1 1 05 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 0,1 1 55 0 , 1 0 1 6  0,0846 < 0,0042 

< 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 

< 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

0,2 1 7  0 , 1 68 0, 1 37 0,204 0, 1 58 0,066 0,22 1 0,206 0 , 1 93 0,027 

0,0246 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 0,0247 0,0209 0,0191 < 0,0066 : . 1 
< 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 ' 

0,01 69 0,0057 0,0063 0,0095 0,0089 < 0,0036 0,01 88 0,0 1 97 0,01 99 0,0089 

0,059 0,072 0,055 0,062 0,053 0,035 0,066 0,073 0,09 0,075 

< 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 

< 0,0014 < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,0014 < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  < 0,0014 < 0,00 1 4  < 0,00 1 4  

0 , 1 324 0,1 1 43 0,1 064 0 ,1 076 0 ,1 957 0, 1 1 94 0 ,1 085 0, 1 01 0 , 1 0 1 8  0,0285 

< 0,0 1 2  < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,012 < 0,01 2 

0,0055 0,0036 < 0,0019 0,0023 0,0043 0,0064 0,0 1 37 0,01 37 0,01 48 0,0073 

< 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 
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M in isterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

DA TOS GENERALES Código 
de 

Categoría 4: cuenca 
Conservación Categoría 4981 y 

Parámetros del ambiente 3: Riego 4983 
analizados de acuático para vegetales ríos de selva Unidad RM-01 RM-02 RM-03 

Estaño total mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 

Antimonio mg/L < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 total 

Bario total 1 0,7 mg/L 0,0972 0,0899 0 , 1  ;ferio total mg/L );\. YA. · 0,0001 0,001 mg/L < < < . reuno total 0,00008 0,00008 0,00008 (n' �l io total mg/L < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  �.(, lomo total 0,001 0,05 mg/L o 005 < 0,004 < 0,004 

Bismuto total mg/L < 0,025 < 0,025 < 0,025 

Torio total mg/L . . . . . .  . . .  
Uranio total mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07 

Sodio total 200 mg/L 1 0,9 5,381 5,563 

Magnesio 1 50 mg/L 3,45 2,45 2,64 total 

Potasio total mg/L 1 ,59 1 ,37 1 ,32 

Calcio total 200 mg/L 30,1 21 ,2 25,3 

Hierro total 1 mg/L 1 ,78 2 ,23 2.51 

Sil icio total mg/L 

Síl ice total mg/L 1 5,5 1 6,4 1 6,8 

Azufre total mg/L 8,0 < 3,5 < 3,5 

Fuente: Elaboración prop1a .  

RM-04 RM-05 RM-06 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

0 , 1248 0,0988 0, 1 042 < < < 
0,00008 0,00008 0,00008 < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0,004 < 0,004 o 007 < 0,025 < 0,025 < 0,025 

. . . < 0,07 < 0,07 < 0,07 

5 , 189 6,227 1 1 , 1  

2,7 2,5 3,52 

1 ,22 1 ,35 2,34 

26,1 21 ,8 26,4 

3 4  1 .92 6 ,51 . . . 
1 6,5 1 9,7 27,1 < 3,50 3,5 1 58 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-07 < 0,035 < 0,0007 

0,0925 . . .  < 
0,00008 < 0, 1 5  < 0,004 < 0,025 . . .  < 0,07 

1 3,6 

3,1 

1 ,98 

24,3 

0 , 16  . . . < 2,67 

4 , 1  

RM-08 < 0,035 < 0,0007 

0,0822 

< 
0,00008 < 0 , 15  < 0,004 < 0,025 . . .  < 0,07 

1 2 ,6 

3,29 

2 , 1 1 

1 8 ,9 

0,09 

. . .  < 2,67 < 3,5 

RM-09 < 0,035 < 0,0007 

0 , 1 038 

. . .  < 
0,00008 < 0, 1 5  < 0,004 < 0,025 . . .  < 0,07 

1 1 ,5 

3,6 

2,06 

22,7 

0,22 

< 2,67 < 3,5 

Informes de ensayo N° SAA-1 5/02804, 02801 , 02693, 02690, 02762, 02759, 02842 , 02844, 02845 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C 
" . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio .  

Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 e::__:::: Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 c:::::J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 3 y Cat. 4 

RM-1 0 < 0,035 < 0,0007 

0 , 1 026 < 
0,00008 < 0 , 15  < 0,004 < 0,025 

< 0,07 

28,5 

3,56 

2,42 

25,3 

0,47 

. . .  < 2,67 < 3,5 

RM-1 1 < 0,035 < 0,0007 

0,0675 

0,00012 < 0 , 15  < 0,004 < 0,025 

< 0,07 

1 8,3 

2,70 

2,04 

21 ,9 

0 , 14  

. . . < 2,67 < 3,5 

RM-1 2 < 0,035 < 0,0007 

0 , 1441 

. . . < 
0,00008 < 0, 1 5  

0.008 < 0,025 

< 0,07 

9,408 

3,73 

1 ,47 

21 

6 92 . . .  
26,9 

4,7 

RM-1 3 RM-14 < 0,035 < 0,035 < 0,0007 < 0,0007 

0, 1 1 26 0, 1 3  < 
0,00008 0,00064 < 0 , 15  < 0, 1 5  

0,008 0.007 < 0,025 < 0,025 

< 0,07 < 0,07 

8,367 9,292 

3,33 3,38 

1 , 1 7  1 ,49 

1 9,5 20,2 

6 06 5.55 . . .  
20,9 23,2 

4,2 4 

RM-15 < 0,035 < 0,0007 

0,0585 

0.00023 < 0, 1 5  < 0,004 < 0,025 

< 0,07 

6,696 

1 ,2 

1 ,46 

2,426 

1 62 . . .  
1 1 ,6 < 3,5 
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M i n isterio 
del Ambiente 

Organismo de Eva luación y 
Fisca l ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-46: Resu ltados de metales d isueltos del agua superficial  eval uados en el río Marañón en época de vaciante en noviembre 201 4  

�,s.:s.r-s AM§2 _ /:!;" � 1-.J 

DATOS GENERALES 

Categoría 4 :  
Parámetros Conservación del ambiente anal izados acuático para ríos de selva 

Litio disuelto 
Boro d isuelto 
Beril io disuelto �,luminio d isuelto �\toro d isuelto � "B.!�nio d isuelto ,� vM � {"'"'. ,_0ñ VC!r< --.:· "-��É . .s!�� , �nadio disuelto 
Cromo disuelto 
Manganeso d isuelto 
Cobalto d isuelto � N íquel d isuelto 
Cobre d isuelto ¿ Zinc d isuelto 
Arsénico d isuelto �-- Selenio disuelto 
Estroncio d isuelto 
Molibdeno d isuelto 
Plata d isuelto 
Cadmio d isuelto 
Estaño d isuelto 

Código de cuenca 4981 y 
Categoría 4983 
3 :  Riego de vegetales Unidad 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 

0,0026 0,002 1 0 ,003 1 0 ,0033 0,00 1 7  

0,0 1 5  0 ,0 1 29 0 , 0 1 48 0 ,0 1 53 0 ,01 1 5  

<0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

0 ,0334 0,0524 0 ,0591 0 ,078 0 ,0695 

0 , 0 1 2 9  0 , 0 1 7 2  0 ,0289 0,044 1 0 ,032 1 

0,002 0,0033 0 ,0043 0 ,0042 0,0045 

0,00 1 6  0 ,002 1 0,0025 0 ,0026 0 ,0025 

0,0006 0,0006 0,0009 0,00 1 2  0,0009 

0,0007 0 ,00 1 2  0 , 00 1 4  0 ,002 0 ,00 1 4  

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0004 <0,0004 0 ,0004 0,0004 <0,0004 

0,00 1 1 0,00 1 4  0,00 1 6  0 ,00 1 8  0,002 1 

0 ,00 1 4  0,002 1 0,00 1 8  0,0002 0,00 1 6  

0 ,002 1 0 ,002 1 0 ,0022 0,00 1 8  0,002 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0 , 1 1 1 8 0,0926 0 , 1 1 29 0 , 1 234 0,0982 

0 ,0007 0 ,0007 0 ,001  0 ,001  0,0008 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14 RM-1 5 

0 ,0039 0,00 1 5  <0,00 1 2  <0,00 1 2  <0,00 1 2  <0,00 1 2  <0,00 1 2  0 ,00 1 3  <0,001 2  <0,001 2  

0,0204 0 ,0 1 04 0,0063 0,0 1 04 0 ,0097 0,0076 0,0075 0 ,008 0,0076 0,0075 

<0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

0 , 1 856 0 , 1 089 0,0772 0 , 1 36 1  0 , 1 489 0 , 1 485 0 , 1 384 0,0885 0 , 1 1 99 0 , 1 0 1 5  

0,0729 0 ,035 0,0 1 72 0 ,0372 0,0431 0,0386 0,0392 0,0402 0 ,038 1 0,038 

0,0 1 47 0 ,0077 0,0064 0 ,009 0 ,0 1 1 0 ,0 1 07 0 ,0 1 05 0,0064 0,0089 0,0071 

0,0061 0 ,0029 0,00 1 9  0,0026 0,0028 0,0027 0,0026 0 ,0028 0 ,0028 0,0031 

0,00 1 9  0 ,0009 <0,0005 0,001 0 ,00 1 1 0 ,001 0 ,001 0 ,0006 0 ,00 1 1 0,0009 

0,0038 0,0022 0 ,001 1 0,0025 0 ,0026 0,0025 0,0025 0,0022 0 ,0025 0,0024 

0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 1 
0,0007 0,0004 <0,0004 0,0008 0 ,00 1 0 ,0007 0 ,0007 0,0007 0 ,0007 0 ,0009 ! 
0,0046 0,0026 0,00 1 8  0,0032 0 ,0034 0 ,0033 0,0033 0 ,003 0,003 0 ,0039 

0 ,00 1 3  0,00 1 6  0 ,0025 0 ,0576 0,0062 0,0076 0,0062 0,0062 0,00 1 6  0 ,0277 

0 ,0035 0,00 1 6  0,00 1 2  0,00 1 3  0,00 1 6  0,00 1 5  0,00 1 7  0,00 1 4  0,00 1 5  0 ,00 1 4  

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0 , 1 27 0,083 0,04 1 6  0,0824 0,0954 0,0848 0 ,0923 0 ,0763 0 ,0863 0,0828 

0 ,001 0,0006 0,0003 0,0005 0,0006 0,0004 0 ,0005 0 ,0005 0,0004 0,0004 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 
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---- Ministerio 
del Ambiente 

DATOS GENERALES 

Categoría 4: Conservación Categoría Parámetros del ambiente 3: Riego anal izados acuático para de 
rfos de selva vegetales 

Antimonio d isuelto 
Bario d isuelto 
Cerio d isuelto 
Mercu rio d isuelto 
Ta lio disuelto ��lomo disuelto � ismuto d isuelto �/Torio d isuelto 
Uranio d isuelto 
Sodio d isuelto 
Magnesio disuelto 
Potasio d isuelto 
Calcio d isuelto 
Hierro d isuelto 
S i l icio d isuelto 
Fuente: Elaboracton propta. 

Código de cuenca 4981 y 4983 

Unidad RM-01 

mg/L 0,0002 

mg/L 0 ,0304 

mg/L <0,0003 

mg/L <0,0001 

mg/L <0,0003 

mg/L 0,0002 

mg/L <0,0003 

mg/L <0,001 

mg/L <0,0003 

mg/L 5,7452 

mg/L 3 , 22 1 2  

mg/L 1 ,0561 

mg/L 20,8292 

mg/L <0,0031 

mg/L 3,7854 

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 

0,0002 0 ,0007 0,0004 0 ,0002 0,0006 

0 ,029 0,0371 0 ,0394 0,0356 0 ,0768 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 0,0007 

<0,000 1 <0,000 1 <0,0001 <0,0001 <0,000 1 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0,0003 0,0008 0,0004 0,0003 0,0008 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,0003 0 ,0003 <0,0003 <0,0003 0,0005 

4 ,6593 5 ,5482 5,5697 4 ,6523 4 ,665 

2 , 69 1 2  3 , 1 683 3 ,2988 2 ,7805 5 , 1 865 

1 ,0 1 97 1 ,2022 1 ,32 1 9  1 , 1 032 2 ,2848 

1 8,8498 24,3839 26,6582 2 3 , 1 733 4 1 ,4836 

0 ,0345 0 ,069 0 , 1 028 0,0788 0 , 24 1 7  

4 ,6277 5 ,8637 6 ,0325 5 ,8231 1 2 ,7448 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-1 4 RM-15 

0,0002 0,0004 <0,0002 0 ,0003 <0,0002 <0,0002 0 ,0003 <0,0002 <0,0002 

0 ,0384 0 ,01 85 0 ,034 0 , 0423 0,0345 0 ,0356 0 ,0346 0,0361 0,0367 

0,0005 0 ,0003 0 ,0005 0 ,0006 0,0006 0 ,0005 0,0005 0 ,0005 0,0006 

<0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0,000 1 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0,0005 0,0005 0,0004 0,0005 0 ,0002 0,0004 0,0006 0,0002 0,0004 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

<0,001 <0,001 <0,001 0  <0,00 1 0 <0,00 1 0 <0,00 1 0 <0,001 <0,001 <0,001  

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

4,75 1 9  2 ,0494 5 ,9289 8,5751 7 ,4463 7 , 1 06 6 ,6806 6 ,7338 6,733 

2 ,50 1 9  1 ,4049 2 ,4677 2 ,4009 2 ,2022 2 ,2861 2 , 1 263 2 , 1 1 08 2 ,267 

1 , 1 4 1  0,6494 1 , 1 885 1 ,3663 1 , 1 677 1 ,2065 1 , 1 739 1 , 1 605 1 ,2 56 

2 5 , 1 997 1 1 ,7971 2 1 ,9553 24,2 1 37 2 1 ,4256 2 2 ,6 1 79 20,726 2 1 ,0 1 58 
23,541  

5 

0 , 2299 0 , 1 576 0 ,2589 0 ,2882 0,301 0 ,2808 0 ,2576 0 ,2502 0 , 2468 

5 ,3679 3 ,8 1 39 5,8405 5 ,4 1 48 5 , 1 038 5 , 1 096 5 , 1 847 5,40 1 7  5 , 6442 

Informes de ensayo N° 1 20207L/ 14-MA, 1 20283L/1 4-MA, 1 20284L/14-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A. C .  
"<" Valor menor a l  l ím ite d e  cuantificación del método del laboratorio. 
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Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Eva l uación y 
Fiscal ización Ambienta l - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-47 : Resu ltados de metales d isueltos del agua superficial  eval uados en el  río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES 

Parámetros analizados 

Litio d isuelto 
, Boro d isuelto /fP�SA�� /�. i ::::;' . ; '-1  :;:¡: ¡jj \/� 1 ' � \9-\'{;" . "·�?CJ..v. Of:_ f't�· 

1 .:-L' F---. .:; 
.:.....--

�-� 

;¡,�i l io disuelto m AWminio d isuelto �Úoro d isuelto (J i 
:- . Titanio d isuelto 

Vanadio d isuelto 
Cromo d isuelto 
Manganeso d isuelto 
Cobalto d isuelto 
N íquel disuelto 
Cobre d isuelto 
Zinc d isuelto 
Arsénico d isuelto 
Selenio disuelto 
Estroncio d isuelto 
Molibdeno d isuelto 
Plata d isuelto 
Cadmio d isuelto 
Estaño d isuelto 

Categoría 4 :  Conservación del ambiente acuático para ríos de selva 

Cód igo de cuenca 
Categoría 4981 y 
3: R iego 4983 

de vegetales Unidad RM-01 RM-02 RM-03 

mg/L 0 ,0022 0 ,001 6 0,00 1 4  

mg/L 0,01 06 0,0097 0,0094 

mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 

mg/L 0, 1 256 0 , 1 7 1 3  0 , 1 1 54 

mg/L 0,02 1 8  0 ,0 1 97 0,027 

mg/L 0 ,0034 0 ,0039 0 ,0028 

mg/L 0 ,0024 0 ,0024 0,0035 

mg/L 0,00 1 1 <0,0005 0 ,0005 

mg/L 0 ,0209 0,0304 0 ,0 1 1 9  

mg/L 0,0002 0,0002 0 ,0002 

mg/L 0 ,003 0,0009 0 ,003 

mg/L 0,0047 0,0022 0 ,00 1 5  

mg/L 0,0273 0,0 1 65 0,0 1 65 

mg/L 0,00 1 2  0 ,0007 0,0009 

mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/L 0 , 1 5 0 , 1 1 54 0 , 1 1 64 

mg/L 0,0008 0,0006 0,0007 

mg/L 0,0008 <0,0002 <0,0002 

mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/L < 0,0004 <0,0004 <0,0004 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14 RM-1 5 

0,00 1 3  <0,00 1 2  0 ,00 1 2  <0,00 1 2 <0,00 1 2 <0,00 1 2 <0,00 1 2  <0,001 2  <0,00 1 2 <0,00 1 2 <0,00 1 2  <0,00 1 2  

0,0092 0,005 0 ,0006 0,0063 0 ,0069 0 ,0062 0,0065 0,0064 0 ,0067 0,0068 0,0068 0 ,0062 

<0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

0,0446 0,0534 0 ,0652 0,04 1 8  0 ,0693 0,5484 0 ,0392 0,0562 0 ,0722 0 , 1 6 1 1 0,0356 0 ,0368 

<0,0033 0 ,0235 0 ,047 0 ,0 1 87 0 ,0776 0 ,0867 0 ,0327 0,0469 0 ,0428 0,0553 0,0394 0,04 1 4  

0,00 1 9  0,002 0,00 1 8  0 ,00 1 5  0 ,0055 0 ,0037 0 ,003 0,0029 0,0026 0,0026 0,0024 0 ,0029 

0,0026 0,0036 0,0038 0,00 1 7 0 ,0048 0,0028 0 ,0027 0,0034 0 ,0024 0,0032 0,0028 0 ,0029 

<0,0005 0,0005 0 ,0005 <0,0005 0 ,0022 0,0007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

0,001 0 ,0 1 08 0 , 0 1 04 0 ,0042 0 ,0786 0 ,0552 0,0047 0,0082 0 ,0086 0,0241 0,005 0,0093 

<0,0002 <0,0002 0 ,0002 <0,0002 0 ,0009 0 ,0007 <0,0002 0,0002 0 ,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 

0,0005 0 ,0009 0,00 1 4  0,0008 0,00 1 6  0,00 1 1 0,0007 0 ,00 1 2  0,0006 0 ,0008 0 ,0008 0,0007 

0 ,00 1 3  0,0033 0,0208 0,0027 0,0 1 3 1  0,0054 0 ,003 0 ,0056 0,0027 0 ,0033 0 ,0047 0 ,0053 

0,0094 0,0 1 28 0,0446 0 , 0 1  0 ,0351 0,01 1 2  0 ,0086 0 ,0 1 56 0 ,0248 0 ,091  0 , 0 1 49 0 ,0 1 29 

0,00 1 6  <0,0004 0,0009 0,00 1 7  0,0007 0,00 1 7  0,00 1 7  0,00 1 5  0,00 1 6  0,00 1 4  0 ,00 1 3  0,00 1 3  

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0 , 1 28 0,0755 0 , 1 069 0 , 1 083 0,07 1 8  0,0762 0 ,0688 0 ,0668 0,0662 0 ,0683 0 ,0668 0,0709 

0,0009 0,0004 0,0007 0,0004 0,0002 0,0002 0,0005 0,0005 0,0003 0 ,0003 0 ,0005 0 ,0005 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0002 <0,0002 0 ,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 
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DA TOS GENERALES 

Parámetros anal izados 

Antimonio d isuelto 
Bario d isuelto 
Cerio d isuelto ¿":\6\.¡837\i;¡-�, .. Mercurio d isuelto 1 �"<-G &� l"'' ¡,-� �al ío disuelto 1 '  'i i1}o �'Plomo d isuelto ;� \�0 19, .. w, \CJ.-, G ·-�:'t),-y ,�� �tt3 ísmuto d isuelto ---.. J'iis.Jt�--'/ Torio d isuelto 
Uranio d isuelto /"""' ;_... ' V · ¡ � � Sodio d isuelto 
Magnesio d isuelto 
Potasio d isuelto _....... Calcio d isuelto / Hierro d isuelto 
S i l icio d isuelto 

Categoría 4 :  Conservación Categoría 
del ambiente 3: Riego 
acuático para de 
rios de selva vegetales 

Código de cuenca 4981 y 4983 
Unidad 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 

0,0004 0,0002 0 ,0002 0 ,0002 0 ,0002 

0,0484 0 ,0425 0,04 1 3  0 ,0376 0,0329 

<0,0003 0,0003 <0,0003 <0,0003 0 ,0003 

<0,000 1 <0,000 1 <0,000 1 <0,000 1 <0,0001 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0 , 0 1 7 3  0 ,0057 0,0087 0,0091 0 ,01 07 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

<0,001 o <0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,001 0  <0,00 1 0  

0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

6 , 1 732 5 , 24 1 3  5 , 1 87 1  5 ,2963 3,7064 

3 ,7637 3 ,0 1 44 2 ,989 2 ,8846 2 ,0935 

1 ,3993 1 ,2955 1 ,2475 1 ,2543 1 ,0883 

28,3358 24,5629 24,9695 23,6391 1 8 ,8498 

0 , 1 436 0 , 1 7 6 1  0 , 1 308 0 ,0276 0 , 1 554 

5 ,2898 5 ,6947 5,5786 5 ,6242 6 ,6926 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-1 1 RM-1 2 RM- 1 3  RM-14 RM- 15  

0 ,0002 0 ,0002 <0,0002 <0,0002 0 ,0003 0 ,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0,0437 0,0359 0,0472 0 ,0625 0,04 1 8  0 ,039 0,0402 0,0459 0 ,0395 0,0379 

<0,0003 <0,0003 0 ,0024 0,0029 0,0004 0,0004 0 ,0005 0,00 1 1 0 ,0003 0 ,0004 

<0,000 1 <0,000 1 <0,000 1 <0,0001 <0,000 1 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,000 1 <0,000 1 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0 , 0 1 5 2  0 ,0046 0,0 1 27 0 , 0 1 23 0 ,0069 0 ,0092 0,0055 0,0055 0 ,0068 0 ,0061 

0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

<0,00 1 0 <0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,00 1 0 <0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,00 1 0 <0,00 1 0 <0,00 1 0  <0,00 1 0 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

5,0248 4,281  5,088 6 ,7899 6 ,9545 6,099 7 ,6235 7 ,0076 7,09 1 9  7 ,0607 

2 ,6929 2 , 2367 2 , 5345 2 ,3735 2 , 1 586 2 ,2028 2 , 27 1 7  2 1 , 1 36 2 , 1 795 2 , 1 89 

1 ,32 1 4  1 , 1 2 1 2  1 ,3423 1 ,2554 1 ,3042 1 ,2535 1 ,3536 1 ,2842 1 ,2756 1 ,4377 

23,6844 2 3 , 1 1 29 2 1 ,3496 2 3 ,8271 25 ,3868 2 1 ,6735 2 3 ,0593 2 1 ,9673 2 2 ,9035 23 ,5023 

0 ,0703 0 ,0554 1 ,2088 0 ,7438 0 , 1 534 0 ,2309 0 , 23 1 8  0 ,41 68 0 , 1 825 0 , 1 869 

5 ,47 1 2  5 , 1 498 6 ,5 1 04 5 , 1 042 4 ,9633 5 , 1 6 1 9  5,4894 5 ,624 5 ,2993 5 ,444 1 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 
I nformes de ensayo N° 2 1 692L/1 5-MA, 2 1 589L/1 5-MA, 2 1 690L/1 5-MA, 2 1 691 L/1 5-MA, 2 1 588L/1 5-MA, 2 1 693L/1 5-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S .A.C. 
"<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Ministerio 
del Ambiente 

Orga nismo de Eva luación y 
Fisca l i zación Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-48 : Resu ltados de metales d isueltos del agua su perficial  en e l  río Marañón en época de vaciante en agosto 201 5 

...-:·s;fS"Ar0o J�} ' f:::i § � UJ ¡ . . ' \q . '\f�) 

DATOS GENERALES 
Categoría 4 :  

Parámetros Conservación del amb iente anal izados acuático para ríos de selva 
Litio d isuelto 
Boro d isuelto 
Berilio disuelto }Juminio d isuelto V� 
FWoro d isuelto 
T� io d isuelto --0, --.:;-� íj,'\1 o� �,¡\"� � -.--._;, _ _ ";:.;;: .. ..... · �Ynadio d isuelto 

fo-z_ 

t �-

Cromo d isuelto 
Manganeso disuelto 
Cobalto d isuelto 
Níquel disuelto 
Cobre d isuelto 
Zinc d isuelto 
Arsénico d isuelto 1 Selenio disuelto 1 Estroncio d isuelto 
Mol ibdeno d isuelto 
Plata d isuelto 
Cadmio d isuelto 

Código de cuenca 
Categoría 4981 y 
3: Riego 4983 

de vegetales Unidad RM-01  

mg/L < 0,01 4 

mg/L < 0,05 

mg/L < 0,0005 

mg/L < 0,032 

mg/L < 1 ,60 

mg/L < 0,0042 

mg/L < 0,0032 

mg/L < 0,0028 

mg/L 0,009 

mg/L < 0,0066 

mg/L 0,0081 

mg/L 0,0227 

mg/L < 0 , 14  

mg/L < 0,0006 

mg/L < 0,0014  

mg/L 0,1 362 

mg/L < 0,012 

mg/L < 0,0039 

mg/L < 0,0024 

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,01 4 

< 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,032 < 0,032 < 0,032 0,701 < 0,032 < 1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 

< 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 

< 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

0,007 0,008 0,008 0, 1 37 0,004 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 0,008 < 0,0066 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 0,0204 < 0,0036 < 0, 14  < 0 , 14  < 0 , 14  < 0 , 14  < 0 , 14  < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0014  < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 

0,0767 0,0878 0,0807 0,0965 0,0872 < 0,01 2 < 0,012 < 0,012 < 0,01 2 < 0,012 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0  RM-1 1 RM-1 2 RM-13 RM-14 RM-1 5 < 0,014  < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,014 < 0,01 4 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,08 0,06 0 , 1  0,06 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,60 < 1 ,60 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 0,0061 0,0054 0,0059 < 0,0032 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

0,003 0,004 0,005 0,003 0,003 < 0,002 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 

< 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 0,0141 < 0,0036 < 0,0036 < 0 , 14  < 0 , 14  < 0 , 14  < 0 , 14  < 0, 14  < 0, 14  < 0 , 14  < 0, 1 4  < 0 , 14  < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014  < 0,00 14  < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,00 14  

0,0926 0,0536 0,0621 0,0861 0,0861 0,0904 0,091 5 0,0921 0,0232 < 0,012 < 0,012 < 0,012  < 0,012 < 0,012 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,0 12  < 0 ,0 12  < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 

< 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 
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Ministerio 
del Ambiente 

DATOS GENERALES 

Parámetros anal izados 

Estaño d isuelto 
Antimonio d isuelto 
Bario d isuelto 
Cerio d isuelto # .... w.;:-'!'-.. \o' '""'"" 4,¡,¡8,...__ ��. � Mercu rio disuelto . ..._. ·-::-·� r-Talio d isuelto m Jj') Plomo disuelto 

.� u�o 'e V' '"*' � \�""\ ji., ;  '\.Cf-, . .... ·; -.:;-11 '� �.:tQs.f:!_s�-:;.; -:: ·  
�l/ , / -·} ¡. . . 

Bismuto d isuelto 
Torio d isuelto 
Uran io disuelto 
Sod io d isuelto 
Magnesio disuelto 
Potasio d isuelto 
Calcio d isuelto 
Hierro d isuelto 
S i l icio d isuelto 
Sílice d isuelto 
Azufre disuelto 

Categoría 4 :  Categoría Conservación 3: Riego del ambiente de acuático para vegetales ríos de selva 

. . 

Código de cuenca 4981 y 4983 
Unidad RM-01 

mg/L < 0,035 

mg/L < 0,0007 

mg/L 0,071 9 

mg/L 
mg/L < 0,0001 

mg/L < 0, 1 5  

mg/L < 0,01 

mg/L < 0,025 

mg/L 
mg/L < 0,07 

mg/L 1 0,7 

mg/L 3,01 

mg/L 1 ,51 

mg/L 23,1 

mg/L 0,07 

mg/L . . .  
mg/L 1 4  

mg/L 7,72 

RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

0,0338 0,0367 0,0356 0,0975 0,0396 . . .  . . .  < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 

< 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0 , 15  < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 . . . . . .  
< 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 

4,672 5,328 4,775 6, 1 94 4,8 16  

1 ,77 1 ,91 1 ,81 2,44 1 ,89 

1 ,35 1 ,22 1 , 1 8  1 ,33 1 ,25 

1 5,0 1 8,4 1 7 ,5 2 1 ,6 1 8,3 < 0,04 < 0,04 < 0,04 1 ,88 < 0,04 . . . . . .  . . . 
1 3,8 1 4,3 1 2 ,9 1 9,4 1 5,8 

< 3,50 < 3,50 < 3,50 < 3,50 < 3,50 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

RM-07 RM-08 RM-09 

< 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

0,0396 0,0268 0,0309 

< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 

< 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  

< 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,025 < 0,025 < 0,025 . . .  
< 0,07 < 0,07 < 0,07 

5,536 3,573 4,601 

1 ,89 1 ,59 1 , 57 

1 , 1 9  1 ,32 1 ,36 

20,6 1 1 ,4 1 4,8 < 0,04 < 0,04 0,05 . . . . . . < 2,67 < 2,67 < 2,67 

< 3,50 < 3,50 < 3,50 

RM-10 

< 0,035 

< 0,0007 

0,0404 . . . < 0,0001 < 0,1 5  < 0,01 < 0,025 • · · < 0,07 

7,247 

1 ,99 

1 ,22 

1 7,9 

< 0,04 . . . < 2,67 < 3,5 

RM-1 1 

< 0,035 

< 0,0007 

0,0429 . . . 
< 0,0001 

< 0, 1 5  < 0,01 

< 0,025 . . .  < 0,07 

7,271 

1 ,99 

1 ,24 

1 8,7 < 0,04 . . . 
< 2,67 < 3,5 

RM-1 2 

< 0,035 < 0,0007 

0,0292 

< 0,0001 < 0, 1 5  < 0,01 

< 0,025 

. . . 
< 0,07 

8,508 

1 ,95 

2,09 

1 9  < 0,04 . . . 
8,49 

< 3,50 

RM-1 3 < 0,035 < 0,0007 

0,0409 . . . 
< 0,0001 < 0, 1 5  < 0,01 < 0,025 

< 0,07 

9,548 

2 , 14  

2 ,6  

1 9,7 

0,07 . . .  
8,85 < 3,50 

RM-14 

< 0,035 < 0,0007 

0,01 32 

< 0,0001 < 0, 1 5  < 0,01 < 0,025 . . . < 0,07 

8,542 

2,09 

1 ,85 

1 9,9 

< 0,04 

8,94 < 3,50 

RM-1 5 < 0,035 < 0,0007 

0,01 8 

< 0,0001 < 0 , 15  < 0,01 < 0,025 . .  . 
< 0,07 

0,842 < 0,31 < 0,85 

2,042 < 0,04 

1 3,2 

< 3,50 �- Fuente: Elaborac1on prop1a. 
I nformes de ensayo N° SAA-1 5/02804, 02801 , 02693, 02690, 02762, 02759, 02842 , 02844, 02845 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C 
"<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Ministerio 
del Ambiente 

\ � .. �vr� � el# .. " ��rj �� �:·��3�r�:�::,.�··�=�-: ;�-4· ·� 
o'rgan.lsmo de Eva luación y 
Fi sca l ización ·Ambiental - OEFA ' . 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Al umin io (Al) 

1 72 .  E l  Gráfico 3-42, m uestra q ue en la evaluación real izada en noviembre de 20 1 4  
(época d e  vaciante) los puntos d e  muestreo u bicados e n  e l  río Marañón registraron 
concentraciones que excedieron el va lor establecido en los ECA para Ag ua -
Categoría 3 ,  a excepción del punto de m uestreo RM-08 , mientras q ue en la 
evaluación real izada en agosto de 20 1 5 , n ing ú n  punto de muestreo excedió el va lor 
establecido en el estándar. En la evaluación rea l izada en febrero de 201 5 (época de 
creciente) , todas las concentraciones de a lumin io tota l en el río Marañón exced ieron 
el valor establecido de los ECA para Agua - Categoría 3 ,  a excepción de los puntos 
de muestreo RM-05 y RM-1 0 .  

1 73.  En ambas épocas evaluadas l a  concentración de a lumin io  suspend ido en e l  río 
Marañón ,  se reg istró en mayor proporción  q ue la concentración de a lum in io 
d isuelto . 

Manganeso (Mn) 

1 74 .  E l  Gráfico 3-43, muestra que casi la mitad de los puntos de muestreo u bicados en 
e l  río Marañón en  la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) ...-Fs'Arrs-· excedieron el va lor establecido en los ECA para Agua - Categoría 3 ,  mientras que lfP�._ illo;$'.1,;, en la época de creciente (febrero de 201 5) ,  sólo siete (07) de los 1 5  puntos de !} �:· m uestreo excedieron el va lor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  � \le)an u, (� ·-[ · � 7�¿l,En

. 
la época de vaciante , la� concentraciones d� manganeso suspend ido se "�fb("i , , . ..... ��.:�:_·.. registraron en mayor proporc1on que la concentrac1on de manganeso d 1suelto, lo ' - · �- �:: .P .. " m ismo ocurrió en la época de creciente. 

Cobre (Cu) 

1 76 .  Según el G ráfico 3-44, las concentraciones de cobre total en seis (06) puntos de 
m uestreo de los q u ince en tota l ,  u bicados en el río Marañón ,  en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  exced ieron el va lor establecido de los ECA para 
Agua - Categoría 4 ,  mientras que en evaluación real izada en agosto (época de 
vaciante) , las concentraciones de este parámetro , sólo exced ieron el va lor 
establecido en el estándar en dos (02) puntos de muestreo. 

1 77 .  En la época de creciente (febrero de 201 5) ,  siete (07) puntos de muestreo 
reg istraron concentraciones q ue excedieron el va lor establecido en los ECA para 
Agua - Categoría 4 .  Cabe recalcar q ue n inguna de estas concentraciones, tanto en 
la evaluación real izada en la época de vaciante como en la época de creciente, 
exced ieron el va lor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 3. 

1 78 .  Las concentraciones de cobre suspendido en los puntos de muestreo u bicados en 
e l  río Marañón ,  en la mayoría de los casos reg istraron concentraciones en mayor 
proporción q ue la concentración de cobre d isuelto . 

Mercurio (Hg) 

1 79 .  E l  G ráfico 3-45, muestra que tres (03) de los q u ince puntos de muestreo u bicados 
en el río Marañón , en la época de vaciante (agosto de 201 5) excedieron el va lor 
establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 4 ,  m ientras que en la época de 
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creciente, este cuerpo de agua sólo presenta dos (02) puntos de muestreo 
exced iendo el va lor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 4 .  Cabe reca lcar  
q ue n ing una de estas concentraciones, tanto en la  eva luación real izada en la  época 
de vaciante como en la época de creciente, l legaron a exceder el va lor establec ido 
en los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  

1 80 .  E l  m ismo g ráfico ind ica q ue,  en l a  mayoría d e  los casos las concentraciones de 
mercurio en los puntos de muestreo que excedieron el estándar, se encuentra en 
forma d isuelta con respecto a la proporción de mercurio suspendido .  
Plomo (Pb)  

1 8 1 .  Según  el G ráfico 3-46, en la época de vaciante (noviem bre de 20 14) la 
concentración de todos los puntos de muestreo ubicados en el r ío Marañón , se 
reg istraron exced iendo el va lor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 4,  a l  
igua l  que en la época de creciente (febrero de 20 1 4) .  <"t:s-f?�? ·  Cabe recalcar que n ing una de estas concentraciones, tanto en la evaluación /_#'� �'18� real izada en la época de vaciante como en la época de creciente, exced ieron el ./j ·$talor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 3 . . � VfJ3o � �--- 1 1.83 .�n época de vaciante ,  la concentración de plomo suspend ido se encontró en mayor ��óV nr= nJt�1�:/prop_orción que la conc��tración de p l�mo d isuelto , m ie�tras que en la ép��a de · ··-.:�.�,.:: · crec1ente , la concentrac1on de plomo d isuelto se encontro en mayor proporc1on en 

y 1 84 .  t 
1 � 1 85 .  

la mayoría de l os  puntos de muestreo.  
Hierro (Fe) 

En la época de creciente (febrero de 201 5) , todos los puntos de muestreo ubicados 
en e l  río Marañón ,  se reg istraron exced iendo el valor establecido en los ECA para 
Agua - Categoría 3. En la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) 
todos los puntos de muestreo se encuentran exced iendo el va lor establecido en los 
ECA para Ag ua - Categoría 3, a excepción de cinco (05) puntos de muestreo ,  los 
cuales se muestrearon en la evaluación rea l izada en agosto de 20 1 5. 
Las concentraciones de h ierro suspendido en los puntos de muestreo ubicados en 
e l  río Marañón ,  se reg istraron en mayor proporción q ue la concentración de h ierro 
d isuelto , en ambas épocas evaluadas. Ver el G ráfico 3-47.  
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Gráfico 3-42: Concentración de formas de a l u m i n io del ag ua su perficial  en el  río Marañón en noviembre 201 4  en febrero y agosto 201 5  

1 4  

1 2  

1 0  

8 _J -
C) E 6 
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Alumin io (Al) 

1 1· -·---- --. .. � .. �--· ·--·----�·  · �--·�� 
CA Agt(l� fiCat. t� : §. mg/L 

1 . ·- · -1 1 
1 . -• ··�-·· · --·-1 1! 1 1· � � � � � � � � � � � � � � � � � � · � a a a a a a a a a a a a a a a l a a a a N N N ' N N N N N N N N N N N N N N N N > � o > � o > � o 1 > � o > � o , > �  o 1 > � ¡f ;¡: � ¡f ;¡ � ¡f ;¡ � ¡f ;¡ � ¡f ;J! . � ¡f Jf ! � l 

• n_ ._._. _IJ � � � � � � � � a a ¡ a a a a a a N N N N N N N N � o j > � o > � o 
a.> e> O a.> e> O a.> e>  LL <( Z LL <( Z LL <( 

RM-01 i RM-02 RM-03 1 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 

R ÍO MARAÑÓN 

1 � � � o o o N N N > � o o a.> O> Z LL <( 

RM-1 0 • Alumin io suspend ido • Alumin io d isuelto 

----· �-� � � - � o o ..- 1 ..-o o N N N N > � o >  o a.> O> ' o z LL <( z 

-· - · - · l: : 1 � � a a · N N � o 
a.> O> LL <( 

� � � � � � � � � a a a a a a a a a ¡ � � � � � � � � � ,-> .O O > .O O > .O O , o a.> O> o a.> O> o a.> O> Z LL <( Z LL <( Z LL <( 

RM-1 1 RM- 12  RM-1 3 RM-1 4 RM- 1 5  

4 Fuente: Elaboración propia . 
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G ráfico 3-43 : Concentración de formas de manganeso del  ag ua su perficial  en el  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

_¿é)\�ES A�"ffi> ... /. (¡\ U'<-''-/;:). X'· /.�� ·�-:' r \ l ai o . \q4 ' � .  ,. ,  1 \f.() dl ',Q,.., ,:,"(� '.,1..1,'\li)r:: ���\.>./ -. .. :....::.:-: .. ;;....:.:-' 

:t 
l. 
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0 .4  ....J 
e, 0 .3 E 

0 .2  
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Manganeso (Mn)  

� �+-4 1----t� � 1--11-o-f--1-1: � � � 1 : � � � ECA Agu a  - Cat. 3 :  p�/L r:n•""'r-,--�--
'<t l.() l.() o o o N N N > ..ci ci o Q) O) Z LL <t: 

RM-01 

'<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() o o o o o o o o o N N N N N N N N N > ..ci ci > ..ci ci > ..ci ci o Q) O) o Q) O) o Q) O) Z LL <{ Z LL <{ Z LL <{ 
RM-02 RM-03 RM-04 

r • 11 ,_. ·- �-'"- • • -· • •  '<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() '<t l.() l.() � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � t � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � > ..ci ci > ..ci ci > ..ci ci > ..ci ci > ..ci ci > ..ci ci > ..ci ci > ..ci ci 1 > ..ci ci o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) Z LL <{ Z LL <t: ' Z LL <t: ' Z LL <{ Z LL <{ Z LL <{ Z LL <{ Z LL <{ Z LL <{ 
RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 

R ÍO MARAÑÓN • Manganeso suspendido • Manganeso disuelto 

'<t l.() l.() '<t l.() l.() o o o o o o N N N N N N > ..ci ci > ..ci ci o Q) O) o Q) O) Z LL <{ Z LL <{ 
RM-1 4  RM-1 5 
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G ráfico 3-44: Concentración de formas de cobre del ag ua su peñicial  en el  río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 

�t-S-AM'e- ::::! /()V'" ' 0: C) ;':::;""' /í :-., E !� ' 
� \�j · �;.� ' .  � (¡. -.q,. • \� 0 �.b .. ,\ · ! ·</Y QE f-'·lt:., · 
;7 ;¿ 

0.25 

0.2 

0 . 1 5  

0 . 1 

t w- Fuente: Elaboración propia . 

- ______ , __ �_-.................. - . 

Cobre (Cu) 

• Cobre suspend ido • Cobre d isuelto 

ECA Ag ua - Cat. 3: 0,2 mg/L 
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G ráfico 3-45: Concentración de formas de mercurio del ag ua su perficial  en el río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

0 .00 1 2  

0 .001  

0 .0008 ...J 
o, 0.0006 
E 

0 .0004 

0. 0002 

Mercurio  (Hg)  

E C A  Ag u a  - Cat. 3 :  0 ,001  mg/L 

ECA Ag u a  - Cat. 4: 0 ,0001 mg/L 

Ü L ' 11 1 r � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � o w � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � 

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM- 12  RM-1 3 RM- 14  RM- 1 5  

RÍO MARAÑÓN 

Mercurio suspend ido • Mercurio d isuelto 
Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-46 : Concentración de formas de plomo del ag ua su perficial  en el  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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# Fuente: Elaboración propia . 
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R ÍO MARAÑÓN 

ECA Agua - Cat. 3 :  0 ,05 mg/L 
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Gráfico 3-47: Concentración de formas de h ierro del  ag ua su peñicial en el  río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5  
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3. 1 .2 Cuerpos lénticos 

3.1 .2 .1 Cocha C lemente y cocha San Martín 

1 86 .  En este g ru po se presenta la cocha Clemente y la cocha San Martín , q ue se 
encuentran  en la margen derecha del río Marañón ,  en donde se ubicó cinco (05) 
puntos de muestreo en la cocha Clemente (CH-CL-0 1 ,  C H-CL-02, C H-CL-03,  CH
CL-04 y C H-CL-05) y tres (03) puntos de muestreo en la cocha San Martín (CS-0 1 , 
CS-02 y CS-03) , ver Gráfico 3-48. Las cochas fueron comparadas con los ECA para 
Agua - Categoría 4 :  Conservación del  ambiente acuático - Lag unas y Lagos. Los 
informes de ensayo y las respectivas cadenas de custodia se encuentran en el 
Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-48: Vista referencial de los puntos de muestreo para la evaluación de la cal idad de 
ag ua superficial  en las cocha C lemente y cacha San Martín 

Fuente: Elaboración Propia . 

3 . 1 .2 . 1 . 1  Parámetros de campo o in situ 
1 87 .  Las Tablas 3-49,  3-50 y 3-5 1  reg istran el resumen de resu ltados de los parámetros 

de campo o in situ de las muestras de ag ua superficial co lectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
20 1 5) .  
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Tabla 3-49 : Resu ltados de parámetros de campo (in situ) del  ag ua superficial  evaluados en 
la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
cuenca 

Categoría 4: 498 1 y COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 
Conservación del 4983 

Parámetros ambiente acuático analizados para ríos de selva - N M ""' Ll) ..... N M 
• o  • o  • o  ' O  ' O  o o o 

Unidad :I: •  :I: •  :I: ·  :I: ·  :I: •  u, u, u, Lagunas y lagos u ...J u ...J u ...J u ...J u ...J (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) 
pH 6,5-8,5 Unid. pH 7,5 8,9 9,08 9,34 9,32 7,05 6,87 6 ,94 
Temperatura oc 3 1 ,4 32, 5 3 1 , 6  3 1 , 7  3 1 , 7  29,7 28,8 30 
Oxígeno disuelto >=5 mg/L 6,9 9,37 1 0,6 1 1 , 2 1 1 , 06 2,48 2,3 3,75 
Conductividad JJS/cm 76,7 68,5 68, 8 7 1 , 8  71 , 9  1 46 1 29 ,7 1 1 8,6 . ,  Fuente: Elaborac1on prop1a .  L_j Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 

Tabla 3-50 : Resu ltados d e  parámetros de campo (in situ) del  ag ua su perficial  evaluados en 
la cocha Clemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
cuenca 

Categoría 4: 4981 y COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 
Conservación del 4983 

Parámetros ambiente acuático analizados para ríos de selva ..... N M ""' Ll) ..... N M 
' O  • o  ' O  • o  • o  o o o Unidad :I: ·  :I: ·  :I: ·  :I: ·  :I: •  u, r}¡ u, . •  '"7' - Lagunas y lagos u ...J u ...J u ...J u ...J u ...J (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) � A,vÍ(i¡,¡."":, 

pH i/_,>� 6,5-8,5 Unid. pH 7,54 7,64 7,44 7,03 7,03 6,96 
�r¿ ;.tG" t � Temperá11:Jra oc 3 1 , 9  32 3 1 , 1  27,4 27,9 28, 5 

;O;Ogeno 0isuelto >=5 mg/L 5,37 5 ,23 4,94 2,68 2,36 1 ,23  
..et>nd uctl0.dad JJS/cm 1 49 1 49,6 1 47 ,2  92,9 90,9 88,6 \ . Fuente�!aboración propia .  
"-" No.: . · estreado 

\0::$.) \·/� ,o¡,¡:; �hr. � .... , .... 
"'Z!.:!,!::_Q�Valor fuera de los ECA Agua-Cat 4 

Tabla 3-51 : Resu ltados d e  parámetros de cam po (in situ) del  ag ua su perficial  evaluados en 
la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5  

DA TOS GENERALES 
Categoría 4: 

Conservación 
Parámetros del ambiente 
analizados acuático para 

ríos de selva -
Lagunas y lagos 

pH 6,5-8,5 
Temperatura 
Oxígeno Disuelto >=5 
Conductividad . , Fuente: Elaborac1on prop1a  . c:::::J Valor fuera de los ECA Agua-Cat. 4 

Código de 
cuenca 4981 y 4983 

Unidad 

Unid. pH oc 
mg/L 

JJS/cm 

Potencia l  de H idrógeno (pH) 

..... 
' O  :I: •  

u ...J (.) 
6,93 
32,6 
7 ,8 

1 01 ,3 

CUERPO DE AGUA 

COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 

N M · �  Ll) 
' O  ' O  • o  r}¡ ...- r), N  OO M :I: ·  :I: •  :I: •  :I: o  

u ...J u ...J u ...J u ...J u 
o 

u 
o 

u o (.) (.) (.) (.) 
7,26 7,92 7 ,46 8 ,03 7 ,35 7 ,62 7 ,46 
3 1 , 7  3 1 , 8  3 1 ,7 31  29,6 29,4 29, 9 
9,04 8 ,81  7,46 8,76 5,41 5,48 4 ,99 
1 02,7 1 03,6 1 02 ,5  1 02 ,6 222 1 27,4 1 27 ,9 

1 88 .  Según  el G ráfico 3-49,  en la eva luación real izada en la época de vacia nte 
(noviembre de 20 1 4) ,  Los puntos de muestreo ubicados en la cacha Clemente 
reg istraron concentraciones q ue se reg istraron fuera del  rango establecido en los 
ECA para Categoría 4. M ientras q ue las concentraciones de pH en la cacha San 
Martín se reg istran dentro del rango del estándar, tanto en la época creciente 
(febrero de 20 1 5) como en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) . 
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Oxígeno Disuelto y Tem peratura 

1 89 .  En el Gráfico 3-50 , m uestra q ue de los cinco (05) los puntos de muestreo ubicados 
en la cocha Clemente, sólo un (0 1 )  punto de muestreo reg istró una concentración 
por debajo del va lor establecido en los ECA para Agua para la Categoría 4, d icho 
punto de muestreo se evaluó en la época de creciente (febrero de 20 1 5) . 

1 90 .  

1 92 .  

1 93 .  

Por  otro lado ,  en la cocha San Martín las  concentraciones de oxígeno d isuelto se 
registraron por debajo del va lor del estándar de ambas categorías en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4) y creciente (febrero de 20 1 5) ,  a excepción de la 
evaluación real izada en el mes de agosto (época de vaciante) , donde todos los 
puntos de muestreo se reg istraron por encima del valor establecido en los ECA 
para Agua Categoría 4 .  

En  cuanto a l a  temperatura , ésta no  reg istró variación e n  l a  cocha Clemente entre 
las épocas eva luadas (época de vaciante y época de creciente) , m ientras que la 
cocha San Martín var ió marcadamente entre la época de creciente y la época de 
vaciante , en donde las ag uas, en la época de creciente reg istraron una tem peratura 
menor q ue en la época de vaciante, debido a que este cuerpo de agua,  tiende a 
inundarse con la crecida del río Marañón .  

Conductividad 

En la  época de vaciante, la cocha Clemente reg istró valores de conductividad entre 
68 ,5  ¡..tS/cm (CH-CL-02) y 1 03 ,6 ¡..tS/cm (CH-CL-03) . En época de creciente se 
registraron valores de conductividad entre 1 47 ,2  ¡..tS/cm (CH-CL-05) y 1 49 ,6  ¡..tS/cm 
(CH-CL-03) . 

La cocha San Martín registró valores de conductividad entre 1 1 8 ,6  ¡..tS/cm (CS-03) y 
222 ¡..tS/cm (CS-0 1 )  en la época de vaciante , m ientras q ue en la época de creciente 
registró valores entre 88,6 ¡..tS/cm (CS-03) y 92 ,9 ¡..tS/cm (CS-0 1 ) . 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

G ráfico 3-49 : pH del agua superficial  en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4,  febrero y agosto 201 5 

Potencial  de H idrógeno (pH) 

1 � . .  

' ,...., ........., 
......, - r-- � 

- r-- r-- r-- - - - - r--� � � - - - -- - - - - ,,....-- r-- - - - - - -
- - - - r-- r-- r-- - - - - - - - -- - - r-- r-- r-- - - - - � - � - -

- r-- r-- r-- - - - � r-- r-- r-- r-- r-- r-- r--
- - - - - - ------ r-- r-- r-- - !--- !--- !--- !---
- · - - - r-- r-- r-- r-- r-- - - - - - r--.._ .... í_ 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb . Ago. Nov. Feb. Ago .  
20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5  201 5 20 1 4  20 1 5  201 5 20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 20 1 5  

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEMENTE 

l=f"A Anill� r�• A· � �  � � unirl rlo nl-l - ·:::�-- -·· . _ , _ _ , - . -- r-....-- ,......., ....-- - -
....-- r- � - - � - - - - ------ � - - r-- � - - - - � � r-- r-- r-- r-- !--- !--- ------ !--- � 

... r-- !--- - !--- r-- r-- !--- r--� !:.� � � 
r-- - - - r-- r-- r-- r--�;-�--;; 
- - - - - - r-- -��·-.._ í 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5 1 20 1 4  201 5 201 5 201 4  201 5 20 1 5  

CS-01 CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

CS-03 

4 ' ·  Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-50: Concentración de oxígeno d isuelto del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 

,.-¿;ó\;¡E"s�4-,fi ; . • �"'<" '0'. �"-

1 2  

1 0  

8 '�?! 't)::� ti¡ 'P.J -:F ·cn 6 1 . o �.·E � (..'"! r �"' . � ·Pr. !;}" ·-.:�(O,v , f..j ·�-J?.r:.f'Jt'-3 .:.-· 4 

2 

¿ o 

Oxígeno Disuelto 

1-

1 · 
Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb . Ago. 1 Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5 20 1 4  20 1 5  201 5 ' 201 4  20 1 5  20 1 5  201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-C L-02 CH-CL-03 CH-CL-04 t CH-CL-05 

COCHA CLEM ENTE 

~ Fuente: Elaboración propia. ' 

ECA Ag ua - Cat. 4: >=5 mg/L 

1 1 � 1 1 . 1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. 

. 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

CS-0 1 CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

CS-03 
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3. 1 .2 . 1 .2 Parámetros fis icoquím icos 

1 94 .  Las Tablas 3-52 , 3-53 y 3-54 reg istran el resumen de resultados de los parámetros 
fisicoq u ím icos de las muestras de ag ua superfic ia l  colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) .  

Tabla 3-52: Resu ltados de parámetros fisicoquímicos del  agua superficial  evaluados en la  
cocha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES 

Parámetros analizados 

t�x����, y Grasas (HEM) 
HTP (6(�0) :..-:·' <''\ 

r�filros :-r• ([ .. 
. cfrgmo He)(.avalente • -.r:.··t "-<: ·  Feno���i fSr:uít��{ 
Sulfato 
Sólidos Suspendidos Totales 
Demanda Química de Oxigeno 
Naftaleno 
A ce naftaleno 
Acenafteno 
Fluoreno 
Fenantreno 
Antraceno 
Fluoranteno 
Piren o 
Criseno 
Benzo (a) Antraceno 
Benzo (b) Fluoranteno 
Benzo (K) Fluoranteno 
Benzo (a) Pireno 
lndeno (1 ,2,3 cd) Pi reno 
Dibenceno (a,h) Antraceno 
Benzo (g,h,i) Pireleno . . 

Categoría 4: 
Conservación 
del ambiente 
acuático para 
ríos de selva -

Lagunas y 
lagos 

Ausencia de 
película visible 

0,5* 

0,05 
0,001 

<=25 

Ausente 

..... Cl) (X)  
� � � C) <1l 0l  ·- o � 
:g g >-() ::::1 o ..... 

o _j Unidad () 
± () 

mg/L 1 
mg/L 3,33 

mg/L 3 

mg/L <0,02 

mg/L <0,001 

mg/L <0,002 

mg/L 2 

mg/L 8,4 

mg/L 34, 9 

Jlg/L . . . 
Jlg/L 
Jlg/L 
Jlg/L 
Jlg/L . . .  
JlgfL 
Jlg/L . . .  
Jlg/L 
Jlg/L . . .  

Jlg/L . . .  
Jlg/L . . .  
Jlg/L . . . 
JlgfL . . . 
Jlg/L . . . 
Jlg/L . . .  

Jlg/L 

CUERPO DE AGUA 

COCHA CLEMENTE 

N M � ll) 
o o o o _j _j _j _j () () () () 
± ± ± ± () () () () 

<1  1 ,2 1 ,4 2 

4,22 5,88 5,54 5.9 

3 3 2,9 3 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

2 , 1  2 , 1  2 , 1  2 , 1  

1 1 , 6  8 , 8  1 3,6 1 3,6 

4 1 ,4 43,3 46,5 42,7 

. . . <0,01 <0 ,01  <0 ,01  . . .  <0.009 <0.009 <0.009 . . .  <0,0 1  <0,01 <0,01 . . .  <0,01 5 <0 ,01 5 <0,01 5 . . .  <0, 009 <0,009 <0,009 

. . . <0,01 <0 ,01  <0,01 

. . .  <0,01 <0 ,01 <0,01 . . .  <0,01 2 <0,01 2 <0,01 2 

<0, 0 1 5  <0,0 1 5  <0,01 5 . . . <0,01 5 <0,01 5 <0 , 0 1 5  

<0,01 5 <0,01 5 <0,0 1 5  

. . .  <0 ,01 5 <0,01 5 <0,01 5 . . .  <0,01 0 <0,01 0 <0 ,01 0 

<0, 0 16  <0,0 16  <0,01 6 

. . .  <0,01 3 <0, 0 1 3  <0,01 3 

. . . <0,02 <0 ,02 <0,02 

COCHA SAN MARTÍN 

o ,;, () 
<1 

<0,2 

2,3 

<0,02 

<0,001 

<0,002 

<0,5 

<3 

39,7 

. . .  

. . .  . . .  
. . . 
. . . 
. . .  . . .  
. . .  

. . .  . . . 

. . .  

N 
o ,;, () 

<1  

<0,2 

2,5 

<0,02 

<0,001 

<0,002 

<0,5 

<3 

49,3 . . . . . . 
. . . . . .  . . .  
. . . 

. . . . . .  

. . . 

M 
o ,;, () 

<1 

<0 ,2 

2 , 1  

<0 ,02 

<0,001 

<0,002 

<0,5 

<3 

38,9 

. .  . 

. .  . . .  . 

. .  . 

. .  . . . . 

. .  . 

. . .  

. . .  . . . 
Fuente: Elaborac1on prop1a . 
Informe de ensayo N° 1 20074L/1 4-MA, 1 20286L/1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ SAC.  
" . . .  " No  aplica . "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. *Norma ecuatoriana. [- -

Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 4 y/o Norma ecuatoriana 
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Tabla 3-53: Resu ltados de parámetros fisicoq uímicos del  ag ua su perficial  evaluados en la 
cocha Clemente y cocha San Martín en  época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES > Q¡ ..-"t) OO  g, � � 
Categoría 4: ·- Cll O) "C U '<t 

Conservación -o e (,) Q) 
del ambiente B 

Parámetros analizados acuático para .... N 
ríos de selva - 9 o 

Lagunas y Unidad ....J ...:. (,) (,) 
lagos z z (,) (,) 

Aceites y Grasas (HEM) Ausencia de mg/L película v isible - -
HTP (C10-40) 0,5* mg/L 
Cloruros mg/L 
Cromo Hexavalente 0,05 mg/L -
Fenoles 0,001 mg/L -
Sulfuro mg/L - -
Sulfato mg/L -
Sólidos Suspendidos Totales <=25 mg/L 
Demanda Química de Oxigeno mg/L 
Naftaleno J,Lg/L 

,, 
A.cenaftaleno J.LQ/L -

· 5��enafteno J.1QIL -
Flirt?.reno J.19IL 
Fen�treno J.1QIL �" AntrlH:eno J.1QIL 
Flu9�'llnteno J.LQ/L -
Pilii}O 

Ausente J,Lg/L 
�rseno J.LQ/L > ; Benzo (a) Antraceno J.LQ/L -
Benzo (b) Fluoranteno J.LQ/L -
Benzo (K) Fluoranteno J.1QIL -
Benzo (a) Pireno J.1QIL -
lndeno (1 ,2,3 cd) Pireno J.LQIL 
Dibenceno (a,h) Antraceno J.LQ/L 
Benzo (g,h,i) Pireleno J.1QIL . . Fuente: Elaborac1on prop1a . 

CUERPO DE AGUA 

COCHA CLEMENTE 

M '<t lt) 
o o o ...:. ...:. ...:. (,) (,) (,) z z z (,) (,) (,) 

< 1 , 0  <1 ,0  < 1 , 0  

<0,20 <0,20 <0,20 
5,7 5,3 5,3 

<0,02 <0,02 <0,02 
<0,001 0 <0,0010 <0,0010 
<0,002 <0,002 <0,002 

0,9 2 ,3 2,3 
9,6 3,6 3,2 
1 2,2  1 2,2  1 1 ,6 

0,034 . . . 0, 1 1 5 
<0,009 . . .  <0,009 
<0,01 . . . <0,0 1 0  
<0,01 5 . . .  <0,01 5 
<0,009 . . . <0,009 
<0,01 . . . <0,01 
<0,01 . . .  <0,01 

<0,0 12  . . .  <0,01 2 
<0,01 5 . . .  <0,01 5 
<0,0 1 5  . . .  <0,01 5 
<0,01 5 . . .  <0,01 5 
<0,01 5 . . . <0,01 5 
<0,01 . . .  <0 ,01 
<0,0 16  . . .  <0,0 16  
<0,0 1 3  . . .  <0,01 3 
<0,02 . . .  <0,02 

COCHA SAN MARTÍN 

.... 
o m (,) 

< 1 ,0 

<0,20 
2,6 

<0,02 
<0,0010 
<0,002 

<0,5 
4,4 
1 7,4 

. . . 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . 

. . .  

. . .  

. . . 

. . .  

. . .  

. . . 

. . . 

. . .  

N 
o m (,) 

< 1 ,0 

<0,20 
2,5 

<0,02 
<0,0010 
<0,002 

0,9 
6,8 
37,3  
. . .  
. . .  
. .  . 
. . .  
. . .  
. . .  
. . . 
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  

. . .  

. . .  

M 
o m (,) 

<1 ,0  

<0,20 
3 ,8 

<0,02 
<0,0010 
<0,002 

1 ' 1  
3 ,2 
27 
. . . 
. . . 
. . .  
. . .  
. . . 
. . . 
. .  . 
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. .  . 
. . . 
. . . 
. .  . 
. . . 

I nforme de ensayo N° 21 690L/1 5-MA, 2 1 692L/1 5-MA - Laboratorio INSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C. 
" . . .  " No aplica. "-" No muestreado. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. *Norma ecuatoriana. 
e=...._: Valor fuera de los ECA Agua -Cat . 4 y/o Norma ecuatoriana 

Tabla 3-54: Resu ltados de parámetros fisicoq uímicos del  ag ua superficial  evaluados en la 
cocha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5  

DA TOS GENERALES Cll CUERPO DE AGUA u � � ::::l c¡, u ..,. .g > 
COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 0 .... 

Categoría 4: Cl �  

Conservación del :0 '<1"  ·O 
Parámetros analizados ambiente (,) 

acuático- .... N M '<t lt) 
Lagunas y lagos o o o o o .... N M ...:. ...:. ...:. ...:. ...:. o o o 

Unidad (,) (,) (,) (,) (,) m m m z z z z z (,) (,) (,) (,) (,) (,) (,) (,) 

Aceites y Grasas (HEM) Ausencia de mg/L < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 < 1 ,00 película visible 
HTP (C10-40) 0,5* mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 
Cloruros mg/L 4,65 4,41 4,9 6,36 4,65 4, 1 6  3,92 4,65 
Cromo Hexavalente 0,05 mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0.002 < 0,001 
Sulfuro mg/L < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 
Sulfato mg/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 0,03 < 5,00 
Sólidos Suspendidos Totales <=25 mg/L 4,00 3,40 1 9,00 2,80 1 9,00 1 7, 50 < 2,00 4,50 
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DA TOS GENERALES t'O CUERPO DE AGUA (,) 
� � ::¡ a>  u ..,.  C1l >-"O COCHA CLEMENTE 0 ..... 

Categoría 4: . 21 � 
Conservación del -e "" 

-o 
Parámetros analizados ambiente (.) 

acuático- ..... N M ..,. l() Lagunas y lagos o o o o o � � � � � Unidad (.) (.) (.) (.) (.) -3: -3: -3: -3: -3: (.) (.) (.) (.) (.) 

Demanda Química de Oxigeno mg/L 1 3 , 2  1 1 , 2 1 6, 3  1 7, 3  1 5 , 4  

Naftaleno J.Lg/L < 0,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  

Acenaftaleno J.Lg/L < 0 ,01 0 . . .  < 0 ,0 1 0  < 0 ,0 1 0  

Acenafteno J.Lg/L < 0 ,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0 . . .  < 0 ,0 1 0  

Fluoreno J.Lg/L < 0,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  

Fenantreno J.Lg/L < 0 ,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  

Antraceno J.Lg/L < O,Q 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  

Fluoranteno J.Lg/L < 0,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  

Piren o J.Lg/L < 0,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  Ausente �C;r.i.s.�no J.Lg!L < 0 ,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  BeM���l Antraceno J.Lg/L < 0 ,0 1 0  < 0 ,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  

Benzo (�f,luoranteno J.Lg/L < 0,0 1 0  < 0 ,0 1 0  < 0 ,0 1 0  

�'Uo (K1j51uoranteno J.Lg/L < 0 ,0 1 0  < 0,0 1 0  < 0,0 1 0  

Mzo (a),¡,ireno J.Lg/L < O ,Q 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  

lndeno j&.3 cd) Pireno J.Lg/L < 0,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  . . .  < 0 ,0 1 0  

"'Q.ipM�é'río (a,h) Antraceno J.Lg/L < 0,01 0 . . .  < 0 ,0 1 0  < 0,0 1 0  

:::e·enzo (g,h,i) Píreleno J.Lg!L < 0 ,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  . . .  < 0,0 1 0  
. , Fuente: Elaborac1on prop1a .  
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Informe de ensayo N° SAA-1 5/031 98 ,  36964, 0320 1 , 0281 5 ,  028 1 6 , 031 1 9 , 36987, 02867 ,02848, 02869 - Laboratono AGQ �� PERÚ S .A.C " . . .  " No aplica ."<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. *Norma ecuatoriana ' \ \ L__ Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 4 y/o Norma ecuatonana 

1 95.  Los resu ltados de los parámetros cromo hexavalente y su lfu ro , se reg istraron 
debajo del l ím ite de cuantificación del respectivo método del laboratorio .  

por 

1 96 .  Por otro lado ,  los valores de su lfato reg istraron en concntraciones menores a 2,5 mg/L, 
por lo q ue son ag uas sin presencia de compuesto u elementos ue causen la sa l in idad 
de las aguas naturales. 

1 97 .  En la cocha San Martín se reg istró u n  punto de m uestreo que exced ió el va lor 
establecido en los ECA para Ag ua Categoría 4 para el parámetro fenol .  

Cloru ros 

1 98.  Los resultados del parámetro cloruro ,  en las tres evaluaciones real izadas indicaron 
bajas concentraciones de cloruros, lo cual resu lta favorable para los d iferentes u sos: 
pesca , agricu ltu ra ,  aseo y consumo de ag ua de las citadas cochas. 

Aceites y G rasas 

1 99 .  Según  el G ráfico 3-5 1 , en la cocha Clemente se reg istraron va lores q ue no cumpl ieron 
lo ind icado en los ECA para Agua -Categoría 4 (ausencia de película visible) ,  puesto 
que de manera cuantitativa se reg istra presencia de h idrocaburos .  Estos va lores sólo 
se reg istraron en la eva luación real izada en noviembre de 20 1 4  (época de vaciante) . 
M ientras q ue en las posteriores evaluaciones (febrero y agosto de 201 5) , los va lores 
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de este parámetro se reg istraron por debajo del l ímite de cuantificación del método de 
anál isis del laboratorio .  

200.  Por otro lado,  en la cocha San Martín las concentraciones de aceites y g rasas en las 
épocas evaluadas (época de vaciante y época de creciente) se reg istraron por debajo 
del l ímite de cuantificación del  método del laboratorio .  
Sólidos Suspendidos Totales (SST) 

201 . E l  G ráfico 3-52, muestra que las concentraciones de sól idos suspend idos totales en la 
cocha Clemente y cocha San Mart ín ,  no  exced ieron el valor establecido en los ECA 
para Agua - Categoría 4, tanto en la época de creciente (febrero de 20 1 5) como en la 
época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  Pero existe una marcada 
d iferencia entre ambas épocas, en donde la época de creciente reg istró una menor 
concentración de sól idos suspend idos tota les que la época de vaciante , esto debido a 
que en época de creciente se genera una mayor cantidad de precip itaciones fluviales, --- <.:! .. , - . haciendo que las cochas aumenten el n ivel de agua,  d i luyendo de esta manera los 

1(G;f)\'l.t.� A.v:ti/�'4>fól idos que en el las se encuentran .  /�C(' �� . 'é 1° 'Hidrocarburos Tota les de Petróleo (HTP) \�(;-., 2
.
04\�� 1 G ráfico 3-53, muestra que en la época de vaciante (noviembre de 201 4) ,  la cocha .,_.�}�Qfl���<-· Clemente, registró concentraciones que excedieron el valor l ím ite de la Norma 

ecuatoriana.  Sin embargo  en las eva luaciones real izadas en febrero y agosto 201 5, 1( o/ estas concentraciones se reg istraron por debajo del l ím ite de cuantificación del  método / del laboratorio. 

� 
f �-

203. 

204 .  

La  cocha San Martín reg istró concentraciones que se reg istraron por  debajo de l  l ímite 
de cuantificación del método del laboratorio ,  tanto en la eva luación real izada en la 
época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) como en la época de 
creciente (febrero de 201 5) . 
Hidrocarburos Aromáticos Pol icíc l icos (HAP) 

La cocha Clemente, en la evaluación real izada en la época de creciente (febrero de 
201 5) ,  reg istró dos (02) puntos de muestreo con concentraciones de Nafta leno que 
exced ieron referencia lmente los ECA para Agua - Categoría 4 que cual itativamente 
d ice: Ausencia . 
Demanda Química de Oxígeno (DQO) 

205. Según el Gráfico 3-54 , los valores de concentración de DQO reg istaron 
concentraciones que varia rano entre 1 1 ,2 mg/L en el segundo punto de muestreo de la 
cocha Clemente (CH-CL-02) época de vaciante (agosto 20 1 5) y 49, 3 mg/L en el 
segundo punto de muestreo de la cocha San Martín (CS-02) en la época de vaciante 
(noviembre 20 1 4) 

Página 1491358 



M i nisterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

G ráfico 3-51 : Concentración de aceites y g rasas del ag ua su perficial  en la cocha C lemente y cocha San Martín en noviem bre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

Aceites y Grasas 

2 . 5  

2 ./0·-\.\{S/\i�'ti::;¡., /--� · u,(:.' '' /,.,:;; ;.¡.,.,., /-0' �.:·\ 1 .  5 ?! 'fo �: ¡¡; ... F' ;(, --- .. \ 1;! • � \'(;., ,*1;1 '·.:-�, . ,.._¡t">\.:�--'·<��P53: -� · · · R'J:Y 1 -

¿ ECA Agua - Cat. 4 :  Ausencia de película visible 

~ \, 
0 .5  

o 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb . Ago .  
20 1 4  20 1 5  201 5 20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  20 1 5  201 5 201 4 20 1 5  201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEM ENTE 

Fuente : Elaboración propia. 

Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  
201 4  20 1 5  201 5 20 1 4  201 5 20 1 5  201 4  201 5 20 1 5  

CS-0 1 CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

CS-03 
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Gráfico 3-52:  Concentración de sól idos totales suspend idos del agua superficial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviem bre 
201 4, febrero y agosto 201 5 

_ ,"AM& -� �� •'· 

30 

25 
20 

/-� /v� -...; /•'-':;t 1.:¿ P. � 'f 1 5 \� 7 . .- ,¡;�·, \�, d/ '���'LPf:. �·:' l ·�'{(; .. 1 o 

f:]3/ 5 
< o 

Sól idos Suspendidos Tota les (SST) 

ECA Ag ua - Cat. 4 :  <=25 mg/L 

--- -- --- • J � 1 1 1 _ l 1 1 
Nov. Feb. Ago .  1 Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. l Nov. Feb. Ago. 
201 4  201 5 201 5 20 1 4  20 1 5  201 5 201 4  201 5 20 1 5  20 1 4  201 5 201 5 ¡ 201 4  201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 • CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEM ENTE 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 20 1 5  20 1 4  201 5 20 1 5  

CS-01 CS-02 CS-03 

COCHA SAN MARTÍN t �- Fuente: Elaboración propia. 
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G ráfico 3-53: Concentración de h i d rocarbu ros totales de petróleo del ag ua su perficial  en la cocha Clemente y cocha San Martín en 
noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

7 

6 Á,:¡(s/\{¡�f¿; �- 5 /f)':J '-';>:., 1-X' /•) l.D • '# �o 1i� \ �  . . ¿;, 4 '\�<-- �s'1-� '\: en '-� . --.. '·.,_�í'n"' nr o.!� C) ..... �::.�_!. e ' . . E f)Y 
� 

(¡ 

3 

2 

o 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP) 

ti • -� 
--, 1· 1 1 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  ' Nov. Feb. Ago.  · Nov. Feb. Ago. Nov. Feb .  Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 2014 201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

GOCHA CLEMENTE 

Fuente: Elaboración propia.  

Norma referencial : 0,5 mg/L 

Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago.  
2014 201 5 201 5 . 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5  

CS-01 CS-02 

GOCHA SAN MARTÍN 

CS-03 
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Gráfico 3-54: Concentración de demanda q uímica de oxígeno del agua superfic ial en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 
201 4, febrero y agosto 201 5 

__ . �.,E:s "Al;.�_ . ,i\o' � '<:A' /2:t :� �o .;�:_ .� j"'· \ _0 • ó¡: \� '-"'!/ \�rQ8.�P..s.?.lY-�·'· . 
� ¿ 
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Demanda Quím ica de Oxígeno (DQO) 

ECA Agua - C at. 3 :  40 mg/L 

1 
·•- ---- ----- ·· ··-

1-- . -- • - - ---·- -�� 1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago. : Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5  201 5 201 4  201 5 201 5  201 4  201 5 201 5 . 201 4  201 5  201 5 1 201 4 201 5 201 5  

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEMENTE 

1 · 
--- -· · •··- . . 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4  201 5  201 5 2014 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

CS-01 CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

CS-03 t -ffJJ. Fuente: Elaboración propia. , 
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3. 1 .2 . 1 .3 Metales 

206. Las Tablas 3-55,  3-56, 3-57 ,  3-58, 3-59 y 3-60 reg istran el resumen de resu ltados para 
las concentrac iones de metales tota les y metales d isueltos en las muestras de agua 
superficial  colectadas durante la época de creciente (febrero de 201 5) y la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  

Tabla 3-55: Resu ltados d e  metales tota les del  ag ua su perficial  eval uados en la cocha Clemente 
y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
cuenca 

Categoría 4: 
4981 y COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 
4983 

Conservación 
Parámetros del ambiente ..... N (") '<t 1/) 

analizados acuático -
o o o o o ..... N M ...:, ...:, ...:, ...:, ...:, o o o 

Lagunas y Unidad u u u u u ,;, ,;, ,;, 
lagos ::i: ± :i: ::i: :i: u u u 

u u u u u ;-�i¡!t!.9 total mg/L <0,0012  <0,00 12  <0,0012  <0,001 2  <0,0012  0,0016 0,0012  0,001 2 88fó'�tal mg/L 0,0046 0,0031 0,0028 0,0031 0,0027 0,0062 0,0063 

Berilió)t�tal mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

'�umiri� total mg/L 0,02 1 2  0,0699 0,0292 0,0279 0,0259 0,051 9 0,0772 

:; [JI=ósforQ_total mg/L 0,0459 0,0409 0,039 0,0397 0,0365 0,271 5 0,21 1 3  

TitaniQ:..jota l mg/L 0,001 3 0,0006 0,001 0,0008 0,0008 0,0034 0,0036 

y�patlio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0007 0,0012 .. 
· C romo total mg/L 0,0034 0,0023 0,0022 0,0022 0,00 1 7  0,001 7 0,0023 

Manganeso total mg/L 0,0 1 38 0,01 02 0,0092 0,0095 0,0091 0 , 10 1  0,1 342 

Cobalto total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002 

Níquel total 0,025 mg/L 0,0007 0,0008 0,0007 0,001 0,0006 0,001 3 0,0015 

Cobre total 0,02 mg/L 0,001 1 0,001 9 0,00 17  0,0014 0,001 0,0038 0,0023 

Zinc total 0,03 mg/L 0,01 1 1  0,0 182 0,0 1 35 0,01 85 0,01 26 0,0196 0,02 1 4  

Arsénico total 0,01 mg/L 0,001 5 0,0016 0,0008 0,0004 0,0009 0,0037 0,0036 

Selenio total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio total mg/L 0,0238 0,02 1 8  0,0209 0,02 1 7  0,0231 0,0727 0,0645 

Molibdeno total mg/L 0,0002 0,0002 <0,0002 0,0003 0,0002 0,0004 0,0004 

Plata total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio total 0,004 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estaño total mg/L 0,0006 <0,0004 0,0008 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

A ntimonio total mg/L 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 

Bario total 0,7 mg/L 0,0094 0,0086 0,0088 0,0083 0,0078 0,0588 0,0581 

Cerio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 

Mercurio total 0,0001 mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Tal io total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo total 0,001 mg/L 0,005 0,0044 0,0068 0.0074 0.004 o 002 o 0024 

Bismuto total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Torio total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0010  <0,00 1 0  

Uranio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio total mg/L 3,4293 3,2575 3,2782 3,2954 2 ,9881 7,0794 7,2009 

Magnesio total mg/L 0,8458 0,7809 0,7321 0,7607 0 ,712 3,3822 3,2418  

Potasio total mg/L 0,8057 0,7758 0,7352 0,7531 0,7361 1 ,2382 1 , 1 788 

Calcio total mg/L 6,3364 5,8844 5,6284 5,7259 5,4 1 44 14 ,42 14  1 2 ,79 

Hierro total mg/L 0, 1 895 0, 1 1 42 0, 1 081 0 ,1 098 0 , 10 14  1 ,0722 1 , 1 808 

Sil icio total mg/L 0,9366 0,8958 0,9234 0,7949 0,7903 7,9605 7,6016 

Sí lice total mg/L 
Azufre total mg/L . . .  . . .  

. . Fuente: Elaborac1on prop1a. 
I nforme de ensayo N° 1 20074U1 4-MA, 1 20286U1 4-MA - Laboratorio I NSPECTORA TE SERVICES PERÚ S .A.C. 
" . . .  " No aplica ."<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio .  C=:J Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 4 

0,0046 

<0,0006 

0, 1 044 

0, 1 766 

0,0041 

0 ,00 12  

0,001 3 

0,0946 

0,0002 

0,0009 

0,0024 

0,0144 

0,002 

<0,0002 

0,0605 

0,0003 

<0,0002 

<0,0002 

<0,0004 

<0,0002 

0,0483 

0,0004 

<0,0001 

<0,0003 

0,001 2 

<0,0003 

<0,001 0 

<0,0003 

6,0655 

2 ,6758 

0,9522 

1 1 ,2934 

1 ,091 3 

7,0356 
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Tabla 3-56 : Resu ltados de metales tota les del ag u a  su perficial  evaluados en la cocha Clemente 
y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES >- CUERPO DE AGUA Cll '""' 
-e co  g, � � ·- 10 Q) 
"C O '<t COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN -o e: 

Categoría 4: (.) C1l ::::1 
Conservación o 

Parámetros del ambiente analizados .... N M '<t 10 
acuático para o o o o o .... N M 
ríos de selva Unidad ...:, ...:, ...:, ...:, ...:, o o o (.) (.) (.) (.) (.) eh eh eh 

i i i i i (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) 
Litio total mg/L <0,00012 <0,0012  <0,0012  <0,0012  <0,00 1 2  <0,001 2 

Boro total mg/L 0,0061 0,0057 0,0053 0,0058 0,0055 0,0043 

Berilio total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

Aluminio total mg/L 0,0816  0,0677 0,0577 0,0843 0,0892 0,0821 

Fósforo total mg/L 0,0881 0,0948 0,076 0,21 04 0 , 1 1 97 0 , 1 249 

Titanio total mg/L 0,0055 0,0054 0,0054 0,0052 0,005 0,0046 

Vanadio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0007 0,00 1 1  0,0016 

Cromo total mg/L 0,0027 0,0029 0,0033 0,0036 0,0025 0,0021 

. IY.Ianganeso total mg/L 0,0223 0,0141 0,0233 0,0475 0,0488 0,0478 
'Oó�lto total mg/L 0,0002 0,0002 0,0002 0,0003 0,0004 0,0002 

Níqu�btal 0,025 mg/L 0,0012  0,0017 0,001 7 0,0032 0,0022 0,00 1 9  

��bre �tal 0,02 mg/L 0,0069 0,0034 0,01 1 1  0,0031 0,0027 0,0034 
��inc tot;¡t� 0,03 mg/L 0,0487 0,0469 0,0395 0,0373 0,0527 0,046 

Arsé!,!i�.6 total 0,01 mg/L 0,0013  0,001 0,0023 0,002 0,002 0,0014  

, ��nio total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 . . "
Estroncio total 
Molibdeno total 
Plata total 
Cadmio total 0,004 
Estaño total 
Antimonio total 
Bario total 0,7 
Cerio total 

Mercurio total 0,0001 
Talio total 
Plomo total 0,001 

Bismuto total 

Torio total 
Uranio total 
Sodio total 
Magnesio total 
Potasio total 
Calcio total 
Hierro total 
Sil icio total 
Sí l ice total 
Azufre total . , Fuente: Elaborac1on prop1a . 

mg/L 0,0707 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,0002 

mg/L <0,0002 

mg/L <0,0004 

mg/L 0,0005 

mg/L 0,0366 

mg/L <0,0003 

mg/L 0,0001 

mg/L <0,0003 

mg/L 0,01 33 

mg/L <0,0003 

mg/L <0,0010 

mg/L <0,0003 

mg/L 6,0804 

mg/L 2,238 

mg/L 1 ,3673 

mg/L 23,5901 

mg/L 0,5354 

mg/L 5,51 77 

mg/L . . .  
mg/L . . .  

0,0692 0,064 0,0445 0,0438 0,0379 

0,0004 0,0003 0,0003 0,0002 0,0003 

<0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

<0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0005 <0,0004 

<0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 0,0003 

0,0322 0,0366 0,0224 0,0223 0,0247 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

0,0099 0.02 1 5  0,0062 0,0058 0,0067 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

<0,001 0 <0,001 0 <0,001 0 <0,0010  <0,001 0 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

6,2284 6,8029 3,6557 4, 1 73 4,5123 

2,2041 2,0686 1 ,8974 1 ,9061 1 ,7074 

1 ,3988 1 ,2934 1 ,7547 1 ,5324 1 ,7 1 76 

23,9227 21 ,5668 1 3,5886 12 ,0781 1 1 ,2305 

0,5083 0,4678 0,6767 0,7641 0,8353 

5,3038 4,7359 4,8022 5,4934 6 , 1 357 . . .  . . .  . . .  . . .  
Informe de  ensayo N°  21 690L/1 5-MA, 2 1 692L/1 5-MA - Laboratorio INSPECTORA TE SERVICES PERÚ S.A.C. " . . .  " No aplica. 
"-" No muestreado .  "<" Valor menor al límite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 3 � Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 4 Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 3 y Cat. 4 
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M i nister io 
del  A m biente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-57: Resu ltados de metales tota les del ag ua su perficial eval uados en la cocha Clemente 
y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES .... CUERPO DE AGUA Q) QO  
� � � 0) <0 0'>  ·- u '<t 

COCHA SAN MARTiN :g a¡ >- COCHA CLEMENTE Categoría 4: (.) ::¡ 
Conservación o 

Parámetros 
analizados del ambiente .... N M '<t ll) acuático - o o o o o .... N M 

Lagunas y lagos Un idad ...J ...J ...J ...J ...J o o o 
(.) (.) (.) (.) (.) eh eh eh i i i i i (.) (.) (.) 
(.) (.) (.) (.) (.) 

Litio total mg/L < 0,014 < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,01 4 < 0,014 < 0,014 < 0,01 4 

Boro total mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Beril io total mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 

Aluminio total mg/L < 0,032 < 0,032 < 0,032 0,062 < 0,032 0, 1 39 0,063 0 , 15  

Fósforo total mg/L < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 

Titanio total mg/L < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0 ,0042 

··::' _Y.�r:!.adio total mg/L 0,0075 0,0067 0,0071 < 0,0032 0,0067 < 0,0032 0,0033 < 0,0032 

>tvcr18"íft'��o.tal mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

Mangan�) total mg/L 0,0 14  0,008 0,007 0,01 1 0,007 0,047 0,065 0,089 \#. ��lto tQt�l mg/L < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 

'r�uel tot� 0,025 mg/L < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 

Cobre t��jí 0,02 mg/L < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 0,0097 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 /1, r�.�.<>-1�o't-iií 0,03 mg/L < 0,003 < 0,003 < 0,032 o 073 < 0,003 0,044 0,043 0,059 

··• .. A�sénico total 0,01 mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 

Selenio total mg/L < 0,0014  < 0,0014  < 0,00 14  < 0,00 14  < 0,00 14  < 0,0014  < 0,0014 < 0,0014 

Estroncio total mg/L 0,0526 0,0573 0,0553 0,0545 0,0603 0,0924 0,071 9 0 ,068 

Molibdeno total mg/L < 0,012 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,0 1 2  < 0,012 < 0,01 2 < 0,01 2 < 0,012 

Plata total mg/L < 0,0019  < 0,00 1 9  < 0,0019 0,0037 < 0,0019  0,1 005 0,0092 0,0135 

Cadmio total 0,004 mg/L < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

Estaño total mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 

Antimonio total mg/L < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

Bario total 0,7 mg/L 0,0 188 0,0 197 0,0206 0,0588 0,0221 0,0582 0,0371 0,0526 

Cerio total mg/L 
Mercurio total 0,0001 mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0.00023 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 

Talio total mg/L < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0 , 15  

Plomo total 0,001 mg/L 0,007 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 

Bismuto total mg/L < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 

Torio total mg/L 
Uranio total mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 

Sodio total mg/L 3,359 3,396 3,572 3,831 4,236 6,058 5, 1 93 5 ,512 

Magnesio total mg/L 1 ,35 1 .4 1 ,44 1 ,25 1 , 54 2,98 2 , 15  2 , 1 4  

Potasio total mg/L < 0,85 < 0,85 0,99 < 0,85 0,96 1 ,46 1 ,27 1 ,27 

Calcio total mg/L 1 2  1 3  1 2 ,5 1 1 ,7 1 4  1 8.4 1 4,2 1 3,2 

Hierro total mg/L 0 , 14  0,08 0,07 0, 1 7  0,07 0,54 0,35 0,79 

Silicio total mg/L 
Sílice total mg/L < 2,67 < 2,67 < 2,67 < 2,67 < 2,67 1 9, 1  1 4,7 1 5,2 

Azufre total mg/L < 3,5 < 3,5 < 3,5 < 3,5 < 3,5 < 3,5 270 < 3,5 . .  Fuente: Elaborac1on prop1a. 
I nforme de ensayo N° SAA-1 5/02868, 02870, 0287 1 , 0281 8, 02820, 02822 , 031 95 , 03200 ,03202, 03203, 38359, 38370, 37328, 
37461 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C " . . .  " No aplica."<" Valor menor al  l ím ite de cuantificación del método del l aboratorio .  
e= Valor fuera de los ECA Agua - Cat. 4 
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Ministerio 
del Ambiente 

��: �,-.:.L��:;. ' ..... ; •;•�: . � . . � 
Organ ismo de Eva luación y 
F isca l ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-58: Resu ltados de metales d isueltos del agua su perficial  evaluados en la cocha 
Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4  >-

DATOS GENERALES Q) ..... CUERPO DE AGUA 
'C eo g, � � 

Categoría 4: 
·- � en  

COCHA SAN MARTÍN 'C U � COCHA CLEMENTE ·O e: Conservación Categoría 
() Cll 

del ambiente 
::::1 u Parámetros acuático para 3: Riego 

anal izados de ..... N .., � 10 
ríos de selva o o e¡> o o ..... N .., 
- Lagunas y vegetales Unidad _J _J .....1 _J _J o o o (.) (.) (.) t.? (.) eh eh eh 

lagos i i i ::I: i (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) (.) 
Litio d isuelto mg/L <0,0012  <0,0012  <0,0012  <0,0012  <0,0012  <0,00 1 2  <0,001 2 <0,0012 

Boro disuelto mg/L 0,0039 0,0027 0,002 0,0019 0,001 9 0,0052 0,0049 0,004 

Berilio disuelto mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

Aluminio disuelto mg/L 0,0054 0,0239 0,0071 0,012 0,0095 0,0233 0,0431 0,0471 

Fósforo disuelto mg/L 0,0 1 1 8  0,0076 0,006 0,0073 0,0046 0, 1 55 0 , 1428 0,0869 

Titanio d isuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0027 0,0031 0,0025 

Vanadio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,001 

Cromo disuelto mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0006 <0,0005 0,001 1 0,0012  0,0009 

Manganeso disuelto mg/L 0,0005 0,0004 <0,0003 0,0007 0,0004 0,0037 0,0048 0,0031 · ·�obalto d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 _t{fq�el disuelto mg/L <0,0004 0,0008 <0,0004 0,0004 <0,0004 0,0005 0,0006 0,0006 

Cdbre disuelto mg/L 0,0009 0,0016 0,0005 0,001 1 0,0009 0,001 0,001 0,001 1 z!lfír disuelto mg/L 0,0101 0,006 0,0044 0,0063 0,0052 0,0052 0,0025 0,0089 

�-
�r�énico disuelto mg/L 0,0008 0,0008 0,0006 0,0004 0,0006 0,0033 0,0029 0,0016 

Selenio d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio disuelto mg/L 0,0222 0,0202 0,0203 0,02 0,0 197 0,0652 0,061 1 0,0533 

Molibdeno d isuelto mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0004 0,0003 0,0003 

Plata disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estaño d isuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

Antimonio d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Bario d isuelto mg/L 0,0087 0,0081 0,0073 0,0075 0,0071 0,0488 0,049 0,0395 

Cerio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Mercurio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Talio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo disuelto mg/L 0,001 0,0034 0,0005 0,0021 0,001 1 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Bismuto disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Torio d isuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,001 0  <0,001 0 <0,001 0 <0,001 <0,001 <0,001 

Uranio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio disuelto mg/L 3,4273 2,8915 2,81 74 2,9888 2,9208 6,882 6,5803 5,81 79 

Magnesio d isuelto mg/L 0,7223 0,7068 0,7033 0,6936 0,6705 3,3587 2,9836 2,6689 

Potasio disuelto mg/L 0,7032 0,7025 0,6932 0,71 99 0,6792 1 ,2073 1 , 1 1 51 0,9446 

Calcio disuelto mg/L 5,62 1 3  5,2387 5,2 1 87 5 ,1 054 4,8944 1 3,9433 1 2 ,4847 1 1 ,0054 

Hierro disuelto mg/L 0,031 3 0,01 2 0,0041 0,01 1 2  0,0077 0,662 0,7071 0,5398 

Silicio disuelto mg/L 0,8981 0,8422 0,7871 0,7896 0,7083 7,8087 6,9721 7,0092 

Fuente: Elaboración prop1a . Informe de ensayo N° 1 20074L/1 4-MA, 1 20286L/14-MA - Laboratono I NSPECTORA TE SERVICES 
PERÚ S .A.C. 
"<" Valor menor al límite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-59 : Res u ltados de metales d isueltos del agua superficial  eval uados en la cocha 
Clemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES C1> <") CUERPO DE AGUA co "' <O Ol  
o u -t .� g >- COCHA SAN MARTÍN Categoría 4: "' ::J r COCHA CLEMENTE ·O U co 

Conservación Categoría (.) Ol '<t 
Parámetros del ambiente 3: Riego 
ana lizados acuático - de "r N <") '<t ll) o o o o o "r N <") 

Lagunas y vegetales Unidad ...J ...J ...J ...J ...J o o o u u u u u en en en lagos i i i i i u u (.) u (.) u u u 
Litio disuelto mg/L <0,0012 <0,0012  <0,0012 <0,0012  <0,0012 <0,0012  

Boro disuelto mg/L 0,0051 0,0052 0,005 0,0047 0,0052 0,0038 

Berilio disuelto mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

A lum inio disuelto mg/L 0,0 1 1 6  0 ,0122 0 ,0109 0,0347 0,0332 0,0203 

Fósforo disuelto mg/L 0,0317  0,0299 0,0209 0,0486 0,0466 0,0352 

Titanio disuelto mg/L 0,0023 0,0025 0,0022 0,0023 0,0021 0,002 

Vanadio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0007 0,001 1 0 ,0016  "; JC.[¡O[!'!O disuelto mg/L <0,0005 <0,0005 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

Man�:<!.ryeso disuelto mg/L 0,0071 0,0075 0,0093 0,0267 0,0248 0,0334 

h�obalt�-d isuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002 <0,0002 l�Ñíquel � isuelto mg/L 0,0004 0,0004 0,0005 0,0007 0,0005 0,0004 

Cobr�jsuelto mg/L 0,004 0,001 8 0,0022 0,0014  0,001 1 0,0009 �i!}.C?�Ísuelto mg/L 0,0086 0,0079 0,0084 O,Q 108 0,036 0,0081 

.. : �ATsénico disuelto mg/L 0,001 1 0,001 0,0014 0,001 5 0,0016 0 ,001 1 

Selenio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estroncio disuelto mg/L 0,0648 0,0615  0,0633 0,0428 0,0386 0,0369 

Molibdeno d isuelto mg/L 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0003 

Plata disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Cadmio disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Estaño d isuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

A ntimonio disuelto mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

Bario disuelto mg/L 0,0336 0,03 18  0,0341 0,0207 0,021 0,0238 

Cerio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Mercurio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Talio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Plomo disuelto mg/L 0,0077 0,0088 0,0064 0,0054 0,0053 0 ,0054 

Bismuto disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 

Torio d isuelto mg/L <0,0010 <0,001 0  <0,001 0 <0,00 1 0  <0,0010 <0,0010  

Uranio d isuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Sodio disuelto mg/L 5,3965 5,4562 5,348 3,591 1 3,3402 3,9924 

Magnesio disuelto mg/L 1 ,9957 1 ,9731 1 ,9843 1 ,761 6  1 ,6523 1 ,7074 

Potasio disuelto mg/L 1 ,231 1 1 ,243 1 ,2 1 33 1 ,3834 1 ,3241 1 ,5644 

Calcio disuelto mg/L 21 , 1 706 2 1 ,41 12  21 ,4053 1 2,2 194 1 2,0355 9,2584 

Hierro d isuelto mg/L 0,2061 0,2356 0,2353 0,3969 0,3339 0,2477 

Si licio d isuelto mg/L 4,3866 4,5545 4,5631 4,7987 4,7845 5,099 
. , Fuente: Elaborac1on prop1a. Informe de ensayo N° 2 1 690L/1 5-MA, 2 1 692L/1 5-MA - Laboratono I NSPECTORA TE SERVICES 

PERÚ S.A.C .  
"-" No muestreado.  "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación de l  método del laboratorio. 
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O.rgan ismo de Eva luación y 
F isca l i zación Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-60: Resu ltados de metales d isueltos del agua superficial  evaluados en la cacha 
Clemente y cacha San Martín e n  época d e  vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES >. CUERPO DE AGUA Ql ..... -e co g, � � ·- ca a> 
COCHA SAN MARTÍN "C U ..,. COCHA CLEMENTE Categoría 4: ·O e 

u Ql 
Conservación Categoría ::::J 

u 
Parámetros del ambiente 3: Riego 
analizados acuático - de ..... N M ..,. 10 

Lagunas y vegetales o o o o o ..... N M ...:. ...:. ...:. ...:. ...:. o o o 
lagos Unidad u u u u u e}, e}, e}, :i: :i: :i: :i: :i: u u u 

u u u u u 

Litio disuelto mg/L < 0,014 < 0 ,014 < 0,014 < 0,014 < 0,01 4 < 0,0 14  < 0,014 < 0,01 4 

Boro disuelto mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0 , 12  < 0,05 < 0,05 

Berilio disuelto mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 

Aluminio disuelto mg/L < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 < 0,032 

Fósforo d isuelto mg/L < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 < 1 ,6 

Titanio disuelto mg/L < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 

Vanadio disuelto mg/L 0,0032 0,0045 0,005 < 0,0032 0,0061 0,0049 0,0044 0,0047 

Cromo disuelto mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

Manganeso d isuelto mg/L < 0,002 < 0,002 0,005 < 0,002 < 0,002 0,004 0,004 0,005 

Cobalto disuelto mg/L < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 1;¿ '<t')iíq_!Jel disuelto mg/L < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 0,0092 < 0,0063 < 0,0063 

có�re d isuelto mg/L < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 < 0,0036 0,01 54 0,0151 0,0161 Q Zincrd isuelto mg/L < 0, 14  < 0 , 14  < 0 , 14  < 0 , 14 < 0 , 14 < 0 , 14  < 0 , 14  < 0 , 14  

Ars¡.,¡co d isuelto mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 

s
_
�hio disuelto mg/L < 0,0014  < 0,0014  < 0,0014 < 0,001 4  < 0,0014  < 0,0014 < 0,0014  < 0,0014  �- \'E�troncio disuelto mg/L 0,047 0,0509 0,051 3 0,0516 0,0559 0, 1 031 0,071 5 0,0753 

Molibdeno d isuelto mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,01 2 

Plata disuelto mg/L < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 

Cadmio disuelto mg/L < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

Estaño d isuelto mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 

Antimonio disuelto mg/L < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

Bario disuelto mg/L 0,01 78 0,01 76 0,0146 

Cerio disuelto mg/L . . .  . . .  . . . 
Mercurio d isuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 

Talio disuelto mg/L < 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  

Plomo disuelto mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Bismuto disuelto mg/L < 0,025 < 0,025 < 0,025 

Torio disuelto mg/L . . . . . . . . . 
Uranio disuelto mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07 

Sodio disuelto mg/L 3,2 16  3,295 2,63 

Magnesio disuelto mg/L 1 , 1 8  1 ,2 1 ,03 

Potasio disuelto mg/L < 0,85 < 0,85 0,94 

Calcio disuelto mg/L 1 1 ,9 1 2 ,5 1 1 ,6 

Hierro d isuelto mg/L < 0,04 < 0,04 0,06 

Si licio d isuelto mg/L . . . . . .  . . . 
Síl ice disuelto mg/L < 2,67 < 2,67 < 2,67 

Azufre d isuelto mg/L < 3,50 < 3,50 < 3,50 

< 0,012 < 0,012 < 0,012 

< 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 

< 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

< 0,035 < 0,035 < 0,035 

< 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

0,01 88 0,0201 0,01 51 
. . . . . . . . . 

< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 

< 0, 1 5  < 0, 1 5  < 0, 1 5  

< 0,01 < 0,01 < 0,01 

< 0,025 < 0,025 < 0,025 

. . .  . . . . . .  
< 0,07 < 0,07 < 0,07 

3,809 4,037 6,992 

1 ,2 1 ,34 3,08 

< 0,85 < 0,85 3, 1 5  

1 0,9 1 2 ,8 22,7 

< 0,04 < 0,04 0,21 . . .  . . .  . . . 
< 2,67 < 2,67 1 3,8 

< 3,50 < 3,50 < 3,50 

< 0,01 2 

< 0,0039 

< 0,0024 

< 0,035 

< 0,0007 

0,0374 

. . .  
< 0,0001 

< 0, 1 5  

< 0,01 

< 0,025 

. . . 
< 0,07 

5,5 18  

2 , 15  

2,84 

1 5,5 

0 , 19  

. . . 
9,79 

< 3,50 

< 0 ,012 

< 0,0039 

< 0,0024 

< 0,035 

< 0,0007 

0,0386 . . .  
< 0,0001 

< 0 , 15  

< 0,01 

< 0,025 . . .  
< 0,07 

5,793 

2,21 

2,74 

1 4,4 

0,39 
. .  . 

1 1 , 1  

< 3,50 . , Fuente: Elaborac1on prop1a . Informe de ensayo N° SAA-1 5/02868, 02870, 02871 , 0281 8 ,  02820,  02822, 031 95, 03200,03202, 
03203, 38359, 38370, 37328, 3746 - Laboratorio AGQ PERÚ 
" . . .  " No aplica. "<" Valor menor al lím ite de detección del método del laboratorio .  

Página 1 591358 



Min isterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Mercurio (Hg)  

207 .  Según e l  G ráfico 3-55, en  la cacha Clemente , el punto de muestreo CH-CL-05 , reg i stró 
una concentración de mercurio que exced ió el va lor establecido en los ECA para Agua 
- Categoría 4,  en la evaluación real izada en la época de creciente (febrero de 201 5) y 
en la época de vaciante (agosto de 201 5) .  M ientras que la cacha San Martín , reg i stró 
concentraciones de mercurio ,  por debajo del l ím ite de cuantificación del método del 
laborato rio ,  en las tres evaluaciones real izadas. Cabe recalcar que los valores de las 
concentraciones de mercurio en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) y en la época de creciente (febrero de 201 5) en ambas cachas, no exced iero n el 
va lor l ím ite de los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  
Plomo (Pb) 

208.  E l  G ráfico 3-56,  ind ica que en la cacha Clemente , en la época de vaciante (noviem bre 
de 20 1 4) ,  todos los puntos de muestreo exced ieron el va lor establecido en los ECA /Ó·;,t¿si\Af!¡p., para Agua - Categoría 4 ,  y que el p lomo d isuelto se reg istrará en menor proporc ión /i-J ��t)" que el p lomo suspendido.  Por otro lado ,  en la cacha San Martín en la época de Ct � �.Vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) ,  los va lores de las concentraciones de � vt ? _0este metal se encuentran por debajo del l ím ite de cuantificación del método del l . ., \� (ó,laboratorio .  \�h , ,'f'J/ ·-!Q��DF �Qg _ 

2 1 0 .  

2 1 1 .  

En la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  tres (03) puntos de muestreo ubicados en 
la cacha Clemente, excedieron e l  va lor establecido en el estándar, a l  igual  que en la 
cacha San Martín , en donde todos los puntos ubicados en este cuerpo de agua 
exced ieron e l  va lor establecido en el estándar.  La concentraciones de p lomo d isuelto , 
se reg istran en mayor proporción que la concentración de plomo suspendido. Cabe 
recalcar que los valores de las concentraciones de plomo en la época de vac iante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) y en la época de creciente (febrero de 20 1 5) en 
ambas cachas,  no excedieron el valor de los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  
Zinc (Zn) 

Según  el G ráfico 3-57 , en la evaluación real izada en la época de creciente (febrero de 
201 5) , la cacha Clemente y la cacha San Martín , reg istraron concentraciones de zinc 
que exced ieron el va lor establecido en los ECA para Agua - Categoría 4 en todos los 
puntos de muestreo. En la evaluación real izada en la época de vaciante (agosto de 
201 5) ,  la cacha San Martín , reg istró tres (03) puntos de muestreo con concentraciones 
que exced ieron el estándar,  m ientras que en la cacha Clemente, sólo un (0 1 )  punto de 
muestreo excedió el  mencionado estándar. Cabe recalcar  que los va lores de las 
concentraciones de zinc en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) y en la época de creciente (febrero de 2 0 1 5) en ambas cachas, no exced ieron el 
va lor establecido en los ECA para Ag ua - Categoría 3 .  
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Gráfico 3-55: Concentración de formas de mercurio del ag ua su perficial  en la cocha C lemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

0. 00025 

0. 0002 

0 . 000 1 5 ...J 
e, 
E 

0. 0001 

0 . 00005 o 

Mercurio  

Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago. 1 Nov. Feb. Ago. ¡ Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago.  
201 4 201 5  201 5 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 ! 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5  201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEMENTE • Mercu rio suspendido • Mercurio d isuelto 

ECA Ag ua - Cat. 4: 0 ,0001 mg/L 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  
201 4 201 5 201 5 201 4  201 5  201 5  201 4 201 5 201 5 

CS-0 1 CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

CS-03 

Fuente: Elaboración propia . 

f f4J-
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"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Gráfico 3-56: Concentración de formas de plomo del agua su perficial  en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

....J 
e, 
E 

Plomo (Pb) 

0 . 025 

-
0 .02 

0 . 0 1 5 -
0 .0 1  

0. 005 r--1 ''" -
o 

-
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4 201 5 201 5  201 4 201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

GOCHA CLEMENTE • Plomo suspend ido • Plomo disuelto 
Fuente: Elaboración propia .  

ECA Ag ua - Cat. 4 :  0 ,001 mg/L 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

CS-0 1 CS-02 

GOCHA SAN MARTÍN 

CS-03 
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Gráfico 3-57 : Concentración de formas de zinc del agua su perficial  en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero 
y agosto 201 5 

0 .06 

0 .05 

0 .04 ...J 
o, 0.03 E 

0 .02 

0 .01  

o 

Zinc (Zn)  

ECA Ag ua - Cat. 4:  0 ,03 mg/L 

1 -
1 1- !· ····�--�-·--

·- --- --�----
Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  
20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 • Zinc suspend ido • Zinc d isuelto 

-

·- _ .... -- -.. 

1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  
20 1 4  20 1 5  201 5 201 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 201 5 

CS-0 1 CS-02 CS-03 4 Fuente: Elaboración propia. 
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3.2 H idrobiolog ía 

3 .2 . 1 Cuerpos lóticos 

2 1 2 .  Los cuerpos lóticos eva luados son los cuerpos de agua que tributan al río Marañón 
d i recta e ind i rectamente , como el r ío Santiago, río Urituyacu , r ío Cahuapanas, río 
Yanapaga ,  río Morona ,  río Potro , río Tigre,  río Hual laga, río Pastaza, río 
Yanayaq u i l lo ,  río Chambira ,  río Patuyacu , río Sami ria ,  río Cun in ico , q uebrada 
Ch inocaño,  baj ial Yanayacu y e l  río Marañón como cuerpo de agua pr incipal . Estos 
cuerpos de agua se separaron en dos g rupos para el anál isis de resu ltados: los 
tr ibutarios del río Marañan y los puntos de muestreo en el río Marañan.  Los 
i nformes de ensayo y las respectivas cadenas de custod ia se encuentran en el 
Anexo e y Anexo D. 

3 .2. 1 . 1 Cuerpos de agua tributarios del río Marañón 

2 1 3 .  En  este g rupo se encuentran los cuerpos de agua q ue tributan al  r ío Marañón 
d i recta e ind i rectamente. Los informes de ensayo y las respectivas cadenas de 
custod ia se encuentran en el Anexo e y Anexo D.  /�·�.rn;A",T;l&>� ,(f¡':J'" �� -' !� · /��om pos ic ión y Riqueza de Especies ¡ -..J ...... � l � 4 .  

,"
:Ca com u n idad del fitoplancton reg istró 65 especies, representados en cinco (5) �>-> ... sJ:'phyla : Baci l lar iophyta , Ch lorophyta , Charophyta, Cyanophyta y Eug lenophyta . La ··��C?:vncntr\>: d ivisión Baci l lariophyta presentó la mayor riq ueza con 29 especies de fitoplancton 

2 1 5 .  

2 1 6 . 

d istribu idas la mayoría de puntos de m uestreo de las épocas evaluadas (época de 
vaciante y época de creciente) . Ver Tabla 3-6 1 . 

El punto de muestreo RSA-02 ,  u bicado en el Río Samiria ,  du rante el mes de 
noviembre de 20 1 4 , reg istró la mayor riq ueza con 1 7  especies; m ientras que los 
puntos de muestreo RM0-0 1 , u bicado en el r ío Morona ,  RP-0 1 , ub icado en el río 
Potro , RC-0 1 , u bicado en e l  río Cahuapanas, RCU-0 1 , ubicado en e l  río Cunin ico , 
RCH-0 1 , u bicado en el río Cham bira ,  RPAT-0 1 ,  RPAT-02 y RPAT-03, u bicados en 
e l  río Patuyacu , RSA-0 1 , u bicado en e l  río Samiria  durante el mes de febrero 20 1 5  y 
el punto de m uestreo RP-0 1 , u bicado en el río Potro , RCU-03, ubicado en el río 
Cun in ico,  RT-0 1 ,  u bicado en el río Tigre durante el mes de agosto de 20 1 5,  
reg istraron la menor riqueza co n una (0 1 )  especie.  Ver G ráfico 3-58 . 

Abundancia (D ivers idad) 

La comun idad de fitoplancton presentó 1 1 4 005 ind ividuos. La d ivisión con mayor 
abundancia fue Baci l lar iophyta con 80,44% (9 1 708 ind ividuos) del tota l .  La 
d iatomea del género Aulacoseria sp. (Baci l lariophyta) reg istró la mayor abundancia 
del tota l con 42 ,68% (48 660 ind ividuos) debido a su mayor abundancia en los 
puntos de m uestreo RSA-0 1 y RSA-02 correspond ientes a agosto 20 1 5  Ver Tabla 
3-62 . 

2 1 7 .  E l  punto de m uestreo con mayor abundancia fue RSA-0 1 ,  ubicado en el río Sam ir ia ,  
du rante el mes de agosto de 201 5 con 51 200 ind ivid uos Ver G ráfico 3-59 . 
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Tabla 3-61 : Riq ueza de especies por phylum del  fitoplancton de los pu ntos de muestreo ubicados en los cuerpos de agua tributarios del 
río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Río Santiago Quebrada Chinocaño Río Yanapaga Río Morona 

PHYLUM RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 

Baci l lariophyta 9 o 3 6 2 1 6 o 4 8 1 3 
Charophyta o o o 1 o o o o o 1 o o 
Chlorophyta o o o 1 1 o o o o 1 o o 

Cyanobacteria o o o o o o o o o o o o 
EuQienophyta o o o o 2 1 o o o o o o 

8 5 2 6 o 1 3 TOTAL _#SATvt!J;�>·. Fuente: Elaboración prop1a .  /.Ü -'//):'.. 9 o 3 4 _ __ 1 0_ 12F l._,¡ � � n i:(J \� •• � \�. . · ·�"' · .. . ��''6f1. ' n---= �.·· 

_¿ 
t W.· 

' PHYLUM 

Nov. 201 4 

Baci l lariophyta 7 
Charophyta o 
Chlorophyta o 

Cyanobacteria o 
Euglenophy_ta o L__ _ __ TOT_A_1__ 7 

Fuente: Elaboración prop1a .  

PHYLUM 

Nov. 201 4 

Bacil lariophyta 1 2  
Charophyta o 
Chlorophyta 2 

Cyanobacteria 1 
Euglenophyta o 

TOTAL 1 5  . .  Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Río Potro Río Cahuapanas 

RP-01 RC-01 

Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 

1 1 7 1 4 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o 1 
o o o o 1 
1 1 7 1 6 

Río U rituyacu Bajial  Yanayacu 

RU-01 BY-01 

Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 

o 3 o o 5 
o 1 o o o 
2 o o o 2 
o 2 o o 1 
1 o o o o 
3 6 o o 8 

Río Pastaza Río H ual laga 

RPAS-01 RH-01 

Nov. 2014 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 

7 3 3 9 o 2 
o 1 o o 1 o 
o o o o 1 o 
o o o 1 1 1 
o 1 o o 1 o 
7 5 3 1 0  4 3 

Rio Cuninico 

RCU-01 RCU-02 

Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 2014 Feb. 201 5  Ago. 201 5 

7 1 1 4 o 1 1  
o o o o o o 
1 o o 1 2 o 
o o 2 o o 2 
o o o o 2 o 
8 1 3 5 4 1 3  
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PHYLUM 

Nov. 201 4 

Bacil la riophyta o 
Charophyta o 
Chlorophyta o 

Cyanobacteria o 
EuglenophyJa o 

TOTAL o . .  Fuente: Elaboracion propia. 

PHYLUM 

Nov. 201 4  

Baci l lariophyta 9 
Charophyta o 
Chlorophyta o 

Cyanobacteria 1 
Euglenophyta o 

TOTAL 1 0  . .  Fuente : ElaboraciOn propia .  

Rio Cun inico 

RCU-03 

Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 

o 1 6 
o o o 
o o 1 
o o o 
o o o 
o 1 7 

Río Patuyacu 

RPAT-03 

Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 

o 8 7 
o o 1 
1 o 2 
o 1 1 
o 1 1 
1 1 0  1 2  

PHYLUM 

Nov. 201 4 

Bacil lariophyta 1 2  
Charophyta 2 
Chlorophyta 1 

Cyanobacteria 1 
Euglenophyta 1 

TOTAL 1 7  . . Fuente: Elaboracion propia. 

Río Chambira 

RCH-01 

Feb. 201 5 

1 
o 
o 
o 
o 
1 

RPAT-04 

Feb. 201 5  

1 
2 
o 
o o 
3 

Río Samiria 

RSA-02 

Feb. 201 5  

1 
o 
1 
o 
1 
3 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Río Patuyacu 1 1 
RPAT-01 RPAT-02 

Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago . 20 1 5  

7 8 1 6 9 1 8 
1 1 o o o o o 
o 1 o o o o o 
1 o o o o o o 
o o o o o o o 
9 1 0  1 6 9 1 8 

Río Yanayaq u i l lo Río Samiria 

RYA-01 RSA-01 

Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 

3 9 2 2 8 1 5 
o 1 o o o o o 
o 2 1 2 1 o 2 
1 1 o o o o 3 
3 o o o 1 o 5 
7 1 3  3 4 1 0  1 1 5  

Río Tigre 

RT-01 

Ago. 201 5 Nov. 2014 Feb. 201 5 Ago. 201 5 

2 8 o 1 
1 o o o 
4 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
9 8 o 1 
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G ráfico 3-58: Riqueza de especies por phylum del fitoplancton de los puntos de muestreo ubicados en los cuerpos de ag ua tri butarios 
del río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 

1 8  

1 6  

1 4  

t/) .! 1 2  
u 
Cl) 
c. � 1 0  

Cl) 
"'O e 8 

Cl) E •::S 6 
z 

4 

2 o 
- 1 1 1 1  l t  1 1 1 1 

1 .. 

1 1 1 1 

1 
1 

1 1 1 1 1 1 -=t , ll) ll) -=t ll) ll) -=t i ll) ll) -=t ll) ll) -=t ll) ' ll) -=t ¡ ll) ll) · "=t ll) ¡ ll) -=t llll) ll) l -=t ll) ll) "=t . ll) ll) -=t ll) ll) l -=t ll) ' ll) -=t ll) ' ll) -=t ll) ll) -=t i ll) ll) -=t ll) , ll) ' -=t l ll) lll) -=t li) i ll) -=t ll) ll) -=t ll) ll) -=t ll) ll) -=t ll) ll) T'""' � T'""' T"'"" T""" T'""' T'""'j T""" T""" T'""' .,..... T""" ,.... ...- .,.... T"'""j T"'"" T'""'¡ 'T""" T"'""' T""" ,_ T""" T"""� T'""' .,.... T""" T'""': T""" T'""' T""" .,.... T""" "C"""" ,..... T'""' T""" ,__ T""" T""" T'"" T""" "("""" T""" T""" T""' T'""' l T'""' T"""� T""" .,.... T""" .,.... T'""' T""" T'""' T'""' T'""' T'""' T"""> "C"""" T""" T""" T""" T""" T""" ¡:;J ¡:;J ¡:;J � ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ' ¡:;J ¡:;J ' ¡:;J ¡:;J ; ¡:;J ¡:;J ¡ ¡:;J ¡:;J i ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ' ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J , � ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J i ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J I ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J ¡:;J { .g g, � .g g, � .g g, � ¡ .g g, � .g g, � .g g,; � .g g, � : .g g, � .g g, � l .g g, � .g g, � .g 1 g, � .g g, � .g g, � .g g, � .g g, � ; .g g, � .g g, � .g g, � .g g, � .g g, � .g g, z u. <(  z u. <(  z u. <(  z u. � <( z u. <(  z ¡ u. <C ' Z u. <(  z ¡ u. <( z u. <(  z u. <C : z u. <( ' Z u. <(  z u. <C · Z u. <(  z u. <(  z u. <(  z 1 u. <( z u. . <( z u. <(  z u. <(  z u. <(  z u. <(  
RS-01 QCH-01 RY-01 -R�0-01 1 RP-01 RC-01 1 RPAS- RH-01 ' RU-01 BY-01 lRCU-01 IRCU-02 RCU-03ÍRCH-01 RPAT- RPAT- RPAT- RPAT- RYA-01 RSA-01 RSA-02 RT-01 

01 1 01 02 03 04 • Bacillariophyta • Charophyta Chlorophyta • Cyanobacteria • Euglenophyta 

Fuente: Elaboración propia .  
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Tabla 3-62 :  Abu ndancia por phylu m  del fitoplancton de los pu ntos de m u estreo u bicados en cuerpos de agua tributarios del río Marañón 
en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Río Santiago Quebrada Chinocaño Quebrada Chinocaño Río Morona 
PHYLUM RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 
Baci l lariophyta 1 99 o 1 300 1 45 4 1 000 1 62 o 1 1 700 244 1 8300 

Charophyta o o o 2 o o o o o 2 o o 
Chlorophyta o o o 29 7 o o o o 4 o o 

Cyanobacteria o o o o o o o o o o o o 
Euglenophyta o o o o 7 300 o o o o o o 

TOTAL 1 99 o 1 300 1 76 1 8  1 300 1 62 o 1 1 700 250 1 8300 
Fuente: Elaboración propia .  �:€;_, Río Potro Río Cahuapanas Río Pastaza Río Hual laga 1- PHYLUM RP-01 RC-01 RPAS-01 RH-01 r;· Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 (, � Baci l lariophyta 1 67 1 4300 351 1 1 000 1 63 3 600 266 o 800 r Charophyta o o o o o o o 1 o o 1 o --, . Chlorophyta o o o o o o o o o o 1 o 

Cyanobacteria o o o o o 5700 o o o 79 1 200 
Euglenophyta o o o o o 200 o 1 o o 1 o 

TOTAL 1 67 1 4300 351 1 6900 1 63 5 600 345 4 1 000 
Fuente : Elaboración prop1a .  

Río U rituyacu Río Yanayacu Rio Cuni nico 
PHYLUM RU-01 BY-01 RCU-01 RCU-02 

Nov. 201 4  Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4  Feb. 201 5 Aqo . 201 5 
Baci l lariophyta 267 o 600 o o 3800 409 1 300 273 o 1 200 

C h a rophyta o o 1 00 o o o o o o o o o 
C h lorophyta 37 3 o o o 200 37 o o 49 3 o 

Cva nobacteria 79 o 700 o o 300 o o 600 o o 400 
E uglenophyta o 1 o o o o o o o o 2 o 

TOTAL 383 4 1 400 o o 4300 446 1 900 322 5 1 600 
Fuente : Elaboración prop1a. 
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Rio Cunin ico Río Cham bira 

PHYLUM RCU-03 RCH-01 

Nov. 2014 Feb.  201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4  Feb. 201 5 Ago. 201 5 
Baci l la riophyta o o 40 88 1 600 

Charophyta o o o o o 40 
Ch lorophyta o o o 1 7  o o 

Cyanobacteria o o o o o 80 
Euglenophyta o o o o o o 

TOTAL o o 40 1 05 1 720 
Fuente : Elaboración propia . 

Río Patuyacu ::r �. PHYLUM RPAT-03 RPAT-04 

Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 l 1· Baci l lariophyta 1 86 o 700 1 24 2 3300 �- Charophyta o o o 6 2 o ' ·  
Chlorophyta o 1 o 79 o o 

Cyanobacteria 92 o 80 92 o 1 00 
Euglenophyta o o 40 1 o 400 

TOTAL 278 1 820 302 4 3800 
Fuente : Elaboración prop ia. 

Río Sam iria 

PHYLUM RSA-02 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Río Patuyacu 

RPAT-01 RPAT-02 

Nov. 201 4  Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 
1 1 4 1 720 1 34 1 1 1 20 
2 o o o o o 

6 1  o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

1 77 1 720 1 34 1 1 1 20 

Río Ya nayaqui l lo Río Samiria 

RYA-01 RSA-01 

Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4  Feb. 201 5 Ago. 201 5 
385 2 500 329 1 4 1 300 

2 o o o o o 
1 1 5  1 200 6 o 1 500 
1 54 o o o o 800 

o o o 2 o 7600 
656 3 700 337 1 5 1 200 

Río Tigre 

RT-01 

Nov. 201 4  Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 
Baci l lariophyta 443 1 3580 379 o 1 00 

Charophyta 9 o 1 00 o o o 
Ch lorophyta 88 1 1 1 00 o o o 

Cya nobacteria 76 o 300 o o o 
E ug leno_¡::>_h_yta 1 2 1 00 o o o 

TOTAL 61 7 4 5 1 80 379 o 1 00 
Fuente : ElaboraciOn propia. 
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Gráfico 3-59:  Abundancia de especies por phylum del fitoplancton de los pu ntos de muestreo u bicados en los cuerpos de ag ua 
tributarios del  río Marañón 

55000 
53000 
51 000 
49000 
47000 
45000 
43000 

- 4 1 000 e 39ooo (¡; 37000 o 35000 � 33000 ·- 31 000 � 29000 � 27000 o 25000 :; 23000 C'G 2 1 000 � 1 9000 � 1 7000 Q) 1 5000 o 1 3000 
1 1 000 
9000 
7000 
5000 
3000 
1 000 

- 1 000 

1 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N  > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o > � o  o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m � o m �  
z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � � z � �  

RS-01 QCH- RY-01 RMO- RP-01 RC-0 1 RPAS- RH-01 RU-0 1 BY-01 RCU- RCU- RCU- RCH- RPAT- RPAT- RPAT- RPAT- RYA- RSA- RSA- RT-01 
0 1  0 1  01 0 1  02 03 0 1  01  02 03 04 01 0 1  02 

Baci l lariophyta Charophyta Chlorophyta • Cyanobacteria • Euglenophyta ,_ Fuente: Elaboración propia .  
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Índ ice de Divers idad 

21 8 .  E l  punto de muestreo RSA-02 , ubicado en e l  río Samiria ,  del mes noviembre de 
20 1 4, presentó el mayor valor de d iversidad con H '=3 ,56 bits/ind ividuo ,  considerado 
como d iversidad a lta . Los valores de d iversidad estuvieron relacionados con la 
riqueza q ue presentaron estos ambientes.  Los valores de dominancia muestran que 
no existe domin io de una especie en particular y presentaron una d istribución 
relativamente homogénea en la mayoría de punto de muestreo, excepto en aquel los 
q ue presentaron una o n inguna especie. 

2 1 9 . Los valores de d iversidad estuvieron relacionados con la riq ueza que presentaron 
estos ambientes.  Los valores de eq u idad y dominancia m uestran que no existe 
domin io de una especie en particu lar y presentaron una d istribución relativamente 
homogénea en la mayoría de puntos de muestreo, excepto en aquel los que 
presentaron una o n inguna especie . Ver Tabla 3-63. 

220. Los valores de la d iversidad verdadera o números de Hi l l  promedio para todas las 
épocas eva luadas fueron de 3 ,93 (N 1 )  y 3 ,69 (N2) , estos valores fueron mayores 

r.(!J..'f.:s· Á11'0;<:, .. '.· durante las evaluaciones de noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5 (época de /0"� t.?! '\vaciante) , siendo menores en la temporada de febrero de 201 5 ;  s in embargo ,  hay ii \�'� �ue considerar  q ue este patrón se debió a q ue en febrero de 201 5 (época de �:�J �\-<: ;�yeciente) se reg istraron pocas especies con bajas abundancias,  por el  contrario , en \�<\) ,�\f'os meses de noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5  (época de vaciante) se --��RP!�U!� .t":'1�� , registraron mayor número de especies y abu ndancias que h izo variar la equidad 
dentro de cada punto de muestreo y entre el los .  Ver G ráfico 3-60 . 

Anál isis Estadístico 

22 1 . Se real izó un anál is is de s imi laridad de Bray-Curtis, con transformación de datos 
log(x+ 1 ) , a la matriz de fitoplancton de las tres (03) eva luaciones real izadas, y se 
obtuvo un d iagrama CLUSTER (ver Gráfico 3-61 ) reti rando la puntos de musttreo 
q ue presentaban una riqueza de especies de cero (0) . Se puede observar que los 
puntos de muestreo de la eva luación de febrero de 20 1 5, RPAT-01  y RM0-0 1 se 
agrupan de manera separada al resto de los puntos de m uestreo . La agrupación 
principal se da por épocas s imi lares, es deci r los puntos evauados en febrero de 
20 1 5  se agrupan separados de los de noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5 .  
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Tabla 3-63:  Índ ices comu n itarios del fitoplancton de los cuerpos de agua tri butarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5  

lnd ices de diversidad 
RS-01 QCH-01 RY-01 RM0-01 

Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 
lndice de Shannon - Wiener 2 ,54 0 ,00 1 ,46 2 ,63 1 ,95 0 ,78 2 ,48 0 ,00 1 ,09 2 ,93 0 ,00 1 ,27 (H' ) 

Dominancia de Simpson (1 -1\') 0,80 -- 0,60 0 ,83 0,75 0 ,36 0 ,81  -- 0,42 0,85 - - 0,53 
Diversidad verdadera N1 5,84 1 , 00 2 ,75 6, 1 7  3 ,87 1 ,72 5 , 56 1 ,00 2 , 1 3 7 ,62 1 ,00 2 ,40 
Diversidad verdadera N2 4,81  -- 2,52 5 ,76 3 ,38 1 ,55 5 ,22 -- 1 ,72 6 ,69 1 ,00 2 , 1 4  

Diversidad verdadera N2/N1 0,824 -- 0,9 1 9  0,933 0,872 0,903 0,939 -- 0,807 0,878 1 ,000 0 ,888 . . Fuente: Elaborac1on propia 

lnd ices de diversidad 
RP-01 RC-01 RPAS-01 RH-01 

Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 
-;. lndice de Shannon - Wiener 2,73 0 ,00 0 ,00 2 , 57 0 ,00 1 ,07 2 ,59 2 ,32 1 ,46 2 ,89 2 ,00 1 ' 1 6  (H' ) 
·
Dominancia de Simpson (1 -1\') 0,85 -- -- 0,82 -- 0 ,31  0 ,83 1 ,00 0 ,61  0 ,85 1 ,00 0 ,46 _:-..-- Diversidad verdadera N1 6,62 1 , 00 1 , 00 5 ,95 1 , 00 2 ,09 6 ,01  5 ,00 2 ,75 7 ,43 4 ,00 2 ,23 

Diversidad verdadera N2 6,34 1 , 00 1 , 00 5 ,36 1 , 00 1 ,45 5 ,79 5 ,00 2 ,57 6,68 4 ,00 1 ,85 
Diversidad verdadera N 2/N1 0,957 1 ,000 1 ,000 0 ,901 1 ,000 0 ,694 0 ,963 1 , 000 0,935 0,899 1 ,000 0 ,831 

Fuente : Elaborac10n prop1a 

lndices de d iversidad 
RU-01 BY-01 RCU-01 RCU-02 

Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 
lndice de Shannon - Wiener 3, 1 9  1 , 50 2 ,35 0 ,00 0,00 2 ,42 2,93 0 ,00 1 ,53 2 ,05 1 ,92 3 , 1  o (H') 

Dominancia de Simpson (1 -1\') 0,87 0,83 0 ,78 -- -- 0,77 0 ,86 -- 0,64 0 ,74 0,90 0 ,84 
Diversidad verdadera N1  9, 1 3  2 ,83 5 , 1 1  1 ,00 1 ,00 5 , 37 7,64 1 ,00 2 ,89 4 , 1 5  3 ,79 8 ,58 
Diversidad verdadera N 2  7,33 2 ,67 4,45 - - -- 4,37 7,28 1 ,00 2 ,79 3 ,88 3 ,57 6 ,35 

Diversidad verdadera N 2/N1 0 ,803 0,943 0,872 -- -- 0 ,814  0 ,953 1 , 000 0 ,967 0,935 0 ,943 0 ,740 
Fuente: Elaborac1on prop1a 

l ndices de diversidad 
RCU-03 RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 

Nov. 20 1 4  Feb. 20 1 5  Ago. 201 5  Nov. 20 14  Feb. 20 1 5  Ago. 201 5 Nov. 20 14  Feb. 20 1 5  Ago. 20 1 5  Nov. 20 14  Feb. 20 1 5  Ago. 20 1 5  
lnd ice de Shannon - Wiener (H') 0,00 0 ,00 0 ,00 2 ,53 0,00 2 ,86 2 ,53 0 ,00 2 ,06 2 ,84 0,00 2 ,01  

Dominancia de Simpson (1 -1\') -- -- 0,00 0 ,81  -- 0,83 0 ,79 -- 0,69 0,85 - - 0,61 
Diversidad verdadera N1  1 , 00 1 , 00 1 ,00 5 ,78 1 , 00 7 ,25 5 ,77 1 , 00 4 , 1 6  7, 1 6  1 ,00 4 ,04 
Diversidad verdadera N2 -- -- 1 , 00 5 , 1 8  1 ,00 6 ,00 4,60 1 , 00 3 , 1 8  6 ,54 1 ,00 2 , 53 

Diversidad verdadera N 2/N1 - - -- 1 ,000 0,897 1 ,000 0,827 0,798 1 ,000 0,764 0 ,91 3 1 ,000 0,627 
Fuente: Elabora c10n prop1a 
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RPAT-03 

Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 Nov. 201 4 

l nd ice de Shannon - Wiener 
(H') 

Dom inancia de Simpson (1 -h') 

Diversidad verdadera N1  

Diversidad verdadera N2 

Diversidad verdadera N 2/N1 

/.\6\.¡fs·;¡-¡0, 
.;,.v . ,p·· ;�:r '<::.;·. 

-

2,95 0 ,00 2 ,85 

0 ,84 -- 0 ,80 

7,74 1 , 00 7,22 

5 ,99 1 , 00 5 ,05 

0 ,774 1 ,000 0 ,699 

lndices de diversidad i�. ���' - �� t '  ' · : \0 -� CJ. lndice de Shannon - Wiener (H') � . . ::· \<�s�v or- �·· ¡!''>''"-:;.:. Dom inancia de Sim pson (1 -h') 

Diversidad verdadera N1  

Diversidad verdadera N2 

Diversidad verdadera N 2/N1 

Fuente: Elaborac10n propia. 

2 ,92 

0 ,84 

7 ,57 

6 ,04 

0,798 --
Nov. 201 4 

3 ,56 

0 ,90 

1 1 , 80 

1 0, 23 

0 ,867 

RPAT-04 

Feb. 201 5 

1 , 50 

0 ,83 

2 ,83 

2 ,67 

0,943 -
RSA-02 

Feb. 201 5  

1 ,50 

0 ,83 

2 ,83 

2 ,67 

0,943 
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RYA-01 RSA-01 

Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5  Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 

1 ,62 3 ,00 1 ,58 1 ,84 2 ,70 0 ,00 1 ,67 

0 ,5 1  0 ,85 1 ,00 0 ,69 0 ,81  -- 0,46 

3 ,08 7,98 3 ,00 3 ,59 6 ,49 1 ,00 3 , 1 8  

2 ,03 6 ,82 3 ,00 3 ,27 5 ,23 1 ,00 1 ,85 

0,659 0 ,855 1 ,000 0 ,91 1 0,807 1 ,000 0 ,583 

RT-01 

Ago. 201 5 Nov. 201 4 Feb. 201 5 Ago. 201 5 

1 , 77 2 ,62 0 ,00 0,00 

0 ,52 0 ,82 -- 0,00 

3,40 6, 1 6  1 ,00 1 , 00 

2 ,09 5 ,39 -- 1 , 00 

0 ,6 16  0,874 -- 1 ,000 7<7 z * Índice de Shannon y Wiener. **Índice de equidad. ***Números de Hil l .  "N .D."  No determinado. 
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Gráfico 3-60: C l uster de simi laridad de B ray - C u rtis del  fitoplancton por punto de muestreo en las tres eva luaciones real izadas en los 
cuerpos de ag ua tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto de 201 5 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-6 1 : Cl uster de s imi laridad de B ray - Cu rtis del fitoplancton por pu nto de muestreo en las tres eva luaciones real izadas en los 
cuerpos d e  agua tributarios del  río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto de 201 5 

,o�tJ''' '''·'-¡<�t. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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222.  Las especies más abundantes generaron las d iferencias entre los meses 
eva luados; en el pr imer agrupamiento (noviembre de 20 1 4  y febrero de 20 1 5) ,  se 
observa q ue la contribución de las especies del g rupo Baci l lar iophyta q ue generan 
d iferencias con más del 1 0°/o ; s in embargo ,  en el seg u ndo agrupam iento (febrero de 
20 1 5  y agosto de 20 1 5) ,  las especies Nitzschia sp. y una Pseudanabanaceae no 
determinada son las q ue más contribuyen para separar ambos meses . El tercer 
agrupamiento muestra el m ismo com portamiento q ue la primera comparación con 
ua dominancia del g ru po de las d iatomeas (Bai l la iophyta) . La especie Nitzschía sp. 
fue la q ue más contr ibuyó para separar los meses evaluados . Ver Tabla 3-64. 

Tabla 3-64: Anál isis de d is imi l itud (SIMPER) de la com unidad fitoplanctón ica de los cuerpos 
de ag ua tributarios de l  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5. 

Noviembre 201 4&Febrero 201 5 
Promedio de Disimi laridad=96,79% 

Noviembre 201 4 Febrero 201 5 

Especies Prom.Abund. Prom.Abund. 
Contrib.% Acum.% 

Nítzschía sp. 44 ,55 0 , 1 8  1 2 , 96 12 ,96 

Navícula sp. 33,05 0 ,35 1 1 ,68 24,64 
Fragilaría sp. 29,50 0, 1 2  1 0 ,95 35 , 59 

Rhoícosphenía sp.  38,80 0 ,00 1 0 ,37 45, 96 

Achnanthes sp. 40,25 0 ,00 9 ,88 55 , 84 "·!J;��- Cymbel/a sp. 22,80 O, 1 2  8 , 53 64 , 37 '"'/·' Promedio de Disimilaridad=98,50% 'f Febrero 201 5&Agosto201 5 
Febrero 201 5 Agosto 201 5 Íl e Contrib.% 

Especies Prom.Abund. Prom.Abund. Acum.% -:�<·0' 
Nítzschía sp. O, 1 8  1 2 1 0 ,00 1 6 ,88 16 ,88 _ .. , ,.::.\ .  Pseudanabanaceae N. D . .  0,00 1 28 , 1 8  6 ,99 23,87 

A u/acosería sp .  0 ,00 221 1 ,82 6 ,63 30 , 50 
Eunotía sp. 0 ,06 36 , 36 6,08 36 ,58 

Navícula sp. 0 ,35 89,09 5 ,72 42 , 30 
Synedra sp. 0 ,00 55,45 5 ,7 1  48 ,0 1  

Pínnularía sp. 0 ,06 1 00 ,91  4 , 52 52 , 53 
Cymbel/a sp. O, 1 2  6 , 36 4 ,03 56 , 56 

Ulnaria u/na 0,00 59,09 3 ,50 60 ,06 
Euglena sp. O, 1 8  8 1 ,82 3, 1 7  63 ,23 

Noviembre 201 4&Agosto 201 5  
Promedio de Disimi laridad=82,93% 

Noviembre 201 4 Agosto 201 5 
Contrib.% 

Especies Prom.Abund. Prom.Abund. Acum.% 

Nítzschía sp. 44 ,50 1 2 1 0,00 7,75 7 ,75 
Fragi/aría sp.  29,50 9 ,09 7 , 1 5  1 4 ,89 

Roícosphenía sp. 38,80 0 ,00 6,68 21 , 58 
Navícula sp. 33,05 89,09 6,57 28, 1 4  

Achnanthes sp. 40,25 0 ,00 6 , 54 34 ,68 

Cymbel/asp. 22,80 6 ,36 5 ,60 40,28 
Pseudanaceae NO. 7,70 1 28, 1 8  4 ,70 44 ,98 

Synedra sp.  1 0 ,75 55 ,45 4 ,60 49 ,58 
A ulacoseíra sp .  0 ,00 22 1 1 ,82 4,58 54 , 1 6  

Fuente: Elaboración prop1a . 
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3.2. 1 .2 Río Marañón 

223. En  este grupo se encuentran los puntos de muestreo u bicados en el r ío Marañón . 
Los informes de ensayo y las respectivas cadenas de custod ia se encuentran en el 
Anexo C y Anexo D. 

Com posición y Riqueza de Especies 

224. La comun idad del fitoplancton reg istró 50 especies , representados en  cinco (05) 
phyla :  Baci l lar iophyta , Chlorophyta , Charophyta , Cyanophyta y Eug lenophyta . La 
d ivisión Baci l lariophyta presentó la mayor riqueza de 25 especies de fitoplancton 
d istribuidas la mayoría de puntos de muestreo de las eva luaciones real izadas en 
noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5.  Ver Tabla 3-65. El punto de m uestreo RM-1 2 ,  
ubicado en el río Marañón , durante e l  mes d e  noviembre d e  20 1 4, reg istró l a  mayor 
riq ueza con 1 3  especies; mientras q ue punto de muestreo RM- 1 2 ,  RM-1 3 ,  RM- 1 4 ,  
RM- 1 5 , du rante e l  mes d e  febrero d e  20 1 5  y e l  punto d e  muestreo RM-04 , ��-----s-"ArV!&í> 1.{¡.6�.,._. ("1> " reg istraron la menor riqueza con u na (0 1 )  especie. Ver G ráfico 3-62 . 'l �o 1'�. Abundancia (D ivers idad) ��<r')� 2g_j? La comun idad de fitoplancton presentó 39 046 ind ividuos. La d ivisión con mayor '-;:·�Q��p�f-1�·: abundancia fue Baci l lar iophyta con 89°/o (34 831 ind ividuos) del tota l .  La especie 
Aulacoseria sp. (Baci l lariophyta) con 46, 7 1 % ( 1 8 240 ind ividuos) registró la mayor 

71'5 abundancia del tota debido al  aporte de los puntos d e  muestreo RM-05 y RM- 1 3 de ' \' agosto de 2 1 05 . Ver Tabla 3-66. El punto de muestreo con mayor abundancia fue 
RM-05, ub icado en el río Marañón ,  durante el mes de agosto de 201 5 con 1 1  300 
ind ividuos. Ver G ráfico 3-63.  

z 
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Tabla 3-65:  N ú mero de especies por phyl u m  del fitoplancton de los pu ntos de muestreo u bicados en el río Marañón en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

PHYLUM 
Nov. 
201 4 

Bacil lariophyta 7 
Charophyta 1 
Chlorophyta 1 

Cyanobacteria o 
Euglenophyta o 

TOTAL 9 .--e�;;.:r _ Fuente : Elaboración prop1a .  ,j·i;/,,.._, "&�. :-:� ---�� "-.:-:.. :.....\.. J · :-: ...... \ ' .' \ ·- -··· 
JZ;Y 

z_ 
( �-

¡,· ' 1-�-
PHYLUM 

Nov. 
201 4 

Baci l lariophyta 7 
Charophyta o 
Chlorophyta o 

Cyanobacteria o 
Euglenophyta o 

TO TAL 7 . . Fuente: Elaborac1on prop1a. 

PHYLUM 
Nov. 
201 4 

Baci l lariophyta 8 
Charo_Qh_yta o 
Chlorophyta 2 

Cyanobacteria 1 
Euglenophyta o 

TOTAL 1 1  
Fuente: Elaborac10n propia. 

RM-01 
Feb. 
201 5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

RM-06 
Feb. 
201 5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

RM-1 1 
Feb. 
201 5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

RM-02 
Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 4 201 5 201 5 

2 6 o 2 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
2 6 o 2 

RM-07 
Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 4 201 5 201 5 

1 5 2 2 
1 o o o 
1 o o o 
o o o 1 
o o 1 o 
3 5 3 3 

RM-1 2 
Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 2014 201 5 201 5 

o 1 2  o o 
o o o o 
o o 1 o 
o 1 o o 
o o o o 
o 1 3  1 o 

Río Marañón 
RM-03 RM-04 RM-05 

Nov. Feb. Ago. Nov.  Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 

6 o 1 5 o 1 7 o 3 
o o o 1 o o o o o 
1 o 1 o o o 1 o o 
o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 
7 o 2 6 o 1 8 o 3 

Río Marañón 
RM-08 RM-09 RM-1 0 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

6 o 4 6 3 3 5 1 5 
o o o 1 o o 1 o o 
o o o 1 2 o 4 1 1 
1 o o 1 o o 1 o 1 
o o o o 2 o o 2 o 
7 o 4 9 7 3 1 1  4 7 

Río Marañón 
RM-1 3 RM-1 4 RM-1 5 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

7 o 5 1 0  o 3 9 1 2 
o o o o o o o o o 
1 1 1 1 o o 2 o 2 
o o 2 1 o 1 1 o 1 
o o 1 o 1 o o o o 
8 1 9 1 2  1 4 1 2  1 5 
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Gráfico 3-62:  Riqueza de especies por phylum del fitoplancton de los pu ntos de muestreo u bicados en el río Marañón en noviem bre 
201 4, febrero y agosto 201 5  

1 4  

1 2  

1/) 1 0  <1> "o <1> ,. -'-�'h ·- a. 8 ,.-:-,�'�,-� • '·I..J ', . 1/) f}.) --� · ,. <1> ¡:!)<- 4� -<-� re �5. �· . ,o .(b 6 i>J { .J .. ¡ ,, • \;.q> "� . --e \<z2rN o� f' ._,{:� � 
4 

2 

~ 
o 

z. 

---··-----·- _. ______ 1 . 

1 IJ -J-tt!-t IJ l 1 r r ' 1 � � � � � � � � � � � � � � � · � � - � · � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � . � � � � - � � � � � � � � � · � � � � � � � � � � � � � � � � - � � � � � � � �� � � � � � ·� � � � � � � � � � � � � � � � � � > .o  o > .o  o > .o  o > .o . o > .o  o > .o  o > .o  o > .o  o > .o : o > .o  o > .o  o o (]) O) o (]) O) ' o i (]) 1 O) o (]) O) o (]) O) o ! (]) 1 O>l o (]) O) • o 1 (]) O>¡ o (]) O) o (]) O) o (]) ' O) z . � < z � < z � � < z � < z � < z � . < I Z � < ¡ z , � < z . � , < z � < z � 1 < 
RM-0 1 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM- 1 2  • Baci l lariophyta • Charophyta Chlorophyta • Cyanobacteria • Eug lenophyta 

4. Fuente: Elaboración propia. 

1 -- 1 --· 

1 
1 u 1 1 � � � � � � � �  � � � � � � � �  N N N N N N N N  .o o :> .o  o > .O  o (]) 0) 0 (]) 0) 0 (]) 0)  � < Z � < Z � <  

RM-1 3 RM-1 4 RM-1 5 
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Tabla 3-66 : Abu ndancia por phy lum del  fitoplancton de los pu ntos de muestreo u bicados en el río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y 
agosto 201 5  

PHYLUM 
Nov. 
201 4 

Bacil lariophyta 304 
Charophyta 2 
Chlorophyta 1 6  

Cyanobacteria o 
Euglenophyta o 

TOTAL 322 .. �f:SA{¡/i;:;: . , Fuente: Elaborac1on prop1a. /(\.V\ ' Uf(-")-._ I':J�J /t/:, ?t \1�0 w lj{' ,.. r \��'ó" ''" : . ,,,,,· � PHYLUM 

Bacil lariophyta 
Charophyta 
Chlorophyta 

Cyanobacteria 
Euglenophyta 

TOTAL 

Nov. 
201 4 
1 64 o o o o 
1 64 . .  Fuente: Elaborac1on prop1a. 

;t_ PHYLUM 
Nov. 
201 4 

Bacil lariophyta 442 
Charophyta o 
Chlorophyta 31  

1 Cyanobacteria 64 
Euglenophyta o 

TOTAL 537 
Fuente: Elaborac10n prop1a .  �-

RM-01 
Feb. Ago. 
201 5 201 5 o 1 000 o o o o o o o o o 1 000 

RM-06 
Feb. Ago. 
201 5 201 5 o 500 o 1 00 o 1 00 o o o o o 700 

RM-1 1 
Feb. Ago. 
201 5 201 5 o o o o o o o o o o o o 

RM-02 
Nov. Feb. Ago. Nov. 
201 4 201 5 201 5 2014 
1 72 o 1 000 1 44 o o o o o o o 1 o o o o o o o o 
1 72 o 1 000 1 45 

RM-07 
Nov. Feb. Ago. Nov. 
201 4 201 5 201 5 201 4 
1 55 2 500 1 41 o o o o o o o o o o 200 72 o 1 o o 
1 55 3 700 2 1 3  

RM-1 2 
Nov. Feb. Ago. Nov. 
201 4 201 5 201 5 201 4 
594 o o 275 o o o o o 1 o 93 
1 8  o o o o o o o 

6 1 2  1 o 368 

Río Marañón 
RM-03 RM-04 RM-05 

Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 o 1 000 1 45 o 300 209 o 1 1 300 o o 2 o o o o o o 700 o o o 1 8  o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 700 1 47 o 300 227 o 1 1 300 

Río Marañón 
RM-08 RM-09 RM-1 0 

Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 o 1 000 1 06 3 600 228 1 1 200 o o 2 o o 2 o o o o 39 2 o 1 08 1 1 00 o o 88 o o 93 o 1 00 o o o 3 o o 2 o o 1 000 235 8 600 431 4 1 400 

Río Marañón 
RM-1 3 RM-1 4 RM-1 5 

Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 o 1 0480 220 o 500 345 1 1 800 o o o o o o o o 

1 40 62 o o 81  o 1 000 o 560 98 o 1 00 1 73 o 1 00 o 40 o 1 o o o o 
1 1 1 1 20 380 1 600 599 1 2900 
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Gráfico 3-63:  Abu ndancia de especies del phy lum del fitoplancton en los pu ntos de muestreo u bicados en el río Marañón en noviem bre 
201 4, febrero y agosto 201 5 

1 600 

1 400 ::g 1 200 (¡) 
o 
E 1 000 -� 
t: � 800 l.. .2. "'' 

600 co "'' ·¡¡; 
t: 
C1) 400 o 

200 1 o 1 1 1 1 1 1 -.::t l{) l{) -.::t l{) l{) -.::t l{) l{) -.::t l{) o o o o o o o o o : o o N N N N N N N N N N N  > .O  o > .O  o > .O  o > .O  o Q) 0') 0  Q) 0') 0  Q) 0') 0  Q) 
Z U. <t: Z U. <t: Z U. <t: Z U.  

l{) -.:t l{) l{) -.:t 0 0 0 0 0  N N N N N o > .O o >  Ol 0 Q) Ol 0 <x:: z u_ <x:: z 
1 l{) l{) -.:t l{) l{) -.:t l{) 0 0 0 0 0 0 0  N N , N N N N N .o o > .o o > .o Q) 0') 0 Q) 0') 0 Q)  

U. <t: Z U. <t: Z U.  

1 

1 1 l{) -.::t l{) l{) -.::t l{) l{) -.::t l{) l{) -.:t l{) � � � � � � � -r- � � � �  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N N N N N N N N N N N N  o > .o o > .o o > .o o > .o O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) <x:: z u. <x:: z u. <x:: z u. <x:: ¡ z u. 
l{) -.:t l{) l{) -.:t 0 0 0 0 0  N N N N N o > .o o > Ol 0 Q) Ol 0 <x:: z u_ <x:: z 

1 1 
·1 l{) l{) -.:t l{) l{) 0 0 0 0 0  N N N N N .o o > .o o Q) O) o Q) O) 

U. <t: Z U. <t:  

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM-1 2 RM-1 3 RM-14  RM-1 5 • Baci l lariophyta • Charophyta Chlorophyta • Cyanobacteria • Eug lenophyta 

Fuente: Elaboración propia. 
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Índ ice de D ivers idad 

226. E l  punto de m uestreo RM-1 1 ,  u bicado en el río Marañón ,  del mes de noviembre de 
20 1 4 , p resentó el mayor valor de d iversidad con H '=3 ,24 b its/ind ividuo .  Los va lo res 
de d iversidad estuvieron re lacionados con la riq ueza que presentaron estos 
ambientes .  Los valores de dominancia m uestran que no existe domin io de u na 
especie en particu lar en la mayoría de puntos de muestreo , excepto en aquel los 
q ue presentaron una o n inguna especie. Ver Tabla 3-67. 

227 . Los valores del d iversidad verdadera o números de Hil l  fueron  m uy variables en las 
evaluaciones de noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5 (época de vaciante) , 
pri ncipa lmente en el mes de noviembre de 20 1 4 , siendo más u n iformes en  la 
tem porada de febrero de 201 5 debido a q ue en la mayoría de puntos de muestreo 
no se determ inaron los valores de los número de H i l l  (N2) por presentar una riqueza 
de especies de cero (0) . Ver G ráfico 3-64 . 

228 . 

Anál is is Estadístico 

Se rea l izó un  anál isis de s imi laridad de Bray-Curtis ,  con transformación de datos 
log(x+ 1 ) , a la matriz de fitoplancton de las tres eva luaciones real izadas, y se obtuvo 
un d iagrama CLUSTER (ver Gráfico 3-65) . En el anál isis c luster se observa un 
agrupamiento marcado entre épocas de eva luación , s iendo los puntos de muestreo 
del mes de noviembre de 20 1 4  los q ue muestran u n  patrón un iforme, provin iendo 
de una m isma rama.  Los puntos de muestreo del mes de agosto de 20 1 5 , se 
encuentran d i rectamente relacionadas entre sí ,  a pesar de encontrarse d ispersas 
en el anál is is ,  a excepción del punto de m uestreo RM- 1 1 y RM-1 2 ,  las cuales se 
encuentran  excl u idas del g ru po .  

229 .  E l  mes de febrero de 201 5 ,  muestra q ue los  puntos de m uestreo agrupadas sig uen 
u n  patrón simi lar a los meses de noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5;  s in embargo 
los puntos de m uestreo RM-1 2 y RM- 1 4  del mes de febrero 20 1 5  se separan de 
toda la ag rupación ,  el n úmero de especies y la abundancia de este mes han pod ido 
causar la segregación sig n ificativa de los puntos de m uestreo. 
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Tabla 3-67:  Índices com u n itarios del  fitoplancton del  río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5  

l ndices de diversidad 

l ndice de Shannon -
Wiener (H') 

Dom inancia de Sim pson 
(1 -A') 

Diversidad verdadera N1  
Diversidad verdadera N2 

Diversidad verdadera 
N2/N1 

Fuente: Elaborac10n prop1a . 

lnd ices de diversidad f� 
�J �� 

R)7' ¿ 

t. � -

� l ndice de Shannon -fP Wiener (H') "#Jominancia de Simpson 
( 1 -A') ,-Diversidad verdadera N1 

Diversidad verdadera N2 
Diversidad verdadera 

N 2/N1 
Fuente: Elaborac10n prop1a. 

lnd ices de diversidad 

l ndice de Shannon -
Wiener (H') 

Dominancia de Simpson 
(1 -A') 

Diversidad verdadera N1  
Diversidad verdadera N2 

Diversidad verdadera 
N 2/N1 

Fuente: Elaboración prop1a. 

RM-01 
Nov. Feb. 
201 4 201 5 

2,77 o 

0,83 --
6,82 1 
5 ,89 --
0,86 --

RM-06 
Nov. Feb. 
201 4 201 5 

2,63 o 

0,83 --
6 , 1 8  1 
5 ,76 --
0,93 --

RM-01 
Nov. Feb. 
201 4 201 5 

3,24 o 

0,89 --
9,45 1 
8,79 --
0,93 --

RM-02 
Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 4  201 5 201 5 

0 ,88 2 ,33 o 0,88 

0,42 0 ,79 -- 0,42 

1 ,84 5 ,03 1 1 ,84 
1 ,72 4 ,7 1  -- 1 ,72 

0,94 0,94 -- 0,94 

RM-07 
Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 4 201 5 201 5 

1 ' 1 5  2 ,26 1 , 58 1 ,38 

0 ,45 0 ,79 1 0 ,57 

2 ,22 4 ,81  3 2 ,6 
1 ,8 1  4 , 6 1  3 2 ,33 

0 ,82 0 ,96 1 0 ,9 

RM-02 
Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 5 201 4 201 5 201 5 

o 3, 1 o o -- 0,86 -- --
1 8 ,56 1 1 -- 6,92 1 ---- 0 ,8 1  1 --

Río Marañón 
RM-03 RM-04 RM-05 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

2,56 o 0,98 2 ,05 o o 2,91  o 0 ,8  

0 ,83 -- 0,48 0 ,7 -- o 0,86 -- 0 ,31  

5 ,9  1 1 ,97 4 , 1 5  1 1 7 ,54 1 1 ,74 
5,6 -- 1 ,94 3 ,26 -- 1 7 ,07 -- 1 ,45 

0 ,95 -- 0,99 0 ,79 -- 1 0 ,94 -- 0,83 

Río Marañón 
RM-08 RM-09 RM-1 0 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

2,55 o 1 ,76 2 ,39 2 ,75 1 ,46 2 ,76 2 2 ,36 

0 ,8 -- 0 ,66 0 ,77 0 ,96 0 ,61  0 ,82 1 0 ,75 

5 ,87 1 3 ,39 5,25 6,73 2 ,75 6 ,76 4 5 , 1 3  
5 ,01  -- 2,94 4,23 6 ,4 2,57 5,53 4 3 ,92 

0,85 -- 0,87 0 ,81  0 ,95 0 ,94 0 ,82 1 0 ,76 

Río Marañón 
RM-03 RM-04 RM-05 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

2,8 o 1 ,38 3 ,04 o 1 ,92 2 ,99 o 1 ,69 

0 ,84 -- · 0 ,49 0 ,85 -- 0,72 0 ,84 -- 0,61  

6 ,94 1 2 ,6  8 ,25 1 3 ,78 7 ,94 1 3 ,22 
6 , 1  1 1 ,97 6 ,71  1 3,6 6 ,22 1 2 ,56 

0 ,88 1 0 ,76 0 ,81  1 0 ,95 0,78 1 0 ,79 
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Gráfico 3-65:  C l uster de s imi laridad de Bray - Curtis del fitoplancton por pu nto de muestreo en las tres eval uaciones real izadas en el río 
Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5  

� 1 
1 

'----
e-- 1 o 20 40 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Si mi laridad 
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80 

RM-14 Feb. 2015 
RM-12 Feb. 2015 
RM-10 �. 2015 
RM-03 �· 2015 
RM-02 �· 2015 
RM-13 ÑJO. 2015 
RM-05�. 2015 
RM-04�. 2015 
RM-01 �· 2015 
RM-09 �. 2015 
RM-08 /v;Jo. 2015 
RM-07 �· 2015 
RM-14�. 2015 
RM-06 �· 2015 
RM-10 Nov. 2014 
RM-09 Nov. 2014 
RM-05 Nov. 2014 
RM-01 Nov. 2014 
RM-1 3 Nov. 2014 
RM-11 Nov. 2014 
RM-04 Nov. 2014 
RM-03 Nov. 2014 
RM-07 Nov. 2014 
RM-02 Nov. 2014 
RM-06 Nov. 2014 
RM-14 Nov. 2014 
RM-08 Nov. 2014 
RM-12 Nov. 2014 
RM-15 Nov. 2014 
RM-1 5 �. 2015 
RM-15 Feb. 2015 
RM-09 Feb. 2015 
RM-07 Feb. 2015 
RM-1 0 Feb. 2015 
RM-13 Feb. 2015 1 00 
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230 . Las especies más abundantes generaron las d iferencias entre los meses 
evaluados;  en el pr imer agrupamiento (noviembre de 20 1 4  y febrero de 201 5) , se 
observa q ue la contribución de las especies para generar d iferencias es 
sig n ificativa , siendo Nitzschia sp. la q ue presentó el mayor aporte ; sin em bargo ,  en 
el seg undo agrupamiento (febrero de 201 5 y agosto de 201 5) ,  las especies 
Nitzschia sp. y Synedra sp.  son las que más contribuyen para separar am bos 
meses. E l  tercer agrupamiento m uestra el m ismo comportamiento que los 
anteriores, s iendo la especie Navícula sp. y Nitzschia sp.  las q ue más contribuyero n 
para separar los meses eva luados. Ver Tabla 3-68. 

Tabla 3-68 : Aná l isis d e  d is imi l itud (SI MPER) de la comu nidad fitoplanctónica del río 
Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Noviem bre 201 4&Febrero 201 5 

Especies 

Nítzschía sp.  
Na vícula sp. 
Rhoícosphenía sp. 
Cymbella sp. 
Fragilaría sp. �hnanthes sp .  �dra sp.  

St1�pc!oníum sp.  ... .A/ Febrero 201 5&Agosto201 5 l...\..�� Especies fl\jítzschía sp.  
Synedra sp.  
Ulnaria u/na 

A u/acosería sp.  
Me/osíra varíans 

Navícula sp. 
Scenedesmus sp. 
Cymbel/a sp. 
Encyonema sp.  

Noviembre 201 4&Agosto 201 5 

Especies 

Navícula sp. 
Nítzschía sp.  
Rhoícosphenía sp .  
Cymbella sp .  
Synedra sp.  
Fragilaría sp. 
Achnanthes sp.  
Ulnaí u/na 

Stígeocloníum sp.  
. , Fuente: Elaborac1on Prop1a.  

Promedio de Disimi laridad=97,45% 

Noviembre 201 4 Febrero 201 5 

Prom.Abund. Prom.Abund. 
Contrib.% Acum.% 

42 ,93 0 ,00 1 4 ,03 14 ,03 

37 ,57 0, 1 4  1 2 ,47 26 ,50 

41 ,36 0 ,00 1 1 ,26 37, 76 

28,86 0, 1 4  1 1  ' 1 2  48 , 88 

27,79 0 ,29 9 ,57 58 ,45 

22 ,21  0 ,00 7 ,75 66, 1 9  

20,07 0 ,00 7 ,04 73 ,24 

1 6 , 1 4  0 ,00 4,41 77 ,64 

Promedio de Disimilaridad=99,59% 

Febrero 201 5 Agosto 201 5 

Prom.Abund.  Prom.Abund. 
Contrib.% Acum.% 

0,00 530,29 1 8 ,40 1 8 ,40 

0,00 1 32 ,00 1 2 ,58 30 , 98 

0 ,00 64 ,29 1 1 ,65 42,64 

0,00 1 302, 86 5 ,72 48 , 36 

0 ,00 42,86 4 ,08 52,44 

O, 1 4  30,29 4 ,02 56 ,46 

0,00 57, 1 4  4 ,00 60,46 

O, 1 4  23,43 3 ,51  63 , 97 

0 ,00 50,00 3 ,37 67, 34 

Promed io de Disimi laridad=79,63% 

Noviembre 201 4 Agosto20 1 5  

Prom.Abund. Prom.Abund. 
Contrib.% Acum.% 

35,57 30,29 8,28 8 ,28 

42,93 530,29 8, 1 3  16 ,4 1  

4 1 ,36 3 ,07 7 ,84 24 ,25 

28,86 23,43 7 ,70 31 , 95 

20,07 1 32 ,00 7 , 1 8  39, 1 3  

20,60 1 , 71  6 ,95 46 ,08 

27,79 3 , 1 4  5 ,38 51 ,46 

22 ,21  64 ,29 4 ,77 56 ,23 

0 ,00 1 302,86 3 ,94 60 , 1 6  
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3.2 .2 Cuerpos lénticos 

3.2 .2 . 1 Cocha Clemente y cocha San Martín 

Composición y Diversidad de Especies 

231 . La comun idad del fitoplancton reg istró 77 especies, representados en siete (07) 
phyla : Baci l lar iophyta , Chlorophya , Charophyta , Cyanophyta , Eug lenophyta , 
M iozoa y Ochrophyta . El phylum Chlorophyta presentó la mayor riq ueza de 
especies (3 1 )  d istribu idas en todos los puntos de muestreo en los tres meses 
evaluados, excepto los ubicados en la cocha Clemente CH-CL-0 1 y CH-CL-02 para 
el mes de febrero 20 1 5 . Ver Tabla 3-69.  

232.  E l  punto de muestreo CH-CL-0 1 , u bicado en la cocha Clemente, durante el mes de ("s M�.-,(- agosto de 201 5 , reg istró la mayor riq ueza con 36 especies; mientras q ue el punto 1-, de muestreo CS-0 1 , ubicado en la cocha San Martín , durante el mes de agosto de ..: �o � 20 1 5 , reg istró la menor riq ueza con una (0 1 )  especie. Ver Gráfico 3-66. l ·· r ; Abundancia (Diversidad) ��\.,,,. · 
233. La comun idad de fitoplancton presentó 35 030 1 96 ind iv iduos. La d ivisión con , 

mayor abundancia fue Chlorophyta con 80°/o (28 1 57 863 ind ividuos) del tota l .  La 
especie Monoraphidium sp. (Ch lorophyta) con 78 ,86% (27 626 704 ind ividuos) fue 
la más abundante , atribuyéndose el mayor n úmero de ind ividuosa la evaluación de 
agosto de 201 5 en la cocha Clemente. Ver Tabla 3-70. 

234. E l  punto de muestreo con mayor abundancia fue CH-CL-03, ub icado en la cocha 
Clemente, durante el mes de agosto de 20 1 5  con 1 1  45 1 302 ind iv iduos;  mientras 
que CH-CL-05,  ubicado en la misma cocha ,  del mes de febrero de 20 1 5 , reg istró 
seis (06) ind ividuos, siendo la menor abu ndancia.  Ver Gráfico 3-67. 

Página 1 8 71358 



Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el  Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-69 : N ú mero de especies por phyl um del fitoplancton en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 

Cocha Clemente 

PHYLUM CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

Bacil lariophyta 1 1  o 4 1 0  o 4 1 1  1 3 8 2 3 7 1 4 

� 1 

1 � 

Charophyta 1 
Chlorophyta 1 

Cyanobacteria o 
Euglenophyta o 

Miozoa o 
Ochrophyta o 

TOTAL 1 3  
Fuente: ElaboraciCn propia.  

o o o o o o o 
5 1 
1 4  1 
7 1 
4 o 
1 o 
1 o 

36 1 3  

PHYLUM 

Nov. 
201 4 

Bacil la riophyta 1 2  
Charophyta 2 
Chlorophyta 1 

Cyanobacteria 1 
Euglenophyta 1 

Miozoa o 
Ochrophyta o 

TOTAL 1 7  
Fuente: ElaboraciCn propia .  

o 4 o 1 3  o 6 o 3 o 1 o 1 o 32 

CS-01 

Feb. Ago. 
201 5 201 5 

2 1 o o 
1 o o o 
1 o o o o o 
4 1 

2 o 3 1 o 5 1 o 2 
2 o 1 0  1 1 1 2  2 2 1 3  o o 3 1 o 5 2 o 3 o 2 2 o 2 3 o 2 3 o o 1 o o 1 o o 1 o o 1 o o 1 o o 1 
1 5  3 23 1 1  5 30 1 2  5 27 

Cocha San Martín 

CS-02 CS-03 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

1 0  1 4 8 1 3 o o 1 o o 1 
1 2 o 2 o 1 
1 o o 2 o 1 o o 1 o 2 1 o o o o o o o o o o o o 
1 2  3 6 1 2  3 7 
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G ráfico 3-66 : Riqueza de especies por phylum del fitoplancton en los pu ntos de m uestreo ubicados en la cocha Clemente y cocha San 
Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

(/) 
Q) 

40 

35 

30 ·u 25 
Q) a. (/) 
Q) 
Q) 20 

"C e 
Q) 
E 1 5  

•::::::1 
z 

1 0  

5 

• _ , ,_ .• 1 • 1 
o � � � � - · - � . �  � � � - . �  - - • 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  1 Nov . . Feb. Ago .  Nov. ' Feb. ¡ Ago.  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb . Ago .  
2014 20 1 5  201 5 20 1 4  20 1 5 1 201 5 20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  20 1 5  201 5 20 1 4  201 5 20 1 5  20 1 4  201 5 201 5 2 0 1 4  201 5 201 5 2014 201 5 201 5 

CH-CL-0 1 CH-C L-02 1 CH-C L-03 CH-CL-04 C H-CL-05 CS-0 1 CS-02 CS-03 • Baci l lariophyta • Charophyta Chlorophyta • Cyanobacteria • Eug lenophyta • Miozoa • Ochrophyta 

Fuente: Elaboración propia. 

Página 1 891358 



:z 
f � 

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-70: Abu ndancia por phy l u m  del fitoplancton en la cocha C lemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Cocha Clemente 

PHYLUM 
CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 1 CH-CL-05 1 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 2014 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

Baci l lariophyta 357 o 1 1 690 1 361 o 43352 289 5 5300 247 7 392 1 29 253 1 700 
Charophyta 3 o 1 5 1 20 2 o 1 05452 5 o 2 1 00 2 o 5760 3 o 1 200 
Chlorophyta 27 o 680 1 8 1 6  1 9  o 3666353 97 o 1 037440 65 1 5769 1 1 0  53 3 521 8888 2 

Cyanobacteria o o 563303 72 o 1 38270 o o 1 066400 98 o 59974 1 1 40 o 1 0 1 00 
EuglenoQhyta o o 1 3200 o o 4200 o 4 1 600 o 5 3680 o 2 4000 

Miozoa o o 36880 o o 520 o o 1 1 00 o o 5360 o o 3200 
Ochrophyta o o 440 o o 60 o o 400 o o 80 o o 300 

TOTAL 387 o 7547660 454 o 3958207 391  9 1 1 45 1 30 4 1 2  1 3  6775860 449 6 5238388 2 
Fuente: Elaborac10n prop1a. 

Cocha San Martí n 

PHYLUM CS-01 CS-02 CS-03 

Nov. Feb. 
Ago. 201 5 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. 
Ago. 201 5 

201 4 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 

Baci l lariophyta 443 4 1 20 391 5 1 6800 336 1 35350 

Charophyta 9 o o o o 1 1 00 o o 200 

Chlorophyta 88 2 o 62 3 o 87 o 300 

Cyanobacteria 76 o o 98 o o 277 o 200 

Euglenophyta 1 2 o o o 1 00 o 3 600 

Miozoa o o o o o o o o o 
Ochrophyta o o o o o o o o o 

TOTAL 6 1 7  8 1 20 551 8 1 8000 700 4 36650 
Fuente: Elaborac10n prop1a .  
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Gráfico 3-67:  Abundancia relativa a n ivel de phylum del fitoplancton en la cocha C lemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero 
y agosto 201 5  

1 600 

1 400 

1 000 

800 

600 

400 

200 

o 

• 1 • 
1 

1 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. , Nov. Feb. Ago . . Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 1 Nov. Feb. Ago .  
20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  20 1 5  20 1 5  20 1 4  20 1 5  20 1 5 1 201 4  201 5 20 1 5 1 20 1 4  201 5 20 1 5  20 1 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 201 5 1 20 1 4  201 5 20 1 5  

CH-CL-0 1 C H-C L-02 ¡ CH-CL-03 1 CH-CL-04 C H-C L-05 CS-0 1 CS-02 CS-03 • Baci l lariophyta • Charophyta Chlorophyta • Cyanobacteria • Eug lenophyta • Miozoa • Ochrophyta 

Fuente: Elaboración propia. 
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Divers idad 

235. E l  punto de muestreo CS-0 1 , ub icado en la cocha San Martín , presentó el mayor 
va lor de d iversidad con H '=3 ,56 bits/ind ividuo .  Los valores de d iversidad estuvieron 
relacionados con la riqueza que presentaron estos ambientes . Los valores de 
dominancia muestran que no existe domin io de una especie en particula r y 
presentaron una d istr ibución relativamente homogénea en la mayoría de puntos de 
m uestreo ,  excepto en los puntos del  mes de agosto 20 1 5 . Ver Tabla 3-7 1 . 

236 . Los valores del índ ice de eq u idad de H i l l  fueron variables en la evaluación de 
noviembre de 201 4 (época de vaciante) , siendo más uniformes en la época de 
creciente (febrero de 201 5) , considerando q ue el mes de agosto de 201 5 pertenece 
la época de vaciante al igua l  q ue noviembre de 2 0 1 4 ,  los valores del índice de 
eq u idad de H i l l  fueron s imi lares; esto ind icaría que el fitoplancton de los meses de � febrero de 201 5 y agosto de 201 5 presentaron especies igualmente abundantes , es &"t"- f\ -,�decir fue más homogéneo q ue en noviembre de 20 1 4  (época de vaciante) . �! �,37.�S in embargo ,  hay q ue considerar q ue este patrón se debió a q ue en febrero de • \ 201 5 (época de creciente) se reg istraron pocas especies con bajas abundancias, 

1-Y 238.  

por el contrario,  en los meses de noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5  (época de 
vaciante) se reg istraron mayor número de especies y abundancias q ue h izo variar 
la equ idad dentro de cada punto de m uestreo y entre el los,  siendo e l  mes de agosto 
de 201 5 la excepción . Ver G ráfico 3-68.  
Anál is is estadístico 

Se real izó un aná l is is de s imi laridad de Bray-Curtis , con transformación de datos 
log(x+ 1 ), a la matriz de fitoplancton de las tres eva luaciones, y se obtuvo un  
d iagrama CLUSTER.  En el anál is is cluster se  observa un agrupamiento marcado 
entre cuerpos de ag ua ,  los puntos de m uestreo correspondientes a la cocha 
Clemente y la cocha San Martín se muestran visiblemente segregadas, siendo el 
mes de noviembre de 201 1 4  y febrero de 20 1 5  los q ue muestran un  patrón de 
agrupamiento proven iente de una rama en común .  E l  mes de agosto de 2 0 1 5 
m uestra claramente el patrón del  aná l is is ,  agrupado por cuerpos de agua 
separando e l  punto de muestreo CS-02 del  resto . Ver G ráfico 3-69 . 
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Tabla 3-71 : Índ ices com u n itarios del  fitopla ncton en la cocha Clemente y cocha San Martín en noviem bre de 201 4, febrero y agosto de 
201 5  

Cocha Clemente 

lndice de d iversidad CH-CL-01 C H-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

lndice de Shannon -
3,41 0 ,00 0 ,70 3 , 3 1  0 ,00 0 ,53 3,46 1 ,35 0 ,57 3 ,02 1 ,99 0 ,89 3 ,35 2 ,25 0 ,49 

Wiener (H') 
Dominancia de Simpson 

0 ,90 -- 0,20 0 ,89 -- 0 , 1 4  0 ,89 0 ,64 0 , 1 8  0 ,86 0 ,76 0 ,27 0 ,89 0 ,93 0 , 1 7  _(1 -h') 
Diversidad verdadera N1  1 0,67 1 ,00 1 ,62 9 ,95 1 ,00 1 ,45 1 0,97 2 ,55 1 ,48 8 , 1 2  3 ,97 1 ,85 1 0,21  4 ,76 1 ,40 

Diversidad verdadera N 2  9,45 -- 1 ,25 8 ,71  -- 1 ' 1 7  9 , 1 3  2 ,31  1 ,2 1  6 ,86 3 ,31  1 ,37 9 , 1 2  4,50 1 ,20 

Diversidad verdadera 
0,89 0 ,77 0 ,88 0 ,81  0 ,83 0 ,91  0 ,82 0 ,84 0 ,84 0 ,74 0 ,89 0 ,94 0 ,86 

N 2/N1 
- - - -

. . 
Fuente: ElaboraciOn propia. 

Cocha San Martín 

lndice de d iversidad CS-01 CS-02 CS-03 

Nov. Feb. 
Ago. 201 5 

Nov. 
Feb. 201 5 

Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 4 201 5 2014 201 5 201 5 

lndice de Shannon -
3 ,56 1 ,9 1  0 .00 3 ,24 1 . , 0  0 ,97 2 ,97 1 ,50 0,45 

Wiener (H') 
Dom inancia de Sim pson 

0,90 0 ,82 0 .00 0,88 0 ,61  0 ,33 0 ,85 0,83 O,  1 1  (1 -h') 
Diversidad verdadera N1  1 1 ,80 3 ,75 1 ,00 9 ,42 2,46 1 ,96 7 ,85 2 ,83 1 , 37 

Diversidad verdadera N2 1 0,23 3 ,56 1 , 00 8 , 1 6  2 , 1 3  1 ,48 6 ,72 2 ,67 1 ' 1 2  
Diversidad verdadera 

0,87 0 ,95 1 ,00 0 ,87 0 ,87 0 ,76 0 ,86 0 ,94 0 ,82 N2/N1 
. . Fuente: E laboraciOn propia . 

*Índice de Shannon y Wiener. **Índice de equidad. ***Números de Hil l . "N.D." No determinado. 
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G ráfico 3-68:  Diversidad verdadera de fitoplancton en cocha C lemente y San Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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CH-CL-01 CH-C L-02 CH-CL-03 C H-C L-04 C H-C L-05 CS-01 CS-02 CS-03 

Diversidad verdadera N2/N 1 

Fuente : Elaboración propia .  
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Gráfico 3-69 : Cl uster de s im i laridad de B ray - Curtís del fitoplancton por punto de muestreo u bicados en la cocha C lemente y cocha San 
Martín en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5  

� 
J 1 1 1 1 1 
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J 
� 

CH-CL -04 Pgo. 201 5  

CH-CL-01 Pgo. 201 5  

CH-CL-02 Pgo. 201 5 

CH-CL-05 Pgo. 201 5 

CH-CL-03 Pgo. 201 5 

CS-03 Pgo. 201 5 

CS-02 Pgo. 201 5 

CS-02 Nov. 2014 

CH-CL-04 Nov. 201 4  

CH-CL-05 Nov. 201 4  

CS-01 Nov. 2014 

CH-CL-02 Nov. 201 4  

CH-CL-03 Nov. 201 4 

CH-CL-01 Nov. 201 4 

CS-03 Nov. 2014 

CS-01 Pgo. 201 5  

CS-01 Feb. 201 5 

CH-CL-04 Feb. 201 5 

CS-02 Feb. 201 5 

CH-CL-05 Feb. 201 5 

CH-CL-03 Feb. 201 5  

CS-03 Feb. 201 5 r-----------------_,-------------------+-------------------r------------------,_----------------� o 20 40 60 80 1 00 

Simi laridad 
Fuente: Elaboración propia. 
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239.  Las especies más abundantes generaron las d iferencias entre los meses 
evaluados; en el pr imer agrupamiento (noviembre de 20 1 4  y febrero de 201 5) , se 
observa q ue la contribución de las especies para generar d iferencias es 
s ign ificativa ; s in embargo ,  en el segundo agrupamiento (febrero de 20 1 5  y agosto 
de 20 1 5) , las especies Aulacoseria sp .  y Pinnularia sp. son las que más contribuyen 
para separar  ambos meses. E l  tercer ag rupamiento m uestra el mismo 
com portamiento que los anteriores, s iendo el mes de agosto de 20 1 5, el que más 
contribuyó para separar los meses evaluados .  Ver Tabla 3-72 . 

Tabla 3-72 : Anál isis de d is imi l itud (SIM PER) de la com u n idad fitoplanctón ica de la cocha 
C lemente y San Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Noviembre 201 4 y Febrero 201 5 
Promedio de Disimi laridad=98, 72% 

Noviembre 201 4 Febrero 201 5 
Contrib.% Acum.% 

Especies Prom.Abund. Prom.Abund. 

Rhoícosphenía sp. 52 ,50 0 ,00 8,25 8,25 

Navícula sp . .  46, 1 3  0 ,00 8 , 1 8  16 ,43 

Stígeocloníum sp . .  52,50 0 ,00 7,58 24 , 0 1  

Synedra sp. 35,75 0,00 7 ,56 31 ,57  

Fragilaría sp. 30, 1 3  0 ,00 7 ,35 38,93 

Nítzschía sp. 52 ,38 0,67 7 ,20 46 , 1 3  f..Jichnanthe sp. 43,25 0 ,00 7, 1 7  53 ,29 r·�)el/a sp. 24,00 0 ,00 6 ,22 59 , 5 1  

Psé-q�nabaenaceae N. O 56,75 0,00 5 ,37 64,88 �íatc�a sp. 1 5 ,00 0 ,00 4 ,77 69,65 

�
��ebrero 201 5 y Agosto20 1 5  

Promedio d e  Disimilaridad=98,91 % 

Febrero 201 5 Agosto 201 5  � Especies Prom.Abund. Prom.Abund. 
Contrib.% Acum.% 

A u/acosería sp 0,00 75525,25 8,40 8,40 

Pínnularía sp. 0,00 92 ,50 7 ,87 1 6 ,28 

Cyclatella sp. 0 ,00 3045, 00 5 ,85 22, 1 3  

Nítzschía sp. 0,67 458,75 5,42 27 , 55 

/MOnoraphídíum sp. 0,00 3453338, 0  5 ,29 32 , 84 

Pseudanabaenaceae N. O 0,00 1 85206,50 4 , 96 37 ,80 

Trachelomonas sp. 0, 1 7  1 62,50 3 ,62 41 ,42 

Eug/ena sp. 1 ' 1 7  1 395,00 3 ,29 44 , 7 1  

Synedra sp. 0,00 1 82 ,50 2 ,83 47 , 53 

Melosíra ítalíca 3,00 0 ,00 2 ,59 50 , 1 2  

Noviembre 201 4 y Agosto 201 5  
Promed io de Disimilaridad=89,83% 

Noviembre 201 4 Agosto 201 5  

Especies Prom.Abund. Prom.Abund. 
Contrib.% Acum.% 

A u/acoseíra sp. 0,00 75525,25 5 ,94 5 , 94 

Monoraphídíum sp. 0,00 3453338,00 4 ,44 1 0,38 

Pseudanabaenaceae N. O. 56,75 1 85206,50 4 ,26 14 ,64 

Cyclotella sp. 0,38 3045,00 4 ,20 1 8 , 84 

Rhoícosphenía sp. 52,50 0 ,00 3,43 22 , 27 

Navícula sp. 46, 1 3  0 ,00 3,40 25,67 

Stígeocloníum sp. 52,50 0 ,00 3, 1 5  28,82 

Achnanthes sp . 43,25 0,00 2 ,99 31 ,8 1  

Fragilaría sp. 30, 1 3  50,00 2 ,93 34 , 74 

Nítzschía sp. 52,38 458,75 2 ,80 37,55 
. . 

Fuente: E laborac1on prop1a.  
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3.3 Cal idad de Sedimentos 

240. Los resultados se presentan agrupados en cuerpos lénticos y cuerpos lóticos para 
una mejor presentación e i nterpretación del anál is is .  

3.3.1 Cuerpos lóticos 

24 1 .  Los cuerpos lóticos evaluados son aq uel los cuerpos de ag ua q ue tri butan al río 
Marañón,  como el río Santiago, río Urituyacu , río Cahuapanas, río Yanapaga, río 
Morona,  río Potro , río Tigre, río Hual laga,  río Pastaza , río Yanayaqu i l lo ,  río 
Chambira ,  río Patuyacu ,  río Samiria ,  río Cun in ico , quebrada Ch inocaño ,  baj ia l  
Yanayacu y e l  r ío Marañón como cuerpo de agua principal . 

3.3. 1 . 1 Cuerpos de agua tri butarios del río Marañón :!' � � 2��i este g rupo se presentan los cuerpos de agua que tributan al  río Marañón y ,� � de se ubicó u n  (0 1 )  sólo punto de muestreo en cada eva luación real izada (ver � .0 Gf'afico 3-70) . Los informes de ensayo y las respectivas cadenas de custodia se 

El_,�Uentran en el Anexo C y Anexo D. 
. � . 

��o 3-70 : Vista referencial  de los puntos de muestreo para la evaluación de la calidad d e  
sed i mentos d e  los cuerpos de ag ua tributarios d e l  río Marañón 

Fuente: Elaboración propia 

3.3 .1 . 1 . 1 Parámetros Fisicos y Quím icos 

243. Las Tablas 3-73, 3-74 y 3-75 reg istran el resumen de resultados del parámetro 
g ranu lometría , textura ,  materia orgán ica y humedad de las muestras de sed imentos 
colectadas durante época de creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  
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Tabla 3-73 : Resu ltados de g ranu lometría del sed imento del ag ua su perficial  eval uado en los 
tri butarios del río Marañón en época de vaciante en noviembre 201 4  

DATOS GENERALES 

Parámetro 

Granulometria 1 
Granu lometría 
1 00 
Granu lometría � 140 t-� Granu lometría 2 

Norma 
Canadiense 

CEQG 

ISQG PEL Unid 
ad % % % % 

1 00 

5 , 4  

1 ,6 

1 00 

('Q o � e ('Q ('Q ... u .o o Q) e: ::::1 ·-o <}  
.... 
o :i: (.) o 

1 00 1 00 

('Q e: o 
o 
� 
o 12 

.... 
o 

6 
� 
a::: 

1 00 

e o 
a.. 
o 12 

.... 
o el. 
a::: 

1 00 

CUERPO DE AGUA 

.... 
o u a::: 

1 00 1 00 

.... 
o :i: a::: 

1 00 1 00 

97, 5 9 8 , 7  5 6 , 4  9 9 , 5  9 9 , 5  9 9 , 4  8 0 , 4  9 7 , 5  

9 5 , 2  8 0 , 9  54, 9 9 9 , 1 9 4 , 6  98 80,3 9 3 , 6  

1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 

.... 
o >-
m 

o <i: >-0::: 
1 00 1 00 

40, 5 4 1 , 3  

24, 1 3 8 , 5  

1 00 1 00 Or-----------��--�----+----+----4-----�---4----�----+---�----�----+-----r----+----+---� ,.1! ....;;,. ,... anulometría % '" 
0 , 7  87, 7 3 9 , 1 4 8 , 1 74, 4  6 4, 1  87, 3  6 8 , 5 74, 9  1 3, 5 32, 1 � � �·����------+-----r---+---�----+----4----�----r---�----+----4----4-----r---�----�--� � 1 � Gr��metría 1? ' l,[J.t i-70 � % 0 , 4  74,7 15  3 4 , 7  23,  1 4 6 ,  1 7 8 , 4  47, 3 5 1 , 6  . 6 2 3  Va. � r �;;�metría � 

�
��ometría ""0:::.�1{.�, ur;''lll: ����::;.o' % 0 , 3  4 6 , 8  9 , 9  1 9 , 9  <0, 1 2 3 , 6  7 0  2 6 , 5  3 3 , 8  7 , 8· 

rt 
% 

Fuente: Elaboración prop1a. 
I nformes de Ensayo N° MN-1 4/04259, MN-14/043 1 2 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C .  
" . . .  " No  apl ica. "-" No muestreado .  

8 0 , 4  9 8  89,4 4 4 , 5  

Tabla 3-74: Resu ltados del  parámetro g ra n u lometría del  sed imento del  agua su perfici a l  
eval uado en los tributarios d e l  río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES 

Parámetro 

Partículas 

Arena 

Norma 
Canadiense 

CEQG 

....1 
w 
a.. % % 

o Cl ('Q :¡:::; e: ('Q en 
o 12 

o 
('Q o � tt: ('Q ('Q ... u .o o Q) e: ::::1 ·-o <}  

.... 
o 
:i: (.) o o 

..... 
o >-a::: o 

('Q e: o 
o 
� 
o 12 

.... 
o 

6 
� 
a::: o 

8 2 , 0 8  3 9 , 52 62,84 7 5 , 20 

CUERPO DE AGUA e o 
a.. 
o 12 

.... .... 
o o el. u 
a::: a::: o o 

57, 0 78, 1  

.... 
o e}¡ <( a.. a::: o 

4 8 , 52 

.... 
o :i: a::: 

1 , 3  o 
..... 
o >-
m o 

.... o <i: >-0::: 
3 , 2  1 , 0 2  

6 9 , 1 8  7 3 , 28 8 8 , 4 5  72,62 66, 32 <( �----------+-----r---;------r----r---�-----r----+-----+---�-----+----�----r----+----;---� 0:: t- Limo % 7 , 6 4  24, 1 1 6 , 52 1 0 , 22 1 6, 1  1 0, 4  1 8 , 2  1 5, 6 8  1 0 , 08 3 , 6  1 1 ,7 1 1 , 72 ��----------+-----r---;------r----r---�-----r----+-----+---�-----+----;-----r----+----;---� 
o ....1 Arci l la % 1 0 , 28 3 6 , 3 8  2 0 , 64 1 4, 58 26, 9 1 1 , 5  3 3 , 28 1 3 , 84 1 6, 64 7 , 9 5  1 2,48 20, 94 ��----------+-----�--+-----4-----�---+----4-----+-----+---4------+----4-----r----+----+----4 <( a::: (!) 

Clase Textura! 

Fuente: Elaboración prop1a. 
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lL � 

< 

I nformes de Ensayo N° 1 5041 , 1 5041 7 , 1 5041 8, 1 504 1 9, 1 50438, 1 50433, 1 50436, 1 50437 - Laboratorio Environmental 
Testing Laboratory S .A. 

Página 1981358 



Ministerio 
del Ambiente 

����i ."t_�.,"'\- ···t!�(.; 1_ • • 
or�a.n isn;o�d� .. Eva luación v 
Fisca l i zación' Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-75: Resu ltados del parámetro g ranulometría, materia orgán ica y h u medad del 
sed imento del ag ua su perficial  evaluado en el  río Marañón en época de vaciante en agosto 

201 5  

DATOS GENERALES ni 
CUERPO DE AGUA (.) g � Q) :S en  o ni <ll ni ni :S g (.) � Cl ni o Cl ni ni Cl (.) :S <ll � -o <t:  ni e: � e: N ..!!! ni ·:; Q) ni C: C!) � >. ni ni c. o o 

ni >. - (.) e, E .!!! O ni o o [ 1ií ¡¡¡ .a ni ni o c-e: .... (.) =¡ij- � ¡:: o � .e o e: � ii: g¡ 
ni :S ·- ni o -g w .21 � ni Q) e: ni :E � ::J: � 0:::: >-

z c: u C/) >- o m e: ni o 
"O � :S ·- o ii: .r:. o ni e: ii: Parámetro ni -o o o t5  o ii: ni ii: o o >- ni (.) (.) ii: ii: (.) ii: ii: >-

"O � � ..... ..... (!) ..... o ..... o ..... ..... o ..... ..... ..... o ..... -' ni o i o 6 o o ,j¡ o o o � o o w "O ,j¡ >- el. u i :::) >- ¡..!. � � ·¡: (.) :E <( >-:J 0:::: o 0:::: 0:::: 0:::: 0:::: � 0:::: 0:::: m 0:::: 0:::: 0:::: 
Materia % 3,76 2,08 3,9 4,67 6,76 6,33 1 ,02 5,42 9,52 30,6 5,82 4 ,27 orgánica total 

Humedad % 33, 5 33 39,3  44,3 47,3 36,6 26,4 40,4 51 , 1  . . .  26, 8 33,4 

Arena % 70 95 30 30 50 40 95 40 35 40 55 35 
<( 
0::: Limo % 20 1- 5 50 55 40 45 5 40 50 42 35 50 w 
:E 
o Arcilla % -' :J 1 0  o 20 1 5  1 0  1 5  o 20 1 5  1 8  1 0  1 5  
z <( o co co • co 6 � co co co co 6 � co ' co ' co 0:::: Clase (.) <ll <ll o <ll (.) (.) <ll (.) (.) g � o <ll 
(!) e o o (.) o (.) o e e o e (.) o e (.) o co e e � .s � .s e � .s � .s Textura! u: � <1> co � <1> co � � .S· � U. -'  U. -'  u: u. � u: LL -'  u. U. -'  LL -'  . . 

mes de Ensayo N° 1 52352 - Laboratorio Environmental Testing �aboratory S.A.C.  y SAA-1 5/02760, SAA-1 5/02755, 
t:�nte: Elaborac1on prop1a . 1 S -1 5/02771 , SAA-1 5/02803, SAA-1 5/02833 - Laboratorio AGQ PERU S.A.C. � o (/) w • � G ranulometría y Textura �'"f/ 

E��44.  Según el G ráfico 3-7 1 y Gráfico 3-72 , l as  curvas g ranu lométricas de los sedimentos 
de los sig u ientes tributarios del río Marañón reg istraron d iferentes características 
físicas, las cuales son :  

245 .  E l  río Santiago presentó un  Oso d e  0 ,7  mm (50°/o d e  l a  m uestra s o n  partículas 
menores a 0 ,7 mm de d iámetro) y un  09o de 2 , 8  mm (90% de la muestra son 
partículas menores a 2,8 mm de d iámetro) . 

246. El río Morona presentó u n  Oso de 0 ,08 m m  (50°/o de la m uestra son partícu las 
menores a 0 ,08 mm de d iámetro) y un 09o de 1 , 9 mm (90°/o de la muestra son 
partículas menores a 1 ,9 mm de d iámetro) .  

247 . E l  río Yanapaga presentó un  Oso de 0,081 mm (50°/o de la muestra son partículas 
menores a 0 ,08 1  mm de d iámetro) y un  09o de O, 1 2  mm (90% de la muestra son 
partícu las O ,  1 2  mm de diámetro) .  

248 . La q uebrada Ch inocaño presentó u n  Oso de 0 ,045 mm (50% de la muestra son 
partícu las menores a 0 ,045 mm de d iámetro) y u n  09o de 0 ,08 mm (90°/o de la 
m uestra son partícu las menores a 0 ,08 mm de d iámetro) . 

249 . E l  río Potro presentó un Oso de 0 ,06 1  mm (50°/o de la muestra son partícu las 
menores a 0 ,061  mm de d iámetro) y un  09o de 0 ,09 mm (90% de la muestra son 
partícu las menores a 0 ,09 mm de d iámetro) . 
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250. El río Cah uapanas presentó un Oso de 0,058 mm (50% de la muestra son partícu las 
menores a 0 , 058 mm de d iámetro) y un Ogo de 0 , 1 (90% de la muestra son 
partícu las menores a O, 1 mm de d iámetro) . 

251 . E l río Pastaza presentó un  Ogo de 0 ,08 mm (90°/o de la muestra son partícu las 
menores a 0 , 08 mm de diámetro) . 

252 . E l sed imento del río Urituyacu presentó u n  Oso de 0 , 05 1  mm (50% de la muestra 
son partícu las menores a 0 ,051  mm de d iámetro) y u n  Ogo de 0 ,098 mm (90% de la 
m uestra son partícu las menores a 0 , 098 mm de d iámetro) . 

253. El  río Hua l laga presentó un  Oso de 0 ,055 mm (50% de la muestra son partículas 
menores a 0 , 055 mm de d iámetro) y un  Ogo de 1 , 1 mm (90% de la muestra son 
partícu las menores a 1 , 1  mm de d iámetro) . 

254 .  E l  río Yanayaqu i l lo  presentó un  Oso de O, 1 8  mm (50°/o de la muestra son partículas 
menores de 0 , 1 8  mm de d iámetro) y un Ogo de 0 , 3  mm (90% de la muestra son 
partícu las menores a 0 , 3  mm de d iámetro) . � � AÁf8�Jf 1" vf.55.�E I río Tig re presentó u n  Oso de 0,4 mm (50°/o de la muestra son partícu las menores ·� CIJa 0 ,4 m m  de d iámetro) y u n  Ogo de 2 , 3  mm (90°/o de la muestra son partícu las � . r· ¡;menores a 2 , 3  mm de d iámetro) . �r Seg ú n  el G rafico 3-73, lo sed imentos de los tributarios variaron  de clase textu ra ! ,  
con mayor  porcentaje d e  l imo y arci l la e n  l a  época d e  creciente e n  febrero de 20 1 5  
que en l a  época de vaciante en agosto de 201 5 .  

257.  Cabe ind icar q ue la clase textura !  en la época de creciente reg istró a la arena como 
el componentes de mayor porcentaje en estos cuerpos de agua ,  siendo la  clase 
textura !  franco arenosa la mas resaltante . M ientras que en la época de vaciante en 
agosto de 20 1 5 , se reg istró mayor composición de a rena y l imo siendo la c l ase 
textura !  franco l imosa la más resaltante . 

Materia Orgán ica y Humedad 

258. El  G ráfico 3-74 muestra q ue la materia orgán ica encontrada en los sed imentos de 
los cuerpos de ag ua tributarios del río Marañón fueron menores a 1 0%,  excepto en 
el baj ia l  Yanayacu , en donde se reg istró una concentración de más de 30% . E stas 
m uestras fueron tomadas en la evaluación real izada en la época de vaciante 
(agosto de 20 1 5) .  
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G ráfico 3-71 : Curva g ranu lométrica de los cuerpos de agua tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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Fuente: Elaboración propia . 
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Gráfico 3-72:  Curva g ra n u lométrica de los cuerpos de ag ua tributarios del río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Curva Granu lométrica 
1 20 

1 1  o 

1 00 

90 

80 

� � 
Río Hual laga � 70 (/) � ---Río Urituyacu c. C1> 60 ::S C" ---Río Yanayaquil lo .� 50 � ..... --Río Tigre · e:  C1> 

u 40 lo. 
o 
a. 

30 

20 

1 0  

o 
0 .0  0 . 1 1 .0 1 0 .0 

Diámetro de la  partícula (mm) 

Fuente: Ela boración propia .  
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Gráfico 3-73: Com posición porcentua l  del  sed imento de los tributarios del  río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

�--� � � -' � @:� 1 � � 1 ·-, � � 1 1 � i 1 � � 

Composición G ranu lométrica 

1�-·1-1 --1-1 1 J-· 1 1 � � 1 

- -1-

- ---- 1-�----1 @ 1-.  -� -� -· ·-:;»1'§ ru � m 1-- . ·---·- - 1· ...... �.,_ . .  '' � 1� 1 1' fr 11 lli �- lli 1 1 J "1 rl 1 t� 1 � � � � 
. ' ·*- ' 1 --1 - -- ' 1\-1 1 .& � 1 - �·· ; � � 1 1 V� M � � ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) ..q- 1.!) 1.!) 1 -q- 1.!) 1.!) o o o o o � o o o o o o o o o o o o 0 . 0 o � o o o o o o o o o o N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N > .o o > .o o > .o o > .o ó > .o ó > .o ó > .o ó > .o ó > .o ó o Q) O> o Q) O'l o Q) O> o Q) O> o Q) O> o Q) O> o Q) � o Q) O> o Q) O> 
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; Chinocaño 1 Cahuapanas 

� Arena 11 Limo :t Arci l la 

N N N > .o ó o Q) O> 
z LL <( 

BY-01 
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..q- 1.!) 1.!) o � o o N N N > .o o o Q) O> 
z LL <( 
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..q-o N > o 
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� -/' ' 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-74: Po rcentaje de materia orgánica del  sed imento de los cuerpos de agua tri butarios del río Marañón en noviem bre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

35 
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25 -'#--; 20 "(ij" ..... e: (!) � 1 5  
o 
c. 

1 0  

5 

o � L!) L!) � L!) L!) � L!) L!) � L!) L!) o o o o o o o o o o o o N N N N N N N N N N N N ::> ..a o ::> ..a o ::> ..a o ::> ..a o o Q) Ol o Q) O'l o Q) O'l o Q) Ol 
z LL <( z LL <( z LL <( z LL <( 

RS-01 QCH-01  RY-01 RM0-01  

R io  Santiago Quebrada R ío Yanapaga R ío  Morona 
Chinocaño 

Fuente: Elaboración propia . 

Materia Orgán ica 
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3.3. 1 . 1 .2 Hidrocarburos Tota les de Petróleo (HTP) e H idrocarburos Aromáticos 
Pol icícl icos (HAP) 

259. Las Tablas 3-76, 3-77, 3-78 y 3-79 , reg istran el resumen de resu ltados de HTP y 
HAP de las m uestras de sedimentos colectadas durante época de creciente 
(febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  

Tabla 3-76: Resultados del  parámetro HTP del sed i mento del agua superficial  eval uados en 
los tri butarios del  río Marañón en época de vaciante en noviem bre 201 4 

DA TOS GENERALES >-G> ..... 111 -e co Cl 111 g, � � 
111 e: e Q. o 

Guía de Países 111 o o ·- 111 en 
-o u .,- e: a.. Bajos -o e: 111 :¡¡¡ o (.) G> >-:::¡ o 12 o 12 Parámetro 

1) 12 
"O ..... Valor ..... o ..... 

Valor 111 o 6 o 
de "O >- 0.. óptimo ·¡: :¡¡¡ acción :::> � � � 

Humedad % 3 1 , 9  39,4 44 
HTP (C5-C10) mg/Kg . . . . . .  . . . 

a.. HTP (C1 0-C28) mg/Kg <10  < 10  < 10  1-
HTP JC28-C40) mg/Kg :I: 50 5000 < 10  < 10  <1 0 

CUERPO DE AGUA 
1/1 111 111 :::¡ 

u 111 N Cl 111 e: � � >-
o �  � .:! 12 �  111 :::¡ a.. :I: § S::. o o 111 12 o 

(.) 12 12 ..... ..... o ..... ..... o ,;, o o 
u i :::) <( � a.. � � 0:: 

47,6 42,8 37,9 48,8 
. . .  . . .  . . .  . . .  

< 10  < 10  < 10  < 1 0  
<1 0 < 1 0  <1 0 < 1 0  

:::¡ 
- u  111 111 
:;- � m e: 111 >-..... o 
>-m 

g 
·:¡ 

O CT ·- 111 � >-111 e: 111 >-..... o 
ci: >-0:: 

50, 1 
. . . 

< 10  
<1 0 

e Cl ¡:: 
o 12 ..... o ...:. � 

40,9 
. . .  

<.1 0 
<1 0 - � HTP (C5-C40) mg/Kg . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  

HTP (C10-C40) mg/Kg < 10  < 10  < 10  <1 0 < 10  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  
F
n
�� e: Elaboración propia . 

lnfo �es de Ensayo N° S-1 4/6647, S-1 4/661 32, S-1 4/34572, S-1 4/65975, S-1 4/65973 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. r:� C,; .::;) :! \ftB� " . . .  "�o aplica. "-" No muestreado. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio .  � , r· [ .Valores mayor del valor óptimo L_ Valor mayor al valor de acción �.(bla 3-77 : Resu ltados del  parámetro HAP del sed imento del ag ua superficial  evaluados en 
los tributarios del río Marañón en época de vaciante en noviem bre 201 4  

DATOS GENERALES 

Parámetro 

Humedad 
Naftaleno 
Benzo {a) antraceno 
Acenafteno 
Acenaftileno 
Antraceno 
Benzo (a) pireno 
Benzo (b) fluoranteno D.. Benzo (e) pireno <( Benzo (g, h, i) perileno l: Benzo (k) fluoranteno 
Fluoranteno 
Criseno 
Dibenzo (a, h) antraceno 
Fenantreno 
Fluoreno 
lndeno (1, 2, 3-c,d) pireno 
Pi reno 
Suma de HAP . , Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Norma 
Canadiense 

CEQG 

ISQG PEL 

0,0317 0,385 
0,00671 0,089 
0,00587 0,1 28 
0,0469 0,245 
0,0319 0,782 

0,1 1 1  2,355 
0,0571 0,862 

0,00622 0,1 35 
0,0419 0,515  

0,00212 0,014 

0,053 0,875 

"' CUERPO DE AGUA ..., � �  "' "' � "' "' C> � '-' -.t  "' e e e: :;: � >- Q. e "' o "' � e;; &i  ; o Q. o a. :::l :E ji: �  Q. >- o l: :t; -.r  o ji: � o o o ji: ji: -o ji: u ji: u � o o o o o o J¡ "C ).. 6 r:i.. u :i: ·¡: :2 <( ::::> 0:: 0:: 0::: 0::: Q. 0:: 0::: % . . .  
mg/Kg 
mg/Kg . . . 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg . . . . . . 
mg/Kg . . .  . . . 
mg/Kg . . .  
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg . . . 
mg/Kg . . .  . . .  
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 

Informes de Ensayo N°  S-1 4/661 34 ,  S-1 4/66253 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C.  

:::l � >-E § o ji: o � 0::: 
. . . 
. . . 
. . .  
. . . 
. . . 

" . . .  " No aplica. "-" No muestreado. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
Valor mayor al ISQG e::=:: Valor mayor al PEL 

g :::l - ..., ·:; f "' "' .2 g- Cl :� � ¡:: 0::: >-m ¡ "' o e ji: >- "' >-o o o 
).. ci: ...:. >-m 0::: 0::: 

50, 1  38,6 

<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 
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Tabla 3-78 : Resu ltados del parámetro HTP del sed imentos del ag ua su perficial  eval uados en 
los tri butarios del río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GEN ERALES 

Parámetro 

Humedad HTP (C5-C 1 0) � HTP (C1 O-C28) :e HTP (C28-C40) HTP (C5-C40) HTP (C1 O-C40) 

Guía de Países 
Bajos 

Valor 
óptimo 

50 
Valor 

de 
acción 

5000 
% 

mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 

.... o eh 0:: o r. (.) o .... o >-0:: 

CUERPO DE AGU A  EVALU ADO 

.... o 6 2 0:: 
e o Q.. o i2 o á. 0:: 

1/) ro e: o � ·- ;o 0:: ::S .e: ro (.) .... o u 0:: .... o eh <( Q.. 0:: .... o r. 0:: .... o :::) 0:: 
::S - u  ro ro :=. � ro e: m ro >-

.... o >-m 

g o ·� ct �  e: ro >-o < >-0::: ...... o ¡..!. 0:: 

mg/Kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 1 902 <3 <3 
., la 3 -79:  Resu ltados del  parámetro HTP del  ag ua su perficial  evaluados en los tri butarios 

del río Marañón en época de vaciante, agosto 201 5 ,,��� � .___. 
DATOS GENERALES g CUERPO DE AGUA EVALUADO 

,.. Q) t"' 
;:¡ ()() o � () � (j) (11 o � e: 
� >- � -o .C: (j) o 

Guía de Países � � (11 o � o e: ... () o ... .o o ,_ c. 
Bajos (j) ()() � Q) e: a::: � ::¡¡: 

:0 �  (J) e: ;:¡ ·- � o 
-o o o t}  >- � Parámetro (.) � -o .... .... Valor ...... o .... o Valor � o i: o 6 de -o eh >-óptimo ·¡: (.) ::¡¡: acción ::::1 a::: o a::: a::: 

HTP (C5-C 1 0) mg/Kg . . . 
HTP (C1 0-C28) mg/Kg 1 07 <5 <5 <5 o. 1- HTP (C28-C40) 50 5000 mg/Kg 47 <5 8 1 0  :X: 
HTP (C5-C40) mg/Kg . . .  . . . . . . 
HTP (C1 0-C40) mg/Kg 1 54 <5 8 1 0  

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a.  

IJ) � � 
e � N (j) 

e: � ..!!! o o �  ¡¡j o. � g¡ 
� :J 

o. :J: o � .S::. o � � o (.) � .... .... .... o .... 
o o eh o 
o_ u i: <( a::: a::: o. a::: a::: 

<5 <5 <5 <5 

1 4  1 0  <5 <5 

. . . 
1 4  1 0  <5 <5 

;:¡ () ;:¡ � >- - () � � (11 :� � � co e: � o >-� .... .... 
o o ::) >-
a::: co . . . 
6 

3 3  

. . . 
3 9  <3 

ª ·:; o r:r ,_ IV 0::: >-IV e: 
IV >-..... 

o <i: >-
a::: 

<5 

<5 . . . 
<5 

Q) � ¡:: o � .... 
o � a::: 

. . . 
<5 

<5 

. . . 
<5 

I nformes de Ensayo N° 1 52352 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A. C . ,  SAA-1 5/02760, SAA-1 5/02755, 
SAA-1 5/02771 , SAA-1 5/02803, SAA-1 5/02833 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A. C .  
" . . .  " No apl ica. "<" Valor menor a l  l ím ite de cuantificación del método d e l  laboratorio. 

Valor mayor del valor óptimo t:=:: Valor mayor al valor de acción 

Hidrocarburos Tota les de Petróleo (C1 O - C40) 

260 . El G ráfico 3-75,  m uestra que en la eva luación real izada en la época de vaciante 
(noviembre de 201 4) , todas las concentraciones de HTP en el sed imento de los 
cuerpos de agua tributarios del  río Marañón , se reg istraron por debajo del  l ímite d e  
cuantificación d e l  método d e l  laboratorio . M ientras q ue e n  l a  evaluación rea lizada 
en febrero de 20 1 5  (época de creciente) , el r ío  Santiago y el baj ia l  Yanayacu 
reg istraron concentraciones de HTP, siendo solo la concentración del baj ia l  
Yanayacu , l a  que exced ió el va lor óptimo de l a  G u ía de Pa íses Bajos.  E n  l a  
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evaluación real izada en la época de vaciante (agosto de 201 5) , es el río Santiago el 
q ue excede el  valor óptimo de la mencionada g u ía.  

Hidrocarburos Aromáticos Pol icíc l icos (HAP) 

26 1 . E l  parámetro HAP,  sólo se evalúo en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) en 
los ríos Yanayaq ui l lo  y Tig re ,  en donde las concentraciones se reg istraron por 
debajo del l ímite de cuantificación del método de aná l isis del laboratorio.  
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Gráfico 3-75 : Concentración de HTP del sed imento de los cuerpos de ag ua tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 

Hidrocarbu ros Totales de Petróleo (C1 0 - C40) 

1 54 
Guía de Países Bajos : 50 mg/kg (valor óptimo) ____,. ..q- L.() L.() ..q- l{) l{) ..q-o o T""" T""" o T""" T""" o o o o N N N N N N N > .O  o > .O  o :>  o Q) 0) 0  Q) 0) 0  

z u.. <( z u.. <( z 

RS-01 QCH-01 

L.() l{) o T""" o N N _o o Q) O) 
u.. <( 

RY-01 

Río Santiago. Quebrada Río 
Ch inocaño Yanapaga 

Fuente: Ela boración propia.  

..q- L.() l{) T""" o T""" o o N N N :> _o o o Q) O) 
z u.. <( 

RM0-0 1 

Río Morena 

-..q- L.() l{) ..q- L.() L.() ..q- l{) L.() ..q- L.() L.() T""" T""" T""" T""" o o o T""" o T""" T""" o o o o o o o o N N N N N N N N N N N N :> _o o :> _o o :> _o o :> _o o o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) 
z u.. <( z u.. <( z u.. <( z u.. <( 

RP-01 RC-01 RPAS-01 RH-01 

Río Potro Río Río Pastaza Río H ua l laga 
Cahuapanas 

1 902 

..q- L.() L.() ..q- L.() l{) ..q- L.() L.() ..q- L.() l{) T""" T""" T""" T""" o o o o o T""" o o o o o o o N N N N N N N N N N N N :> _o o :> _o o :> _o o :> _o o o Q) O) o Q) O) o Q) O) o Q) O) 
z u.. <( z u.. <( z u.. <( z u.. <( 

RU-01 1 BY-01 RYA-01 RT-01 

Río Baj ia l  Río Río Tigre 
U rituyacu Yanayacu Yanayaqu i l lo 
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3.3 . 1 . 1 .3 Metales 

262 . Las Tablas 3-80, 3-8 1  y 3-82 reg istran el resumen de resultados del parámetro 
meta les tota les de las muestras de sed imentos colectadas dura nte época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 201 4 y agosto de 
201 5) .  

Tabla 3-80: Resu ltados de metales del ag ua su perficial evaluados en los tri butarios del río 
Marañón en época de vaciante en noviem bre 201 4 

DATOS GENERALES 

(/) :2 el. 2 .... o Q. "' C!J ñi o 1-"' C!J � C!J :2 

"' 

Parámetro 

Magnesio total 

Azufre total 

Calcio total 

Potasio total 

Sodio total 

Fósforo total 

Aluminio total 

Antimonio total 

Arsenico total 

Bario total 

Berilio total 

Bismuto total 

Boro total 

Cadmio total 

Cobalto total 

Cobre total 

Cromo total 

Estaño total 

Estroncio total 

Hierro total 

Litio total 

Manganeso total 

Molibdeno total 

Niquel total 

Plata total 

Plomo total 

Selenio total 

Silicio total 

Talio total 

Titanio total 

Uranio total 

Vanadio total 

Zinc total 

Cerio total 

Torio total 

Wolframio total 

Cromo VI e Mercurio o 
Cloruros 

"' ¡:: 
Norma 

Canadiense 
CEQG 

"' Cl o �  ¡x: ca  ¡:: "' >- e o :2 o 

5,9 

0.6 

35,7 

37,3 

35 

1 23 

-l w Q. 

1 7  

3.5 

1 97 

90 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

o >-a: 
3427 

502 

21 300 

638 

74,5 

405 

5462 

<0,07 

<0,06 

59, 1  

0,28 

ii: o ó :2 a: 
1 928 

<353 

3571 

283 

45,9 

377 

6794 

<0,07 

<0,6 

1 16 

0,49 

mg/Kg <2,6 <2,6 

mg/Kg <5 <5 

mg/Kg <0,2 0,2 

mg/Kg 82,7 87 

mg/Kg 1 2,7 1 3,5 

mg/Kg 1 4  1 7,3 

mg/Kg <3 <3 

mg/Kg 38 30,4 

mg/Kg 1 3636 1 3590 

mg/Kg 9,3 5,3 

mg/Kg 279 4 1 3  

mg/Kg 1 ,7 1 ,5 

mg/Kg 7,5 8,2 

mg/Kg <0,4 <0,4 

91,3 mg/Kg 3,9 6,2 

mg/Kg <0. 1 4  <0, 1 4  

mg/Kg 2101  1 794 

mg/Kg <15  <15  

mg/Kg 79.2 40,2 

mg/Kg 40. 1 40,2 

mg/Kg 28.4 38,1 

315 mg/Kg 46.9 59,7 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 1 ,01 1 ,55 

0,17 0,486 mg/Kg <0,03 0,05 

mg/Kg 

Fuente: Elaboración prop1a .  

e o D.. o ii: 
2686 

777 

3 1 54 

416 

62,6 

401 

5164 

<0,07 

<0,06 

74,6 

0,42 

<2,6 

<5 

<0,2 

66,7 

1 1 ,4 

1 1 ,5 

<3 

1 2 ,2 

1 0229 

6,9 

275 

1 ,7 

6,6 

<0,4 

4,3 

<0, 1 4  

1 720 

<15  

22,2 

30,8 

22,5 

30,3 

1 ,2 1  

<0,03 

o u a: 
19 19  

51 5 

7231 

408 

52,5 

397 

4671 

<0,07 

<0,06 

65,2 

0,4 

<2,6 

<5 

<0,2 

66,2 

1 0,6 

1 0,4 

<3 

2 1 ,5 

1 0614 

5,1  

247 

< 1 ,2 

5,5 

<0,4 

5,7 

<0, 1 4  

1 973 

<1 5 

27,7 

31 

2 1 , 7  

38,6 

1 ,52 

0,03 

CUERPO DE AGUA 

o o i. ::) a: a: 
3563 4538 1 409 

<353 495 <353 

2707 1 0755 1 725 

531 666 207 

270 268 323 

515 576 415  

7326 7692 6285 

<0,07 0,29 <0,07 

1 2,2 14 6,78 

1 08 93,5 1 8 1  

0,29 0,49 0,3 

<2,6 <2,6 <2,6 

<5 <5 <5 

0,3 <0,2 <0,2 

87,5 87,4 62 

35,2 1 5,9 1 9,4 

24,1  20,8 1 8, 3  

<3 <3 <3 

31 ,6 23,8 28,7 

1 4501 14757 991 6 

4,5 1 2, 1  1 ,9 

44,3 490 406 

< 1 ,2 3,9 <1 ,2 

1 2,5 1 1 ,2 8 

<0,4 <0,4 <0,4 

9,6 1 1 ,4 4,7 

<0, 14  <0, 1 4  <0, 1 4  

1 366 1 272 1 045 

< 1 5  < 1 5  < 1 5  

301 65,1 369 

40,7 40,7 27,3 

54 40,1 44,4 

70,7 52 40, 1  

1 ,99 1 ,55 1 ,73 

0,04 0,52 0,06 

:::l - u  "' "'  :� ;; m ¡¡¡ >-o >-m o cÍ: >a: 
2295 

363 

221 9  

288 

99,5 

864 

5658 

<0,07 

7,75 

1 34 

0,25 

<2,6 

<5 

<0,2 

94,6 

1 3, 7  

19  

<3  

1 8,2 

16423 

5,8 

1 82 

2,7 

9,3 

<0,4 

4,7 

<0, 14  

891 

< 15  

1 32 

44,6 

36,9 

55,5 

1 ,58 

0,05 

� Cl ¡:: 
o ii: 

1 251 

<353 

1 869 

1 90 

27,8 

400 

5885 

<0,07 

9,08 

1 1 0  

0,44 

<2,6 

<5 

0,3 

1 22 

1 4,9 

27,5 

<3 

45,8 

1 9316 

3,4 

624 

<1 ,2 

<0,4 

6,7 

<0, 14  

968 

<15  

84,5 

53,5 

46,5 

51 ,4 

3,06 

0,09 

I nformes de Ensayo N° S-1 4/661 26, 65967, 65969, 65985, 65624 - Laboratorio AGQ PERÚ S .A. C.  " . . .  " No aplica. "-" No 
muestreado. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG c=J Valor mayor al PEL 
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Tabla 3-8 1 : Resu ltados de metales del agua su perficial  eval uados en los tri butarios del río 
Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES � CUERPO DE AGUA O> -.:t "' VI ::1 u � :¿ o <a <a 
co <a ::1 u ª Cl co o Cl co e Cl u co 

co e e co N <a >. Norma :::10> <a -e .e 
a. o a. .S � >. co '5 u -.:t  :o:; co <a <a o o <a VI -¡¡¡ � e o O' � >- e ... u Canadiense � o  e a. ::1 co ::1 <a ·- C'O co 

a> e <a 2 .S::. a. � >- 0:: >-
CEQG o en ::1 ·- >- o co J: C'O 

C> o o <J o 
o (i:: u o o o -¡¡¡ e: :0 (i:: (i:: (i:: o (i:: (i:: (i:: :¡ij- C'O 

Parámetro -o >-u (i:: co .... .... .... .... C> 'O .... o .... o .... .... o .... .... .... o ....1 "' o i o 6 o o u, o o o ci: o w 'O u, >- ó.. u i :::) >-� a. ·¡: u 2 < >-:::> 0:: 0:: 0:: 0:: a. 0:: 0:: co o 0:: 0:: 0:: 
Magnesio 

mg/Kg 0,3 6500 1 8,07 2029 3501 4540 4493 3768 1 62 3  665 , 1  3872 total 
Azufre total mg/Kg 

Calcio total mg/Kg 8384 370 1 7  3264 3660 3969 30447 3931 1 01 1 1  2237 5687 391 3  

Potasio total mg/Kg 544 954 3 1 9, 1  252,6 488,8 473 490 594,5 1 1 9 , 1  1 08,7 462,8 

Sodio total mg/Kg 1 08,2 99,3 29 38 54 76,3 466,7 66 208 40 64 � Fósforo total mg/Kg 549 6 1 9  322 273 333 497 443 497 423 279 <1 '1 �l uminio total mg/Kg 7 1 33 9235 5520 6372 6 1 ,43 5429 1 2094 5898 9039 4356 1 4351 r�:imonio 
al mg/Kg 8,2 1 6 ,5 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,06 <0,06 <0,6 jrsenico total 5,9 17  mg/Kg <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 ... t);'ario total mg/Kg 1 37,6 1 38,22 63,69 1 39,2 87,2 74,9 1 79,4 89,87 1 90,4 1 02,6 1 80,9 �-.$} Berilio total mg/Kg 0 , 3 1  0,63 0,6 0,58 0,63 0,32 0,4 0,4 0,37 0,26 0,76 

Bismuto total mg/Kg 

Boro total mg/Kg <3 <3 < 3  < 3  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 

en Cadmio total 2 0,6 3,5 mg/Kg <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,84 <0,04 <0,04 0.9 ó.. Cobalto total mg/Kg <0,1  <0,1  <0,1  <0,1  <0,1  5 ,2 8,1  4 , 8  9,3 0,3 3,9 2 Cobre total 35,7 1 97 mg/Kg 2 1 ,7 29,8 1 0,09 1 3 ,2 1 5 ,04 1 5 ,5 47 1 1 3,44 20,89 1 1 , 1 8  1 4,28 o a. Cromo total VI 37,3 90 mg/Kg 6,99 1 1 ,7 6,02 8,53 6,87 8 , 1 1 1 9 ,05 7,47 1 2 ,76 3 , 5 1  1 5,74 Cl> � Estaño total mg/Kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

o Estroncio 1- mg/Kg 1 35,6 56,65 1 0,6 30, 1 7  1 1 ,53 3 1 ,44 36,77 26,36 2 1 ,3 1  28 28,4 VI total Cl> � Hierro total mg/Kg 1 3040 1 6 1 76 1 02 1 0  9870 981 9  1 0847 1 3339 9549 1 1 3 1 4  2 4 1 8  1 4898 2 Litio total mg/Kg 5,7 9,7 5 , 1 8  3,91 6,77 7,3 5 7,83 <0,02 <0,02 1 0 ,32 

Manganeso 
mg/Kg 4 1 6 , 1  527,9 265,9 406,2 361 ,2 299,2 509,8 2 7 1 ,6 708 59,39 1 24,5 total 

Molibdeno 
mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

total 
N iquel total mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 9,2 1 5,9 8,67 1 0 ,47 2 ,33 1 1 ,26 

Plata total mg/Kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Plomo total 35 91 ,3  mg/Kg 8,5 1 3,8 7,98 8,32 8,36 7 6 7,44 4,85 2,23 1 3,41 

Selenio total mg/Kg < 1  < 1 ,0 < 1  < 1 ,0 < 1  < 1 ,0 < 1 ,0 < 1  < 1  < 1  < 1  

Sil icio total mg/Kg 1 2 1 4  1 077 58 1 , 1 536,4 597,7 1 056 729,1  996,4 689,3 570,5 844,1 

Talio total mg/Kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Titanio total mg/Kg 1 09,2 62,5 7,59 19 1 1 ,4 1  96,7 283,9 6 1 ,75 267 1 7,99 30,68 

Uranio total mg/Kg 

Vanadio total mg/Kg 1 9 ,49 20,77 8,57 1 9,22 9,97 1 3,23 36,56 1 1 ,5 1  28,89 1 2 ,38 26,75 

Zinc total 1 23 315 mg/Kg 0,2 78,3 34,7 52,8 32,9 46,4 54,5 34,3 39,3 29,7 53,5 

Cerio total mg/Kg 8,2 

VI Cromo VI mg/Kg <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,40 <0,40 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 
e 5 Mercurio 0,17 0,486 mg/Kg . .  Fuente: E laborac1on prop1a. 

I nformes de Ensayo N° 1 5041 7 - 1 5041 9 , 1 50433 - 1 50438- Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C. " . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
Valor mayor al ISQG e= Valor mayor al PEL 

Cl> o, ¡:: 
o (i:: .... 

o � 
0:: 

1 244 

1 379 

1 64,8 

29 

301 

7601 

<0,6 

<0,8 

1 33,9 

0,64 

<3 

1 .28 

9 

1 5 ,84 

1 5,93 

<0,2 

26, 1 8  

1 3932 

3 , 1 6  

558,6 

<0,05 

9 , 1 9  

<0,02 

7,75 

< 1 ,0 

571 ,6 

<2 

5 1 ,25 

30,58 

46 

<0,4 
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Tabla 3-82 : Resu ltados de metales del sed i mento del ag ua su perficial  evaluados en los 
tri butarios del  río Marañón en época de vaciante, agosto 201 5 

DA TOS GENERALES Cll CUERPO DE AGUA u 

; � Cll ::::1 o Cll <11 Cll Cll ::::1 u 
g :J O'>  C) Cll o C) Cll C) u Cll Cll e: e N Cll >. Q¡ 

Norma 
u "" � "D e  c.. o e: S � >- Cll ·:; OJ � >. Cll Cll o o �  Canadiens e: ... u Cll o <11 � :e e: o c- ¡:: .e o e: c. � � Cll ::::1 Cll ·- Cll o .... Cll Q¡ e: Cll :!E c. :5 >- 0::: >. 

e CEQG C) � en >- o ::t Cll o ::::1 ·- o � .S::. o � e: � :O '<�'  o o B o Cll o o � � � � :¡;. Cll Parámetro -o � (.) � >-(.) m 

"C .... .... .... .... .... .... .... .... o .... .... .... .... (!) ...J Cll o o eh o o i o 6 o o o o o ci: o o w "C eh � el. ú i ::) � � � c. ·¡: (.) :!E ct >-:::> 0::: o 0::: 0::: 0::: 0::: c. 0::: 0::: m 0::: 0::: 0::: 
Magnesio total mg/Kg 7031 6087 4253 361 4  7 1 26 3,081 8,739 8704 3568 2872 5567 2829 

Azufre total mg/Kg . . . 
Calcio total mg/Kg 2823 23083 7381 2844 3951 3,71 2,253 1 5263 3666 1 1 520 4738 2204 

Potasio total mg/Kg 856 809 7 1 1 507 1 2 1 0  1 ,007 3 1 7  1 635 392 1 91 ,0 1 1 6 1  3 1 1 

Sodio total mg/Kg 201 1 31 1 27 82,1 1 29 6 1 ,6 369 1 6 1  6 1 3  9 4  1 33 259 

Fósforo total mg/Kg 631 705 587 504 683 600 432 897 1 1 25 3 1 3  581 405 

Aluminio total mg/Kg 1 3526 9461 10888 14572 14896 1 4 , 5 1 4  5,649 19645 22266 4 1 9 1  265 1 0  16959 

Antimonio 
mg/Kg 0,38 1 9  0,323 0,2 0,2488 0,0969 0 , 1 1 73 0,06 1 4  0 , 1 879 0 , 1 1 81 <0,6 0 ,3166 0,1 384 total 

Arsenico total 5,9 1 7  mg/Kg 6,5 6,9 3,3 2 ,4 2,9 2 ,8 1 5,9 2,5 <0,8 7,9 2,5 

Bario total mg/Kg 85,8 79,7 63,5 1 1 0  96,4 79,9 3 1 ,8 1 42 226 53,79 1 86 1 1 6 

Berilio total mg/Kg 0,527 0,46 0,932 0,758 1 , 1 4  1 ,043 0,095 1 , 1 02 0,466 <0,03 1 ,4 0,6 1 8  ' Bismuto total mg/Kg 0 , 1 54 0, 1 008 0 , 1 381 0 , 1 262 0 , 1 76 1  0 , 1 844 0,0351 0,2077 0,075 0,2272 0,0761 

Boro total mg/Kg 2,53 0,68 1 , 1 7  <0,1 8 2,59 1 ,04 <0 , 1 8  3,91 1 ,28 3660 0,36 < 0 , 1 8  

Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg 0,5833 0 , 2 1 62 0,21 33 0,4708 0,21 0,2 1 86 0,0781 0 ,3 1 79 0,2989 1 ,0 1  0,2637 0,2372 § . Cobalto total mg/Kg 1 1 ,2 7,321 8 , 1 1 4  9,469 1 0 ,7 1 0,9 1 1 ,5 1 1 ,8 20,5 3,7 12 1 2,2 ,. Cobre total 35,7 1 97 mg/Kg 39,3 1 9,7 1 6,7 1 8,3 1 9 ,8 1 3, 1  1 3 ,4 22,7 32,8 1 1 ,54 36,3 23 

Cromo total 37,3 90 mg/Kg 1 9,4 1 3  1 2,3 1 8,5 1 7,4 1 2 ,2 27,5 1 9,4 27,2 7,25 1 7,3 26,3 c.. Estaño total mg/Kg 0 , 1 6  0 , 1 6  0,01 0,02 0,21  0,24 <0,01 0 , 1  0,03 <0,2 <0,01 <0,01 <11 Estroncio total mg/Kg 22,1  45,8 20,7 28,3 1 6,3 20 29,3 42,3 66,7 24,55 25,2 37,5 Q¡ � Hierro total mg/Kg 28275 22085 20894 2 5 1 04 2 5 1 78 22,1 56 1 9,378 28986 32244 9008 358 1 5  26270 
o Litio total mg/Kg 1 2 ,6 1 1 ,9 1 1 ,4 1 1 ,4 1 6 , 1  9,92 2,92 1 6,6 4,56 <0,02 1 8 ,2 5,52 1-<11 Manganeso Q¡ mg/Kg 500 370 340 4 1 4  473 409 247 835 2947 1 75,6 570 487 � total � Molibdeno :!E mg/Kg 0,768 0,47 0,403 0,56 0,447 0,423 0 , 1 55 0,629 0,271 7,91 0,73 0,285 total 

Níquel total mg/Kg 23,8 1 3 ,5 1 3,3 1 5, 7  1 9 ,1  1 3 ,1 41 21 2 1 ,6 5,64 23,3 1 8,2 

Plata total mg/Kg 0,063 0,01 5 <0,006 0,048 0,041 0,048 <0,006 0,059 0,094 <0,02 0,054 0,031 

Plomo total 35 91 ,3 mg/Kg 1 0,3 6,93 8,091 9,471 9,931 1 0 , 1  1 ,352 1 4  7,654 6,46 1 7 ,6 7,072 

Selenio total mg/Kg 0,796 0,58 0,581 0,776 1 ,584 1 ,51 1 <0,004 1 ,227 0,586 <0,1  1 ,572 0,55 

Silicio total mg/Kg . . . . . 652,2 

Talio total mg/Kg 0 , 1 054 0,0589 0,07 1 9  0,0937 0,0961 0 , 1 482 0,0 1 74 0 , 1 298 0 , 1 277 <2 0 , 1 377 0,0624 

Titanio total mg/Kg 4 1 5  252 1 9 ,8 28,7 32,6 1 2 ,3 7 1 2  64,2 795 42,86 38,3 361 

Uranio total mg/Kg 0,5846 0,4047 0,4462 0,641 0,5291 0,5402 0 , 1 347 0,7988 0,548 0,6065 0,4981 

Vanadio total mg/Kg 43,8 3 1 , 1  2 1 ,7 40,9 27,1 24 49,2 36,3 60,2 1 1 ,6 5 1 ,4 60,8 

Zinc total 1 23 315 mg/Kg 89,3 54,5 54,5 8 1 ,2 53,8 56,7 35,9 72,6 72,8 3 1 ,4 94,4 64 

Cerio total mg/Kg 1 9,3 1 5,4 25,8 22,6 3 1 ,4 34,6 7,7263 36,8 26,4 1 0,22 45,1  26,5 

Torio total mg/Kg 2,9464 2,3304 3,9794 2,6843 3,4873 4,2698 0,7075 3,4024 2,01 62 5,74 1 2  2,5698 

Wolframio 
mg/Kg 0,0631 0,0763 0,0273 0,0258 0,0371 0,0398 1 1 ,2 0,0457 0,0295 0,0241 0,01 1 5  total <11 Cromo VI mg/Kg <0,1  <0,1  <0,1  <0,1 <0,1 0,3 0,9 <0,1 <0,1 <0,40 0,4 0,1 

e Mercurio 0,17 0,486 mg/Kg 0,08 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,22 <0,03 0,31 0, 1 1 3  <0,03 <0,03 o Cloruros mg/Kg . . . 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a . 

I nformes de Ensayo N° 1 52352 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C . ,  SAA-1 5/02760, SAA-1 5/02755, 
SAA-1 5/02771 , SAA-1 5/02803, SAA-1 5/02833 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 
" . . .  " No apl ica. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG [__]Valor mayor al PEL 

Arsén ico (As) 

263. Del G ráfico 3-76 , se puede apreciar que en la evaluación real izada en la época de 
vacia nte (noviembre de 201 4) ,  los cuerpos de agua q ue reg istraron concentraciones 
de arsénico q ue excedieron el valor l ímite I SQG , son los ríos Pastaza , Hual laga ,  
U rituyacu , Yanayaqui l lo  y Tig re ,  en donde el valor máximo lo presentó el río 
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H ual laga . En la época de creciente (febrero de 201 5) , las concentraciones de 
arsén ico de estos cuerpos de agua,  se reg istraron por debajo del l ím ite de 
cuantificación del método del laboratorio .  M ientras que en la evaluación rea l izada en 
agosto de 201 5 ,  los ríos Santiago, Yanayaqui l lo  y la q uebrada Ch inocaño, se 
reg istraron excediendo el va lor de la mencionada norma.  Cabe recalcar  que en 
ambas épocas evaluadas, n inguna concentración exced ió el va lor del  l ím ite PEL de 
la m isma norma.  

Cadmio (Cd) 

264 . Según  el G ráfico 3-77,  en la época de vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 
201 5) , el ú n ico cuerpo de ag ua tributario que exced ió el va lor l ím ite de ISQG, es el 
baj ia l  Yanayacu .  M ientras q ue en la evaluación real izada en la época de creciente 
(febrero de 201 5) ,  son los ríos H ua l laga,  Yanayaq u i l lo y Tig re los q ue exced ieron e l  
va lor l ím ite del I SQG.  Cabe recalca r  q ue en am bas épocas eva luadas, n ing una 
concentración exced ió e l  valor del l ím ite PEL de la misma norma. 

Cobre (Cu) __.....-.AM�65 . El  G ráfico 3-78,  ind ica q ue en la eva luación rea l izada en la época de vaciante � � � � (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) ,  el río Santiago ,  Pastaza y el río .i"' �Yan
_
ayaqu i l lo ,  e�ced ieron el �alor l ím ite de I SQG , mie,ntras �ue en la eva lua�,ión :� \1!80 u'rea l lzada en la epoca de creciente (febrero de 201 5) , solo el no Pastaza exced 1o el \\.. , -r· .J¡valor  l ím ite de ISQG . En ambas épocas eva luadas, n ingún cuerpo de agua se �!'�/ reg istró exced iendo el n ivel de PEL de la misma norma .  

266. 

Mercurio (Hg) 

El  G ráfico 3-79 ,  m uestra q ue en la eva luación rea l izada en la época de vaciante 
(noviembre de 201 4  y agosto de 20 1 5) ,  las concentraciones de mercurio en el 
sed imento de los ríos Pastaza , Hua l laga y U rituyacu , exced ieron el va lor del l ímite 
del  I SQG,  e incluso la concentración hal lada en el río H ual laga ,  exced ió el n ive l del 
PEL de la norma g u ía .  M ientras que en la eva luación real izada en la época de 
creciente, las concentraciones presentes en estos cuerpos de ag ua ,  se reg istraron 
por debajo del l ímite de cuantificación del método del  laboratorio .  
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G ráfico 3-76:  Concentración de arsén ico del sed i mento de los cuerpos de agua tributarios del río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 

C) � 
e, 
E 

1 8  

1 6  

1 4 

1 2  

1 0  

8 

6 

4 

2 o o o o o · o o o N N N N ::> ..ci o ::> ..ci o o (j) Ol o (j) Ol 
z LL <{ z LL <{ 

RS-01  QCH-01  

R ío Santiago ' Quebrada 
Chinocaño 

Fuente: Elaboración propia. 

N N N ::> ..ci o o (j) Ol 
z LL <{ 

RY-01  

R ío 
Yana paga 

Arsén ico (As) 

.... - - ·- ... -� -··-
� L{) L{) o o o N N N ::> ..ci o o (j) Ol 
Z lL <{ 

� L{) L{) � o o o o N N N N � .g g, ! � 
Z LL <{ Z 

-�-L{) L{) ' � L{) L{) � o o o o o j o N N ..ci o 
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N N N N ::> ..ci o ::> o (j) Ol o 
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RM0-01  RP-0 1  RC-0 1  RPAS-01 

L{) L{) � o o o N N N ..ci o ::> 
(j) Ol o 
LL <{ Z 

RH-01 

PEL : 1 7  m.g/kg 

L{) L{) � L{) L{) � L{) L{) o N � L{) L{) o o o o .,.... o N o o o o o N N N N N N N N N ..ci o ::> 
(j) Ol o 
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RU-0 1  

..ci o ::> 
(j) Ol o 
lL <{ Z 

BY-01  

..ci o ::> 
(j) Ol o 
LL <{ Z 

RYA-01 
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Gráfico 3-77: Concentración de cad mio del sed i mento de l os cuerpos de agua tri butarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 
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Fuente : Elabroación propia. 

� � � o o o N N N 
> .ci o o Q) Ol 
z LL <t: 

RP-01 

Río Potro 

Cadmio (Cd) 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � o o o o o o o o o """"" """"" o """"" o o o o o o o o o o o N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N 
> .ci o > .ci o > .ci o > .ci o > .ci o > .ci o > .ci o o Q) !i o Q) Ol o Q) O) o Q) !i o Q) O) o Q) Ol o Q) O) 
z LL z LL <t: z LL <t: z LL z LL <t: z LL <t: z LL <t: 

RC-0 1 RPAS-01 RH-01 RU-01 BY-01 RYA-01 RT-01 

Río Río Pastaza Río Hual laga Río Urituyacu Bajial Río Río Tigre 
Cahuapanas Yanayacu Yanayaqui l lo 

Página 21 41358 



�· 
-? 

*-

Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Eva luación y 
Fisca l i zación Ambienta l - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

G ráfico 3-78 : Concentración de cobre del sed imento de los cuerpos de agua tributarios del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 
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Fuente: Elaboración propia . 
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Gráfico 3-79:  Concentración de mercurio del  sedi mento de los cuerpos de agua tributarios del  río Marañón en noviem bre 201 4, febrero y 
agosto 201 5 
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4 Fuente: Elaboración propia . 
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3.3. 1 . 1 .4 Anal is is de Metales por Tess ier 
267. Las Tablas 3-83,  3-84 y 3-85 reg istran los resu ltados de las extracciones de los 

metales cadmio (Cd) ,  cobalto (Co) , cobre (Cu),  h ierro (Fe) , manganeso (Mn) ,  n íq uel 
(N i) y zinc (Zn) por la metodo log ía de Tessier, de las m uestras de sed imentos 
colectadas durante época de creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) .  La interpretación y el anál isis de las 
extracciones por la metodolog ía de Tessier, se real iza a los metales q ue se 
encuentran excediendo e l  va lor del ISQG de la Norma Canad iense - CEQG . 

Tabla 3-83 : Resu ltados de metales por extracción de Tessier del  sed i mento del  ag ua 
su perficial evaluados en l os tri butarios del río Marañón en época de vaciante en noviembre 

201 4 

DATOS GENERALES o Cl .2 � O:: ¡¡¡ (/) 
Punto de 
muestreo o eh 0:: 

Metales 

Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 
mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0, 12  89,3 1 3,8 1 5289 1 78 1 0,3 7,226 43,2 
E�raCCión 4 <0, 1 2  1 1 ,4 7,05 1 738 16 ,8 4,687 4,362 1 5,6 
E�racción 3 <0, 1 2  1 6,2 0,59 2428 14 2,207 2 , 104 8,401 
Extracción 2 0,25 3,45 1 610 33,6 0,899 1 ,938 8,721 
Extracción 1 O, 14  <0,33 0,72 5,42 42,4 0,762 <0,755 <7,075 .., 0 Extracción 5 <0, 1 2  1 1 9  2 1 ,7 20589 1 94 1 2 ,3 7,857 64,2 -g -;  o Extracc1ón 4 0 , 19  2 1 , 3  2,24 3269 131 3,545 2,694 9,759 � � ·E i. Extracción 3 <0, 1 2  2,71 5 , 14 291 57,6 2,607 1 ,856 7,616 JI! 6 B g Extracción 2 0,33 2,4 2,36 409 241 

0
1 .
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s
49
37
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o .

. 
7
7

s
5
s

5 <
7

7 
.
. 
0

0
9

75 �\ r------------+-------;�E���r�ac�c�ió�n�1--r-�0�,17.7
�+--<�0�,3�3�r-�0�,7�3--+-�3�,6�8=-,_--�8�,7�--+-���r-��-+��� 'ff'. .., E�racción 5 <0, 1 2  86,5 1 2,6 1 3976 1 33 9,692 5, 1 26 39,7 \¡:¡ � �r-----�-0_I ____ -+----�---;�i�����¡¡�¡�¡¡���i--r--�?·��Y�+--<���:j�3�r-�l=:��¡--+-�

1

�r:�·�=-,_--���\7�---+�!�:i�l�!�r-:�l�J�í��-+-��¡�.¡�¡�¡� l'\)"/ "' E�racción 5 <0, 1 2  1 29 27,4 22 1 1 5  1 73 1 5,2 9,797 83,3 �P.sB�v- e � E�racción 4 <0, 12  4,75 3,87 482 607 2,563 3,242 9 , 157 

ct :::> (!) ct w o o Q. 0:: w :::> u 

� � E�racc1ón 3 <O, 12 6,52 0,99 927 44,2 1
1 
.
. 
o
1
s

5
2

4 0
1
,9
,6
2
7
4 

<
<
7

7 
.
. 
0

0
7

7
5

5 o o:: E�racción 2 0,28 1 ,31 1 ,24 1 53 1 43 ir Extracción 1 0,26 <0,33 0,8 1 ,97 1 92 0,989 <0,755 <7,075 e o Q. o � 
"' N "' � Q. o � 

::::1 - u  "' "' :� � IXl e: "' >-
·:; c.!:! � o o:: .., ¡¡¡ >-

o ó.. 0:: .... o u 0:: o eh ct Q. 0:: o r. 0:: o :::J 0:: o >lXI o el >-0:: o t.!. 0:: 

Extracción 5 <0, 1 2  83 14 1 4860 68,2 8,504 5,889 32,3 
E�raCCión 4 <O, 12 4,78 5,25 591 40,4 2,547 1 ,764 7,994 
E�racción 3 <0, 1 2  1 1 ,4 0,78 1 643 49 1 ,89 1 , 1 5  <7,075 
E�racción 2 0,22 2,22 1 ,38 334 1 07 1 , 1 8 1  0,946 <7,075 
Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 0,84 2,43 59,2 0,723 0,589 <7,075 
E�racción 5 <0, 12 94,3 1 3,8 1 5966 1 1 9 8,549 6,337 43,8 
Extracción 4 <O, 12 4,44 4,04 479 47, 1 2 ,81 5 2,035 8,345 
E�racción 3 <0, 1 2  9,92 0,93 1424 57 1 ,81 3 1 ,369 <7,075 
Extracción 2 0,26 1 ,42 1 ,02 2 16  1 45 1 ,068 0,8 1 3  <7,075 
E�racción 1 <O, 12 <0,33 0,53 <1  ,97 25,2 0,506 <0,755 <7,075 
E�racción 5 <0, 1 2  1 58 37,2 28387 328 1 8,6 6,34 69 
E�racc1ón 4 <0, 1 2  5,72 1 2 ,2 675 60 3,021 2,304 8,685 
E�racción 3 <0, 1 2  9,87 1 ,63 1 374 65,9 2 , 1 1 6  <0,755 <7,075 
Extracción 2 0,2 1 ,99 2,81 235 1 63 1 ,684 1 ,242 <7,075 
E�racción 1 0, 1 8  <0,33 1 , 1 1  <1 ,97 1 24 1 ,022 <0,755 <7,075 
Extracción 5 <O, 12 94,4 14,3 1 7201 1 59 10,9 7,448 46,3 
Extracción 4 <O, 12 3,75 3,38 425 58,4 2,751 2,68 <7,075 
Extracción 3 <0, 12  1 1 ,3 1 ,44 1 625 1 00 2 ,51 1 1 ,898 <7,075 
Extracción 2 0,26 1 ,9 1 ,48 310 260 1 ,284 1 ,33 <7,075 
E�racción 1 0,3 <0,33 0,54 2,41 1 9,9 1 <0,755 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  151 38,8 23763 264 20,7 5,562 75,4 
E�racción 4 <0, 12  5,89 5,94 806 29,7 3,779 1 ,364 7,981 
E�racción 3 <0, 12  9,78 1 ,48 1471 30,8 1 ,592 0,91 5 <7,075 
E�racción 2 0, 1 8  2,34 1 ,31 270 1 38 2,06 <0,755 <7,075 
Extracción 1 0,21 <0,33 1 ,41 <1  ,97 246 0,732 <0,755 <7,075 
Extracc1ón 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracc1ón 2 
E�racción 1 
E�racción 5 <0, 1 2  89,3 1 3,8 1 5289 1 78 1 0,3 7,226 43,2 
E�racción 4 <0, 1 2  1 1 ,4 7,05 1 738 1 6,8 4,687 4,362 1 5,6 
Extracc1ón 3 <0, 12  16,2 0,59 2428 14  2,207 2 , 104 8,401 
E�racción 2 0,25 3,45 6 1 0  33,6 0,899 1 ,938 8,721 
E�racc1ón 1 0 , 14  <0,33 0,72 5,42 42,4 0,762 <0,755 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  1 68 20,6 32278 1 88 1 5,2 7,256 69,5 
E�racción 4 <0, 1 2  5,25 4,65 440 64,3 2 ,314 2,09 1 0,3 
E�racción 3 0 , 16  1 1 ,2 1 ,69 1439 84,8 0,386 <0,755 <7,075 
Extracción 2 0 , 17  1 ,27 0,59 57,2 1 44 <0,31 5 <0,755 <7,075 
Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 0,57 <1 ,97 1 86 <0,31 5 <0,755 <7,075 

Fuente: Elaboración Prop1a. 
I nformes de Ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 
" . . .  " No aplica. "-" No muestreado. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio .  
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Tabla 3-84: Resu ltados de metales por extracción de Tessier del sed i mento del ag ua 
su perficial  eval uados en los tri buta rios del  río Marañón en época de creciente en febrero 

201 5 

Metales 
DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 

GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 
mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

o Extracción 5 <0,04 4 1 1 ,2 1 6633 1 57,5 1 2 , 1  1 ,9 46, 1 Ol m o Extracción 4 <0,04 0,9 3,87 546,7 33,89 1 ,89 <0, 1 3  7 , 1  "-E m eh Extracción 3 0,55 7 3,87 4426 340 ,9  6,43 3 ,74 24, 1 U) 0::: Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0,09 0,05 <0,05 <0, 1 3  <0,2 o ¡y Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0 ,04 <0,05 2 ,9 <0,05 <0, 1 3  <0,2 m o Extracción 5 <0,04 2,7 1 0, 5  1 3939 1 09,9 7 2,4 4 1 , 5  -o •e o Extracción 4 <0,04 1 ,4 8 ,03 960 ,4 23, 56 1 ,44 <0, 1 3  7,2 m ro '- u ± Extracción 3 0,98 4 ,7 0,9 5906 393 ,3  3,49 6,61 30, 1 ..0 · -Q) .!:: u 
Extracción 2 <0, 1 3  <0,02 :J ..c a <0 ,04 <0, 1 <0,04 0,08 0 , 1 1 <0,05 

o u 
Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 14 ,9  <0,05 <0, 1 3  <0,2 m Extracción 5 <0,04 2,5 5 ,65 1 1 364 52, 57 5,27 4,23 38,6 Ol o Extracción 4 <0,04 2 ,5 6 ,87 261 9 28,8 2,5 1 ,52 7 ro o Q. <( Extracción 3 0,44 6,9 <0,04 7395 1 08 ,5  2 ,7 1  3 ,8 1  23,4 ¡y ro e >-
Extracción 2 <0,04 <0,1  <0 ,04 <0,05 0 , 1  <0,05 <0, 1 3  <0,2 ro 0::: >-
Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 1 8,69 0,05 <0, 1 3  <0,2 m Extracción 5 <0,04 3 , 1  7 ,55 1 3331 76, 51  7, 1 9  4 ,46 56 e o Extracción 4 <0,04 2 ,8 6,49 2023 85,8 2,28 0,9 1 2,7  o o 6 Extracción 3 0,58 6 , 1  <0,04 6097 2 1 3 , 3  2 ,61 3, 1 2  30,7 � � � Extracc1ón 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0,08 0,28 <0,05 <0, 1 3  <0,2 ' � � 0::: 
Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0 ,04 <0,05 25, 1 5  <0,05 <0, 1 3  <0,2 � g Extracción 5 <0,04 2 ,9 8 ,39 1 2436 58, 27 6,44 4 ,24 28, 3 feo o Extracción 4 <0,04 2,6 9,82 31 1 1  5 1  2,39 0,85 7,7 (/) 0 a... el.. Extracción 3 0,67 5,2 <0,04 7748 259,9 2 ,91  4 , 1  2 1 , 8  !J� 0::: Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0 , 1  0,74 <0,05 <0, 1 3  <0,2 
Extracción 1 <0,04 <0, 1 0 ,06 <0,05 34, 16  <0,05 <0, 1 3  <0,2 o¡� � � Extracción 5 <0,04 2 ,5 9 ,6 1 3454 1 1 0 ,4 6,9 1 ,7 36,6 
Extracción 4 <0,04 1 ,2 4 , 1  449,9 1 7,9  1 <0, 1 3  4,2 7 .Q � o 0::: :J o Extracción 3 1 ,44 7 ,5 1 ,4 7634 560 ,3  5 ,9 8,2 46, 1 � ..e 0::: Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0,09 0,05 <0,05 <0, 1 3  <0,2 w m 
Extracc1ón 1 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 2,07 <0,05 <0, 1 3  <0,2 o u 

o m Extracción 5 <0,04 4 22,6 1 4740 1 25 , 1  1 0, 3  2,6 40, 5 a... N o 0::: 
m Extracción 4 <0 ,04 2,3 28 1 798 36,4 3 <0, 1 3  8,9 w tí eh m Extracc1ón 3 0,47 4,4 2,6 4830 1 25,5 3 ,9 1 ' 1  1 6 , 9  :l a... � () o a... Extracción 2 <0,04 <0, 1 . <0,04 0,08 0,49 <0,05 <0, 1 3  <0,2 0::: ¡y Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 <0,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 m Extracción 5 <0 ,04 2 ,8 5 ,61 967 1 78,7 6 , 1  2,94 3 1 , 1  Ol .!!! o E xtracción 4 <0 ,04 0,8 4,01 546 ,2 20,28 0 ,91  0 ,89 3,4 m 

Extracción 3 3,29 2,77 2 1 , 6  :J ± 0,41 3 ,9 0 ,58 351 1 1 92 ,9  I 0::: Extracción 2 <0,04 <0 , 1  <0,04 <0,05 0, 1 2  <0,05 <0, 1 3  <0,2 o ¡y Extracción 1 <0,04 <0, 1 0 ,05 <0 ,05 5 ,23 0 , 1 3  <0, 1 3  <0,2 
Extracción 5 <0,04 6,4 1 1 , 37 1 3442 237 9,83 4,58 33,2 :J 
Extracción 4 1 , 1 1  <0 , 1 3  3 ,9 u o <0,04 1 ,7 6,29 1 1 00 1 05,8 

o m ·- >- :::) Extracción 3 0,6 7,5 5 ,52 6570 604 ,5  2,34 1 ,42 16 ,5  0::: ,3 :§ 0::: Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0,08 <0,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 
Extracción 1 <0 ,04 <0, 1 <0,04 <0,05 2 ,71  <0,05 <0, 1 3  0,4 :J Extracción 5 <0,04 1 3,48 1 437 8,48 1 ,33 <0, 1 3  5,8 u o Extracción 4 <0,04 0,9 9,48 2568 5 ,3 2,25 1 ,7 1 3,7 m m '(U- iU >- Extracción 3 0 , 1 3  <0 , 1  0 ,56 1 21 ,7 1 1 ,29 <0,05 0,83 1 1 ,2 ro e ro Extracción 2 <0 ,04 <0,1  <0,04 0,09 0, 1 3  <0,05 <0, 1 3  <0,2 ro >-
Extracción 1 <0,04 <0 , 1  0,23 1 0, 99 9 ,91  <0,05 0,3 3,5 .Q Extracción 5 - <0,04 4,2 9 ,21 1 7480 88,47 9 , 1 4  8,24 5 1 , 3  · s o Extracc1ón 4 <0,04 0 ,3 2 ,46 905, 9  5,02 0,4 2,42 1 ,9 

o O' ·- m <( Extracción 3 1 47 1 ,5 <0,04 526 1 1 6,71 0,74 3 ,25 5,7 o::: >-ro >-
Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0,08 <0 ,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 e 0::: m 
Extracc1ón 1 <0,04 <0, 1 0 ,21  0,06 3 ,38 0,2 0,26 0,8 >-
Extracc1ón 5 <0,04 4 ,3  8 ,5 1 2396 1 00 , 1  7 , 1 3  4,87 3 1 , 7  Q) 
Extracción 4 <0,04 1 ,6 6 ,71  2431  23,8 1 , 55 2,4 1 0,8  o, o ¡= � Extracción 3 0,66 2 ,8 <0,04 8850 63,2 1 ,67 2,74 17 , 1 

o 0::: Extracción 2 <0 ,04 <0, 1 <0,04 <0,05 0,58 <0,05 <0, 1 3  <0,2 ¡y 
Extracción 1 <0,04 0 , 1  0 , 1  3,88 1 03 0,35 0,21 2,4 

. . 
Fuente: Elaborac1on Prop1a. 
Informes de Ensayo del Laboratorio Environmental Testing Laboratory SAC. 
" . . .  " No aplica . "<" Valor menor al  l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 
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Tabla 3-85: Resu ltados de metales por extracción de Tessier del sedi mento del ag ua 
su perficial evaluados en los tri butarios del río Marañón en época d e  vaciante en agosto 

201 5 

DATOS 
GENERALES 

<t ::::> 
C> <t 
w o 
o o.. 0::: w ::::> 
u 
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o ni ·- c. 
0::: ni e: ni >-
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0::: ..o 
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Fuente: Eiaboración Prop1a . 

Extracciones 

Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 
Extracción 5 
Extracción 4 
Extracción 3 
Extracción 2 
Extracción 1 

Cadmio 
soluble 
mg/Kg 
<0 , 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
0 , 1 4  

<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0 , 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
0, 1 6  
0, 1 3  

<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
0 , 1 9 

<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
7 ,05 
0,49 
0,85 

<0,04 
<0,04 
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  
<0, 1 2  

Cobalto 
soluble 
mg/Kg 

85 
2,62 
1 1 , 5  

<0,66 
<0,33 
7 1 ,6 
1 ,25 
8,24 
0,54 

<0,33 
6 1 , 2  
2,8 
1 1 ,7 
0,57 

<0,33 
77,7 
3,88 
9,36 
0,7 

<0,33 
60 

3 ,31  
1 1 ,7 
0,53 

<0,33 
1 7, 8  
4 ,94 
5,88 

<0,33 
1 ,59 
36, 5 
0,66 
4,51 

<0 ,33 
<0,33 
23,4 
4,54 
<0,33 
<0,33 
<0,33 
3 1 ,2 
1 2, 8  

<0,33 
<0,33 
<0,33 

7,3 
2,2 
3,3 

<0,1 
0 ,3 
1 01 
3,42 
7 , 1 4  
<0,33 
<0 , 33 
87,3 
1 ,86 
1 0, 3  
0,72 

<0,33 

Informes de Ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A. C .  

Cobre 
soluble 
mg/Kg 

28 
8 , 1 8  
1 ,96 
0,7 

<0, 1 8  
1 8, 1  
2,26 
2,36 
0,22 

<0, 1 8  
1 3,6 
2 ,02 
0 ,72 
0 ,36 
0 ,23 
1 8, 2  
2,46 
0,85 
0,39 

<0, 1 8  
1 3,4 

3 
0,63 
0 ,3 

<0, 1 8  
3,62 
1 ,96 
0,46 

<0, 1 8  
0 ,74 
8,38 
0 ,85 
1 ,43 

<0, 1 8  
<0, 1 8  
5,29 
2,63 

<0, 1 8  
<0, 1 8  
<0, 1 8  
8,48 
7,89 

<0, 1 8  
<0, 1 8  
<0, 1 8  
9 ,31 
7 ,35 
0,88 

<0,04 
<0,04 
30,3 
1 ,57 
2,56 

<0 , 1 8  
<0, 1 8  
2 1 ,4 
1 ,29 
1 ,84 
0,24 

<0, 1 8  

Metales 
Hierro 

soluble 
mg/Kg 
27986 

454 
3394 
74,6 

<1 ,97 
241 92 

1 69 
2536 

51 
<1 ,97 
1 9422 
540 
380 1 
9 1 , 8  

<1 ,97 
251 39 

774 
3043 
70,2  

< 1 ,97 
21 1 73 

737 
3872 
88,4 

< 1 ,97 
5092 
908 
1 597 
< 1 ,97 
97, 1  
981 2 
6 1 ,4 
1 16 1  
< 1 ,97 
1 5, 1  
6298 
706 

<1 , 97 
<1 ,97 
<1 ,97 
8504 
2507 
<1 ,97 
<1 ,97 
<1 ,97 
1 85 1 5  
2405 
4354 
<0,05 
9,25 
3358 
5 1 2  
1 797 
14 ,9  

<1 ,97 
276 1 3  

1 96 
2908 
37,2 

<1 ,97 

Manganeso 
soluble 
mg/Kg 

356 
37, 1 
97,3 
92,7 
20, 3 
287 
28,2 
82, 9  
1 09 
1 ,8 
1 1 3  
29,5 
73, 1 
1 23 
1 6,6 
141  
40,6 
52,2 
1 1 5  
1 50 
84, 1 
36, 1  
85,3 
95,4 
50, 1 
26,9 
4 1 , 5  
28,8 
<0, 1 
209 
1 67 
1 2,4  
23,8 
1 1 ,8 

4 
55,9 
1 06 
<0, 1  
<0,1  
<0, 1 
82,4 
3 1 7  
5,4 

<0, 1 
<0, 1 
1 50 ,3  
35,96 
224 ,2  
<0,04 
30,22 
1 82 
1 49 
2 12  
4 1 , 2  
1 3, 6  
305 
31 

95,7 
63,5 
69, 1 

" . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Níquel 
soluble 
mg/Kg 

1 5, 1  
3,274 
5 , 1 2  

0,486 
<0, 3 1 5  

1 0,5 
1 ,781 
3,881 
0,389 

<0, 3 1 5  
1 0, 1  

2 , 1 55 
2,498 
0,347 

<0,3 1 5 
1 5,7 

1 ,952 
1 ,3 14  

<0, 3 1 5  
<0,3 1 5  

1 0, 5  
2 , 1 45 

2,4 
<0, 3 1 5  
<0, 3 1 5  
3 ,449 
1 ,566 
0 ,489 

<0, 3 1 5  
0,988 
1 1 ,8 

1 ,475 
4 ,916  
<0, 3 1 5  
<0, 3 1 5  
4 ,665 
2 , 1 48 

<0, 3 1 5  
<0, 3 1 5  
<0 , 3 1 5  
6,658 
2,55 

<0,3 1 5  
<0, 3 1 5  
<0, 3 1 5  
1 1 ,95 
2 ,84 
2 ,35 

<0,05 
0,35 
1 8,9  

1 ,909 
1 ,052 
0,531 

<0, 3 1 5  
2 1 , 7  
1 ,96 
3,9 

0,497 
<0, 3 1 5  

Plomo 
soluble 
mg/Kg 

1 0,2 
<0,755 
<0,755 
<0,755 
<0,755 

6,8 
<0,755 
2,067 

<0,755 
<0,755 
7,778 
<0,755 
2,4 17  

<0,755 
0,803 
1 0,6 

0 ,8 13  
1 ,729 

<0,755 
0 ,917  
8 ,75 

<0,755 
1 ,752 

<0,755 
<0,755 
2,958 

<0,755 
0,853 

<0,755 
<0,755 
1 , 1 47 

<0,755 
<0,755 
<0,755 
<0,755 
3 ,024 
0,953 

<0,755 
<0,755 
<0,755 
1 ,3 1 8  

<0,755 
<0,755 
<0,755 
<0,755 
<0, 1 3  
<0, 1 3  
8 ,33 

<0, 1 3  
<0, 1 3  
1 5, 1  

<0,755 
2,86 

<0,755 
<0,755 
8,285 

<0,755 
0,756 

<0,755 
<0,755 

Zinc 
soluble 
mg/Kg 

73 
14 ,6  
1 2, 7  

<7,075 
<7,075 

52,4 
7 ,563 
8,432 

<7,075 
<7 ,075 

50,7 
<7,075 
8 , 1 1 1  

<7,075 
<7,075 

85,7 
8 ,34 

8,549 
<7,075 
<7,075 

42 
<7,075 
<7,075 
<7,075 
<7,075 

1 5,4 
<7,075 
<7,075 
<7,075 
<7,075 

1 7,7  
<7,075 
<7,075 
<7,075 
<7,075 

1 7, 5  
<7,075 
<7 ,075 
<7,075 
<7,075 

1 8,2 
<7 ,075 
<7 ,075 
<7,075 
7 ,998 
47, 5 

1 5  
1 5, 1  
<0,2 
1 ,5 

89,7 
<7,075 
<7,075 
<7,075 
<7,075 

69,6 
<7,075 

7 ,39 
<7,075 
<7,075 
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Dispon ib i l idad de Cadmio (Cd) 

268.  Los G ráfico 3-80 y 3-8 1 muestran a los cuerpos de ag ua que registra ron 
concentraciones de cadmio tota l q ue exced ieron el I SQG de la Norma Canadiense. 
E l  cadmio  soluble en el r ío Hua l laga se reg istró en mayor proporción en la forma de 
óxidos (fracción 3) , reg istrando también valores m uy ínfimos en fracción 
I ntercambiable (fracción 1 )  y en lazado a los carbonatos (fracción 3) . La fracción 
en lazada a la materia orgán ica (fracción 4) y la fracción en lazada a los minerales 
secundarios y primarios (fracción 5), se reg istraron por debajo del l ímite de 
cuantificación del método de anál isis del laboratorio .  

269 .  En e l  baj ia l  Yanayacu,  este meta l reg istró va lores por  debajo de l  l ímite de 
cuantificación del  método de anál isis del laboratorio para la fracción intercambiable 
(fracción 1 )  y la fracción en lazada a los carbonatos (fracción 2) ,  la mayor  
concentración se reg istró en la fracción en lazada a los m inerales secundarios y 
primarios (fracción 5) , seg u ido de la fracción en forma de óxidos (fracción 3) y la 
fracción en lazado a la materia orgán ica (fracción 4). 

270.  E l  r ío Yanayaq u i l lo  reg istró concentraciones de cadmio soluble por debajo del l ímite 
de cuantificación del  método del laboratorio en la fracción en lazado a la materia � � � rgán ica (fracción 4) y la fracción en lazada a los minera les secundarios y primarios �� cción 5) . La mayor concentración se reg istró en la fracción en forma de óxidos '� a� ( facción 3) , m ientras q ue la concentración en la fracción intercambiable (fracción 1 )  \ '#Ja fracción en lazada a los carbonatos (fracción 2) fueron m uy ínfima.  ��:v ��1� El  río Tig re reg istró la mayor concentración en la fracción en forma de óxidos 
(fracción 3) y la fracción en lazada a los carbonatos (fracción 2) , mientras q ue en la 
fracción intercambiable (fracción 1 ) ,  la fracción en lazado a la materia orgán ica 
(fracción 4) y la fracción en lazada a los m inera les secundarios y primarios (fracción 
5) , los va lores se reg istraron por debajo del  l ímite de cuantificación del método de 
aná l is is del  laboratorio .  
Dispon ib i l idad de Cobre (Cu) 

272 . Los G ráficos 3-82 y 3-83 muestran a los cuerpos de ag ua q ue registran 
concentraciones de cobre tota l q ue exced ieron el I SQG de la Norma Canadiense. 
En el río Santiago la concentración de cobre soluble se reg istró en mayor 
proporción en lazado a los m inera les secundarios y primarios (fracción 5) , segu idos 
del  cobre soluble en lazado a la materia orgán ica (fracción 4) , el cobre so luble 
en lazado a los carbonatos (fracción 2) , cobre soluble en forma de óxidos (fracción 
3) y en menor proporción la fracción intercambiable (fracción 1 ) .  

273 .  E l  río Pastaza , reg istró las mayores concentraciones e n  l a  fracción en lazada a los 
m inerales secundarios y primarios (fracción 5) , l uego en la fracción enlazada a la 
materia orgán ica (fracción 4) y la fracción en lazada a los carbonatos (fracción 2) , en 
menor proporción en la fracción en forma de óxidos (fracción 3) y la fracción 
intercambiable (fracción 1 ) .  E l  río Yanayaqu i l lo  reg istró concentraciones de cobre 
soluble, en mayor proporción en la fracción en lazada a los m inerales secundarios y 
pri marios (fracción 5) y cobre soluble en lazado a la materia orgán ica (fracción 4) . El  
cobre so luble se reg istró en menor proporción en :  fracción en forma de óxidos 
(fracción  3) y la fracción en lazada a los carbonatos (fracción 2) ,  y en una ínfima 
concentración en la fracción intercambiable (fracción 1 ) .  
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G ráfico 3-80:  Concentración de cadmio sol u ble en la fracción 3,  4 y 5 del sed imento de los cuerpos de agua tributarios del río Marañón 
que exceden e i i SQG en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 

200 

1 00 o - __. - -� � _..,. � · � ....;;..Y,,,,,"'� .. . .:.:;.;;.... _ _  -- - -' ..., •''··�- �--·w �-- �•-• """' Nov. 20f1b 201Aigo 201 5 
río Huallaga 

Nov. 201 'Feb. 201 5Ago. 201 5 

bajial Yanayacu 

Cadmio (Cd) 

1 47 

- ...... ... ! Nov. 201 4  Feb. 201 5 Ago. 201 5 
río Yanayaquillo 

.. . ... .. 
Nov. 2014 

.... . --
Feb. 2015 

r ío Tigre 

---
Ago. 201 5 

Fracción 5 
Fracción 4 

Fracción 3 

. u.t fF; § � �. " {- J.ente: Elaboración propia . �ráfico 3-8 1 : Concentración de cad mio sol u ble en la fracción 1 y 2 del sed i mento de los cuerpos de agua tri butarios del río Marañón que 

�r) 
z 

4-
0 .4 . 

0 .2  o -� �·  
Nov. 201�eb 201 1>,90 201 5  

río Huallaga 

Fuente: Elaboración propia . 
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Página 22 11358 



O·f: 1� 1/ � 
z 

� 

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

G ráfico 3-82:  Concentración de cobre sol u ble en la fracción 3, 4 y 5 del sed i mento de los cuerpos de agua tributarios del río Marañón que 
exceden el ISQG en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

O') 
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e, 
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50 
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Elaboración propia 

Nov. 
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201 5  

río Santiago 

Nov. 
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201 5  
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Nov. 
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río Yanayaqui l lo 
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Fracción 5 
Fracción 4 
Fracción 3 

Gráfico 3-83 : Concentración de cobre soluble en la fracción 1 y 2 del sed imento de los cuerpos de ag ua tri butarios del río Marañón que 
exceden e l  ISQG en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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3 .3. 1 .2 Río Chambira y río Patuyacu 

274 . El río Patuyacu ,  ubicado en el margen izqu ierdo del río Marañón ,  es un tributario 
d i recto de éste y tiene al río Chambira como uno de sus afluentes. En el río 
Chambira se ubicó un ( 1 ) punto de muestreo (RCH-01 ) ,  mientras q ue en el río 
Patuyacu se ubicaron cuatro (4) pu ntos de muestreo (RPAT-0 1 ,  RPAT-02, RPAT-03 
y RPAT-04) , (ver G ráfico 3-84) por presentar antecedentes de continuos derrames 
ocurridos en años anteriores25 . Los informes de ensayo y las respectivas cadenas 
de custodia se reg istran en el Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-84: Vista referencial de los puntos de muestreo para la evaluación de la cal idad de 
ag ua su perficial  en e l  río Chambira y río Patuyacu 

lntercuenca Medio B<�jo Mara ñon 

Fuente: Elaboración Propia .  

3 .3 . 1 .2 . 1  Parámetros Fís icos y Químicos 

275. Las Tablas 3-86 , 3-87 y 3-88 registran el resumen de resu ltados de g ranulometría 
de las muestras de sed imentos colectadas durante época de creciente (febrero de 
201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  
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Tabla 3-86 : Resu ltados del parámetro g ranu lometría del sed imento del ag ua superfic ia l  
eval uados en el río Chambira y río Patuyacu en época de vaciante en noviembre 201 4 

DA TOS GENERA LES Código de CUERPO DE AGUA 
Norma cuenca 

RÍO Canadiense 4981 y RÍO PATUYACU 
CEQG 4983 CHAMBIRA 

Parámetro 

ISQG PEL Un idad RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

< Granulometría 1 % 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 0:: Granulometría 1 00 % 63,9 67, 5 48,8 84,9 56 , 3  
1- Granulometría 1 40 % 50,3 52,7 42,9 72, 9 47, 3 w � Granulometría 2 % 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 o ...J Granulometría 200 % 35,7 42,2 36, 9 5 1 , 5  38,2 ::::> 

Granulometría 270 z % 27,3 29 29,8 35 29,2 < Granulometría 325 % 1 4, 5  1 4, 1  25,2 28,2 24, 1 0::: 
(.!) Granulometría 50 % 85,2 80, 3 57,3  88, 1 60 , 3  

. , 
Fuente: Elaboracion propia. 
I nformes de Ensayo N° MN-1 4/04263, /04264, 04 1 62 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C .  

Tabla 3-87 : Resu ltados del  parámetro g ranu lometría del sed imento del  ag ua su perficia l 
eval uados en el río Chambira y río Patuyacu en época de creciente en febrero 201 5 

� DA TOS GENERALES 

,. � .. , , ogo 'ti "' .,ámetm . � ..... � Partículas � Arena 
1- Limo w � Arcil la o 
...J ::::> z Textura < 
0::: 
(.!) 

. , 
Fuente: Elaboracion propia . 

Código 
de 

Norma cuenca 
Canadiense 4981 y 

CEQG 4983 

ISQG PEL Unidad % % % % 

CUERPO DE AGUA 

RÍO RÍO PATUYACU CHAMBIRA 

RCH-01  RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 o o o o o 
69,08 80, 38 75,02 82, 92 74 , 14 
1 0, 92 1 0, 5  10  5,8 10, 1 8  

20 9 , 12  14 ,98 1 1 ,28 15 ,68 o ro ro o ro ro o ro u Vl Vl u Vl Vl u Vl e o o e o o e o ro E E � E E � E Li:: :.J :.J u. :.J  :.J U. :.J  
I n formes de Ensayo N° 1 50434, 1 50435 - Laboratorio Environmenta l Testing Laboratory S.A.C .  

Tabla 3-88 : Resu ltados del  parámetro g ranu lometría, textura,  materia orgán ica y h u medad 
del  sed i mento del  agua su perficial  eval uados en el río Chambi ra y río Patuyacu en época de 

vaciante en agosto 201 5  

DA TOS GENERALES Código CUERPO DE AGUA 
de 

Norma cuenca RÍO Canadiense 4981 y CHAMBIRA RÍO PATUYACU 
Parámetro CEQG 4983 

ISQG PEL Unidad RCH-01  RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

Materia orgánica total % 1 6,6 29,6 14 ,3 7 ,55 5 , 1 4  

Humedad % . . .  44,9 40,4 
< Arena % 35 40 6 1  35  30  0:: Limo % 43 40 1 9  50 50 1-w Arcil la % 22 20 20 1 5  20 � o o o � ...J ro ro 6 � , ro ::::> u u � '§ g 8 � z Textura e e u o ro ro ¡¡¡ E ¡¡j E < u: u: u: -< �  lL :=J  lL :=J  0::: 
(.!) . , 

Fuente: Elaboracion propia. 
I nformes de Ensayo N° 1 52352 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C . , SAA-1 5/03054 - Laboratorio AGQ 
PERÚ S.A.C .  
" . . .  " No aplica. 
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Granulometría y Textura 

276. El Gráfico 3-85 muestra las curvas granu lométricas de los puntos de muestreo 
ubicados en el río Chambira y el río Patuyacu ,  y también la curva g ranu lométrica 
real izada con e l  promedio de los va lores de los puntos de muestreo ubicados en el 
río Patuyacu , general izándola como la curva g ranu lométrica de este cuerpo de 
ag ua.  

277. El sedimento del  r ío Chambira reg istró un 050 de O ,  1 1  mm (50% de la muestra son 
partículas menores a O ,  1 1  mm de d iámetro) y un 090 de 0 ,52 mm (90% de la 
muestra son partícu las menores a 0 ,52 mm de d iámetro) . 

278. El río Patuyacu reg istró un  050 de 0 ,093 mm (50% de la muestra son partícu las 
menores a 0 , 093 mm de d iámetro) y un 090 de 2 ,6  mm (90% de la muestra son 
partícu las menores a 2,6 mm de d iámetro) . 

279. Según el G ráfico 3-80 , en la época de vaciante (noviembre de 201 4) , la 
granulometría del sed imento del río Chambira predominó el g rano grueso ; y en el ,0�i:. AM8¡�"f río Patuyacu , fue variable,  predominando l igeramente el g rano g rueso. � � ./ \l!kO 28� Para_ ambos ríos ,  esta g ra,nu lometría ind.i�a q_�e el agen�e de transporte necesita un �� "" 1· �l ambiente de mayor energ 1a para la mov1 l lzac1on del sed 1mento . Consecuentemente, �� �� en la evaluación real izada en la  época de creciente (febrero de 201 5) y la  época de ����\; " vaciante (agosto de 201 5) , la textura q ue reg istró el sed imento del río Chambira es 
cata logada como franca. 

28 1 . E l  río Chambira reg istró la textura cata logada como franca l imosa, en la evaluación 
rea l izada en la época de creciente, y la textura catalogada como franca, en la 
evaluación real izada en la época de vaciante (agosto de 201 5) .  En e l  r ío Patuyacu 
la textura q ue predominó es la cata logada como franca l imosa en las dos épocas 
evaluadas. En ambos ríos, según el g ráfico , se apreció la variación de textura en 
cada época eva luada ,  donde en la época de creciente (febrero de 201 5) la  
proporción de arena es mayor a la presentada en la época de vaciante (agosto de 
20 1 5) .  Ver  Gráfico 3-86 . 
Materia Orgánica y Humedad 

282 . E l  Gráfico 3-87 m uestra q ue la materia orgánica encontrada en sedimentos del río 
Chambira es de 1 6 ,6%.  M ientras q ue en el río Patuyacu la concentración de materia 
orgánica l lega  a 29,6°/o en uno de los puntos de muestreo y una humedad 49 ,0%.  
Estas muestras fueron tomadas en la evaluación real izada en la época de vaciante 
(agosto de 20 1 5) .  
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G ráfico 3-85:  Curva g ran u lométrica del sed imento del  río Chambira y río Patuyacu en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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Fuente: Elaboración Propia .  
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Gráfico 3-86:  Concentración g ranu lométrica y textura del  sed i mento del río Chambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5 
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Gráfico 3-87:  Porcentaje de materia org á n ica del  sed imento del río C hambira y río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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3.3 . 1 .2 .2  H idrocarburos Totales de Petróleo (HTP) e Hidrocarburos Aromáticos 
Pol icícl icos (HAP) 

283.  Las Tablas 3-89, 3-90 , 3-9 1  y 3-92 , reg istran el resumen de resultados de 
hid rocarburos tota les de petró leo e h idrocarburos aromáticos pol icícl icos de las 
muestras de sed imentos colectadas durante época de creciente (febrero de 201 5) y 
la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  

Tabla 3-89: Resu ltados d e l  parámetro T P H  d e l  sed i mento d e l  ag ua su perficial  evaluados en 
el río Chambi ra y río Patuyacu en época de vaciante en noviem bre 201 4  

DA TOS GENERALES Código CUERPO DE AGUA 
de 

Guia de Paises cuenca RÍO RÍO PATUYACU Bajos 4981 y CHAMBIRA 
Parámetro 4983 

Valor Valor 
de Unidad RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 óptimo acc ión 

Humedad % 34,4 56 32,6 48, 8 38, 2  

HTP (C5-C10) mg/Kg . . .  . . .  . . .  . . .  o. HTP (C10-C28) mg/Kg <1 0 < 10  < 1 0  < 10  < 10  
1-
:I: HTP (C28-C40) 50 5000 mg/Kg < 1 0  89,5 < 1 0  39, 9 < 1 0  

HTP (C5-C40) mg/Kg . . . . . .  . . .  . . .  
HTP (C10-C40) mg/Kg <10  89, 5 < 1 0  39, 9 < 1 0  

''�( Elaboración propia. 
mes de Ensayo N° S- 1 4/65977, 65978, 661 29 ,  66245 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C.  

" . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 
Valor ma or del valor ó timo e= Valor ma or al valor de acción 

��'¡¡ h'f;� -·� �o � - , y p y � - '\." � la 3-90 : Resu ltados del parámetro HAP del sed imento del ag ua superficial  eval u ados en �.. el río Chambira y río Patuyacu en época de vaciante en noviem bre 201 4 

��;.,f // 
DATOS GENERALES Código 

de 
Norma cuenca RÍO Canadiense 4981 y CHAMBIRA Parámetro CEQG 4983 

ISQG PEL Unidad RCH-01 
Humedad % . . .  
Naftaleno mg/Kg . . .  
Benzo (a) antraceno 0,031 7 0,385 mg/Kg . . .  
Acenafteno 0,00671 0,089 mg/Kg . . .  
Acenaftileno 0,00587 0,1 28 mg/Kg . . . 
Antraceno 0,0469 0,245 mg/Kg . . .  
Benzo (a) pireno 0,0319 0,782 mg/Kg . . .  
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg . . .  o. Benzo (e) pireno mg/Kg . . . <( Benzo (g, h, i) perileno mg/Kg . . .  :I: Benzo (k) fluoranteno mg/Kg . . .  
Fluoranteno 0,1 1 1  2,355 mg/Kg . . . 
Criseno 0,0571 0,862 mg/Kg . . .  
Dibenzo (a, h )  antraceno 0,00622 0,1 35 mg/Kg . . . 
Fenantreno 0,041 9 0,515 mg/Kg . . . 
Fluoreno 0,0021 2 0,0 14  mg/Kg . . . 
lndeno ( 1 ,  2, 3-c,d) pireno mg/Kg . . .  
Piren o 0,053 0,875 mg/Kg . . .  
Suma d e  HAP mg/Kg . . . 

Fuente: Elabo1rac1ón prop1a . 
Informes de Ensayo N° S-1 4/65979 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 

CUERPO DE AGUA EVALUADO 

RPAT-01 
56 . . .  

<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0 ,01  
<0 ,01  
<0,01  
<0,01 
<0,0 1  
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 

RÍO PATUYACU 

RPAT-02 
. . . 
. . . 
. . . 
. . . 
. . .  
. . .  
. . .  . . .  . . .  
. . .  
. . .  
. . . 
. . . 
. . . 
. . .  
. . .  
. . . 
. . . 
. . . 

RPAT-03 
. . .  
. . .  
. . . 
. . . 
. . .  
. . . 
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . . 
. . .  . . .  
. . .  

RPAT-04 
. . .  
. . .  . . . 
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . . 
. . .  
. . . 
. . .  . . . 
. . . 
. . .  . . .  
. . .  

" . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método de l  laboratorio. 
Valor mayor al ISQG L..J Valor mayor al PEL 
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Tabla 3-91 : Resu ltados del  parámetro TPH del  sed i mento del agua su perficial  evaluados en 
el río Chambira y río Patuyacu en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES Código de 
cuenca 

Guía de Paises 4981 y 
Bajos 4983 

Parámetro Valor Valor de Unidad óptimo acción 
Humedad % 

HTP (C5-C10) mg/Kg D.. 
1-

HTP (C10-C28) mg/Kg 
:t: HTP (C28-C40) 50 5000 mg/Kg 

HTP (C5-C40) mg/Kg 
HTP (C10-C40) mg/Kg 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

RÍO 
CHAMBIRA 

RCH-01 RPAT-01 

. . . 
. . .  

. . .  

. . .  
<3 <3 

CUERPO DE AGUA 

RÍO PATUYACU 

RPAT-02 . . .  
. . . 
. . .  . . . 
<3 

RPAT-03 

. . . 

. . .  

. . .  

. . . . . .  
<3 

I nformes de Ensayo N° 1 50434 , 1 50435 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S .A.C .  
" . . .  " No apl ica . "-" No muestreado. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 

Valor mayor del valor óptimo e= Valor mayor al valor de acción 

RPAT-04 

. . .  

<3 

Tabla 3-92: Resu ltados del parámetro TPH del sedi mento del ag ua su perficial  evaluados en 
el  río Chambira y río Patuyacu en época de vaciante en agosto 201 5 '7....� ··o-� DA TOS GENERALES Código de � cuenca 

Guía de Países 4981  y B0 �arámetro 
Bajos 4983 

Valor ,$ Valor de Un idad óptimo acción �f.'lf�p (C5-C10) mg/Kg 
HTP (C10-C28) mg/Kg D.. 1- HTP (C28-C40) 50 5000 mg/Kg :t: 
HTP (C5-C40) mg/Kg 

HTP (C1 0-C40) mg/Kg 
. . 

Fuente: Elaborac1o prop1a . 

RÍO 
CHAMBIRA 

RCH-01 RPAT-01 

. . . . . . 

. . . . . .  . . .  . . .  . . .  
<3 <3 

CUERPO DE AGUA 

RÍO PATUYACU 

RPAT-02 . . . 
. . . 
. . . . . . 
<3 

RPAT-03 . . .  
6 

1 9  

. . . 
25 

RPAT-04 . . . 
<5 

<5 

. . .  
<5 

I nformes de Ensayo N° 1 52352 - Laboratorio Envi ronmental Testing Laboratory S.A.C . ,  SAA-1 5/03054 - Laboratorio AGQ 
PERÚ S.A.C. 
" . . .  " No aplica."<" Valor menor a l  l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor del valor óptimo e__:: Valor mayor al valor de acción 

Hidrocarburos Tota les de Petróleo (C1 O - C40) 

284 . Según  el G ráfico 3-88, en la evaluación real izada en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) y la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  
las concentraciones de H T P  del río Chambira s e  reg istraron por debajo del l ímite de 
cuantificación del  método de aná l is is del laborator io .  M ientras q ue el río Patuyacu , 
en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) reg istró un  (01 ) punto de muestreo 
que  excedió el va lor l ím ite de la G u ía de Pa íses Bajos, s in embargo,  en la época de 
creciente (febrero de 201 5) , todas las concentraciones de este cuerpo de agua se 
reg istraron por debajo del l ím ite de cuantificación del método del  laboratorio .  
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Gráfico 3-88:  Concentración de HTP del  sed imento del  río Cham bira y el río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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3.3 . 1 .2 .3 Metales 

285. Las Tablas 3-93 ,  3-94 y 3-95 reg istran el resumen de resultados de metales tota les 
de las m uestras de sed imentos colectadas d u rante época de creciente (febrero de 
201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) . 

Tabla 3-93: Resu ltados de metales del  sed imento del  agua su perficial  evaluados en el río 
Chambira y río Patuyacu en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
Norma cuenca 

Canadiense 4981 y RÍO RÍO PATUYACU 
CEQG 4983 CHAMBIRA 

Parámetro 

ISQG PEL Unidad RCH-01 RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

Magnesio total mg/Kg 1 295 1 383 2095 1 2 1 9  136 9  

Azufre total mg/Kg <353 <353 <353 <353 <353 

Calcio total mg/Kg 1 4 1 8  1 440 1 954 1 280 1406 

Potasio total mg/Kg 326 1 95 299 1 78 1 90 

Sodio total mg/Kg 3459 669 435 454 407 

Fósforo total mg/Kg 333 469 3 12  389 466 

Aluminio total mg/Kg 3949 6929 7260 5953 6 155  ' Antimonio total mg/Kg <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0 , 07 

Arsenico total 5,9 17  mg/Kg 5,04 6,57 3,83 4,87 2 ,79 

Bario total mg/Kg 1 1 7 1 87 204 1 53 1 4 1  � �o eh Berilio total mg/Kg 0,22 0 , 1 6  0,27 0 , 1 1 O, 1 �JI Bismuto total mg/Kg <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2, 6  

Boro total mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 

Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg <0,2 <0,2 <0,2 <0 ,2 <0 ,2  1-"' � Cobalto total mg/Kg 58,3 89,7 74, 1 7 1  83 , 5  
o Cobre total 35,7 1 97 mg/Kg 9 , 1  1 2, 3  30, 2 1 2 , 1  1 0 , 6  c.. 
1/1 

Cromo total 37,3 90 mg/Kg 1 4  22, 1 1 9,7 1 9, 5  19 ,6  Q) � Estaño total mg/Kg <3 <3 <3 <3 <3 o 
1-
1/1 Estroncio total mg/Kg 28,7 33 ,5 40 ,4 30, 5 28 , 4  Q) � Hierro total mg/Kg 8304 1 3281 1 0752 1 0853 1 1 67 1  Q) ::¡: Litio total mg/Kg <1 ,4 1 ,5 1 ,6 <1 ,4 1 , 5  

Manganeso total mg/Kg 385 1 076 339 625 808 

Molibdeno total mg/Kg <1 ,2 < 1 , 2  < 1 ,2 <1 ,2 <1 , 2  

Níquel total mg/Kg 5,7 6,6 8 5,7 6 

Plata total mg/Kg <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Plomo total 35 91 ,3  mg/Kg 3,4 4,4 5,6 3,7 3,4 

Selenio total mg/Kg <0, 1 4  <0, 1 4  <0, 1 4  <0, 1 4  < 0 ,  1 4  

Si licio total mg/Kg 980 943 683 881 867 

Talio total mg/Kg < 1 5  < 1 5  < 1 5  < 1 5  < 1 5 

Titanio total mg/Kg 343 322 431 329 323 

Uranio total mg/Kg 26, 1 40, 5 34,8 33,9 37, 4  

Vanadio total mg/Kg 3 1 , 6  39, 5  55,2 36, 8  37, 4  

Zinc total 1 23 315 mg/Kg 33,4 35,5 35,9 32,6 32 

Cromo VI mg/Kg 1 ,6 1  2, 1 7  1 ,29 1 ,43 1 ,2 
1/1 
e Mercurio 0,1 7 0,486 mg/Kg 0,05 0,06 0,07 0 ,06 0 ,05 o 

Cloruros mg/Kg . . .  . . . 
. . 

Fuente : Elaborac1on propia .  I nformes de Ensayo N° S-1 4/65967, 65972, 661 23, /66241 - Laboratono AGQ PERU S.A.C . 
" . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG L_____ Valor mayor al PEL 
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Tabla 3-94: Resu ltados de metales del sed i mento del ag ua su perficial  evaluados en el  río 
Chamb i ra y río Patuyacu en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
r-------------------.---�

N
�
o
-
r
_
m

_
a
--� cuenca r--------.------------------------------------� 

Canadiense 4981 Y RÍO 

fll 
e o 

Parámetro 

Magnesio total 

Azufre total 

Calcio total 

Potasio total 

Sodio total 

Fósforo total 

Aluminio total 

Antimonio total 

Arsenico total 

Bario total 

Beril io total 

Bismuto total 

Boro total 

Cadmio total 

Cobalto total 

Cobre total 

Cromo total 

Estaño total 
Estroncio total 

Hierro total 

Litio total 

Manganeso total 

Molibdeno total 

Níquel total 

Plata total 

Plomo total 

Selenio total 

Sil icio total 

Talio total 

Titanio total 

Uranio total 

Vanadio total 

Zinc total 

Cerio total 

Torio total 

Wolframio total 

Cromo VI 

Mercurio 

Cloruros 
Fuente: Elaboración prop1a. 

CEQG 4983 CHAMBIRA 

ISQG PEL Unidad RCH-01 

mg/Kg 1 81 3  

mg/Kg 

mg/Kg 2554 

mg/Kg 303 ,8  

mg/Kg 282 

mg/Kg 368 

mg/Kg 7946 

mg/Kg 1 2,4 

5,9 17 mg/Kg <0,8 

mg/Kg 1 55 

mg/Kg 0,24 

mg/Kg 
mg/Kg <3 

0,6 3,5 mg/Kg 0,8 

mg/Kg 9,2 

35,7 1 97 mg/Kg 26, 55 

37,3 90 mg/Kg 1 3,65 

mg/Kg <0,2 

mg/Kg 44,57 

mg/Kg 1 1 621 

mg/Kg 2,01 

mg/Kg 492 

mg/Kg <0,05 

mg/Kg 9,27 

mg/Kg <0,02 

35 91 ,3 mg/Kg 5 ,91  

mg/Kg < 1  

mg/Kg 599,7  

mg/Kg <2 

mg/Kg 41 0,7 

mg/Kg 

mg/Kg 42,52 

1 23 315 mg/Kg 33,5 

mg/Kg <0,04 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg <0,4 

0,1 7 0,486 mg/Kg 

mg/Kg 

RÍO PATUYACU 

RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

1 956 665 , 1  261 2 1 275 

2 1 89 5687 2780 1 69 1  

2 1 4  1 08 ,7  1 81 ,4 1 79,8 

1 73 40 1 31 1 35 

287 279 <1 3 1 6  

7379 4356 22850 1 2829 

<0,6 <0,6 1 9,7  1 0, 3  

<0 ,8  <0,8 <0, 8  <0,8 

1 71 ,4 1 02,6 31 1 ,4 209 , 1  

0 ,38 0 ,26 1 ,37 0,48 

<3 <3 <3 <3 

<0,04 <0,04 1 ,5 1  0,63 

4,2 0,3 1 1 ,6 6 , 1  

24,41 1 1 , 1 8  37, 14 20,05 

1 1 , 05 3 ,5 1  25,71 1 7,38 

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

1 7,21  28 75,33 30,24 

8206 241 8 >20000 821 3 

3 , 1 7  <0,02 2,47 1 ,92 

300 59,39 344 470,5  

<0,05 <0 ,05 <0,05 <0,05 

7,66 2,33 14 ,08 9 , 1 7  

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

6,58 2,23 1 1 , 28 8,52 

<1 <1 <1 <1 

568 570 ,5  784 ,3  821 ,9  

<2 <2 <2 <2 

96, 39 1 7,99 67,7 1 76,2 

22,94 1 2,38 74,99 32,03 

47 29,7 49,4 40, 1 2  

<0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

<0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

I nformes de Ensayo N° 1 50434, 1 50435 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C . "  . . .  " No apl ica .  "<" Valor 
menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. ">'Valor mayor al l ímite de cuantificación del método de 
laboratorio .  

Valor mayor a l  ISQG c=J Valor mayor a l  PEL 
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Tabla 3-95 : Resu ltados de metales del sed imento del  agua su perficial eval uados en el río 
Chambira y río Patuyacu en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
�--------------------r---�

N
�

o
-

r
_
m
_

a
----� ����ca �--

R
-

1-
-
0
----r-------------------------------------� 

Canadiense y RÍO PA TUYACU 

(/) 
e o 

Parámetro 

Magnesio total 

Azufre total 

Calcio total 

Potasio total 
Sodio total 

Fósforo total 

Aluminio total 

Antimonio total 

Arsen ico total 

Bario total 

Berilio total 

Bismuto total 

Boro total 

Cadmio total 

Cobalto total 

Cobre total 

Cromo total 

Estaño total 

Estroncio total 

Hierro total 

Litio total 

Manganeso total 

Molibdeno total 

Níquel total 

Plata total 

Plomo total 

Selenio total 

Si l icio total 

Talio total 

Titanio total 

Uranio total 

Vanadio total 

Zinc total 

Cerio total 

Torio total 

Wolframio total 

Cromo VI 

Mercurio 

Cloruros 
Fuente : Elaboración prop1a . 

CEQG 
4�3 CHAM�RA 

ISQG PEL Unidad RCH-01 

mg/Kg 1 3 1 5  

mg/Kg 

mg/Kg 1 620 

mg/Kg 230,6 

mg/Kg 1 84 

mg/Kg 295 

mg/Kg 6849 

mg/Kg <0,6 

5,9 1 7  mg/Kg <0,8 

mg/Kg 1 43 ,6 

mg/Kg <0,03 

mg/Kg 

mg/Kg 3589 

0,6 3,5 mg/Kg 1 , 1 2  

mg/Kg 6,2 

35,7 1 97 mg/Kg 1 2,92 

37,3 90 mg/Kg 1 1 ,08 

mg/Kg <0,2 

mg/Kg 28,65 

mg/Kg 9525 

mg/Kg 3,6 

mg/Kg 283 ,2 

mg/Kg 8,37 

mg/Kg 7 , 1 5 

mg/Kg <0,02 

35 91 ,3  mg/Kg 5,97 

mg/Kg <1 ,0  

mg/Kg 742 ,6 

mg/Kg <2 

mg/Kg 21 1 ,4 

mg/Kg 

mg/Kg 22,41 

1 23 315  mg/Kg 37, 3 

mg/Kg 1 5 ,42 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg <0,40 

0 , 17  0,486 mg/Kg 0,2 1 9  

mg/Kg 

RPAT-01 RPAT-02 RPAT-03 RPAT-04 

990 1 1 53 2176 5572 

1 098 1 544 2338 91 1 2  

2 19  308,8 297 937 

1 42 206 4 14  21 3 

302 289 702 631 

1 0325 8597 24,779 18342 

<0,6 <0,6 0,0776 0,265 

<0 ,8  4 ,5  1 ,4 6,7 

1 64 ,7  1 40,8 218 1 1 9  

<0,03 <0,03 0 ,55 0 ,766 

0,0682 0, 1 991 

407 1 5143 0,89 1 ,02 

1 ,08 1 ,56 0,276 0,3385 

8,2 7,8 1 6  1 2 , 3  

1 3, 55 1 2, 28 27, 3  30,6  

1 4,58 14 ,59 34, 5  22, 5  

<0,2 <0,2 0,02 0,02 

24,54 38, 86 50,3 36 

1 0456 1 3236 28, 803 29461  

1 ,3 3 ,2 3,35 1 0,4  

5 1 5 , 1  524 ,5  1 ,022 628 

7,79 9 , 1 6  0, 1 79 0,52 

9 8,86 2 1 , 3  24, 7  

<0 ,02 <0,02 0,068 0 ,039 

5,39 6,76 7,387 1 0,6  

<0, 1  <1 ,0  0 ,547 0 ,252 

680 ,8 814,2 

<2 <2 0,08 14  0 , 1 066 

2 1 1 ,8 264, 8  742 1 99 

0,5404 0,6822 

23, 1 2  26, 89 62, 9  44, 9  

40,2 40,4 75, 1 70 , 3  

14 ,2  1 4,09 27,7 29,8 

2,3538 3,0909 

0 ,0174 0,0379 

<0,40 <0,40 34, 5  1 , 1 

0, 1 98 0 , 1 56 0,05 <0 ,03 

I nformes de Ensayo N° 1 52352 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C . ,  SAA-1 5/03054 - Laboratorio AGQ 
PERÚ S .A.C. 
" . . .  " No apl ica .  "<" Valor menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG L..::......:; Valor mayor al PEL 
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Arsén ico (As) 

286. E l  Gráfico 3-89 muestra que en e l  r ío Chambira ,  tanto en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) como en la época de creciente (febrero de 
201 5) ,  las concentraciones de este metal ,  no exced ieron el valor l ím ite del I SQG de 
la Norma Canad iense. M ientras q ue el río Patuyacu en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) reg istró dos (02) puntos de muestreo con 
concentraciones q ue exced ieron el valor l ímite del I SQG, pero no excedieron en 
n ingún caso el va lor l ímite del PEL de la m isma norma. M ientras que en la época de 
creciente (febrero de 201 5) , las concentraciones de arsénico se reg istró por debajo 
del l ímite de cuantificación del método de anál isis del laboratorio .  
Cadmio (Cd) 

287. E l  Gráfico 3-90 muestra q ue en el río Chambira ,  las concentraciones de cadmio ,  
exced ieron el va lor l ím ite del  I SQG de la Norma Canadiense en ambas épocas 
evaluadas (época de vaciante y época de creciente) . El río Patuyacu ,  reg istró dos 
(02) puntos de muestreo q ue se reg istraron  exced iendo el valor l ím ite del I SQG en "M la época de vaciante (agosto de 201 5) ; e igualmente en la época de creciente f;] � ��� (febrero de 201 5) existen dos (02) pu ntos de muestreo q ue excedieron la m isma .�� � t. norma. Cabe recalcar q ue n inguna de las concentraciones de cadmio ,  tanto en el río :� O <�' Chambira como en el río Patuyacu ,  exced ieron el valor del PEL.  �-º!ir:'t_J Cobre (Cu) , 

288. El G ráfico 3-9 1  muestra q ue el río Patuyacu ,  reg istró sólo un  (0 1 )  punto de 
muestreo con una concentración de cobre q ue excedió el  va lor l ímite del I SQG de la 
Norma Canad iense , en la época de creciente (febrero de 201 5) .  M ientras q ue las 
concentraciones hal ladas en la época de vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 
20 1 5) ,  no exced ieron d icha norma.  
Mercurio (Hg) 

289 . E l  Gráfico 3-92 muestra que en la época de vaciante (agosto de 201 5) , la  
concentración de mercurio en el r ío Chambira ,  excedió el va lor l ím ite del I SQG de la 
Norma Canadiense, m ientras q ue en la evaluación real izada en la época de 
creciente (febrero de 201 5) ,  la concentración de este metal se reg istró por debajo 
del l ímite de cuantificación del método de anál isis del laboratorio .  En el río 
Patuyacu , sólo se registró un (0 1 )  punto de muestreo que exced ió el va lor l ím ite del 
I SQ G ,  y ocurrió en la época de vaciante (agosto de 201 5) .  En la época de creciente 
(febrero de 20 1 5) ,  todas las concentraciones se reg istraron por debajo del l ímite de 
cuantificación del método del laboratorio .  Cabe recalcar que la concentración de 
todos los puntos de muestreo no exced ieron el va lor del PEL de la m isma norma .  
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Gráfico 3-8 9 :  Concentración de arsén ico del  sed imento del río Chambira y el río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

1 8  

1 6  

1 4  

1 2  

C'l 1 o 
� 
e, 
E 8 

6 

4 

2 

o 
Nov. 
20 1 4  

P E L  : 1 7  mg/kg 

ISQG : 5,9 mg/kg 

Feb. 
201 5  

RCH-0 1  

R í o  Chambi ra 

Ago. 
201 5  

Fuente: Ela boración propia.  

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

RPAT-0 1 

Ago.  
201 5  

Arsén ico (As) 

Nov. 
20 1 4  

Feb . 
201 5 

RPAT-02 

Ago.  
20 1 5  

Nov. 
20 1 4  

Río Patuyacu 

Feb. 
20 1 5  

RPAT-03 

Ago.  
20 1 5  

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

RPAT-04 

Ago. 
201 5  
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Gráfico 3-90:  Concentración de cad mio del  sed imento del río Chambira y el  río Patuyacu en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

4 

3 . 5 

3 

2 . 5 

2 

1 . 5 

0 . 5  

o 
Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5 

RCH-0 1  

Río Chambi ra 

Fuente: Elaboración propia . 

ISQG : 0,6 mg/kg 

Nov. Feb. Ago .  
20 1 4  201 5 201 5 

RPAT-01 

Cadm io (Cd) 

Nov. Feb. Ago .  
20 1 4  201 5 20 1 5  

RPAT-02 

Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5 

RPAT-03 

Río Patuyacu 

Nov. Feb. Ago . 
201 4  201 5 201 5 

RPAT-04 
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Gráfico 3-9 1 : Concentración de cobre del sed imento del río Chambira y el río Patuyacu en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 

250 

200 

1 50 

50 

o 
Nov. 
201 4  

Feb. 
20 1 5  

RCH-0 1 

Río Chambi ra 

Fuente: Elaboración propia 

Ago.  
20 1 5  

PEL : 1 97 mg/kg 

ISQG : 35 m g/kg 

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

RPAT-01 

Ago . 
20 1 5  

Cobre (Cu) 

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

RPAT-02 

Ago.  
201 5 

Nov. 
201 4  

Río Patuyacu 

Feb . 
201 5 

RPAT-03 

Ago.  
201 5 

Nov. 
201 4  

Feb. 
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Ago.  
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Gráfico 3-92:  Concentración de mercu rio total del  sed imento del río Chambira y e l  río Patuyacu en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 

0.6 

0 . 5  

0.4 � 
e, 0 . 3  
E 

0 .2 

0. 1 

o 
Nov. 201 4  Feb. 201 5 

RCH-01  

Ago. 201 5 

Río Chambira 
Fuente: Elaboración propia 

Mercurio (Hg) 

Nov. Feb. Ago. 1 Nov. Feb . 201 4  201 5  201 5 ¡ 201 4  201 5 
RPAT-01 ¡ RPAT-02 

1 
Ago. Nov. 201 5 201 4  

Río Patuyacu 

PEL : 0.,.486 mg/kg _ 

ISQG : 0; 1 7·· mg/kg 

Feb. Ago. Nov. 201 5 201 5  201 4  Feb . Ago. 201 5 201 5  
RPAT-03 l RPAT-04 
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3.3 . 1 .2.4 Anál is is de Metales por Tess ier 

290. Las Tablas 3-96, 3-97 y 3-98,  reg istran el resumen de resu ltados de granu lometría 
de las m uestras de sed imentos colectadas durante época de creciente (febrero de 
20 1 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  

Tabla 3-96 : Resu ltados d e  metales por extracciones d e  Tessier del sed imento del agu a  
su perficial eval uados e n  e l  río Chambira y río Patuyacu e n  época d e  vaciante e n  noviem b re 

201 4 

Metales 
DATOS 

GENERALES 

� � 0 U• 1 .. �� �� � 
<t 
:::> 
(!) 
<t 
w 
o 
o 
Cl. 
0::: 
w 
:::> (.) 

f! :e 
E 
!U � (.) 
o 0:: 

::J (.) !U 
>. .a 
!U 
Cl. 
o 0:: 

Punto de 
muestreo 

..... 
o :± (.) 
0::: 

..... 
o ...:. 
<t 
Cl. 
0::: 

N 
o ...:. 
<t 
Cl. 
0::: 

M 
o ...:. 
<t 
Cl. 
0::: 

'<t 
o ...:. 
<t 
Cl. 
0::: 

Extracciones Cadmio 
soluble 

mg/Kg 

Extracción 5 <0, 1 2  

Extracción 4 <0, 1 2  

Extracción 3 <0 , 1 2  

Extracción 2 <0, 1 2  

Extracción 1 <0 , 1 2  

Extracción 5 <0, 1 2  

Extracción 4 <0, 1 2  

Extracción 3 <0, 1 2  

Extracción 2 <0 , 1 2  

Extracción 1 <0, 1 2  

Extracción 5 <0, 1 2  

Extracción 4 <0, 1 2  

Extracción 3 <0, 1 2  

Extracción 2 <0, 1 2  

Extracción 1 <0, 1 2  

Extracción 5 <0, 1 2  

Extracción 4 <1 ,2 

Extracción 3 <0, 1 2  

Extracción 2 <0, 1 2  

Extracción 1 <0, 1 2  

Extracción 5 <0, 1 2  

Extracción 4 <0, 1 2  

Extracción 3 <0, 1 2  

Extracción 2 <0, 1 2  

Extracción 1 <0, 1 2  

Cobalto Cobre Hierro 
soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

1 8 1  3 1 , 9 31 985 

14 ,6  6 ,37 1 725 

1 1 , 5 1 ,73 1 548 

1 ,74 1 , 1 1 65 

<0,33 0 ,58 < 1 , 97 

1 76 3 1 , 7  3 1 1 60 

1 8, 6  7 , 2 1  2321 

1 9, 8  1 ,94 2585 

1 ,42 0,48 85,9 

<0,33 0 ,82 < 1 , 97 

1 40 58,4 25308 

4 ,69 8 ,6 394 

2,43 1 ,62 235 

1 ,34 1 ,8 1  1 2,4  

<0,33 <0, 1 8  < 1 , 97 

1 73 3 1 , 8  28746 

1 0, 3  5 ,74 1 249 

1 9, 1  1 , 1 9  2604 

1 ,69 0,73 1 67 

<0,33 <0, 1 8  < 1 , 97 

1 93 34, 1  32603 

1 0, 5  5 ,43 1 204 

1 7  0,96 2525 

1 . , 56 0 ,54 1 01 

<0,33 0,4 < 1 , 97 
. . Fuente : Elaborac1on prop1a. I nformes de Ensayo del Laboratono AGQ PERU S .A.C . 

"<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Manganeso 
soluble 

mg/Kg 

247 

1 57 

1 72 

284 

3 1 9  

295 

203 

420 

333 

433 

1 38 

48,6 

32 

39,2 

1 6, 2  

223 

59 ,7 

1 14 

249 

438 

294 

1 49 

2 1 9  

281 

4 1 3  

Níquel Plomo Zinc 
soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

20,8 5,455 67 ,8  

2,431 1 ,346 8 , 1 53 

<0,3 1 5  <0,755 <7, 075 

0,385 <0,755 <7 , 075 

<0,3 1 5  <0,755 <7,075 

21 4 ,964 69 ,9  

2,723 1 ,344 8 ,884 

0,691 <0,755 <7 , 075 

<0, 3 1 5  <0,755 <7, 075 

<0,3 1 5  <0,755 <7 , 075 

23,6 7,309 80 ,6 

3 ,324 0,8 1 5  <7 , 075 

<0, 3 1 5  <0,755 <7 ,075 

0 ,67 <0,755 <7 , 075 

<0, 3 1 5  <0,755 <7 , 075 

20 5 , 1 06 67 ,8 

2 ,037 1 ,408 7 ,795 

0 ,678 <0,755 <7,075 

<0,3 1 5  <0,755 <7,075 

<0 ,3 1 5  <0,755 <7,075 

20, 8 4,74 72 ,5  

2 , 1 5  1 ,439 <7,075 

0,346 <0,755 <7 ,075 

0 ,395 <0,755 <7,075 

<0, 3 1 5  <0,755 <7 ,075 
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Tabla 3-97: Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del agua 
su perficial evaluados en el  río Chambira y río Patuyacu en época de creciente en febrero 

201 5 

DATOS Punto de Extracciones GENERALES muestreo 

Extracción 5 � Extracción 4 :0 ..... 
E 9 Extracción 3 ra J: .S::. o o 
o 0:: 

oc Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 � ..... 
o 
¡..:. Extracción 3 ct 
a.. 

u 0:: lJ Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

ct 
::1 Extracción 4 
(!) N ct o 
w ¡..:. Extracción 3 o ct 
o a.. 
a.. 0:: 
0:: Extracción 2 w 
::1 :::¡ o (,) ra Extracción 1 >-.:! ra 

a.. Extracción 5 o 
oc 

Extracción 4 
M 
o 
¡..:. Extracción 3 ct 
a.. 
0:: 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 
'Ot o ¡..:. Extracción 3 ct 
a.. 
0:: 

Extracción 2 

Extracción 1 . , Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Cadmio Cobalto 
soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg 

<0,04 6,3 

<0,04 2 

<0,04 <0, 1  

<0,04 <0, 1 

<0,04 <0, 1 

<0,04 6,5 

<0,04 1 ' 1  

0,65 5,3 

<0,04 <0, 1 

<0,04 <0, 1  

<0,04 5,3 

<0,04 <0,1  

<0,04 <0,1  

<0, 04 1 

<0, 04 <0,1  

<0,04 7 

<0,04 1 ,9 

0, 1 3  3,7 

<0,04 <0, 1 

<0,04 <0, 1 

<0,04 5,7 

<0,04 0,5 

0,36 3 ,5 

<0,04 <0,1  

<0,04 0,4 

Metales 

Cobre Hierro Manganeso 
soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

1 7,03 1 2 1 02 84, 1 3  

6,65 690 ,9 32, 58 

<0,04 <0,05 <0,04 

<0,04 0,09 0,25 

0 , 1 2  <0,05 50, 1 7  

9,92 1 91 22 294 

2,21 683,4 63,7 

<0,04 7887 435,5 

<0,04 0,08 0,3 

<0,04 <0,05 39,81 

9,21 1 0993 1 1 2,9 

<0,04 0,08 0,09 

<0,04 1 338 67,61 

4 ,01  556,3 42,7 

<0,04 <0,05 38,29 

20, 39 >20000 1 25 ,8  

5,02 656,4 51 , 27 

2,64 3205 1 26,2 

<0,04 0,09 0,05 

0,06 <0,05 1 ,24 

1 1 ,63 1 0368 65,09 

5,92 370 ,6 7,64 

1 ,34 5021 6 1 , 9  

<0,04 0,08 0,25 

0 , 1 2  0,9 72, 91 

I nformes de Ensayo del Laboratorio Environmental Testing Laboratory SAC.  
"<" Valor menor al l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 

Níquel Plomo Zinc 
soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

8,59 4 ,87 32 

0 ,81  0 ,47 4 

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

<0,05 0 , 1 1 0 ,3  

6,27 7,62 33,3 

0,29 0,92 2,1  

1 ,63 2,25 7,5 

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

<0,05 0,08 0,3 

6,46 4,89 29,6 

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

0,26 <0, 1 3  2,5 

0,47 0,89 2,9 

<0,05 0,07 0,3 

1 3,7 8 ,08 44,4 

<0,05 1 ,87 3 ,9 

0 ,45 <0, 1 3  1 1 , 2  

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

<0,05 0 , 1 4  0,4 

1 2, 57 7,58 44,8 

0,38 0,79 3,2 

1 , 5 1  1 ,2 1 5,7 

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

<0,05 0 , 14  1 ,2 
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Tabla 3-98 : Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del agua 
superficial evaluados en el río Chambira y río Patuyacu en época de vaciante en agosto 

201 5 

DATOS 
GENERALES 

Punto de 
muestreo 

..... 
o i 
(.) 
0::: 

..... 
o 
...:. 
<( 
Q. 
0::: 

N 
o 
...:. 
<( 
Q. 
0::: 

M 
o 
...:. 
<( 
Q. 
0::: 

'o:t 
o 
...:. 
<( 
Q. 
0::: 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Extracciones 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Cadmio 
soluble 

mg/Kg 

8 , 1 2  

0,77 

1 ,25 

<0,04 

<0,04 

7,63 

1 ,49 

2,46 

<0,04 

Extracción 1 <0,04 

Extracción 5 8 ,01  

Extracción 4 1 , 1 7  

Extracción 3 1 ,58 

Extracción 2 <0,04 

Extracción 1 <0,04 

Extracción 3 < O, 1 2  

Extracción 2 < O, 1 2  

Extracción 2 < O, 1 2  

Extracción 1 < O, 1 2  

Extracción 1 0,2 

Extracción 5 < O, 1 2  

Extracción 4 < O, 1 2  

Extracción 3 < O, 1 2  

Extracción 2 < O, 1 2  

Extracción 1 < 0 , 1 2  

Cobalto 
soluble 

mg/Kg 

1 2  

4 

4,3 

0,4 

0,9 

1 1 , 5  

3 

4 , 1  

0,6 

3,8 

1 2, 3  

3,7 

6,9 

0,3 

<0 , 1  

30 ,3  

6,6 

8, 1 4  

< 0 ,33 

1 , 1 8  

23,6 

3 ,26 

6,68 

0,63 

2,07 

Cobre 
soluble 

mg/Kg 

1 5, 94 

7,05 

O, 1 

<0,04 

<0,04 

1 7 , 1 4  

7 ,53 

0,89 

<0,04 

0 , 1 2  

1 5, 33 

4,2 

1 ,66 

<0,04 

<0,04 

8,80 

3 ,82 

0,85 

< 0, 1 8  

0,82 

6 ,61  

3 ,94 

1 ,64 

0,25 

0 ,56 

Metales 

Hierro 
soluble 

mg/Kg 

>20000 

268 1 

6 1 89 

<0,05 

1 , 1 2  

>20000 

3 1 87 

673 1 

<0,05 

2,58 

>20000 

421 9  

7682 

<0,05 

0,47 

822 1 

1 203 

2236 

< 1 ,97 

35 ,2 

671 3 

443 

1 657 

< 1 ,97 

1 69 

Manganeso 
soluble 

mg/Kg 

96,42 

23,86 

95,45 

2 10 ,7  

79,95 

1 7 , 1 4  

39,83 

5,47 

471 ,8 

1 23 ,7  

1 40 ,04 

402,2 

<0,04 

1 94 ,3  

63,6 

93,5 

72, 1 

< 0 , 1  

1 81 

66,2 

49,7 

63,4 

529 

209 

Níquel 
soluble 

mg/Kg 

24,73 

2,22 

1 ,64 

<0,05 

0,46 

25,96 

1 ,98 

0,89 

<0,05 

0,87 

24,41 

1 ,46 

1 ,95 

<0,05 

0,59 

7,976 

Plomo 
soluble 

mg/Kg 

<0, 1 3  

1 ,64 

3 ,38 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

2 ,38 

3,86 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

0,98 

5 ,66 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

2 , 1 83 

Zinc 
soluble 

mg/Kg 

48 ,3  

1 9, 3  

20,4 

<0,2 

3 ,9 

5 1 , 1  

1 5, 5  

1 8,7 

<0 ,2 

6 ,4 

6 1 , 1  

1 4, 1  

2 1  

<0,2 

2 ,6 

2 1 , 5  

1 ,853 < 0,755 < 7 ,075 

0 ,8 16  < 0,755 < 7 ,075 

< 0 , 3 1 5  < 0,755 < 7 ,075 

0,903 < 0,755 < 7 ,075 

4,484 2,056 1 6,8  

2 ,529 0,822 < 7 ,075 

1 ,709 1 ,6 1 9  < 7 ,075 

< 0 ,3 1 5  < 0,755 < 7 ,075 

0,6 1 3  < 0,755 < 7 ,075 

I nformes de Ensayo del Laboratorio Environmental Testing Laboratory S .A. C. y Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 
" . . .  " No apl ica . "<" Valor menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Disponib i l idad de Cadm io (Cd) 

291 . Seg ún e l  G ráfico 3-93 y G ráfico 3-94 , en el río Chambira y el r ío Patuyacu , la 
concentración de cadmio soluble se reg istró en mayor proporción en la fracción 
en lazada a los minera les secundarios y primarios (fracción 5) , seg u ido de la fracción 
en forma de óxidos (fracción 3) y la fracción en lazado a la materia orgánica (fracción 
4 ) . La fracción intercambiable (fracción 1 )  y la fracción en lazada a los carbonatos 
(fracción 2) se reg istraron por debajo de l ímite de cuantificación del método del 
laboratorio .  
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Gráfico 3-93: Concentración de cad mio sol u ble en la fracción 3, 4 y 5 del sed imento del río Cham b i ra y río Patuyacu en noviem b re 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

O) 
� 
e, E 

1 0  

5 
o 

RÍO CHAMBIRA : 
t.P �� uente: Elaboración Propia. 

" ��S AMa,� 
RPAT-01 

-� - - .  - --- -

RPAT-02 

Cadmio (Cd) 

..... ..... ....... ..... L::7 o 
Nov.  
2014 Feb. 

201 5  

RPAT-03 
R ÍO PATUYACU 

-.., e:::¡ 
Ago.  
201 5 

-... a 
Nov. 
201 4  

--§3 -·· . 
Feb. 
201 5 

RPAT-04 

- Fracción 5 - Fracción 4 c::::J Fracción 3 

Ago.  1 ! 201 5  1 �� � :� vn$!J �; G ráfico 3-94: Concentración de cadmio sol u ble en la fracción 1 y 2 del  sed imento del río Chambira y río Patuyacu en noviem bre 201 4, \� "(. 1 febrero y agosto 201 5 �/ . 1 · -"" - - - Cadmio (Cd) 

P.J?. --- �-- .... - .... -¡···· .. 

�-.. .  

O) 
� 
e, E 

0 .2 

- - -� � --;;;;;..-- - � ..-;· - -- - - - - - - -· · - - - -· · =-- - - - - - - - -- - - .. - -
o . -- -- · ·,- . . - . .  - - --N4v.  :¡Q,\jl ?,1/Qii. 2,Q(\!j. 2��1>. 21J\1Qb. 2<tl�v. 20 �b. 20 )lb o. 20 11j0v. 201 t eb. 201 5  Ag o .  20 1 5  Nov. 201 4  F eb. 201 5  

1 RCH-01 
RPAT-01 

RPAT-02 
RPAT-03 

R ÍO CHAMB IRA 

R ÍO PATUYACU RPAT-04 

Fuente: Elaboración Propia. 

... .... 
Ago. 201 5  

Fracción 2 
Fracción 1 
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3.3. 1 .3 Río Cunin ico y río Samiria 

292.  E l  río Cun in ico,  ubicado en el margen izqu ierdo del río Marañón ,  y el río Sam i ria ,  
ubicado en el margen derecho del r ío  Marañón ,  son tributarios d i rectos de l  río 
Marañón .  En el margen del río Cun in ico existen antecedentes de derrames de 
h idrocarburos ocurridos en meses anteriores25, por e l lo se ubicaron 02 puntos de 
m uestreo (RCU-0 1 y RCU-02) en la eva luación real izada en noviembre 20 1 4 , 
m ientras que en las evaluaciones posteriores se agregó un punto de muestreo más 
(RCU-03) . Asimismo,  q ue en el río Samiria se ubicaron dos (02) puntos de muestreo 
(RSA-0 1 y RSA-02) , ver G ráfico 3-95. Los informes de ensayo y las respectivas 
cadenas de custodia se reg istran en el Anexo C y Anexo D. 

G ráfico 3-95 : Vista referencial  de los puntos de m uestreo para la evaluación de la cal idad de 
sed imentos en el río C u n i n ico y río Sam i ria 

Fuente: Elaboración propia. 

3.3 . 1 .3 . 1  Parámetros Fís icos y Químicos 

293.  Las Tablas 3-99,  3- 1 00 y 3- 1 0 1 reg istran el resumen de los resu ltados de 
g ranu lometría , textu ra ,  materia orgán ica y humedad de las muestras de sed imentos 
colectadas durante época de creciente (febrero de 20 1 5) y la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) . 
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Tabla 3-99 : Resu ltados del parámetro g ranulometría del sed i mento del agua superficial  
evaluados en el  río C u n i n ico y río Samiria en época de vaciante en noviem bre 201 4 

DATOS GENERALES 

Parámetro 

Granulometría 1 

Granulometría 100 

<( Granulometría 1 40 ii: 
1-
w Granulometría 2 � 
o 
.J 
::J Granulometría 200 z 
<( 
0::: 
(!) Granu lometría 270 r:.;;;,._ G•anulometda 325 ��11 "� �ranulometria 50 "" . . . 

Norma 
Canadiense 

CEQG 
ISQG PEL 

Código de 
cuenca 
4981 y 
4983 

Unidad RCU-01 % 1 00 % 70,2 % 50,7 % 1 00 % 34,9  % 20,5 

% 7,9 % 94,5  

CUERPO DE AGUA 

RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA 

RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA-02 

1 00 . . .  1 00 1 00 

89,2 . . .  94,6 72,8 

67,3 . . .  76, 1 58,9 

1 00 . . .  1 00 1 00 

44, 9  . . .  56 38, 5 

26,6 . . .  36, 3  27,7 

1 7  . . . 7,8 1 8, 3  

98,4 . . . 98,5 82,9 � \J�O FueKte: Elaborac1on prop1a. 'w •. !
.
nf�es d� Ensayo N° N° M N-1 4/04263, MN-1 4/04264, MN-14/041 62 del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C .  =a-_ . . �o aphca. "' �ÓN ��/ · -.... J?W.c-r Tabla 3-1 00 : Resultados del  parámetro g ranulometría del sedimento del ag ua superficial  

eval uados en el  río Cuni n ico y río Sami ria en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES Código 
de CUERPO DE AGUA 

Norma cuenca 
Canadiense 4981 y RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA ·· .,¡ .' CEQG 4983 Parámetro � �  \ �  ,. (. . \ / �-.•. :.../' · / ISQG PEL Unidad RCU-01 RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA-02 

Partículas % o o o 1 ,7 2,76 

Arena % 81 , 56 74,78 74,22 72,02 74,7 
<( ii: 
1-
w Limo % 7,24 9,68 1 1 , 1 2  1 0,8  1 0,76 � 
o 
.J 
::J 
z Arcilla % 1 1 ,2 1 5, 54 1 4,66 1 5,48 1 1 ,78 <( 
0::: 
(!) 

ro ro ro ro ro ro ro ro 
Vl u Vl u Vl u u Vl Textura o e o e o e e o 
E � E � E ro � E  :.:J LL :.:J  LL :.:J  u:: LL :.:J  . .  Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Informes de Ensayo N° 1 50433, 1 50434, 1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C. 
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Tabla 3-1 01 :  Resu ltados del parámetro g ra n u lometría, textu ra,  materia orgán ica y h umedad 
del sed imento del  agua superficial  eval uados en el  río C u n i n ico y río Sam i ria en época d e  

vaciante e n  agosto 201 5  

DA TOS GENERALES Código CUERPO DE AGUA de 
Norma cuenca 

Canadiense 4981 y RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA 
CEQG 4983 

Parámetro 

ISQG PEL Un idad RCU-01 RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA-02 

Materia orgánica total % 5,74 6,76 4,87 2, 1 2  4,82 

Humedad % 38,8 32,7 35,2 3 1 , 5  23, 2  

Arena % 40 50 40 50 25 

<{ 
Limo % 45 35 45 40 55 o:;:: 1-w 

� Arcilla % 1 5  1 5  1 5  1 0  20 
o _¡ 
::J 
z 
<{ <U <U <U <U 6 � 0:: u u u u 

Textura e e e e () o e> <U <U <U <U fó E U:: U:: U:: U:: u: �  
O��S Af4J"� Elaboración propia . , �r:J I n  s de Ensayo N° SAA-1 5/02771 , SAA- 1 5/02788, SAA-1 5/02833, SAA-1 5/02702 - Laboratorio AGQ PERU S.A.C.  � � � �o �· .� �l. . ·�ranu lometría y Textura � ·T�- _¿j'E I G ráfico 3-96 muestra las curvas g ranu lométricas de los puntos de muestreo � �bicados en e l  río Cun in ico y el río Samiria ,  y también las curvas g ranu lométrica 

f W· 

real izadas con el promed io de los valores de los puntos de muestreo ubicados en 
estos cuerpos de agua ,  genera l izándolas como las curvas g ranu lométrica de estos 
cuerpos de ag ua .  

295. El  sed imento del r ío  Cun in ico , registró un 050 de 0 ,09 mm (50% de la muestra son 
partícu las menores a 0 ,09 mm de d iámetro) y un 090 de 0 ,2 mm (90% de la 
m uestra son partícu las menores a 0,2 mm de d iámetro) . 

296 .  E l  río Samiria reg istró un 050 de 0 ,08 mm (50% de la muestra son partícu las 
menores a 0 ,008 mm de d iámetro) y un  090 de 0,28 mm (90% de la muestra son 
partícu las menores a 0 ,28 mm de d iámetro) . 

297 . 

298 . 

299 .  

Segú n  e l  G ráfico 3-97,  en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  la 
g ranu lometría del sedimento del río Cun in ico y e l  r ío Sami ria fue variable.  
Predominando l igeramente el g rano g rueso e ind icando q ue el  agente de transporte 
necesita un ambiente de mayor energ ía para la movi l ización del sedimento . 
Consecuentemente, en la evaluación rea l izada en la época de creciente (febrero de 
201 5) y la época de vaciante (agosto de 201 5) , la textura del sed imento q ue 
predominó en el río Cun in ico , fue la textura catalogada como franca l imosa y fra nca , 
respectivamente, m ientras q ue en el río Samira se reg istró una textura catalogada 
como franca l imosa . 
Las épocas de eva luación (época creciente y época vaciante) , reg istraron una 
marcada  variación ,  donde en la época de creciente, la proporción de arena es 
mayor q ue la proporción de l imo y arci l la ,  m ientras q ue en la época de vaciante ,  el 

Página 24 61358 



1/ 
~ 1 

Ministerio 
del Ambiente 

�·�:�/.J . \ . ': -.. ,J··"/ .. ;'.\ ... �,1 . • ll' 
Organ ismo de Eva luación y 
F iscal ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

l imo fue l igeramente predomínate sobre la concentración de arena y arci l la .  Esta 
variación incluyó a ambos ríos.  
Materia Orgán ica y Humedad 

300. E l  Gráfico 3-98, muestra q ue la materia orgán ica encontrada en sedimentos del río 
Cun in ico , se registraron en una concentración menor a 6 ,76%. M ientras q ue en el 
río Samiria la concentración más alta de materia orgán ica fue de 4 ,87°/o . Estas 
muestras fueron tomadas en la evaluación rea l izada en la época de vaciante 
(agosto de 20 1 5) .  M ientras q ue la humedad encontrada en el sed imento del río 
Cunin ico a lcanzó u n  máximo de 38,8% y 31 , 5°/o en el río Samiria .  
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Gráfico 3-96:  Curva g ran u lométrica del sed imento del río C u n i n ico y río Sami ria en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

1 20 
1 1  o 
1 00 

90 
80 

60 

1 0  
o 

¡--- --� - . .  - - -
0 .0  

Fuente: Elaboración propia 

0 . 1  
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1 . 0 1 0 . 0  
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Gráfico 3-97: Concentración g ra n u lométrica y textura del  sed imento del  río C u n i n ico y río Sam i ria en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5 
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Fuente: Elaboración propia 
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G ráfico 3-98 : Concentración de materia orgán ica del  sed imento del río C u n i n ico y río Sami ria en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
201 5 
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Fuente: Elaboración propia. 

Nov. Feb. 20 1 5  Ago.  
20 1 4  201 5 

RCU-02 

RÍO C U N I N ICO 

Materia Orgán ica 

Nov. Feb. 201 5 Ago. 
20 1 4  201 5 

RCU-03 

Nov. Feb. 201 5 Ago. 
20 1 4  201 5 

RSA-01  

Nov. Feb . 20 1 5  Ago. 
201 4  20 1 5  

RSA-02 

RÍO SAM I RIA 
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3.3. 1 .3 .2 Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP) e Hidrocarburos Aromáticos 
Pol icícl icos (HAP) 

301 . Las Tablas 3- 1 02 ,  3- 1 03 ,  3- 1 04 y 3- 1 05 reg istran el resumen de resu ltados de 
hidrocarburos tota les de petróleo e h idrocarburos aromáticos pol icícl icos de las 
muestras de sed imentos colectadas durante época de creciente (febrero de 201 5) y 
la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  

Tabla 3-1 02: Resultados d e l  parámetro HTP del  sed imento del ag ua su perficial  evaluados en 
el río C u n i n ico y río Sami ria en época de vaciante en noviembre 201 4 

DA TOS GENERALES Código 
de 

Guia de Países cuenca 
Bajos 4981 y 

Parámetro 4983 

Valor Valor 
de Unidad óptimo acción 

Humedad % 
HTP (C5-C10) mg/Kg c.. HTP (C10-C28) mg/Kg 1-

:I: HTP (C28-C40) 50 5000 mg/Kg 
HTP (C5-C40) mg/Kg 

CUERPO DE AGUA 

RÍO CUNINICO 

RCU-01 RCU-02 RCU-03 

29 46, 9  . . . 
. . . . . . . . . 

< 1 0  < 1 0  . . . 
< 1 0  < 1 0  . . . 
. . .  . . . . . . 

RÍO SAMIRIA 

RSA-01 

3 1 , 9  
. . .  

< 1 0  
< 1 0  
. . .  

RSA-02 

3 1 , 7  
. . .  

< 1 0  
<1 0 
. . . 

HTP (C1 0-C40) mg/Kg < 1 0  < 1 0  . . .  < 1 0  <1 0 �S Mi�e: Elaboración propia. � rmes de Ensayo N° S-1 4/65977, 65978, 661 29 y S-1 4/66245 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. " . . .  " No apl ica. "<" Valor :J m or al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. §" O · Valor ma or del valor ó timo 1- - Valor ma or al valor de acción w 'J� . . y p y \\ -\ -. �bla 3-1 03 : Resu ltados del  parámetro HAP del sed imento del ag ua su perficial  eval uados ���.�-v en el río C u n i n ico y río Samiria en época de vaciante en noviem bre 201 4  

DATOS GENERALES Código 
de 

Norma cuenca 
Canadiense 4981 y Parámetro CEQG 4983 
ISQG PEL Unidad RCU-01 

Humedad % . . .  
Naftaleno mg/Kg . . . 
Benzo (a) antraceno 0,0317 0,385 mg/Kg . . .  
Acenafteno 0,00671 0,089 mg/Kg . . . 
Acenaftileno 0,00587 0,1 28 mg/Kg . . .  
Antraceno 0,0469 0,245 mg/Kg . . . 
Benzo (a) pireno 0,0319 0,782 mg/Kg . . .  
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg . . . c.. Benzo (e) pireno mg/Kg . . .  

< Benzo (g, h, i) perileno mg/Kg . . .  :I: 
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg 
Fluoranteno 0,1 1 1  2,355 mg/Kg . . . 
Criseno 0,0571 0,862 mg/Kg . . . 
Dibenzo (a, h) antraceno 0,00622 0,1 35 mg/Kg . . .  
Fenantreno 0,0419 0,51 5 mg/Kg 
Fluoreno 0,0021 2 0,014 mg/Kg . . .  
lndeno ( 1 ,  2 ,  3-c,d) pireno mg/Kg . . . 
Piren o 0,053 0,875 mg/Kg 
Suma de HAP mg/Kg . . Fuente: E laborac1on prop1a . 

I nformes de Ensayo N° S-1 4/65979 del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C .  

CUERPO DE AGUA 

RÍO CUNINICO 

RCU-02 
46,9 
. . . 

<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01  
<0,01 
<0,01 
<0,0 1  
<0,01 
<0,01  
<0,01  
<0,01 
<0,01 
<0,01 

RCU-03 
. . . 
. . . 
. . .  
. . .  . . . 
. . . 
. . .  
. . . 
. . .  
. . . 
. . .  . . .  . . . 
. . .  
. . . 
. . . . . .  
. . . . . . 

" . . .  " No apl ica. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
Valor mayor al ISQG 1 Valor mayor al PEL 

RÍO SAMIRIA 

RSA-01 
. . .  
. . .  
. . .  . . . . . .  
. . . 
. . .  
. . .  . . . 
. . .  . . .  
. . . 
. . .  
. . . 
. . .  
. . . 
. . . . . . 
. . .  

RSA-02 . . . 
. . .  
. . .  
. . . . . . 
. . . . . . . . .  
. . . 
. . . 
. . . 
. . . . . . 
. . .  
. . .  . . . 
. . .  
. . .  
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Tabla 3-1 04: Resu ltados del parámetro HTP del sed imento del agua superficiale eval uados 
en el  río C u n i n ico y río Samiria en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES Código de 
cuenca 

Guia de Paises 498 1 y 
Bajos 4983 

Parámetro Valor Valor de Un idad óptimo acc ión 

H umedad % 
HTP (C5-C10) mg/Kg 

a.. HTP (C10-C28) mg/Kg 
1-
J: HTP (C28-C40) 50 5000 mg/Kg 

HTP (C5-C40) mg/Kg 

HTP (C10-C40) mg/Kg 
. . Fuente: Elaboracion propia . 

CUERPO DE AGUA 

RÍO CUNINICO 

RCU-01  RCU-02 RCU-03 

. . .  . . .  . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  . . .  

<3 <3 <3 

RÍO SAMIRIA 

RSA-01  . . . 
. . . . . .  . . .  
<3 

RSA-02 . . .  . . .  
. . . 
. . .  . . . 
<3 

Informes de Ensayo N° 1 50433, 1 50434, 1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A. C . "  . . .  " No aplica . "<" 
Valor menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor del valor óptimo e= Valor mayor al valor de acción �a�bla 3-1 05 : Resu ltados del  parámetro HTP del  sed imento del  agua su perficial  eval uados en f:J"t-" �_,;� el río C u n i n ico y río Sam i ria en época de vaciante en agosto 201 5 .;¿ 1: :::S Lú ., v�o � U• DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
cuenca 

Guia de Paises 4981 y RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA Bajos 4983 �� '�oee-��· Parámetro Valor Valor - de Un idad RCU-01  RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA-02 

r '-> 
óptimo acción 

HTP (C5-C 1 0) mg/Kg . . .  . . .  

HTP (C1 0-C28) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 
a.. 
1- HTP (C28-C40) 50 5000 mg/Kg <5 <5 9 <5 <5 J: 

HTP (C5-C40) mg/Kg . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  

HTP (C1 0-C40) mg/Kg <5 <5 9 <5 <5 
. . Fuente : :  Elaboracion propia. 

I nformes de Ensayo N° SAA-1 5/02771 , SAA-1 5/02788, SAA-1 5/02833, SAA-1 5/02702 - Laboratorio AGQ PERÚ S .A.C.  
" . . .  " No aplica. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del  método del laboratorio. 

Valor mayor al valor óptimo L_j Valor mayor al valor de acción 

Hid rocarburos Totales de Petróleo (C1 O - C40) 

302 . E l  G ráfico 3-99 m uestra q ue en el río Cun in ico y el río Samira ,  tanto en la 
evaluación rea l izada en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 2 0 1 5) 
y época de creciente (febrero de 201 5) , las concentraciones de HTP se reg istraron 
por debajo del l ímite de cuantificación del método de anál isis del laboratorio,  a 
excepción del punto de m uestreo RCU-03, ubicado en el río Cun in ico que reg istró 
una concentración de 9 , 0  mg/kg , sin embargo ,  esta concentración no exced ió el 
va lor l ím ite del I SQG de la Norma Canad iense, ni el va lor l ímite del PEL de la 
norma. 
Hidrocarburos Aromáticos Pol icíc l icos (HAP) 

303. Las concentraciones de HAP del punto de m uestreo eva luado en la época de 
vaciante (noviembre de 201 4) ,  se reg istró por debajo del l ímite de cuantificación del  
método del laboratorio . 
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G ráfico 3-99:  Concentración de HTP del sed imento del río C u n i n ico y río Sam iria en noviem bre 201 4, febrero y agosto 201 5 

60 

50 

40 � 
e, 30 E 

20 

1 0  

o 
Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5 

RCU-01 

Fuente: Elaboración propia . 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C1 O - C40) 

No� Feb. Ago.  
201 4  201 5 201 5 

RCU-02 

Río Cun in ico 

'-""'"' 

Nov. 
201 4  

Feb. Ago.  
201 5 20 1 5  

RCU-03 

G u ía de los Pa íses Bajos : 50 mg/kg 

No� Feb. Ago.  
201 4  201 5 201 5 

RSA-01 

No� Feb. Ago. 
201 4  201 5 201 5 

RSA-02 

Río Samiria 
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3.3 . 1 .3 .3 Metales 

304 . La Tabla 3- 1 06 ,  Tabla 3- 1 07 y Tabla 3- 1 08, reg istran el resumen de resu ltados de 
meta les tota les de las muestras de sed imentos colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) .  

Tabla 3-1 06:  Resu ltados d e  metales tota les del  sed i mento d el agua superficial  eval uados en 
el  río C u n i n ico y río Sam i ria en época de vaciante en noviem bre 201 4 

DA TOS GENERALES Código de CUERPO DE AGUA 
Norma cuenca 

Canadiense 4981 y RÍO CUNINICO RÍO SAMIRIA 
Parámetro CEQG 4983 

ISQG PEL Unidad RCU-01 RCU-02 RCU-03 RSA-01 RSA-02 

Magnesio total mg/Kg 2 1 93 2 1 35 2632 2922 

Azufre total mg/IS_g <353 <353 <353 <353 

Calcio total mg/Kg 1 843 1 335 2 1 95 1906 

Potasio total mg/Kg 233 267 2 1 9  388 

Sodio total mg/Kg . 254 259 34, 3  57 , 7  
Fósforo total mg/Kg 458 420 345 637 

Alumin io total mg/Kg 6639 5489 561 4 651 3 

A ntimonio total mg/Kg <0,07 <0,07 0,3 O, 1 

Arsenico total 5,9 1 7  mg/Kg 7 46 6,85 8, 1 9  8,96 � Bario total mg/Kg 1 08 1 02 68, 1 78, 4  

Beril io total mg/Kg 0,26 0,23 0,29 0 ,35 (J; � 00 Bismuto total mg/Kg <2,6 <2,6 <2,6 <2 ,6  

Boro total mg/Kg <5 <5 <5 <5 
:E Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg <0,2 <0 ,2 <0,2 <0 ,2  o._ � Cobalto total mg/Kg 88,2 7 1 , 8  78 91 , 1  
o Cobre total 35,7 1 97 mg/Kg 1 3 , 8  1 4,4 8,5 9 ,9 c.. C/) 

Cromo total 20 ,6 Cl> 37,3 90 mg/Kg 21 1 8, 3  1 8, 1  � 
<3 <3 o Estaño total mg/Kg <3 <3 1--C/) Estroncio total mg/Kg 27,7 2 1 , 7  - 1 4,4 1 3,4  Cl> � Hierro total mg/Kg 14 8 1 0  1 1  894 1 2  426 15 206 Cl> 

:E 
Litio total mg/Kg 3,5 3 ,6 7,7 10 , 1 

Manganeso total mg/Kg 521 328 1 62 2 1 8  

Molibdeno total mg/Kg <1 ,2 <1 , 2  4 , 1  4 ,2  

Níquel total mg/Kg 9 , 1  9,2 9,2 1 1  

Plata total mg/Kg <0,4 <0,4 <0,4 <0, 4  

Plomo total 35 91 ,3  mg/Kg 4,9 5 ,2 6 ,6 6 ,7 

Selenio total mg/Kg <0, 1 4  <0, 1 4  <0, 1 4  <0, 1 4  

Si licio total mg/Kg 1 023 869 1 355 1 027 

Talio total mg/Kg < 1 5  < 1 5  < 1 5 <1 5 

Titanio total mg/Kg 264 2 17  78,7 87 

Uran io total mg/Kg 40,9 34 3 1 , 9  42,4 

Vanadio total mg/Kg 43 37,6 - 3 1 , 2  35 ,3 

Zinc total 1 23 315  mg/Kg 45,7 4 1 ,6 5 1 , 3  54, 5  

Cromo V I  mg/Kg 1 ,84 1 ,03 1 ,39 <0,8 C/) 
e Mercurio 0,1 7 0,486 mg/Kg 0,04 0,04 0,04 0 ,03  o 

mg/Kg Cloruros . . . . . .  . .  Fuente: Elaborac1on prop1a. 
Informes de Ensayo N° S-1 4/65967, S-1 4/65972, S- 1 4/661 23 y SA- 1 4/66241 - 1 Laboratorio AGQ PERÚ S .A.C.  
" . . .  " No apl ica. "-" No  muestreado. "<" Valor menor al  l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG c::::::::J Valor mayor al PEL 
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Tabla 3-1 07:  Resu ltados de metales totales del sed imento d el ag ua su perficial  eval uados en 
el río C u n i n ico y río Sam i ria en época de c reciente en febrero 201 5 

DATOS GENERALES Código de 

Norma cuenca 

Canadiense 4981 y 
CEQG 4983 

Parámetro 

ISQG PEL Unidad RCU-01 

Magnesio total mg/Kg 2 086 

Azufre total mg/Kg . . .  
Calcio total mg/Kg 2247 

Potasio total mg/Kg 1 04 ,7  

Sodio total mg/Kg 221 

Fósforo total mg/Kg 1 98 

Aluminio total mg/Kg 8551 

Antimonio total mg/Kg <0,06 

Arsenico total 5,9 17 mg/Kg <0,8 

Bario total mg/Kg 1 57,4 '�· Berilio total mg/Kg 0,48 ,. � Bismuto total mg/Kg . . . (/) Boro total mg/K_g_ <3 �� Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg <0,04 

Cobalto total mg/Kg 6 

Cobre total 35,7 1 97 mg/Kg 1 9,49 

o Cromo total 37,3 90 mg/Kg 1 2,02 CL 
Estaño total t/1 mg/Kg <0,2 Q) � Estroncio total mg/Kg 21 , 97 1- Hierro total mg/Kg 8489 t/1 Q) Litio total <0,02 ñi mg/Kg � Manganeso total 286 ,7  ::¡¡: mg/Kg 
Molibdeno total mg/Kg <0,05 

Níquel total mg/K_g_ 8,37 

Plata total mg/Kg <0,02 

Plomo total 35 91 ,3  mg/Kg 6, 1 5  

Selenio total mg/Kg <1  

Silicio total mg/Kg 774 , 1  

Talio total mg/Kg <2 

Titanio total mg/Kg 92,04 

Uranio total mg/Kg 
Vanadio total mg/Kg 26,29 

Zinc total 1 23 315 mg/K_g_ 44,3 

Cerio total mg/Kg <0,04 

Torio total mg/Kg . . . 
Wolframio total mg/Kg . . . t/1 Cromo VI mg/Kg <0,4 

e Mercurio 0 ,17 0,486 mg/Kg . . .  é5 
Cloruros mg/Kg . . .  

. . Fuente: Elaborac1on prop1a . 

CUERPO DE AGUA 

RÍO CUNINICO 

RCU-02 

1 956 

. . .  
2 1 89 

214  

1 73 

287 

7379 

<0,06 

<0,8 

1 71 ,2 

0,38 

. . . 
<3 

<0,04 

4,2 

24,41 

1 1 ,05 

<0,2 

1 7,21  

8206 

<0,02 

300 

<0,05 

7,66 

<0 ,02 

6,58 

<1 

568 

<2 

96, 39 

22,94 

47 

<0,04 . . . . . .  
<0,4 

. . .  . . .  

RCU-03 

1 623 

2237 

1 1 9 , 1  

208 

423 

9039 

<0,6 

<0,8 

1 90,4 

0,37 

. . .  
<3 

<0,04 

9 ,3 

20,89 

1 2,76 

<0,2 

2 1 , 31 

1 1 3 1 4  

1 ' 1 5  

708 

<0,05 

1 0, 47 

<0,02 

4,85 

<1 

689 ,3  

<2 

267 

. . .  
28, 89 

39, 3 

33,4 . . .  . . .  
<0,4 

. . .  

RÍO SAMIRIA 

RSA-01 

3 724 

. . .  
651 5  

1 0456 

95 

437 

6760 

<0,6  

<0 ,8  

89,76 

0,45 . . . 
<3 

0,94 

5 ,9 

1 9, 1 4  

8,46 

<0,2 

25,41  

1 0456 

7 , 1  

284 ,2 

<0,05 

1 1 ,9 1  

<0,02 

6,99 

<1 

91 8 ,3  

<2 

91 ,23 . . .  
1 7,8  

38,5 

<0,04 . . .  . . . 
<0,4 

. . .  

. . . 

RSA-02 

2 604 

. . . 
604 

1 2701  

275 

447 

7521 

<0,6 

<0,8 

1 2,92 

0,27 . . .  
< 3  

<0,04 

4,3 

6,49 

9,34 

<0,2 

4,72 

1 2701  

1 0, 3 1  

1 06 ,34 

<0,05 

8,46 

<0,02 

5,85 

<1 

87,7 

<2 

44,7 1  . . . 
1 5,28 

43,2 

<0,04 

. . .  

. . .  
<0,4 

. . .  

I nformes de Ensayo N °  1 50433, 1 50434, 1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C . "  . . .  " No  aplica. "<" 
Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG C:::: Valor mayor al PEL 
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Tabla 3-1 08:  Resu ltados de metales tota les del sed imento del agua superficial  evaluados en 
el l río Cun in ico y río Samiria en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES Código de 
cuenca 

Norma 4981 y 
Canadiense 4983 

Parámetro CEQG 

ISQG PEL Unidad RCU-01 

Magnesio total mg/Kg 3 574 

Azufre total mg/Kg 
Calcio total mg/Kg 2 872 

Potasio total mg/Kg 473 

Sodio total mg/Kg 461 

Fósforo total mg/Kg 303 

Aluminio total mg/Kg 21  386 

Antimonio total m_g/�g 0,0809 

Arsenico total 5,9 1 7  mg/Kg 0,9 

Bario total mg/Kg 1 92 ' Beri lio total mg/Kg 0,708 � Bismuto total mg/Kg 0 , 1 054 

Boro total mg/Kg <0, 1 8  �· Cadmio total 0,6 3,5 0,4 142 &� mg/Kg 
Cobalto total mg/Kg 8,351 � Cobre total 35,7 1 97 33, 1 c... mg/Kg 2 Cromo total 37,3 90 26, 3 o mg/Kg c. Estaño total <0,01 VI mg/Kg (1) :S Estroncio total mg/Kg 54,4  

o 
1- Hierro total 1 9044 VI mg/Kg (1) :S Litio total (1) mg/Kg 5,94 ::2: Manganeso total 271 mg/Kg 

Molibdeno total mg/Kg 0 , 1 73 

Níquel total mg/Kg 1 8,4  

Plata total mg/Kg 0,056 

Plomo total 35 91 ,3  mg/Kg 9,396 

Selenio total mg/Kg 0,6 1 1  

Silicio total mg/Kg 
Talio total mg/�9. 0,0673 

Titanio total mg/Kg 292 

Uranio total mg/Kg 0,7 1 08 

Vanadio total mg/Kg 49, 3 

Zinc total 1 23 315  mg/Kg 75, 3 

Cerio total mg/Kg 34 

Torio total mg/Kg 3 , 1 36 

Wolframio total mg/Kg 0,0205 

Cromo VI mg/Kg <0, 1 VI 
e Mercurio 0,1 7 0,486 0,03 o mg/Kg 

Cloruros mg/Kg . . .  

CUERPO D E  AGUA 

RÍO CUNIN ICO 

RCU-02 RCU-03 

6 848 5 609 

. . .  
5 584 3 485 

1 1 53 876 

1 91 209 

5 1 0  601 

30 631 2 1  650 

0,081 1 <0,6 

2,3 3 , 1  

1 96 1 29 

1 263 0,791 

0 , 1 986 0 ,291 1 

<0, 1 8  2,38 

0 , 1 664 0,37454 

9,845 1 0, 6  

23, 1 32, 9 

28,2 27 

0 , 1 8 1 ,26 

43,2 29, 9 

245 1 3  27967 

1 7, 3  1 6,7 

307 286 

0, 1 84 0,37 

24, 1 29, 3 

0,041 0,094 

1 6,6  1 3,7 

2,302 1 ,2 1  . . . 
0 , 1 0 1 7  0,2873 

34,7 1 45 

1 ,604 0,724 

39, 8  46, 1 

99,8 84, 3  

46,5 33,4 

4 ,9794 3 , 1 979 

0,0229 0, 1 1 57 

<0, 1 <0, 1 

<0,03 0,49 

RÍO SAMIRIA 

RSA-01 

4 765 

. . .  
2 469 

634 

1 54 

6 1 8  

1 2  1 36 

0,3302 

2 

57,9 

0 ,543 

0 , 1 1 44 

2,28 

0,2299 

8,69 

1 0, 3  

1 6,8  

0,77 

20 

21 709 

1 5,8 

209 

0 ,323 

1 7,7 

0,009 

5 ,826 

0,477 

0 ,2053 

267 

0,3 1 1 9  

3 1 , 5  

56,8  

22,2 

2,058 1  

0, 1 455 

0,6 

0.23 . . .  

RSA-02 5 0 1 3  

2 422 

853 

83, 7  

520 

1 9  754 

0,1 463 

4 ,9 

1 1 5  

0,886 

0, 1 3 1 5  

0,7 

0, 1 376 

9,539 

1 8,6  

20, 3 

0,04 

22, 5 

30660 

1 5 , 2  

320 

0,492 

1 6, 3  

0,065 

7 ,072 

0 ,55 

. . . 
0,0624 

361 

0,4981 

60,8 

64 

26, 5 

2,6248 

0,0299 

0 ,4 

<0 ,03 . . .  
Fuente: I nformes d e  Ensayo N °  SAA-1 5/02771 , SAA-1 5/02788, SAA-1 5/02833, SAA-1 5/02702 - Laboratono AGQ PERU 
S.A. C .  " . . .  " No aplica. "<" Valor menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG c=J Valor mayor al PEL 
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Arsén ico (As) Total 

305 . El Gráfico 3- 1 00 muestra que en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  las 
concentraciones de arsén ico en el río Cun in ico y el río Sami ria , se reg istraron 
exced iendo el va lor l ímite del  I SQG de la Norma Canadiense ,  s in  embargo en la 
evaluación real izada en la época de creciente (febrero de 20 1 5) las concentraciones 
de este metal en ambos ríos, no exced ieron el valor l ímite del I SQ G .  Cabe recalcar 
que n inguna de las concentraciones de arsénico tanto en el río Cun in ico como en el 
río Samira ,  exced ieron el va lor l ímite del PEL de la m isma norma .  
Mercurio (Hg) Total 

306. Según el G ráfico 3- 1 0 1 , en la época de vaciante (agosto de 201 5) un  (01 )  punto de 
muestreo ubicado en el río Cun in ico,  excedió e l  va lor del I SQG e incluso e l  va lor del 
PEL de la Norma Canad iense ,  m ientras q ue en la época de creciente (febrero de 
201 5) las concentraciones de este metal ,  se reg istraron por debajo del l ím ite de ,o�r¿s AM's�&_ cuantificación del método del laboratorio. :c-Cj .,..� i v$� �Cadmio (Cd)  Total � . \ 30,egún e l  Gráfico 3- 1 02 ,  en la evaluación real izada en la época de vaciante ���� (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) las concentraciones de cadmio en el río 

1· 

Cun in ico, no exced ieron el valor l ímite del I SQG de la Norma Canad iense ,  mientras 
que en la época de creciente (febrero de 201 5) las concentraciones de cadmio en el 
río Cunin ico se reg istraron por debajo del valor del I SQG,  sin embargo  en el río 
Samiria ,  un (0 1 )  punto de m uestreo se reg istró excediendo ei i SQG . 

308. Cabe recalcar q ue ,  n inguna de las concentración de cadmio ,  tanto en río Cun in ico 
como en el río Samiria ,  exced ieron el PEL de la misma norma.  
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Gráfico 3-1 00:  Concentración de arsén i co del sed i mento del río C u n i n ico y río Samiria en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

Arsén ico (As) Total 

1 8  
-------------------PE-L�: 1•7-m�g/rkg��-----------

1 6  
1 4  
1 2  

O') 1 o .;:(.. -O') E 8 
6 
4 
2 
o 

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5  

RCU-0 1  

Fuente: Elaboración propia. 

Ago.  
201 5  

Nov.  
20 1 4  

ISQG : 5 , 9  m.g/kg 

Feb. 
20 1 5  

RCU-02 

Ago. 
201 5 

R ío Cun in ico 

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

Ago. 
201 5 

RCU-03 

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

RSA-01 

Ago.  
201 5 

Nov. 
201 4  

R ío Samiria 

Feb. 
201 5 

RSA-02 

Ago .  
201 5 
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Gráfico 3-1 01 : Concentración de mercurio del sed imento del río Cun in ico y río Samiria en noviembre 2014, febrero y agosto 201 5 

0 .6 

0 .5  

0 .4 r'8l� � 0.3  E . r � � • u; � 1 . � ,�& 0 .2 

.J.�r� � 
!--

0. 1 

o 1 
Nov. 
20 1 4  

Feb . 
201 5 

RC U-01  

1 W· 
Fuente: Elaboración propia .  

Ago. 
201 5 

Mercurio (Hg) Tota l 

ISQG ·: 0 , 1 Tmg/kg -

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

RCU-02 

Ago.  
201 5 

Río Cun in ico 

Nov. 
20 1 4  

Feb. 
20 1 5  

Ago. 
201 5 

RCU-03 

Nov. 
201 4  

Feb. 
201 5 

RSA-0 1 

Ago. 
201 5 

• 
Nov. 
201 4  

Río Sam iria 

Feb. 
20 1 5  

RSA-02 

Ago. 
201 5 
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Gráfico 3-1 02: Concentración de cadmio del sed imento del río Cun in ico y río Samiria en noviembre 2014, febrero y agosto 201 5 

�"" �ii '% � \::� 
ffi-

2--

4 
3 .5  

3 
2 . 5  � 

; e, 2 E 
1 . 5 

0 .5  
o 

Nov. 201 4  Feb. 201 5  
RCU-01  

( * 
Fuente: Elaboración propia .  

PEL : 3,5 m_glk 

Ago. 201 5 

ISQG : 0,6 mg/kg 

Nov. 201 4  Feb . 201 5 
RCU-02 

Ago. 201 5 

Río Cun in ico 

Cadmio (Cd) 

Nov. 201 4  Feb. 201 5 Ago. 201 5 
RCU-03 

Nov. 201 4  Feb. 201 5 
RSA-01 

Ago. 201 5 Nov. 201 4  

Río Sami ria 

Feb . 201 5 
RSA-02 

Ago. 201 5 
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"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

3.3 . 1 .3 .4 Anál isis de Metales por Tess ier 

309. Las Tablas 3- 1 09,  3- 1 1 0  y 3- 1 1 1  reg istran e l  resumen de resu ltados de la extracción 
por la metodolog ía de Tessier de las muestras de sed imentos colectadas durante 
época de creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y 
agosto de 201 5) .  

Tabla 3-1 09: Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del agua 
superficial evaluados en el río Cun in ico y río Samiria en época de vaciante en noviembre 

2014 

Metales 

DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0, 1 2  1 42 26, 1 22901 244 1 5  4,758 66,9 

� Extracción 4 <0, 1 2  8 , 1 2  4 ,21  1 148 28,7 2,591 1 ,452 <7,075 .... 
o 
:::) Extracción 3 <0, 1 2  1 1 , 5  0,86 1 722 33,9 1 ,539 <0,755 <7,075 
(.) � o:: Extracción 2 0 , 1 4  2,42 0,86 233 1 79 1 ,333 1 ,028 <7,075 �� (/J Extracción 1 0, 1 2  0,37 0,88 2,03 400 1 ,021 <0,755 <7,075 1 Extracción 5 <0, 1 2  1 23 25,7 20978 236 14 ,7  5 , 1 68 61,7 ���'/ o (.) Extracción 4 <0, 1 2  8,99 6,2 1 1 88 25,2 3 ,009 2 , 1 39 <7,075 z N z o 

::::> :::) Extracción 3 <0, 1 2  1 1  ' 1  0 ,99 1 645 27 1 ,705 <0,755 <7,075 
(.) (.) 

o:: 
o Extracción 2 0,22 2,76 1 ' 1 1  280 1 28 2,003 1 , 1 2  <7,075 "ii: 

Extracción 1 <0, 1 2  0,41 1 ,02 <1 ,79 252 1 ,037 1 , 1 9  <7,075 

<( Extracción 5 
::::> 
(!) Extracción 4 -
<( M w o 
o :::) Extracción 3 - -
o (.) 
o. o:: -o:: Extracción 2 w 
::::> 
(.) Extracción 1 - - -

Extracción 5 <0, 1 2  1 07 14 ,9  1 78 1 9  1 66 1 1 ,2 6 , 1 91 54,3  

Extracción 4 <0, 1 2  3 ,81  1 ,92 407 62, 9 2,451 3,041 <7,075 .... o 
ci: Extracción 3 0, 1 4  7,66 1 ,28 1 1 04 84, 9  1 ,804 1 ,4 1 7  <7,075 
Cl) 
o:: 

<( Extracción 2 0 ,22 1 ,55 0,67 1 65 1 23 1 ,72 <0,755 <7,075 ii: � Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 0,59 <1 ,97 1 9,2 0,579 <0,755 <7,075 
<( 
Cl) Extracción 5 <0, 1 2  1 27 1 4, 3  231 92 1 74 1 1  6,066 55,5 
o 'ii: Extracción 4 <0, 1 2  7,74 4,79 879 1 9, 5  2 ,579 1 ,258 9,231 

N 
o ci: Extracción 3 
Cl) 

<0, 1 2  1 4,2  0,94 1 833 16 1 ,204 <0,755 <7,075 
o:: 

Extracción 2 <0, 1 2  1 ,88 0,6 239 44,7 0,79 <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0 , 1 2  <0,33 0,39 <1 ,97 68,7 <0,3 1 5 0 ,765 <7,075 . . Fuente: Elaborac1on prop1a . 
I nformes de Ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 
"-" No muestreado. "<" Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Tabla 3-1 1 0 : Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del agua  
superficial evaluados en  el río Cun in ico y río Samiria en  época de vaciante en  febrero 201 5  

Metales 

DATOS Punto de Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso 
GENRALES muestreo Extracciones 

soluble soluble soluble soluble soluble 

'<"" 
o � u et: 

o 
u z N z o :J � �6¡� u u et: 1'� o � � '(2 

�ct M w o 
o � o u a.. et: et: 
w 
:J 
u 

'<"" 
o 
ci: (/) et: 

ct " � 
ct 
(/) o '(2 

N 
o 
ci: (/) et: 

. , Fuente: Elaborac1on prop1a . 

mg/Kg 

Extracción 5 <0,04 

Extracción 4 <0,04 

Extracción 3 1 , 1 9  

Extracción 2 <0,04 

Extracción 1 <0,04 

Extracción 5 <0,04 

Extracción 4 <0,04 

Extracción 3 0,55 

Extracción 2 <0,04 

Extracción 1 <0,04 

Extracción 5 <0,04 

Extracción 4 <0,04 

Extracción 3 0,84 

Extracción 2 <0,04 

Extracción 1 <0,04 

Extracción 5 <0,04 

Extracción 4 <0,04 

Extracción 3 3433 

Extracción 2 <0,04 

Extracción 1 <0,04 

Extracción 5 <0,04 

Extracción 4 <0,04 

Extracción 3 1 84 

Extracción 2 <0,04 

Extracción 1 <0,04 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

4,3 29,36 8644 

1 5 ,54 665 ,3  

6 ,9  5,73 1 1 489 

<0, 1 <0 ,04 0 ,07 

<0, 1 0,07 <0,05 

3,6 1 0,45 7403 

1 ,2 9,9 2 1 05 

1 ,4 <0,04 4985 

<0, 1 <0 ,04 0 ,08 

<0, 1 0 ,28 25,31 

5 ,2 1 2 , 1 4  1 4733 

1 7 ,95 1 82 ,7 

6 1 ,74 491 5 

< 1  0 ,05 0 , 1 1 

<0, 1 0 ,06 0 ,05 

3 ,5  6,36 921 9 

1 ,4 1 0, 1  1 0 1 2  

4,7 0,37 3657 

<0 , 1  <0,04 0 ,08 

<0, 1 0 ,04 <0,05 

4 ,3 6,49 1 2701 

1 ,3 5,7 1 469 

3,4 <0,04 7079 

<0,1  <0 ,04 0 ,08 

<0 , 1  0 ,05 0 , 1 5  

I nformes d e  Ensayo del Laboratorio Environmental Testing Laboratory SAC.  
"<"  Valor menor al  l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 

mg/Kg 

75,59 

1 7, 57 

200 ,6  

0 ,6  

25,55 

43,85 

1 3, 5 1  

21 ,4  

0 , 1 6  

52,74 

1 1 1 ,5 

1 3,2 

83,74 

0 , 1 9  

0 ,04 

75,8 

24,44 

206 , 1  

0 ,06 

6, 1 2  

1 06 , 34 

1 3, 1 2  

41 ,49 

0,08 

32, 51  

Níquel Plomo Zinc 
soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

7,32 8,95 1 26 ,9  

0,64 <0, 1 3  4 ,2 

2 ,73 3,52 4 1 , 5  

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

<0,05 0, 1 6  0 ,7 

5,06 5,29 37,9 

92,2  <0, 1 3  7,6 

1 ,32 1 ,69 1 4, 5  

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

<0,05 0,26 2,4 

1 0,42 9,06 59,9 

1 ,8 1  1 ,47 7,4 

3,82 7,45 34,7 

<0,05 <0, 1 3  <0 ,2 

0,05 0 , 1 3 0,2 

7 ,54 2,56 22,7 

1 ,75 1 , 1 6  5 

5, 1 3  2 ,31  1 9,3  

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

0 , 1 4  0, 1 4  <0,2 

8,46 5,85 43,2 

1 ,32 1 ,95 8 , 1  

2 ,3  2,65 22,7 

<0,05 <0, 1 3  <0,2 

0,29 0 , 1 2  1 ,2 
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Tabla 3-1 1 1 :  Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del  sed imento del agua 
superficial evaluados en el río Cun in ico y río Samiria en época de vaciante en agosto 201 5  

Metales 

DATOS 
GENERALES 

Punto de 
muestreo Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 

soluble soluble soluble soluble soluble  soluble soluble  soluble 

o (.) z z 
:::> 
(.) o 'ii: 

...... 
o � 
(.) 
0:: 

N 
o � 
(.) 
0:: 

M 
o � 
(.) 
0:: 

N o 
ci: 
(J) 
0:: 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

<0 , 1 2  26,8 

<0, 1 2  2,48 

<0, 1 2  <0,33 

<0, 1 2  <0,33 

<0, 1 2  <0,33 

<0, 1 2  22,2 

<0, 1 2  2 ,76 

<0, 1 2  <0 ,33 

<0, 1 2  <0,33 

<0, 1 2  6,78 

<0, 1 2  20,7 

<0, 1 2  2 ,64 

<0, 1 2  <0,33 

<0, 1 2  <0,33 

<0, 1 2  <0,33 

<0 , 1 2  74 

<0, 1 2  1 ,74 

<0, 1 2  7,76 

<0, 1 2  0,48 

<0 , 1 2  <0,33 

<0, 1 2  81 , 3  

<0, 1 2  2,51 

<0, 1 2  1 1 ,2 

<0, 1 2  0 ,49 

<0, 1 2  <0,33 

7,56 7073 

2,32 2 1 3  

<0, 1 8  <1 ,97 

<0, 1 8  <1 , 97 

0,33 <1 ,97 

6,06 6145 

3,43 490 

<0 , 1 8  < 1 ,97 

<0, 1 8  < 1 ,97 

0,73 1 861  

5 ,9  5906 

5,99 301 

<0, 1 8  < 1 ,97 

<0, 1 8  < 1 ,97 

<0, 1 8  < 1 ,97 

1 2,2  24322 

0,85 274 

1 ,24 2502 

<0, 1 8  66,7 

<0, 1 8  < 1 ,97 

1 5, 8  26475 

1 ,32 521 

0,95 3842 

<0, 1 8  65,7 

<0, 1 8  <1 , 97 

I nformes de Ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A. C .  
"<" Valor menor al l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 

Disponib i l idad de Cadm io (Cd) 

mg/Kg 

60,4 

89,6 

<0, 1 

<0, 1  

1 36 

59,2  

1 6, 3  

<0, 1  

<0 , 1  

27, 5  

52,8 

77, 5  

3,6 

<0, 1 

<0,1  

249 

1 5, 9  

1 9, 9  

23,2 

1 0,8  

1 84 

1 9, 1  

30 

42,9 

65, 1 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

5 , 1 83 2 , 179 1 9.5  

1 ,525 <0,755 <7,075 

<0,31 5 <0,755 <7,075 

<0,31 5 <0,755 <7 ,075 

<0,31 5 <0,755 <7,075 

451 7 2 ,559 1 8, 1  

1 ,7 1  <0,755 <7,075 

<0 ,31 5 <0,755 <7,075 

<0 ,31 5 <0,755 <7 ,075 

1 , 1 46 1 ,083 <7,075 

4,21 2,963 1 6,4  

2,037 <0,755 <7,075 

<0,31 5 <0,755 <7,075 

<0,31 5 <0,755 <7,075 

<0 , 3 1 5  <0,755 <7,075 

1 3, 5  8,325 6 1 , 8  

2,426 <0,755 <7,075 

3,3 1 2  1 ,209 <7,075 

0 ,385 <0,755 <7,075 

<0, 3 1 5  <0,755 <7 ,075 

1 4  1 , 5 73 

1 ,477 <0,755 <7,075 

1 ,7 14  1 ,704 8 , 1 66 

0,471 <0,755 <7,075 

<0,3 1 5 <0,755 <7,075 

31 O. Según el G ráfico 3- 1 03 y G ráfico 3- 1 04 , en el río Cunin ico las concentraciones de 
cadmio soluble se reg istraron en mayor proporción en la fracción en forma de 
óxidos (fracción 3) , segu ido de la fracción en lazado a la materia orgán ica (fracción 
4) y la fracción en lazada a los m inerales secundarios y primarios (fracción 5) .  Los 
valores de la fracción en lazada a los carbonatos (fracción  2) y la fracción 
intercambiable (fracción 1 )  se reg istraron por debajo del l ím ite de cuantificación del 
método del laboratorio .  
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Gráfico 3-1 03: Concentración de cadmio solu ble en la fracción 3,  4 y 5 del sedimento del río Cun in ico y río Samiria en noviembre 201 4, 
febrero y agosto 201 5 

O') � -O') E 

5000 
o - --· -- - -· -- - - � -·· ·-· -· - .- - - ·- -� -= �  �-·': :�� � --:-- � :::� .� -�-·- .;:::-;> NoVfebAgoNoV.feb.Ago. Nov. Feb. Ago. 

201 �01  Í01  �W1 4201 5�W 1 52014 201 5  201 5 RCU-01 
RCU-02 

RCU-03 
río Cunin ico 

Cadmio (Cd) 

�- -- -� - - L.:::?_ --CJ 
Nov. Feb. Ago. Nov. 201 4  201 5 201 5 2014 

RSA-01 . ó�S""tf. Y:-v� �«:: río Samiria l nte: Elaboración propia . 

- - FFacció,n � - - racc19_n - t::::.::J Fracc1on 3 
Feb. Ago. 
201 5  201 5  

RSA-02 í:s u.So "' \w � .;,� Gráfico 3-1 04: Concentración de cadmio soluble en la fracción 1 y 2 del sed imento del río Cun in ico y río Samiria en noviembre 201 4, � febrero y agosto 201 5 ��/.------------------------------------------------------------------------------------------------------------. 
'0 -1--L ... / � � 0. 5  
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Fuente: Elaboración propia .  
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3 1 1 .  En el r ío Marañón se ubicaron 1 5  puntos de m uestreo durante época de creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) , ver G ráfico 3-05. Los informes de ensayo y las respectivas cadenas de custodia se 
reg istran en Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-1 05: Vista referencial de los puntos de muestreo para la evaluación de la cal idad de sed imento en el río Marañón 

Fuente: Elaboración propia . 

Página 2651358 



-o�e.s � ( �E ��DE ··-= 

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

3 .3. 1 .4. 1 Granu lometría 

3 1 2 .  Las Tablas 3- 1 1 2 ,  3-1 1 3  y 3- 1 1 4  reg istran el resumen de resultados de 
g ranu lometría , textura , materia o rgán ica y h umedad de las muestras de sed imentos 
colectadas durante época de creciente (febrero de 20 1 5) y la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  

Tabla 3-1 1 2 :  Resu ltados de l  parámetro g ranu lometría de l  sed imento de l  ag ua superficial 
evaluados en el río Marañón en época de vaciante en noviembre 2014 

DA TOS GENERALES Cl> aJ  CUERPO DE AGUA � � �  Norma en co a>  ·- u � Canadiense :g a; >- RÍO MARA ÑÓN CEQG () ;J u 
Parámetro "O N M � lt) <O ..... 00 Ol o N M '<t lt) .... .... ro o o o o o o o o o .... .... .... .... .... ISQG PEL "O =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E ·e: 

::> a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: 

Granulometría 1 % 98,7 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 100 1 00 

Granulometría 1 00 % 1 6  30,4 56,7 1 4,6 1 9  5,5 83,6 9,5 62, 1  99,6 99 96,5 47,7 96,9 96,4 

<( _;;;: Granulometría 1 40 % � 6,2 8,7 1 9, 1  7,6 1 6,5 1 ,7 52,8 4,9 49,5 95,8 94 82,1 40,8 93 46, 1  -� �ranulometría 2 % 98,7 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 100 1 00 ..J �nulometría 200 % �� 2,7 3 5,6 3,6 16 0,8 28,7 2,4 24 76 74,9 47,7 32 76,4 1 2, 1  a:: �nulometría 270 % 1 ,3 1 ,3 2 , 1  1 , 5 1 5 ,7 0,4 1 3,9 1 , 1  16 , 1  46,4 47,7 27,4 23,8 54,4 4,4 
(!) 

#{an ulometría 325 % 0,9 0,9 
.1� 

1 ,4 0,9 1 5,5 0,3 1 0,6 0,5 1 3,9 22 26,8 1 7,3 1 4,8 28,7 0,9 

;.;.-� G ranulometría 50 % 76 1 00 1 00 1 00 80,3 96,8 98,9 . . Fuente: Elaboracion propia. 
I nformes de Ensayo N° MN-1 4/04260, MN-1 4/04262 , M N- 1 4/041 63,  MN- 14/04 1 64 ,  MN-14/04 1 65, M N-1 4/04167,  MN-
1 4/04 1 95 ,  M N-1 4/04243 , MN-1 4/04241 , M N-1 4/04296, M N-1 4/04307 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 

<( ¡:¡:: 
1-
w ::¡¡: o ..J ::> 
z 
<( 
a:: 
(!) 

Tabla 3-1 1 3 :  Resu ltados del parámetro g ranu lometría del sed imento del ag ua superfic ial 
evaluados en el río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES CI> QJ  CU ERPO DE AGUA � � �  Norma en co a>  ·- u .,¡-Canadiense :g a; > RÍO MARAÑÓN CEQG () ;J u 
Parámetro "O .... N M � lt) <O ..... 00 Ol o .... N M '<t lt) ro o o o o o o o o o .... .... .... .... ISQG PEL "O =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E =E � =E ·¡: 

::> a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: Partículas % o o o o o o o o 1 ,96 o o o o 1 ,34 0,68 Arena % 94,56 77,58 85,94 65,3 55,86 58,8 55,9 6 1 ,6 74,78 60,34 72,92 65,86 6 1 ,44 49,8 50,74 Limo % 3,22 1 3, 1  8,72 1 6 ,56 1 6 ,98 1 7 ,28 1 8,7 1 7 ,46 1 1 ,58 1 8 ,64 1 3 ,3 1 8 ,54 1 7 ,86 22,92 1 9,3 Arcil la % 2,22 9,32 5,34 1 8,24 27, 1 6  23,92 2 5 ,4 20,94 1 1 ,68 2 1 ,02 1 3,78 1 5,6 20,7 25,94 29,28 "' "' o "'  o "' 8 � o "'  8 � 8 � 8 � o "' o "' 8 � o ro 8 � 8 � u U) u U) u U) u U) u U) u U) Textura � � e o e o e o e o e o e o e o e o e o e o e o e o e o � .� � .� � .� � .� r: .§ � �  r: .� � E � :5  J: �  � � � .E � .� � � lL _j  lL _j  lL _j  lL _j  lL _j  lL _j  lL ..:::i lL _j  LL ..:::i lL -l  
. . Fuente: Elaboracion propia. 

I nformes de Ensayo N° 1 5041 7-1 5041 9 , 1 50433-1 50435, 1 50437, 1 50438 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory 
S.A. C .  
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Tabla 3-1 1 4: Resu ltados del parámetro granu lometría, textu ra ,  materia orgán ica y h umedad 
del sed imento del agua superficial evaluados en el río Marañón en época de vaciante en 

agosto 201 5 C1l 
DA TOS GENERALES <.) CUERPO DE AGUA � � :J O) u ..,.  

Norma � >. 
Canadiense o ..... 

RÍO MARAÑÓN .� � 
CEQG "C ..,. -o 

Parámetro u "' ..... N M ...,. 10 ID r- 00 O) o ..... N M ...,. 10 C1l o o o o o o o o o ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
ISQG PEL "' :E :E :E :E :E :E :E :E :E :E :E :E :E :E :E ·e: 

::1 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 

Materia orgánica total % 2,09 1 ,41 1 ,72 1 ,3 1 ,71  2 ,31  3,09 3,96 3,42 4,76 5,29 7,3 5,6 4,06 6,28 

Humedad % 28,6 26,2 31 , 1  29, 1 25,4 38,6 28,9 5 1 ,8 33,6 35,7 26,4 . . .  38,3 40,2 32 

Arena % 80 95 90 95 95 85 40 60 30 35 35 o 30 25 30 <X: � Limo % 1 5  5 1 0  5 5 1 0  45 30 50 50 55 44 55 55 50 1-w � o Arcilla % 5 o o o o 5 1 5  1 0  20 1 5  1 0  56 1 5  20 20 ...J ::J z <X: a:: (!) Textura � .. � �· ,�.'�Ai�lu, · �1 'f 'J�� p p 

o � e e � ro ex: u: � � � � o ro o o o g e o e e e Ql e � � � � � ro <X: <X: <X: <X: ex: u: � ro , ro ' ro  8 � .2 � 8 � ' ro  ' ro  o "'  8 � 8 � 8 � 8 � e o o � � e e � .s � .s � .s � .s � .s � .s � � � LL LL <{ LL -'  LL -'  LL -'  <X: :.:J LL -'  LL -'  LL -'  

Fuente: E laboración ro ia. w l}.formes de Ensayo N° �01 52352 -Laboratorio Environmental Testing y 02760, 02755, 02771 , 02788, 0803, 03054, 02702 #aboratorio AGQ PERU S.A.C. ,...,..,.$);/ " . . .  " No aplica. "-" No muestreado. "<" Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. t"'Y' 
Granu lometría y Textura 

3 1 3 .  El G ráfico 3- 1 06 muestra las curvas granu lométricas de los puntos de m uestreo 
u bicados en el primer tramo del río Marañón ,  y también la curva granu lométrica 
real izada con el promedio de estos valores , genera l izándola como la curva 
g ranu lométrica de este tramo del río Marañón .  Obteniendo q ue, el sed imento del 
tramo comprendido entre los 500 metros aguas arriba de la confluencia del río 
Santiago ,  hasta los 3 000 metros aguas abajo de la confluencia con el río Pastaza , 
registró un 050 de 0 , 39 mm (50% de la muestra son partícu las menores a 0 , 39 mm 
de d iámetro) y un  090 de 2 ,55 mm (90% de la muestra son partículas menores a 
2 , 55 m m  de d iámetro) . 

3 1 4 . El G ráfico 3- 1 07 muestra las curvas granu lométricas de los puntos de m uestreo 
u bicados en el segundo tramo del río Marañón ,  y también la curva granu lométrica 
real izada con el promed io de estos valores, general izándola como la curva 
g ranu lométrica de este tramo del río Marañón . Obten iendo q ue, el sed imento del 
tramo comprendido entre los 3 000 metros ag uas abajo de la confluencia con el r ío 
Pastaza , hasta los 1 000 metros ag uas debajo de la confluencia con el río Tig re,  
registró un 050 de 0 ,075 mm (50°/o de la muestra son part ículas menores a 
0 , 075 mm de d iámetro) y un 090 de 0 ,2  mm (90°/o de la muestra son partículas 
menores a 0 ,2  mm de d iámetro) .  

3 1 5. Según el  Gráfico 3- 1 08, en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  la 
g ranu lometría del sed imento del r ío Marañón ,  fue variable, predominando el g rano 
g rueso desde el primer punto de muestreo ag uas arriba hasta el punto de m uestreo 
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RM-08 , para l uego cambiar a una textura más fina aguas abajo hasta el punto RM-
1 5 . I nd icando q ue el agente de transporte necesita un ambiente de mayor energ ía 
para la movi l ización del  sed imento. 

3 1 6 . Consecuentemente, en la eva luación rea l izada en la época de creciente (febrero de 
201 5) y en la época de vaciante (agosto de 201 5) , la textura del sed imento q ue 
predominó fue la cata logda como la franca l imosa, con variaciones en el mes de 
agosto de textura arenosa y franca arenosa . 
Materia Orgán ica y H umedad 

3 1 7 . E l  G ráfico 3- 1 09 m uestra q ue la materia orgán ica encontrada en sed imentos de los 
puntos de m uestreo ubicados en el río Marañón ,  se reg istró en una concentración 
menor a 1 0% .  Estas muestras fueron tomadas en la evaluación rea l izada en la � ��SAMs¡� época de vaciante (agosto de 201 5) .  M ientras q ue la humedad en el sed imento de ! -,..� estos cuerpos de ag ua se reg istró en una concentración menor al 50% . 

� 

� 
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Gráfico 3-1 06: Curva granu lométrica del sed imento del Tramo 1 del río Marañón en agosto 201 5  

1 20 
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Fuente: Elaboración propia . 
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Gráfico 3-1 07: Curva gran u lométrica del sedimento del Tramo 2 del río Marañón en agosto 201 5  

Curva Granu lométrica 

0 . 1 Diámetro de la partícu la (mm) 1 . 0 1 0 .0  

--- RM-09 

---RM-1 0 --- RM-1 1  

RM-1 2 

RM-13 

RM-14 

---RM-1 5 

- - - • Tramo 2 - río 
Marañón 

Fuente: Elaboración propia . 
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Gráfico 3-1 09. Porcentaje de materia orgánica del sedimento del río Marañón en agosto 201 5 
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Fuente: Elaboración propia . 
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3.3 . 1 .4.2 Hidrocarburos Tota les de Petróleo (HTP) e H idrocarburos Aromáticos 
Pol icícl icos (HAP) 

31 8 .  La Tabla 3- 1 1 5 , Tabla 3- 1 1 6 , Tabla 3- 1 1 7 , Tabla 3- 1 1 8  y Tabla 3- 1 1 9  reg istran el 
resumen de resu ltados de HTP y HAP de las m uestras de sed imento colectadas 
durante época de creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 
20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  

Tabla 3-1 1 5 : Resu ltados del parámetro HTP d e l  sed imento del agua superficial evaluados en 
el río Marañón en época de vaciante en noviembre 201 4 

DATOS GENERALES � IV >. CUERPO DE AGUA 

Guía de Países t � � 
:l en  RÍO MARAÑÓN Bajos 3 "' '<t 

Parámetro Valor Valor 'C ..... N M '<t ll) co ""' c:o en o N M '<t ll) 
de IV o o o o o o o o o ..... ..... ..... ..... ..... ..... 

óptím 'C � � � � � � � � � � � � � � � acció ·¡:: o :J 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: n 

Humedad % 1 8, 29,  2 0 ,  2 0 ,  2 1 ,  2 0 ,  42,  1 8 , 32,  42, 38, 34 , 33, 36, 30, 
5 3 6 9 5 3 2 1 8 9 9 5 3 6 3 

HTP (C5-C10) mg/k 
g . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . .  . . . . . .  . . . . . . . . .  1.� HTP (C10- mg/k 

< 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  C28) g 
rSAM!i � . HTP (C28- 50 5000 mg/k 

< 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  C40) g .i. .,HTP (C5-C40) mg/k 
g . . .  . . . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  

mg/k l �o fJ HTP (C10-
< 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  � C40) g . . �DS.�,_.f:uente: Elaborac1on prop1a . 

Informes de Ensayo N° S-14/65974, 65975, 34439, 34441 , 34442 , 661 1 9 , /661 1 8 , 34573, 34571 , 661 28 , 66246, 66248 -
Laboratorio AGQ PERÚ S.A. C. 
" . . .  " No aplica. "<'Valor menor al  l ímite de cuantificación del  método del laboratorio. 

Valor mayor al valor óptimo L_j Valor mayor al valor de acción 

Tabla 3-1 1 6 :  Resu ltados del parámetro HAP del  sedimento del agua superficial evaluados 
en el río Marañón en época de vaciante en noviembre 2014 

DATOS GENERALES 

Parámetro 

Humedad 
Naftaleno 
Benzo (a) antraceno 
Acenafteno 
Acenaftileno 
Antraceno 
Benzo (a) pireno 
Benzo (b) fluoranteno � Benzo (e) pireno 

:I: Benzo (g, h ,  i) perileno 
Benzo (k) fluoranteno 
Fluoranteno 
Criseno 
Dibenzo (a, h) antraceno 
Fenantreno 
Fluoreno 
lndeno ( 1 ,  2 ,  3-c,d) pi reno 
Pi reno 

Norma 
Canadiense 

CEQG 

ISQG PEL 

0,0317 0,385 
0,00671 0,089 
0,00587 0,1 28 
0,0469 0,245 
0,0319 0,782 

0,1 1 1  2,355 
0,0571 0,862 
0,00622 0,1 35 
0,0419 0,515 

0,0021 2 0,014 

0,053 0,875 

CII OO � � � C> "' O>  ·- u '<t :g ái »  (.) ::J u 
'C IV 'C ·¡:: :J % 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN ..... N M '<t ll) co ""' c:o en o N M '<t o o o o o o o o o ..... ..... ..... :E � � � � � � :E :E � � � � :E 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 
2 0 , 9  

< 0 , 0 1 

< 0 , 0 1  

. . . < 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

< 0 , 0 1  

ll) ..... � 0:: 
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DATOS GENERALES 

Norma 
Canadiense 

CEQG 
Parámetro 

ISQG PEL 1 Suma de HAP 
. , Fuente : :  Elaborac1on prop1a.  

QJ OO  � � � e> CV O'l  ·- u � :g � ,.,  (.) � <.> 
"O ni 
"O 
·¡: :J 

mg/kg 

.... N M '<:t o o o o � � � � a:: a:: a:: a:: 
. . .  . . .  <0,01 

I nformes de Ensayo N° S- 1 4/34462 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 

ll) o � a:: 
CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

U) 1'-o o � � a:: a:: co o � a:: 
. .  . 

O> o � a:: 
" . . .  " No aplica . "<"Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor a l  I SQG e= Valor mayor al PEL 

o .... � a:: N M � ll) .... .... .... � � � � � a:: a:: a:: a:: a:: 
. . . . . .  

Tabla 3-1 1 7 :  Resu ltados del  parámetro HTP del  sed imento de l  agua superficial evaluados en  
el río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES OJ CO  CUERPO DE AGUA � � :¿  e> "' O>  
Guía de Paises ·- (.) «t :g g >.  RÍO MARAÑÓN Bajos (.) :::l <.> 

Parámetro Valor "O o N M '<:t ll) U) ,.... co m o .... N M � ll) 
Valor ni o o o o o o o o ..... ..... ..... 

de "O � � � � � � � � � � � � � � � óptimo ·¡: acción :J a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: a:: \o�i-S ��� Humedad "'o . . .  . . . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . . ''1 �TP (C5-C10)  mg/kg V� ) � W'P (C10-C28) mg/kg . . .  . . . . . .  . . .  :e HTP (C28-C40) 50 5000 mg/kg . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . . . . .  �P (C5-C40) mg/kg R}(j ......... -s�ITP (C1 0-C40) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 
'N O�:;..!:�ente : Elaboración ro p p ia .  

I nformes de Ensayo N° 1 5041 7- 1 5041 9 , 1 50433-1 50435, 1 50437, 1 50438 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory 
S.A.C.  " . . .  " No aplica. "<"Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

a.. 
<( :e 

Valor mayor al valor óptimo L.= Valor mayor al valor de acción 

Tabla 3-1 1 8 :  Resu ltados del parámetro HAP del sedimento del agua superficial evaluados 
en el río Marañón en época de creciente en febrero 201 5  

DA TOS GENERALES OJ CO  � � :¿  O> "' Ol  
Norma ·- <.> «t :g g >-Canadiense (.) :::l (.) 

Parámetro "O ..... N M ni o o o 
ISQG PEL "O � � � ·¡: :J a:: a:: a:: 

Humedad "'o . . . 
Naftaleno mg/kg <0,005 . . . . . .  
Benzo (a) antraceno 0,031 7 0,385 mg/kg <0,007 . . .  . . .  

Acenafteno 0,00671 0,089 mg/kg <0, 005 . . .  
Acenafti leno 0,00587 0,1 28 mg/kg <0,005 . . . 
Antraceno 0,0469 0,245 mg/kg <0,004 . . .  

Benzo (a) pireno 0,0319 0,782 mg/kg <0,006 

Benzo (b) fluoranteno mg/kg <0,007 

Benzo (e) pireno mg/kg 

Benzo {g, h ,  i) perileno mg/kg <0, 007 . . .  
Benzo (k) fluoranteno mg/kg <0, 006 

Fluoranteno 0,1 1 1  2,355 mg/kg <0,006 

Criseno 0,0571 0,862 mg/kg <0, 008 . . . . . .  

CUERPO D E  AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

'<:t ll) U) 1'- co m o o o o o o � � � � � � a:: a:: a:: a:: a:: a:: 
. . . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  

. . .  

. . .  . . .  

. . .  . . . . . .  . . .  . . .  . . .  

. . .  . . .  . . .  . . .  

. . .  . . . . . .  

. . .  

. . . . . .  . . .  

o .... � a:: 
. . .  

. . . 

. . .  

. . .  

.... N M .... ..... ..... � � � a:: a:: a:: 
. . .  . . . 
. . .  . . .  . . .  

. . .  

. . . . . . 

� � a:: . . . 
. . .  

. . .  . . .  

. . . 

. . .  

ll) ..... � a:: 
. .  . 

. .  . 

. . .  

. .  . 
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DATOS GENERALES O> QO  � � �  "' "' "'  
Norma 

·- u '<t :g ; >-
Canadiense u B 

Parámetro � ca 
ISQG PEL � ·¡: 

::> 

Dibenzo (a, h) antraceno 0,00622 0,1 35 mg/kg 

Fenantreno 0,041 9 0,515 mg/kg 

Fluoreno 0,0021 2 0,014 mg/kg 

lndeno ( 1 ,  2, 3-c,d) pi reno mg/kg 

Piren o 0;053 0,875 mg/kg 

Suma de HAP mg/kg 

Fuente: Elaboración propia . 

CUERPO DE AGUA 

RÍO MARAÑÓN 

� N M � � co � � � o o o o o o o o o � � � � � � � � � 
0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 

<0,008 

<0,005 

<0,005 

<0,008 

<0,006 . . . 
o � N M � � � � � � � � � � � � � � 
0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 0::: 

Informes de Ensayo N° 1 5041 7-1 5041 9 , 1 50433-1 50435, 1 50437, 1 50438 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory 
S.A. C. " . . .  " No aplica. "<"Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG L...J Valor mayor al PEL 

Tabla 3-1 1 9 : Resultados del parámetro HTP del  sed imento del  ag ua superficial evaluados en 
el río Marañón en época de vaciante en agosto 201 5 �) DA TOS GENERALES � ., � ·�\ o u '<t 1-------------------------------l � .!? ; >- CUERPO DE AGUA �� t �- Guía de Países -o :;¡ ..... RÍO MARAÑÓN w Bajos 8 u � ' · #�� 1---�-V-�-m�--��1--��-N�-M����-��-��-��-��-��-0�-��-N�-M�-��-�� "'1 Valor � o o o o o o o o o � � � � � � K.· ""J' �--' óptimo de ·¡: � � � � � � � � � � � � � � � �QS.!:� · acción ::> o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: o:: 

HTP (C5-C 1 0) 

HTP (C10-C28) g: HTP (C28-C40) 
J: 1--------1 

HTP (C5-C40) 

mg/kg 

mg/kg 

50 5000 mg/kg 

mg/kg 

<5 <5 <5 <5 <5 

<5 <5 <5 <5 <5 

<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 8 <5 

HTP (C10-C40) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <3 <5 8 <5 

Fuente: Elaboración prop1a. 
Informes de Ensayo N° 1 52352 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A.C. y SAA- 1 5/02760, 02755, 02771 , 
02788, 0803, 03054, 02702 - Laboratorio AGQ PERÚ S .A. C .  
" . . .  " No aplica. "<'Valor menor al l ímite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 

Valor mayor al valor óptimo e= Valor mayor al valor de acción 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C1 O - C40) 

31 9 .  E l  G ráfico 3- 1 1 0 , muestra q ue en la época de vaciante (noviembre de 201 4 y agosto 
de 201 5) y época de creciente (febrero de 20 1 5) las concentraciones de HTP no 
exced ieron el  va lor l ímite de la G u ía de Países Bajos. 
Hidrocarburos_Aromáticos Pol icíc l icos (HAP) 

320 . Las concentraciones de HAP en los puntos de muestreos evaluados,  se reg istraron 
por debajo del va lor l ím ite de cuantificación del método de anál isis del laboratorio .  
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1 Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

3.3. 1 .4.3 Metales 

32 1 . La Tabla 3- 1 20 ,  Tabla 3- 1 2 1  y Tabla 3- 1 22 reg istran el resumen de resu ltados de 
metales totales de las muestras de sedimentos colectadas d u rante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5).  

Tabla 3-1 20 : Resu ltados de metales del sed imento del ag ua superficial eva luados en el río 
Marañón en época de vaciante en noviembre 201 4  

DA TOS GENERALES >. CUERPO DE AGUA Cll ..... "O CIO  
Norma g, � � 

Canadiense ·- 111 en RÍO MARAÑÓN "C U '<t 
CEQG -o c (.) Cll 

Parámetro ::::1 1.) 
<!) 

"C ...... N M '<t ll) <O ..... 00 en o ...... N M '<t ...J Cll o o o o o o o o o ...... ...... ..... ..... ..... 
o w "C � � � � � � � � � � � � � � � a. ·e: ::J 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 

Magnesio total mg/Kg 2 1 39 3586 3934 2929 2727 3300 3828 361 2  3841 4587 4289 4625 3 1 09 5050 
Azufre total mg/Kg <353 451 435 <353 <353 <353 494 <353 <353 378 443 425 <353 482 

Calcio total mg/Kg 1 979 2522 2204 1 449 4065 3907 2237 2768 7908 1 224 1 275 1 389 7721 1 5 1 0  
1 4 3 1 4 9 8 8 4 

Potasio total mg/Kg 324 414 562 417  205 217  544 1 66 376 647 571 623 294 692 ·-.,...., Sodio total 
&�hfósforo total 

mg/Kg 56,5 85,4 95,5 84,2 9 1 ,3  90,5 79,4 125 251 204 146 1 1 5 6 1 ,2 1 02 
mg/Kg 388 456 468 350 366 353 501 382 569 585 567 553 5 19  563 �uminio total mg/Kg 2680 3880 5275 3556 261 9  2673 4904 2444 4262 7937 6851 7367 4066 8276 D �imonio total mg/Kg 0,1  0 ,4 <0,0 0,2 0,2 0,98 <0,0 0,4 0,2 0,4 <0,0 <0,0 0,89 <0,0 

7 7 7 7 7 Agenico total 5,9 1 7  mg/Kg <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,6 <0,06 <0,0 <0,06 5, 1 9  1 4,5 12,7 14,1  8,65 1 2,6 6 6 6 6 6 ,Mio total mg/Kg 29 38,1 50 40,4 37,2 30, 1  63,3 34,5 53,6 91 80,4 78,4 63,2 89,3 
lll.�rilio total mg/Kg 0,06 0, 1 2  0, 1 8  0,09 0,21 0,05 0,22 <0,05 0,3 0,41 0,36 0,35 0,22 0,4 . ·� r-Rismuto total mg/Kg <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2 ,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 �� Boro total mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 7,59 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 o Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 Q. Cobalto total mg/Kg 46,6 67,9 82,8 58,9 55,7 54,1 80,3 56,8 73,7 101  91 ,3 96, 1  76,9 108 111 Cobre total 35,7 1 97 mg/Kg 5,7 9,7 1 2 ,8 8,1 5 5,3 1 2 ,4 5,3 9,2 2 1 ,9 1 8,3 1 7,3 1 4,2 20,6 Cll 

Cromo total 37,3 90 mg/Kg 8,31 1 1 ,2 1 5, 1  9,69 8,84 8,79 1 3,6 9,51 23 21 ,6 23,1 1 5,6 23,5 � 1 7,9 o Estaño total mg/Kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 1- Estroncio total mg/Kg 31 ,4 40,9 40,7 28,4 14 1 3,4 40,5 1 3,2 1 7,8 30 31 30,6 1 8  34, 1  111 Cll 

ll) ...... � 0:: 
3436 
<353 

4522 
318  
49,9 
465 
3588 

0,94 

6,31 

4 1 ,7 
0, 16  
<2,6 
<5 

<0,2 
64,2 
7,6 
14 ,1  
<3 

1 3,5 
7 1 059 1 339 1 234 1224 1 705 1 525 1602 1 207 1 805 � Hierro total mg/Kg 459 3 o 9448 8507 8306 4 8929 2 4 1 8 8 8 1 0450 Cll ::2: 

111 e o 

Litio total 
Manganeso total 
Molibdeno total 
Niquel total 
Plata total 
Plomo total 35 91,3 

Selenio total 

Silicio total 
Talio total 
Titanio total 
Uranio total 
Vanadio total 
Zinc total 1 23 315  
Cromo VI 

Mercurio 0,1 7  0,48 
6 

Cloruros . , Fuente: Elaboracron propra . 

mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

4,6 7 , 1  
1 64 247 
< 1 ,2 < 1 , 2  
3,4 7,4 

<0,4 <0,4 
<1 ,5 2,4 
<0,1 <0,1 

4 4 
1 657 2090 
< 1 5  < 1 5  
78 1 25 
22 32 

1 7,3 26,3 
20,3 32,9 
1 , 16  <0,8 
<0,0 <0,0 

3 3 

8,8 5,9 3,4 3,6 
277 254 2 14  1 88 
< 1 ,2 <1 ,2 < 1 , 2  < 1 ,2 
8,5 6,8 9,5 1 1 ,4 

<0,4 <0,4 <0,4 <0,4 
2,4 <1 ,5 2 ,3 2 , 1  

<0,1 <0,1 <0, 1 4  <0, 1 4  4 4 
1 869 2 1 05 2290 2454 
< 15  < 1 5  < 15  < 15  
1 74 1 69 1 70 166 
39,9 27,6 24,5 24,3 
33,7 23, 1 23,2 23,6 
55,5 32,4 3 1 ,5  26,3 
0,99 0,88 1 , 1 4  <0,8 
<0,0 <0,0 <0,03 <0,03 3 3 

8,7 2,5 6,6 1 1 ,2 9,7 1 1  5,5 1 2 ,4 5,6 
275 1 97 2 12  401 279 363 288 433 1 70 
< 1 ,2 < 1 ,2 3 4,8 4 3,9 < 1 ,2 4,3 < 1 ,2 
8,4 1 3,7 1 1 , 1 1 1 ,2 1 1 ,3 1 2  1 0,4 12 ,2  10,7 

<0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 
4,1 1 ,9 4 ,1  8 5,3 6,7 1 3,2 8,5 2,5 

<0, 1 <0, 14  <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 4  4 4 4 4 4 4 4 
19 19  251 4 874 933 1 143 1402 1 443 1 400 1 1 1 3 
< 1 5  < 1 5  < 15  < 15  <1 5 < 15  < 1 5  < 1 5  < 1 5  
124 238 1 26 1 14 1 36 1 45 1 32 148 132 
37,9 25,8 34,6 48,2 42,5 45,6 33,6 5 1 ,2  29, 1  
29,9 28,4 36,4 46, 1  44 44,2 29,7 47,8 27,3 
45,9 24,6 35,9 60,4 53,4 56,4 63,9 59,5 38,4 
0,97 <0,8 1 ,44 1 , 1 3  1 ,03 0,93 <0,8 1 ,38 1 ,52 

0,04 <0,03 0, 1 5  0,05 <0,0 0,04 <0,0 0,05 <0,03 3 3 . . .  . . .  . . .  
I nformes de Ensayo N° S-14/65968, 65970, 34434, 34435, 34436, 34438, 661 2 1 , 661 20 ,  34570, 3456, 66242, 66244, 
661 22 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 
" . . .  " No apl ica. "<'Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
c:::::::J Valor mayor al ISQG L__; Valor mayor al PEL 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-1 21 : Resu ltados de metales del sed imento del agua su perficial eval uados en el río 
Marañón en época de creciente en febrero 201 5  .... 

DA TOS GENERALES Cl> oo CUERPO DE AGUA EVALUADO r---------------.---------�� � ��--------------------------------------------------------------------------� 

Parámetro 

Magnesio total 
Azufre total 
Calcio total 
Potasio total 
Sodio total 
Fósforo total 
Aluminio total 
Antimonio total 

Norma 
Canadiense 

CEQG 

...J 
w 
o. 

.21 � � 'O e: ·O Cl> 
u ::::1 (.) RÍO MARAÑÓN 

mg/Kg 4200 4282 371 7  0 ,3  5023 5321  5671  4485 3721  388,6 4771  2086 4891  5103  4297 

mg/Kg 
mg/Kg 38693 27397 30884 1 14332 35225 31688 1 49 1 0  7827 19288 19288 2247 1 8728 20342 17946 

mg/Kg 684 678 496 0,3 754,7 607 592 438 514,9 473,6 473,6 1 04,7 785,5 781,5 653,6 

mg/Kg 59,4 69 57,9 1 89 90,7 95,7 1 39,8 54 1 00 1 00 221 94 89 85 

mg/Kg 426 398 380 1 441 624 525 406 402 508 508 1 98 554 521 451 

mg/Kg 48,44 5 1 36 401 1 0,1 9872 6629 7 1 85 5384 5365 6658 6658 8551 7789 881 3 7730 

mg/Kg 14 1 1 ,7 29,2 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,06 <0,6 <0,6 1 2 , 1  <0,6 <0,6 5,9 17  mg/Kg <0,8 <0,8 <0,8 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 

mg/Kg 62,42 82,36 76,36 0,03 1 4 1  1 08,2 1 1 4,6 70,49 76,43 1 09,5 1 09,5 1 57,4 1 1 5, 1  1 28,7 1 1 1  

r. Arsenico total 
��ario total ��--------�---+----+----+----�--�---1---+----+----r---1----+---�---4----+---�---1----�--� �Jio total mg/Kg 0 , 1 7  0,22 0 , 1 8  0,03 0,63 0,46 0,45 0,21 0,32 0,42 0,42 0,48 0,55 0,61 0,51 � �r-11 �i�.��-uto-t-ota-J---r---r--�m-g/-Kg-r---r---r---r--�--�--����---+---+---+---r---r--1---� \� • �����r_o_to_ta_J ______ +----+----+-m-g-/K_g�--

<3 __ �_<_3-+ __ <_3�--3�r-<_3 __ �_<3 __ �_<_3-+ __ <
_
3� __ <_3-+ __ <

_
3� __ <_3� __ <_3� __ <

_
3�r-<

-
3��

<
-

3� \-a_ ,���mio total 0,6 3,5 mg/Kg <0,04 <0,04 <0,04 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,81 <0,04 <0,04 <0,04 1 2 1 .38 1 1 8  ·"�� ... _._Q_.�_ :-.. �-� - �-�'�c-o-ba-lt
_
o
_
to-t-al----,_--�r----r----+----1----�----+---+----1----,_----r---�----r---�----+---�----+----+--� �-V • ':,. . ""' mg/Kg <0,1 <0,1  <0,1 0,1 <0,1 6,6 6,3 5,4 4,5 5,6 5,6 6 6,5 6,8 6 

' �\�;. .. � \ /  y / 
···� 

Ó.. Cobre total 35,7 197 mg/Kg 9,7 1 2, 5  8,7 0,04 35,31 23,1 24 , 1  21 ,5  1 0,21 20,22 20,22 1 9,49 26, 1 1  29,02 25,23 �r-----------�---1----1---��--�--��--�--�--��--�---1----�---+----+----+--��--�---1----1 37,3 90 mg/Kg 6,72 6,96 4,8 0,03 1 0,81 9,6 1 0,95 9,32 7 , 1 9  8,93 8,93 1 2,02 1 0,43 10,93 1 0 , 1 5  0 Cromo total �r------------+----+---�-----r----+---�----,_---r----+----+----+----1----+----1-----r---1-----r----r---� mg/Kg <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 m Estaño total Cl>r------------+----+---�----�----+---�----�--�----�---+----+---�----+---�----�--�----�--�r---� mg/Kg 58,43 49,24 50,29 0,03 34,42 35,77 35,64 20,63 20,43 23,71 23,71 2 1 ,97 40,77 45,87 41 ,25 ]i Estroncio total 
or------------+----+---�----�----+---�----�--�----�---+----+---�----+---�----�--�----�--�r---� 
1- Hierro total mg/Kg 1 0089 1 0523 8 1 97 0,05 1 5083 1 1 452 13256 9446 9066 1 1 309 1 1 093 8489 1 3 1 03 14205 12531 �r------------+----+----4-----r----+----4----,_---r----+----+----+----1----+----1----�---1-----r--�r---� ¡¡j Litio total mg/Kg 6,4 6,5 5,1 0,02 8,75 8,5 9,5 4,6 7,29 <0,02 7,05 1 ,67 9,51 10,23 8,26 �r------------+----+----4-----r----+----4----,_---r----+----+----+----1----+----1----,_---1-----r--�r---� ::¡: Manganeso total mg!Kg 251 ,3 257,6 1 95,5 0,04 550.4 464,9 458,2 270,4 231 ,8 388,6 388,6 286,7 454,7 550,9 447,8 

Molibdeno total 
Níquel total 
Plata total 
Plomo total 
Selenio total 
Silicio total 
Talio total 
Titanio total 
Uranio total 
Vanadio total 
Zinc total 
Cerio total 
Torio total 
Wolframio total 
Cromo VI m 

e Mercurio o Cloruros 

35 

123 

mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 1 0,6 1 1 ,3 1 1 ,2 8,73 1 0,38 1 0,38 8,37 1 1 ,64 1 2,31 1 0,76 

mg/Kg <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 91,3 mg/Kg 
mg/Kg 

5 ,3  

<1  

6 ,5 

< 1 ,0 

5,5 0 , 1 3  1 4,09 1 0 , 1  1 0,8 4,6 

<1 <1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 < 1  

7 , 5 6  7 , 5 6  6 , 1 5 1 0,88 1 2,1 4 1 0,68 

<1  <1  < 1  <1  < 1 ,0 < 1 ,0 

mg/Kg 895,8 954,6 745,2 0,5 822,6 1 370 896,3 831 ,3 731 ,9 1 057 1 057 774,1 1 1 95 887,8 753,3 

mg/Kg <2 <2 <2 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

mg/Kg 1 1 8,8 1 05 , 1  75,4 0,03 65, 1 1  68,6 94,4 1 68,4 70,86 77,43 77,43 92,04 68,1 54,83 62,71 

mg/Kg 
mg/Kg 1 1 ,62 1 2 ,66 9,21 0,03 22,84 1 6 , 1 6  1 8,4 1 7, 1 7  1 1 ,84 1 3,92 1 3,92 26,29 1 7,51 19,49 1 7,79 315 mg/Kg 36,5 45,5 33,2 0,2 70,9 57,7 66 37,6 31 ,6 55,6 55,6 44,3 56,9 57,3 49,9 

mg/Kg 3 3,4 3,2 0,04 1 0,35 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,40 <0,40 <0,40 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 O, 17 0,486 mg/Kg 

mg/Kg 
Fuente: Elaboración prop1a. 
I nformes de Ensayo N° 1 5041 7- 1 5041 9 ,  1 50433-1 50435, 1 50437, 1 50438 - Laboratorio Envi ronmental Testing Laboratory 
S .A.C.  
" . . .  " No aplica. "<'Valor menor al l ímite de cuantificación del método del  laboratorio. 

Valor mayor al ISQG C=::::J Valor mayor al PEL 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-1 22 : Resu ltados de metales del sed imento del agua su perficial evaluados en el río 
Marañón en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES 

Parámetro 

Magnesio tobl 
Azufretobl 
Calcio tobl 
Pobsio tobl 
Sodio tobl 
Fósforo total 
Aluminio total 
Antimonio total 
Arsenico total 
Bario total 
Berilio tobl 

Norma Canadiense CEQG 

5,9 

...J 
w 
o. 

17 

"' <.) CUERPO DE AGUA lii:;l � �r---------------------------------------------------------------------------� � >-0 ..... ��  -o (.) 
..... 
o :i: 
0::: 

N 
o :i: 
0::: 

M 
o :i: 
0::: 

lt) 
o :i: 
0::: 

RÍO MARAÑÓN 

,..._ 
o :i: 
0::: 

co 
o :i: 
0::: 

Ol 
o :i: 
0::: 

o :i: 
0::: 

N 
..... :i: 
0::: 

M 
..... :i: 
0::: 

mg/Kg 6189 5079 6186 7270 5730 561 3  4146 7388 7820 7344 7461 3536 7226 7010 7233 
mg/Kg 
mg/Kg 32038 
mg/Kg 1026 
mg/Kg 1 1 5  
mg/Kg 644 
mg/Kg 91 45 
mg/Kg 0,3424 
mg/Kg 7,5 
mg/Kg 83,2 
mg/Kg 0,543 

19 140 25654 
494 671 
1 06 1 44 
522 762 
6269 8478 
0,2173 0,3534 
4,2 8,4 
39,8 80,2 
0,336 0,414 

23455 22163 
430 613 
1 14 1 30 
713 607 
5823 8240 
0,2615 0,2148 
4,3 4,8 
37,8 54,8 
0,338 0,372 

18975 
762 
141 
636 

10082 
0,2806 

70,4 
0,486 

31 1 33 24801 
765 101 1 
1 04 250 
805 752 

1 3491 1 5073 
0,3187 0,4735 
6,3 9,6 
95,7 1 1 2  
0,727 0,613 

1 3341 
1 1 26 
1 53 
726 

14665 
0,2135 
5,5 
98,8 
0,806 

0,325 9 
1 0 1 1  
204 
578 

19823 
0,2614 
6,9 
1 20 

0,987 

23160 
1 087 
1 69 
794 

1 7983 
0,5409 
9,9 
1 32 

0,956 

4759 
473,9 

88 
560 
1027 o 
<0,6 
<0,8 
1 1 9,6 
0,76 

16428 
1067 
21 5 
814 

16593 
0.5�8 
10,5 
1 1 3  

0,837 

12872 
1 121 
1 77 
758 

16243 
0,8587 

97,8 
0,791 

9659 
1240 
202 
849 
2406 1 
0,5956 8,5 
1 37 

1 ,296 ���� 0 r-::-:-:-:-:-:b--l ---+--0,-6-+-3-,-5-r-m-g/K-g-+-0-.17-69-+-0-.1-��-0-.1-�-34-0-.1-�-5-r-0,-17-41-+-0.-100-9-+-0-.3�-8�-o-.3-47-24--0,2-�-5-+-o-.32-59�-0-.4-41-44--L-82�-0-.4-�-14-0-.3-�-6-r0-,5-��1 ::¡¡: Cobalto total mg/Kg 7,371 6,088 7,456 7,698 7,645 8,245 9,817 1 1 ,6 9,867 1 2,9 1 2,4 8,7 12 10,2 14 ,5 

1 ,79 
0,2331 0,1599 0,2937 0.1�8 0,1122 0,0647 0,1002 0,0616 0,0788 0,1193 0,1455 0,14 1 1  0,1538 0.1919 mg/Kg 
3,27 8023 2,67 3,55 1 ,78 1 ,48 2,44 1 ,88 1 ,87 2,65 0,74 2,52 3,61 1 , 1 9  mg/Kg 

� r-Co_b_re_t-ob--l ----+-3-5-,7-+-1-9-7-+-m-g/K-g-+-1-8-,2-+--12-,7�--21-,5�--13-.-5�-1-2,-7-+-1-8-,4-+-2-1-,9�--32-,1�--1-9,-8-+-3-8-,2�--33-,4�-3-4-,3-11--29-,1�--25-,8�r-36-.7_, ��--------��--+---�----�--�--��--�--��--�--�----4----4----�----�--�---4----4---�--� 0 Cromo total 37,3 90 mg/Kg 1 2  1 0,2 1 3,7 1 1 ,7 1 2,6 1 3,5 1 5, 1  2 1 ,3  1 7,6 20 24 1 4,35 1 9,6 1 8,6 25,2 c. VI Esbño total mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,04 0,51 0,32 <0,2 0,44 1 , 1 �r-----------+----+----r----+----+---�----4-----�---+----+---�----4-----+---�----4---�----4---�r-__, � Estroncio tobl mg/Kg 62,9 36,1 49,1 41 ,2 43,5 43,4 66,9 60,1 34,5 46 55 23,89 43,6 36,8 43,2 
l-or-----------+----+----r----+----+---�----4-----r----+----+---�----4-----+---�-----r�19�0�3;---�-----r,36�2�9 Hierro tobl mg/Kg 21 254 17092 23645 19247 19971 22121 26212 29127 25145 29650 31443 4 31754 27242 0 � r-Li-tio_t_o-ta-l -----+----+----+-m-9tK-9-+-1-1-.3-+-7-,6-9�--1-1�--7-.0-2-r-1-0,-1-+-1-0-,6-+-8-,9-2�--12-.2-;--1-2,-4-+-1-1-.8�--1 7-,4-;r<-0�,0-2;--1-7-;--1-5�r-2�1� �r-----------+----+----r----+----+---�-----r----r----+----+---�----4-----+---�-----r--�----4---�r---, ::¡¡: Manganeso total mg/Kg 383 298 366 31 1 343 369 380 586 583 558 750 261 ,4 640 536 696 

Molibdeno total mg/Kg 0,51 <0/5 0,45 0,327 0,474 0,406 0,571 0,667 0,458 0,458 0,918 1 1 ,52 0,833 0,582 0,893 
Niquel tobl 
Plata tobl 
Plomo total 35 91 ,3 
Selenio tobl 
Silicio tobl 
Talio total 
Titanio total 
Uranio total 
Vanadio total 

mg/Kg 14 ,4 
mg/Kg 0,034 
mg/Kg 7 , 128 
mg/Kg 0,3 
mg/Kg 

1 3  
0 , 1 52 
4,223 
<0,00 4 

14,2 21 ,8 
0,024 
6,374 
0,512 

<0,00 6 
4,065 
<0,00 4 

1 5,3 1 6,2 
<0,00 6 
6 13  
0,36 

0,053 
6,544 
1 ,047 

1 5,9 21 ,7 
0,016 0,046 
9,659 10 , 1  
0,933 1 ,3 17  

1 8,2 
0,038 
9,803 
0,988 

21 ,8 26,4 12,1 21 ,6 1 8,6 24,2 
0,076 0,104 
1 4,4 1 3,5 
1 ,826 1 ,356 

o,o5 · o,o54 
1 5,59 1 1 ,7 
< 1  ,O 1 ,287 
749,1 

0,042 0 , 104 
9,408 14 ,3 
0,907 1 ,059 

mg/Kg 0,0828 0,0429 0,0471 0,0339 0,044 0.0959 0,1087 0,000 0,0881 0.1�5 0,1847 <2 0,1626 0.155 0,2�5 
mg/Kg 224 259 291 289 244 310 90,1 329 168 77,3 1 37 26,6 176 225 1 09 
mg/Kg 0,4�2 0,2736 0.4�8 0.3148 0,3238 0,3824 0,3624 0.�1 0,6316 0,7439 0,6847 0.6�8 0,511 0,7915 
mg/Kg 26,5 25,7 36,3 29,3 28,1 32, 1  35,8 42,7 30,9 43,5 40,2 29,94 39,5 36,6 50,4 

Zinc total 123 31 5  mg/Kg 52,4 40 55,6 40,7 50,1 55,6 65,2 73,1 64,7 86,3 84,1 64,4 78,5 7 1 ,2 97,4 
Cerio total 
Torio tobl 
Wolframio tobl 
Cromo VI 

mg/Kg 18 , 1  10,8 1 6,8 1 1 ,9 14,5 1 7,5 25,5 23,3 27,6 37,1 29,4 25,22 28, 1 25,1 36,7 
mg/Kg 2.=1 1,7518 2,4869 1,9583 2.3326 2,337 3.4447 2,5999 3.4024 4,6224 3,3112 2.9712 2.8987 3,1782 
mg/Kg 0,0512 0,0437 0,087 0,0712 0,075 0,0514 0,0382 0,041 1 0.0424 0,035 0,0753 0,0699 0,0903 0,0875 
mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,7 0,2 0,5 <0,4 <0,1 <0,1 <0,40 0,4 0,4 0,3 Vl�----------+----+----r---�----+---�----4-----�---+----+---�----�----+---�----4---�----4---��__, 

e Mercurio 0,17 0,486 mg/Kg O, 72 <0,03 0,04 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 O, 14 O, 1 38 0,27 O, 18 0,53 o�----------+----+----+----r----+----+----4-----�---+----+---�----4-----+---�----4---�----4-----r-__, Cloruros mg/Kg 
Fuente: Elaboración propia. 
I nformes de Ensayo N°1 52352 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S .A.C.y SAA-1 5/02760, 02755, 02771 , 
02788, 0803, 03054, 02702 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 
" . . .  " No apl ica. "<"Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. c:::::J Valor mayor al ISQG c:=J Valor mayor al  PEL 
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Arsén ico (As) Total 

322 . Según  el G ráfico 3- 1 1 1 ,  en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) todos los puntos de muestreo ubicados en el río Marañón se reg istraron 
exced iendo el va lor l ím ite del I SQG , a excepción de los puntos de muestreo RM-02 , 
RM-04 y R M-05. Mientras q ue en la eva luación real izada en la época de creciente 
(febrero 201 5) ,  todas las concentraciones de arsén ico se registraron por debajo del 
l ím ite de cuantificación del método del laborator io ,  a excepción del punto de 
m uestreo RM-04 , que presenta una concentración de 0,8 mg/kg , q ue no l lega a 
exceder el va lor l ím ite del I SQG . Cabe recalcar  q ue n inguna de las 
concentraciones, tanto en la época de creciente como en la época de vaciante , se 
reg istraron exced iendo el va lor l ím ite del PEL .  
Cadmio (Cd)  Total 

323 .  E l  G ráfico 3- 1 1 2 , m uestra q ue en la eva luación rea l izada en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) , las concentraciones de cadmio en los 
puntos u bicados en el río Marañón ,  no se reg istraron exced iendo el valor l ímite del 

324. 

325. 

I SQG,  a excepción del punto de muestreo RM- 1 2 ,  que reg istró la concentración 
más a lta en las tres eva luaciones. En la evaluación real izada en la época de 
creciente (febrero de 201 5) , las concentraciones de cadmio se reg istra ron 
exced iendo el valor del l ím ite del I SQG en los puntos de muestreo RM-09 , RM- 1 3 , 
R M- 1 4  y R M- 1 5 .  N inguna de las concentraciones presentadas en el río Marañón ,  
exced ieron el va lor l ímite de l  PEL de la m isma norma.  
Cobre (Cu)  Total 

El  G ráfico 3- 1 1 3 ,  m uestra q ue en la evaluación rea l izada en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) los ún icos puntos de muestreo q ue 
exced ieron el va lor l ím ite del I SQG , son los puntos de muestreo RM- 1 0  y RM- 1 5 , 
m ientras q ue en la eva luación rea l izada en la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  
es  el punto de m uestreo R M-05, el q ue reg istró una concentración q ue exced i ó  e l  
valor l ím ite de l  I SQG . Las concentraciones de todos l os  puntos de muestreo 
ub icados en e l  río Marañón ,  no exced ieron e l  va lor l ím ite del PEL de la misma 
norma. 
Mercurio (Hg) Tota l 

El  G ráfico 3-1 1 4 , muestra q ue en la evaluación rea l izada en la época de vac iante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) los ún icos puntos de muestreo que  
exced ieron el va lor l ím ite de l  I SQG , son  los  puntos de  muestreo RM-0 1 , RM- 1 3 ,  
R M- 1 4  y RM- 1 5 , e incluso los  puntos de m uestreo RM-0 1 y RM- 1 5  l legan a exceder 
el va lor del PEL de la norma.  Mientras q ue en la  eva luación real izada en la época 
de creciente (febrero de 20 1 5) ,  las concentraciones de mercu rio se reg istraron por 
debajo del  l ímite de cuantificación del método del laboratorio .  
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Gráfico 3-1 1 4 : Concentración de mercurio del sedimento del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

-.;t l() l() -.;t o o o o N N N N > .o o > o Q) O) o 
Z LL <( Z 

l() l() -.;t l() � � � � 
o o o o N N N N .o o > .o Q) O) o Q) 
LL <( Z LL  

Mercurio (Hg) Tota l 

PEL_: 0 ,486 mg/kg __ 

ISQG : 0,1 7 mg/kg 

l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() -.;t l() l() 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N  g, � .g g, � .g g, � .g g, � .g g,¡ � .g g, � .g g, � .g g, � .g g, � .g g, � .g 8,, � .g g, � .g g, 
<( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( Z LL <( 

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-1 0 RM-1 1 RM- 1 2  RM-1 3 RM-1 4 RM-1 5 

RÍO MARAÑÓN 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.3 . 1 .4.4 Anál is is de Metales por Tess ier 

326. La Tabla 3- 1 23,  Tabla 3- 1 24 y Tabla 3- 1 25 reg istran el resu men de los resu ltados 
de la extracción de meta les por la metodolog ía de Tessier de las muestras de 
sed imento colectadas durante época de creciente (febrero de 201 5) y la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) . 

Tabla 3-123:  Resultados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del ag ua 
su perficial evaluados en el río Marañón en época de vaciante en noviembre 201 4 

Metales 

DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES muestreo soluble  soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0, 1 2  62, 3 9 1 0635 1 52 5,803 4 ,365 29, 5  

Extracción 4 <0, 1 2  1 ,84 3 ,9 226 1 5  3,494 1 ,589 <7,075 ..... 
o :E Extracción 3 <0, 1 2  9,32 1 ,8 1  1 507 3 1 ,4 6 ,847 2 , 1 17  9 ,849 
0::: 

Extracción 2 <0, 1 2  1 ' 1 1 1 ,23 223 77,4 1 ,293 <0,755 <7,075 

Extracción 1 0 ,31  <0,33 0,65 1 1 ,8  1 ,2 0,802 <0,755 <7 ,075 

Extracción 5 <0, 1 2  90 ,3 1 3, 3  1 49 1 6  207 9,879 3,532 4 1 ,6 

Extracción 4 N <0, 1 2  1 ,75 2,99 2 1 3  2 1 , 2  3 ,42 1 ,731 <7,075 
o :E Extracción 3 <0, 1 2  9,58 1 ,4 1  1 5 1 5  44,9 6,795 1 ,029 <7,075 1\ 0::: 

Extracción 2 0, 1 4  0,92 1 ' 1 3  1 70 1 1 5 1 ,074 <0,755 <7,075 

Extracción 1 0, 1 9  <0,33 0,92 4,03 1 ,2 1 ,071 <0,755 <7,075 u Extracción 5 <0, 1 2  93, 3 14 ,9  1 5859 1 99 8,898 4 ,4 1 7  42,6 �J; Extracción 4 <0, 1 2  2,02 3,73 227 22 2,94 1 ,552 <7,075 
M 
o 

Extracción 3 <0, 1 2  1 1 ,4  1 ,74 1 740 49, 5  6 ,57 2 ,341 <7,075 :E 
0::: 

Extracción 2 0, 1 5  1 ,39 1 ,27 2 14  1 23 1 , 1 86 1 ,232 <7,075 

Extracción 1 0 , 1 8 <0,33 0,39 2,53 1 ,2 0,528 <0,755 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  96,8 14 ,3  1 5943 222 1 0,5 3 ,773 39,3 
< :::) z Extracción 4 <0, 1 2  1 ,98 3,91 2 1 9  20,7 3 ,608 1 ,97 <7,075 (!) <> " < •Z o 
w < :E Extracción 3 <0, 1 2  1 3, 3  1 ,55 1 929 51 , 3  7,609 1 ,622 <7,075 
o 0::: 0::: 
o < Extracción 2 0, 1 7  1 ,58 1 ,4 254 1 35 1 ,6 1 ,42 <7,075 
a. ::¡¡: 
0::: o Extracción 1 0,29 <0,33 0,61 2,72 1 ,5 0 , 9 1 5  0,994 <7,075 w ·oc :::) (.) Extracción 5 <0, 1 2  1 03 14 ,7  1 7583 278 1 7,6 1 ,809 39,8 

Extracción 4 
ll) 

<0, 1 2  1 ,98 3 ,31  213 1 8, 5  3 ,929 1 ,873 <7,075 
o :E Extracción 3 <0, 1 2  1 0, 6  1 ,75 1 533 36,6 7 , 1 49 0 ,756 <7,075 
0::: 

Extracción 2 0, 1 5  1 ,64 2,26 227 83 1 ,575 0 ,908 <7,075 

Extracción 1 0 , 1 6  <0,33 0,33 <1 ,79 2 0,75 <0,755 <7,075 

Extracción 5 <1 ,2 1 02 1 5, 3  1 8063 285 1 5,8  2 ,91  39,6 

Extracción 4 <0, 1 2  2, 1 5  3,03 262 1 5  4 ,0 15  1 ,764 <7,075 
ID 
o :E Extracción 3 <0, 1 2  1 2,4 1 ,44 1 788 37,4 8,397 0 ,928 <7,075 
0::: 

Extracción 2 0 , 1 7  1 ,86 1 , 1 6  274 77,6 1 ,508 0 ,94 <7,075 

Extracción 1 0, 1 4  <0,33 0,22 <1 ,97 1 ,5 0 ,5 1 9  1 , 1 94 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  1 06 1 5, 2  1 9839 1 93 1 0, 3  4 ,339 44, 1 

Extracción 4 <0, 1 2  2,44 3,83 280 35,9 2 ,766 1 ,7 1  <7,075 ....... 
o Extracción 3 A0, 12  1 1  ' 1  1 ,25 1 526 68,9 3 ,684 1 ,308 <7,075 :E 
0::: Extracción 2 0,21 1 ,89 1 ,3 1  339 1 29 1 ,56 0 ,772 <7,075 

Extracción 1 0 , 1 4  <0,33 0,66 2,79 4,1 0 ,854 0 ,853 <7,075 

::¡¡: co 
o::: 9 Extracción 5 <0, 1 2  1 27 22,8 20608 354 27,4 3,599 48,8 
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Metales 
DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel 

GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 4 <0 , 1 2  1 ,62 3 ,41  1 73 1 5,6 3,965 

Extracción 3 <0, 1 2  9,28 1 ,4 1 334 3 1 ,4 5 ,53 

Extracción 2 0, 1 6  2 ,44 1 ,99 384 1 01 2,491 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 0,7 <1 ,97 2,4 0,97 

Extracción 5 <0, 1 2  1 05 1 6  1 81 27 1 65 1 1 , 9  

Extracción 4 <0, 1 2  6 ,73 1 0  776 33,2 4,703 a> o � Extracción 3 <0, 1 2  8,57 1 ,04 1 1 84 33,6 2,702 0:: 
Extracción 2 0,25 2 ,03 1 ,27 2 1 0  1 06 1 ,9 1 9  

Extracción 1 0 , 1 8  <0,33 0,72 <1 ,97 25,2 0,798 

Extracción 5 <0, 1 2  1 1 6 1 9, 5  1 9726 202 1 1 , 3  

Extracción 4 <0, 1 2  3 ,81  5 ,24 449 44, 3 3 , 5 12  o � � Extracción 3 0 , 1 4  1 3,7 2,62 2002 83,9 3,631 0:: ' Extracción 2 0,3 1 1 ,76 1 51 1 79 0,842 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 0,56 < 1  , 97 7 0,344 

Extracción 5 <0, 1 2  1 09 1 8, 1  1 8588 1 87 1 1  Cl ¡; Extracción 4 <0, 1 2  3 , 1 3  5,74 351 40 3,081 � � 
Extracción 3 � <0, 1 2  9 ,84 1 ,47 1 447 62, 5 3 ,657 0:: 
Extracción 2 0,29 1 ,22 1 ,79 1 94 1 38 1 , 1 1 8 

Extracción 1 0 , 1 9  <0,33 0,68 <1 ,97 6 ,8 0,527 

Extracción 5 <0, 1 2  96, 1 1 7, 3  1 6752 1 88 1 0,8  

Extracción 4 <0, 1 2  2,87 4,36 329 36,7 3,439 N � Extracción 3 <0, 1 2  1 2 , 1  1 ,44 1 770 67,4 4,338 
0:: 

Extracción 2 0,27 1 ,8 1 ,93 303 1 51 1 ,453 

Extracción 1 0, 1 5  <0,33 0,23 <1 ,97 4 , 1  0 ,523 

Extracción 5 <0, 1 2  1 08 1 4,2 2 1449 244 1 1 , 5  

Extracción 4 
M 

<0, 1 2  3 , 1 7  3 ,55 371 26,2 3 ,385 
� � Extracción 3 <0, 1 2  1 1 , 9 1 ,75 1 764 54, 1 5 , 1 51  0:: 

Extracción 2 0, 1 4  1 ,59 1 ,25 1 99 1 29 1 ,641 

Extracción 1 0 , 1 3 <0, 33 0 ,32 <1 ,97 4 0 ,725 

Extracción 5 <0, 1 2  1 33 20 23885 204 1 1 , 3 

Extracción 4 <0, 1 2  4 ;! 6 ,81  4 19  4 1 , 7  3 , 1 43 � Extracción 3 <0, 1 2  2 1 , 6  2,52 2704 1 06 3,731 0:: 
Extracción 2 0, 1 9  2 ,61  2,43 439 1 90 0,7 17  

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 7,7 <0, 3 1 5  

Extracción 5 <0, 1 2  1 21 1 5, 1  22025 240 1 0, 7  

Extracción 4 <0, 1 2  2 ,58 4 ,89 275 23,2 3,001 
10 � � Extracción 3 <0, 1 2  1 2, 5  2,58 1 645 37,2 3 ,902 0:: 

Extracción 2 <0, 1 2  1 ,49 1 ,94 267 38,3 0,67 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 0,32 <1 ,97 1 ,3 <0, 3 1 5  . , Fuente: Elaborac1on prop1a. 
I nformes de Ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A. C. 
"<"Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio .  

Plomo Zinc 
soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg 

1 ,793 <7 , 075 

1 ,008 <7 , 075 

1 ,358 <7, 075 

<0,755 <7 ,075 

5,799 50, 1 

2,827 1 2, 1  

2 ,295 <7 ,075 

1 ,422 <7 ,075 

<0,755 <7, 075 

6 ,777 56 ,2 

2,346 9 ,365 

1 ,546 32 ,5 

<0,755 <0,075 

<0,755 <7,075 

6,371 5 1 , 9 

3 , 1 1 7 1 2, 7  

2, 1 8  <7 ,075 

<0,755 <7 ,075 

1 ,208 <7 ,075 

5 ,994 46,9 

3 ,002 9 , 968 

1 ,998 <7,075 

0,861 <7,075 

<0,755 <7 ,075 

5,631 43 ,9  

3 ,358 9 ,956 

2,2 1 3  <7 ,075 

<0,755 <7,075 

<0,755 <7,075 

7 , 1 63 53 ,2 

1 ,771 9 ,236 

1 ,871 8 ,623 

0,945 <7 ,075 

<0,755 <7,075 

5 ,0 1 7  42, 3 

1 ,37 7 ,694 

<0,755 <7 ,075 

<0,755 <7,075 

<0,755 <7,075 
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Tabla 3-1 24: Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del ag ua 
su perficial  evaluados en el río Marañón en época de creciente en febrero 201 5 

Metales 

DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0,04 1 ,4 4,4 72,44 55, 5 3 , 1  2 1 5, 5  

Extracción 4 <0,04 0,4 1 ,08 236 ,8  1 5,65 0,56 <0, 1 3  3,9 .... 
o � Extracción 3 0,7 5,8 2 , 1 8  
0:: 

2978 301 ,6 2 ,61 3 ,57 20, 1 

Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 0 , 1 4  <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 1 <0,04 <0,1 <0 ,04 <0,05 0,64 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 5 <0,04 2 , 1  7 , 2  1 0682 92,6 5,5 <0, 1 3  28,4 

Extracción 4 <0,04 0,7 2,5 230 ,7  1 6,77 0,69 <0, 1 3  3 ,8 N o � Extracción 3 1 ,88 1 0, 7  7 ,55 
0:: 

9148 724 ,8  8,33 1 1 ,4 1  53,4 

Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0 ,08 <0,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0, 04 <0,05 1 ,33 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 5 <0,04 2,4 7,4 1 3274 1 04,9 6 , 1  1 , 3 38,9 

Extracción 4 <0,04 0 ,3 1 ,2 244 ,6 1 3,49 0,6 <0, 1 3  4,7 M 
o � Extracción 3 0:: 0 ,72 5 2 , 1 1 3050 280 2,97 4, 1 5  1 8,8  

Extracción 2 <0,04 <0,01 <0,04 0,09 <0,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 1 <0,04 <0, 1  <0,04 <0,05 <0,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 5 <0,04 2,8 1 0, 1 4  1 2972 1 07 ,4  6 ,88 2, 1 5  41 , 1  

Extracción 4 0,07 0,7 2,79 364 , 3  1 7, 2  0 ,95 <0, 1 3  7,6 'o:t 
o � Extracción 3 0,43 5,9 1 , 32 
0:: 

2508 221 , 8  2,78 2,67 14 ,5  

Extracción 2 <0, 04 <0, 1 <0, 04 <0,05 <0,04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 
< Extracción 1 :::l z <0,04 <0,1  <0 ,04 <0,05 2,45 <0,05 <0, 1 3  0,2 
C) <> < •Z Extracción 5 <0,04 3 , 1  1 6 , 1 6  1 6731 1 40 ,7  7 ,65 4 ,93 5 1 , 5  w < 
o 0:: Extracción 4 2,75 1 6,9 o < U) <0,04 2 ,5 20 ,5 2455 74,6  2,86 
o. :E o 
0:: o � Extracción 3 0,82 5,6 0,71 6753 527 3,2 6 ,81  34,7 w ·o:: 0:: :::l Extracción 2 (.) <0,04 <0, 1 <0 ,04 0,08 0,32 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 1 <0,04 <0 , 1  0 , 1 7  <0,05 22,62 <0,05 <0, 1 3  0 , 1  

Extracción 5 <0,04 3 , 1  1 3,4  1 6865 1 41 ,7 8,3 3,3 48,5 

Extracción 4 <0,04 1 ,3 5 ,7 602 24,9  1 ,2 <0, 1 3  5 ,3 U) o � Extracción 3 1 ,28 6 ,3 3,6 0:: 6897 574,9  5 , 1  8 ,7  42, 1 

Extracción 2 <0 ,04 <0, 1 <0,04 0,08 0, 1 7  <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 1 <0,04 <0,1 <0, 04 <0,05 5,07 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 5 <0,04 2 ,8 1 2, 6  1 5886 1 28 ,7  7 ,7  2 ,6  47,2 

Extracción 4 <0,04 1 ,9 1 1 ,8  1 230 32 2 1 9 ,6 ..... o � Extracción 3 0,89 5,2 0,9 
0:: 

4775 425,6 3,7 5,5 30,7 

Extracción 2 <0,04 <0 , 1  <0 ,04 0 , 1  0,49 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 1 <0 ,04 <0, 1 <0,04 <0,05 <0, 04 <0,05 <0, 1 3  <0,2 

Extracción 5 <0,04 2 ,9 1 2, 6  1 33 1 1  1 14 ,6 7,4 <0, 1 3  36, 3  

Extracción 4 <0,04 1 ,6 7,6 775 ,9  28,7 62,2 <0, 1 3  6,3 00 o � Extracción 3 1 ,07 7 ,3 3 ,3 
0:: 

6509 379 ,5 8 4,7 3 1 , 3  

Extracción 2 <0,04 <0,1  <0,04 0,08 0,06 <0,05 <0, 1 3  <0 ,2 

Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 7 ,22 <0 ,05 <0 , 1 3  <0,2 

Extracción 5 <0 ,04 3 , 1  5 , 1 9  1 0483 86,65 6,45 3, 1 3  25,4 a> o � Extracción 4 <0 ,04 0,9 2,56 474 ,3  22, 1 1  0,95 0 ,83 3,3 0:: 
Extracción 3 0,84 6,4 1 , 1 531 4 306 ,5  5, 1 2  4, 1 3  27, 8  
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Metales 

DATOS Punto de Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso 
GENERALES muestreo Extracciones 

soluble soluble soluble soluble  soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 

Extracción 1 <0,04 <0, 1 0 ,05 <0,05 

Extracción 5 <0,04 4,2 1 0,69 1 2839 

Extracción 4 <0,04 1 ,3 6,5 940 ,4 o .... :E Extracción 3 0,81 4,2 0,75 4860 a::: 
Extracción 2 <0,04 <0,1 <0,04 0,08 

Extracción 1 <0,04 <0, 1  0,07 <0,05 

Extracción 5 <0,04 4,9 1 0,22 1 4908 

Extracción 4 <0,04 1 , 1 5,08 694 ,2 .... .... :E Extracción 3 0,69 6,4 1 ,06 460 1 
a::: 

Extracción 2 <0,04 <0 , 1  <0,04 0 , 1 1 

Extracción 1 <0,04 <0, 1  0, 1 6  <0,05 � Extracción 5 <0,04 4,8 6,56 1 4056 � Extracción 4 <0,04 0,8 2 ,91  505 ,3 
N 

CJ, :E Extracción 3 0,82 6,7 2,3 522 1 ,�1 a::: 
Extracción 2 <0,04 <0,1  <0,04 O, 1 1  

Extracción 1 <0,04 <0, 1 0,06 <0,05 

Extracción 5 <0,04 5,6 1 4,85 1 6583 

Extracción 4 <0,04 1 ,2 9,44 8 10 ,8  
M .... :E Extracción 3 0,65 5,1 1 ,25 4754 a::: 

Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 0,08 

Extracción 1 <0,04 <0, 1  0,07 <0,05 

Extracción 5 <0,04 4,3 1 6,85 1 5550 

Extracción 4 <0,04 1 ,6 1 0,77 1 066 
� :E Extracción 3 1 ,52 7,8 2,52 8 1 38 
a::: 

Extracción 2 <0,04 <0,1  <0,04 <0,05 

Extracción 1 <0,04 <0,1  0,06 <0,05 

Extracción 5 <0,04 3,8 1 3, 05 1 4344 

Extracción 4 "' <0,04 1 ,4 9,09 940 ,7 .... :E Extracción 3 0,75 4,8 1 ,04 466 1 a::: 
Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 

Extracción 1 <0,04 <0, 1 <0,04 <0,05 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a . 

I nformes de Ensayo del Laboratorio Environmental Testing Laboratory S .A.C . 
. "<"Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

mg/Kg 

0,07 

4, 1 8  

1 03 ,5  

27,65 

3 1 1 ,6 

0 , 1  

9,25 

1 1 5 ,3 

2 1 , 9  

341 ,7 

0,25 

6,98 

1 1 0 ,4 

2 1 ,4 

333 ,9  

0 , 1  

3,44 

1 27 ,5  

30,05 

390 ,8 

0,28 

6,35 

1 1 4 , 1  

49, 1 2  

841 ,9 

0,35 

6,07 

1 04 ,5  

34, 89 

382,2 

0,67 

1 3, 1 6  

Níquel 
soluble 

mg/Kg 

<0,05 

0, 1 5  

7,22 

1 ,24 

3,57 

<0,05 

<0,05 

8,92 

1 ,3 1  

4,49 

<0,05 

<0,05 

8,58 

0,93 

4,7 

<0,05 

<0,05 

9,84 

1 ,3 

3,98 

<0,05 

<0,05 

9 , 1  

1 ,4 

5,24 

<0,05 

0,1 

8,23 

1 ,44 

3,45 

<0,05 

<0,05 

Plomo Zinc 
soluble sol uble 

mg/Kg mg/Kg 

<0, 1 3  <0,2 

<0 , 1 3  <0,2 

4,99 36,8 

0,62 6 

3,28 27, 1 

<0, 1 3  <0,2 

<0, 1 3  0 ,8 

5,02 40, 1 

<0, 1 3  5 ,4 

4 , 1  24, 1 

<0, 1 3  <0,2 

0, 1 3  0 ,2 

4,33 36,7 

<0, 1 3  6,8 

3 ,38 23,6 

<0, 1 3  <0,2 

0,08 <0,2 

8,3 46,2 

2,41 5 , 1  

4 ,35  26 

<0, 1 3  <0,2 

0,09 <0,2 

8,33 5 1 ,4 

1 ,58 4 , 1  

8,68 40,3 

<0 , 1 3  <0,2 

0,21 <0,2 

6,81 47,8 

1 ,64 5,9 

3,37 22,7 

<0, 1 3  <0,2 

<0, 1 3  <0,2 
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Tabla 3-1 25: Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del ag ua 
superficial evaluados en el río Marañón en época de vaciante en agosto 201 5 

Metales 

DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0, 1 2  57,4 1 3,4 1 9069 209 7,9 1 1  6,379 42,4 o Extracción 4 <0, 1 2  0,76 0,99 1 1 5 2 1  1 , 1 57 <0,755 <7,075 � Extracción 3 <0, 1 2  7,78 1 ,95 2392 74,3 3,992 1 ,928 9,594 0::: Extracción 2 <0, 1 2  0,36 <0, 1 8  20,2 96,9 0,337 <0,755 <7,075 
Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 0,7 <0,3 1 5 <0,755 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  60,2 1 3,4 20275 267 1 0,4 6,675 40,7 N Extracción 4 <0, 1 2  0,73 0,92 7 1 , 9  20, 1  1 ,629 <0,755 <7,075 o � Extracción 3 <0, 1 2  7,06 2,02 221 6 62,8 3,69 1 ,335 1 5,2 0::: Extracción 2 <0, 1 2  0 ,41 0 ,25 1 6, 6  90,3 0 ,35 <0,755 20,5 
Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 0,7 <0,31 5 <0,755 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  76,2 1 5,4 25405 328 1 0,2 8,357 47,4 (") Extracción 4 o <0, 1 2  0,92 1 ,82 1 1 2 23,4 1 ,542 <0,755 8,247 � Extracción 3 <0, 1 2  6,85 2 , 1  2090 69,7 4 ,358 1 ,663 7,66 0::: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  1 8, 8  7 1 , 9  <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 
Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 0,6 <0 , 3 1 5  0,974 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  69, 1 1 2,8  2 1 760 332 1 7,5 5 ,061 40,5 '<t Extracción 4 o <0, 1 2  0,74 1 ,0 1  53,5 1 6, 5  2,502 <0,755 <7,075 � Extracción 3 <0, 1 2  7,95 1 ,85 2475 56,3 8,327 1 ,28 <7,075 0::: Extracción 2 <0, 1 2  0,4 0, 1 9  27, 5  774 0,355 <0,755 <7,075 
Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 0,4 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  56, 1 1 1 , 6  1 8573 230 1 0,3 3 ,814 39,9 U) Extracción 4 <0, 1 2  o 0,89 0 ,69 90,4 23, 1 1 ,65 <0,755 <7,075 � Extracción 3 <0, 1 2  7,43 1 ,59 2373 64, 2  5, 1 2  1 ,525 <7,075 0::: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  1 8,7 8 1 , 2  <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 

<( Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 0,7 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 
:::> z Extracción 5 <0, 1 2  1 8,6 5 , 1 3  5204 63, 1 3 ,846 1 ,751 1 3,4 e, ·O 
<( •Z Extracción 4 <0, 1 2  1 ,68 1 ,78 1 73 39,2 1 ,984 <0,755 <7,075 w <( (O 
o 0::: o 

Extracción 3 o <( � <0, 1 2  5,33 1 , 1 7  1 36 1  46, 1 2,691 1 ,5 <7,075 a.. � 0::: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 1 ,3 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 0::: o w 
:::> ·� Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 <0, 1  <0,3 1 5  <0,755 <7,075 (..) Extracción 5 <0, 1 2  1 9,8  5,87 5571 45, 1 3 ,561 2,584 1 6,9  r-- Extracción 4 o <0, 1 2  1 ,9 0 ,45 1 49 64,8  1 ,67 0,9 1 7  <7,075 � Extracción 3 <0, 1 2  3,39 0 ,96 535 80, 5 1 , 1 57 1 , 1 73 <7,075 0::: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 1 3,7 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  8,84 1 3,7 <0 , 3 1 5  <0,755 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  23, 1 7 ,05 6445 66,7 4 ,737 1 ,767 1 6,9  ro Extracción 4 <0, 1 2  4,24 8,06 803 51 , 8  2 ,2 1 8  <0,755 7,806 o � Extracción 3 <0, 1 2  1 0  1 ,92 2475 82,4 1 ,844 1 ,993 7 ,303 0::: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 86,2 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 
Extracción 1 <0, 1 2  0,95 0,32 1 34 78,2 0 ,336 <0,755 <7,075 
Extracción 5 <0, 1 2  20,2 4 , 1 6  5727 58,2 3627 1 ,999 1 4,4  O) Extracción 4 <0, 1 2  2 ,34 2 , 1 8  273 63, 1 1 843 <0,755 <7,075 o � Extracción 3 <0, 1 2  <0,33 <0 , 1 8  <1 ,97 <0, 1  <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 0::: Extracción 2 <0, 1 2  0,78 <0, 1 8  54,9  57 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 <0, 1  <0,3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  24,7 6,99 7025 55,2 4,525 2,41 1 9, 3  o Extracción 4 <0, 1 2  3,02 5,07 1 45 63 2,63 1 ,255 <7,075 � Extracción 3 <0, 1 2  <0, 33 <0, 1 8  <1 ,97 3 ,8 <0,31 5 <0,755 <7,075 0::: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 <0 , 1  <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 <0, 1  <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  23,6 7,09 6688 63,4 4,648 2,657 1 7,8  ..-- Extracción 4 <0, 1 2  2,7 0,39 1 1 0 335 2,389 <0,755 <7,075 � Extracción 3 <0 , 1 2  <0,33 <0 , 1 8  <1 ,97 <0, 1 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 0::: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 <0, 1 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 , 97 <0, 1  <0, 3 1 5  <0,755 . <7,075 
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Metales 

Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel 
muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 9 ,8 1  8 ,9  1 5,95 >20000 1 70 , 1  1 9, 32 N Extracc1ón 4 1 ,29 2,68 1 3,38 4267 80,07 4 ,06 � Extracción 3 1 , 5 6 ,8 1 0 ,41  6764 1 98 , 1  3,47 0:: Extracción 2 <0,04 <0, 1 <0, 1 6  <0,05 <0,04 <0,05 

Extracc1ón 1 <0,04 <0 , 1  <0,04 5 ,47 24,73 0,32 

Extracción 5 <0, 1 2  83,8 20,2 28387 254 1 5, 2  M Extracc1ón 4 <0, 1 2  2,22 2,44 324 4 1 , 9  2 ,574 � Extracción 3 <0, 1 2  9,23 2,87 2630 1 49 3,484 0:: Extracción 2 0 , 1 9  0,48 0 ,38 1 2, 1  1 7 1  0 ,591 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 1 ,4 <0, 3 1 5  

Extracc1ón 5 <0, 1 2  84, 5  24 28228 261 1 5, 3  "" Extracción 4 <0, 1 2  2,97 4 , 1 1 5 1 5  66, 8 2 ,268 � Extracción 3 <0, 1 2  1 1 ,6 2 ,52 3469 1 64 2 ,0 1 8  0:: Extracción 2 0 , 1 6  0,72 0,5 82, 5 208 0,485 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 1 4,7 <0,3 1 5  

Extracción 5 <0, 1 2  90,8 23, 5 29232 240 1 8  l{) Extracción 4 <0, 1 2  3 ,36 4,22 528 53,4 2,855 � Extracctón 3 0 , 1 5  1 0,8  2 ,39  3276 1 1 1  2 ,899 0:: Extracción 2 0,2 0,6 0 ,36 33, 8 1 1 5  0,54 

Plomo Zinc 
soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg 

<0, 1 3  79,4 

237 25,7 

6 ,84 1 8, 1  

<0, 1 3  <0 ,2 

<0, 1 3  1 ,7 

1 1 ,4 7 1 ,4 

<0,755 <7 ,075 

2 ,757 1 0, 3  

<0,755 <7 ,075 

<0,755 <7,075 

9,992 76,8 

<0,755 7 ,833 

3,271 9 , 7 1 5  

<0,755 <7,075 

<0,755 <7,075 

1 2, 3  87, 3 

<0,755 9 , 597 

2, 1 28 1 1 ,5  

<0,755 <7,075 gs;;..¡;¡&� � Extracción 1 <0, 1 2  
. , ¡;,�· -rF,uente: Elaborac1on prop1a. 1� 0 W;Jformes de Ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C .  

<0,33 <0, 1 8  <1 ,97 7 ,5  <0,3 1 5  <0,755 <7,075 

w • "<'Valor menor al l ímite de cuantificación del  método del laboratorio. \9� ·1- 8; ����-- Dispon ibi l idad_de Cadm io (Cd) 

327 .  E l  G ráfico 3- 1 1 5  y G ráfico 3- 1 1 6 , muestra las concentraciones de cadmio solub le 
obtenido por la metodolog ía de Tessier. Los meses q ue no se m uestran en el 
g ráfico se debe a q ue todas las fracciones las concentraciones estuvieron por 
debajo del  l ímite de cuantificación del método del laboratorio .  

328 .  Seg ún el g ráfico, e l  cadmio soluble en el río Marañón ,  se  reg istró en mayor 
proporción en la fracción en forma de óxidos (fracción 3) , seg u ido de la fracción 
en lazada a los carbonatos (fracción 2) y la fracción intercambiable (fracción 1 ) . En 
menor concentración el cadmio soluble se reg istró en la fracción en lazada a los 
m inerales secundarios y primarios (fracción 5) y la fracción en lazado a la materia 
orgánica (fracción 4) . 

Dispon ib i l idad de Cobre (Cu) 

329 . En e l  r ío Marañón ,  las concentraciones de cobre solu ble se reg istraron en mayor 
concentraciones en la fracción en lazada a los minera les secundarios y primarios 
(fracción 5) , seg u ido de la fracción en lazado a la materia orgán ica (fracción 4) , 
fracción en forma de óxidos (fracción 3) y la fracción en lazada a los carbonatos 
(fracción 2) . La fracción intercambiable (fracción 1 )  de reg istró en concentraciones 
ínfimas.  Ver G ráfico 3- 1 1 7  y G ráfico 3- 1 1 8 .  
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Gráfico 3-1 1 5 : Concentración de cadmio soluble en la fracción 3,  4 y 5 del sedimento del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y 
agosto 201 5  
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Gráfico 3-1 1 6 : Concentración de cadmio soluble en la fracción 1 y 2 del sed imento del río Marañón en noviembre 2014, febrero y agosto 
201 5 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-1 1 7 :  Concentración de cobre soluble en la fracción 3, 4 y 5 del sed imento del río Marañón en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5 
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5 o -�-" - -- �;- - - -... = . ,-___ � - - - - - c...·--· ·-- : ;':��;':��;':�� ;':� � ;': � � ;': � � ;': � � ;': � � ;': � � ;': � � ;' oooooo oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o NNNNNNNN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N - -.. - - .. -LO LO "<t o o o LO LO >n o >.o o >.o o > .o o > .o o > .o o > n o > .o o > .o o > .o o > o o � • �o o � o o � o o � o • � o o � o o � o o � o o � o ""-<(z�<CZ�<C Z� <( Z � <( Z � <C Z � <( Z � <( Z � <( Z � <( Z 

N N N ..ci ci :> Q) Ol o lL <( z 

o ;; N N ..ci ci Q) Ol lL <( 

RM-�M-OflM-OJ<M-0'\<M-OSRM-06 R M-07 RM-08 RM-09 RM-1 O RM-1 1 
RÍO MARAÑÓN RM- 1 2  

Fuente: Elaboración propia.  

"<t LO ;; o N N :> ..ci o Q) z lL 

� LO "<t LO ;; ;; o N N N ci :> ..ci Ol o Q) <( z lL 
RM- 1 3  

RM- 14  

LO "<t ;; ;; N N ci :> Ol o <( z 

LO LO o o N N ..ci c:i Q) Ol lL <( 
RM- 1 5  

Fracción 2 
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3.3 .2 Cuerpos lénticos 

3.3.2 . 1 Cocha Clemente y cocha San Martín 

330. En este grupo se reg istran la cocha Clemente y la cocha San Martín , q ue se ubican 
en el margen derecho del río Marañón ,  en donde se ubicó cinco (5) puntos de 
muestreo en la cocha Clemente (CH-CL-0 1 ,  CH-CL-02 , CH-CL-03 ,  CH-CL-04 y CH
CL-05) y tres (3) puntos de muestreo en la cocha San Martín (CS-0 1 ,  CS-02 y CS-
03) , ver G ráfico 3- 1 1 9 . Los informes de ensayo y las respectivas cadenas de 
custodia se reg istran en el Anexo C y Anexo D. 

Gráfico 3-1 1 9 : Vista referencial de los puntos de muestreo para la evaluación de la cal idad 
de sed imento en las cocha Clemente y cocha San Martín 

Fuente: Elaboración propia. 

,. 3 .3 .2. 1 . 1 Parámetros Fís icos y Químicos 

331 . Las Tablas 3- 1 26, 3- 1 27 y 3- 1 28 registran el resumen de resu ltados de 
g ranu lometría de las muestras de sed imentos colectadas d urante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) .  
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Tabla 3-1 26 : Resu ltados del  parámetro g ranu lometría del sed imento del ag ua superficia l  
eval uados en la cocha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 

2014 .... 
DATOS GENERALES Q) ()()  � � �  

Norma e> ca m ·- (.) '<t 
Canadiense :g g >.  

CEQG u :::J (.) 
Parámetro .... 

"O o ca ..J ISQG PEL "O u ·¡: =i: ::J 
u 

Granulometría 1 % 97,6 

Granulometría 1 00 % 4,3 

Granulometría 1 40 % 3,2 

Granu lometría 2 % 73 

Granulometría 200 % 2,5 

Granulometría 270 % 1 ,8 

Granulometría 325 % 1 ,6 

Granulometría 50 % . . .  

CUERPO D E  AGUA 

COCHA CLEMENTE 

N (') 
o o ..J ..J 
u u =i: =i: 
u u 

<0, 1 99, 9 

69 8,5 

52 7,2 

<0, 1 63 

38,4 6,4 

28,9 5 , 1  

23,2 4,8 . . . 

'<t o ..J 
u =i: 
u 

55,2 

1 ,4 

1 , 1 

20 

0 ,9 

0 ,6 

0 ,6 . . .  

10 
o ..J 
u =i: 
u 

-

COCHA SAN MARTÍN .... N (') 
o o o u, u, u, 
u u u 

1 00 1 00 1 00 

49, 5  24,2 54, 7  

37,7 20,6 51 , 7  

1 00 1 00 1 00 

20,4 1 6,4 49 

9 ,3  9 ,9  36, 9  

3,7 3 ,9 23, 8 

93,4 35,7 56, 6 

, 
"I;S A4i4-�te: Elaboración propia. . ".::)'l:f-CJ rmes de Ensayo N° MN-1 4/04051 , 04050, 04049, 04048, 04309, 043 1 0 , 0431 2 - Laboratorio AGQ PERU S.A.C "-" N 

'""' streado. " . . .  " No aplica. 
o � �� ¡abla 3-1 27 : Resu ltados del  parámetro g ranu lometría del sed imento del agua superficia l  . � .. -l 

�
�aluados en la  cocha C lemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5  -��_Df: ('} � .... 

DA TOS GENERALES Q) ()()  CUERPO DE AGUA � � � 
Norma e> ca m ·- (.) '<t 

Canadiense :g g >.  COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 
CEQG u :::J (.) 

Parámetro .... N (') '<t 10 
"O o o o o o .... N M ca ..J ..J ..J ..J ..J o o o ISQG PEL "O u u u u u u, u, J¡ ·¡: =i: =i: =i: =i: =i: u u () ::J 

u u u u u 

Partículas % o 0,75 o o 2,4 4,26 

<( A rena % 35,3 84,6  84,35 78,56 72,8 65,7 
a: 
1-
w 
:2: Limo % 22,7 5,4 7 8,74 1 1 , 06 14,9  
o 
...1 
::J 
z Arci l la % 42 9,25 8,65 1 2,7 1 3,74 15, 1 4  <( 
0::: 
(!) ro ro ro o ro ro ro ro ro u m m u m u m u (f) 

Trxtura e o o e o e o e o ro E E � E � E � E  Li:: :.:::¡ :.:::¡ U.. :.:::i u.. :.:¡ u_ :.:¡  
. . Fuente: E laborac1on prop1a. 

I nformes de Ensayo N° 1 50438, 1 50435 , 1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A. C . "-" No muestreado. 
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Tabla 3-1 28: Resu ltados del parámetro g ranu lometría, textura,  materia orgán ica y h umedad 
del sed imento del agua superficial  evaluados en la cocha Clemente y cocha San Martín en 

época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES � ���� CUERPO DE AGUA r---------��----� 0 u vr---------------------------�------------------� 
Norma .� � >-

Parámetro 

Materia 
orgánica total 
Humedad 
1- Arena � Limo g < Arcilla � !k:  � Textura 
(!) 

Canadiense :g � � 
CEQG u � 

...J 
w 
Q. 

% 

% 
% 
% 
% 

Fuente: Elaboración Prop1a . 

.... 
o 

..:. 
(.) r. 
(.) 

82,5 

70,6 
80 
1 5  
5 

o Cll 
e u Q) e ,_ Cll <l:: Li:: 

COCHA CLEMENTE 

N 
o 

..:. 
(.) i 
(.) 

62,9 

78,8 
80 
1 5  
5 

o <1l 
e u Q) e ,_ Cll <l:: Li:: 

M 
o 
..:. 
(.) i 
(.) 

59 

61  
70  
25 
5 ' <1l o tJl 

(.) o 
e e <1l Q) Li:: � 

V 
o 
..:. 
(.) i 
(.) 

66,4 

4 1 , 3  
75 
20 
5 6 g¡ 

(.) o 
e e <1l Q) Li:: � 

lt) 
o 
..:. 
(.) r. 
(.) 

58,4 

84,4 
75 
20 
5 ' <1l o tJl 

(.) o 
e e <1l Q) Li::� 

COCHA SAN MARTÍN 

.... 
o 

eh 
(.) 

2,26 

33,7 
75 
20 
5 ' <1l 

o tJl 
(.) o 
e e <1l Q) Li:: � 

N 
o 

eh 
(.) 

3,06 

27, 1 
55 
35 
1 0  ' <1l 
o tJl 
(.) o  
e e <1l Q) Li:: � 

M 
o 

eh 
(.) 

7 , 17  

38,7  
65  
25  
10  ' Cll o tJl 
(.) o 
e e <1l Q) Li::� 

I nformes de Ensayo N° SAA-1 5/02788, SAA-1 5/02803 y SAA-1 503054 del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C 

Granu lometría y Textura 

El G ráfico 3- 1 20 muestra las curvas g ran ulométricas de los puntos de m uestreo 
u bicados en la cocha Clemente y la cocha San Martín ,  y también las curvas 
g ranu lométricas real izadas con el promed io de los valores de los puntos de 
m uestreo ubicados en estos cuerpos de ag ua ,  genera l izándolas como las curvas 
g ranu lométricas de cada cuerpo de ag ua .  
El  sed imento de la cocha Clemente, registró un  050 de 5 ,8 mm (50o/o de la muestra 
son partícu las menores a 5 ,8  mm de d iámetro) . La cocha San Martín registró un 
050 de O,  1 9  mm (50°/o de la muestra son partícu las menores a O ,  1 9  m m  de 
d iámetro) . 

334 .  Según el Gráfico 3- 1 2 1 , en la época de vaciante (noviembre de 201 4) , la 
g ranu lometría del sedimento de los cuerpos de ag ua (cocha Clemente y cocha san 
Mart ín ) ,  es variable.  Consecuentemente, en la evaluación real izada en la época de 
creciente (febrero de 201 5) la textu ra q ue predominó en la cocha Clemente fue la 
textura cata logada como l imosa y en la cocha San Martín fue la textura catalogada 
como franca l imosa ; en la época de vaciante (agosto de 201 5) , la textura del 
sed imento q ue predominó en la cocha Clemente y cocha San Martín fue la textura 
cata logada como franco arenosa. 
Materia Orgán ica y Humedad 

335. E l  Gráfico 3- 1 22 muestra q ue la materia orgánica encontrada en sed imentos de la 
cocha Clemente, se reg istran en una concentración con un máximo de 82 , 7%.  
M ientras q ue en la cocha San Martín , el va lor  máximo de materia orgán ica 
encontrado es de 7, 1 7% .  Estas muestras fueron tomadas en la eva luación rea l izada 
en la  época de vaciante (agosto de 20 1 5) .  La humedad encontrada en el sed imento 
de la cocha Clemente l lega a un máximo de 84 ,4 % y  para la cocha San Martín , el 
máximo es de 38, 7  % .  
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Gráfico 3-1 20: Concentración granu lométrica y textura del sedimento de la cacha Clemente y cacha San Martín en febrero y agosto 201 5  

Curva Granu lométrica 
1 20 1 
1 1  o 
1 00 CH-CL-01 

90 
-- CH-CL-02 

_so 
� o -- CH-CL-03 -� 70 � -- CH-CL-04 0.. (]) 60 ::: O" CS-01 

.�50 � --e: CS-02 � 40 """' 
o a.. 30 -- CS-03 

20 - - - - · cacha 
Clemente 1 1 0  

o 
0 .0  0 . 1 1 . 0 1 0 .0  

Diámetro de la partícu la (mm) 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-1 21 : Concentración de materia orgán ica del sed imento de la cocha Clemente y cocha San Martín en febrero y agosto 201 5 

1 20 

1 00 

80 

� 60 

40 

20 

o 

Textura 1 --¡ -· . 
-�-�-- J:r�--- ---1 .... ftr� _ l- --1--1-� - -1 ····· il!i. •. , � 

1 
- �%-- --� · l '-"' . 1�-.. � �------·- - -�rf_;@�_- f.fFl- - -- wm- _ -� �� • :H¡¡ ll ll ::;::� �� -� - il � . - M\·J 1 11 1 1 � � � � •. 1 1 11 1 � .......... ... -� -�lt ______ ·· - · ·  ·% _ _____ _ 

.·;;; ;�� 
Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 1 Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  
201 4 201 5  201 5  201 4 201 5 201 5  201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 ¡ 201 4 201 5  201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5  201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 CS-0 1  CS-02 CS-03 

GOCHA CLEMENTE GOCHA SAN MARTÍN 

� Arena • Limo tt Arci l la 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-1 22: Concentración de materia orgán ica del sed imento de la cocha C lemente y cocha San Martín en febrero y agosto 201 5 

90 
80 
70 
60 
50 

� o 
40 
30 
20 
1 0  

o 

Materia Orgánica 

Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago . . Nov. Feb . Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 201 5  20 1 4  201 5 20 1 5  201 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 20 1 5  201 4  20 1 5  201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  20 1 5  201 5 201 4  201 5 20 1 5  

CH-CL-0 1 CH-CL-02 CH-CL-03 

COCHA CLEM ENTE 

CH-CL-04 CH-CL-05 CS-01 CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

CS-03 

Fuente Elaboración propia . 
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3.3.2. 1 .2 Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP) e H idrocarburos Aromáticos 
Pol icíc l icos (HAP) 

336 . Las Tablas 3- 1 29 ,  3- 1 30, 3- 1 3 1 , 3- 1 32 y 3- 1 33 reg istran el resumen de resultados 
de HTP y HAP de las muestras de sed imentos colectadas durante época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviem bre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) .  

Tabla 3-1 29 : Resu ltados del parámetro HTP del sed imento del agua superficial evaluados en 
la cacha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 201 4 

..... 
DATOS GENERALES CI> CO  CUERPO DE AGUA � � �  cn 111 cn 

Guía de ·- u ...,. 
COCHA SAN MARTÍN Países Bajos :g � >- COCHA CLEMENTE 

(.) ::::1 u 
Parámetro .,.... N (") ...,. lO 

Valor "C o o o o o .,.... N (") Valor 111 � � � � � o o o 
de "C (.) (.) (.) (.) (.) J, J, J, óptimo acción 

·¡: i i i i i (.) (.) (.) ::> 
(.) (.) (.) (.) (.) 

Humedad % 90, 1 92 8 1 .4  83,5 . . .  50 37 37, 1 

HTP (C5-C1 0) mg/Kg . . .  . . . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . . c.. HTP (C10-C28) mg/Kg 
1-

< 1 0  < 1 0  < 1 0  <1 0 . . . < 1 0  <1 0 <1 0 
J: HTP (C28-C40) 50 5 000 mg/Kg <1 0 < 1 0  < 1 0  < 1 0  . . .  < 1 0  < 1 0  < 1 0  1 ;é, HTP (C5-C40) mg/Kg . . .  . . .  . . .  . . . . . .  . . .  . . .  . . . � �HTP (C10-C40) mg/Kg <1 0 < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  < 1 0  

��s 'At� 
" . . .  

Fu ff)te: Elaboración propia.  ,:: '1 � O l nfcwme de ensayo N° S-14/33676, 33675, 33674, 33673, 661 30, 661 3 1 ,  661 33 - Laboratono AGQ PERU S.A.C " . . .  " No -�, • 
. 

a r . "-" No muestreado. "<'Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. � Valor mayor al valor óptimo C:=J Valor mayor al valor de acción ��· �D el��, 

1 �· ' ... 

· 
Tabla 3-1 30: Resu ltados del  parámetro HAP del sedimento del agua superficial  evaluados 

en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en noviembre 2014 

.,.... 
DA TOS GENERALES CI> CO  � � �  tn 111 CI ·- u ...,. 

Norma Canadiense CEQG :g � >-(.) ::::1 u 
Parámetro 

"C 111 
ISQG PEL "C ·¡: ::> 

Humedad % 
Naftaleno mg/Kg 
Benzo (a) antraceno 0,0317 0,385 mg/Kg 
Acenafteno 0,00671 0,089 mg/Kg 
Acenaftileno 0,00587 0,1 28 mg/Kg 
Antraceno 0,0469 0,245 mg/Kg 
Benzo (a) píreno 0,0319 0,782 mg/Kg 
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg c.. Benzo (e) pireno mg/Kg e( Benzo (g, h, i) perileno mg/Kg 

J: Benzo (k) fluoranteno mg/Kg 
Fluoranteno 0,1 1 1  2,355 mg/Kg 
Criseno 0,0571 0,862 mg/Kg 
Dibenzo (a, h) antraceno 0,00622 0,1 35 mg/Kg 
Fenantreno 0,0419 0,515 mg/Kg 
Fluoreno 0,0021 2 0,014 mg/Kg 
lndeno (1 , 2, 3-c,d) piren o mg/Kg 
Pi reno 0,053 0,875 mg/Kg 
Suma de HAP mg/Kg . . Fuente: Elaborac1on prop1a . 

.,.... 
o � (.) i (.) 
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  
. . . 
. . . 
. . .  
. . .  
. . .  
. . .  

. . .  

. . .  

. . . 

. . .  

. . . 

. . .  

. . .  

CUERPO D E  AGUA 

COCHA CLEMENTE 

N (") ...,. 
o o o � � � (.) (.) (.) i i i (.) (.) (.) 

. . .  79,9 83,6 

. . . . . .  . . .  

. . .  <0 ,01  <0 ,01  

. . .  <0,01 <0,01 

. . .  <0,01 <0,01 

. . . <0,01 <0 ,01 

. . . <0,01 <0,01 

. . .  <0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 

. . .  <0,01 <0,01 
<0,01 <0,01 

. . .  <0,01  <0,01 

. . .  <0,01  <0,01 

. . .  <0 ,01  <0 ,01  

. . .  <0,01  <0,01  

. . .  <0,01 <0,01 

. . . <0,01  <0,01 

. . . <0,01 <0,01 

. . . <0,01  <0,01 

lO 
o � (.) i (.) 
. . . 
. . . 
. . .  
. . . 

. . .  

. . .  

. . .  

. . . 

. . . 

. . .  

. . .  

. . . 

. . .  

. . . 

. . . 

. . .  

. . .  

COCHA SAN MARTÍN o J, 
(.) 

. . . 

. . .  

. . . 

. . . 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . 

. . . 

. . .  

. . .  

N 
o J, (.) 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . 

. . .  

. . . 

. . .  

. . . 

. . .  

(") 
o J, 
(.) 

. . .  

. . . 

. .  . 

. .  . 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . . 

. . .  

. . . 

. . .  

Informe d e  ensayo N °  S-1 4/33678, S-1 4/3367 del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C " . . .  " No aplica. "<"Valor menor a l  l ímite de 
cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG c:=J Valor mayor al PEL 
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Tabla 3-1 31 :  Resu ltados del parámetro HTP del sed imento del agua superficial  evaluados en 
la cocha Clemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 >-

DATOS GENERALES (j) ..-"0 00  g, � � 
Guía de ·- ni O) "O c.J ot 

Países Bajos ·O e: (.) <ll :::¡ c.J 
Parámetro .... N 

Valor o o 
Valor de Un idad _j _j 

óptimo (.) (.) 
acc ión Í Í (.) (.) 

Humedad % -

HTP (C5-C10)  mg/Kg 

a. HTP (C10-C28) mg/Kg 
1-
:r: HTP (C28-C40) 50 5 000 mg/Kg 

HTP (C5-C40) mg/Kg -

HTP (C10-C40) mg/Kg . .  Fuente: Elaborac1on prop1a. 

CUERPO DE AGUA 

COCHA CLEMENTE 

M " 1() o o o _j _j _j (.) (.) (.) Í Í Í (.) (.) (.) . . . . . . . . .  . . . 
. . .  . . . . . .  . . .  . . . . . .  
<3 <3 <3 

COCHA SAN MARTÍN .... o J¡ (.) . . . . . . . . . . . .  
<3 

N o J¡ (.) 
. . .  . .  . 
<3 

M o J¡ (.) . . . . . .  . . . . . . 
<3 

-.. _ I nformes de Ensayo N° 1 50438, 1 50435, 1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S .A.C . " . . .  " No a plica. D-s A1,( ' alor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio .  ��'V' alor mayor al valor óptimo c:=J Valor mayor al valor de  acción � \lil'rabffl 3-1 32: Resu ltados del  parámetro HTP del  sed imento del agua superficial  eva luados en � ·1-- H. la cocha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5  Rl 'QN .��"L ��- DA TOS GENERALES 

e_� / /. / 

Parámetro 

HTP (C5-C 1 0) 

HTP (C10-C28) 

a. HTP (C28-C40) 1-:r: 
HTP (C5-C40) 

HTP (C10-C40) . .  Fuente: Elaborac1on prop1a. 

Guía de 
Países Bajos 

Valor Valor de óptimo acción 

50 5 000 

.... <ll OO � � �  O) ni O) ·- c.J " 
:g � >-(.) :::¡ c.J .... 

"O o 
ni _j "O 
·¡: (.) ::::> Í (.) 

mg/Kg . . .  

mg/Kg 25 

mg/Kg 9 1  

mg/Kg 

mg/Kg 1 1 6 

CUERPO DE AGUA 

COCHA CLEMENTE 

N M " 1() 
o o o o _j _j _j _j (.) (.) (.) (.) Í Í Í Í (.) (.) (.) (.) 

. . .  . . .  . . .  
7 8 1 3  <5 

40 71 75 1 9  . . .  . . .  . . .  . . .  
47 79 88 1 9  

COCHA SAN MARTÍN .... 
o J¡ (.) . . . 
8 

36 . . .  
44 

N o J¡ (.) . . . 
<5 

9 . . .  
9 

M o r}¡ u 
< 5  

1 7  

. . .  
1 7  

I nforme de ensayo N °  SAA-1 5/02788, SAA-1 5/02803 y SAA-1 503054 - Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C " . . .  " N o  a pl ica. 
"<"Valor menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al valor óptimo c=J Valor mayor al valor de acción 
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Tabla 3-1 33: Resu ltados del parámetro HAP del sedimento del agua superficial evaluados 
en la cocha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5 

DATOS GENERALES � lO � CUERPO DE AGUA 
1--------------r--------l o u '<t 1--------------.------------i Norma .� lii >-

Parámetro 

Humedad 
Naftaleno 
BerÍzo (a) antraceno 
Acenafteno 
Acenaftileno 
Antraceno 
Benzo (a) pireno 
Benzo (b) fluoranteno 
Benzo (e) pireno 0.. � Benzo (g, h, i) perileno 
Benzo (k) fluoranteno 
Fluoranteno 
Criseno 

Canadiense :g B � 
CEQG u � 

ISQG PEL 

% 

mg/Kg 

..... 
o _j (.) 
± (.) 

0,0317 0,385 mg/Kg . . .  
0,00671 0,089 mg/Kg . . · 
0,00587 0,1 28 mg/Kg 
0,0469 0,245 mg/Kg 
0,031 9 0,782 mg/Kg 

0,1 1 1  
0,0571 

mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 
mg/Kg 

2,355 mg/Kg 
0,862 mg/Kg 

COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 

N 
o _j (.) 
± (.) C"') 

o _j (.) 
± (.) 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

'<t 
o _j (.) 
± (.) 

lt) 
o _j (.) 
± (.) ..... 

o 

eh (.) N 
o 

eh (.) C"') 
o 

eh (.) 

Dibenzo (a, h) antraceno 0,00622 0,1 35 mg/Kg r" iv� ·' '(f�··. Fenantreno 0,0419 0,515 mg/Kg 1ij. ! � Fluoreno 0,0021 2 0,014 mg/Kg 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

�.� vm· ;, ;;::: ( 1 ,  2, 3-c,d) p;nmo 
0,053 0,875 ::::: ••. \ . .tri Suma de HAP mg/Kg . . .  o� E'l.._'f.l(ente: Elaboración propia. 

�r-l nformes de Ensayo N° SAA-1 5/02788, SAA-1 5/02803, SAA-1 503054 -
"<"Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C . "  . . .  " No apl ica. 

���) ". -� / 
/¡. 

337 . 

338. 

Valor mayor al ISQG c:::J Valor mayor a l  PEL 

Hid rocarburos Totales de Petróleo (C1 O - C40) 

El G ráfico 3- 1 23 ,  muestra que en la cocha Clemente, en la época de creciente 
(febrero de 201 5) ,  las concentraciones de HTP se reg istraron por debajo del l ím ite 
de cuantificación del método del laborator io,  m ientras q ue en la evaluación real izada 
en agosto de 201 5  (época vaciante) , tres puntos de muestreo reg istraron 
concentraciones de TPH q ue exced ieron e l  valor óptimo de la Gu ía de Países 
Bajos.  Cabe recalcar que n ingún valor exced ió el valor de acción de la m isma gu ía.  

E n  la cocha San Martín ,  en la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  las 
concentraciones de HTP se reg istraron por debajo del l ímite de cuantificación del 
método del laboratorio ,  m ientras q ue en la evaluación real izada en agosto de 20 1 5, 
existió presencia de HTP pero no excedieron el va lor óptimo de la g u ía.  

Hid rocarburos Aromáticos Pol icíc l icos (HAP) 

339. En los puntos evaluados de la cacha Clemente las concentraciones de HAP se 
reg istraron por debajo del l ím ite de cuantificación del método del laboratorio .  
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Gráfico 3-1 23: Concentración de TPH del sedimento de la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

1 40 

1 20 

1 00 

80 
O') 

.::t:. e, E 60 

40 

20 

o 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C1 O - C40) 

r . - r--

• 1 1 1 1 1 1 1 r--
Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5  201 4 201 5  201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-C L-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEMENTE 

Guía de los Países Bajos : 50 mg/kg 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4  201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 201 4 201 5 201 5 

CS-01 CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

CS-03 

Fuente: Elaboración Propia. 

Página 3021358 



f �' 

., � ¡ 

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

3.3 .2. 1 .3 Metales 

340. Las Tablas 3- 1 34 ,  3- 1 35 y 3- 1 36 reg istran el resumen de resu ltados del parámetro 
metales tota les de las muestras de sed imento colectadas durante la época de 
creciente (febrero de 201 5) y la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) .  

Tabla 3-1 34: Resu ltados de meta les del  sed imento del agua superficial  evaluados en la 
cacha Clemente y cacha San Martín en época de vaciante en noviembre 2014  

DA TOS GENERALES Q) CUERPO DE AGUA "O n¡ >-
Norma o g .- � -� Q) co 

Canadiense "O ::::1 O) .¡¡ COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN ·O U '<t 
CEQG u 

Parámetro ..- N (") ..,. lt) 
"O o o o o o ..- N (") co ...J ...J ...J ...J ...J o o o 

ISQG PEL "O u u u u u en en en ·¡: :i: :i: :i: :i: :i: u u u :J u u u u u 
Magnesio total mg/Kg 646 1 392 1 571  5 12  2508 2699 3771 

Azufre total mg/Kg 6192 9429 4842 5282 464 <353 <353 

Calcio total mg/Kg 1 1 022 461 292 < 1 59 286 1 446 1 561 9 

Potasio total mg/Kg 1 54 1 6979 1 4783 1 0700 347 305 591 

Sodio total mg/Kg 74,4 1 057 331 1 32 1 40 4 1 , 7  96,4 

Fósforo total mg/Kg 285 1 09 60,9 72,4 422 3 1 6  757 

Alumin io total mg/Kg 4098 6964 8495 6204 5066 9493 9237 

A ntimonio total mg/Kg 0,8 0,2 <0,07 1 ,38 0,2 <0,07 0,7 

Arsenico total 5,9 17 mg/Kg <0,06 6 , 1 7  <0,06 <0,06 - 7.41 1 6, 1  1 9,4 

Bario total mg/Kg 77,8 94, 8  1 55 1 06 1 29 1 82 1 8 1  t.'l Berilio total mg/Kg 0 ,5  0 ,58 0 ,81  0,68 0,23 0,7 0,6 ';.1 Bismuto total mg/Kg <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 <2,6 

Boro total mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

en Cadmio total 0,6 3,5 mg/Kg 0,2 0,7 0 ,5 0 ,3 - <0,2 <0,2 0,4 ::¡¡: Cobalto total mg/Kg 6 1 , 2  1 1 5 53 ,3 28,5 - 71  1 27 1 36 ci.. � Cobre total 35,7 1 97 mg/Kg 1 2, 7  52,2 32,6 1 8,2  - 1 1 '  1 26, 9 26,9 

o Cromo total 37,3 90 mg/Kg 9,2 1 9,2 1 1 ,9  6,78 1 5, 3  24,8 26,6 a. 1/) Estaño total mg/Kg <3 <3 <3 1 0, 8  - <3 <3 <3 Q) � Estroncio total mg/Kg 44, 3 44,5 5 1 , 6  48,9 2 1 , 1  24, 1  26 
o Hierro total mg/Kg 1 05 1 5  20237 8987 4179 1 1 583 1 9009 22648 1-1/) Litio total Q) ¡; mg/Kg < 1 ,4 5 4 ,5  <1 ,4 5 ,7 5 ,7 9 ,5 Q) Manganeso total mg/Kg 1 33 203 1 82 47,5 1 38 639 1 042 ::¡¡: Molibdeno total mg/Kg <1 ,2  2,2 5,3 9,5 2,5 5 ,8 < 1 , 2  -

Níquel total mg/Kg 4,6 1 0, 3  6 , 5  6 , 1  9 ,2 1 3,4  1 2,6 

Plata total mg/Kg <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Plomo total 35 91 ,3  mg/Kg 7,6 57,9 1 6, 1  1 0, 5  - 4,4 1 2,7 9 ,3 

Selenio total mg/Kg <0, 1 4  <0, 1 4  <0, 14  2,46 - <0 , 1 4  <0, 1 4  <0, 1 4  

Silicio total mg/Kg 1452 231 4 1 047 1 548 - 926 943 1 1 25 

Talio total mg/Kg < 1 5  < 1 5  < 1 5  <1 5 - < 1 5  < 1 5  < 1 5  

Titanio total mg/Kg 29, 3  48, 9 1 3,9 23 ,8 - 1 72 46,5 70,7 

Uranio total mg/Kg 30,9 58, 5 27,4 1 3, 9  - 32, 3 49,7 62,5 

Vanadio total mg/Kg 29, 1 31  37,8 33,8 - 32, 3 53,7 53,3 

Zinc total 1 23 315 mg/Kg 37, 1  1 09 64 < 1 4  39, 3 6 1 , 5  6 1 ,4 

Cerio total mg/Kg . . .  . . . . . .  . . .  . . .  . . .  . . . 
Torio total mg/Kg . . .  . . .  . . .  . . .  . . . . . . 
Wolframio total mg/Kg . . . . . .  - . . .  . . .  1/) Cromo VI mg/Kg <0,8 <0,8  1 ,42 <0,8 1 , 1 8  0 ,81  0,99 

e Mercurio 0,17 0,486 mg/Kg 0, 1 3  9 8 0,06 <0,03 0,04 0,08 o Cloruros mg/Kg . . .  . . . . . . . . . . . . 0 0 0  
Fuente: Elaboración Prop1a. 
I nforme de ensayo N° S-1 4/33685, S-1 4/33681 ,  S-1 4/33680, S-1 4/33679, S-1 4/661 24 ,  S-1 4/661 25 y S- 1 4/661 27 -
Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C 
" . . .  " No apl ic. "-"No muestreado. "<'Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG L..__] Valor mayor al PEL 
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Tabla 3-1 35: Resu ltados de metales del sed imento del agua superficial evaluados en la  
cocha C lemente y cocha San Martín en época de creciente en febrero 201 5 

DA TOS GENERALES 

Parámetro 

Magnesio total 

Azufre total 

Calcio total 

Potasio total 

Sodio total 

Fósforo total 

A luminio total 

Antimonio total 

A rsenico total 

Bario total 

Berilio total 

Bismuto total 

Boro total 

Cadmio total 

Cobalto total 

Cobre total 

C romo total 

Estaño total 

Estroncio total 

Hierro total 

Litio total 

Manganeso total 

Molibdeno total 

Níquel total 

Plata total 

Plomo total 

Selenio total 

S i licio total 

Talio total 

Titanio total 

Uranio total 

Vanadio total 

Zinc total 

Cerio total 

Torio total 

Wolframio total 

C romo VI 

Mercurio 

C loruros 

Norma 
Canadiense 

CEQG 

ISQG PEL 

5,9 1 7  

0,6 3,5 

35,7 1 97 

37,3 90 

35 91 ,3  

1 23 315  

0 , 17  0,486 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

mgiKg 

� 
o ...J () 
± () N 

o ...J () 
± () 

CUERPO DE AGUA 

COCHA CLEMENTE COCHA SAN MARTÍN 

("') o ...J () 
± () 

1 1 22 

9671 

248 ,9 

48 

364 

5421 

<0,6 

<0,8 

1 05 

0,7 

<3 

6,2 

1 9, 55 

6,85 

<0,2 

44, 56 

1 81 1 1  

3, 1 8  

1 5 1 ,6 

<0,05 

9, 1 2  

<0,02 

7 ,26 

< 1  

692 ,6 

<2 

34, 14  

1 9,5 1  

36, 1 

<0,4 

� o ...J () 
± () 

1 063 

1 2083 

1 93,8 

43 

1 97 

601 6 

<0,6 

<0,8 

1 27 ,9  

1 , 1 

<3 o 72 

1 ,6 

31 , 1 3  

5 ,61  

<0 ,2 

60,64 

8 1 38 

2,08 

1 29 

<0,05 

7,67 

<0,02 

7,37 

<1 

792 ,3  

<2 

1 7,96 

45,85 

39,9 

<0,4 

1 750 

1 1 0 1 0  

396 ,2  

86 

251  

7959 

<0,6 

<0,8 

1 32,3 

0 ,99 

<3 

0,69 

2,7 

3 1 , 3 1  

7,45 

<0,2 

57, 1 

8609 

4 ,54 

1 40 ,3  

<0,05 

8,81 

<0,02 

9, 1 5  

< 1  

865 

<2 

1 4,4 

41 , 64 

35 ,5 

<0 ,4 

� 
o en () 

3768 

501 9  

777 ,5  

1 42 

507 

1 01 79 

7,9 

<0,8 

249 ,5 

0 ,57 

<3 

0,86 

4 ,6 

1 4,28 

1 3, 52 

<0,2 

26, 31 

1 0675 

1 0, 1 7  

1 42 , 1  

<0,05 

1 1 ,05 

<0,02 

9,45 

<1  

931  

<2 

94,6 

1 6, 6  

63,2 

<0,04 

<0,4 

N o en () 
2 1 97 

4240 

244 

92 

< 1  

1 1424 

<0,6 

<0,8 

239 ,2 

1 ,73 

<3 

0,86 

6,8 

42,6 

1 2, 3  

<0,2 

35, 14  

1 27 1 2  

5 ,63 

1 1 8 , 1  

<0,05 

1 0,3 1  

<0 ,02 

1 2, 98 

< 1  

709 ,3  

<2  

1 5, 14 

43,95 

60 

<0,04 

<0,4 

("') o en () 
301 3 

3 1 20 

347 ,2 

65 

343 

1 0506 

<0,6 

<0,8 

169 ,4 

0 ,8  

<3  

0,94 

4 ,6  

1 9, 09 

12 ,79 

<0,2 

25 , 26 

14238 

7,89 

1 38 

<0,05 

1 0, 08 

<0,02 

1 0,6 

< 1  

838,2 

<2 

41 , 01 

25 ,81  

4 1 , 7 

<0,04 

<0,4 

Fuente: Elaboración Prop1a. 
I nformes de Ensayo N° 1 50438, 1 50435 , 1 50436 - Laboratorio Environmental Testing Laboratory S.A. C .  " . . .  " No aplica. "
"No muestreado. "<"Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. L- Valor mayor al ISQG c=::::! Valor mayor al PEL 

Página 3041358 



··z ... · 

1 �· 

Ministerio 
del Ambiente 

t��.e:t·�t,. ;·•,";·�·."< . ;\- l}••c:..-;: ;.' ·' ·�11 'í 
. a·rgan.i�mo de Évaluación v . · ., 
Fisca l ización Ambiental - OEFA · 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla 3-1 36 : Resu ltados de metales del sed imento del agua superficial eva luados en la 
cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en agosto 201 5 

DA TOS GENERALES � ���� CUERPO DE AGUA 

Norma 
Canadiense 

CEQG 

.� � !1--------------------,-----------i 
Parámetro 

Magnesio total 
Azufre total 

Calcio total 

Potasio total 

Sodio total 

Fósforo total 

Aluminio total 

Antimonio total 

Arsenico total 

Bario total 

Berilio total 

Bismuto total 
Boro total 

Cadmio total 

Cobalto total 

Cobre total 

Cromo total 

Estaño total 

Estroncio total 

Hierro total 

Litio total 

Manganeso total 

Molibdeno total 

Níquel total 

Plata total 

Plomo total 

Selenio total 

S i licio total 

Talio total 

Titanio total 

Uranio total 

Vanadio total 
Zinc total 

Cerio total 

Torio total 

Wolframio total 
Cromo VI 

Mercurio 

Cloruros 

ISQG PEL 

5,9 1 7  

0,6 3,5 

35,7 1 97 

37,3 90 

'C ::J ..
-o u co  (.) � 
mg/Kg 
mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

..... 
o ...:, (.) -:!: (.) 

875 

671 3 

372 

82,5 

358 

6567 

0 ,3973 

5,6 

54,9  

0 ,525 

0 , 14 1  

5,29 

0 , 1 884 

3 ,394 

1 3,6 

5 ,9 

0,55 

29 

1 4385 

2,59 

1 40 

0,792 

mg/Kg 7,52 

mg/Kg 0,029 

35 91 ,3  mg/Kg 5,246 

mg/Kg 0,821 

mg/Kg 

mg/Kg 0,2738 

mg/Kg 37 

mg/Kg 0,4905 

mg/Kg 1 3,7 

1 23 31 5 mg/Kg 42,7 

mg/Kg 8,9925 

mg/Kg 1 ,4093 

mg/Kg 0 , 1 031 

mg/Kg <0 , 1  O ,  1 7  0,486 mg/Kg O ,  1 8  

mg/Kg 

COCHA CLEMENTE 

N 
o ...:, 
(.) -:!: 
(.) 

2207 

9024 

748 

85,4 

462 

1 4446 

0,4058 

1 0,8  

1 04 

0,8 1 3  

0 , 1 581 

3,69 

0, 1 953 

5,575 

21 , 3  

1 1 ,6 

0,36 

4 1 ,7 

20709 

7 , 1 8 

1 68 

1 ,591 

16 

0,061 

9,27 

1 ,793 

0 , 1 382 

21 ,8  

0,891 2 

25, 1 

42,7 

1 7,4 

2,581 7 

0,0959 

0 ,5 

0 , 1 4  

M 
o ...:, 
(.) -:!: (.) '<t o ...:, (.) -:!: (.) 10 

o ...:, (.) -:!: 
(.) 

2,431 1 ,706 2,474 

1 0,288 1 0, 826 9,495 

954 639 897 

85,4 57,5 83,7 

4 1 8  275 349 

1 6, 827 1 3,069 1 5,426 

0,361 5 0 ,4 1 26 0,4 1 57 

8,3 5,5 6,9 

1 1 2  1 1 1  1 01 

0 ,986 0,75 0,851 

0, 1 27 0, 1 291  0 , 1 34 

2,75 1 , 1 7  2 ,34 

0,241 1 0,2096 0,2569 

4,379 1 ,998 4,233 

1 7,7 22, 1 28 

1 2 , 1  9 ,2 1 1 , 3  

0,06 0,2 0,03 

47, 1  50,9 44,6 

1 9, 9 16  7 ,387 14 ,009 

6,88 4 ,74 6,47 

1 63 1 ,706 1 47 

1 ,356 2,705 2,69 

1 0,8  9,69 1 2, 5  

0,039 0, 1 59 0 ,052 

1 1 , 1  7,259 9,477 

1 ,364 0,842 1 , 1 43 

0 , 1 492 0, 1 059 0 , 1 221 

1 6, 1  1 7,9  20,9 

1 ,0079 0,9686 1 ,0323 

27, 5 29,4 33,4 

51  30 47,2 

1 9, 9  1 5,4  1 8  

3,0063 1 ,7 166 2,3533 

0, 1 066 0,0947 0,073 

<0, 1  0 ,5 0 ,4 

0,06 <0,03 0 ,04 

COCHA SAN MARTÍN 

..... o rÍ> 
(.) 

361 6 

2809 

684 

1 88 

576 

1 0905 

0 ,0662 

1 ,5 

1 1 1  

0,448 

0 ,0422 

1 ,33 

0,081 3 

7,051 

6,48 

1 5, 5  

<0,0 1  

21 ,7 

22066 

9, 1 9  

1 73 

0 , 1 01 

1 0,2 

<0,006 

4 ,944 

0,962 

0,0746 

354 

0 ,2552 

20,8 

47,9 

1 8,9  

1 ,6076 

0,0314  

0 ,5  

<0,03 

N o rÍ> (.) 
367 1 

3541 

744 

236 

585 

1 2027 

0 , 1 954 

2,2 

79,7 

0 ,552 

0 ,085 

0 ,8 

0,381 7 

8,874 

2 1 , 1  

1 7, 3  

<0,01 

25,2 

201 93 

1 0, 2  

1 57 

0 ,214 

20 ,4 

0,038 

6, 1 67 

1 ,033 

0,0714  

370 

0 ,5499 

34,4 

52 

2 1 , 1  

2,0796 

0,031 9 

0,4 

<0,03 

M o 
eh 
(.) 

3348 

3007 

639 

1 74 

481 

1 1 969 

0 , 1 26 1  

1 ,3 

82,2 

0,432 

0,071 6 

0,89 

0 , 1 64 

6,751 

1 4, 5  

1 4,6 

<0 ,01  

23,7 

1 5603 

9,86 

1 39 

0, 1 8  

14 ,3  

<0,006 

5,956 

0,9 1 9  

0 ,0579 

210  

0 ,3464 

25,2 

52,2 

1 6,6 

1 ,3668 

0,0297 

0,8 

<0,03 

Fuente: Elaboración Prop1a. Informes de Ensayo N° SAA-1 5/02788, SAA-1 5/02803 y SAA-1 503054 (AGQ). 
" . . .  " No aplica. "<"Valor menor al  l ím ite de cuantificación del método del laboratorio. 

Valor mayor al ISQG L_j Valor mayor al PEL 
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Arsén ico (As) 

34 1 .  Según  el G ráfico 3- 1 24 , la cocha Clemente en la época de vaciante (noviembre de 
20 1 4  y agosto de 20 1 5) , reg istró tres puntos de muestreo q ue exced ieron el valo r 
del  ISGQ de la Norma Canadiense , mientras q ue en la eval uación rea l izada en la 
época de creciente (febrero de 201 5) , las concentraciones de arsén ico se 
reg istraron por debajo del l ím ite de cuantificación del método del laboratorio.  

342 .  La cocha San Martín reg istró , en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) 
concentraciones q ue exced ieron el va lor del  ISQG de la Norma Canad iense , e 
i ncluso u n  punto de m uestreo excedió el va lor del PEL de la m isma norma,  mientras 
q ue en la época de creciente (febrero de 201 5) , las concentraciones de arsén ico se 
reg istraron por debajo del l ím ite de cuantificación . 

343 .  

Cad m io (Cd) 

El  G ráfico 3- 1 25 muestra q ue la cocha Clemente, en la época de creciente (febrero 
de 20 1 5) ,  las concentraciones de cadmio ,  exced ieron el l ímite del ISQG de la 
Norma Canadiense en tres puntos de m uestreo, m ientras q ue en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) , las concentraciones de este m etal 
en los cinco puntos de muestreo , se reg istraron por debajo del l ím ite de la misma 
norma.  

En  la cocha san Martín , en la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  las 
concentraciones de cadmio ,  exced ieron el l ím ite del ISQG de la Norma Canadiense 
en los tres puntos de muestreo, m ientras q ue en la época de vaciante (noviem bre 
de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) , las concentraciones de este metal en los tres puntos de 
m uestreo ,  se reg istraron por debajo del l ím ite de la m isma norma .  

Cobre (Cu)  

345 .  Según  el G ráfico 3- 1 26,  la cocha Clemente en la época de vaciante (noviembre de 
20 1 4  y febrero de 20 1 5) ,  reg istró sólo un punto de muestreo q ue excedió e l  va lor del  
ISQG de la Norma Canadiense. M ientras que  en la época de creciente (febrero de 
20 1 5) , n inguna concentración de cobre exced ió el va lor del ISQG . La cocha San 
Mart ín , en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) reg i stró 
concentraciones que  no excedieron  el va lor del ISQG de la Norma Canadiense, 
mientras que en la época de creciente (febrero de 20 1 5) , un  pu nto de muestreo 
u bicado en este cuerpo de ag ua ,  exced ió el va lor del ISQG de la norma .  

346 .  Cabe recalcar q ue n inguna concentración de cobre, tanto en la cocha Clemente 
como en la cocha San Martín , excedieron el va lor del PEL de la Norma Canadiense. 

Plomo (Pb) 

347 . E l  G ráfico 3- 1 27 ,  ind ica q ue en la cocha Clemente ,  en la época de vacia nte 
(noviembre de 201 4) ,  só lo un punto de muestreo exced ió el va lor del  I SQG , 
mientras q ue en la época de creciente (febrero de 201 5) , todas las concentraciones 
no excedieron e l  va lor del ISQG . Las concentraciones de plomo en la cocha San 
Martín , tanto en la evaluación real izada en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  
y agosto d e  20 1 5) como e n  la eva luación real izada en la época de crecie nte 
(febrero de 201 5) ,  no exced ieron el va lor dei iSQG . 
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348. N inguna de las concentraciones hal ladas en la cocha Clemente y la cocha San 
Martín , excedieron el va lor del PEL de la Norma Canadiense. 

Mercurio (Hg) 

349.  El Gráfico 3- 1 28 ,  muestra que la cocha Clemente sólo reg istró un  punto de 
muestreo (CH-CL-02) que exced ió el va lor  del ISQG,  d icho punto de muestreo 
pertenece a la evaluación real izada en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) .  

350. En  la  cocha San Martín , las concentraciones de mercurio se reg istraron por  debajo 
del valor ISQG de la Norma Canadiense, tanto en la evaluación real izada en la 
época de creciente (febrero de 201 5) como en la época de vaciante (noviembre de 
20 1 4  y agosto de 20 1 5) . 
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Gráfico 3-1 24: Concentración de arsén ico del sed imento de la cacha Clemente y cacha San Martín en noviembre 2014, febrero y agosto 
201 5 

C) 
� o, E 

25 

20 

1 5  

1 0  

5 

o 

.....-

Arsénico (As) 

PEL : 1 7  mg/kg 

� ISQG : 5,9 mg/kg � 
m n - �-

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5  201 5 201 4 20 1 5  201 5 20 1 4  201 5 201 5 201 4 201 5 20 1 5  201 4 20 1 5  201 5  

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

GOCHA CLEMENTE 

Fuente:  Elaboración p ropia .  

.----
.....---¡ 1 

.....-

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. 
201 4 201 5 201 5  i 201 4 201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

CS-01 CS-02 

GOCHA SAN MARTÍN 

CS-03 
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Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Gráfico 3-1 25: Concentración de cadmio del sed imento de la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5 

4 

3 .5  

3 

2 . 5  
O) 

� 2 e, E 
1 . 5 

0 .5  

o • 

- � -- - - --=� 
Cadmio (Cd) 

Nov. Feb . Ago . . Nov. Feb .  Ago .  Nov. Feb . Ago .  Nov. Feb .  Ago .  Nov. Feb .  Ago. 
201 4  201 5 201 5 ' 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 1 CH-CL-05 

GOCHA CLEMENTE 

PEL : 3 ,5 mg/kg 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. 
201 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 201 5 201 4  201 5 201 5 

CS-01 CS-02 

GOCHA SAN MARTÍN 

CS-03 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico 3-1 26 : Concentración de cobre del sed imento de la  cocha C lemente y cocha San Martín en noviembre 201 4  en febrero y agosto 
201 5 

C') 
l � e, E 

250 

200 

1 50 

1 00 

50 

o 

Cobre (Cu) 

PEL : 1 97 mg/kg 

Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 20 1 5  201 4  201 5 201 5 20 1 4  20 1 5  201 5 201 4  201 5 20 1 5  201 4  201 5 201 5 

CH-CL-0 1 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEM ENTE 

Fuente: Elaboración propia .  

Nov. Feb.  Ago .  Nov. Feb . Ago . . Nov. Feb. Ago.  
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Gráfico 3-1 27 : Concentración de plomo del sed imento de la cocha C lemente y cocha San Martín en noviembre 201 4, febrero y agosto 
201 5 

1 00 
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30 
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o 

Plomo (Pb) 

1 1 1 _1 1 •.. �· 1 l _ 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago.  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  
20 1 4  20 1 5  20 1 5  2014 20 1 5  201 5 201 4  201 5 201 5 201 4  20 1 5  20 1 5  20 1 4  201 5  201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 CH-CL-04 

GOCHA CLEM ENTE 

CH-CL-05 

Fuente : E laboración propia. 

PEL : 91 ,3 mg/kg 

ISQG : 35 mg/kg -

1 1 1 1 1 
Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 20 1 5  201 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5  201 5  
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Gráfico 3-1 28: Concentración de mercurio del sedimento de la cacha Clemente y cacha San Martín en noviembre 201 4 en febrero y 
agosto 201 5 

0 .6 

0 .5  

0 .4 � o, 0 .3  E 
0 .2  

0 . 1 

o 

Mercurio (Hg) 

Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago .  Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. Ago. ! Nov. Feb. Ago .  
201 4  201 5 20 1 5  201 4  20 1 5  201 5 . 201 4  20 1 5  201 5 201 4  201 5 201 5 20 1 4  201 5 201 5 

CH-CL-01 CH-CL-02 CH-C L-03 CH-CL-04 CH-CL-05 

COCHA CLEM ENTE 

Fuente: Elaboración propia 

ISQG : O, 1 7 ·mg/kg 

Nov. Feb. Ago . •. Nov. Feb. Ago. 1 Nov. Feb. Ago. 
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3.3.2. 1 .4 Anál is is de Metales por Tessier 

35 1 . Las Tablas 3- 1 37 ,  3- 1 38 y 3- 1 39 reg istran el  resumen de resu ltados de la extracción 
de metales por la metodolog ía por Tessier de las muestras de sed imento colectadas 
durante época creciente (febrero de 20 1 5) y la época de vaciante (novie mbre de 
20 1 4  y agosto de 20 1 5) .  

J 

Tabla 3-1 37: Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del agua 
superficial evaluados en la cocha Clemente y cocha San Martín en época de vaciante en 

noviembre 201 4  

Metales 
DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso N íquel Plomo Zinc 

GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0, 1 2  1 5, 3  1 0, 3  2405 7 ,5 4, 1 66 7,441 1 8,8  
.... Extracción 4 0, 1 3  26, 5  8,62 4007 1 1 ' 1 3 ,0 12  3,494 1 8,6 o ..J Extracción 3 0, 1 3  8,78 0,27 1 459 27,4 0 ,548 0 ,817  7,438 (.) -3: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 0, 1 8  2 1 , 8  32,7 <0,31 5 <4,5 <7,075 (.) 

Extracción 1 <0 , 1 2  <0,33 <0, 1 8  3,47 23,4 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  34,6 28, 8 5 160 39,2 7,034 1 3  38,4 
N Extracción 4 0,29 46,8 33,4 7041 3 1 ,4 5 ,612  1 0,4 57,9 o 
..J w (.) Extracción 3 0, 1 3  1 6, 5  0, 1 9  2930 50,8 0,842 5,596 1 1 ,4  1-�V z -3: Extracción 2 <0, 1 2  0 ,44 0,3 73, 1 5 1 , 9  <0, 3 1 5  0,876 <7,075 w (.) ::¡: �y w Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 29, 5 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 �-- ...J 

(.) Extracción 5 <0, 1 2  49,7 1 0,6 7661 3 1 , 2  5,5 5 ,503 29,8 <( 
:e M Extracción 4 <0 , 1 2  1 2, 6  5,79 1 923 1 3  1 ,622 0,906 <7,075 (.) o 
o ..J Extracción 3 <0, 1 2  2,93 0, 1 8  483 1 0, 3  <0,3 1 5  0,975 <7,075 (.) (.) -3: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 0,21 37,9 32,9 <0,31 5 <0,755 <7,075 (.) 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 29,8 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 
<( 
::1 Extracción 5 <0, 1 2  48,6 1 7 , 1  7823 27, 1 6 ,803 5,448 29, 5 
(!) 
<( 'Ot Extracción 4 0,23 2 1 , 7  1 3 ,4  3604 1 6, 3  4 ,873 2 ,3 18  1 0, 1  o w ..J o Extracción 3 <0, 1 2  2 ,5 1  <0, 1 8  364 8,9 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 
o 

(.) a.. -3: Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 0,2 17 , 1 1 0,9  <0,31 5 <0,755 <7,075 0:: (.) 
w 

Extracción 1 <0, 1 2  ::1 <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 8,6 <0,31 5 <0,755 <7,075 
(.) 

Extracción 5 <0, 1 2  9 1 , 5  1 1 , 9  1 5977 1 86 8,75 6 ,701 35,6 

.... Extracción 4 <0, 1 2  1 4,7  6,43 1 890 24, 3 6,801 2 ,653 1 2, 1  
o 

Extracción 3 eh <0, 1 2  8 ,8 0 ,37 1 222 1 9,7  2,399 1 ,048 <7,075 
(.) Extracción 2 0,22 1 ,02 0,46 93,6 52, 1 1 , 35 1 , 377 <7,075 

z Extracción 1 0,21  <0,33 0,52 2,01 28,2 0,764 <0,755 <7,075 
·¡:: Extracción 5 <0, 1 2  1 33 25 ,3 22908 1 22 1 3,7  5 ,651 59,2 0:: 
<( 
::¡: N Extracción 4 <0, 1 2  4,5 2 ,81 398 1 62 1 ,522 3,536 <7,075 
z o 

Extracción 3 <0, 1 2  1 0, 8  3 , 1 4  1 507 1 39 0 ,747 2 ,095 <7,075 <( eh 
(/) (.) 
<( Extracción 2 0, 1 9  0,9 1 ,45 93,4 1 04 0,961 <0,755 <7,075 
:e 
(.) Extracción 1 0, 1 5  <0,33 0,57 <1 ,97 85,9 0 ,566 <0,755 <7,075 
o (.) Extracción 5 <0, 1 2  1 1 7 20 20831 1 95 1 0, 1  7 ,321 57,8 

M 
Extracción 4 <0, 1 2  4,85 3 ,02 484 289 2 ,6 1 1  3 , 1 93 9,4 18  

o Extracción 3 0 , 1 4  9 ,21  1 ,98 eh 1 31 1  276 1 ,269 1 ,881 <7,075 
(.) Extracción 2 0,27 0,94 1 ,0 1  1 1 2 1 34 1 ,261 0,959 <7,075 

Extracción 1 0 , 1 4  <0,33 0 ,42 <1 ,97 1 1 , 7  0 ,748 <0,755 <7,075 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a . 

I nformes de ensayo del Laboratorio AGQ PERÚ S.A.C .  
"<"Valor menor al l ím ite de cuantificación de l  método de l  laboratorio. 
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Tabla 3- 1 38 :  Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del agua 
superficial evaluados en la  cocha Clemente y cocha San Martín en época de creciente en 

febrero 201 5 

DATOS 
GENERALES 

<( 
:::::> 
(!) 
<( 
w o 
o 
a.. 
0::: 
w 
:::::> 
(.) 

w 
1-
z 
w 
:!E 
w 
-' (.) 
<( 
::r 
(.) 
o 
(.) 

z 
·¡::: 
0::: 
<( 
:!E 
z 
<( CJ) 
<( 
::r 
(.) 
o 
(.) 

Punto de 
muestreo 

..-0 _j (.) 
± 
(.) 

N 
o _j (.) 
± (.) 
M 
o _j (.) 
± (.) 
'<t 
o ..:., (.) 
± (.) 
lt) 
o ..:., 
(.) 
± (.) 
..-0 r), (.) 
N 
o r), (.) 
M 
o r), 
(.) 

Extracciones 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracc1ón 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 
Extracción 5 

Extracc1ón 4 

Extracción 3 

Extracc1ón 2 

Extracción 1 

Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 
Extracción 5 

Extracción 4 

Extracción 3 

Extracción 2 

Extracción 1 

Cadmio 
soluble 

mg/Kg 

<0,04 

<0,04 

0 ,56 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0 ,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0 ,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

1 05 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

300 

<0,04 

<0,04 

Cobalto 
soluble 

mg/Kg 

0,6 

1 ,4 

1 ,4 

<0, 1 

<0, 1 

0 ,4 

0,8 

<0, 1 

<0 , 1  

<0, 1  

1 ,7 

<0, 1  

<0 , 1  

<0, 1  

4 ,3  

0 ,6 

3 

<0, 1 

<0, 1 

4 ,9  

1 , 1 

3 ,6 

<0, 1  

<0, 1 

4 ,7 

0 ,5  

2 ,5  

<0, 1 

<0 , 1  

Cobre 
soluble 

mg/Kg 

3,86 

4 , 1 1  

0 ,2 

<0,04 

0 ,2 

5 , 1 7  

1 2, 03 

<0,04 

<0,04 

0 , 1 9  

1 1 , 33 

1 2, 93 

<0,04 

<0,04 

0,22 

6 ,56 

2 ,82 

<0,04 

<0,04 

0 ,06 

2 1 , 86 

8 ,5  

1 2, 36 

<0,04 

0 , 1 1 

1 1 ,95 

3,83 

1 ,37 

<0,04 

0 ,05 

Hierro 
soluble 

mg/Kg 

1 978 

1 0356 

523 1 

0 ,06 

65,94 

1 275 

4694 

1 07 ,3  

0,25 

7 ,56 

241 7 

7394 

1 1 7 ,4 

0 ,06 

1 8, 1 5  

1 633 

303,2 

1 1 25 

0 ,08 

<0,05 

1 4798 

508,9 

4 1 9 1  

0 , 1 1 

<0,05 

1 5900 

1 00 ,8  

4514  

0 ,08 

<0,05 

Metales 

Manganeso 
soluble 

mg/Kg 

5,96 

1 5, 99 

26,28 

0 ,3 

26, 1 8  

5 ,58 

1 1 ,4 1  

2,92 

0,95 

22,94 

22, 09 

24,97 

4,44 

0,43 

24,42 

75,77 

1 0, 8 1  

36  

<0,04 

1 ,29 

39, 1 

1 4, 89 

51 ,4 

0,06 

4,37 

78,95 

7,52 

43,4 

<0,04 

7 , 1 4  

Níquel 
soluble 

mg/Kg 

1 ,62 

3,55 

0 ,91  

<0,05 

0 ,27 

1 ,36 

2 ,5 1  

<0,05 

<0,05 

0 ,2 

2 ,76 

4 , 1 6  

<0,05 

<0,05 

0 ,24 

6 ,72 

1 ,59 

2,43 o 
0 , 1 5 

9,68 

0,6 

1 , 55 

<0,05 

0,24 

8,95 

0 ,48 

1 ,32 

<0,05 

0 , 1 9 

Fuente: Elaboración Prop1a.  I nformes de Ensayo del Laboratono Env1ronmental Test1ng Laboratory S .A.C.  
"-"No muestreado. "<"Valor menor al l ím ite de cuantificación del método del laboratorio .  

Plomo 
soluble 

mg/Kg 

1 ,45 

5 ,74 

1 ,86 

<0, 1 3  

0,36 

<0, 1 3  

3,98 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

0 ,33 

1 ,43 

5 ,01  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

0 ,5 1  

6,83 

1 ,08 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

0 , 1 8  

7 ,32 

2,44 

5 , 1 2 

<0, 1 3  

0 ,21 

7 ,87 

1 ,52 

3 , 1 3 

<0 , 1 3  

0, 1 6  

Zinc 
soluble 

mg/Kg 

4 ,5  

6 ,7  

1 4, 5  

<0 ,2 

2 ,6 

5 ,4 

1 2,4 

2 , 1  

<0 ,2 

1 ,9 

1 7, 1  

1 7,9  

2 

<0,2 

1 ,9 

40 ,7 

6 ,4 

1 9,2  

<0 ,2  

0,2 

40 ,4 

5 ,7 

1 7,9 

<0 ,2 

0 ,7 

38, 8 

1 1 , 7  

<0,2 

0 ,3 
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Tabla 3-1 39: Resu ltados de metales por extracciones de Tessier del sed imento del ag ua 
superficial evaluados en la cocha C lemente y cocha San Martín en época de vaciante en 

agosto 201 5 

Metales 

DATOS Punto de Extracciones Cadmio Cobalto Cobre Hierro Manganeso Níquel Plomo Zinc 
GENERALES muestreo soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble soluble 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Extracción 5 <0, 1 2  2 , 1 2  0 ,85 600 2,5 0 ,51 5 <0,755 <7,075 ..... Extracción 4 <0 , 1 2  32, 1  8 ,5 1  9009 29,4 5,057 <0,755 23,4 o 
..J Extracción 3 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 , 97 <0 , 1  <0,31 5 <0,755 <7,075 (.) 
± (.) Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 0,49 35,4 <0,1 <0,31 5 <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0 , 1 2  <0,33 0,24 <1 ,97 <0, 1 <0, 3 1 5  <0,755 <7 ,075 

Extracción 5 <0, 1 2  4 ,91  2,24 1 360 4,4 1 ,258 1 ,737 <7,075 

N Extracción 4 <0, 1 2  50,9 1 1 ,3 1 3930 39,8 7 , 1 68 3,79 2 1 ,6 
o ..J Extracción 3 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 757 <0,3 1 5  <0,755 <7,075 (.) 
± (.) Extracción 2 <0, 1 2  1 ,25 <0, 1 8  28, 3 3 1 9  <0 , 3 1 5  <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  4,9 <0, 1 8  1 33 1  2 1 3  <0, 3 1 5  <0,755 <7 ,075 
w 

Extracción 5 <0, 1 2  1 1 ,6 3 ,94 3251 1 3,7  3 , 1 1 6  2 , 5 16  1 3,6 1-
z 
w M Extracción 4 0, 1 6  1 7  9 ,33 482 1 25,5 3,227 2,424 1 1 , 3  :lE o w ..J ...J (.) Extracción 3 <0, 1 2  1 ,23 <0, 1 8  421 1 0, 2  <0,31 5 <0,755 <7,075 (.) 
< ± 
J: (.) Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 <0,1  <0 ,31 5 <0,755 <7,075 (.) 
o Extracción 1 <0, 1 2  0,89 0,8 1 08 5,3 0 ,732 <0,755 <7,075 (.) 

Extracción 5 <0, 1 2  5,49 2,56 1 51 7  5,2 1 ,606 1 ,584 <7,075 '<t Extracción 4 <0, 1 2  1 5, 3  12 , 1  4357 25,9 5,0 1 2  2,843 8 ,828 o 
..J Extracción 3 <0, 1 2  1 , 1 7  <0, 1 8  346 1 7,8 <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 (.) < ± ::J 

<7 ,075 (!) (.) Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 <0 , 1  <0,31 5 <0,755 
< 
w Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 <0 , 1  <0,3 1 5 <0,755 <7,075 
o 
o Extracción 5 <0, 1 2  5,99 2,87 1 734 6,6 1 ,639 1 ,357 <7,075 a.. 
0::: 

ll) Extracción 4 0, 1 3  22,9 1 4 , 8  6506 33 5,222 2,552 1 4, 8  w 
::J o (.) ..J Extracción 3 <0, 1 2  2, 1 3  <0, 1 8  6 16  25, 3  <0, 3 1 5  <0,755 <7,075 (.) 

± (.) Extracción 2 <0, 1 2  <0, 33 <0, 1 8  <1 ,97 <0,1  <0,31 5 <0,755 <7,075 

Extracción 1 0 , 1 4  0 ,7 <0, 1 8  <1 ,97 99, 3  0,63 <0,755 <7,075 

Extracción 5 <0, 1 2  65,7 9,64 22087 228 9,739 9 ,08 47,5  

Extracción 4 <0, 1 2  1 ,28 0,5 2 1 3  1 3,5 3,065 <0,755 <7,075 ..... 
o 

Extracción 3 <0, 1 2  2,49 <0, 1 8  8 ,38 1 1 ,9 2,823 <0,755 <7 ,075 eh (.) 
Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  1 3, 3  2 1 , 5  0 ,489 <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 3 <0,31 5 <0,755 <7,075 
z 
·¡:: 
0::: 

Extracción 5 <0, 1 2  69,8 20,5 22286 246 1 5  1 0, 2  58,5 

< Extracción 4 <0, 1 2  2 ,77 4,34 541 14 ,3  5,581 <0,755 9,849 :lE N 
z o Extracción 3 <0, 1 2  3,44 0 ,23 1 028 9 , 1  2,899 <0,755 7,486 < eh C/) (.) 
< Extracción 2 0 , 1 8  0 ,35 <0, 1 8  J: 27,5 1 2  0,64 <0,755 <7 ,075 (.) Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  <1 ,97 2,8 <0,31 5 <0,755 <7,075 o (.) 

Extracción 5 <0, 1 2  64, 3 1 7,9  20798 216 <0, 3 1 5  1 1  63,6 

Extracción 4 <0, 1 2  2,24 3,27 465 1 3, 8  0,569 <0,755 8,599 
M o 

Extracción 3 <0, 1 2  3,64 0,26 1 1 26 1 1 , 8  2,204 0,964 <7,075 eh (.) 
Extracción 2 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  25, 1 21 ,5  3,2 <0,755 <7,075 

Extracción 1 <0, 1 2  <0,33 <0, 1 8  < 1 ,97 4,7 1 4, 5  <0,755 <7,075 . .  Fuente: Elaborac1on Prop1a. Informes de ensayo del Laboratono AGQ PERU S .A. C . 
"<"Valor menor al l ímite de cuantificación del método del laboratorio. 
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Disponib i l idad de Cobre (Cu) 

352 . Según  e l  G ráfico 3- 1 29 y G ráfico 3- 1 30, el cobre soluble en la cocha Clemente , se 
reg istró en mayor proporción en la fracción en lazado a la materia orgán ica (fracción 
4) seg u ido de la fracción en lazada a los m inera les secundarios y primarios (fracción 
5) . La fracción en forma de óxidos (fracción 3) ,  la fracción en lazada a los carbonatos 
(fracción 2) y la fracción intercam biable (fracción 1 )  se reg istraron en 
concentraciones m uy ínfimas.  

353. En  la cocha San Martín , la fracción enlazada a los m inerales secundarios y 
primarios (fracción 5) de cobre soluble se reg istró en mayor proporción . Seg uido de 
la facción en lazado a la materia orgánica (fracción 4) , fracción en forma de óxidos 
(fracción 3) , fracción en lazada a los carbonatos (fracción 2) y la fracción 
i ntercambiable (fracción 1 ) .  

Dispon ib i l idad de P lomo (Pb) 

354 .  Segú n  el G rafico 3- 1 3 1 y G ráfico 3- 1 32 ,  en la cocha Clemente, la fracción en lazada �Mli� a los minerales secundarios y primarios (fracción 5) del plomo solu ble se reg istró en &�" f) � ·1i� mayor proporción .  Seg u ido de la fracción en lazado a la materia orgán ica (fracción § v�o �' 4) , fracción en forma de óxidos (fracción 3) , fracción en lazada a los carbonatos �- �, (fracción 2) y la fracción intercambiable (fracción 1 ) .  Cabe recalcar q ue las � dJ fracciones 1 y 2 se reg istraron en proporciones ínfimas.  -......tt>,;"\, �'\)� �DE��-
355. 

~ z 

En la cocha San Martín , la concentración de la fracción en lazada a los carbonatos 
(fracción 2) y la fracción i ntercambiable (fracción 1 ) ,  se reg istraron en 
concentraciones ínfimas. La concentración de la fracción en forma de óxidos 
(fracción 3) reg istró un valor máximo de 5 , 1 2  mg/kg . M ientras q ue la concentración 
de la fracción en lazado a la materia orgán ica (fracción 4) y la fracción en lazada a 
los m inera les secundarios y pr imarios (fracción 5) , reg istraron las mayores 
concentraciones de plomo soluble en este cuerpo de ag ua.  
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Gráfico 3-1 29 : Concentración de cobre soluble en la fracción 3, 4 y 5 del sed imento de la cocha C lemente y cocha San Martín en 
noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 

C) 50 
� e, E O 

Fuente: Elaboración Propia. 

Cobre (Cu) 
- - � •-u-� - � -- .- .- � � ¿::, ..:::>" ,e::;, c::7 No,FebAgo.�,-��b-�o �,:-;,� -

Ago. j N;,
-

Feb �go ' No,. Feb A;o 

201�o1 >D1 'i!01 '\1o1 S,o1 S,o14201 52015 2Q14 201 5  201 5  2014 201 5  2015 
CH-CL-01 CH-CL-02 

CH-CL-03 
CH-CL-04 

CH-CL-05 COCHA CLEMENTE 

Ct -C7 
Nov. Feb. Ago. Nov. Feb. 2014 2015 201 5  2014 2015 

CS-01 

S' 
Ago. 
2015 

CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

Si 
Nov. 
2014 

= 
Feb. 
2015 

CS-03 

Fracción 5 
Fracción 4 Q_ Fracción 3 

Ago. 
201 5 

G ráfico 3-1 30 : Concentración de cobre soluble en la fracción 1 y 2 del sed imento de la cocha Clemente y cocha San Martín en noviembre 
201 4, febrero y agosto 201 5 

� 2  
e, E 

Fuente: Elaboración Propia. 

Cobre (Cu)  
o � � - ¿� e;:�;:: � .. ---: � :;::" �-? .... :.·�-·-.;,.- :-NO'febAgoNo, FebAgo �" F eb Ago No, Feb Ago • No, Feb. Ago. No, Feb Ago. N". Feb. 

201;o1001 óo1�01 'i!o1 'i1o1'l1o1 S,o152o142o1 5 2o15 2014 201 5 201 5 2014 201 5  201 5  2014 2015  

CH-CL-01 CH-CL-02 
CH-CL-03 

CH-CL-04 
CH-CL-05 

CS-01 COCHA CLEMENTE 

---
Ago. 
2015 

CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

Nov. 
2014 

- ..... Fracción 2 - ..... Fracción 1 
Feb. Ago. 2015 2015 

CS-03 
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Gráfico 3-1 31 :  Concentración de p lomo soluble de la fracción 3, 4 y 5 del sed imento de la cocha C lemente y cocha San Martín en 
noviembre 2014, febrero y agosto 201 5 

O) 
.::.! o, E 

20 
o � L() L() " UJ L() o o o o a c;  N N N N N N :> .ri o > ..ci o O Ql Ol O Ql Ol z u.. <( z u.. <( "<t o N � z li) li) o o N N .ri ci Ql Ol u.. <( CH-CL-01 CH-CL-02 CH-CL-03 

:<' ,..:e':' li) li) o o N N _o ci Ql Ol u.. <( "<t o N > o z 
CH-CL-04 

COCHA CLEMENTE 

Plomo (Pb) 
"<t li) o o o N N N > .ri ci o Ql Ol z u.. <( -.c::7 _4::7 f:!"_ w t::-J "<t li) li) "<t li) li) o o o o o o N N N N N N > .ri ci > .ri o o Ql Ol o Ql Ol z u.. <( z u.. <( CS-01 

CH-CL-05 

CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

L.l � _8 "<t li) o o N N > _o o Ql z u.. 
CS-03 

'"-' Fracció� 5 
- Fracc1on 4 t. FraCCión 3 li) o N ci Ol <( 

Gráfico 3-1 32: Concentración de plomo soluble de la fracción 1 y 2 del sed imento de la cocha C lemente y cocha San Martín en 
noviembre 2014, febrero y agosto 201 5 

O) 2 -
.::.! 
0, 1  E O 

Fuente: Elaboración Propia. 

Plomo (Pb) 
-'".--�·:::: �- :;: :;:_ . .::::.� �.;;....:,_- .... .,; No'FobAgoN"·Fob Ago N" Fob Ago N" Fob. Ago. No' Fob. Ago. No' Fob 

201>o1 >o1 >o1'l2o1 5;>o1 5;>o14201 52o1 5 2014 201 5 2015 2014 201 5 201 5  2014 2015 

CH-CL-01 CH-CL-02 
CH-CL-03 

CH-CL-04 
CH-CL-05 COCHA CLEMENTE CS-01 

--
Ago 
201 5  

-- - -
Nov. Feb. Ago. 2014 201 5  201 5  

CS-02 

COCHA SAN MARTÍN 

• - Fracción 2 - � Fracción 1 
Nov Feb. Ago. 2014 2015  2015 

CS-03 

Página 3 1 81358 



1 
M inisterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

3.4 Cal idad de Ai re 

356 . Los puntos de m uestreo para la eva luación de la cal idad de a i re,  se u bicaron en los 
poblados de las com u nidades Saramu ro y Saramuri l lo (ver Gráfico 3-1 33) Los 
informes de ensayo y las respectivas cadenas de custod ia ,  se encuentran en el 
Anexo C y Anexo O. 

Gráfico 3-1 33: Vista referencial de los puntos de muestreo para la evaluación de la cal idad 
de aire en los poblados de Saramuro y Saramuri l lo  

Fuente: Elaboración propia 

3.4. 1 Concentración de Gases 

357. La Tabla 3- 1 40 ,  m uestra el resumen de los resu ltados de las concentraciones de los 
gases su lfu ro de h id rógeno (H2S) y d ióxido de n itrógeno (N02) en las muestras de 
a ire obtenidas en la eva luación de agosto de 20 1 5 . 

Tabla 3-140: Resu ltados de la concentración de gases de la evaluación de la cal idad 
ambiental de ai re en la Cuenca Baja del Marañón en agosto 201 5 

LUGAR DE EVALUACIÓN 
DATOS GENERALES 

SARAMURO SARAMURILLO 
Parámetro 

ECA DE Punto de 
CALIDAD DE muestreo CA 03 CA 02 

AIRE Unidades 
Su lfuro de 1 50* ¡.Jg/m3 2 ,50 2 ,5 1  H idrógeno 
Dióxido de 

200** ¡.Jg/m3 6,89 6,89 N itrógeno 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Datos calculados en base al Informe de ensayo N° 1 52353 - Laboratorio Environmental Testing Laboratoriy S.A.C. *Según 
D . S� W 003-2008-MINAM para un periodo de 24 horas. **Según D.S. W074-2001 -PCM para un periodo de 01 hora. L-=: Valor mayor al ECA Aire. 
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Su lfu ro de H idrógeno (H2S) 

358. Los n iveles de concentración de su lfuro de h idrógeno (H2S) en el punto de muestreo 
CA 02 , u bicado en el poblado de la comun idad Saramuri l lo y el punto de muestreo 
CA 03 u bicado en el poblado de la comun idad Saramuro no exced ieron el valor 
establecido en los ECA Aire para el promedio 24 horas. Ver Gráfico 3- 1 34 . 

Dióxido de N itrógeno (N02) 

359 . Los n iveles de concentración de d ióxido de n itrógeno (N02) en el  punto de muestreo 
CA 02 , u bicado en el poblado de la comu n idad Saramuri l lo y el punto de muestreo 
CA 03 , u bicado en el poblado de la comun idad Saramuro no excedieron el valor 
establecido en los ECA Aire para e l  promedio horario. Ver Gráfico 3- 1 35.  
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Gráfico 3-1 34: Concentración de su lfuro de h idrógeno en los puntos de muestreos ubicados en la comun idad Saramuro y Saramuri l lo en 
agosto 201 5 

Su lfuro de H idrógeno (H2S) 
1 80 
1 60 

ECA Ai re : 1 50 

1 40 tJQ/m3 

1 20 

M 1 QQ E -
C) � 80 

60 
40 
20 

o 
CA 03 CA 02 

CC . N N  Saramu ro CC . N N Saramuri l lo 

1 w 
Fuente: Elaboración propia . 
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Gráfico 3-1 35: Concentración de d ióxido de n itrógeno en los puntos de muestreos u bicados en la comun idad Saramu ro y Saramuri l lo rn 
agosto 201 5 

Dióxido de N itrógeno (N02) 
ECA Ai re : 200 20 1 

1 5 1 

M E � 1 0 1 

5 1  

CA 03 CA 02 
CC . N N  Saramuro CC . N N  Saramu ri l lo 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4.2 Variables Meteorológ icas 

360 . Las variables meteorológ icas fueron reg istradas en promedios de 1 hora ,  durante 
las 24 horas del día .  La Tabla 3- 1 4 1  presenta el promedio d iario de las estaciones 
meteorológ icas insta ladas en el punto de muestreo CA 02 y en el punto de 
muestreo CA 03.  

Tabla 3-1 41 : Resu ltados de las variab les meteorológ icas obtenidas en la cuenca baja del  
Marañón en agosto 201 5 Ci) <V � Humedad 

<V 
Viento Temperatura o , :e e_ ·¡: <V - (m/s)  Cl) (oC)  <V (%) •CI) ·- In E :e -, _ In <�> E <V Cl) o 

Punto de E - � - E E &:'  LUGAR , o :::¡ () - cv 
muestreo - o , < e  <V - <V <V <V - <V <V <V <V , g E .§ � E .§ <V E .§ e: Cl) , '(3 ·:;: ')( c. ')( Cl) ')( ·O e: e: e: '(ii o •<V � E •<V � E •<V � Ci) :E Cl) :E :::l :E Cl) � > 1- J: a.. ��� tf' RAMURILLO CA 02 0 ,6 1 ,8 0 ,0 26 ,2 30 ,8 22 ,9 85 , 0  95,0 64 ,0 999 ,7  V ' ,ARAM URO CA 03 1 , O  1 , 8 0,0 25,0 :P 30,9 23, 1 88,5 95 ,0 67 ,0 999,8 

�-::'1=uente: Elaboración Pro ia.  p 

Rosa de Vientos 

36 1 . El G ráfico 3- 1 36 muestra la rosa de vientos del punto de muestreo ubicado en la 
comun idad Saramuri l lo ,  donde se visual iza q ue el viento predominante durante e l  
periodo de evaluación , t iene u n  rumbo sudsudeste (SSE) a nor-noroeste (N NW) , 
con una intensidad promed io de 0 ,6  m/s. 

362 . El G ráfico 3- 1 37, muestra la rosa de vientos del punto de muestreo u bicado en la 
comun idad Saramuro,  donde se visua l iza q ue el viento predominante durante el 
periodo de evaluación ,  tiene un rum bo sud-sudeste (SSE) a nor-noroeste (NNW) , 
con una intensidad promedio de 1 , O  m/s.  
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Gráfico 3-1 36 : Rosa de vientos de la estación meteorológ ica ubicada en la comun idad Saramuri l lo en agosto 201 5 
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Gráfico 3-1 37: Rosa de vientos de la estación meteorológ ica u bicada en la comun idad Saramuro en agosto 201 5 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el  Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 3.5 I nfluencia de los tributarios sobre el río Marañón 3.5 .1  Cal idad de agua 3.5. 1 . 1 Parámetros de cam po o in situ 

363 . Dentro de los parámetros de campo o in situ q ue se evaluaron son :  

Potencia l de H idrógeno (pH) 

364 . Algu nos ríos tributarios aportan u n idades de pH al r ío Marañón , q ue hacen que este 
cuerpo de agua tenga un l igero aumento de pH de sus aguas superficiales . La 
i nfl uencia del río Santiago y el río H ual laga es marcada,  haciendo q ue en el río 
Marañón las ag uas aumenten l igeramente su pH a un pH a lca l ino ,  observándose 
esta influencia en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) y en 
la época de creciente (febrero de 201 5) .  Ver Gráfico 3- 1 38 .  

Oxígeno Disuelto 

Según  el G ráfico 3- 1 39 ,  las concentraciones de oxígeno d isuelto en el río Marañón ,  
no está i nfluenciada por los  ríos tributarios, aunque en la época de vacia nte 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) , según el g ráfico , se aprecia q ue el río 
Santiago al mezclar sus aguas con el río Marañón hace que éste aumente 
l igeramente las concentraciones de este parámetro , s in embargo ,  en ambas épocas 
eva luadas, se aprecia claramente que las concentraciones de oxígeno d isuelto en 
las aguas del río Marañón ,  t ienden a d isminu i r  conforme d iscurren a su 
desembocadura .  
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Gráfico 3-1 38: Aporte de u n idades de pH de los tributarios a el agua superficial del río Marañón en noviembre 2014  en febrero y agosto 
201 5 
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3 .5 . 1 .2 Parámetros fisicoqu ím icos 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (TPH) 

366. E l  Gráfico 3- 1 40 ,  m uestra claramente q ue las concentraciones de h idrocarburos 
tota les de petró leo encontradas en las aguas superficia les del río Marañón ,  no 
provienen d i rectamente de los tributarios del río Marañón ,  en las épocas evaluadas. 

Aceites y G rasas 

367 . Según el G ráfico 3- 1 4 1 , la concentración de aceites y grasas encontrada en el río 
Marañón,  en e l  punto de muestreo u bicado ag uas abajo después de la confluencia 
del río Cun in ico,  en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4) ,  posiblemente 
provenga d i rectamente del aporte de las aguas superficia les de éste . Ya q ue ,  la 
relación de en riquecim iento de aceites y g rasas es de 1 ,2 veces en el punto de �S AM •.• muestreo u bicado ag uas abajo respecto al  punto de muestreo ubicado ag uas arriba c}0� .,� antes de la confluencia con el río Cun in ico , valor q ue pone en evidencia el aporte :T �directo de éste tributario . . � "��� �-� T' .. S .. Sól idos Suspendidos Totales (SST) �� .. Qf: .f.j��.· El Gráfico 3- 1 42 ,  muestra que los tributarios: río Santiago y río H ual laga ,  son 
buenos aportantes de sólidos tota les en suspensión . En la época de vaciante y 
época de creciente ,  estos cuerpos de ag ua al conflu i r  al río Marañón , hacen q ue sus 
aguas e leven las concentraciones de sól idos totales en suspensión .  S i  bien es cierto ¡?fo/ q ue la q uebrada Chinocaño posee la mayor concentración de este parámetro , pero / al converger sus aguas con el río Marañón , éstas se d i luyen rápidamente por el 
poco cauce q ue presenta . 

369. 

Demanda Quím ica de Oxígeno (DQO) 

El G ráfico 3- 1 43 ,  muestra q ue las concentraciones de demanda q u ím ica de oxígeno 
son variables tanto en los tributarios del río Marañón , como para el r ío Marañón , sin 
embargo el r ío Cah uapanas, en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto 
de 201 5) ,  al conflu i r  sus aguas al río Marañón , hace q ue este cuerpo de agua eleve 
su concentraciones de DQO, l legando l igeramente elevado así hasta el sig u iente 
punto de muestreo. 
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Gráfico 3-1 42: Aporte de sól idos totales suspend idos en el ag ua superficial de los cuerpos de agua tributarios al río Marañón en 
noviembre 201 4, febrero y agosto 201 5 
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tributarios -- río Marañón 
Fuente: Elaboración propia.  

Página 3321358 



-:t� N ' 
11 
e 
CD :::J � � 1  o 
O" 
o m Río Santiago (") o: :::J "O m Quebrada Chinocaño o -o "O o Río Yanapaga ¡¡;· () Río Morona 

)> 
< Río Potro )> () Río Cahuapanas 5> 
z Río Pastaza --1 
m 

Río Hual laga 
z 

Río Urituyacu o ::; 
m 
:5:: Río Cuninico 
OJ 
:::0 
m Río Patuyacu N o 

Río Yarasaqu.i l !o � R1o amma 

Río Tigre 

1 Río Santiago ....... m Quebrada Chinocaño ..., fr -o e o Río Yanapaga � o Río Morona 
)> 6' o R ío Potro 

(f) m 
)> Río Cahuapanas 
< 
m Río Pastaza z o Río Huallaga ..., )> 

6' 11 Río Urituyacu 
� m 

Bajial Yanayacu ru OJ 

ru 
:::0 R ío Cun1nico 
m 

:JI :::0 
O· o Río Patuyacu :::J N o 

Río Yarasaqu.i l !o (J1 R1o  amma 

Río Tigre 

Río Santiago m Quebrada Chinocaño -o 
o R ío Yanapaga () Río Morona 
)> � R ío Potro () Río Cahuapanas :¡;: 
z R ío Pastaza --1 
m 

Río Hual laga 
)> 

Río U rituyacu GJ 
o (/) Bajial Yanayacu --1 R ío Cun1nico o 

lJ N Q), o 
Río Patuyacu CQ (J1 s· 

Río Yarasaqu_il!o Q) w R1o  amma w � Río Tigre 01 <X> 

,:l�- EV"f'·\ � (El '  lm • · ).· l • L O �i \'f� #; ' \� ��)''f/ 
o N o mg/L (.¡.) o � o 

m (') )> )> Ul S:: s:u (') s:u � w � o 3 Ul r= 

<.TI o (j) o 

e (1) 3 Q) :S a. Q) D e 3' o Q) a. (1) o >< cE' (1) :S o -e D o -

G') .., s:u-� 
o 
(..) 1 � 
� � )> 

"C 
o 
;:¡ (!) a. (!) a. (!) 3 s:u :::::S a. s:u .e S:: 3' ñ' s:u a. ::S (!) 

o o 
< >< (j)' cC' 3 (!) O" :::::S .., o CD CD 1\l :::::s O CD � -
�� s:u - (Q CD S:: C"' s:u .., t/) � S:: O "'  '< CD  S» :;  ce o 
o 

- · t/) � 
-
o a. 1\l CD o � o (J'I t/) o S:: CD ti 

o t/) a. CD s:u (Q 
S:: 
s:u 
-.., 0: S:: -
s:u .., o· t/) 
s:u .., o' S: 
s:u Ql ::SI 
o:::::s CD ::S 

)> 
:::J• 
o 
a. 
CD ¡:¡¡ = 
o o -· CD < (") CD CD � 2. 
5 o  (") a_ � CD o: ¡:¡¡ :::J C/l -o -o  o � C. C/l  
e o (") :::J <:!: D.)  < C/l OJ (") '< O  a_ :::J 
� o  11 ¡¡;· 

o (")  ;:¡ D.> m "O - D.> �. � 3 OJ -· a. CD CD � :::J o CD a. 
CD lJ - co  OJ ..., 

e. m =  
a. 
e (") OJ (") 0: :::l= 



2 

3.5. 1 .3 Metales 
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.de l  Ambiente ·_·, 1 

"Decenio de las Personas con D iscapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

370 . En este g rupo se citan los meta les cuya concentraciones se reg istraron excediendo 
el va lor l ím ite permisible de los ECA para Ag ua - Categoría 3 o 4 ,  en alg ún  pu nto 
de m uestreo del río Marañón (río principal) , para relacionarlos con las 
concentraciones que aportan los cuerpos de agua tributarios sobre este cuerpo de 
agua .  

Alum in io (Al) 

37 1 . Seg ú n  el G ráfico 3- 1 44 ,  la  q uebrada Ch inocaño y el río Hual laga en la época de 
vaciante (noviembre 20 1 4  y agosto 20 1 5) , a l  conflu i r  sus ag uas con el río Marañón , 
hacen q ue la concentración de a lumin io en este cuerpo de agua se e leve 
l igeramente. M ientras q ue en la época de creciente (febrero 201 5) , el río Santiago y 
el río H ual laga al conflu i r  sus ag uas con el río Marañón , hacen q ue este cuerpo de 
agua e leve marcadamente sus concentraciones de este meta l ,  ocasionando q ue 
a lcance los p icos más a ltos de concentración .  �8� im ismo,  la relación de enriquecimiento de a lumin io es de dos veces en el RM-06 /J�' � ·. - · (�nto de m uestreo u bicado en ag uas abajo del río Marañón ,  después de la :� V'ho cdnfluencia del río Potro) respecto a l  RM-05 (punto de m uestreo ubicado ag uas � T aJ_ijba del  r ío Marañón ,  antes de la confluencia del r ío Potro) ,  va lor q ue pone en 

�Jf)Kdencia el aporte de a lumin io del  río Potro en la evaluación real izada en febrero 
D�.;.-de 20 1 5 . 

373 . M ientras que en la eva luación rea l izada en agosto de 20 1 5, la relación de 
enriquecim iento de a lumin io es de seis veces en el RM-06 (punto de muestreo 
u bicado en ag uas abajo del  río Marañón , después de la confluencia del río Potro) 
respecto al RM-05 (punto de m uestreo u bicado aguas arriba del río Marañón ,  a ntes 
de la confluencia del río Potro) , va lor q ue pone en evidencia el aporte de a lumin io 
por parte del río Potro. 

374 . S in  embargo en la eva luación real izada en febrero y agosto de 20 1 5 , la re lación de 
enriquecim iento de a lum in io es de dos veces en el RM-09 (punto de muestreo 
u bicado ag uas abajo del río Marañón ,  después de la confluencia del río H uallaga) 
respecto al RM-08 (punto de muestreo ubicado ag uas arriba del río Marañón ,  a ntes 
de la confluencia del río Hual laga) , va lor q ue pone en evidencia el aporte de 
a lum in io del río H ual laga en la eva luación real izada en febrero de 20 1 5 . 

Manganeso (Mn)  

375 .  En  la época de vaciante (noviembre 20 1 4  y agosto 20 1 5) la q uebrada Chinocaño es 
el tr ibutario q ue más manganeso aporta al río Marañón ,  l legando incluso a elevar 
las concentraciones de este meta l en este cuerpo de agua al conflu i r  con sus 
ag uas. Lo m ismo ocurre en la época de creciente , u na gran cantidad de manganeso 
es aportado por esta q uebrada ,  sin em bargo las concentración de este metal en las 
aguas del río Marañón ,  varia m uy poco , debido probablemente a l  m inúsculo ca uda l  
de la q uebrada comparado con el caudal del r ío  Marañón en época de creciente .  
Otro aportante de manganeso en la época de creciente es el r ío  Santiago ,  que al  
conflu i r  con las ag uas del r ío Marañón , hace que este e leve sus concentracio nes, 
de  este meta l ,  aunq ue sin notoriedad marcada.  Ver G ráfico 3- 1 45 .  
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376 . Así también se tiene q ue ,  la relación de enriq uecim iento de manganeso es de dos 
veces en el RM-09 (punto de muestreo ubicado ag uas abajo del río Marañón ,  
después de la confluencia del r ío  Hual laga) respecto al  RM-08 (punto de muestreo 
ubicado ag uas arriba del río Marañón ,  antes de la confluencia del río Hual laga) , 
va lor que pone en evidencia el aporte de manganeso del río Hual laga en la 
evaluación real izada en noviembre de 20 1 4. 

377. M ientras q ue en la evaluación real izada en febrero de 201 5,  la re lación de 
enr iquecim iento de manganeso es de dos veces en el RM-06 (punto de muestreo 
ub icado en ag uas abajo del río Marañón ,  después de la confluencia del río Potro) 
respecto al  RM-05 (punto de muestreo ubicado aguas arriba del río Marañón ,  antes 
de la confluencia del río Potro) , valor que  pone en evidencia el aporte de 
manganeso por parte del río Potro al río Marañón .  
Cobre (Cu) 

378 . En la época de vaciante (noviembre 20 1 4  y agosto 201 5) la quebrada Chinocaño y 
el río Hual laga son los tributarios del río Marañón q ue al conflu i r  sus aguas, aportan 
concentraciones de cobre haciendo q ue las concentraciones de este metal en e l  río 
Marañón ,  se eleven .  Sin embargo en la época de creciente (febrero 20 1 5) ,  es el río 
Santiago y e l  río Hual laga,  los tributarios q ue aportan una concentración de cobre, y ;� V�·� 2 pro,d_ucen una elevación marcada de este metal en las ag uas del río Marañón .  Ver \� �,. G raf1co 3- 1 46 .  ��ce -0.f>.1 ���.0.��79. 

380. 

La relación de enriquecimiento de cobre es de dos veces en e l  RM-09 (punto de 
muestreo ubicado ag uas abajo del r ío M arañón ,  después de la confluencia del río 
Hual laga) respecto a l  RM-08 (punto de muestreo ubicado aguas arriba del río 
Marañón ,  antes de la confluencia del río H ual laga) , valor q ue pone en evidencia el  
aporte de cobre por parte del río H ual laga a l  río Marañón en la eva luación real izada 
en noviembre de 201 4 .  
M ientras q ue en la evaluación real izada en febrero de 201 5, la relación de 
enriq uecimiento de cobre es  de dos veces en el RM-06 (punto de m uestreo ubicado 
en ag uas abajo del río Marañón,  después de la confluencia del río Potro) respecto 
al R M-05 (punto de muestreo ubicado ag uas arriba del río Marañón ,  antes de la 
confluencia del río Potro) , va lor q ue pone en evidencia el aporte de cobre por parte 
del río Potro al río Marañón .  Y la relación la relación de enriq uecimiento de cobre es 
de dos veces en el RM-07 (punto de muestreo ubicado en ag uas abajo del río 
Marañón,  después de la confluencia del río Cahuapanas) respecto al RM-06 (punto 
de m uestreo ubicado aguas arriba del río Marañón , antes de la confluencia del río 
Cahuapanas) , valor q ue pone en evidencia el aporte de cobre por parte del río 
Cahuapanas al  río Marañón.  
Mercurio (Hg) 

38 1 . En la época de vaciante (agosto 201 5) ,  el r ío Cun in ico es el tributario que aporta 
mercurio a las aguas del río Marañón ,  haciendo q ue las concentraciones de este 
cuerpo de agua ,  se eleven hasta incluso l legar  a exceder el va lor l ím ite permisible 
de los ECA para Ag ua - Categoría 4 .  En la época de creciente (febrero 201 5) el r ío 
Hua l laga y e l  río Urituyacu son los q ue aportan concentraciones de mercurio a las 
ag uas del río Marañón,  haciendo que este cuerpo de agua alcance valores q ue 
exceden el l ímite perm isible de los ECA para Ag ua - Categoría 4 .  El g ráfico 
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claramente muestra q ue son los tributarios los que aportan el mercurio encontrado 
en el  ag ua su perficial del río Marañón .  Ver Gráfico 3- 1 47 . 

P lomo (Pb) 

382 . En la época de vaciante (noviembre 20 1 4) ,  dentro de todos los ríos tributarios del 
río Marañón ,  es e l  río H ual laga el que aporta concentraciones de plomo a este 
cuerpo de agua ,  generando q ue esta concentración se eleva l igeramente. En la 
época de creciente (febrero 20 1 5) ,  es el río Santiago el q ue al  confl u i r sus ag uas 
con e l  río Marañón , hace que  este , eleve sus concentraciones notoriamente, 
l legando al  pico más alto de concentraciones en esta época. Lo m ismo causa la 
confluencia de las aguas de la q uebrada Chinocaño,  elevando l igeramente las 
concentraciones de plomo en las ag uas del río Marañón .  Ver Gráfico 3- 1 48 .  

Hierro (Fe) 

383 . En la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) , la quebrada 
Chinocaño y el río H ua l laga son los tributarios que al conflu i r  sus ag uas con e l  río ___ Marañón ,  hacen q ue la concentración de h ierro , en este cuerpo de agua ,  se eleve �AM�:��.,�otoriamente . M ientras q ue en la época de creciente (febrero de 20 1 5) , es e l  río ¡§"<-<v' 11�,antiago y el  r ío Hual laga,  los que aportan el  meta l h ierro a las aguas del río � v�o �'Marañón ,  haciendo q ue en este cuerpo de ag ua las  concentraciones de hierro se ' . �even notoriamente , incluso l legando a los picos más altos en todas las #flvaluaciones . Ver Gráfico 3- 1 49.  º���y 

384 .  En la evaluación rea l izada en noviembre de 20 1 4 ,  la relación de enriq uecim iento de 
h ierro es de dos veces en el  RM-09 (punto de m uestreo ubicado ag uas abajo del  río 
Marañón ,  después de la confluencia del río H ual laga) respecto al RM-08 (punto de 
m uestreo u bicado ag uas arriba de l  río Marañón ,  antes de la confluencia de l  río 1( � Hual laga) , va lor que  pone en evidencia el aporte de h ierro por parte del río H ual laga }>' al río Marañón . 

385. En la evaluación real izada en febrero de 20 1 5 , la relación de enriq uecim iento de 
h ierro es de dos veces en el RM-06 (pu nto de m uestreo ubicado en aguas abajo del  
r ío Marañón ,  después de la confluencia del r ío Potro) respecto a l  RM-05 (punto de 
m uestreo u bicado ag uas arriba del r ío Marañón , antes de la confluencia del río 
Potro) , valor q ue pone en evidencia e l  aporte de h ierro por parte del río Potro al río 
Marañón .  

386 .  Mientras q ue en la eva luación rea l izada en agosto de 20 1 5 , relación de 
enriquecim iento de h ierro es de tres veces en el RM-06 (punto de muestreo ub icado 
en ag uas abajo  del  río Marañón , después de la confl uencia del río Potro) respecto 
al R M-05 (punto de muestreo ubicado ag uas arriba del  río Marañón ,  antes de la 
confluencia del  río Potro) , valor q ue pone en evidencia el aporte de h ierro por parte 
del  río Potro al río Marañón y la re lación de en riq uecim iento de h ierro es de dos 
veces en el RM-09 (punto de muestreo ubicado aguas abajo del r ío Marañón ,  
después de la confluencia de l  río H ual laga) respecto a l  RM-08 (punto de muestreo 
ubicado ag uas arriba del río Marañón ,  antes de la confluencia del río Hual laga) , 
va lor q ue pone en evidencia el aporte de h ierro por parte del río Hual laga a l  río 
Marañón .  
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Gráfico 3-1 48 : Aporte de plomo total en el  agua su perficial de los cuerpos de agua tributarios al río Marañón en noviembre 201 4, febrero 
y agosto 201 5 
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387 . La relación de enriq uecimiento de h ierro es de dos veces en el RM- 1 0  (punto de 
muestreo ubicado ag uas abajo del río Marañón ,  después de la confluencia del río 
Urituyacu) respecto al  RM-09 (punto de m uestreo ubicado ag uas arriba del río 
Marañón ,  antes de la confluencia del río Urituyacu) ,  valor que pone en evidencia el 
aporte de h ierro por parte del río U rituyacu al  río Marañón . 

3.5.2 Cal idad de sedimentos 

3.5.2. 1 Meta les 

388 . En este gru po se citan los metales cuyas concentraciones se reg istran excediendo 
el l ímite ISQG de la  Norma Canadiense en algú n  punto de muestreo del río 
Marañón (río principal) , para relacionarlos con las concentraciones que aportan los 
cuerpos de ag ua tributarios al  río. 

389 . 

390. 

39 1 .  

Arsén ico (As) 

En la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) , el río H ual laga es 
el tributario q ue al  conflu i r  con e l  río Marañón , causa q ue la concentración de 
arsénico se eleva notoriamente . Lo m ismo ocurre cuando las aguas de los ríos 
Cunin ico, Patuyacu , Yanayaqui l lo y Samiria confluyen con el cuerpo de agua 
principa l ,  aunque el aumento de las concentraciones en este cuerpo de agua es 
l igero . En la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  las concentraciones de arsén ico 
en los cuerpos de ag ua tributarios del río Marañón , se registran por debajo del l ím ite 
de cuantificación . Y en el río Marañón , solo u n  punto de muestreo presenta u na 
concentración muy ínfima de este metal .  Ver G ráfico 3- 1 50 .  

La relación de enriquecimiento de arsén ico es de dos veces en el RM- 1 O (punto de 
muestreo ubicado ag uas abajo del r ío  Marañón , después de la confluencia del río 
Urituyacu) respecto al RM-09 (punto de muestreo u bicado ag uas arriba del río 
Marañón ,  antes de la confluencia del río U rituyacu) , valor q ue pone en evidencia el 
aporte de arsén ico por parte del río U rituyacu a l  río Marañón . 

Cadmio (Cd) 

En la época de vaciante (agosto de 20 1 5) , existe u na relación entre las 
concentraciones de cadmio en los cuerpos de ag ua tributarios y el r ío Marañón . E l  
confluencia del  r ío Santiago, la q uebrada Chinocaño,  e l  r ío Morona y el río 
Yanapaga ,  hacen q ue la concentración de este meta l ,  se mantenga a lo largo del 
cauce .  M ientras q ue la confluencia del río Potro , y el río Cahuapanas, causan q ue la 
concentración de este metal en e l  sedimento del río Marañón , se eleve 
notoriamente . S in  embargo es el río Hual laga ,  río Urituyacu y el baj ia l  Yanayacu , los 
q ue hacen q ue la concentración de este metal se eleve hasta a lcanzar el pico más 
a lto en todo el río Marañón .  Ver G ráfico 3- 1 5 1 .  

392 . Según  el G ráfico 3- 1 5 1 , en la época de creciente (febrero de 20 1 5) , se aprecia 
claramente q ue es el río Pastaza e l  q ue aporta e l  metal cadmio a el río Marañón , 
haciendo q ue incluso este cuerpo de ag ua excede el valor del ISQG de la norma. E l  
r ío Patuyacu ,  Yanayaq u i l lo y Sam iria son los tributarios q ue mantienen y elevan las 
concentraciones de este metal en el río principa l ,  hasta l legar al  pico más alto de 
concentración en esta época . 
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Cobre (Cu) 

393. En la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) los ríos Santiago ,  
Potro , Cahuapanas, Pastaza , H ual laga y Urituyacu , Yanayaq u i l lo y Tigre ,  aportan e l  
meta l cobre a l os  sed imentos de l  río Marañón ,  haciendo que éste, mantenga las 
concentraciones de cobre en todo su recorrido .  Es el  río Urituyacu , que al  conflu i r  
sus aguas con el río Marañón ,  causa q ue este cuerpo de agua  eleve sus 
concentraciones hasta exceder e l  va lor del  I SQG de la Norma Canadiense. 

394 . En la época de creciente (febrero de 20 1 5) ,  se aprecia claramente q ue es el río 
Pastaza el q ue aporta más concentración de cobre ,  pero e l  poco caudal de este 
cuerpo de agua ,  orig ina q ue no se refleje en el aumento de la concentración de este 
meta l en el río Marañón .  Ver G ráfico 3- 1 52 .  

395. La  relación la re lación de enriquecim iento de cobre es  de dos veces en el RM-07 
(punto de m uestreo ubicado en aguas abajo del río Marañón , después de la /:-�{6);,¡�¡--. ·-:-_ confluencia del río Cahuapanas) respecto al RM-06 (punto de muestreo ubicado !.�r:)0 {;;�/�)\ aguas arriba del río Marañón ,  antes de la confluencia del río Cahuapanas) , va lor j �o �:q ue ��ne en evidencia el aporte de cobre por parte del río Cahuapanas al río UJ • Maranon .  \ - -��� q-1o¡y0 ,_ La relación de enriquecim iento de cobre es de dos veces en el RM- 1 O (punto de 
m uestreo ub icado aguas abajo del río Marañón ,  después de la confluencia del río 
U rituyacu) respecto al  R M-09 (punto de m uestreo ubicado ag uas arriba del río 
Marañón,  antes de la confluencia del río Urituyacu) , va lor que pone en evidencia el 
aporte de cobre por parte del río Urituyacu a l  río Marañón .  
Mercurio (Hg) 

397. En  la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) , los r íos H ual laga ,  
Cun in ico , Yanayaqu i l lo ,  son los q ue a l  conflu i r  con el r ío  Marañón ,  hacen que este 
cuerpo de agua,  eleve sus concentraciones de mercurio en su sed imento . Pero es 
el río Patuyacu , el tributario que a l  conflu i r  con el río Marañón e leva las 
concentraciones de éste , haciendo q ue éste exceda el va lor del I SQG de la Norma 
Canadiense. Ver G ráfico 3- 1 53.  

398. La relación la relación de enriquecimiento de mercurio es de dos veces en el RM-1 5 
(punto de m uestreo ubicado en aguas abajo del río Marañón ,  después de la 
confluencia del río Tig re) respecto a l  RM- 1 4  (punto de muestreo ub icado ag uas 
arriba del río Marañón ,  antes de la confluencia del río Tigre) , va lor q ue pone en 
evidencia el aporte de mercurio por parte del río Cahuapanas a l  río Marañón en la 
evaluación real izada en agosto de 20 1 5 . 
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4.0 CONCLUSIONES 

(i) De la eva luación de la ca l idad ambiental de la cuenca baja del Marañón ,  rea l izada 
en la  época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 201 5) y en la época de 
creciente (febrero de 201 5) , se concluye lo s igu iente: 

Cal idad de agua 

( i i )  Los cuerpos h íd ricos lóticos y lénticos eval uados presentaron valores de pH que 
cumpl ieron con los estándares establecidos en los ECA para Ag ua para la 
Categoría 3 (asignada seg ún la Resolución Jefatura !  No  202-20 1 O-ANA y mediante 
Decreto Supremo No 023-2009-M I NAM) y para la Categoría 4 (empleada 
referencia lmente para fines de la presente evaluación) ,  a excepción de la cocha 
Clemente, q ue reg istró valores de pH q ue superaron el rango establecido en los 
ECA (6 ,5-8 ,5  para la Categoría 4) en la eva luación de noviembre de 20 1 4  y de los 
ríos Cahuapanas, Patuyacu , Yanayaq u i l lo ,  Cun in ico,  Tigre y el baj ia l  Yanayacu , q ue 
registraron valores de pH q ue por debajo del rango establecido en los ECA (6 , 5-8 , 5  
para ambas Categorías) ; estos ú lt imos casos podrían deberse al  contacto con 
suelos orgán icos de natura leza ácida ,  característica propia de la zona amazónica . 

( i i i) Asim ismo, destaca q ue determ inados cuerpos h íd ricos ( río Yanayaq u i l lo ,  río 
Sami ria ,  el baj ia l  Yanayacu y la cocha San Martín) presentaron concentraciones de Afo(S'ii:M8;� oxígeno d isuelto (OD) que no cumpl ieron con e l  valor estándar establecido en los ��· 4'1::, ECA para Ag ua >= a 5 ,0  mg/L para Categoría 4) . Las concentraciones de OD en las '! ao �; cochas fue menor q ue en otros cuerpos de agua eval uados (el lo porq ue las cochas \� . 6:1tienden a una menor oxigenación por presentar temperaturas más altas) . Las '\� .[:!!concentraciones de OD q ue no cumpl ieron con los ECA para Agua se deberían a la ��f��>' · abundancia de sustancias orgán icas típicas de la selva. 

( iv) Además, las concentraciones de demanda qu ím ica de oxígeno (DQO) q ue 
reg istraron los referidos cuerpos de agua no cumpl ieron con el va lor estándar 
establecido en los ECA para Ag ua (40 ,0  mg/L para Categoría 3) ,  lo q ue ind icaría 
q ue probablemente e l  oxígeno presente en estos cuerpos de ag ua es consumido 
por la  alta carga b iológ ica q ue existe en los m ismos. 

(v) En los cuerpos lóticos se reg istró presencia de Hidrocarbu ros Totales de Petró leo 
(HTP) sólo en alg unos puntos del río Marañón ,  específicamente ag uas abajo de la 
confluencia con e l  río Santiago (RM-02 y RM-03 , en noviembre de 20 1 4) y aguas 
abajo de la confluencia con el r ío Hual laga (RM-09 , en febrero de 20 1 5) ,  
exced iendo e n  este ú ltimo caso e l  estándar establecido por la normativa 
ecuatoriana (valor l ím ite de 0 ,5  mg/L) en el caso del punto RM-09 . 

(vi) E l  cuerpo léntico q ue reg istró presencia de HTP y q ue a su vez exced ió 
referencia lmente la normativa ecuatoriana (valor l ímite de 0 ,5  mg/L) fue la cocha 
Clemente en los cinco (5) puntos de muestreo establecidos (CH-CL-0 1 ,  CH-CL-02 , 
CH-CL-03, CH-CL-04 y CH-CL-05) , el lo en la evaluación real izada en noviembre de 
20 1 4 . 

(vii) En la  evaluación real izada en noviembre de 20 1 4 , el río Cun in ico presentó en el 
pu nto de muestreo RCU-02 concentraciones de aceites y g rasas que exced ieron los 
ECA para Ag ua (1 ,O mg/L para la Categoría 3 y "Ausente" para la Categoría 4) , 
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mientras q ue en el río Marañón los puntos de muestreo RM-09 y RM- 1 1 tam bién 
exced ieron el referido estándar; vale aclarar q ue el río Cun in ico es tributario del río 
Marañón . 

(vi i i) Asimismo,  en la eva luación real izada en noviembre de 20 1 4  la cocha Clemente 
presentó concentraciones de aceites y grasas que excedieron los ECA para Agua 
("Ausente" para la Categoría 4) salvo en e l  punto de m uestreo CH-CL-02 
(concentración por debajo  del l ím ite de cuantificación ana l ít ico) ; vale aclarar  que los 
aceites y g rasas son compuestos de ácidos grasos de naturaleza vegetal y an ima l  
s imi lares a los h id rocarburos de l  petró leo, por  lo q ue su origen es natura l .  

( ix) Las concentraciones de a lumin io tota l en el río Marañón exced ieron los ECA para 
Agua (5 ,0 mg/L para la Categoría 3) en 1 4  de los 1 5  puntos de m uestreo (93 ,3% de 
los casos) en la eva luación de noviem bre de 20 1 4  y en 1 3  de los 1 5  puntos de 
m uestreo (86 ,6°/o de los casos) en la de febrero de 20 1 5 . Este cuerpo hídrico 
presentó concentraciones que exced ieron los ECA para Ag ua en todo el tramo 
evaluado,  desde el  primer punto de muestreo (RM-0 1 , 500 m aguas arriba de la 
confluencia con e l  río Santiago) hasta el ú lt imo (RM- 1 5 , 1 000 m ag uas abajo de la 

. confluencia con el río Tigre) , comprendiendo el emplazamiento de los admin istrados 0,o�E.SAMa�� por e l  OEFA en d icho tramo (en el tramo com prendido entre los puntos de muestreo ,::;"f:' �' RM- 1 1 al RM- 1 2) ,  lo q ue ind icaría q ue los aportes de d icho meta l provienen de � VP�o '&; actividades antrópicas, su origen estaría ag uas arriba del i n icio de la Cuenca Baja � r· 8¡ del Marañón .  S im i lar comportamiento presentaron los metales tota les manganeso, �0ó. ��� cobre,
_ 

p lomo y h ierro , en cuyos casos l�s concentraciones más altas (que i
_
ncluso ��.sf'!-· ·  exced ieron los ECA para Agua Categonas 3 y 4) se presentaron aguas arnba del  

r ío Marañón (a part ir  del  punto RM-0 1 ) ,  d ismin uyendo conforme el d iscurrim iento de 
sus aguas hacia e l  ú lt imo punto eva luado (RM- 1 5) .  

� 
z 
1 ftJ. ' � 

(x) 

(xi) 

Los referidos metales se encontraron en mayor concentración en su fase 
suspendida en comparación a su fase d isuelta , tanto en la evaluación real izada en 
la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) como en la época de 
creciente (febrero de 20 1 5) ,  a excepción del  meta l plomo, q ue mayoritariamente 
presentó concentraciones en su fase d isuelta para la evaluación rea l izada en la 
época de creciente (febrero de 20 1 5) , m ientras que en la época de vaciante 
(noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) d ichas concentraciones se encontraron 
mayoritariamente en su forma suspendida .  

Las concentraciones de mercurio tota l exced ieron los ECA para Agua  (0,001 mg/L 
para la Categoría 3 y 0 ,0001  mg/L para la Categoría 4) en dos (2) de los 1 5  pu ntos 
de muestreo eva luados en el  río Marañón ( 1 3 , 3°/o de los casos) en febrero de 201 5 
(RM-9 y RM- 1 3) y en tres (3) de los 1 5  pu ntos de m uestreo (20 ,0% de los casos) en 
agosto de 20 1 5  (RM- 1 1 ,  RM- 1 4  y RM- 1 5) . Asim ismo,  los ríos tributarios Hual laga y 
Urituyacu presentaron concentraciones de mercurio total q ue exced ieron los ECA 
para Agua  en febrero de 20 1 5 , m ientras que el río Cun in ico lo h izo para agosto de 
20 1 5 . Lo anterior ind icaría q ue los aportes de mercurio total reg istrados en el río 
Marañón provendrían de los ríos tributarios antes mencionados. Las 
concentraciones de mercu rio suspendido se presentaron en mayor proporción que 
el mercurio d isuelto, tanto en la época de vaciante (noviembre de 201 4  y agosto de 
20 1 5) como en la época de creciente (febrero de 20 1 5) .  
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(xi i) Las concentraciones de plomo total exced ieron los ECA para Ag ua (0 ,00 1 mg/L 
para la Categoría 4) en los c inco (5) puntos de muestreo evaluados en la cacha 
Clemente en la época de vaciante (CH-CL-0 1 ,  CH-CL-02 , CH-CL-03,  CH-CL-04 y 
CH-CL-05 , en noviembre de 20 1 4) y en los tres (3) puntos de muestreo evaluados 
en la época de creciente (CH-CL-03, CH-CL-04 y CH-CL-05 , en febrero de 201 5) ,  
m ientras que en la cacha San Martín se excedió el referido ECA para Ag ua en los 
tres (3) puntos de muestreo evaluados en la época de creciente (CS-0 1 ,  CS-02 y 
CS-03, en febrero de 201 5) . Las concentraciones de este metal se encontraron en 
mayor proporción en su fase d isuelta q ue en su fase suspendida en la evaluación 
real izada en la época de creciente (febrero de 201 5) , m ientras q ue en la época de 
vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 20 1 5) las concentraciones de plomo en 
fase suspendida se encontraron en mayor proporción  que la fase d isuelta . 

(xi i i )  Las concentraciones de h ierro suspendido se presentaron en mayor proporción que 
el h ierro d isuelto , tanto en la época de vaciante (noviembre de 20 1 4  y agosto de 
201 5) como en la época de creciente (febrero de 201 5) . 

Hidrobiología 

(xiv) En general considerando la compos1c1on y abundancia de las comun idades A:J�SAM;J¡¿¡>-. acuáticas reg istradas, los mayores valores se reg istran en la época de vaciante , tS.f' ���\m ientras q ue en la época de creciente , la riq ueza y abundancia es menor ,  lo q ue 1�. \J�O '&principalmente refleja que está relacionada a un aumento en la velocidad de \� � . &orriente en el río Marañón y tributarios. �� #/ ' ���)�/ El  phylum Baci l lariophyta presentó la mayor riqueza y la mayor abundancia en 

(xvi) 

proporción al resto de gru pos encontrados en el fitoplancton ;  las Baci l lar iophyta son 
una parte importante de la composición de microalgas del fitoplancton sobre todo 
en ambientes como ríos y q uebradas , cuya población puede aumentar por el aporte 
de especies q ue son parte del perifiton debido al desprendim iento de estas 
m icroalgas aguas arriba de las estaciones de muestreo por efectos de a velocidad 
de corriente. 

Los puntos de muestreo BY-0 1 y RCU-03 perteneciente a los tri butarios del río 
Marañón tuvieron cero (O) especies en el fitoplancton para las épocas de evaluación 
noviembre de 20 1 4  y febrero de 201 5 y de ocho (8) y una( 1 )  especie 
respectivamente para agosto de 20 1 5 ; los valores de oxígeno d isuelto de estos 
puntos de muestreo sólo pud ieron ser evaluadas para el punto de m uestreo BY-0 1 
en la sal ida de febrero de 20 1 5  estando por debajo del mín imo establecido por los 
ECA de agua (1 , 04 mg/L) y en la sal ida de agosto de 20 1 5  se restablece a valores 
normales (3 ,08 mg/L) , evidenciando q ue la velocidad de corriente y el oxígeno 
d isuelto en este cuerpo de ag ua influyen d i rectamente en la riqueza y abundancia 
de especies del fitoplancton .  

(xvi i)  De los puntos de muestreo ubicados en e l  río Marañón , e l  punto RM-02 fue e l  q ue 
tuvo mayor variación de riq ueza y abundancia entre las tres épocas de evaluación , 
pasando de cero especies en noviembre de 20 1 4  y febrero de 20 1 5  a dos (2) 
especies en agosto de 20 1 5 , los valores que variaron con respecto a la 
fisicoqu ímica del ag ua fueron el pH (de 8, 1 3  en noviembre 20 1 4  a 7 ,45 en agosto 
20 1 5) y el oxígeno d isuelto (de 7 ,33 en noviembre 20 1 4  a 8 ,0 1  en agosto 20 1 5) .  
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(xv i i i) Las cochas evaluadas tuvieron u na d ismin ución de riq ueza y abundancia de 
especies en la época de creciente (febrero 201 5) infl uenciadas d i rectamente por lá 
época de l l uvia que movi l iza constantemente toda la columna de ag ua en estos 
ecosistemas. 

(xix) La cocha Clemente presentó tres (3) puntos de muestreo con cero (O) especies , lo 
q ue coincide con los valores de h idrocarburos, g rasas y aceites y plomo por encima 
de los permitidos en los ECA de cal idad de agua en el periodo de noviembre 20 1 4 ,  
q ue puede estar i nfluenciando e l  desarrol lo d e  l a  población para l a  evaluac ión 
sig u iente (febrero 20 1 5) ; s in embargo se observa una recuperación de la d iversidad 
de especies del fitop lancton du rante la ú ltima eva luación de agosto 20 1 5  aunque 
los valores de mercu rio  en el ag ua exceden el estándar, el fitoplancton presenta 
u na mayor d iversidad y abundancia en relación a noviembre de 20 1 4  lo q ue sug iere 
u n  proceso de bioacumulación de metales en la cadena trófica . 

Calidad de sed imentos 

(xx) En el río Marañón predominó la textura cata logada como arenosa (aguas arri ba , s� antes de la confluencia con el río Hual laga) y la textura franca-l imosa (aguas abajo ,  8�1i después de la confluencia con el río Hual laga) , predominando el g rano g rueso ; lo :"{"" �o 1;;,. nterior ind icaría q ue para la movi l ización del sed imento el agente de transporte � V "requ iere de un  mayor aporte de energ ía .  � /Jlas determ inaciones de materia orgán ica (MO) ind icaron q ue los sed imentos de los --º-�-� cuerpos de ag ua lénticos presentaron mayor porcentaje de MO q ue los sed imentos 
de los cuerpos de ag ua lóticos .  Asim ismo, en e l  río Marañón , los porcentajes de MO 
se incrementaron en todo e l  tramo estudiado, desde el punto RM-01 (2 ,09% , ag uas 
a rriba) hasta el punto RM- 1 5  (6 ,28% , aguas abajo) . 

(xxi i) Además, en el río Marañón todas las concentraciones reg istradas de Hidrocarburos 
Tota les de Petróleo (fracción C 1  O-C40) se encontraron por debajo del l ímite de 
cuantificación del método ana l ít ico (< 1 0  mg/kg para noviembre de 201 4, <3 mg/kg 
para febrero de 20 1 5  y <5 mg/kg para agosto de 201 5) , excepto en el punto de 
m uestreo RM- 1 4, q ue en la evaluación real izada en agosto de 201 5 reg istró una 
concentración de 8 mg/kg ; s in  embargo ,  esta ú lt ima concentración no excedió 
referencia lmente e l  va lor óptimo de la Gu ía de los Pa íses Bajos (50 mg/kg) . 

1 �-
(xxi i i) Las concentraciones de arsén ico reg istradas excedieron referencia lmente el va lor 

g u ía interino de la ca l idad de sed imento del Canadá (5 , 9  mg/kg , concentración por 
debajo de la cual no se esperan efectos biológ icos adversos - I SQG) en seis (6) 
puntos de muestreo (40% de los casos) ubicados en el río Marañón en la 
eva luación real izada en noviembre de 20 1 4  y en 1 O puntos de m uestreo (60 ,6% de 
los casos) en la eva luación rea l izada en agosto de 201 5 ,  m ientras q ue en la 
eva luación de febrero de 201 5 las concentraciones de arsén ico se encontraron por 
debajo del  l ímite de cuantificación ,  a excepción del punto RM-04 que presentó una 
concentración que no excedió referencialmente e l  va lor g u ía canad iense. Las 
concentraciones q ue exced ieron referencialmente el va lor g u ía canad iense están 
relacionadas con el aporte de los cuerpos de agua tributarios del río Marañón , ya 
que  d ichas excedencias se presentaron ag uas abajo de cada tributario ( ríos 
Pastaza , H ual laga ,  U rituyacu , Cun in ico , Yanayaq u i l lo ,  Sami ria y Tigre en noviembre 
de 20 1 4  y ríos Santiago y Yanayaqu i l lo y quebrada Ch inocaño en agosto de 201 5) .  

1 • 
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(xxiv) Las concentraciones de cad mio reg istradas excedieron referencialmente el va lor 
gu ía interino de la cal idad de sed imento del Canadá (0 ,6 mg/kg , concentración por 
debajo de la cual no se esperan efectos biológ icos adversos - I SQG) en cuatro (4) 
puntos de muestreo (26 ,6°/o de los casos) u bicados en el río Marañón en la 
evaluación real izada en febrero de 201 5 y en un ( 1 ) punto de muestreo (6 ,6% de los 
casos) en la eva luación real izada en agosto de 201 5 . Las concentraciones que 
exced ieron referencialmente el valor gu ía canad iense están relacionadas con el 
aporte de los cuerpos de ag ua tributarios del río Marañón ,  ya que d ichas 
excedencias se presentaron aguas abajo de cada tributario (ríos Hual laga ,  
Patuyacu , Yanayaqu i l lo ,  Sami ria y Tigre en febrero de 201 5 y río Patuyacu y baj ia l  
Yanayacu en agosto de 20 1 5) .  

(xxv) Las concentraciones d e  cobre reg istradas exced ieron referencialmente e l  valor g u ía 
interino de la ca l idad de sed imento del Canadá (35 mg/kg , concentración por debajo 
de la cual no se esperan efectos biológicos adversos - ISQG) en dos (2) puntos de 
muestreo ( 1 3 ,33°/o de los casos) en la evaluación real izada en agosto de 20 1 5  
(puntos RM- 1 0  y RM- 1 5) ,  comprend iendo e l  emplazamiento de los admin istrados 
por el OEFA en d icho tramo.  

-�xvi) Las concentraciones de mercurio reg istradas exced ieron referencialmente el valor _#SAM&� gu ía interino de la ca l idad de sed imento del Canadá (0, 1 7  mg/kg , concentración por {:::� '1:-:\:Jebajo de la cual no se esperan efectos biológ icos adversos - I SQG) en cuatro (4) '1. �· · . o opuntos de muestreo (26 ,66% de los casos) u bicados en e l  río Marañón durante la �� · 
�valuación de agosto de 20 1 5 , de los cua les dos (2) exced ieron referencialmente el \�·\ ,��fln ivel de efecto probable (0,486 mg/kg , concentración sobre la cual se reg istran · ·e":i·\:P� (-�,,: .. · .· efectos b io lóg icos adversos con frecuencia - PEL) . La presencia de mercurio en el 

sed imento del río Marañón estaría relacionada con la presencia de d icho metal en 
los sedimentos de los cuerpos h ídricos tributarios que presentaron concentraciones 
que exced ieron referencia lmente la normativa canadiense (río Hual laga en 
noviembre de 201 4  y ríos H ual laga ,  Pastaza , U rituyacu ,  Cun in ico y Samiria en 
agosto de 201 5) . 

(xxvi i) En los cuerpos lénticos, la cocha Clemente presentó concentraciones de 
Hidrocarburos Totales de Petró leo (HTP) que exced ieron referencialmente el valor 
óptimo de la Gu ía de Pa íses Bajos (50 mg/kg) en tres (3) de los (5) puntos de 
muestreo (60°/o de los casos) en la eva luación real izada en agosto de 20 1 5 (época 
de vaciante) . En la m isma cocha, las concentraciones de a rsén ico , cobre ,  p lomo y 
mercurio reg istradas exced ieron el va lor gu ía interino de la cal idad de sed imento 
(5 ,9 mg/kg , 35 ,7 mg/kg , 35 mg/kg y O, 1 7  mg/kg , respectivamente, concentraciones 
por debajo de las cuales no se esperan efectos biológ icos adversos - ISQG) ; sin 
embargo ,  n inguno de estos metales fue encontrado en las aguas superficiales de 
d icha cocha ,  lo que reflejaría ind icios de contaminación pasada .  Asimismo, la 
excedencia en las concentraciones de los parámetros HTP, mercurio y plomo 
ind icaría la influencia específica de actividades h idrocarbu ríferas en la cocha. 

(xxvi i i )  Asimismo, la cocha San Martín , las concentraciones de cobre reg istradas 
exced ieron el va lor gu ía interino de la cal idad de sed imento (35,7 mg/kg , 
concentración por debajo de la cual no se esperan efectos biológ icos adversos -
ISQG) en uno ( 1 )  de los puntos de muestreo evaluados en la época creciente (CS-
02 , en febrero de 201 5) , mientras que las concentraciones de arsénico reg istradas 
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excedieron e l  valor gu ía i nterino de la cal idad de sed imento (5 , 9  mg/kg , 
concentración por debajo de la cual no se espera efectos biológ icos adversos -
ISQG) en los tres (3) puntos de muestreo evaluados (CS-0 1 , CS-02 y CS-03) 
durante noviem bre de 20 1 4 , de los cuales el punto de muestreo CS-03 exced ió 
además e l  n ivel de efecto probable ( 1 7 mg/kg , concentración sobre la cual se 
reg istraron efectos bio lóg icos adversos con frecuencia - PEL) .  

(xxix) Respecto la extracción secuencial  de metales real izada a las m uestras de 
sed imentos, en el r ío Marañón el cadm io y cobre presentaron sus mayores 
concentraciones en las fracciones 3 ,  4 y 5 en todos los puntos de muestreo en las 
d istintas evaluaciones (noviem bre de 20 1 4 , febrero de 201 5 y agosto de 201 5) , 
m ientras q ue las fracciones biodispon ibles ( 1  y 2) presentaron concentraciones 
s ign ificativamente i nferiores en e l  referido río . 

(xxx) Con respecto a los cuerpos lóticos tributarios ,  la extracción secuencial de m etales 
real izada a las m uestras de sed imentos ind icó que el cadmio en e l  río Yanayacu se 
encontró mayoritariamente en las fracciones 3, 4 y 5, m ientras q ue las fracciones 
b iod isponibles ( 1  y 2) presentaron concentraciones por debajo del  l ím ite de 
cuantificación anal ít ico. Por otro lado, e l  cadmio en el r ío H ual laga presentó 
concentraciones por debajo del l ím ite de cuantificación anal ít ico para las fracciones 
3 ,  4 y 5 en las d istintas evaluaciones (noviem bre de 20 1 4 , febrero de 201 5 y agosto 
de 20 1 5) , m ientras que las fracciones biodispon ibles (1 y 2) presentaron 
concentraciones de 0 ,3  mg/kg y 0 , 26 mg/kg , respectivamente , en la evaluac ión de 
noviem bre de 20 1 4 ; empero , en las posteriores evaluaciones las concentraciones 
de cada una de las fraccciones se encontraron por debajo del  l ím ite de 
cuantificación anal ít ico .  Además,  el  cadm io en el río Tigre presentó concentraciones 
por debajo del  l ím ite de cuantificación ana l ít ico para las fracciones 1 ,  4 y 5 en la 
evaluación de noviem bre de 20 1 4 , m ientras q ue las fracciones 2 y 3 presentaron 
concentraciones de O, 1 7  mg/kg y O, 1 6  mg/kg , respectivamente , en d icha 
evaluación ; empero ,  en las eva luaciones de febrero de 201 5 y agosto de 20 1 5  las 
concentraciones de cada una de las fraccciones se encontraron por debajo del  
l ím ite de cuantificación ana l ít ico , a excepción de la fracción 3 q ue en febrero de 
201 5 presentó una concentración de 0 , 66 mg/kg . En caso del baj ia l  Yanayacu , este 
presentó concentraciones de cadmio  por debajo del l ím ite de cuantificación ana l ít ico 
para las fracciones biodisponibles ( 1  y 2) , m ientras q ue de las fracciones 3, 4 y 5 
fue esta útima la que presentó mayor concentración (7 ,05 mg/kg) . En caso del 
cadm io en los ríos Chambira ,  Patuyacu y Cun in ico ,  las mayores concentraciones se 
presentaron en las fracciones 3 ,  4 y 5 en las d istintas evaluaciones (noviem bre de 
20 1 4 , febrero de 20 1 5  y agosto de 201 5) , m ientras q ue las fracciones 
biodispon ibles ( 1  y 2) presentaron concentraciones sig n ificativamente inferiores en 
los referidos ríos . 

(xxxi) En caso del cobre en los ríos Santiago ,  Pastaza y Yanayaq u i l lo  (cuerpos h ídricos 
tributarios del río Marañón) , las mayores concentraciones se presentaron en las 
fracciones 3, 4 y 5 en las d istintas eva luaciones (noviem bre de 20 1 4 , febrero de 
20 1 5  y agosto de 201 5) , m ientras q ue las fracciones biodisponibles (1 y 2) 
presentaron concentraciones s ign ificativamente inferiores en los referidos ríos . 

(xxxi i )  Con respecto a los cuerpos lénticos , la extracción secuencial  de metales rea l izada 
a las m uestras de sed imentos de la cochas Clemente y San Martín ind icó que el 
p lomo y cobre presentaron sus mayores concentraciones en las fracciones 3, 4 y 5 
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en todos los puntos de muestreo en las d istintas eval uaciones (noviem bre de 20 1 4 , 
febrero de 201 5 y agosto de 201 5) ,  m ientras q ue las fracciones biodisponibles ( 1  y 
2) presentaron concentraciones sig n ificativamente inferiores en las referidas 
cochas . 

Cal idad de a i re 

(xxxi i i )  Las concentraciones de su lfuro de h idrógeno (H2S) y el d ióxido de n itrógeno (N02) 
reg istradas en los poblados de las comun idades nativas Saramuro y Saramuri l lo  no 
excedieron lo establecido en los ECA para Aire ( 1 50 ug/m3 y 200 ug/m3 , 
respectivamente) en la evaluación real izada en agosto de 20 1 5 . Asim ismo,  la 
d i rección del  viento registrada tuvo una predominancia general de rumbo sud-
sudeste (SSE) a nor-noroeste (NNO) .  

· 5.0 RECOMENDACIONES 

(xxxiv) El presente I nforme constituye un primer d iagnóstico ambiental de la Cuenca Baja 
del Marañón ,  q ue ún icamente contiene los resu ltados de la evaluación de zonas de 
influencia de actividades fiscal izables por el OEFA, siendo recomendable q ue se 
real icen estud ios complementarios en áreas no interven idas durante esta 
evaluación am bienta l ,  al ser de com petencia de otras entidades del Gobierno 
Nacional ,  Reg ional y Loca l ,  q ue t ienen a su cargo la función fiscal izadora d i recta de 
otros sectores y actividades productivas. 

En ese sentido ,  es pert inente rem it i r  e l  presente informe a las sig u ientes entidades : 
( i )  Dirección de Supervisión del OEFA, ( i i )  M in isterio del Ambiente , ( i i i )  Autoridad 
Nacional del Agua,  (iv) Servicio Nacional de Áreas Naturales Proteg idas, (v) 
Petróleos del Perú S .A. (Petroperú) , (vi) Gobierno Reg ional de · Loreto , (vi i )  
Mun icipal idad Provincial de Datem del Marañón , (vi i i )  Alto Amazonas y ( ix) Loreto , y 
a las sig u ientes federaciones ind ígenas: (x) Asociación Cocama de Desarrol lo y 
Conservación San Pablo de Tipishca (ACOD ECOSPAT) y la (xi) Asociación de 
Comunidades Nativas Kukama Kukamiria (ACONAKKU) para los fines 
correspondientes . 6.0 REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
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The New Dutchlist

Contaminant Soil Sediment
(mg/kg dry weight)

Groundwater
(µg/l)

Metals optimum action optimum action

Arsenic 29 55 10 60

Barium 200 625 50 625

Cadmium 0.8 12 0.4 6

Chromium 100 380 1 30

Cobalt 20 240 20 100

Copper 36 190 15 75

Lead 85 530 15 75

Molybdenum 10 200 5 300

Nickel 35 210 15 75

Mercury 0.3 10 0.05 0.3

Zinc 140 720 65 800

Cyanides
optimum action optimum action

Free 1 20 5 1500

Complex (pH<5) (1) 5 650 10 1500

Complex (pH>5) (1) 5 50 10 1500

Thiocyanate - - 20 1500

Aromatics
optimum action optimum action

Benzene 0.05[d] 2 0.2 30

Ethylbenzene 0.05[d] 50 0.2 150

Phenol 0.05[d] 40 0.2 2000

Toluene 0.05[d] 130 0.2 1000

Xylene 0.05[d] 25 0.2 70

Cresol - 5[d] - 200

Catechin - 20 - 1250

Resorein - 10 - 600

Hydroquinone - 10 - 800

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
optimum action optimum action

Anthracene - - 0.02 5

Benzo(a)pyrene - - - 0.001 0.5

Fluoroanthrene - - - 0.005 1

Naphtalene - - 0.1 70

Phenanthrene - - 0.03 5

Benzo(a)anthracene - - 0.002 0.5

Chrysene - - 0.002 0.05

Benzo(a)fluoranthrene - - 0.003 0.5

Benzo(k)fluoranthrene - - 0.001 0.05

Benzo(g,h,i)perylene - - 0.0002 0.05

Indenol(1,2,3-c,d)pyrene - - - 0.0004 0.05

Total PAH (2) (10) 1 40 - -

Chlorinated Hydrocarbons
optimum action optimum action

1,2 Dichloroethane - 4 0.01[d] 400



Dichloromethane [d] 20 0.01[d] 1000

Tetrachloromethane 0.001 1 0.01[d] 10

Tetrachloroethane 0.01 4 0.01[d] 40

Trichloromethane 0.001 10 0.01[d] 400

Trichloroethene 0.001 60 0.01[d] 500

Vinylchloride - 0.1 - 0.7

Monochlorobenzene [d] - 0.01[d] 180

Dichlorobenzol (total) 0.01 - 0.01[d] 50

Trichlorobenzol (total) 0.01 - 0.01[d] 10

Tetrachlorobenzol (total) 0.01 - 0.01[d] 2.5

Pentachlorobenzene 0.0035 - 0.01[d] 1

Hexachlorobenzene 0.0025 - 0.01[d] 0.5

Chlorobenzenes (3) (10) - 30 - -

Monochlorophenol 0.0025 - 0.25 100

Dichlorophenol 0.003 - 0.08 30

Trichlorophenol 0.001 - 0.025 10

Tetrachlorophenol 0.001 - 0.01 10

Pentachlorophenol 0.002 5 0.02 3

Chlorophenols (total) (4) (10) - 10 - -

Chloronapthylene - 10 - 6

PolyChloroBiphenyls (total)(5) (10) 0.02 1 0.01 0.01[d]

Pesticides
optimum action optimum action

DDT/DDD/DDE (total) (6) 0.0025 4 [d] 0.01

Aldrin 0.0025 - [d] -

Dieldrin 0.0005 - 0.02ng/l -

Endrin 0.001 [d] - -

Drins (total) - 4 - 0.1

alpha HCH 0.0025 - [d] -

beta HCH 0.001 - [d] -

gamma HCH 0.05 µg/l - 0.2 ng/l -

HCH combined (7) - 2 - 1

Carbaryl - 5 0.01[d] 0.1

Carbofuran - 2 0.01[d] 0.1

Maneb - 35 [d] 0.1

Atrazin 0.05 µg/l 6 0.0075 150

Miscellaneous
optimum action optimum action

Tetrahydrofuran 0.1 0.4 0.5 1

Pyridine 0.1 1 0.5 3

Tetrahydrothiophene 0.1 90 0.5 30

Cyclohexanone 0.1 270 0.5 15000

Styrene 0.1 100 0.5 300

Mineral Oil (9) 50 5000 50 600

Phthalates (total) 0.1 60 0.5 5

Notes :-

Values are for a Standard Dutch Soil (10% organic matter and 25% dry content)
[d] = Detection Limit.

1. Acidity: pH (0.01M CaCl2) The 90 percentile of the measured value is used to determine the
pH value.



2. PAH (total of 10) is the total of Anthracene, Benzo(a)anthracene, Benzo(a)fluoranthrene,
Benzo(g,h,i)perylene, Benzo(k)fluoranthrene, Chrysene, Fluoroanthrene, Indenol(1,2,3-
c,d)pyrene, Naphtalene, Phenanthrene.

3. Chlorobenzenes are the total of all chlorobenzenes (mono-, di-, tri- ,tetra-, penta- and
hexachlorobenzene).

4. Chlorophenols are the total of all chlorophenols (mono-, di-, tri- ,tetra-, pentachlorohenols).

5. The action value for PCB's (Polychlorinatedbiphenyls) is the total of PCB's 28,52,101, 118,
153, 180. The target value refers to the total excluding PCB 118.

6. DDT/DDD/DDE is the total of DDT, DDD, DDE.

7. Drins is the total of Aldrin + Dieldrin + Endrin.

8. HCH combined is the total of alpha, beta, gamma and delta HCH.

9. Mineral Oil is the sum of all alkanes (both straight and branch-chain) When contamination is
due to mixtures (eg petrol or heating oil), then the content of aromatic and/or polycyclic
aromatic hydrocarbons must also be determined.

10. The total values for PAH's, chlorophenols and chlorobenzenes in the soil/sediment apply to
the total concentration of the compound belonging to the relevant category. If contamination is
due to only one compound of a category, the value used is the intervention value of that
compound. Where there are two or more compounds the value for the total of these
compounds applies. For soil/sediment the effects are directly additive. In the case of
groundwater effects are indirect and are expresses as a fraction of the individual values before
being summed.

Source Document
This table is based on the publication Intervention values and target values - soil quality standards issued
by:-

The Ministry of Housing, Spatial Planning and Environment
Directorate-General for Environmental Protection
Department of Soil Protection (625)
Rijnstraat 8
P.O.Box 30945
2500 GX, The Hague
The Netherlands
Tel +31 70 339 4442
Fax +31 70 339 1336



Comments or questions? Contact us at info@ccme.ca

Users are advised to consult the Canadian Environmental Quality Guidelines introductory text, factsheet, and/or protocols for specific information and
implementation guidance pertaining to each environmental quality guideline.

Sediment Quality Guidelines
for the Protection of Aquatic Life

Freshwater Marine

Concentration
(μg/kg)

Concentration
(μg/kg)

Date
Concentration

(μg/kg)
Concentration

(μg/kg)
Date

Chemical name Chemical groups ISQG PEL ISQG PEL

2-

Methylnaphthalene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

20.2 201 1998 20.2 201 1998

Acenaphthene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

6.71 88.9 1998 6.71 88.9 1998

Acenaphthylene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

5.87 128 1998 5.87 128 1998

Anthracene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

46.9 245 1998 46.9 245 1998

Aroclor 1254

PCBs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polychlorinated
biphenyls

60 340 2001 63.3 709 2001

Arsenic

CASRN none

Inorganic 5900 17 000 1998 7240 41 600 1998

Benzo(a)anthracene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

31.7 385 1998 74.8 693 1998
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Comments or questions? Contact us at info@ccme.ca

Users are advised to consult the Canadian Environmental Quality Guidelines introductory text, factsheet, and/or protocols for specific information and
implementation guidance pertaining to each environmental quality guideline.

Sediment Quality Guidelines
for the Protection of Aquatic Life

Freshwater Marine

Concentration
(μg/kg)

Concentration
(μg/kg)

Date
Concentration

(μg/kg)
Concentration

(μg/kg)
Date

Chemical name Chemical groups ISQG PEL ISQG PEL

Benzo(a)pyrene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

31.9 782 1998 88.8 763 1998

Cadmium

CASRN 7440439

Inorganic 600 3500 1997 700 4200 1997

Chlordane

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

4.5 8.87 1998 2.26 4.79 1998

Chromium (total) Inorganic 37 300 90 000 1998 52 300 160 000 1998

Chrysene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

57.1 862 1998 108 846 1998

Copper Inorganic 35 700 197 000 1998 18 700 108 000 1998

Dibenz(a,h)anthracene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

6.22 135 1998 6.22 135 1998

Dichloro diphenyl

dichloroethane, 2,2-

Bis (p-chlorophenyl)-

1,1-dichloroethane

DDD

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

3.54 8.51 1998 1.22 7.81 1998

Dichloro diphenyl

ethylene, 1,1-Dichloro-

2,2-bis(p-

chlorophenyl)-ethene

DDE

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

1.42 6.75 1998 2.07 374 1998

Dichloro diphenyl

trichloroethane; 2,2-

Bis(p-chlorophenyl)-

1,1,1-trichloroethane

DDT (total)

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

1.19 4.77 1998 1.19 4.77 1998

Dieldrin

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

2.85 6.67 1998 0.71 4.3 1998

Endrin

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

2.67 62.4 1998 2.67 62.4 1998
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Comments or questions? Contact us at info@ccme.ca

Users are advised to consult the Canadian Environmental Quality Guidelines introductory text, factsheet, and/or protocols for specific information and
implementation guidance pertaining to each environmental quality guideline.

Sediment Quality Guidelines
for the Protection of Aquatic Life

Freshwater Marine

Concentration
(μg/kg)

Concentration
(μg/kg)

Date
Concentration

(μg/kg)
Concentration

(μg/kg)
Date

Chemical name Chemical groups ISQG PEL ISQG PEL

Fluoranthene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

111 2355 1998 113 1494 1998

Fluorene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

21.2 144 1998 21.2 144 1998

Heptachlor

Heptachlor epoxide

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

0.6 2.74 1998 0.6 2.74 1998

Hexachlorocyclohexane

Lindane

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

0.94 1.38 1998 0.32 0.99 1998

Lead Inorganic 35 000 91 300 1998 30 200 112 000 1998

Mercury

CASRN 7439976

Inorganic 170 486 1997 130 700 1997

Naphthalene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

34.6 391 1998 34.6 391 1998

Nonylphenol and its

ethoxylates

CASRN 84852153

Organic
Nonylphenol
and its
ethoxylates

1400 No data 2002 1000 No data 2002

Phenanthrene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

41.9 515 1998 86.7 544 1998

Polychlorinated

biphenyls

PCBs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polychlorinated
biphenyls

34.1 277 2001 21.5 189 2001

Polychlorinated

dibenzo-p-

dioxins/dibenzo furans

PCDDs, PCDFs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polychlorinated
dioxins and
furans

0.85 ng
TEQ/kg dry
weight

21.5 ng
TEQ/kg dry
weight

2001
0.85 ng
TEQ/kg dry
weight

21.5 ng
TEQ/kg dry
weight

2001

Pyrene

PAHs

Organic
Polyaromatic
compounds
Polycyclic
aromatic
hydrocarbons

53 875 1998 153 1398 1998
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Comments or questions? Contact us at info@ccme.ca

Users are advised to consult the Canadian Environmental Quality Guidelines introductory text, factsheet, and/or protocols for specific information and
implementation guidance pertaining to each environmental quality guideline.

Sediment Quality Guidelines
for the Protection of Aquatic Life

Freshwater Marine

Concentration
(μg/kg)

Concentration
(μg/kg)

Date
Concentration

(μg/kg)
Concentration

(μg/kg)
Date

Chemical name Chemical groups ISQG PEL ISQG PEL

Toxaphene

Organic
Pesticides
Organochlorine
compounds

0.1 No PEL derived 2002 0.1 No PEL derived 2002

Zinc Inorganic 123 000 315 000 1998 124 000 271 000 1998

Chemical name Chemical groups

No Chemicals with Data
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UBICACIÓN DEL DEL RÍO MARAÑON - LOTE 8
Y RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA 

Escala : 1: 250 000

Datum Horizontal : WGS84

Proyección Cartográfica : UTM, Zona 18

DICIEMBRE  2013

FUENTE: MAPA FISICO POLITICO DEL PERÚ.IGN.1986., PERÚ DIGITAL .2000.

DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE LA CALIDAD DE RECURSOS HIDRICOS

y Riego
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 PUNTOS DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RÍO MARAÑON

Zona
Altitud 
(msnm)

Nº Código Puntos de Monitoreo Descripción
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Coordenadas

UTM WGS 84
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N° DE REGISTRO 

2'J1~-2: ~-nT:S3 

HOJA DE TRAMITE 
CREADO: AMIJA 

1---· 
IMPRESO: AMIJA 

EL: 30/01/2015 16:27 

: 30/01/2015 16:24 REFERENCIA: PPN-OPE-0023-2015" .V.. :lSMQ pt; EVAIUAOCtiY FIS(')J.llACIOIIAAil. m. 
)IREG!.:ION DE EVAI.U.O.CIUN 

INGRESO 
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~Hfxa: 1:-J ", ~ 
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~ ~ pluspetrol 

PPN-OPE-0023-2015 

San Isidro, 30 de enero de 2015 

Señores 
DIRECCIÓN DE SUPERVISIÓN DEL 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
Avenida República de 'Panamá W 3542 
San Isidro.-

Referencia: Declaración de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8) 

De nuestra consideración: 

- : • . , .. < !. --: ~ .. 

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento jurídico vigente, sirva la presente para 
remitirles información sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes 
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 3 de la Ley No. 29134, Ley que 
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el - artículo 8 del 
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y 
el artículo 2 de la Resolución Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el 
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. 

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida información aún 
cuando la responsabilidad en la generación de dichos pasivos ambientales y la 
obligación de su remediación esté todavía pendiente de ser determinada por la 
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico aplicable, 
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurídica, Gradualidad, Sostenibilidad, 
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad. 

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido 
remediados conforme a los estándares aprobados en el Plan Ambientar 
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de 
la norma. 

Agradeciéndoles por la atención que se sirvan brindar a la presente, nos es grato 
saludarlos y quedar de ustedes. 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 





N• Código 

1 BART-120 

2 CAPS-01X 

3 CAPS-03 

4 CAPS-090 

5 CAPS-22 

6 CAPS-230 

7 CAPC-01 

8 CARM-10X 

9 CECI-02COST 

10 OORI-190 

11 HUYN-02C 

12 HUYS-090 

13 SHIV-140 

14 TAMB-02CO 

15 SHIV-02CO 

16 Retazos de Tubería de 4" y 10" 

17 Marcos H de 3" 

18 Retazos de Tubería de 1", 3", 6", 8" y 10" 

19 Barandas de 2" 

20 Retazos de Tubería de 3" y 4" 

21 Barandas de 1" y 4" 

22 Marcos H de 2", 3" y 4" 

23 Estructura Metálica 

24 Marcos H de 3" y 6" 

25 Pilotes de 6" 

26 Tubería para trampa de grasa de 4" y 6" 

27 Baranda de protección de 3" 

28 Tubería de apoyo de 4" sobre dados. 

29 Estructura de 1" 

30 Winche de 2" y 4" 

31 Caseta para poza API 

32 Caseta 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

429259 9727247 Tigre Pozos Abandonado 

341947 9690353 Pastaza Pozos Abandonado 

340782 9689549 Pastaza Pozos Abandonado 

341923 9690392 Pastaza Pozos Abandonado 

344204 9687539 Pastaza Pozos Abandonado 

341938 9690292 Pastaza Pozos Abandonado 

337937 9694766 Pastaza Pozos Abandonado 

358387 9732468 Corrientes Pozos Abandonado 

370384 9683794 Corrientes Pozos Abandonado 

367720 9691051 Corrientes Pozos Abandonado 

359577 971 8920 Corrientes Pozos Abandonado 

367877 9708288 Corrientes Pozos Abandonado 

374026 9724390 Corrientes Pozos Abandonado 

349007 9682528 Pastaza Pozos Abandonado 

373839 9724140 Corrientes Pozos Abandonado 

338149 9689852 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338140 9689815 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338156 9689806 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338049 9689881 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338248 9689744 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338197 9689783 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337847 9689768 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337844 9689754 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

337859 9689740 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337868 9689745 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337872 9689723 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338214 9689597 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades lnact1vos 

337944 9689390 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338023 9689817 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338068 9689760 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338208 9689762 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338036 9689916 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

33 Caseta 

34 Draga 

35 Draga 

36 Draga 

37 Base para Motores 

38 Caseta 

39 Caseta 

40 Caseta en Patio de tanques 

41 Soporte de manguera 

42 Tubería en dado de concreto 

43 Caseta 

44 Caseta 

45 Caseta 

46 Caseta 

47 Estructura de tanque 

48 Baranda de 3" 

49 Base para estructura 

50 Marcos H 

51 Tri poste de 4" 

52 Pilotes de 3" 

53 Soporte para Bidones 

54 Tapa de Buzón 

55 Marco H de 4" 

56 Soporte de Metal 

57 Soporte de 4" y 1 O" 

58 Pilotes de 8" 

59 Baranda de 4" 

60 Baranda de 2" 

61 Baranda de 4" 

62 Estructura de Gabinete 

63 Estructura de Gabinete 

64 Estructura de Gabinete 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

338202 9689102 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338232 9689078 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338251 9689066 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338251 9689066 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338176 9689459 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338185 9689121 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338247 9689130 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338245 9689129 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338167 9689151 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338170 9689145 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338175 9689145 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338182 9689130 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338184 9689125 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338186 9689147 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338201 9689140 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333897 9702229 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336544 9701599 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336462 9701589 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334186 9702601 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333051 9704131 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332963 9703780 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331792 9706557 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331894 9706518 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332507 9705867 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333369 9702977 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333402 9702981 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333536 9702811 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341395 9690070 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341483 9690117 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341539 9691173 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

342939 9688331 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

342942 9688328 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

65 Estructura de Gabinete 

66 Caseta 

67 Caseta 

68 Caseta 

69 Estructura de Soporte 

70 Estructura de Gabinete 

71 Baranda de 3" 

72 Tubería de 6" 

73 Marcos H de 3" 

74 Baranda de 3" 

75 Marcos H 

76 Caseta 

77 Caballetes de 3" 

78 Estructura de Soporte 

79 Caballetes 

80 Caballetes de 3" y 4" 

81 Marcos H de 3" y 4" 

82 Tapa de Sumidero 

83 Fiare en desuso 

84 Caballete de Soporte 

85 Escalera Metálica 

86 Caballete de Soporte 

87 Tapa de Buzón 

88 Tapa de sumideros 

89 Soporte tipo Caballete de 3" 

90 Caseta 

91 Caseta de Bombas 

92 Soporte de 3" 

93 Estructura de Soporte 

94 Retazos de Tubería de 3" 

95 Tapa de sumidero 

96 Retazos de Tubería de 2", 3" y 4" 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340271 9690062 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340818 9689531 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341771 9688392 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341786 9688404 Pastaza Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

340363 9692227 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340326 9692306 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340792 9689527 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341226 9689717 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

339982 9688868 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341267 9690159 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362249 9730180 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362332 9730194 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362115 9730014 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

360468 9730011 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

360462 9730022 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

360486 9729403 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367153 9696985 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367545 9693430 Corrientes Instalaciones, Equipes y Facilidades Inactivos 

367136 9696844 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366599 9693859 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366323 9695591 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366340 9695575 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

366115 9697225 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

365157 9696670 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

366724 9693045 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366724 9693045 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366734 9693036 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366398 9694476 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367609 9693327 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367585 9693298 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367545 9693430 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366574 9693810 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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w Código 

97 Tapa de sumidero 

98 Tapa de sumidero 

99 Caballete de Soporte 

100 Retazos de tubería de 3", 4", 6", 12" y 14" 

101 Retazos de tubería de 4" 

102 Retazos de Tubería de 3" y 4" 

103 Caballete de soporte de 3" 

104 Baranda y soporte 

105 Elementos Varios 

106 Pilotes, Caballetes y piezas de tubos 

107 Pilotes y andamio 

108 Retazos de tuberías 4" 

109 Caballete de soporte de 3" 

11 o Retazos de tubería de 6" 

111 Bloque de acero 

112 Cartel de Metal 

113 Retazos de Tubería de 4" 

114 Retazos de Tubería de 2", 3" y 4" 

115 Soporte de Bidones de 3" 

116 Tapa de sumidero 

117 Retazos de Tubería de 1" y 2" 

118 Tapa de sumidero 

119 Estructura Metálica 

120 Retazos de tubería 

121 Soportes y marcos H de 4" 

122 Soporte para Casetas 

123 Tapa de sumidero 

124 Escalera Metálica 

125 Caseta 

126 Estructura Tri poste de 3" 

127 Baranda de 3" 

128 Planchas en desuso 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

367170 9697015 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366316 9695545 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370953 9740986 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370894 9741051 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370369 9741576 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370736 9740371 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370497 9740430 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363535 971599 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363597 9712724 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363554 9712773 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363517 9712436 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363536 9709666 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363537 9709656 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363752 9710491 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363519 9712739 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363710 9710537 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363020 9712345 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362630 9713993 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362319 9716761 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

364703 9699077 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384826 9699587 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384303 9699504 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385549 9697931 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385579 9697962 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

381652 9701372 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385527 9697980 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385567 9697980 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385500 9698036 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386053 9695965 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386063 9695967 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386138 9695946 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386194 9695972 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N• Código 

129 Poste de 3" y 4" 

130 Baranda de 4" 

131 Baranda de 4" 

132 Retazos de tubería de 4" 

133 Tapa de sumidero 

134 TutJería de 4" en concreto 

135 Soporte de 6" 

136 Tubería de 6" en concreto 

137 Retazos de tubería de 4" 

138 Tapa de sumidero 

139 Estructura de Caseta 

140 Soporte de Tanque 

141 Marco H de 4" 

142 Retazos de Tubería de 2" 

143 Tapa de sumidero y Baranda 

144 Soporte de 4" 

145 Pantalla metálica 

146 Baranda 

147 Tapa de sumidero 

148 Soportes 

149 Barandas 

150 Marco H de 4" 

151 Tapa de sumidero 

152 Marco H de 4" 

153 Vigas H, rejillas y barandas 

154 Pilotes 

155 Marcos H de 4" 

156 Pilotes de 4" 

157 Marco H 

158 Soporte sobre Podios de Concreto 

159 Retazos de tubería de 3" 

160 Retazos de tubería de 2" 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

386129 9696216 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385297 9695935 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

385913 9695922 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385910 9695918 Comentes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387072 9695897 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386024 9696059 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386026 9696057 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386024 9696059 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386740 9693960 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386830 9693970 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386657 9694072 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386885 9694902 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386786 9694856 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387148 9694976 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387373 9693264 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386830 9693448 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386904 9693443 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386228 9696613 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386187 9697234 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385897 9695985 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385985 9695825 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387086 9695026 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387145 9694902 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387144 9694970 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403748 9744238 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403855 9743886 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403754 9744279 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403587 9744180 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403533 9744218 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403612 9744418 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403859 9744205 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403808 9744083 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

Page 5 of 63 



w Código 

161 Marcos H de 3" 

162 Marcos H de 4" 

163 Trozos de tubería y Marcos H 

164 Caseta 

165 Caballete de Soporte 

166 Marcos H 

167 Marcos H 

168 Marcos H 

169 Soporte para Tablero 

170 Caseta 

171 Trozos de tubería 2" y 3" 

172 "T" de anclaje 

173 Caseta 

174 Estructura Metálica 

175 Caballete de soporte 

176 Caballete de soporte 

177 Plancha metálica 

178 Caballete de soporte 

179 Retazos de tuberías 

180 Anclaje de tubería 

181 Retazos de tubería 

182 Marco H 

183 Marco H 

184 Malla 

185 Escalera Metálica 

186 Caballete de soporte 

187 Caballete de soporte 

188 Estructura de Gabinete 

189 Caballete de soporte 

190 Marco H 

191 Fiare en desuso 

192 Estructura Metálica 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

403775 9744048 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403711 9744124 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403714 9744256 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403579 9744397 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401591 9747660 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401135 9749932 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401142 9749934 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401142 9749933 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401140 9749931 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402086 9746837 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404157 9743002 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404167 9743117 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373877 9723919 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374005 9723769 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374156 9728657 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374551 9722433 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374569 9722450 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375677 9733907 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375022 9733780 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375715 9733760 Corrientes 1 nstalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375830 9733853 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373390 9728872 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373389 9728868 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373453 9728922 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373433 9728932 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373573 9725347 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373553 9725343 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373720 9725297 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373639 9725934 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373706 9725896 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373790 9724404 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373734 9726608 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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No Código 

193 Caseta 

194 Caballete de soporte 

195 Estructura Metálica 

196 Fiare en desuso 

197 Tubería de sumidero 

198 Caballete de soporte 

199 Baranda 

200 Caseta 

201 Postes 

202 Retazos de tuberías 

203 Caseta 

204 Soporte Triposte 

205 Estructura Metálica 

206 Retazos de tubería 

207 Estructura Metálica 

208 Carrete 

209 Retazos de Tubería 

210 Bases de apoyo 

211 Caballete de soporte 

212 Retazos de tubería 

213 Estructura Metálica 

214 Chatarra 

215 Chatarra 

216 Chatarra 

217 Estructura Metálica 

218 Estructura de camión 

219 Estructura de camión 

220 Caseta y chatarra 

22 1 Pilotes 

222 Portacan 

223 Estructura Metálica 

224 Container 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

373939 9722321 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

373786 9721658 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373770 9724341 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373806 9724355 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373697 9722482 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374041 9727872 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374044 9723723 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

372822 9723897 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

348862 9681089 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

348996 9682506 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

349014 9682497 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

350852 9678485 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413220 9726332 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413408 9726192 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375512 9713118 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375790 9712926 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375850 9713032 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375746 9712960 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375617 9713564 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375634 9713556 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375634 9713548 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375473 9713500 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375473 9713500 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375473 9713500 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375400 9713523 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375400 9713523 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375365 9713497 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375369 9713508 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375628 9713083 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375837 9714002 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375842 9714033 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375827 9714037 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

225 Flow Lineen desuso 

226 Flow Lineen desuso 

227 Retazos de tubería 

228 Retazos de tubería 

229 Flow Lineen desuso 

230 Flow Lineen desuso 

231 Retazos de tubería 

232 Flow Lineen desuso 

233 Retazos de tubería 

234 Retazos de tubería 

235 Retazos de tubería 

236 Tramos de tubería 

237 Tramos de tubería 

238 Baranda 

239 Baranda 

240 Retazos de tubería 

241 Retazos de tubería 

242 Retazos de tubería 

243 Retazos de tubería 

244 Tramos de tuberla 

245 T de poza 

246 Retazos de tubería 

247 Tramos de tubería 

248 Retazos de tubería 

249 Retazos de tubería 

250 Tramos de tubería 

251 Retazos de tubería 

252 Tramos de tubería 

253 Tramos de tubería 

254 Tramos de tubería 

255 Retazos de tubería 

256 Tramos de tubería 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y_WG$84 Cuenca Descripción 

338059 9689977 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338146 9689851 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338213 9689790 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338156 9689806 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338108 9689804 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337839 9689911 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338196 9689482 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338202 9689122 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338234 9689150 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333928 9702127 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334039 9702599 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333916 9702123 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333916 9702123 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333909 9702229 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333991 9702287 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334104 9702325 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336551 9701584 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336558 9701577 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336551 9701584 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336527 9701571 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336558 9701600 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336501 9701584 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336494 9701592 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336489 9701625 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336494 9701625 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336469 9701587 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334266 9702395 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334314 9702466 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334233 9702354 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334175 9702312 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

334175 9702312 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333145 9704167 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N• Código 

257 Tramos de tubería 

258 Tramos de tubería 

259 Retazos de tubería 

260 Tramos de tubería 

261 Retazos de tubería 

262 Retazos de tubería 

263 Flow Une en desuso 

264 Retazos de tubería 

265 Retazos de tubería 

266 Retazos de tubería 

267 Flow Une en desuso 

268 Baranda 

269 Flow Line en desuso 

270 Fiow Une en desuso 

271 Flow Line en desuso 

272 Retazos de tubería 

273 Retazos de tubería 

274 Fitting 

275 Retazos de tubería 

276 Retazos de tubería 

277 Retazos de tubería 

278 Retazos de tubería 

279 Flow Une en desuso 

280 Baranda 

281 Linea de crudo 

282 Flow Une en desuso 

283 Tramos de tubería 

284 Linea de drenaje 

285 Flow Line en desuso 

286 Tramos de tubería 

287 Linea de diese! 

288 Retazos de tubería 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

333176 9704225 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333176 9704225 Pastaza Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

333131 9704159 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333103 9704242 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333001 9703702 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333817 9703500 Pastaza Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

333749 9703377 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

331947 9706658 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331919 9706689 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331936 9706682 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331920 9706699 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331818 9706573 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331863 9706542 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331894 9706549 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333536 970281 1 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332523 9705935 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332497 9705915 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332516 9705965 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332476 9705794 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333526 9702906 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333526 9702893 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

333461 9702959 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341381 9690044 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341397 9690119 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341946 9690355 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341937 9690394 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341905 9690240 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

342096 9689733 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341990 9689804 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341484 9691 125 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

342578 9688929 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

342022 9689688 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

289 Tubería en Dado 

290 Flow Une en desuso 

291 Flow Une en desuso 

292 Flow Une en desuso 

293 Retazos de tubería 

294 Tramos de tubería 

295 Línea de díesel 

296 Flow Une en desuso 

297 Tramos de tubería 

298 Tramos de tubería 

299 Tramos de tubería 

300 Flow lineen desuso 

301 Línea de crudo 

302 Línea de drenaje 

303 Línea de reinyección 

304 Línea de reinyección 

305 Línea de reinyección 

306 Línea de reinyección 

307 Línea de reinyección 

308 Línea de reinyección 

309 Línea de vertimiento 

310 Línea de agua 

311 Línea de agua 

312 Línea de crudo 

313 Línea de crudo 

314 Estructura Triposte 

315 Tramos de tubería 

316 Flow Line en desuso 

317 Tramos de tubería 

318 Líneas a tanque colector 

319 Tramos de tubería 

320 Retazos de tubería 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WG$84 Y WG$84 Cuenca Descripción 

340939 9691159 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341029 9691083 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

343037 9688527 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341894 9690342 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341790 9688487 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341785 9688511 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades inactivos 

340369 9692237 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340303 9692268 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340247 9692185 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340312 9692360 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340351 9692292 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341204 9689698 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341428 9689803 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340788 9689527 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340813 9689290 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341540 9689943 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilfdades Inactivos 

341463 9689810 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340570 9689105 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340514 9689069 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340558 9689095 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340073 9688973 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340017 9691712 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340064 9691897 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340004 9691841 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340004 9691841 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

339927 9691840 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

339882 9691848 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362243 9730145 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362256 9730183 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

360516 9730016 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 9730104 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 9730104 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N• Código 

321 Flow Line en desuso 

322 Flow Line en desuso 

323 Linea de reinyección 

324 Línea de Fiare 

325 Línea de Fiare 

326 Línea de Fiare 

327 Flow Line en desuso 

328 Linea de gas y agua 

329 Linea a caja de vapores 

330 Linea a poza API 

331 Flow Line en desuso 

332 Flow Line en desuso 

333 Flow Line en desuso 

334 Flow Line en desuso 

335 Linea de agua 

336 Flow Line en desuso 

337 Flow Line en desuso 

338 Tramos de tubería 

339 Linea de drenaje 

340 Flow Line en desuso 

341 Línea de reinyección 

342 Línea de drenaje 

343 Tramos de tubería 

344 Retazos de tubería 

345 Retazos de tubería 

346 Retazos de tubería 

347 Tramos de tubería 

348 Linea de drenaje 

349 Retazos de tubería 

350 Retazos de tubería 

351 Linea de drenaje 

352 Linea de drenaje 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

362169 9730147 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 9730104 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367060 9696687 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367171 9696994 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367139 9697004 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367153 9696985 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366651 9696932 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367097 9696788 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367308 9696753 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367306 9696755 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

367076 9696896 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367158 9696755 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367163 9696764 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367060 9696687 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366475 9693766 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366300 9695612 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366382 9695738 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366393 9695689 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366059 9697228 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366038 9697307 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366114 9697230 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

365241 9696667 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366645 9693177 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366659 9693162 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366723 9693144 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366761 9693060 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366341 9694477 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366480 9694602 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366841 9694373 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366847 9694424 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367180 9693767 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367084 9693711 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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w Código 

353 Retazos de tubería 

354 Tramos de tubería 

355 Tramos de tubería 

356 Línea a poza API 

357 Retazos de tubería 

358 Retazos de tubería 

359 Retazos de tubería 

360 Retazos de tubería 

361 Tramos de tubería 

362 Flow Lineen desuso 

363 Tramos de tubería 

364 Flow Une en desuso 

365 Retazos de tubería 

366 Retazos de tubería 

367 Tramos de tubería 

368 Retazos de tubería 

369 Flow Une en desuso 

370 Flow Lineen desuso 

371 Línea a poza API 

372 Tramos de tuberra 

373 Flow Lineen desuso 

374 Flow Lineen desuso 

375 Flow Lineen desuso 

376 Flow Lineen desuso 

377 Flow Lineen desuso 

378 Tramos de tubería 

379 Tramos de tubería 

380 Flow Lineen desuso 

381 Tramos de tubería 

382 Retazos de tubería 

383 Tramos de tubería 

384 Tramos de tubería 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

367469 9693327 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367494 9693342 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367511 9693388 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367351 9696784 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370938 9740969 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370786 9741036 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370801 9741042 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370525 9741216 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370958 9741246 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370403 9741573 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370863 9741515 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370906 9741469 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370736 9740371 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370898 9742488 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

371465 9742448 Corrientes 1 nstalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

371526 9742401 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facllldades Inactivos 

363566 9712742 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363537 9712747 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363306 9712507 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363564 9709619 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363581 9709808 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363600 9709747 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363591 9709733 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363601 9709725 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363536 9709665 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363593 9709754 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363584 9709782 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363593 9709754 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363597 9709712 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363627 9709727 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363743 9710610 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363689 9710447 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N• Código 

385 Retazos de tubería 

386 Caseta 

387 Retazos de tubería 

388 Tramos de tubería 

389 Línea de diesel 

390 Tramos de tubería -
391 Tramos de tubería 

392 Retazos de tubería 

393 Tramos de tubería 

394 Tramos de tubería 

395 Retazos de tubería 

396 Retazos de tubería 

397 Retazos de tubería 

398 Retazos de tubería 

399 Retazos de tubería 

400 Retazos de tubería 

401 Tramos de tubería 

402 Retazos de tubería 

403 Retazos de tubería 

404 Tramos de tubería 

405 Flow Line en desuso 

406 Linea de diese! 

407 Flow Une en desuso 

408 Tramos de tubería 

409 Línea de Fiare 

410 Flow Une en desuso 

411 Retazos de tubería 

412 Tramos de tubería 

413 Flow Une en desuso 

414 Tramos de tubería 

415 Tramos de tubería 

416 Tramos de tubería 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

363681 9710506 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363710 9710537 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362464 9717875 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363110 9712287 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

363044 9712360 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362654 9713996 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362588 9714007 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362636 9714002 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362300 9713975 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362658 9714043 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362280 9716764 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362273 9716762 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362270 9716778 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362367 9716836 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362408 9718345 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362403 9718517 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362422 9718496 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362408 97 18345 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362446 9718515 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362433 9718523 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362457 9718405 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384720 9699064 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384051 9700732 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

381745 9701357 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

383692 9700826 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384013 9700720 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384772 9699605 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384293 9699513 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades inactivos 

385637 9698021 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385549 9697931 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385674 9697910 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385481 9698059 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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w Código 

417 Tirantes para pulmón vertical 

418 Línea de reinyección 

419 Tramos de tubería 

420 Línea de pulmón vertical 

421 Líneas en Maninfold 

422 Retazos de tubería 

423 Línea de reinyección 

424 Retazos de tubería 

425 Retazos de tubería 

426 Retazos de tubería 

427 Retazos de tubería 

428 Tra-mos de tubería 

429 Retazos de tubería 

430 Flow Lineen desuso 

431 Tramos de tuberfa 

432 Retazos de tubería 

433 Retazos de tubería 

434 Tramos de tubería 

435 Tramos de tubería 

436 Retazos de tubería 

437 Retazos de tubería 

438 Retazos de tubería 

439 Línea de drenaje 

440 Tramos de tubería 

441 Tramos de tubería 

442 Tramos de tubería 

443 Retazos de tubería 

444 Linea de reinyección 

445 Tubería en Dado 

446 Flow Lineen desuso 

447 Flow Lineen desuso 

448 Tramos de tubería 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

381652 9701372 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

381648 9701377 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

381641 9701417 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

381654 9701358 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

381742 9701365 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385675 9697991 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385936 9695992 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386056 9695976 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386066 9695960 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386128 9695933 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386229 9696043 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386329 9696184 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386326 9696388 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386290 9696419 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386263 9696407 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386223 9696172 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386124 9696156 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386119 9696196 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386133 9696110 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387018 9695996 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387018 9695996 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385800 9695977 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385807 9695970 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386046 9696357 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385999 9696359 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385999 9696359 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386347 9695507 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385933 9695981 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385971 9695993 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385983 9696102 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385986 9695974 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387050 9696016 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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No Código 

449 Retazos de tubería 

450 Retazos de tubería 

451 Línea de drenaje 

452 Tramos de tubería 

453 Tramos de tubería 

454 Línea de pulmón vertical 

455 Tramos de tubería 

456 Tramos de tubería 

457 Tramos de tubería 

458 Línea de Fiare 

459 Linea de Fiare 

460 Linea de Fiare 

461 Flow Lineen desuso 

462 Tramos de tubería 

463 Tramos de tubería 

464 Retazos de tubería 

465 Tramos de tubería 

466 Linea de drenaje 

467 Tramos de tubería 

468 Retazos de tubería 

469 Retazos de tubería 

470 Línea de drenaje 

471 Linea de díesel 

472 Línea de drenaje 

473 Retazos de tubería 

474 Lineas de díesel y agua 

475 Líneas de díesel y agua 

476 Lineas de diesel y agua 

477 Tramos de tubería 

478 Lineas de diesel y agua 

479 Lineas de diesel y agua 

480 Lineas de diesel y agua 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

386832 9693992 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386853 9693960 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386643 9694023 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386766 9693958 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386896 9694918 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386783 9693069 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386872 9693970 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386876 9693945 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386872 9693970 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386812 9694061 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386807 9693995 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386806 9694082 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386812 9694061 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386778 9694002 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386808 9693950 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386715 9694013 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386715 9694013 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386657 9694072 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386656 9694064 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386992 9694385 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386999 9694381 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387123 9694384 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387118 9694368 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386885 9694902 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387086 9695026 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387123 9694347 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386138 9695966 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386138 9695966 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386304 9697086 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387315 9693440 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387315 9693440 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387376 9693262 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

481 Líneas de díesel y agua 

482 Tramos de tubería 

483 Línea de díesel 

484 Tramos de tubería 

485 Retazos de tubería 

486 Línea de díesel 

487 Tramos de tubería 

488 Retazos de tubería 

489 Tramos de tubería 

490 Tramos de tubería 

491 Líneas a caja de vapores 

492 Flow Une en desuso 

493 Flow Une en desuso 

494 Línea a poza API 

495 Línea de díesel 

496 Retazos de tubería 

497 Línea de drenaje 

498 Tramos de tubería 

499 Flow Line en desuso 

500 Flow Lineen desuso 

501 Línea de díesel 

502 Retazos de tubería 

503 Retazos de tubería 

504 Tramos de tubería 

505 Retazos de tubería 

506 Retazos de tubería 

507 Anclaje en forma de T 

508 Retazos de tubería 

509 Flow Lineen desuso 

510 Retazos de tubería 

511 Tramos de tubería 

512 Tramos de tubería 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

387400 9693344 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386656 9694047 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386678 9694037 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387359 9693269 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386835 9693398 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386662 9693472 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386867 9693494 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386832 9693479 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386876 9693440 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387851 9692964 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385968 9695862 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385893 9695987 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385893 9695987 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385965 9695863 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387052 9694969 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387052 9694969 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387052 9694969 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387230 9694081 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403768 9744237 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403763 9744225 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403766 9744258 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403816 9743872 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403788 9743828 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403765 9743923 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403746 9743929 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403775 9743980 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403699 9744031 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403674 9744077 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403750 9744288 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403602 9744125 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilldades Inactivos 

403605 9744133 Tigre 1 nstalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403734 9744350 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N• Código 

513 Retazos de tubería 

514 Flow Line en desuso 

515 Flow Line en desuso 

516 Tramos de tubería 

517 Tramos de tubería 

518 Retazos de tubería 

519 Flow Line en desuso 

520 Flow Line en desuso 

521 Retazos de tubería 

522 Tramos de tubería 

523 Tramos de tubería 

524 Tramos de tubería 

525 Tramos de tubería 

526 Tramos de tubería 

527 Tramos de tubería 

528 Tramos de tubería 

529 Retazos de tubería 

530 Retazos de tubería 

531 Tr~mos de tubería 

532 Retazos de tubería 

533 Retazos de tubería 

534 Tramos de tubería 

535 Flow Line en desuso 

536 Flow Line en desuso 

537 Flow Lineen desuso 

538 Tubería de agua 

539 Tramos de tubería 

540 Retazos de tubería 

541 Retazos de tubería 

542 Retazos de tubería 

543 Retazos de tubería 

544 Retazos de tubería 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

403781 9744329 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403824 9744242 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403807 9744287 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403830 9744236 Tigre instalaciones, Equipos y Facilidades inactivos 

403831 9744121 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades inactivos 

403789 9744096 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403780 9744055 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403775 9744059 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403767 9744048 Tigre Instalaciones, Equipos y F aGilidades Inactivos 

403714 9744130 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403716 9744121 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403725 9744125 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403733 9744123 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades inactivos 

403737 9744117 Tigre instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403731 9744130 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403717 9744139 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403709 9744138 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403724 9744138 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403700 9744136 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403700 9744124 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403694 9744124 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403723 9744127 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403722 9744260 Tigre Instalaciones, Equipos y F aGilidades Inactivos 

403722 9744260 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403705 9744254 Tigre Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

403697 9744261 Tigre Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

403574 9744339 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403550 9744325 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403539 9744322 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403526 9744352 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403535 9744363 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403551 9744402 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

545 Retazos de tubería 

546 Unas a pozo ATA 

547 Flow Lineen desuso 

548 Flow Lineen desuso 

549 Retazos de tubería 

550 Flow Lineen desuso 

551 Flow Lineen desuso 

552 Tramos de tubería 

553 Retazos de tubería 

554 Retazos de tubería 

555 Retazos de tubería 

556 Retazos de tubería 

557 Flow Lineen desuso 

558 Tramos de tubería 

559 Tramos de tubería 

560 Retazos de tubería 

561 Retazos de tubería 

562 Tramos de tubería 

563 Flow Lineen desuso 

564 Línea de drenaje 

565 Tramos de tubería 

566 Tramos de tubería 

567 Retazos de tubería 

568 Retazos de tubería 

569 Tramos de tubería 

570 Retazos de tubería 

571 Retazos de tubería 

572 Línea de díesel 

573 Flow Lineen desuso 

574 Flow Une en desuso 

575 Tramos de tubería 

576 Tramos de tubería 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripcíón 

403564 9744398 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402722 9745341 Tigre !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402682 9745297 Tigre !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402699 9745276 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402719 9745303 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402731 9745285 Tigre !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401533 9747551 Tigre !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404383 9743387 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404418 9743355 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404438 9743324 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404442 9743317 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404463 9743358 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404356 9743451 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

405305 9738902 Tigre !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

405379 9738943 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

405386 9738916 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

405370 9738986 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

405305 9738932 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

405296 9738939 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403963 9744368 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403635 9743031 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403589 9742976 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403593 9742998 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403538 9743083 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403545 9743061 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403560 9743051 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403574 9743122 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402082 9746850 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402004 9746887 Tigre 1 nstalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402033 9746846 Tigre 1 nstalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404757 9742488 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404764 9742475 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N• Código 

577 Retazos de tubería 

578 Tramos de tubería 

579 Retazos de tubería 

580 Retazos de tubería 

581 Retazos de tubería 

582 Retazos de tubería 

583 Tramos de tubería 

584 Retazos de tubería 

585 Retazos de tubería 

586 Linea de drenaje 

587 Linea de díesel 

588 Tramos de tubería 

589 Tramos de tubería 

590 Retazos de tubería 

591 Retazos de tubería 

592 Retazos de tubería 

593 Retazos de tubería 

594 Tramos de tubería 

595 Flow Line en desuso 

596 Retazos de tubería 

597 Flow Line en desuso 

598 Retazos de tubería 

599 Retazos de tubería 

600 Retazos de tubería 

601 Retazos de tubería 

602 Tramos de tubería 

603 Retazos de tubería 

604 Retazos de tubería 

605 Flow Une en desuso 

606 Retazos de tubería 

607 Unea de drenaje 

608 Linea de diese! 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

404784 9742461 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404844 9742505 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404842 9742508 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404713 9742450 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404707 9742473 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404624 9742470 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404144 9743081 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404162 9743042 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404171 9743041 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404199 9743088 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401353 9748813 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404447 9742516 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404458 9742536 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403650 9744012 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403637 9743958 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403701 9743971 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373739 9723981 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373934 9724373 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373954 9724396 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373875 9724076 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373897 9724069 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373890 9724125 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373892 9724063 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373890 9724090 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373894 9724104 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373881 9724027 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373861 9723886 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373991 9723767 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374061 9728519 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374153 9728621 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374132 9728615 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374132 9728615 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

609 Flow Lineen desuso 

610 Retazos de tubería 

611 Tramos de tubería 

612 Retazos de tubería 

613 Retazos de tubería 

614 Retazos de tubería 

615 Retazos de tubería 

616 Tramos de tubería 

617 Retazos de tubería 

618 Retazos de tubería 

619 Retazos de tubería 

620 Flow Une en desuso 

621 Retazos de tubería 

622 Retazos de tubería 

623 Retazos de tubería 

624 Retazos de tubería 

625 Línea de díesel 

626 Flow Lineen desuso 

627 Tramos de tubería 

628 Retazos de tubería 

629 Retazos de tubería 

630 Tramos de tubería 

631 Tramos de tubería 

632 Retazos de tubería 

633 Retazos de tubería 

634 Retazos de tubería 

635 Línea de drenaje 

636 Tubería en Dado 

637 Retazos de tubería 

638 Retazos de tubería 

639 Flow Une en desuso 

640 Retazos de tubería 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 1 Descripción 

374144 9728621 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374144 9728621 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374524 9722437 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374560 9722450 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374500 9722512 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374532 9722494 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374587 9722566 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374487 9722622 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373071 9723292 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375042 9733801 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375031 9733793 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375031 9733793 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375022 9733780 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375023 9733776 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375040 9733756 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375756 9733906 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375838 9733750 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375696 9733784 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375827 9733812 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375692 9733743 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373409 9728896 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373384 9728887 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373340 9728895 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373306 9728891 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373289 9728923 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373433 9728932 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373434 9728926 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373451 9728925 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373433 9728932 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373692 9725224 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373661 9725289 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373668 9725281 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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No Código 

641 Tramos de tubería 

642 Retazos de tubería 

643 Línea de diese! 

644 Línea de drenaje 

645 Tramos de tubería 

646 Flow Une en desuso 

647 Tramos de tubería 

648 Flow Une en desuso 

649 Flow Une en desuso 

650 F!ow Une en desuso 

651 Flow Une en desuso 

652 Tramos de tubería 

653 Tramos de tubería 

654 Retazos de tubería 

655 Tramos de tubería 

656 Tramos de tubería 

657 Flow Une en desuso 

658 Retazos de tubería 

659 Retazos de tubería 

660 Linea de diese! 

661 Tramos de tubería 

662 Tramos de tubería 

663 Retazos de tubería 

664 Retazos de tubería 

665 Retazos de tubería 

666 Retazos de tubería 

667 Retazos de tubería 

668 Tramos de tubería 

669 Retazos de tubería 

670 Retazos de tubería 

671 Tramos de tubería 

672 Retazos de tubería 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

373713 9672592 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373628 9725921 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373628 9725921 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373662 9725941 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373662 9725941 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373706 9725896 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373706 9725877 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373591 9725608 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373630 9725371 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373658 9725213 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373685 9725057 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373816 9724383 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373864 9724365 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373837 9724359 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373905 9724311 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373869 9724226 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373886 9724166 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373939 9726664 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373595 9726650 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373643 9726674 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373956 9722408 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373972 9722411 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373938 9722332 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374028 9722405 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374028 9722405 Corrientes Instalaciones, Equ1pos y Facilidades Inactivos 

373790 9721669 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373874 9721652 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374557 9728111 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades lnact1vos 

374527 9728087 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373688 9724429 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373728 9724448 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373500 9729882 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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w Código 

673 Retazos de tubería 

674 Retazos de tubería 

675 Caseta 

676 Tub en buzón 

677 Línea de drenaje 

678 Retazos de tubería 

679 Retazos de tubería 

680 Línea de díesel 

681 Retazos de tubería 

682 Retazos de tubería 

683 Caseta 

684 Soporte de tanque 

685 Tramos de tubería 

686 Caseta 

687 Flow Une en desuso 

688 Líneas a caja de poza API 

689 Líneas a caja de poza API 

690 Líneas a caja de poza API 

691 Líneas a caja de poza API 

692 Retazos de tubería 

693 Retazos de tubería 

694 Línea de Fiare 

695 Flow Une en desuso 

696 Flow Une en desuso 

697 Flow Une en desuso 

698 Flow Une en desuso 

699 Flow Une en desuso 

700 Flow Une en desuso 

701 Flow Lineen desuso 

702 Retazos de tubería 

703 Retazos de tubería 

704 Retazos de tubería 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

373508 9729901 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373555 9729932 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373504 9729832 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373513 9729821 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373515 9729841 Corr'1entes lnstaladones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373708 9722498 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373710 9722510 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373710 9722530 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373581 9723181 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facllldades Inactivos 

373543 9723194 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373610 9723169 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374241 9724653 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374232 9727637 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374188 9727591 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373990 9728437 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373889 9723944 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373889 9723944 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373889 9723944 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373985 9723799 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

348992 9681149 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

350855 9678392 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

350805 9678311 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

350733 9678730 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

408906 9727745 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

408920 9727743 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

409009 9727715 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

409038 9727704 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

409476 9727573 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

409494 9727563 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

409928 9727419 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

409867 9727436 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

410099 9727352 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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No Código 

705 Retazos de tubería 

706 Flow Line en desuso 

707 Flow Line en desuso 

708 Tramos de tubería 

709 Tramos de tubería 

710 Tramos de tubería 

711 Retazos de tubería 

712 Tubería y válvula 

713 Brida 

714 Flow Line en desuso 

715 Flow Line en desuso 

716 Flow Lineen desuso 

717 Tramos de tubería 

718 Retazos de tubería 

719 Retazos de tubería 

720 Retazos de tubería 

721 Retazos de tubería 

722 Retazos de tubería 

723 Tramos de tubería 

724 Retazos de tubería 

725 Tanque de agua de 100 Bbls- Empernado 

726 Tanque de diésel de 100 Bbls - Empernado 

727 Tanque de diésel de 100 Bbls - Soldado 

728 Tanque de diésel de 100 Bbls- Soldado 

729 Tanque de diésel de 100 Bbls- Empernado 

730 Tanque de diésel de 1 DO Bbls- Empernado 

731 Tanque de crudo de 2 000 Bbls- Empernado 

732 Tanque de diésel de 100 Bbls - Empernado 

733 Tanque de crudo de 3 000 Bbls- Empernado 

734 Tanque colector rectangular- Soldado 

735 Tanque de diésel de 100 Bbls - Empernado 

736 Bota de Tanque 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

410127 9727342 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

410436 9727238 Tigre Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

410855 9727104 Tigre Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

410900 9727094 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

410900 9727094 Tigre Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

413782 9725948 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413220 9726332 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413897 9725947 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413914 9725959 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404357 9729371 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413260 9726362 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413265 9726364 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375562 9713134 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375579 971 3158 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375579 9713158 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375529 9713084 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

375541 9713063 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375665 9713021 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

3758 15 9712925 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375815 9712925 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

362165 9730147 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

366590 9693828 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

365238 9696662 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

366483 9694599 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367193 9693761 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367553 9693440 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

383937 9700768 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

38411 2 9700768 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386836 9693975 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386871 9693927 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387767 9692907 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403735 9744278 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

737 Tanque de diésel de 100 Bbls- Empernado 

738 Tanque de diésel de 100 Bbls- Empernado 

739 Tanque de gasolina de 100 Bbls- Empernado 

740 Tanque d6 500 Bbls 

741 Dados de concreto 

742 Dique de concreto 

743 Dados de concreto 

744 Losas de concreto 

745 Dados de concreto 

746 Dados de concreto 

747 Dados de concreto 

748 Dados de concreto 

749 Dados de concreto 

750 Dados de concreto 

751 Dados de concreto 

752 Losas de concreto 

753 Dados de concreto 

754 Podios de concreto 

755 Caja de concreto 

756 Tapa de concreto 

757 Losas de concreto 

758 Dados de concreto 

759 Buzón de concreto 

760 Poza de concreto 

761 Buzón de concreto 

762 Losas de concreto 

763 Dique de tanque 

764 Poza API 

765 Losas de concreto 

766 Canal de concreto 

767 Buzón y losa 

768 Buzón y losa 

Anexo N° 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca 1 Descripción 

403730 9744656 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403730 9744656 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373764 9723726 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

350836 9678360 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338213 9689766 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338424 9690090 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338001 9689809 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338219 9689592 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337998 9689426 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338000 9689383 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337940 9689362 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338004 9689357 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338021 9689352 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338034 9689361 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338032 9689382 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338184 9689176 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333905 9702221 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

333899 9702177 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

331944 9706641 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332523 9705946 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341497 9690102 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341489 9690103 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilídades Inactivos 

342579 9688919 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

342572 9688917 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341997 9689767 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340274 9692110 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340791 9690277 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilídades Inactivos 

341728 9688497 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341794 9688556 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341265 9690168 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362213 9730138 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362212 9730172 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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769 Escalera de concreto 

770 Bloque de ccncreto 

77 1 Rampa de concreto 

772 Dique de tanque 

773 Base circular de tanque 

774 Buzón de concreto 

775 Buzón de concreto 

776 Canal de poza API 

777 Dados de concreto 

778 Bloque de concreto 

779 Bloque de concreto 

780 Dados de concreto 

781 Bloque de concreto 

782 Losas de concreto 

783 Losas de concreto 

784 Losas de concreto 

785 Dados de concreto 

786 Dados de concreto 

787 Dique de tanque 

788 Dique de tanque 

789 Losas de concreto 

790 Dados de concreto 

791 Dados de concreto 

792 Buzón de ccncreto 

793 Plataforma de concreto 

794 Base circular de tanque 

795 Losas de concreto 

796 Losas de concreto 

797 Dados de concreto 

798 Dados de concreto 

799 Dados de concreto 

800 Dados de concreto 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

362115 9730087 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362080 9730069 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 97301 04 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 9730104 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 97301 04 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

362215 9730176 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362225 9730177 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

367390 9696842 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

370403 9741565 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

370673 9740244 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

371529 9742396 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

362627 9713992 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

384715 9699052 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385498 9698034 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386161 96961 62 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386000 9696116 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385982 9696115 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385867 9695964 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

386678 9694037 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387374 9693259 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

387143 9694961 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4036 19 9744093 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

4036 19 9744093 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403568 9744183 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403757 9744350 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403847 9744207 Tigre Instalaciones, Equipos y Facil idades Inactivos 

4037 16 9744264 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

402729 9745284 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

401131 9749930 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404703 9742540 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404735 9742451 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

404172 9743030 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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801 Losas de concreto 

802 Dados de concreto 

803 Tapa de concreto 

804 Losas de concreto 

805 Dados de concreto 

806 Buzón de concreto 

807 Buzón de concreto 

808 Bloque de concreto 

809 Losas de concreto 

810 Losas de concreto 

811 Dique de tanque 

812 Buzón y losa 

813 Podios de concreto 

814 Dados de concreto 

815 Losas de concreto 

816 Losas de concreto 

817 Dados de concreto 

818 Lavadero de concreto 

819 Losas de concreto 

820 Reductor de fricción 

821 Tanques de Diesel 

822 Filtro 

823 Tablones de Madera 

824 Plataforma de madera 

825 Plataforma de madera 

826 Valvula vol a de 6" 

827 Separador 

828 Separador 

829 Separador 

830 Tanque Rectangular de Diésel 

831 Portakamp 

832 Parihuelas de madera 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y_WG$84 Cuenca Descripción 

374524 9722437 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374544 9722441 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374569 9722450 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373332 9728978 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373447 9728939 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373720 9725952 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373592 9726666 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373939 9722321 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373939 9722321 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374545 9728106 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373593 9724332 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373429 723163 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373584 9723871 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

413220 9726332 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375583 9713183 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375550 9713148 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375562 9713134 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375513 9713132 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375602 9713067 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338056 9689623 Pastaza !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

337994 9689911 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338172 9689143 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336558 9701577 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

336497 9701602 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332520 9705865 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

332482 9705700 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362231 9730181 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362231 9730181 Corrientes !Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362231 9730181 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362234 9730107 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362123 9730095 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385696 9697978 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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833 Geomembrana 

834 Maderas podrida 

835 Madera podrida 

836 Geomembrana 

837 Bridas y Válvulas 

838 Válvu las tipo plancha para canal 

839 Válvulas tipo plancha para canal 

840 Válvulas tipo plancha para canal 

841 Motor Generador 

842 Motor Trifásico 

843 Tanque de descarga de chanchería 

844 Poste 

845 Bombas de recarga de combustible 

846 Geomembrana 

847 Tanque Scrubber 

848 Plataforma de madera 

849 Plataforma de madera 

850 Base de motores hp trifasico 

851 Tanque de Diesel 

852 Transformadores 

853 Unidad de Bombeo 

854 Fierro Corrugado 

855 Chatarra 

856 Tranctor Oruga 

857 Tanque y bote 

858 Restos del muelle embarcadero 

859 Sl -AND-PET-1 A 

860 SL-AND-PPN-1B 

861 SL-AND-PPN-1C 

862 SL-AND-PPN-10 

863 SL-CAP-N-1 A-11 

864 SL-CAP-N-1 A-2 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

385585 9697934 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385433 9698087 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385449 9698097 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385481 9698094 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385929 9695989 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385968 9695862 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385968 9695862 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

385885 9695828 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403768 9744237 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403767 9744222 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403707 9744120 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403554 9744393 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

403730 9744656 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades lnact1vos 

404178 9743043 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373764 9724006 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375892 9733729 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

373584 9725347 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

374177 9727596 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

372822 9723897 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

350877 9678396 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

350881 9678342 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375575 9713137 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375534 9713070 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375790 9712939 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

375622 97131 01 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

410695 9735655 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338459 9689947 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338653 9689773 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339601 9689770 Pastaza Suelos potencialmente impactados {*) 

338662 9689815 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339748 9691879 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337869 9694812 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 
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865 SL -CAP-N-1 A-5 

866 SL-CAP-N-1A-9 

867 SL-CAP-N-1 B 

868 SL-CAP-N-1 E 

869 SL-CAP-N-1R 

870 SL-CAP-S-1A 

871 SL-CAP-S-1C 

872 SL-CAP-S-10 

873 SL-CAP-S-1 E 

874 SL-CAP-S-1 F 

875 SL-CAP-S-1G 

876 SL-CAP-S-1 H 

877 SL-CAP-S-1K 

878 SL-CAP-S-1 L 

879 SL-CAP-S-10 

880 SL-CAP-S-18 

881 SL-CAP-S-1T 

882 SL-CAP-S-1 U 

883 SL-CAP-S-1V 

884 SL-CAP-S-1W 

885 SL-CPN2-F 

886 SL-CPN2-F2 

887 SL-CPN2-F3 

888 SL-CPS2-A 

889 SL-CPS2-A2 

890 SL-CPS2-E 

891 SL-CPS2-F 

892 SL-CPS2-G 

893 SL-CPS2-H 

894 SL-CPS2-I 

895 SL-CPS2-J 

896 SL-CPS2J.E 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

339019 9693082 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

339875 9691842 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

331880 9706485 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

332579 9706003 Pastaza Suelos potencialmente impactados n 
336566 9701581 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340702 9691694 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340832 9691509 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340994 9690925 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340789 9690388 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340462 9690148 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340101 9690676 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340282 9690046 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340441 9692099 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340461 9692212 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341084 9689998 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341065 9689914 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341135 9689832 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340706 9689776 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340675 9689670 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340691 9689633 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

333647 9702330 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

333676 9702431 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340805 9689724 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340798 9689725 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340683 9690241 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340678 9690253 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340784 9690176 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341865 9690263 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341833 9690355 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

342283 9690964 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340521 9689065 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 
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897 SL-CPS2J.F 

898 SL-CPS2-JA 

899 SL-CPS2-K2 

900 SL-CPS2Q 

901 SL-CPS2R 

902 SL-CSP-S-10 

903 SL-CSP-S-1 P 

904 SL-J1 

905 SL-J2 

906 SL-J2A3 

907 SL-J2C2 

908 SL-J2-F 

909 SL-J2-G 

910 SL-J3 

911 SL-TAMB02-A 

912 SL-TAMB02-C 

913 SL-TAMB02-E 

914 SL-TAMB02-J 

915 SL-TAMB02-J2 

916 SL-TAMB02-K 

917 SL-TAMB02-K2 

918 SL-TB-1A 

919 SL-TB-10 

920 SL-TB-1 F 

921 SL-TB-1G 

922 Tambo 2' 

923 Csur-Shan-OEFA-C1 

924 Csur-Shan-OEFA-02-C2 

925 Csur-Shan-OEFA-01-P1 

926 Jardines-OEF A-O 1-P2 

927 Jardines-OEFA-01-P3 

928 Jardines-OEFA-01-P5 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Amb ientales Ubicad os en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340582 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•) 

343113 9688428 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340990 9692833 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340408 9692051 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340541 9691816 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•) 

341057 9690006 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

341082 9689946 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•) 

338399 9689255 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

338713 9689546 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339051 9688553 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•) 

338861 9688742 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

338718 9689563 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

339752 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

338763 9689560 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•) 

350882 9678367 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350747 9678322 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350695 9678310 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

349131 9686876 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

349132 9686887 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

349141 9687161 Pastaza Suelos potencialmente impactados(:J 

349263 9687164 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

350184 9680282 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•) 

348806 9680996 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

348984 9682451 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

349001 9682464 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

350012 9680388 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340539 9692306 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340459 9692223 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340513 9692360 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338846 9688781 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

338647 9689123 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

338713 9689556 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 
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929 Jardines-OEFA-01-P4 

930 D-capas-OEF A-0 1-P1 

931 0-capas-OEF A-01-P2 

932 Csur-MEP-OEFA-01-P1 

933 CORR-S-01 

934 CORR-S-02 

935 CORR-S-03 

936 CORR-S-04 

937 CORR-S-06 

938 CORR-S-07 

939 CORR-S-08 

940 CORR-S-10 

941 CORR-S-13 

942 CORR-S-15 

943 CORR-S-18 

944 CORR-S-19 

945 CORR-S-21 

946 CORR-S-22 

947 CORR-S-23 

948 CORR-S-24 

949 CORR-S-25 

950 CORR-S-27 

951 CORR-S-28 

952 CORR-S-30 

953 CORR-S-32 

954 CORR-S-34 

955 CORR-S-41 

956 CORR-S-43 

957 CORR-S-46 

958 TIGR-S-01 

959 TIGR-S-02 

960 TIGR-S-03 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

338386 9689255 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341090 9689996 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341108 9689994 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341015 9690136 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

363710 9713138 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363584 9710643 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363571 9710632 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363598 9710010 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

362363 9716754 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

362402 9716738 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

360426 9729399 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

373352 9723704 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

373272 9728902 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366647 9694052 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366112 9695726 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366104 9695543 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366224 9695687 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367341 9693628 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

365256 9696598 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366146 9697395 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366170 9697196 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366026 9697449 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366809 9696808 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366901 9696275 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

371747 9708298 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

372080 9707927 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

386630 9694709 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

386838 9694040 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384657 9699087 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

405243 9738947 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

405241 9738927 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

405400 9739004 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 
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No Código 

961 TIGR-S-04 

962 TIGR-S-15 

963 TIGR-S-17 

964 TIGR-S-18 

965 TIGR-S-19 

966 TIGR-S-20 

967 TIGR-S-21 

968 TIGR-S-22 

969 TIGR-S-23 

970 TIGR-S-25 

971 TIGR-S-26 

972 TIGR-S-27 

973 TIGR-S-28 

974 TIGR-S-29 

975 TIGR-S-30 

976 TIGR-S-31 

977 TIGR-S-32 

978 TIGR-S-33 

979 TIGR-S-34 

980 TIGR-S-36 

981 TIGR-S-37 

982 TIGR-S-38 

983 TIGR-S-40 

984 TIGR-S-41 

985 TIGR-S-05 

986 TIGR-S-07 

987 TIGR-S-08 

988 TIGR-S-09 

989 TIGR-S-1 0 

990 TIGR-S- 11 

991 TIGR-S-1 2 

992 TIGR-S-1 3 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

405328 9739044 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

400223 97521 80 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

401088 9749996 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

401123 9749882 Tigre Suelos potencialmente impactados (") 

4013 16 9749914 Tigre Suelos potencialmente impactados (") 

401280 9749965 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

401 200 9749478 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

401271 9749050 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

401473 9748377 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

401521 9748305 Tigre Suelos potencialmente impactados (") 

40151 1 9747871 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404475 97423 16 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404353 9742445 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404485 9742457 Tigre Suelos potencialmente impactados (") 

404392 9742605 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

404283 9743115 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

404568 9743235 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

403904 9743955 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

403688 9743113 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

403108 9744880 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

402588 9745286 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

402633 9745436 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

370131 9741397 Tigre Suelos potencialmente impactados (") 

371479 9742323 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

41 3637 9726014 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

413872 9725906 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

413462 9726029 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

413403 9726038 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

413467 9726148 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

413374 9726124 Tigre Suelos potencialmente impactados (") 

413141 9726230 Tigre Suelos potencialmente impactados (•) 

413226 9726258 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 
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w Código 

993 TIGR-S-14 

994 TIGR-S-42 

995 TIGR-S-43 

996 TIGR-S-44 

997 TIGR-S-45 

998 TIGR-S-46 

999 TIGR-S-47 

1000 TIGR-S-48 

1001 TIGR-S-49 

1002 TIGR-S-50 

1003 TIGR-S-51 

1004 TIGR-S-52 

1005 TICR-S-53 

1006 TIGR-S-54 

1007 T!GR-S-55 

1008 TIGR-S-56 

1009 TIGR-S-57 

1010 TIGR-S-58 

1011 TIGR-S-59 

1012 TIGR-S-06 

1013 TIGR-S-35 

1014 Cisma 

1015 QMish 

1016 CPiri 

1017 CBoqui 

1018 CPash 

1019 CShan 

1020 CUIIp 

1021 Qaflu 

1022 Qbujur 

1023 QCapa 

1024 Qlsma 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

411052 9726107 Tigre Suelos potencialmente impactados ("') 

427975 9725876 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428300 9726555 Tigre Suelos potencialmente impactados ("') 

429247 9727158 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

428840 9727812 Tigre Suelos potencialmente impactados("') 

428655 9727570 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

428782 9730154 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

429532 9729635 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

429373 9729297 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

429215 9729240 Tigre Suelos potencialmente impactados("') 

429171 9729006 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

373809 9727072 Trompeteros Suelos potencialmente impactados("') 

374005 9723932 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

374647 9722653 Trompeteros Suelos potencialmente impactados ("') 

374490 9722568 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

373568 9724341 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

373527 9725941 Trompeteros Suelos potencialmente impactados ("') 

430965 9708843 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

431078 9708956 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

413554 9725976 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

403579 9743160 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

338772 9689562 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

337135 9689859 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340058 9691909 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340791 9693754 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340897 9689537 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados(*) 

340460 9692062 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados(*) 

341258 9690161 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados(*) 

341949 9690755 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados(*) 

341919 9688558 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

342072 9697287 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados(*) 

339037 9688492 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 
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N" Código 

1025 QAnap 

1026 CChiru 

1027 QUIIP 

1028 QKeach 

1029 QWayu4 

1030 RCorr 

1031 QAPI 

1032 QShiPo13 

1033 QChue1 

1034 QChue2 

1035 QDP01 

1036 CEs te 

1037 QUkun 

1038 CPisc 

1039 QKues 

1040 QAKuc 

1041 QPani 

1042 QPuca 

1043 QCepu 

1044 O Peas 

1045 QTimu 

1046 QAHua 

1047 CMach 

1048 QAMach 

1049 QShiv 

1050 QMash 

1051 QPuca 

1052 CPama 

1053 QAPaña 

1054 QPo11 

1055 QKm43 

1056 CJose 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340731 9689239 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340549 9691809 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

343609 9692240 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

359456 9725531 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

366127 9716450 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

368573 9716420 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

374002 9723923 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

373354 9723707 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

366584 9693609 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

366647 9694050 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

366060 9695705 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

365839 9695711 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

366190 96971 70 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

370412 9683918 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

370262 9683730 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

365308 9696605 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

373919 9705317 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

367486 9697027 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

372237 970791 0 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

372208 9707920 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

362416 9716763 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

363710 971 3147 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

363574 9710020 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

363619 9709985 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

373425 9724464 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

386078 9696353 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

385223 9697797 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

386878 9693884 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

386834 96942 11 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

386824 9693609 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

384900 9697330 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

382536 9700576 Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 
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N" Código 

1057 QYana1 

1058 QPied1 

1059 QPaus1 

1060 QYami1 

1061 CCami1 

1062 QRafa1 

1063 QSaBa1 

1064 QAfSg1 

1065 QAflu1 

1066 Qlupu1 

1067 0Limo1 

1068 QAfli1 

1069 QAfPi1 

1070 QCuic1 

1071 CPaco1 

1072 CSami1 

1073 Qlisa1 

1074 QTipis1 

1075 QSanB1 

1076 QSanA1 

1077 Clsam1 

1078 CTipiA1 

1079 CVist1 

1080 QBufe1 

1081 CHerm1 

1082 CM0nt1 

1083 CTipi1 

1084 QGrin1 

1085 QOton1 

1086 CVena1 

1087 QCeme1 

1088 QShiq1 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

400540 9747025 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

404093 9742679 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

370138 9741409 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

371449 9742385 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

373808 9707068 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

374007 9723925 Tigre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

374656 9722654 Tigre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

400355 9751767 Tigre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

401036 9749941 Tigre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

401180 9748539 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

402840 9745863 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

402636 9745428 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

403962 9743864 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

404343 9742433 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

431278 9711739 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

429737 9712118 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

429517 9711459 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

428391 9712692 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

427658 9711470 Tigre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

425618 9712560 T1gre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

426312 9713303 Tigre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

424486 9715762 Tigre Sedimentos potencialmente impactados(*) 

423310 9716936 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

423953 9717649 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

423110 9718151 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

422108 9718930 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

415372 9725588 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

413906 9725901 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

412831 9726423 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

413244 9728265 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

412347 9727544 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

412389 9729216 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 
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No Código 

1089 CChan1 

1090 CPash1 

1091 QBanc1 

1092 CTiph1 

1093 QBala1 

1094 CPash 

1095 CShan 

1096 CCaull 

1097 CChiru 

1098 Cisma 

1099 CUIIp 

1100 QAnap 

1101 QBujur 

1102 QAflu 

1103 Qlsma 

1104 QUIIp 

1105 QWayu4 

1106 RCorr 

1107 QAPI 

1108 QShiPo13 

1109 QPani 

1110 QCepu 

1111 QPeas 

1112 QTimu 

1113 QAHua 

1114 QAMach 

1115 QShiv 

1116 QMash 

1117 QPuca 

1118 CPama 

1119 QAPaña 

1120 QPo11 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

413341 9730201 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

412220 9731308 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

409661 9731796 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

410081 9733350 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

410348 9734044 Tigre Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340897 9689537 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

340460 9692062 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

341059 9690185 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

340549 9691809 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

338772 9689562 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

341258 9690161 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

340731 9689239 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

341919 9688558 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

341949 9690755 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

339037 9688492 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

343609 9692240 Pastaza Agua superficial potencialmente impactada (*) 

366127 9716450 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

368573 9716420 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

374002 9723923 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

373354 9723707 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

373919 9705317 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

372237 9707910 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

372208 9707920 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

362416 9716763 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

363710 9713147 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

363619 9709985 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

373425 9724464 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

386078 9696353 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

385223 9697797 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

386878 9693884 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

386834 969421 1 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

386824 9693609 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 
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w Código 

1121 QKfn43 

1122 CJose 

1123 QPied1 

1124 QPaus1 

1125 QYami1 

1126 QRafa1 

1127 QSaBa1 

1128 OAfSg1 

1129 QAflu1 

1130 Qlupu1 

1131 0Limo1 

1132 QAfli1 

1133 OBanA1 

1134 QAfPi1 

1135 0Cuic1 

1136 CPaco1 

1137 CSami1 

1138 Qlisa1 

1139 0Tipis1 

1140 QSanB1 

1141 OSanA1 

1142 Clsam1 

1143 CTipiA1 

1144 CVist1 

1145 QBufe1 

1146 Cl-ierm1 

1147 CMont1 

1148 CTipi1 

1149 QGrin1 

1150 QOton1 

1151 QCeme1 

1152 QShiq1 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

384900 9697330 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

382536 9700576 Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

404093 9742679 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

370138 9741409 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

371449 9742385 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

374007 9723925 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

374656 9722654 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

400355 9751767 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

401036 9749941 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

401180 9748539 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

402840 9745863 Tigre Agua superficial potencialmente impactada(*) 

402636 9745428 Tigre Agua superficial potencialmente impactada(*) 

403226 9744725 Tigre Agua superficial potencialmente impactada(*) 

403962 9743864 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

404343 9742433 Tigre Agua superficial potencialmente impactada(*) 

431278 9711739 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

429737 9712118 Tigre Agua superficial potencialmente impactada(*) 

429517 9711459 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

428391 9712692 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

427658 9711470 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

425618 9712560 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

426312 9713303 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

424486 9715762 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

423310 9716936 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

423953 9717649 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

423110 9718151 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

422108 9718930 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

415372 9725588 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

413906 9725901 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

412831 9726423 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

412347 9727544 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

412389 9729216 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 
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N" Código 

1153 CChan 1 

1154 QBala1 

1155 AND001 

1156 AND002 

1157 AND003 

1158 AND004 

1159 AND005 

1160 AND006 

1161 AND007 

1162 AND008 

1163 AND009 

1164 AND010 

1165 AND011 

1166 AND012 

1167 AND013 

1168 AND014 

1169 AND015 

1170 CNOR01 

1171 CNOR05 

1172 CNOR09 

1173 CNOR10 

1174 CNOR12 

1175 CSUR01 

1176 CSUR02 

1177 CSUR03 

1178 CSUR05 

1179 CSUR06 

1180 CSUR07 

1181 CSUR08 

1182 CSUR10 

1183 CSUR11 

1184 CSUR12 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

413341 9730201 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

410348 9734044 Tigre Agua superficial potencialmente impactada (*) 

337852 9689978 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337613 9689825 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338090 9689712 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338386 9689740 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337726 9689793 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338079 9689758 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338062 9689745 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338046 9689733 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338026 9689722 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338870 9689611 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338622 9689775 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339048 9688445 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338616 9689931 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338288 96901 30 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338977 9687953 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

334383 9702459 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

333048 9704258 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

332600 9706062 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

333253 97041 65 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

336553 9701581 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340780 9691355 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340888 9691214 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340920 9690841 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340578 9690350 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340728 9690182 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340704 9690125 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341084 9689978 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341219 9689977 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

3411 16 9689878 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341074 9689866 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 
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N" Código 

1185 CSUR13 

1186 CSUR14 

1187 CSUR15 

1188 CSUR17 

1189 CSUR18 

1190 CSUR19 

1191 CSUR20 

1192 CSUR21 

1193 CSUR22 

1194 CSUR24 

1195 CSUR25 

1196 CSUR26 

1197 CSUR28 

1198 CSUR29 

1199 CSUR30 

1200 CSUR32 

1201 TAMB02 

1202 TAMB03 

1203 CN-R002 

1204 CN-R003 

1205 CN-R004 

1206 CN-R008 

1207 CN-R010 

1208 CN-R011 

1209 CN-R013 

1210 CN-R015 

1211 CN-R016 

1212 CN-R017 

1213 CN-R018 

1214 CN-R021 

1215 CN-R023 

1216 CN-R024 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

341740 9689484 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341408 9689944 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340550 9691818 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341889 9690381 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341862 9690250 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

342105 9689738 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340086 9691785 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341472 9691053 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

342377 9689419 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

344520 9683244 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

343128 9688397 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340468 9691404 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337612 9694714 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338859 9692591 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339272 9692037 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

345262 9682278 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348932 9681036 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348830 9681222 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350187 9680282 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350225 9680237 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349970 9680141 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349002 9680979 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349160 9682608 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349096 9682665 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349003 9682466 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350881 9678338 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

350667 9678302 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

350758 9678242 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

350997 9678315 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

348810 9681007 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

349079 9685695 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

349120 9686780 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 
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N" Código 

1217 CN-R029 

1218 CN-R030 

1219 CN-R033 

1220 CN-R034 

1221 CN-R036 

1222 CN-R037 

1223 CN-R038 

1224 CN-R041 

1225 CN-R065 

1226 CN-R071 

1227 CN-R073 

1228 CN-R088 

1229 CN-R089 

1230 CN-R107 

1231 CN-R122 

1232 CN-R123 

1233 CN-R134 

1234 CN-R137 

1235 CN-R142 

1236 CN-R143 

1237 CN: R156 

1238 CN-R157 

1239 CN-R158 

1240 CN-R161 

1241 CN-R168 

1242 CN-R189 

1243 CN-R192 

1244 Shanshococha 

1245 Los Jardines 

1246 Tambo Km 28 

1247 CNOR-Isla-B 

1248 CNOR-Isla-A 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340976 9689658 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340885 9689839 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340605 9689864 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340918 9689803 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340671 9690256 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340677 9690229 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340643 9690398 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340730 9691699 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338818 9688216 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338713 9689564 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338652 9689125 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340813 9689695 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340785 9689553 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

342096 9690716 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

339828 9691825 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*l 

339871 9691840 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337862 9694809 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340623 9691358 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340701 9691693 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340798 9691699 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

341359 9691 187 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340713 9691064 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340659 9691109 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340396 9692150 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337890 9690488 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

333216 9704378 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*} 

333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340519 9692296 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

338456 9689220 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349094 9682457 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

332409 9705193 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•¡ 
333995 9702545 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡•¡ 
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1249 CNOR-Isla-C 

1250 CNOR-Isla-D 

1251 CSUR-Isla-M 

1252 CSUR-Isla-J 

1253 CSUR-Isla-1 

1254 TAMBO-Isla-C 

1255 TAMBO-Isla-O 

1256 CN-R064 

1257 CN-R199 

1258 CN-R200 

1259 CN-R202 

1260 CN-R203 

1261 CN-R205 

1262 CN:R206 

1263 CN-R207 

1264 CN-R209 

1265 CN-R210 

1266 CN-R212 

1267 CN-R213 

1268 CN-R215 

1269 CN-R216 

1270 CN-R217 

1271 CN-R218 

1272 CN-R220 

1273 CN-R221 

1274 CN-R223 

1275 CN-R224 

1276 CN-R225 

1277 CN-R237 

1278 CN-R247 

1279 CN-R256 

1280 CN-R263 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

336541 9701579 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

334376 9702446 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341481 9691118 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

342598 9688984 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

344245 9687509 Pastaza Suelos potencialmente ·rmpactados (*) 

350163 9680270 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350871 9678375 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

363583 9710646 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363572 9710021 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

362364 9716757 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363365 9713227 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363710 9713150 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

360396 9729385 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

360635 9730105 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370435 9741079 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370331 9741295 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370605 9741189 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370924 9741084 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370669 9740380 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373328 9723734 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373270 9728882 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

374717 9728704 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

374070 9728590 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373487 9724042 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373223 9724466 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

374008 9723932 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373957 9722534 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

374739 9722649 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

386842 9694214 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

386838 9694036 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

386837 9693607 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

386625 9694707 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 
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1281 CN-R270 

1282 CN-R273 

1283 CN-R281 

1284 CN-R282 

1285 CN-R283 

1286 CN-R287 

1287 CN-R288 

1288 CN-R289 

1289 CN-R290 

1290 CN-R291 

1291 CN-R313 

1292 CN-R314 

1293 CN-R315 

1294 CN-R316 

1295 CN-R317 

1296 CN-R318 

1297 CN-R319 

1298 CN-R320 

1299 CN-R321 

1300 CN-R322 

1301 CN-R323 

1302 CN-R324 

1303 CN-R325 

1304 CN-R326 

1305 CN-R327 

1306 CN-R328 

1307 CN-R329 

1308 CN-R330 

1309 CN-R331 

1310 CN-R332 

1311 CN-R373 

1312 CN-R374 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

386123 9697224 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

386048 9696583 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

385365 96976 16 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

385299 9697691 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

383538 9700560 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

383950 9700701 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

383929 9700652 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

383896 9700549 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

383882 9700520 Corrientes Suelos potencialmente impactados n 
383850 9700455 Corrientes Suelos potencialmente impactados(') 

384148 9699280 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384177 9699233 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384205 9699190 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384214 9699171 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384239 9699146 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384256 9699127 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384265 9699106 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384280 9699089 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384332 9699010 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384383 9698943 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384409 9698916 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384428 9698886 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384707 9699063 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384698 9699047 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384705 9699062 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384702 9699065 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384685 9699080 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384662 9699094 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384667 9699126 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384694 9699125 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366675 9693039 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366797 9693074 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 
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1313 CN-R375 

1314 CN-R376 

1315 CN-R377 

1316 CN-R379 

1317 CN-R380 

1318 CN-R382 

1319 CN-R384 

1320 CN-R388 

1321 CN-R389 

1322 CN-R390 

1323 CN-R392 

1324 CN-R395 

1325 CN-R396 

1326 CN-R397 

1327 CN-R399 

1328 CN-R540 

1329 CN-R543 

1330 CN-R548 

1331 CN-R552 

1332 CN-R553 

1333 CN-R554 

1334 CN-R555 

1335 CN-R557 

1336 CN-R561 

1337 CN-R595 

1338 CN-R596 

1339 CN-R602 

1340 CN-R603 

1341 CN-R634 

1342 CN-R635 

1343 CN-R649 

1344 CN-R663 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

366794 9693073 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

366631 9693159 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

367576 9693116 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

367594 9693303 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367343 9693630 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367173 9693867 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366397 9693835 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366656 9694210 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366782 9694216 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366321 9694470 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366360 9694583 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366526 9695934 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366195 9695588 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366107 9695549 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

365278 9696697 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

402596 9745288 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

402638 9745428 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401211 9749478 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401464 9748365 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401461 9748231 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401354 9748107 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401522 9747880 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401576 9747704 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

400215 9752173 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401783 9747070 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401979 9746791 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401741 9747052 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

401925 9746846 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401358 9748115 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

402074 9746522 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

403312 9744656 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404173 9743643 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 
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1345 CN-R668 

1346 CN-R669 

1347 CN-R682 

1348 CN-R692 

1349 CN-R700 

1350 CN-R703 

135 1 CN-R704 

1352 CN-R705 

1353 CN-R709 

1354 CN-R722 

1355 CN-R781 

1356 CN-R783 

1357 CN-R784 

1358 CN-R785 

1359 CN-R793 

1360 CN-R801 

1361 CN-R820 

1362 CN-R827 

1363 CN-R832 

1364 CN-R833 

1365 CN-R835 

1366 CN-R836 

1367 CN-R838 

1368 CN-R847 

1369 CN-R853 

1370 CN-R857 

1371 CN-R859 

1372 CN-R863 

1373 CN-R864 

1374 BART-Isla-A 

1375 BART-Isla-8 

1376 BART-Isla-C 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

404228 9743101 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404289 9742644 T igre Suelos potencialmente impactados (*) 

403314 9745224 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404526 9743912 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404983 9739292 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404469 9739671 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404454 9739931 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404444 9740157 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404384 9742810 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

405348 9738876 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404012 9736028 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

403829 9733802 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

403650 9732669 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

403310 9730624 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

395191 9728152 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

391380 9727299 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

377818 9724720 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

379819 9723466 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404594 9737590 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

406995 9738682 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

371472 9742315 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

371019 9742500 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

370932 9741992 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

370501 9741343 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

430959 9708847 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

413891 9725900 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

413460 9726042 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

411043 9726085 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

410995 9726087 T ig re Suelos potencialmente impactados (*) 

427955 9725928 Tig re Suelos potencialmente impactados (*) 

429247 9727154 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428655 9727562 Tig re Suelos potencialmente impactados (*) 
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1377 BART-Isla-0 

1378 BART-Isla E 

1379 BART-Isla-F 

1380 BART-lsla-G 

1381 CARM03 

1382 CARM05 

1383 CARM-Isla-1x 

1384 CN-R202 

1385 CN-R206 

1386 CN-R207 

1387 CN-R210 

1388 CN-R213 

1389 CN-R218 

1390 CN-R224 

1391 CN-R270 

1392 CN-R283 

1393 CN-R287 

1394 CN-R313 

1395 CN-R321 

1396 CN-R322 

1397 CN-R373 

1398 CN-R374 

1399 CN-R376 

1400 CN-R377 

1401 CN-R379 

1402 CN-R382 

1403 CN-R384 

1404 CN-R388 

1405 CN-R399 

1406 CN-R481 

1407 DORI01 

1408 DORI03 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

428783 9728450 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429146 9729011 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429542 9729649 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428785 9730225 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

361681 9729481 Corrientes Suelos ootencialmente imoactados (*) 

361698 9731705 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

362400 9730217 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

363365 9713227 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

360635 9730105 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

370435 9741079 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

370605 9741189 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

370669 9740380 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

374070 9728590 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

373957 9722534 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

386123 9697224 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

383538 9700560 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

383950 9700701 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

384148 9699280 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

384332 9699010 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384383 9698943 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366675 9693039 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366797 9693074 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366631 9693159 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367576 9693116 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367594 9693303 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

367173 9693867 Corrientes Suelos potencialmente impactados{*) 

366409 9693835 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*} 

366656 9694210 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

365278 9695597 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

384436 9699572 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

367476 9693385 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

367008 9693735 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*} 
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1409 DORI04 

1410 DORIOS 

1411 DORIOS 

1412 DORIO? 

1413 DORI09 

1414 DORI14 

1415 DORI18 

1416 DORI19 

1417 DORI 205 

1418 DORI-Isla-K 

1419 FORE01 

1420 FORE02 

1421 FORE08 

1422 FORE10 

1423 FORE11 

1424 FORE16 

1425 FORE17 

1426 FORE18 

1427 FORE19 

1428 FORE200 

1429 FORE201 

1430 FORE21 

1431 FORE-Isla-F 

1432 HUAY07 

1433 HUAY08 

1434 HUAY09 

1435 HUAY202 

1436 HUAY203 

1437 HUAY-Isla-D 

1438 HUAY-Isla-F 

1439 HUAY-Isla-G 

1440 HUAY-Isla-H 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

366791 9694343 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*l 

366590 9693965 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366339 9694525 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366480 9694586 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366591 9695930 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366363 9697118 Corrientes Suelos potencialmente impactados (") 

3672 10 9696833 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367841 9696094 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

366535 9696981 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367691 9691306 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370948 9741197 Comentes Suelos potencialmente impactados (*) 

371002 9742210 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370601 9740266 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370851 9740537 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370879 9740751 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

371062 9741847 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370973 9742036 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

371985 9734040 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

387796 9755605 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370837 9741570 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

370950 9741101 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

368953 9742639 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370992 9742501 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363097 9712387 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363123 9712484 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363312 9712791 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

361718 9717377 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

361764 9717961 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

362515 9714096 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

364025 9708473 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

367866 9708312 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

362411 9718406 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 
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1441 JIBA01 

1442 JIBA02 

1443 JIBA04 

1444 JIBA05 

1445 JIBA07 

1446 JIBA11 

1447 JIBA13 

1448 JIBA14 

1449 JIBA15 

1450 JIBA18 

1451 JIBA201 

1452 JIBA204 

1453 JIBA205 

1454 JIBA-Isla-G 

1455 JIBA-Isla-1 

1456 JIBA-Isla-P 

1457 PILA200 

1458 PILA201 

1459 SHIV03 

1460 SHIV06 

1461 SHIV17 

1462 SHIV19 

1463 SHIV202 

1464 SHIV203 

1465 SHIV204 

1466 SHIV205 

1467 SHIV208 

1468 SHIV26 

1469 SHIV27 

1470 SHIV29 

1471 SHIV31 

1472 SHIV32 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

387928 9693088 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

387409 9693381 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

386974 9694426 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

386695 9694735 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

386767 9694841 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

385395 9697550 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384766 9698432 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384334 9699488 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

384898 9699573 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

386689 9694554 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*} 

387109 9694316 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

386360 9695432 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*} 

387663 9693059 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

387223 9694948 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

387056 9695970 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

385598 9697938 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

379819 9723444 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

379908 9723521 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

374971 9733575 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

373466 9729173 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

373877 9723983 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

372966 9723391 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

375849 9719339 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

375278 9734070 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

391374 9727293 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

395191 9728148 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

377823 9724725 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

373694 9724929 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

373722 9726602 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

374741 9728721 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

374579 9728223 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

374579 9728086 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 
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1473 SHIV33 

1474 SHIV-Isla-G 

1475 SHIV-Isla-J 

1476 SHIV-Isla-M 

1477 SHIV-Isla-Q 

1478 SHIV-Isla-U 

1479 TLOP01 

1480 TAMB200 

1481 TAMB201 

1482 TAMB202 

1483 BART07 

1484 BART13 

1485 BART14 

1486 BART18 

1487 BART20 

1488 BART23 

1489 BART26 

1490 BART29 

1491 BART30 

1492 BART31 

1493 MARS200 
-

1494 MARS202 

1495 SJAC03 

1496 SJAC09 

1497 SJAC106 

1498 SJAC18 

1499 SJAC202 

1500 SJAC205 

1501 SJAC207 

1502 SJAC208 

1503 SJAC209 

1504 SJAC21 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

374116 9727667 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370292 9740423 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373678 9725927 Corrientes Suelos potenc ialmente impactados (*) 

373740 9721638 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373491 9729866 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

375789 9733730 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

375160 9712979 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

348806 9681326 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348839 9681166 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350760 9678380 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

429035 9727333 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428727 9728427 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428709 9728616 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429495 9729758 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429716 9729666 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428496 9727397 T igre Suelos potencialmente impactados (*) 

428470 9726999 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428879 9728088 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

419059 9721953 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428798 9728135 T igre Suelos potencialmente impactados (*) 

412200 9726320 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

408247 9727785 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404396 9743272 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404825 9742399 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401751 9747054 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401574 9747693 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

401162 9749187 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

401393 9748148 T igre Suelos potencialmente impactados (*) 

403313 9745225 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

403313 9744654 T igre Suelos potencialmente impactados (*) 

404526 9743912 T igre Suelos potencialmente impactados (*) 

401711 9747243 T igre Suelos potencialmente impactados (*) 
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1505 SJAC210 

1506 SJAC211 

1507 SJAC212 

1508 SJAC213 

1509 SJAC214 

1510 SJAC215 

1511 SJAC216 

1512 SJAC217 

1513 SJAC218 

1514 SJAC219 

1515 SJAC22 

1516 SJAC220 

1517 SJAC221 

1518 SJAC222 

1519 SJAC23 

1520 SJAC24 

1521 SJAC28 

1522 SJAC29 

1523 SJAC32 

1524 SJAC34 

1525 SJAC36 

1526 TIGR200 

1527 TIGR202 

1528 CSUR04 

1529 DORI12 

1530 FORE12 

1531 SHIV01 ,02,04 

1532 SHIV05 

1533 SHIV12 

1534 SH!V37 

1535 CN R201 

1536 CN R204 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WG$84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

404637 9743971 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404172 9743640 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404414 9742824 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404323 9742658 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404480 9741941 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

404559 9739603 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

404498 9737438 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

404016 9736022 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

403829 9733801 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

403638 9732668 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

401789 9747116 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

403310 9730625 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

403136 9729493 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

402745 9729434 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

403759 9744333 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

404041 9744322 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

401551 9747543 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

402071 9746515 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

401409 9748888 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

403847 9738891 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

401291 9748868 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

413302 9729543 Tigre Suelos potencialmente impactados(*) 

406995 9738681 Tigre Suelos potencialmente impactados{*) 

341917 9688409 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

366154 9697368 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

370493 9741450 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373839 9725255 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373249 9729003 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

373380 9728829 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

374181 9725425 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

363225 9713136 Corrientes Residuos Industriales 

363610 9712753 Corrientes Residuos Industriales 

Page 48 of 63 
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1537 CN-R208 

1538 CN-R211 

1539 CN-R214 

1540 CN-R219 

1541 CN-R222 

1542 CN-R226 

1543 CN-R227 

1544 CN-R228 

1545 CN-R229 

1546 CN-R230 

1547 CN-R231 

1548 CN-R232 

1549 CN-R233 

1550 CN-R234 

1551 CN-R235 

1552 CN-R236 

1553 CN-R238 

1554 CN-R239 

1555 CN-R240 

1556 CN-R241 

1557 CN-R242 

1558 CN-R243 

1559 CN-R244 

1560 CN-R245 

1561 CN-R246 

1562 CN-R248 

1563 CN-R249 

1564 CN-R250 

1565 CN-R251 

1566 CN-R252 

1567 CN-R253 

1568 CN-R254 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

370456 9741131 Corrientes Residuos Industriales 

370800 9740898 Corrientes Residuos Industriales 

371211 974 1534 Corrientes Residuos Industriales 

373994 9728571 Corrientes Residuos Industriales 

373670 9724430 Corrientes Residuos Industriales 

374667 9722291 Corrientes Residuos Industriales 

373346 9724467 Corrientes Residuos Industriales 

369933 9738413 Corrientes Residuos Industriales 

374938 9733675 Corrientes Residuos Industriales 

374696 9723007 Corrientes Residuos Industriales 

373523 9723051 Corrientes Residuos Industriales 

373555 9722537 Corrientes Residuos Industriales 

375297 9713540 Corrientes Residuos Industriales 

375514 9713511 Corrientes Residuos Industriales 

385718 9695697 Corrientes Residuos Industriales 

386477 9695582 Corrientes Residuos Industriales 

387838 9690365 Corrientes Residuos Industriales 

385427 9698 186 Corrientes Residuos Industriales 

385385 9698127 Corrientes Residuos Industriales 

385596 96981 27 Corrientes Residuos Industriales 

385569 9699528 Corrientes Residuos Industriales 

387212 9692079 Corrientes Residuos Industriales 

387128 9691320 Corrientes Residuos Industriales 

387073 9691295 Corrientes Residuos Industriales 

386807 9694060 Corrientes Residuos Industriales 

387178 9693560 Corrientes Residuos Industriales 

387278 9693512 Corrientes Residuos Industriales 

387353 9693501 Corrientes Residuos Industriales 

387423 9693375 Corrientes Residuos Industriales 

387674 9693058 Corrientes Residuos Industriales 

387846 9692943 Corrientes Res1duos Industriales 

386989 9693120 Corrientes Residuos Industriales 

Page 49 of 63 

Descripción 



N" Código 

1569 CN-R255 

1570 CN-R257 

1571 CN-R258 

1572 CN-R259 

1573 CN-R260 

1574 CN-R261 

1575 CN-R262 

1576 CN-R264 

1577 CN-R265 

1578 CN-R266 

1579 CN-R267 

1580 CN-R268 

1581 CN-R269 

1582 CN-R271 

1583 CN-R272 

1584 CN-R274 

1585 CN-R275 

1586 CN-R276 

1587 CN-R277 

1588 CN-R278 

1589 CN-R279 

1590 CN-R280 

1591 CN-R284 

1592 CN-R285 

1593 CN-R286 

1594 CN-R292 

1595 CN-R293 

1596 CN-R294 

1597 CN-R295 

1598 CN-R296 

1599 CN-R297 

1600 CN-R298 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

386897 9693493 Corrientes Residuos Industriales 

386895 9694055 Corrientes Residuos Industriales 

386801 9694257 Corrientes Residuos Industriales 

386796 9694303 Corrientes Residuos Industriales 

386739 9694412 Corrientes Res.1duos Industriales 

386692 9694546 Corrientes Residuos Industriales 

386679 9694571 Corrientes Residuos Industriales 

386361 9695438 Corrientes Residuos Industriales 

386243 9695698 Corrientes Residuos Industriales 

387012 9696013 Corrientes Residuos Industriales 

385840 9696040 Corrientes Residuos Industriales 

385931 9696113 Corrientes Residuos Industriales 

386005 9696147 Corrientes Residuos Industriales 

386404 9697295 Corrientes Residuos Industriales 

386048 9696451 Corrientes Residuos Industriales 

386059 9696608 Corrientes Residuos Industriales 

385985 9696756 Corrientes Residuos Industriales 

385954 9696809 Corrientes Residuos Industriales 

385915 9696813 Corrientes Residuos Industriales 

385682 9697165 Corrientes Residuos Industriales 

385683 9697160 Corrientes Residuos Industriales 

385429 9697529 Corrientes Residuos Industriales 

384030 9700805 Corrientes Residuos Industriales 

384027 9700822 Corrientes Residuos Industriales 

384009 9700821 Corrientes Residuos Industriales 

383646 9700033 Corrientes Residuos Industriales 

383620 9700013 Corrientes Residuos Industriales 

383582 9699951 Corrientes Residuos Industriales 

383520 9699884 Corrientes Residuos Industriales 

383563 9699833 Corrientes Residuos Industriales 

383596 9699806 Corrientes Residuos Industriales 

383641 9699790 Corrientes Residuos Industriales 
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1601 CN-R299 

1602 CN-R300 

1603 CN-R301 

1604 CN-R302 

1605 CN-R303 

1606 CN-R304 

1607 CN-R305 

1608 CN-R306 

1609 Cf\1-R307 

1610 CN-R308 

1611 CN-R309 

1612 CN-R310 

1613 CN-R311 

1614 CN-R312 

1615 CN-R333 

1616 CN-R334 

1617 CN-R335 

1618 CN-R336 

1619 CN-R337 

1620 CN-R338 

1621 CN-R339 

1622 CN-R340 

1623 CN-R341 

1624 CN-R342 

1625 CN-R343 

1626 CN-R344 

1627 CN-R345 

1628 CN-R346 

1629 CN-R347 

1630 CN-R348 

1631 CN-R349 

1632 CN-R350 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

383683 9699755 Corrientes Residuos Industriales 

383744 9699711 Corrientes Residuos Industriales 

383762 9699698 Corrientes Residuos Industriales 

383828 9699663 Corrientes Residuos Industriales 

383908 9699594 Corrientes Residuos Industriales 

383967 9699570 Corrientes Residuos Industriales 

384100 9699402 Corrientes Residuos Industriales 

384116 9699363 Corrientes Residuos Industriales 

384146 9699398 Corrientes Residuos Industriales 

384150 9699418 Corrientes Residuos Industriales 

384436 9699572 Corrientes Residuos Industriales 

384365 9699614 Corrientes Residuos Industriales 

384380 9699609 Corrientes Residuos Industriales 

384368 9699665 Corrientes Residuos Industriales 

384831 9699614 Corrientes Residuos Industriales 

384813 9699625 Corrientes Residuos Industriales 

384805 9699648 Corrientes Residuos Industriales 

384756 9699652 Corrientes Residuos Industriales 

384704 9699611 Corrientes Residuos Industriales 

374748 9706409 Corrientes Residuos Industriales 

374797 9706368 Corrientes Residuos Industriales 

374884 9706315 Corrientes Residuos Industriales 

374889 9706312 Corrientes Residuos Industriales 

381684 9701375 Corrientes Residuos Industriales 

381702 9701337 Corrientes Residuos Industriales 

381715 9701314 Corrientes Residuos Industriales 

381745 9701356 Corrientes Residuos Industriales 

381692 9701453 Corrientes Residuos Industriales 

381676 9701463 Corrientes Residuos Industriales 

381648 9701425 Corrientes Residuos Industriales 

381641 9701388 Corrientes Residuos Industriales 

381635 9701368 Corrientes Residuos Industriales 
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1633 CN-R351 

1634 CNoR352 

1635 CN-R353 

1636 CN-R354 

1637 CN-R355 

1638 CN-R356 

1639 CN-R357 

1640 CN-R358 

1641 CN-R359 

1642 CN-R360 

1643 CN-R361 

1644 CN-R362 

1645 CN-R363 

1646 CN-R364 

1647 CN-R365 

1648 CN-R366 

1649 CN-R367 

1650 CN-R368 

1651 CN-R369 

1652 CN-R370 

1653 CN-R371 

1654 CN-R372 

1655 CN-R378 

1656 CN-R381 

1657 CN-R383 

1658 CN-R385 

1659 CN-R386 

1660 CN-R387 

1661 CN-R391 

1662 CN-R393 

1663 CN-R394 

1664 CN-R398 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y_WGS84 Cuenca 

384316 9699496 Corrientes Residuos Industriales 

384368 9699469 Corrientes Residuos Industriales 

384603 9699210 Corrientes Residuos Industriales 

384612 9699190 Corrientes Residuos Industriales 

384636 9699169 Corrientes Residuos industriales 

384659 9699154 Corrientes Residuos Industriales 

384654 9699149 Corrientes Residuos Industriales 

385901 9701404 Corrientes Residuos Industriales 

385905 9701410 Corrientes Residuos Industriales 

385912 9701418 Corrientes Residuos Industriales 

385920 9701411 Corrientes Residuos Industriales 

385654 9696291 Corrientes Residuos Industriales 

385631 9696291 Corrientes Residuos Industriales 

385674 9696279 Corrientes Residuos Industriales 

385718 9696092 Corrientes Residuos Industriales 

385731 9696079 Corrientes Residuos Industriales 

385733 9696048 Corrientes Residuos Industriales 

385724 9696074 Corrientes Residuos Industriales 

386333 9695787 Corrientes Residuos Industriales 

386350 9695808 Corrientes Residuos Industriales 

386359 9695817 Corrientes Residuos Industriales 

386330 9695843 Corrientes Residuos Industriales 

367451 9693415 Corrientes Residuos Industriales 

367292 9693698 Corrientes Residuos Industriales 

366510 9693750 Corrientes Residuos Industriales 

366380 9693913 Corrientes Residuos Industriales 

366513 9693893 Corrientes Residuos Industriales 

366854 9694332 Corrientes Residuos Industriales 

366348 9694524 Corrientes Residuos Industriales 

366316 9695643 Corrientes Residuos Industriales 

366483 9695873 Corrientes Residuos Industriales 

365242 9696653 Corrientes Residuos Industriales 
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1665 CN-R400 

1666 CN-R401 

1667 CN-R402 

1668 CN-R536 

1669 CN-R537 

1670 CN-R538 

1671 CN-R539 

1672 CN-R541 

1673 CN-R542 

1674 CN-R544 

1675 CN-R545 

1676 CN-R546 

1677 CN-R547 

1678 CN-R549 

1679 CN-R550 

1680 CN-R551 

1681 CN-R556 

1682 CN-R558 

1683 CN-R559 

1684 CN-R560 

1685 CN-R562 

1686 CN-R563 

1687 CN-R564 

1688 CN-R565 

1689 CN-R566 

1690 CN-R567 

1691 CN-R568 

1692 CN-R569 

1693 CN-R570 

1694 CN-R571 

1695 CN-R572 

1696 CN-R573 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

365386 9696636 Corrientes Residuos Industriales 

366034 9697443 Corrientes Residuos Industriales 

366118 9697176 Corrientes Residuos Industriales 

400570 9750570 Tigre Residuos Industriales 

400636 9750721 Tigre Residuos Industriales 

400816 9750749 Tigre Residuos Industriales 

403250 9745626 Tigre Residuos Industriales 

402724 9745230 Tigre Residuos Industriales 

402773 9745258 Tigre Residuos Industriales 

401328 9749868 Tigre Residuos Industriales 

401096 9749993 Tigre Residuos Industriales 

401192 9749795 Tigre Residuos Industriales 

401189 9749519 Tigre Residuos Industriales 

401246 9749055 Tigre Residuos Industriales 

401288 9749020 Tigre Residuos Industriales 

401435 9748455 Tigre Residuos Industriales 

401524 9747649 Tigre Residuos Industriales 

401560 9748259 Tigre Residuos Industriales 

401704 9748255 Tigre Residuos Industriales 

400232 9752062 Tigre Residuos Industriales 

400626 9751953 Tigre Residuos Industriales 

400538 9751965 Tigre Residuos Industriales 

401162 9749188 Tigre Residuos Industriales 

401120 9749024 Tigre Residuos Industriales 

401119 9749123 Tigre Residuos Industriales 

401206 9749000 Tigre Residuos Industriales 

401218 9748943 Tigre Residuos Industriales 

401201 9748720 ngre Residuos Industriales 

401254 9748803 Tigre Residuos Industriales 

401232 9748776 Tigre Residuos Industriales 

401716 9747836 Tigre Residuos Industriales 

401691 9747664 Tigre Residuos Industriales 
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1697 CN-R574 

1698 CN-R575 

1699 CN-R576 

1700 CN-R577 

1701 CN-R578 

1702 CN-R579 

1703 CN-R580 

1704 CN-R581 

1705 CN-R582 

1706 CN-R583 

1707 CN-R584 

1708 CN-R585 

1709 CN-R586 

1710 CN-R587 

1711 CN-R588 

1712 CN-R589 

1713 CN-R590 

1714 CN-R591 

1715 CN-R592 

1716 CN-R593 

1717 CN-R594 

1718 CN-R597 

1719 CN-R598 

1720 CN-R599 

1721 CN-R600 

1722 CN-R601 

1723 CN-R604 

1724 CN-R605 

1725 CN-R606 

1726 CN-R607 

1727 CN-R608 

1728 CN-R609 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WG$84 Cuenca 

401686 9747649 Tigre Residuos Industriales 

401756 9747485 Tigre Residuos Industriales 

400948 9749511 Tigre Residuos Industriales 

401057 9749315 Tigre Residuos Industriales 

401077 9749260 Tigre Residuos Industriales 

401412 9748305 Tigre Residuos Industriales 

401462 9748237 Tigre Residuos Industriales 

401630 9747820 Tigre Residuos Industriales 

401880 9747382 Tigre Residuos Industriales 

402225 9747062 Tigre Residuos Industriales 

402328 9747039 Tigre Residuos Industriales 

402471 9746947 Tigre Residuos Industriales 

402475 9746937 Tigre Residuos Industriales 

401810 9747349 Tigre Residuos Industriales 

402001 9747245 Tigre Residuos Industriales 

402100 9747110 Tigre Residuos Industriales 

402157 9747019 Tigre Residuos Industriales 

402394 9746905 Tigre Residuos Industriales 

401525 9747526 Tigre Residuos Industriales 

401697 9747347 Tigre Residuos Industriales 

401719 9747239 Tigre Residuos Industriales 

402038 9746844 Tigre Residuos Industriales 

402044 9746873 Tigre Residuos Industriales 

402028 9746845 Tigre Residuos Industriales 

401964 9746912 Tigre Residuos Industriales 

401788 9747115 Tigre Residuos Industriales 

403476 9744577 Tigre Residuos Industriales 

403536 9744822 Tigre Residuos Industriales 

403633 9744922 Tigre Residuos Industriales 

403747 9744856 Tigre Residuos Industriales 

403476 9744544 Tigre Residuos Industriales 

403479 9744759 Tigre Residuos Industriales 
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1729 CN-R610 

1730 CN-R611 

1731 CN-R612 

1732 CN-R613 

1733 CN-R614 

1734 CN-R615 

1735 CN-R6 16 

1736 CN-R617 

1737 CN-R618 

1738 CN-R619 

1739 CN-R620 

1740 CN-R621 

1741 CN-R622 

1742 CN-R623 

1743 CN-R624 

1744 CN-R625 

1745 CN-R626 

1746 CN-R627 

1747 CN-R628 

1748 CN-R629 

1749 CN-R630 

1750 CN-R631 

1751 CN-R632 

1752 CN-R633 

1753 CN-R636 

1754 CN-R637 

1755 CN-R638 

1756 CN-R639 

1757 CN-R640 

1758 CN-R641 

1759 CN-R642 

1760 CN-R643 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

403815 9744784 Tigre Residuos Industriales 

403857 9744670 Tigre Residuos Industriales 

403957 9744558 Tigre Residuos Industriales 

403982 9744550 Tigre Residuos Industriales 

404028 9744534 Tigre Residuos Industriales 

404043 9744577 Tigre Residuos Industriales 

404016 97444 15 Tigre Residuos Industriales 

403582 9743841 Tigre Residuos Industriales 

403591 9744050 Tigre Residuos Industriales 

403529 9744322 Tigre Residuos Industriales 

404040 9744632 Tigre Residuos Industriales 

404050 9744663 Tigre Residuos Industriales 

404053 9744680 Tigre Residuos Industriales 

404037 9744765 Tigre Residuos Industriales 

404039 9744796 Tigre Residuos Industriales 

404182 9744800 Tigre Residuos Industriales 

404062 9744947 Tigre Residuos Industriales 

404082 9745063 Tigre Residuos Industriales 

403869 9745074 Tigre Residuos Industriales 

403845 9745021 Tigre Residuos Industriales 

403899 9744897 Tigre Residuos Industriales 

403946 9744827 Tigre Residuos Industriales 

403971 9744804 Tigre Residuos Industriales 

404003 9744676 ngre Residuos Industriales 

402217 9746290 Tigre Residuos Industriales 

402779 9745297 Tigre Residuos Industriales 

402798 9745294 ngre Residuos Industriales 

403073 9745504 Tigre Residuos Industriales 

402259 9746151 Tigre Residuos Industriales 

402360 9745975 Tigre Residuos Industriales 

402464 9745754 Tigre Residuos Industriales 

402574 9745559 Tigre Residuos Industriales 
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1761 CN-R644 

1762 CN-R645 

1763 CN-R646 

1764 CN-R647 

1765 CN-R648 

1766 CN-R650 

1767 CN-R651 

1768 CN-R652 

1769 CN-R653 

1770 CN-R654 

1771 CN-R655 

1772 CN-R656 

1773 CN-R657 

1774 CN-R658 

1775 CN-R659 

1776 CN-R660 

1777 CN-R661 

1778 CN-R662 

1779 CN-R664 

1780 CN-R665 

1781 CN-R666 

1782 CN-R667 

1783 CN-R670 

1784 CN-R671 

1785 CN-R672 

1786 CN-R673 

1787 CN-R674 

1788 CN-R675 

1789 CN-R676 

1790 CN-R677 

1791 CN-R678 

1792 CN-R679 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

402801 9745232 Tigre Residuos Industriales 

403134 9744849 Tigre Residuos Industriales 

403224 9744758 Tigre Residuos Industriales 

403277 9744721 Tigre Residuos Industriales 

403424 9744370 Tigre Residuos Industriales 

403536 9743680 Tigre Residuos Industriales 

403526 9743362 Tigre Residuos Industriales 

403593 9743114 Tigre Residuos Industriales 

403533 9743130 Tigre Residuos Industriales 

403569 9743013 Tigre Residuos Industriales 

403551 9742873 Tigre Residuos Industriales 

403906 9742089 Tigre Residuos Industriales 

404060 9742528 Tigre Residuos Industriales 

404089 9743168 Tigre Residuos Industriales 

404075 9743478 Tigre Residuos Industriales 

403982 9743846 Tigre Residuos Industriales 

404445 9743370 Tigre Residuos Industriales 

404118 9743678 Tigre Residuos Industriales 

404332 9743218 Tigre Residuos Industriales 

404348 9743131 Tigre Residuos Industriales 

404433 9742465 Tigre Residuos Industriales 

404861 9742547 Tigre Residuos Industriales 

402320 9747042 Tigre Residuos Industriales 

402479 9746942 Tigre Residuos Industriales 

402670 9746617 Tigre Residuos Industriales 

402871 9746201 Tigre Residuos Industriales 

402857 9745862 Tigre Residuos Industriales 

403122 9745582 Tigre Residuos Industriales 

402413 9746871 Tigre Residuos Industriales 

402470 9746740 Tigre Residuos Industriales 

402757 9746358 Tigre Residuos Industriales 

402796 9745942 Tigre Residuos Industriales 
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1793 CN-R680 

1794 CN-R681 

1795 CN-R683 

1796 CN-R684 

1797 CN-R685 

1798 CN-R686 

1799 CN-R687 

1800 CN-R688 

1801 CN-R689 

1802 CN-R690 

1803 CN-R691 

1804 CN-R693 

1805 CN-R694 

1806 CN-R695 

1807 CN-R696 

1808 CN-R697 

1809 CN-R698 

1810 CN-R699 

1811 CN-R701 

1812 CN-R702 

1813 CN-R706 

1814 CN-R707 

1815 CN-R708 

1816 CN-R710 

1817 CN-R711 

1818 CN-R712 

1819 CN-R713 

1820 CN-R714 

1821 CN-R715 

1822 CN-R716 

1823 CN-R717 

1824 CN-R718 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

403195 9745380 Tigre Residuos Industriales 

403279 9745297 Tigre Residuos Industriales 

403349 9745146 Tigre Residuos Industriales 

403432 9745085 Tigre Residuos Industriales 

404162 9744386 Tigre Residuos Industriales 

404242 9744345 Tigre Residuos Industriales 

404377 9744219 Tigre Residuos Industriales 

404559 9743990 Tigre Residuos Industriales 

404668 97440 17 Tigre Residuos Industriales 

404731 9743930 Tigre Residuos Industriales 

404646 9743846 Tig re Residuos Industriales 

404089 9744293 Tigre Residuos Industriales 

404177 9744236 Tigre Residuos Industriales 

404388 9743957 Tigre Residuos Industriales 

404525 9743719 Tigre Residuos Industriales 

404611 9743465 Tigre Residuos Industriales 

405230 9739081 Tigre Residuos Industriales 

405149 9739169 Tigre Residuos Industriales 

404887 9739383 Tigre Residuos Industriales 

404759 9739459 Tigre Residuos Industriales 

404439 9740746 Tigre Residuos Industriales 

404480 9741939 Tigre Residuos Industriales 

404469 9742063 Tigre Residuos Industriales 

404485 9742704 Tigre Residuos Industriales 

404747 9742706 Tigre Residuos Industriales 

404605 9742878 Tigre Residuos Industriales 

404494 9742911 Tig re Residuos Industriales 

406046 9733420 Tig re Residuos Industriales 

404412 9735433 Tigre Residuos Industriales 

404200 9736766 Tig re Residuos Industriales 

404373 9736987 Tig re Residuos Industriales 

404230 9737229 Tigre Residuos Industriales 
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1825 CN-R719 

1826 CN-R720 

1827 CN-R721 

1828 CN-R723 

1829 CN-R724 

1830 CN-R725 

1831 CN-R726 

1832 CN-R727 

1833 CN-R728 

1834 CN-R729 

1835 CN-R730 

1836 CN-R731 

1837 CN-R732 

1838 CN-R733 

1839 CN-R734 

1840 CN-R735 

1841 CN-R736 

1842 CN-R737 

1843 CN-R738 

1844 CN-R739 

1845 CN-R740 

1846 CN-R741 

1847 CN-R742 

1848 CN-R743 

1849 CN-R744 

1850 CN-R745 

1851 CN-R746 

1852 CN-R747 

1853 CN-R748 

1854 CN-R749 

1855 CN-R750 

1856 CN-R751 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y_WG$84 Cuenca 

404680 9737964 Tigre Residuos Industriales 

404913 9738168 Tigre Residuos Industriales 

405377 9738798 Tigre Residuos Industriales 

405294 9738976 Tigre Residuos Industriales 

415569 9737052 Tigre Residuos Industriales 

415559 9737038 Tigre Residuos Industriales 

413301 9737886 Tigre Residuos Industriales 

413318 9737899 Tigre Residuos Industriales 

404885 9742909 Tigre Residuos Industriales 

404980 9742843 Tigre Residuos Industriales 

405509 9742393 Tigre Residuos Industriales 

405774 9742420 Tigre Residuos Industriales 

405800 9742450 Tigre Residuos Industriales 

405903 9742578 Tigre Residuos Industriales 

406370 9742600 Tigre Residuos Industriales 

406689 9741541 Tigre Residuos Industriales 

408752 9741219 Tigre Residuos Industriales 

409712 9740686 Tigre Residuos Industriales 

410421 9740808 Tigre Residuos Industriales 

410921 9739876 Tigre Residuos Industriales 

411328 9739752 Tigre Residuos Industriales 

413106 9738298 Tigre Residuos Industriales 

413310 9737942 Tigre Residuos Industriales 

412242 9737712 Tigre Residuos Industriales 

411475 9736832 Tigre Residuos Industriales 

410574 9735570 Tigre Residuos Industriales 

410394 9735787 Tigre Residuos Industriales 

410340 9735745 Tigre Residuos Industriales 

403675 9729836 Tigre Residuos Industriales 

403254 9729791 Tigre Residuos Industriales 

403117 9729543 Tigre Residuos Industriales 

403161 9729757 Tigre Residuos Industriales 
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1857 CN-R752 

1858 CN-R753 

1859 CN-R754 

1860 CN-R755 

1861 CN-R756 

1862 CN-R757 

1863 CN-R758 

1864 CN-R759 

1865 CN-R760 

1866 CN-R761 

1867 CN-R762 

1868 CN-R763 

1869 CN-R764 

1870 CN-R765 

1871 CN-R766 

1872 CN-R767 

1873 CN-R768 

1874 CN-R769 

1875 CN-R770 

1876 CN-R771 

1877 CN-R772 

1878 CN-R773 

1879 CN-R774 

1880 CN-R775 

1881 CN-R776 

1882 CN-R777 

1883 CN-R778 

1884 CN-R779 

1885 CN-R780 

1886 CN-R782 

1887 CN-R786 

1888 CN-R787 

Anexo N" 01 

Lis tado de Pasivo s Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

401431 9730001 Tigre Residuos Industriales 

401485 9729859 Tigre Residuos Industriales 

401355 9729386 Tigre Residuos Industriales 

400766 9729166 Tigre Residuos Industriales 

399744 9728406 Tigre Residuos Industriales 

399652 9728309 Tigre Residuos Industriales 

398673 9728615 Tigre Residuos Industriales 

398550 9728584 Tigre Residuos Industriales 

396557 9728454 Tigre Residuos Industriales 

396450 9728479 Tigre Residuos Industriales 

396379 9728476 Tigre Residuos Industriales 

396192 9728541 Tigre Residuos Industriales 

394808 9727893 Tigre Residuos Industriales 

392947 9727620 Tigre Residuos Industriales 

390901 9727109 Tigre Residuos Industriales 

388840 9726669 Tigre Residuos Industriales 

385414 9726146 Tigre Residuos Industriales 

382118 9726412 Tigre Residuos Industriales 

381600 9726078 Tigre Residuos Industriales 

381184 9725947 Tigre Residuos Industriales 

380368 9725363 Tigre Residuos Industriales 

379612 9724955 Tigre Residuos Industriales 

378356 9724790 Tigre Residuos Industriales 

377752 9724577 Tigre Residuos Industriales 

375704 9723855 Tigre Residuos Industriales 

374974 9723861 Tigre Residuos Industriales 

403748 9740376 Tigre Residuos Industriales 

403798 9739612 Tigre Residuos Industriales 

403932 9737380 Tigre Residuos Industriales 

404032 9735814 Tigre Residuos Industriales 

403170 9729767 Tigre Residuos 1 ndustriales 

403131 9729518 Tigre Residuos Industriales 
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N' Código 

1889 CN-R788 

1890 CN-R789 

1891 CN-R790 

1892 CN-R791 

1893 CN-R792 

1894 CN-R794 

1895 CN-R795 

1896 CN-R796 

1897 CN-R797 

1898 CN-R798 

1899 CN-R799 

1900 CN-R800 

1901 CN-R802 

1902 CN-R803 

1903 CN-R804 

1904 CN-R805 

1905 CN-R806 

1906 CN-R807 

1907 CN-R808 

1908 CN-R809 

1909 CN-R810 

1910 CN-R811 

1911 CN-R812 

1912 CN-R813 

1913 CN-R814 

1914 CN-R815 

1915 CN-R816 

1916 CN-R817 

1917 CN-R818 

1918 CN-R819 

1919 CN-R821 

1920 CN-R822 

Anexo No 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

402749 9729414 Tigre Residuos Industriales 

398353 9728656 Tigre Residuos Industriales 

398207 9728702 Tigre Residuos Industriales 

397851 9728607 Tigre Residuos Industriales 

396721 9728405 Tigre Residuos Industriales 

394642 9727984 Tigre Residuos Industriales 

392821 9727733 Tigre Residuos Industriales 

392660 9727630 Tigre Residuos Industriales 

392537 9727588 Tigre Residuos Industriales 

392328 9727476 Tigre Residuos Industriales 

391986 9727440 Tigre Residuos Industriales 

391694 9727337 Tigre Residuos Industriales 

389720 9727139 Tigre Residuos Industriales 

388956 9726953 Tigre Residuos Industriales 

388221 9726795 Tigre Residuos Industriales 

387714 9726632 Tigre Residuos Industriales 

387578 9726582 Tigre Residuos Industriales 

387485 9726666 Tigre Residuos Industriales 

385475 9726231 Tigre Residuos Industriales 

385144 9726160 Tigre Residuos Industriales 

382642 9726148 Tigre Residuos Industriales 

381708 9725604 Tigre Residuos Industriales 

381241 9725701 Tigre Residuos Industriales 

381144 9725747 Tigre Residuos Industriales 

380727 9725374 Tigre Residuos Industriales 

380268 9725249 Tigre Residuos Industriales 

379565 9724976 Tigre Residuos Industriales 

379145 9724957 Tigre Residuos Industriales 

378974 9724981 Tigre Residuos Industriales 

378240 9724781 Tigre Residuos Industriales 

377378 9724715 Tigre Residuos Industriales 

376404 9724640 Tigre Residuos Industriales 

Page 60 of 63 

Descripción 



N" Código 

1921 CN-R823 

1922 CN-R824 

1923 CN-R825 

1924 CN-R826 

1925 CN-R828 

1926 CN-R829 

1927 CN-R830 

1928 CN-R831 

1929 CN-R834 

1930 Ct-;-R837 

1931 CN-R839 

1932 CN-R840 

1933 CN-R841 

1934 CN-R842 

1935 CN-R843 

1936 CN-R844 

1937 CN-R845 

1938 CN-R846 

1939 CN-R848 

1940 CN-R849 

1941 CN-R850 

1942 CN-R851 

1943 CN-R852 

1944 CN-R854 

1945 CN-R855 

1946 CN-R856 

1947 CN-R858 

1948 CN-R860 

1949 CN-R861 

1950 CN-R862 

1951 CN-R865 

1952 CN-R866 

Anexo N" 01 

Listado de Pas ivos Ambientales U bicados en L ote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

404589 9729281 Tigre Residuos Industriales 

405564 9728964 Tigre Residuos Industriales 

37901 7 9724529 Tigre Residuos Industriales 

379029 9723515 Tigre Residuos Industriales 

379906 9723522 Tigre Residuos Industriales 

404293 9737234 Tigre Residuos Industriales 

404404 9737268 Tigre Residuos Industriales 

404486 9737414 Tigre Residuos Industriales 

371448 9742542 Tigre Residuos Industriales 

370924 9742603 n gre Residuos Industriales 

370853 9741562 Tigre Residuos Industriales 

370429 9741671 Tigre Residuos Industriales 

371 190 9742062 Tigre Residuos Industriales 

371203 9741536 Tigre Res1duos Industriales 

371197 9741 191 Tigre Residuos Industriales 

370955 9740929 Tigre Residuos Industriales 

370794 9740903 Tigre Residuos Industriales 

370554 9741022 Tigre Residuos Industriales 

370482 9740319 ngre Residuos Industriales 

370283 9740359 Tigre Residuos Industriales 

370242 9740467 Tigre Residuos Industriales 

431069 9708870 Tigre Residuos Industriales 

431115 9708813 Tigre Residuos Industriales 

430843 9708679 Tigre Residuos Industriales 

406690 9728525 Tigre Residuos Industriales 

406690 9728523 Tigre Residuos Industriales 

413902 9725954 Tigre Residuos Industriales 

413382 972611 0 T_igre Residuos Industriales 

413327 9726233 Tigre Residuos Industriales 

413092 9726299 Tigre Residuos Industriales 

410284 9726154 Tigre Residuos Industriales 

405843 9728830 Tigre Residuos Industriales 
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1953 CN-R867 

1954 CN-R868 

1955 CN-R869 

1956 CN-R870 

1957 CN-R871 

1958 CN-R872 

1959 R0-01 

1960 R0-02 

1961 R0-03 

1962 R0-04 

1963 R0-05 

1964 R0-06 

1965 R0-07 

1966 R0-08 

1967 R0-09 

1968 R0-10 

1969 R0-11 

1970 R0-12 

1971 R0-13 

1972 CN-R358 

1973 CN-R359 

1974 CN-R360 

1975 CN-R361 

1976 CN-R121 

1977 CN-R129 

1978 CN-R127 

1979 CN-R072 

1980 CN-R111 

1981 CN-075 

1982 CN-R174 

1983 CN-R175 

1984 CN-R176 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca 

413302 9729542 Tigre Residuos Industriales 

413365 9726298 Tigre Residuos Industriales 

413477 9726243 Tigre Residuos Industriales 

413551 9726295 Tigre Residuos Industriales 

414253 9725857 T1gre Residuos Industriales 

414261 9726256 Tigre Residuos Industriales 

340960 9691900 Pastaza Residuos Sólidos 

364277 9713239 Corrientes Residuos Sólidos 

366298 9695858 Corrientes Residuos Sólidos 

374881 9720646 Corrientes Residuos Sólidos 

371447 9741886 Tigre Residuos Sólidos 

404102 9745402 Tigre Residuos Sólidos 

341685 9690556 Pastaza Residuos Sólidos 

339508 9692164 Pastaza Residuos Sólidos 

366561 9707943 Corrientes Residuos Sólidos 

386317 9693953 Corrientes Residuos Sólidos 

376153 9719071 Corrientes Residuos Sólidos 

369865 9740224 Tigre Residuos Sólidos 

404102 9745390 Tigre Residuos Sólidos 

385901 9701404 Corrientes Residuos Sólidos 

385905 9701410 Corrientes Residuos Sólidos 

385912 9701418 Corrientes Residuos Sólidos 

385920 9701411 Corrientes Residuos Sólidos 

339769 9691848 Pastaza Residuos Sólidos 

338536 9690193 Pastaza Residuos Sólidos 

340894 9691969 Pastaza Residuos Sólidos 

338781 9689498 Pastaza Residuos Sólidos 

338765 9689570 Pastaza Residuos Sólidos 

339746 9689267 Pastaza Residuos Sólidos 

337556 9695082 Pastaza Residuos Sólidos 

337635 9695173 Pastaza Residuos Sólidos 

337515 9695070 Pastaza Residuos Sólidos 
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1985 CN-R177 

1986 CN-R178 

1987 CN-R179 

1988 CN-R147 

1989 CN-R148 

1990 CN-R539 

1991 CN-R605 

1992 CN-R606 

1993 CN-R607 

1994 CN-R609 

1995 CN-R608 

1996 CN-R612 

1997 CN-R613 

1998 CN-R614 

1999 CN-R615 

2000 CN-R620 

2001 CN-R621 

2002 CN-R622 

2003 CN-R623 

2004 CN-R624 

2005 CN-R625 

2006 CN-R626 

2007 CN-R679 

2008 CN-R716 

2009 CN-R729 

2010 CN-R731 

2011 CN-R743 

2012 CN-R752 

2013 CN-R753 

20 14 Restos Embarcación hundida 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca 

337573 9694943 Pastaza Residuos Sólidos 

337596 9694905 Pastaza Residuos Sólidos 

337677 9694976 Pastaza Residuos Sólidos 

338983 9693030 Pastaza Residuos Sólidos 

339005 9693076 Pastaza Residuos Sólidos 

403250 9745626 Tigre Residuos Sólidos 

403536 9744822 Tigre Residuos Sólidos 

403633 9744922 Tig re Residuos Sólidos 

403747 9744856 Tig re Residuos Sólidos 

403479 9744759 Tig re Residuos Sólidos 

403476 9744544 Tigre Residuos Sólidos 

403957 9744558 Tig re Residuos Sólidos 

403982 9744550 Tigre Residuos Sólidos 

404028 9744534 Tig re Residuos Sólidos 

404043 9744577 Tigre Residuos Sólidos 

404040 9744632 Tigre Residuos Sólidos 

404053 9744663 Tigre Residuos Sólidos 

404053 9744680 Tig re Residuos Sólidos 

404037 9744765 Tigre Residuos Sólidos 

404039 9744796 Tigre Residuos Sólidos 

404182 9744800 Tigre Residuos Sólidos 

404062 9744947 Tigre Residuos Sólidos 

402796 9745942 Tigre Residuos Sólidos 

404200 9736766 Tigre Residuos Sólidos 

404980 9742843 Tigre Residuos Sólidos 

405774 9742420 Tigre Residuos Sólidos 

412242 9737712 Tigre Residuos Sólidos 

401431 9730001 Tigre Residuos Sólidos 

401485 9729859 Tigre Residuos Sólidos 

410695 9735655 Tigre Residuos Industriales 

Descripción 

{ ~ }N o t a El lista do ad¡unto lnduye suelos potencialmente 1m pactados, cuya clasificación como suelo ccntam1nado se delermina¡i luego de rnahzada la F3se de Identificación de acuerdo a la norma ECA y sus disposiciones complementarias' 
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N• Código 

1 CORR-01X 

2 CORR-06XC 

3 CORR-08XC 

4 CORR-09XC 

5 CORR-1 4XCD 

6 CORR-20XCD 

7 CORR-31XC 

8 CORR-31XCD 

9 CORR-33XC 

10 CORR-42XCD 

11 CORR-44XC 

12 CORR-59XCD 

13 Batería 4 

14 Batería 8 - Campamento 

15 Cruce Troncal Oleoducto 

16 Plataforma 157 

17 Batería 8- Zona Industrial 

18 Batería 1 

19 Batería 2 

20 Patio de Borra 31X 

21 Batería 7 

22 Batería 9 

23 Almacen de Chatarra de Petroperu 

24 Batería 5 

25 Batería 5 - Campamento abandonado-Corpesa 

26 Plataforma 149 

27 Plataforma 49 

28 Plataforma 84 

29 Batería 5 

30 Batería 3 

31 Batería 3 

32 Batería 3 

Anexo W 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

493343 9578565 Corrientes Pozos Abandonados 

492703 9576705 Corrientes Pozos Abandonados 

492444 9577860 Corrientes Pozos Abandonados 

492390 9578733 Corrientes Pozos Abandonados 

494749 9575897 Corrientes Pozos Abandonados 

492705 9576706 Corrientes Pozos Abandonados 

495146 9576402 Corrientes Pozos Abandonados 

495 146 9576402 Corrientes Pozos Abandonados 

494681 9574243 Corrientes Pozos Abandonados 

494163 9578194 Corrientes Pozos Abandonados 

495085 9574876 Corrientes Pozos Abandonados 

493901 9575635 Corrientes Pozos Abandonados 

453455 9609901 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

462900 9561555 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

464753 9562362 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

465971 9561998 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

462954 9561407 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

493317 9578421 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

492727 9576780 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

494958 9577164 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

420539 9646959 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

455671 9625602 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

452400 9617887 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

455771 9625935 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

455733 9625698 Corrientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 

458614 9624642 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inact ivos 

457159 9626430 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

457369 9625292 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

455669 9625599 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 9461 133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 9461 133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 9461 133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 
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33 Batería 3 

34 Plataforma 32 

35 Plataforma 38 

36 Batería 3 -Zona Captación de Agua 

37 Batería 3 -Zona Industrial 

38 Dueto Batería 7- EBB Capirona 

39 MARA-S-03 

40 MARA-S-04 

41 MARA-S-06 

42 MARA-S-07 

43 MARA-S-08 

44 MARA-S-09 

45 MARA-S-10 

46 MARA-S-12 

47 MARA-S-14 

48 MARA-S-15 

49 MARA-S-16 

50 MARA-S-17 

51 MARA-S-19 

52 MARA-S-22 

53 MARA-S-24 

54 MARA-S-27 

55 MARA-S-29 

56 MARA-S-31 

57 MARA-S-32 

58 MARA-S-33 

59 MARA-S-34 

60 MARA-S-35 

61 MARA-S-37 

62 MARA-S-38 

63 MARA-S-39 

64 MARA-S-52 

Anexo No 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

505435 9461133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

506422 9460188 Marañón lnsta!aciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

506048 9462171 Marañón lnstafaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 9461133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

505435 9461133 Marañón Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

420611 /454857 9647089/9611972 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

338459 9689947 Marañón Suelos___129tencialmente i!""Q.2__actado~ 

338653 9689773 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

339601 9689770 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

338662 9689815 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

339748 9691879 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

331787 9706712 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

333957 9703428 Marañón Suelos potencialmente impactados (*} 

337869 9694812 Marañón Suelos potencialmente impactados (*} 

339019 9693082 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

339875 9691842 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

331880 9706485 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

332579 9706003 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

336566 9701581 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340702 9691694 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

340832 9691509 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340994 9690925 Marañón Suelos potenclalmente impactados(*) 

340789 9690388 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340462 9690148 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340101 9690676 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340282 9690046 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340441 9692099 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

340461 9692212 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

341084 9689998 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

341065 9689914 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

341135 9689832 Marañón Suelos potenclalmente impactados(*) 

340706 9689776 Marañón Suelos potencialmente impactados {*) 
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65 MARA-S-59 

66 B CORR-S-03 

67 B CORR-S-04 

68 B CORR-S-05 

69 B CORR-S-06 

70 B CORR-S-08 

71 B CORR-S-09 

72 B CORR-S-11 

73 B CORR-S-13 

74 B CORR-S-19 

75 B CORR-S-26 

76 B CORR-S-27 

77 B CORR-S-32 

78 B CORR-S-33 

79 B CORR-S-34 

80 B CORR-S-36 

81 B CORR-S-39 

82 B CORR-S-41 

83 LPAC1 (1) 

84 LPAC1(2) 

85 LPAC4 

86 LPAC5 

87 QHuis1 

88 QAfex3 

89 QAfex2 

90 QAfex1 

91 QAfex4 

92 CCiem2 

93 CCiem1 

94 RSist1 

95 RSist2 

96 QPuma1 

Anexo N" 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340675 9689670 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

420687 9646464 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

420059 9647363 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

418445 9649267 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

492960 9577749 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

458093 9625385 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

458047 9625382 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

458948 9625300 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

455220 9628419 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

459521 9624907 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493320 9576416 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493123 9577011 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

495128 9574879 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494953 9575161 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494843 9575403 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494490 9575877 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

495040 9577230 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

492907 9576827 Bajo Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

505654 9460897 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505640 946093 1 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505460 9461 228 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505354 9461128 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

506635 9463984 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505871 9459202 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505960 9459296 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505231 9460808 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

505375 9460720 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

506235 9471773 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

507893 9471699 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

509332 9473041 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

509627 9475393 Marañón Sedimentos potencialmente impactados (*) 

4988 16 9572255 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 
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97 QChiw1 

98 Lag10x 

99 RCorr2 

100 QTroch1 

101 RCorr3 

102 QTroGra1 

103 QPang1 

104 CAtil1 

105 QRHua1 

106 QHuan1 

107 QPetr1 

108 Co84 

109 Qda.1108 

110 CAtil2 

111 CAtil3 

112 QMasa1 

113 QBarb1 

114 RCorr1 

115 QMura1 

116 CNegra1 

117 LPAC1111 

118 LPAC1(2) 

119 LPAC4 

120 LPAC5 

121 QHuis1 

122 QPuma1 

123 QChiw1 

124 Lag10x 

125 RCorr2 

126 QTroch1 

127 RCorr3 

128 CAtil1 

Anexo No 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

494926 9577006 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

494199 9578235 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

498840 9580045 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

496665 9579180 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

493315 9578590 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

492401 9578353 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

492395 9578294 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

455004 9611664 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

459681 9624936 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*} 

459080 9625244 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados ('") 

458064 9625380 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados (*) 

456807 9625540 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

455214 9629400 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

455155 9611640 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

455254 9610897 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados{*) 

418469 9649238 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados{*} 

415516 9653310 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

425179 9655759 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados{*) 

454150 9610802 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

455666 9611045 Bajo Corrientes Sedimentos potencialmente impactados(*) 

505654 9460897 Marañón AQua superficial potencialmente impactada (*) 

505640 9460931 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

505460 9461228 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

505354 9461128 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

506635 9463984 Marañón Agua superficial potencialmente impactada (*) 

498816 9572255 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada(*) 

494926 9577006 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

494199 9578235 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

498840 9580045 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

496665 9579180 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada {*) 

493315 9578590 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

455004 9611664 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

Page4of8 



N" Código 

129 QRHua1 

130 Q Huan1 

131 QPetr1 

132 Co84 

133 Qda.1108 

134 CAtil2 

135 CAtil3 

136 QMasa1 

137 QBarb1 

138 RCorr1 

139 QMura1 

140 CNegra1 

141 S03 

142 YA-10 

143 P60 - S1 

144 P60- S2 

145 P38- S1 

146 P22 - S1 

147 YA-08 

148 8 3 - S2 

149 YA-07 

150 YA-11 

151 YA-05 

152 YA-06 

153 YA-09 

154 YA-02 

155 YA-04 

156 PTL-32X 

157 YA-03 

158 YA-01 

159 YA-T 

160 B4-S4 

Anexo N" 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

459681 9624936 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

459080 9625244 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

458064 9625380 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

456807 9625540 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada {*) 

455214 9629400 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

455155 9611640 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

455254 9610897 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

418469 9649238 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

415516 9653310 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

425179 9655759 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

454150 9610802 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

455666 9611045 Bajo Corrientes Agua superficial potencialmente impactada (*) 

508712 9470965 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

508858 9471128 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506108 9459481 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506087 9459426 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506043 9462211 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506390 9460181 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

508355 9469536 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

505603 9461263 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

507831 9467867 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

508918 9471403 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506770 9464443 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

507449 9466625 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

508791 9470997 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

505647 9461257 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506502 9463355 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506390 9460181 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506333 9462735 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

506264 9459886 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

505872 9460232 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 

453500 9609977 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 
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161 Oleoducto-51 

162 P2-81 

163 88-81 

164 88-52 

165 CH01-PLT157 

166 P123-81 

167 81-82 

168 B2-S1 

169 82-83 

170 C0-01 

171 C0-02A 

172 C0-028 

173 C0-03 

174 C0-04 

175 C0-05C 

176 C0-050 

177 C0-05E 

178 C0-05F 

179 C0-06A 

180 C0-06B 

181 C0-06C 

182 C0-060 

183 C0-07A 

184 C0-07C 

185 C0-08-09 

186 C0-11 

187 C0-12 

188 C0-138 

189 P107-S1 

190 P108-S1 

191 P114-81 

192 P114-S2 

Anexo No 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

455639 9611415 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

453656 9610395 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

462830 9561270 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

463001 9561301 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

466027 9562001 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

464198 9562154 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493278 9578320 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

492807 9576833 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

492933 9576989 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494020 9579789 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

492372 9577028 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

492535 9577334 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

492421 9577823 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494992 9574765 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494483 9575869 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494217 9575997 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493814 9576195 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

492996 9576594 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494482 9574608 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

494247 9575014 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493972 9575680 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493738 9575908 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493000 9576657 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

493241 9576554 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

492973 9576926 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

494135 9577723 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

493790 9578312 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

494706 9574398 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

493155 9576834 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

494141 9577757 Corrientes Suelos potencialmente impactados{*) 

493977 9576381 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

493743 9576439 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

Page 6 of 8 



N• Código 

193 P114-$3 

194 P11-S1 

195 P137-S1 

196 P31-S1 

197 P31-S2 

198 P44-S2 

199 B5-S2 

200 B5-S3 

201 LPAV1 

202 LPAV10 

203 LPAV11 

204 LPAV12 

205 LPAV13 

206 LPAV14 

207 LPAV17 

208 LPAV2 

209 LPAV3 

210 LPAV5 

211 LPAV6 

212 LPAV7 

213 LPAV8 

214 P49-S1 

215 Tubería P70-B5, S1 

216 B6-S1 

217 B6-S2 

218 B6-S3 

219 86-S5 

220 B7-S1 

221 B7-S3 

222 B7-S4 

223 Dueto Batería 7 - EBB Capirona 

224 B3-S1&3 

Anexo N" 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

493944 9576368 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

493427 9577221 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

495066 9575334 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

495204 9576384 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

495148 9576367 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

495027 9574862 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

456067 9625843 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

456070 9625975 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457445 9625530 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

456651 9625720 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

456375 9625776 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

456229 9625813 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457719 9625457 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457829 9625432 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

458350 9625326 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457324 9625573 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457206 9625602 Corrientes Suelos ootencialmente impactados (*) 

457117 9625618 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457061 9625626 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

456937 9625660 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

456810 9625660 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457177 9626401 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

457515 9625494 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

418726 9649045 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

418550 9649081 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

418668 9649072 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

418691 9649227 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

420557 9646840 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

420584 9647000 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

420545 9646917 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

42061 1 /454857 9647089/9611972 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

505692 9461020 Marañón Suelos potencialmente impactados (*) 
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225 B3-S4 

226 B3-S5 

227 85-S1 

228 B6-S4 

229 B9/P70-SSMA 1 

230 B9-S1 

231 Laguna MSA 

232 P144-S1 

233 P154-S1 

234 P35-S1 

235 P74-S1 

236 Antena tipo plato 

237 Cajas metálicas 

238 Restos de Tubo de Fuego 

239 Materiales varios 

Anexo No 02 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

505450 9461298 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

505290 9461134 Marañón Suelos potencialmente impactados(*) 

458950 9631100 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

418516 9649186 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

458594 9625206 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

461367 9626106 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

493519 9578043 Corrientes Suelos potencialmente impactados{*) 

460530 9622065 Corrientes Suelos potencialmente impactados ("') 

457637 9626367 Corrientes Suelos potencialmente impactados(*) 

455584 9627374 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

420795 9646472 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*) 

505435 9461133 Marañón Residuos Industriales 

505435 9461133 Marañón Residuos Industriales 

505435 9461133 Marañón Residuos Industriales 

505435 9461133 Marañón Residuos Industriales 

(')Nota: El listado adjunto incluye suelos potencialmente impactados, cuya clasificación como suelo contaminado se determinará luego de finalizada la Fas<~ de ldentmcación de acuerdo a la norma ECA y sus disposiciones complementarias' 
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Reporte de resultados  

 

ANEXO 4 
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1. DATOS GENERALES  

 
Función evaluadora Evaluación Ambiental que determina causalidad  

Distrito  Parinari / Urarinas 

Provincia  Loreto 

Departamento Loreto 

Área de influencia Cuenca del río Marañón 

 
Profesionales que aportaron a este documento:  
 

N.° Nombres y Apellidos Profesión 
Actividad 

desarrollada 
1 Christian Edgardo Paredes Espinal Biólogo Gabinete 
2 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y Recursos Naturales Campo  
3 Jerry Omar Arana Maestre Biólogo Campo  
4 Tino Jesús Núñez Sánchez Biólogo Campo  
5 Yanina Elena Inga Victorio Ingeniero Ambiental y Recursos Naturales Campo 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas Sedimento 

 
3. OBJETIVO  

 
Realizar pruebas ecotoxicológicas con los elutriados1 de las muestras de sedimento de la cocha 
Clemente (sitio S0001), ubicada en la cuenca del río Marañón, distrito Urarinas provincia y 
departamento de Loreto. 

 
4. MATERIALES Y MÉTODOS 
 
Se tomaron dos (02) muestras de sedimento dentro de la cocha Clemente, sitio S0001, 
considerándose inicialmente una de ellas como muestra control (S0001ECO-009) y otra como 
muestra impactada (S0001ECO-008). De los resultados analíticos, ambas muestras presentan 
hidrocarburos; en ese sentido, la muestra S0001ECO-009 también es una muestra impactada. 
En la Tabla 3-1 se describe los puntos de muestreo. 
                                                 
1  Sobrenadante obtenido luego del lavado con agua de una muestra de suelo o sedimento. 

Título del estudio : 

Reporte de resultado ecotoxicológico de los elutriado de dos 
muestras de sedimento colectadas en el sitio S0001 - cocha 
Clemente, ubicado en la cuenca Marañón, distrito Urarinas 
provincia y departamento de Loreto.  

Fecha de ejecución : Del 21 al 23 de octubre de 2018. 

CUE : 2017-05-0007 CUC : 0004-10-2018-402 

Tipo de evaluación : Programada     

Fecha de 
aprobación : 26 de abril de 2019 Reporte N°. : 0089-2019-SSIM 
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Tabla 3-1. Ubicación georreferenciada de los puntos de muestreo del sitio S0001 para la 
colecta de muestras de sedimento. 

Código del  
punto de 
muestreo 

Muestreo 
Coordenadas UTM 

WGS 84 - Zona 18 M Altitud Precisión 

Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) (m.s.n.m) (m) 

S001-SED-008 21/10/2018 14:20 503465 9470921 104 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado oeste), 
aproximadamente a 5,2 km del 
río Marañón. 

S001-SED-009 23/10/2018 15:20 506626 9471275 102 ± 3 

Punto de muestreo ubicado en 
el espejo de agua de la cocha 
Clemente (lado este), 
aproximadamente a 5,5 km del 
río Marañón. 

1.1. Trabajo de Campo 
 
La colecta de muestras de sedimento se realizó entre los días 21 y 23 de octubre de 2018 
y fueron trasladadas en cadena de frío de la zona de estudio al Laboratorio del Servicio de 
Control de Calidad de la Universidad Peruana Cayetano Heredia. Las muestras de 
sedimento se colectaron mediante el empleo de un barreno tipo espada de 1,20 m. 
 

1.2. Trabajo de Laboratorio 
 
Las pruebas ecotoxicológicas fueron realizadas en las instalaciones del Área de Modelos 
Biológicos y Toxicológicos del Laboratorio del Servicio de Control de Calidad de la 
Universidad Peruana Cayetano Heredia. Durante el desarrollo de las pruebas 
ecotoxicológicas se mantuvieron condiciones de temperatura entre 18 – 22 °C y fotoperiodo 
de 16 horas de luz y 8 horas de oscuridad. 
 
Para el ensayo se usaron dáfnias, de la especie Daphnia magna en perfecto estado, menor 
a 24 horas de edad. 
 
Las muestras de sedimento fueron mantenidas en refrigeración hasta su utilización. En la 
prueba de inmovilización aguda con dáfnidos (llamados comúnmente «pulgas de agua»), la 
sustancia problema fue administrada en nueve concentraciones de prueba a partir de sus 
elutriados (0,015%, 0,030%; 0,060%; 0,130%; 0,250%; 0,500%; 0,750%; 1,000% y 1,500%) 
para ambas muestras; se colocaron cinco dáfnias por unidad de prueba (concentración de 
elutriado), además de un control negativo. Para la evaluación de los resultados se registró 
si hubo inmovilización, de acuerdo al procedimiento de la Guía OECD Test 202. 
Previamente, se realizaron pruebas de sensibilidad con dicromato de potasio, como control 
positivo. 
 
Durante el desarrollo de las pruebas ecotoxicológicas fueron seguidas todas las directrices 
internacionales, nacionales y/o institucionales aplicables para el cuidado y uso de animales.  

  
5. RESULTADOS  
 

Los resultados del control positivo con dicromato de potasio a las 24 horas se hallaron 
resultados de la Concentración efectiva media (CE50) dentro de los valores recomendados 
para la especie Daphnia magna (0,6 – 2,1 mg/L), con lo que se procedió a desarrollar la 
prueba ecotoxicológica respectiva. 
 
En la Tabla 5-1 se muestran los parámetros fisicoquímicos medidos durante la prueba 
ecotoxicológica con los elutriados de las dos muestras de sedimento colectados en la cocha 
Clemente (sitio S0001). Los valores registrados fueron idénticos para ambas muestras y 
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muestran condiciones propicias para el desarrollo de la Daphnia magna y óptimos para el 
desarrollo de la prueba ecotoxicológica. 

 
Tabla 5-1. Parámetros fisicoquímicos de los elutriados de las muestras de sedimento 

colectados en los puntos de muestreo en la cocha Clemente (sitio S0001). 

Parámetro 
Valor Unidad 

S0001-ECO-008 S0001-ECO-009  

pH 6,6 6,6 U pH 
Dureza 180 180 mg/L 

Concentración de oxígeno 70 70 % 
Temperatura 22,5 22,5 °C 

 
En la Tabla 5-2 se muestran los resultados de las lecturas finales de mortandad de Daphnia 
magna luego de 48 h de exposición a los elutriados de las muestras de sedimento para la 
muestra S0001-ECO-008 del sitio S0001. Se observa que a la concentración de 0,03% ya se 
evidencian efectos de inmovilización del 20% de la población experimental del organismo 
prueba. 

 
Tabla 5-2. Mortandad de Daphnia magna expuesta a distintas concentraciones de los 

elutriados de sedimentos en la muestra S0001-ECO-008 en la cocha Clemente (sitio S0001). 
% Mortandad Total 

0,000 0 5 
0,015 0 5 
0,030 1 5 
0,060 2 5 
0,130 2 5 
0,250 2 5 
0,500 3 5 
0,750 4 5 
1,000 4 5 
1,500 5 5 

 
En la Tabla 5-3 se muestran los resultados de las lecturas finales de mortandad de Daphnia 
magna luego de 48 horas de exposición a los elutriados de las muestras de sedimento de la 
muestra S0001-ECO-009 en la cocha Clemente (sitio S0001). Se observa que a la 
concentración de 0,03% ya se evidencian efectos de inmovilización del 20% de la población 
experimental del organismo prueba. 

 
Tabla 5-3. Mortandad de Daphnia magna expuesta a distintas concentraciones de los 

elutriados de sedimentos en la muestra S0001-ECO-009 en la cocha Clemente (Sitio S0001). 
% Mortandad Total 

0,000 0 5 
0,015 0 5 
0,030 1 5 
0,060 2 5 
0,130 2 5 
0,250 3 5 
0,500 3 5 
0,750 4 5 
1,000 4 5 
1,500 5 5 

 
En la Tabla 5-4 se muestran los valores estimados de la Concentración efectiva media 
porcentual (CE50%) y sus límites de confianza de los elutriados de las muestras de sedimento 
tomadas en la cocha Clemente (sitio S0001) a las 48 horas de exposición sobre Daphnia 
magna. La CE50% para el punto de muestreo S0001-ECO-008 de 0,19%, refiere que a 0,19 
mL del elutriado del sedimento original se le ha completado con 99,81 mL de agua de dilución 
para un volumen total de 100 mL, y donde se han expuestos individuos de «pulga de agua» 
elegido para la prueba y que al cabo de 48 h ha logrado efectos tóxicos de inmovilización al 
50% de la población muestral de organismos. Igualmente, podemos interpretar para el otro 
punto de muestreo, S0001-ECO-009, que bajas diluciones de la muestra de elutriado de 
sedimento indican niveles de toxicidad. Teniendo en cuenta lo referido por Bay et al. (2014), 
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los niveles de toxicidad pueden ser clasificados como de alta toxicidad, considerando que 
dichos autores mencionan que los efectos tóxicos están presentes y la magnitud de respuesta 
incluyen efectos fuertes observados durante la prueba, en este caso alta mortandad. 

 
Tabla 5-4. CE50% y sus límites de confianza de los elutriados de las muestras de sedimento por 

punto de muestreo en la cocha Clemente (sitio S0001) a las 48 horas de exposición sobre 
Daphnia magna 

Punto de muestreo CE50% LS% LI% 
S0001-ECO-008 0,19 0,0039 0,38 
S0001-ECO-009 1,71 0,084 0,35 

 
Así mismo, los resultados del análisis químico de las muestras de sedimento registraron 
valores por encima de los valores referenciales para sedimento tal como el valor de 
comparación establecido en el Manual de Usuario del «Atlantic RBCA (Risk – Based 
Corrective Actions)» para sitios impactados con petróleo en la zona Atlántica de Canadá del 
2015, y en la cual se establece un valor de comparación de 500 mg/kg PS. Los resultados de 
TPH para la muestra S0001-ECO-008 fue de 6322,4 mg/kg y de 1690,5 mg/kg para la muestra 
S0001-ECO-009. Así mismo, en el Reporte de Resultados del monitoreo ambiental de las 
comunidades hidrobiológicas en el sitio S00012, los macroinvertebrados bentónicos en los 
mismos puntos de muestreo no registraron organismos en este componente ecosistémico. 
Finalmente, se puede concluir que ambos puntos de muestreo están siendo impactados 
negativamente por las actividades de hidrocarburos, afectando el ecosistema acuático en 
estudio. 
 

6. CONCLUSIONES 
 
Los elutriados de las muestras de sedimento colectadas en el punto de muestreo S0001-
ECO-008 (CE50% = 0,19%) y el punto de muestreo S0001-ECO-009 (CE50% = 1,71%) en la 
cocha Clemente (Sitio S0001), mostraron niveles de alta toxicidad, empleando el modelo 
ecotoxicológico de dáfnidos.  
 

7. ANEXO 
- Informe de ensayo del laboratorio 

 
Atentamente:  
 
 

 
 
                                                 
2  Los macroinvertebrados bentónicos fueron muy escasos en el sitio S0001, registrándose solo en el punto de 

muestreo  S0001-HID-003, y solo un organismo/m2 de la especie Alotanypus sp. en su fase larvaria (Diptera: 
Chironomidae). Es importante mencionar que, las profundidades en los puntos de muestreo fueron de 2,62 
metros en promedio y el sustrato limoso y arcilloso, con materia orgánica; estos factores estarían también 
aportando en la limitada diversidad de macroinvertebrados bentónicos en el área de estudio (Arana y Cabrera, 
2017; Villamarín et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldán y Ramírez, 2008). Otro factor que podría contribuir a la 
poca diversidad de los bentos sería las altas concentraciones de TPH (Hidrocarburos totales de petróleo) en el 
sedimento del sitio S0001. 
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ESTE NORTE ESTE

504878 9472735 505136 9473095

ESTE NORTE ESTE

505469 9473147 505862 9472685

ESTE NORTE ESTE

506285 9472103 506696 9471627

ESTE NORTE ESTE NORTE

507166 9471507 507725 9471621

ESTE NORTE ESTE NORTE

508082 9471960 508020 9471550

ESTE NORTE ESTE NORTE

507487 9470962 507108 9471109

ESTE NORTE ESTE NORTE

506811 9471057 506418 9471110

ESTE NORTE ESTE NORTE

506146 9471317 505936 9471593

ESTE NORTE ESTE NORTE

505649 9471663 505309 9471421

ESTE NORTE ESTE NORTE

504926 9471172 504475 9470877

ESTE NORTE ESTE NORTE

503958 9470699 503389 9470673

ESTE NORTE ESTE NORTE

502951 9470442 502839 9470700

ESTE NORTE ESTE NORTE

502927 9471197 503276 9471176

ESTE NORTE ESTE NORTE

503638 9471160 504006 9471213

ESTE NORTE ESTE NORTE

504306 9471403 504546 9471639

ESTE NORTE ESTE

504686 9472145 504878 9472735

-

-

ALTITUD (m.s.n.m.)

CUENCA

ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA 
EVALUACION: La evaluación involucró varios días, en los cuales primó días soleados y días con precipitaciones considerables. Algunos 

de los días se dieron vientos fuertes que ocasionaron oleaje en las aguas de la cocha.

LOCALIDAD 

DISTRITO

PROVINCIA

REGION

21, 22 y 23 de octubre de 2018

Versión: 02-08-2017

S0001 No aplica

ARMANDO ENEQUE PUICON Coordinador de Sitios Impactados
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados 

TINO JESÚS NÚÑEZ SÁNCHEZ Especialista de Sitios Impactados
JERRY OMAR ARANA MAESTRE Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

JERRY OMAR ARANA MAESTRE Tercero Evaluador

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados
YANINA ELENA INGA VICTORIO Especialista de Sitios Impactados

FICHA PARA LA ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO

UBICACIÓN DEL SITIO DESCRIPCIÓN GENERAL

FECHA DE EVALUACION DE 
CAMPO: 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN DE CAMPO

PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL 
LOCAL ANUAL (fuente). 

La precipitación anual varía entre 2220 mm (estación Silva Merino) y 2660 mm (estación Requena), según Plan de Manejo 
Ambiental Ampliación de Facilidades de Producción de la  batería Yanayacu (May 2006), del Lote 8.

CODIGO SITIO:

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN HISTORICA (EN GABINETE)

NOMBRE POPULAR:

ALTITUD (m.s.n.m.)

El área del sitio aborda la cocha Clemente, dependiendo de la temporalidad de vaciante o creciente se muestra inundabilidad en la zonas de las 
riberas. Respecto del sistema de drenaje hídrico de la cocha se desconoce su afluente y su efluente, puestos no se han podido observar durante la 
visita realizada. 

AE) 

---

-

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) Cota inferior (msnm):

Otra información relevante (pendientes)

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

E) 
AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m2)

K) 

S) 

M) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

O) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

G) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

I) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

---

El sitio S0001 corresponde a una zona que presenta depresión (El lecho se estima a una profundidad con cota 113 m s.n.m., mientras que el nivel del 
suelo a la altura del oleoducto presenta un valor de cota de 119 m s.n.m., evidenciándose un desnivel de 6 metros aproximadamente, respecto del 
DdV del oleoducto de 8 pulgadas), el mismo que marca un drenaje hacia el centro de la cocha. Los desniveles se han estimado mediante Google 
Earth.

A) B)

D) C) 

F) 

AF) 

4202770.23 m2

-

---

ZONA

PRECISION (m)

ALTITUD (m.s.n.m.)

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

ALTITUD (m.s.n.m.)

18M-

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

Cocha Clemente

Parinari/Urarinas

Loreto

Loreto

Marañón

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen áreas permanentemente o estacionalmente inundadas

AA) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

AC) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

Y) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

U) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

-

-

-

V) 

W) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

Q) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

H) 

L) 

-

N) 

J) 

-

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

-

-

-

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

-

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

P) 

-
Z) 

AB) 

AD) 

T) 

-

X) 

-

R) 

-

ALTITUD (m.s.n.m.)
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PRECISION (m) Zona

- 18M

INFORMACIÓN DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO AL SITIO

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicación pozos de agua de subterránea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algún tipo de uso más cercano al sitio 
(nombre y distancia)

ALTITUD (m.s.n.m.)

120

Población estimada de 607 y 91 habitantes respectivamente

ESTE

Para el ingreso al sitio S0001 se tiene conocimiento de dos opciones:
A través del derecho de vía del oleoducto Batería 3 Yanayacu – río Marañón, pasando por la coordenada UTM WGS84 este 509645, norte 9476109, hasta 
aproximadamente la coordenada este 508875, norte 9471515 (aproximadamente el km 12+000 del oleoducto), para este tramo se va caminando, tiene parte de 
suelo seco y parte de suelo inundado al punto de tener que caminar encima del oleoducto de 3” para hacerlo más rápido. Luego se tiene que ir hacia el oeste hasta 
la coordenada: este 507910, norte 9471580; este tramo dependiendo de la época se hace en canoa o a pie, en vista que es un área inundable. El tiempo 
acumulado es de 2 horas.
La otra opción y fue la que se utilizó para la presente evaluación, fue por vía fluvial desde Saramuro a través del río Marañón hasta la coordenada este 500928, 
norte 9472999, donde se encuentra el ingreso a una trocha; luego trasladarse a pie pasando por la coordenada este 501915, norte 9472059; hasta la coordenada 
este 503048, norte 9471167. En comparación a la opción anterior el camino es firme con menor grado de inundabilidad que la opción anterior. El tiempo estimado 
para hacer el recorrido es de aproximadamente 2 horas. 

Para la presente evaluación se estableció un campamento volante en las coordenadas UTM WGS84 este 503525, norte 9471063, lugar usado por los pescadores 
de la zona durante sus faenas, este lugar se encontraba más seco respecto de las coordenadas este 503048, norte 9471167. Sin embargo, resultó inconveniente 
poder acceder a diario al punto ya que se necesitaba transporte en bote, por lo que se recomienda usar uno a la orilla.
Otros puntos de campamento de los pescadores son: este 507757, norte 9471547; Este 506359 norte 9471821.

De la evaluación realizada no se registro cochas en los alrededores, el cuerpo de agua más cercano es el rio Marañón, se 
desconoce si estarían conectadas estacionalmente.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Existe la posibilidad de mano de obra local no especializada en Saramuro y Saramurillo. Como referencia se tiene que pobladores de los 
centros poblados de Saramurillo y Saramuro realizan labores de apoyo a las actividades de mantenimiento del DdV del oleoducto Batería 3, 
Yanayacu – río Marañón consistente en desbroce de la vegetación arbustiva que crece y requiere ser retirada para permitir la observación 
física (visual) del oleoducto.

Nº POBLADORES

9477389

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripción de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logística necesaria, etc.)

Descripción de accesos (vía terrestre, navegable, aérea) y logística necesaria

San José de Saramuro y 
Saramurillo 

Nombre

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilización estacional? (describir)

Pozo de agua subterránea más cercano al sitio   (nombre y 
distancia)

Cuerpo de agua para pesca más cercano al sitio
 (nombre y distancia)

Coordenadas centro poblado (UTM, 
WGS84)

NORTE

El sitio S0001, corresponde a un cuerpo de agua, la cocha Clemente, es 
usado como lugar de pesca por parte de los pobladores de Saramuro y 
Saramurillo como las comunidades más cercanas. Asimismo, también se 
indican actividades de pesca en el rio Marañón.

No se ha reportado pozos de agua subterráneo usadas 
para consumo cercano al sitio S0001. 

A la fecha, se tienen la referencia de los pobladores que 
las aguas del río Marañón, son  usado para consumo 
humano previo tratamiento. El punto de captación de esta 
agua se desconoce con exactitud, pero se estima que 
esta ubicado aguas arriba respecto de la ubicación de 
Sararamuro. Respecto de la distancia en línea recta entre 
el punto estimado de captación de las aguas y el sitio es 
de aproximadamente de 6 km; sin embargo, no se ha 
observado conexión alguna por el sistema de drenaje 
natural.

DISTANCIA AL SITIO (km) Aproximadamente en 5,8 Km

509167

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¿Tiene algún uso específico?.

Cuerpo de agua para consumo humano más cercano al sitio 
(nombre y distancia )

El sitio S0001 (Cocha Clemente), es un cuerpo de agua, enseguida el cuerpo de agua más cercano a la cocha es río Marañón que se encuentra a 
aproximadamente a 6,48 km. Los pobladores de Saramuro y Saramurillo refieren que utilizan la cocha Clemente para actividades de pesca.

El cuerpo de agua más cercano a la población es el río Marañón, dado 
que se encuentran asentados aledaños al río, el cual es usado para 
tareas de limpieza y aseo personal. (Ubicado a una distancia, en línea 
recta, de 6,48 km al Nor este del sitio).   
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Foco activo Foco no activo

No No

No No

No No

No No

No No

No No Valor LEL: N.A

No No

No No

Estimación de Área 
potencialmente 

afectada (m2)

Estimación de Profundidad 
(m)

--- ---

--- ---

0

No se han advertidos para el sitio.

No se han advertidos para el sitio.

No se han advertidos para el sitio.

Durante las actividades realizadas en la visita de reconocimiento no se observó indicios a nivel organoléptico de la presencia de hidrocarburos en el agua ni en el sedimento en el área recorrida. 
Asimismo, durante las actividades realizadas en la ejecución del plan de evaluación ambiental, con una cobertura mayor que durante la visita de reconocimiento, no se registraron indicios a nivel 
organoléptico de presencia de hidrocarburos en el agua superficial ni en el sedimento, salvo por una pequeña mancha blanquecina sin iridiscencia que se observó del punto de muestreo S0001-SED-
001 luego del hincado del fondo. Pero en general no se registró olor ni color por presencia de hidrocarburos, ni en el agua superficial ni en el sedimento de los fondos dentro del área correspondiente 
al sitio S0001.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye 
estructuras metálicas

Dentro del área del sitio S0001 no se ha observado ningún pozo petrolero. Asimismo de la revisión de los pozos cercanos se tiene como el 
más cercano los pozos asociados a la Batería 3. Los cuales se encuentran considerando una distancia en línea recta de más de 10 km.

A) SUELO AFECTADO

No

Información descriptiva

Áreas de cultivo o de recolección de frutos y plantas próximas al sitio 
(distancia y ubicación)

¿Sitio dentro de operación petrolera? (especificar)

Medio afectado

Ninguna. 

En el sitio S0001 no se asienta actividad de hidrocarburos en curso ni la hubo históricamente; sin embargo, a aproximadamente 1 km al este se encuentra el área del derecho de vía 
de los oleoductos que conectan a la Batería 3 Yanayacu con el Terminal río Marañón del Lote 8.
Sobre el área del derecho de vía se encuentran tendidos un ducto de 8” que transporta crudo de petróleo, una tubería de 3” de diámetro que transporta diésel. Adicionalmente, se 
tienen referencias que entre los años 1995 al 2006 operó un acueducto de 10” de diámetro, cuya finalidad era transportar el agua de producción hasta su punto de disposición final 
inicialmente ubicado en la quebrada Huishto y luego en el río Marañón, el mismo que ya fue retirado.

Detallar observaciones organolépticas, resultados de 
hincado, u otras evidencias de afectación.

No

Ninguna

Ninguno.J) Otros

H) Presencia de sustancias inflamables

I) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

Detallar las observaciones de campo adicionales si las 
hubiera

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO 
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) 

¿Se tiene información histórica (IGA's, IISC u otros estudios) referentes al 
sitio? Detallar

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

A) Pozos petrolero

No

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

El sitio S0001, no tiene antecedentes documentarios históricos de haber soportado actividades de hidrocarburos en la actualidad ni en el 
pasado. Y de las actividades realizadas en campo, no se han encontrado instalaciones ni presencia de residuos relacionadas a la actividad 
de hidrocarburos que pudieran originar un derrame. Sin embargo, la zona es inundable y a aproximadamente 1 km al este del sitio se 
encuentra el derecho de vía de los oleoductos que conectan la Batería 3 con el terminal de Marañón (Lote 8), el cual entró en operación 
desde el año 1977, para el cual, de la revisión del registro de emergencia ambientales en el sector hidrocarburos que maneja el OEFA (desde 
la transferencia de funciones en la fiscalización de actividades de hidrocarburos - año 2010), se tiene registro de dos eventos reportados por 
el administrado: un derrame de 372,5 galones de diésel, el 15/06/2013 en el KM. 11+952 del DIESELDUCTO BATERÍA 3- TERMINAL 
YANAYACU (coordenada WGS84 Este: 508911, Norte: 9471626); y un derrame de 3820,74 galones de petróleo crudo, el 14/06/2013 en el 
KM 7+726 OLEODUCTO BATERÍA 3 - TERMINAL YANAYACU (Coordenada WGS84 Este: 507905, Norte: 9468264). Asimismo, se presume 
la ocurrencia de otros derrames que no fueron reportados por no existir un marco normativo al respecto.

Durante las actividades realizadas, no se han advertido vertimientos de aguas de formación en el sitio. Es importante señalar que el derecho 
de vía que el ducto de 8 pulgadas transporta petróleo crudo, el ducto de 3 pulgadas transporta diésel, ninguno de los ductos transporta aguas 
de producción. Sin embargo, se tiene referencias que en el pasado las aguas de producción de la Batería 3 con trazas de hidrocarburos, 
eran vertidas directamente al ambiente, a través de un ducto de 10" que transportaba agua de producción desde Batería 3 Yanayacu, hasta 
la quebrada Winston y posteriormente hasta el río Marañón para su descarga final. Esta práctica fue prohibida en el año 2008.

B) Derrames superficiales

Actividad histórica en el sitio y último titular. Describir antecedentes 
(ubicación plataformas, instalaciones, etc.) 

Detallar las observaciones de campo adicionales si las 
hubiera.

Es importante señalar que el sitio S0001 es utilizado por la población de Saramuro y Saramurillo como área de pesca.

Se cuenta con el Informe de Visita de Reconocimiento No 021-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, donde precisa no afectación a nivel organoléptico en agua, sedimento, flora y fauna. 
También se cuenta con el Informe No 00023-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI, donde precisa concentraciones por encima de los estándares de HTP, PAHs, aceites y grasas; mercurio, 
plomo y zinc para agua; y de TPH, arsénico, cadmio, cobre, plomo y mercurio para sedimento. Por último, se cuenta con el Informe No 002-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG, remitido a 
OEFA, donde precisa concentraciones por encima de los estándares para plomo en agua; y cadmio y arsénico para sedimento.

Estado del ecosistema (formaciones vegetales indicadoras 
de posible afectación o suelo removido, líneas de Hc en 
vegetación, presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

El ecosistema que abarca el sitio S0001, corresponde a un cuerpo de agua, del tipo humedal con presencia de aguaje en los alrededores, así como de otras especies arbóreas como céticos entre 
otros. No se identificaron formaciones vegetales indicadores de afectación o suelo removido. No se observaron líneas de hidrocarburos en la vegetación, ni la presencia de manchas en la fauna o en 
la flora.

Durante la visita de reconocimiento y las actividades de muestreo no se observó organolépticamente afectación como olor o color a hidrocarburos en el agua superficial y en los sedimentos, ni 
manchas en la vegetación del lugar, salvo por una ligera mancha sin iridiscencia de aspecto blanquecino. Por lo que aparentemente el estado de la flora y de la fauna del sitio no sufrió alteraciones 
por actividades de hidrocarburos. 

No existe una denuncia a través del SINADA, pero existe el  Oficio N.° 0107-FECONAMACH/PEN, el cual adjunta una relación de supuestos sitios contaminados, en el mismo se ha 
verificado dieseis (16) referencias que se vinculan al sitio S0001. Asimismo, existe la comunicación de la Carta N.° 123-2017-FONAM que traslada la Carta N.° 12-2017-
ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada – presidente de Acodecospat, en la que se proporciona coordenadas geográficas de veintitrés (23) sitios presuntamente 
contaminados ubicados en la cuenca del río Marañón, de las cuales cinco (5) coordenadas se encuentran vinculadas al sitio S0001.

No existen condiciones inseguras ligadas a instalaciones u operaciones de actividades de hidrocarburos. En vista que el sitio no tiene antecedentes de haber soportado actividades de hidrocarburos 
en la actualidad ni en el pasado. No se han encontrado instalaciones ni presencia de residuos relacionadas a la actividad de hidrocarburos, por lo que no se encuentran condiciones inseguras 
ligadas a estas. 
Durante las evaluaciones en campo se observó una pequeña canoa y estructuras de madera para campamento volante, ligadas a actividades de pesca por parte de la población. El sitio presenta 
pendientes de (0-2%), por lo que no se han observado taludes.

0

C) Presencia de aguas de formación

D) Enterramientos con potencial contaminante.

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

No se han advertidos para el sitio.

No se han advertidos para el sitio.

No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. 

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

No

Descripción

¿Existen condiciones inseguras? Describir (potencial 
colapso, presencia de estructuras en superficie, 
desniveles, áreas con suelo no compactado o taludes)

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTÓRICAS

¿Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¿existen reportes de afectación a la 
salud humana derivados del uso del sitio?.

DESCRIPCIÓN DEL SITIO

Las áreas de cultivo de ambas comunidades se encuentra en los alrededores a las mismas. Se estima que la menor distancia (en línea recta) entre las zonas de cultivo y el sitio 
S0001 supera los 6 km en línea recta.

Otra información relevante sobre centro poblado

El sitio S0001, el cual abarca la cocha Clemente, no se encuentra en área de operaciones petroleras en curso ni histórica, sin embargo, más de la mitad del área se 
encuentra dentro de la delimitación geográfica del Lote 8. Asimismo, el sitio S0001, está ubicado a aproximadamente 1 km al oeste del DdV de los oleoductos que 
conectan Batería 3 Yanayacu - Terminal Río Marañón.

Mediciones de COV's (ppm) 
mediante ensayo Head-Space: 

No se realizó medición de campo en Suelos 

Las actividades de muestreo no consideraron el componente suelo. Durante la visita de reconocimiento en el sitio S0001 no se determinó 
un área visiblemente afectada  del componente suelo a nivel organoléptico. Asimismo el análisis de los antecedentes documentarios no 
sugería evaluar el componente suelo.

No se evaluado este componente.

De la evaluación realizada para calidad de agua superficial para los 11 puntos de muestreo realizado, no se ha reportado valores que 
superen los ECAs para agua superficial para la categoría 4 subcategoría E1 Lagunas y lagos.
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 4202770.23 m2 (se 
considera área 

posiblemente afectada a 
la totalidad que ocupa el 
cuerpo de agua, pero se 

desconoce el área 
afectada real)

3.8

------- --------------------E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS 
HUBIERA

Durante las actividades de campo para el muestreo, se observó la presencia de una nutria de río en la Cocha Clemente.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS 
CUERPOS DE AGUA:

Para el sitio S0001, no se observó afectación del componente sedimentos a nivel organoléptico por la presencia de hidrocarburos de 
petróleo, a excepción del punto de muestreo S0001-SED-001 donde se observó una ligera película blanquecina, en el agua que afloró 
después del hincado de sedimento con un barreno tipo espada.  

De los resultados de los análisis de las muestras arrojaron que 11 muestras tomadas de 11 puntos de muestreo, presentan hidrocarburos 
de petróleo en el rango de >C10 - C40. Tomando como norma referencial la Ecológica Screening Protocolo - Protocolo de detección 
ecológico (Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk – Based Corrective Actions) para sitios impactados con petróleo en el 
Atlántico Canadiense, solo 1 punto (con código S0001-SED-008) de los 11 puntos de muestreo de sedimentos, estaría superando el valor 
propuesto en la norma indicada tomada como referencia.

En cuanto a lo observado durante las actividades en campo, no se observó afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes 
alturas, cambios en la morfología o muerte de individuos) y fauna del sitio S0001.  
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Cantidad muestras
Valor max o 

UCL95
Cantidad 
muestras

Valor max o 
UCL95

Cantidad muestras Valor max o UCL95

TPH 0 - 11 3564.55 11 < 0,0008 (LC)

TPH-F1 0 - 11 <1,9 (LC) 0 -

TPH-F2 0 - 11 268.80 0 -

TPH-F3 0 - 11 3297.14 0 -

Bario 0 - 11 132.48 11 0.00939

Arsénico 0 - 11 <17,5 (LC) 11 0.00056

Cadmio 0 - 11 <1,0 (LC) 11 < 0,00001 (LC)

Plomo 0 - 11 <10,0 (LC) 11 < 0,0002 (LC)

Otros parámetros que 
se consideren de 

importancia
- - - - - -

Describir litología suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilización con losa, pavimento, geomembrana…

Se observó suelo saturado, con vegetación predominantemente orgánico. Presenta sedimento arcilloso, limoso y arenoso.(Lo que da origen a suelos de lecho de cocha, Franco Arcilloso).  

CARACTERISTICAS LITOLÓGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

De la evaluación realizada no se observó formación de iridiscencia y películas oleosas al remover el sedimento, excepto 
en el punto de muestreo S0001-SED-001 que al remover el fondo se formó una mancha de color blanco de aspecto 

oleoso pero no presentaba iridiscencia.

Detallar fuente de los resultados analíticos (Informe de 
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fechas 21, 22 y 23 de octubre del 2018, Para agua superficial N°60961/2018, 60963/2018 y 61273/2018; 
Sedimentos:60964/2018, 61292/2018 y 60968/2018 emitidos por el laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C.

Para el componente sedimentos se ha tomado como norma referencial la Ecological Screening Protocol - Protocolo de detección ecológico (Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk – 
Based Corrective Actions) para sitios impactados con petróleo en el Atlántico Canadiense, la cual establece el valor de 500 mg/kg para el parámetro TPH modificado el cual se define como la 
concentración de TPH en la fracción de carbono de C6 a C32 menos las concentraciones de BTEX.
De los resultados de los análisis de las 11 muestras de sedimentos analizadas, presentan valores entre 364,1 y 6322,4 mg/kg para hidrocarburos de petróleo en el rango de >C10 - C40, asimismo se 
tiene datos para las fracciones de carbono: de C6 a C10; de >C10 a C28 y de >C28 a C40.
Si bien no se cuenta con resultados específicos para el parámetro TPH modificado, del análisis de la información disponible, se ha verificado que para el punto S0001-SED-008, para el parámetro de 
hidrocarburos de petróleo en el rango >C10 a C28 presenta un valor de 566,4 mg/kg, el mismo a pese a no cubrir todo el rango de carbonos establecido para el TPH modificado (C6 a C32) ya lo 
supera el valor de la norma referencial.

Otra información relevante (observaciones organolépticas, resultados de hincados, etc.)

Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones estacionales.

TEXTURA DEL (SUB) SUELO

Suelo 
(mg/kg)

Parámetro

Sedimento 
(mg/kg)

Agua superficial 
(mg/l)

Durante las actividades realizadas para la evaluación del sitio S0001, no se observaron instalaciones o residuos relacionados con actividades de hidrocarburos, por lo que no se han observado zonas impermeabilizadas con losas, pavimentos o 
geomembranas; además que el mayor porcentaje del sitio corresponde al espejo de agua de la cocha Clemente. Respecto de la cobertura vegetal el sitio presenta en los alrededores al espejo de agua vegetación arbórea en los bordes de la cocha y 
aguajales (especie Mauritia flexuosa; otras como Euterpe precautoria, Mauritilla spp).

Detallar parámetros que superaron el ECA o norma de 
referencia, e indicar en qué medios

No se tiene conocimiento de la profundidad de la napa freática en el área del sitio S0001.

UTILIZACIÓN DEL TERRITORIO

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como 
información en campo), describir.

Describir si se observa o se tiene información de cuerpos 
de agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo 
de cuerpo de agua, etc.)

El sitio S0001 correspondió al cuerpo de agua léntico denominado Cocha Clemente. Además de la cocha, le sigue en 
proximidad el rio Marañón, el mismo que se encuentra a aproximadamente 2, 5 km como distancia más próxima.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en 
campo u obtenido como información en campo), describir.

Información a describir Información observada en campo Información recabada en gabinete

¿El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios 
ecosistémicos de provisión (caza, pesca, recolección de 
frutos o vegetales, etc.)?

¿El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de 
un área geográfica definida con una categoría de 
protección (Área natural protegida -ANP u otros)?

-
El sitio S0001 se encuentra ubicado  en la Reserva Nacional Pacaya - Samiria (ANP). Ecosistema Humedal conocido 
como sitio Ramsar. En los entornos corresponde a aguajales.

Durante la visita de reconocimiento se realizó entrevistas acerca de las 
actividades que realizan los pobladores en el sitio S0001 y sus 
inmediaciones, reportándose las siguientes: 
a) Recolección de frutos de palmeras, como aguaje principalmente.
b) Caza de animales silvestres tales como: ronsoco, añuje, majaz, entre 
otras especies.                                                                                                 
c) Pesca de boquichico, carachamas, fasacos, corvinas, asnañahui, entre 
otras especies.

De acuerdo a los pobladores indican que en este sitio se realiza pesca, 
caza y en los entornos recolección de frutos y vegetales medicinales.

De acuerdo a la información obtenida de la población, en los alrededores 
del sitio se realizan actividades de caza y recolección de frutos y 
vegetales medicinales.
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Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 4

S0001-SED-002

Fecha: 22/10/2018

Hora: 13:42

COORDENADAS 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

S0001-SED-002

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
002, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 507318

Norte (m): 9471332

Altitud (m s.n.m.): 109

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 507318

Norte (m): 9471332

Altitud (m s.n.m.): 109

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 3

Vista instantánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
002, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

Fecha: 22/10/2018

Hora: 13:42

COORDENADAS 

Fecha: 23/10/2018

Hora: 14:10

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 507941

Norte (m): 9471761

Altitud (m s.n.m.): 110

Este (m): 507941

Altitud (m s.n.m.): 110

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Vista instantánea de la prueba de hincado previo al muestreo de sedimentos en el
punto con código S0001-SED-001, donde se observó formación de películas oleosas
e iridiscencia. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 2

S0001-SED-001

Fecha: 23/10/2018

Hora: 14:10

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 507941

Norte (m): 9471761

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
001, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 1

S0001-SED-001

 

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMÁGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 9

S0001-SED-005

Fecha: 22/10/2018

Hora: 14:33

Este (m): 505604

Norte (m): 9471795

Altitud (m s.n.m.): 99

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
004, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 8

S0001-SED-004

Fecha: 22/10/2018

Hora: 12:40

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Altitud (m s.n.m.): 99

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
004, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

S0001-SED-004

Fecha: 22/10/2018

Hora: 12:34

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 505604

Norte (m): 9471795

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
003, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha.  No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 7

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 505761

Norte (m): 9472438

Altitud (m s.n.m.): 121

Precisión: ± 3

Precisión: ± 3

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 6

S0001-SED-003

 

Fecha: 23/10/2018

Hora: 12:18

FOTOGRAFÍA N.° 5

S0001-SED-003

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 505761

Norte (m): 9472438

Altitud (m s.n.m.): 121

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
003, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

Fecha: 23/10/2018

Hora: 12:18

COORDENADAS 
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Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Este (m): 504959

Norte (m): 9471610

Altitud (m s.n.m.): 103

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
005, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 10

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 12

S0001-SED-006

Fecha: 22/10/2018

Hora: 15:05

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

DESCRIPCIÓN:

DESCRIPCIÓN:

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 503465

Norte (m): 9470921

Altitud (m s.n.m.): 104

Precisión: ± 3

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
008, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

FOTOGRAFÍA N.° 13

S0001-SED-008

Fecha: 21/10/2018

Hora: 14:26

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 504959

Norte (m): 9471610

Altitud (m s.n.m.): 103

Precisión: ± 3

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 11

S0001-SED-006

Fecha: 22/10/2018

Hora: 15:05

COORDENADAS 

Altitud (m s.n.m.): 105

Precisión: ± 3

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
006, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
006, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció
afectación organoléptica por hidrocarburos.

DESCRIPCIÓN:

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
005, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

S0001-SED-005

 

Fecha: 22/10/2018

Hora: 14:33

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 505382

Norte (m): 9471758

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 505382

Norte (m): 9471758

Altitud (m s.n.m.): 105

Precisión: ± 3
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Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Distrito Provincia Loreto Departamento Loreto

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-
009, donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro
obtenido con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, respecto del lecho de
la cocha- No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

FOTOGRAFÍA N.° 14

S0001-SED-008

DESCRIPCIÓN:

DESCRIPCIÓN:
Vista momentánea de la prueba de hincado previo al muestreo de sedimentos en el
punto con código S0001-SED-008, donde no se observó formación de películas
oleosas ni iridiscencia. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos.

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto

Parinari/Urarinas

FOTOGRAFÍA N.° 15

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402

S0001-SED-009

Este (m): 506626

Norte (m): 9471275

Altitud (m s.n.m.): 104

Precisión: ± 3

Altitud (m s.n.m): 102

Precisión: ± 3

Fecha: 23/10/2018

Hora: 15:20

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Fecha: 21/10/2018

Hora: 14:26

COORDENADAS 

UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 503465

Norte (m): 9470921

Evaluación ambiental de calidad de sedimento en el sitio S0001, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en los distritos de Parinari/Urarinas, provincia y departamento de Loreto

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402

Parinari/Urarinas
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Versión: 02-08-2017

Sitio impactado: NRF 0

N° Posibles escenarios Valor

Potencial caída a diferente nivel. 10

Potencial caída a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 
superficie).

5

Sin potencial de caída. 0

Valor asignado EP1 0

Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9

Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0

Valor asignado EP2 0

Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos caídos, 
alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente)

9

Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4.5

Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP3 0

Talud inestable, riesgo inminente 8

Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remoción. 4

Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0

Valor asignado EP4 0

Nivel de explosividad superior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 8

Nivel de explosividad inferior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 4

Nivel de explosividad con valor cero 0

Valor asignado EP5 0

Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condición insegura). 6

Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condición incierta). 3

No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6) 0 (valor sobre un total de 50)

N° Subcriterio Valor

Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6

Valor asignado R1 10

Área con aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 20

Área sin aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 0

Se desconoce 10
Valor asignado R2 20

No se detecta presencia de cercos ni señalización 10
Se detecta presencia sólo de señalización 8

Se detecta presencia sólo de cerco 4

Se detecta presencia de cercos y señalización 2
Valor asignado R3 10

FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 40 (valor sobre un total de 50)

 No se observan estructuras mal abandonadas en el Sitio S0018, por lo que se asigna 
un valor de 0.

Potencial colapso estructura

Durante la evaluación no se observó la presencia de instalaciones mal abandonadas o 
residuos que pudieran generar niveles de explosividad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICIÓN

La accesibilidad al Sitio S0001 es por vía terrestre caminando por el aguajal o por el 
derecho de vía del Oleoducto de 8 pulgadas, partiendo de Saramuro o Saramurillo se 
tardará 2 hrs para llegar al Sitio, por lo que se asigna un valor de 10.

EP3

Lesión por elementos cortopunzantes

El área del sitio S0001 es usada por los pobladores para actividades de pesca, caza y 
recolección de frutos de aguaje, por lo que se asigna un valor de 20. 

No existen taludes en el sitio S0001 por lo que se asigna un valor de 0.  

En el Sitio S0001, no se han identificado o encontrado instalaciones con elementos 
punzantes o cortantes. Por lo que se asigna un valor de 0.   

R3

R2

R1

Aprovechamiento del sitio impactado

Presencia de cercos / señalización

El sitio S0001 no presenta cercos ni señalización, por lo que se le asigna un valor de 
10.  

Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a comunidades y / o lugar de desarrollo de 
actividad económica.

Potencial de incendio y/o explosión

EP5

EP4

Estabilidad de taludes

EP6

EP1

Potencial caída

EP2

Emanación de gases/vapores a nivel superficial

Durante la evaluación no se observó la presencia de instalaciones mal abandonadas o 
residuos que pudieran generar la emisión de gases o vapores.

FICHA DE EVALUACIÓN - CÁLCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

El sitio S0001 no presenta instalaciones mal abandonadas y presenta un suelo 
saturado por agua que es una condición natural de los aguajales, debido a lo cual no se 
considera potencial de caida.Se asigna un valor de 0



Versión: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 100) 53.1 NRS - ambiente (sobre 100) 72.1

Incertidumbre de la evaluación 9% Incertidumbre de la evaluación 9%

ÍNDICE FOCO Valor ÍNDICE TRANSPORTE Valor

Factor Sustancia (basado en información analítica) 28.00

Índice ECA (sobre total de 15) 6.50 (fondo escala 28) 28.00

Índice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, I-
Sedim, I-Ag subt)   

6.50

Índice Parámetros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50 Índice transporte (escurrimiento)
11.00 Topografía (fondo de escala 18) 0.00

Factor corrector:

Permeabilidad suelo superficial 0.32

Factor in-situ Cobertura Vegetal 0.33

Fin-situ suelo (fondo escala 12) 9.00 Índice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) 0.00

Fin-situ sedimento (fondo de escala 4.5) 0.00

Fin-situ agua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00 Índice transporte (subterráneo)
Fin-situ flora y fauna (fondo de escala 9) 4.00 Profundidad agua (napa freática) 4.00

3.25 Textura suelo 3.00

(fondo escala 18) 7.00

Factor extensión Índice transporte (superficial) 9.00
Factor Extensión (sobre 40) 20.00 (fondo escala 18) 9.00

Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18) 18.00

VALOR ÍNDICE FOCO  (sobre 100) 54.25 Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecológico 18.00

Incertidumbre de la evaluación 2% (fondo escala 18) 18.00

Score Información Conocida
53.00

Score Información Potencial
1.25

Valor Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
humano (Sobre 100) 

62.00

Incertidumbre de la evaluación 26%

Score información conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 49

Score información potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 13

Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
ecológico (Sobre 100) 

62.00

Incertidumbre de la evaluación 26%

Score información conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecológico 49

Score información potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecológico 13

ÍNDICE RECEPTOR HUMANO Valor ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO Valor

RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoría de protección 50.00

(fondo escala 40) 4.00 (fondo escala 50) 50.00

RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captación 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas frágiles 50.00

(fondo escala 20) 4.00 (fondo escala 50) 50.00

Factor corrector:

RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frágil mas cercano 1.00

(fondo escala 20) 20.00 1.00

RH4 - Accesibilidad 5.00

(fondo escala 20) 5.00

RH5 - Tamaño poblacional 10.00

(fondo escala 20) 10.00

VALOR ÍNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 43.00 VALOR ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO 
(sobre 100)

100.00

Incertidumbre de la evaluación 0% Incertidumbre de la evaluación 0%

Score Información Conocida 43 Score Información Conocida 100

Score Información Potencial 0 Score Información Potencial 0

FICHA DE EVALUACIÓN - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0001

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad



Versión: 02-08-2017 Índice FOCO (sobre 100) 54.25

Incertidumbre de la evaluación 2%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cociente ECA >20 15

10<Cociente ECA <20 10

1<Cociente ECA <10 6.25

Cociente ECA <1 0

No se tienen datos analíticos 7.5

6.25

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2.75

Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 2

Ningún parámetro supera el valor ECA 0

No se sabe 1.25

Valor asignado I-Suelo 0

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2.5

Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 1.75

Ningún parámetro supera el valor ECA 0

No se sabe 1.25

Valor asignado I-Ag sup 0

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parámetros 2.75

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parámetro. 2

Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0

No se sabe 1.25

Valor asignado I-Sedim 2

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parámetro o se detecta presencia de 

fase libre sobrenadante en la napa freática.
2.5

Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0

No se sabe 1.25

Valor asignado I-Ag subt 1.25

3.25

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cuatro o más 4.5

De dos a tres 3

Una 1.5

No supera ningún parámetro (agrupado en clases) 0

Se desconoce debido a la falta de datos analíticos 2.25

1.5

11.00

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12

Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space  realizados en muestras de suelo) y/o alteración 

organoléptica
9

Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 4.5

No hay información sobre observaciones in-situ 6

Sin indicios 0

Valor F in-situ (Suelo) 0

Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 

observación de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.
4.5

Observaciones de líneas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos 

de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. 
3.25

No hay información sobre observaciones in-situ 2.25

No se aprecian características organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 

muestreo) o a través del hincado. 
0

Valor asignado F in-situ (Sedim) 3.25

Presencia de fase Libre sobrenadante 4.5

Presencia de gotículas / líneas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel de 

color en cuerpo de agua.
3.5

Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectación en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) o 

lotico (Rio).
2.75

No hay información sobre observaciones in-situ 2.25

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento

Luego del hincado en el punto de S0001-SED-001, se observó iridiscencia. Por lo que 

se califica con un valor de 3.25

FACTOR IN-SITU

Factor in-situ

F in-situ (Suelo)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ  en Suelo (subsuelo y aguas subterráneas)

Durante la evaluación en campo no se observó afectación en el suelo.

F in-situ (sedimento)

I - Param Exced

Número de parámetros que exceden el ECA o norma referencial (clases)

Se encontró excedencias en el parámetro TPH los mismos que se agrupan en una 

clase, por lo que se asigna un valor de 1,5.

FACTOR SUSTANCIA (basado en información analítica)

I-Ag subt

Agua subterránea

No se ha evaluado el componente agua subterránea, por lo que se le asigna un valor 

de 1,25

Índice ECA (ver hoja de soporte)

Índice Medio 

Índice parámetros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial

Durante la evaluación en campo no se observó afectación en el suelo.

I-Ag sup

Agua superficial

Ningún parámetro supera el valor ECA agua superficial, por lo que se asigna el valor 

de 0.

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE FOCO

I-Sedim

Sedimentos

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parámetro (TPH), por 

lo que se asigna el valor de 2.

Cociente ECA

El cociente ECA es 7.13,  en esta medida se le asigna valor de 6.25

Valor asignado I- Param exced (sobre 4.5)

Factor sustancia = Suma IECA+IMEDIO+IPARAM EXCED   (valor sobre 30)

F in-situ                       

(Agua superficial)

IECA

Valor asignado IECA (sobre 15)

Valor asignado IMEDIO (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt)    (sobre 10.5)

I-Suelo

Suelo

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

No existen indicios de afectación organoléptica, en el muestreo de agua superficial, 

por lo que se asigna un valor de 0. 

𝐼𝐹𝑜𝑐𝑜 =  𝐹𝑠𝑢𝑠𝑡 + 𝐹𝑖𝑛−𝑠𝑖𝑡𝑢 + 𝐹𝑒𝑥𝑡 + 𝐹𝐴𝐶𝑇  



Sin indicios de afectación organoléptica 0

Valor asignado F in-situ (Ag sup) 0

Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9

Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinación 

visual de manchas en vegetación, asociados a variaciones estacionales
7

Se aprecia cambio en la composición de especies vegetales como consecuencia de una posible 

afectación (sucesión ecológica natural).
4

No hay información sobre observaciones in-situ 4.5

Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0

Valor asignado F in-situ (Flora y fauna) 0

3.25Valor asignado IMEDIO (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)

Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora, por esta razón se asigna 

un valor de 0. 
F in-situ (Flora y fauna)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna



N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

420.28

40

Valor proporcional 

entre 7.5 y 40.

7.5

12.5

Valor asignado FEXT 40.00

40.00

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

25

12.5

0

0

0.00

Índice FOCO (sobre 100) 54.25

53.00
Score 

Información 
Conocida

1.25
Score 

Información 
Potencial

FACT

Actividad de focos

El foco potencial de contaminación identificado en el sitio S0001 y sus posibles 

sustancias de interés, corresponde a la contaminación identificada en el interior de la 

cocha Clemente. Debido a que no existe actividad de los mismos, se consideran 

inactivos , por lo que se le asigna el valor de cero.  

Valor asignado Fext (sobre 30)

Extensión del  sitio ≥ 10 Ha

0,1 < extensión del sitio <10 Ha

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Presencia de focos activos

extensión sitio < 0,1 Ha

FACTOR EXTENSIÓN

Factor Extensión

FEXT

Extensión del sitio contaminado (Ha)

De la los resultados de la analítica y de la distribución de puntos de muestreo se 

asumirá que el 100% del área del API está contaminada en el componente ambiental 

sedimento. 

En vista que los puntos han estado distribuidos por toda la cocha y que el 

parámetroTPH  estuvo por encima del estándar para Países Bajos, se considera que 

la extensión del sitio impactado S0001 es de 420,28 hectáreas.

Indicar extensión, en hectáreas. Si se desconoce, indicar "---"

Valor asignado F act (sobre 25)

Valor asignado FACT

Existe al menos un foco activo.

No se tiene información al respecto (se desconoce)

El foco o los focos observados son inactivos

Se desconoce



Versión: 02-08-2017
Índice TRANSPORTE asociado a receptor humano (Sobre 

100) 
62.00

Incertidumbre de la evaluación 26%

Índice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 
(Sobre 100) 

62.00

Incertidumbre de la evaluación 26%

N° Situación conocida
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en área inundable estacionalmente (condiciones normales). 28

Sitio impactado en área inundable (periodos extraordinarios de creciente o 

precipitación)
18

Sitio impactado en área no inundable 0

Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor ITRANSP_INUND (sobre 28) 28

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18

Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9

Sitio impactado en área menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie 

hacia otras áreas
0

No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 

vegetación
8.5

0

Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0.5

Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33

Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0.17

Se desconoce la permeabilidad y litología predominante en superficie 0.32

0.32

No hay vegetación. No impide la circulación de sustancias en superficie 0.5

Hay vegetación que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0.33

Hay vegetación que impide la circulación de sustancias en superficie 0.17

Se desconoce si la vegetación impide la circulación en superficie 0.32

0.33

Valor  I Trans (ESC) (sobre 18) 0

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9

En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75

Mediana (de 2 a 5 metros) 4.5

A más de 5 metros 2.25

Se desconoce 4

Valor asignado PGw1 4

Gravas y arenas 9

Arenas limosas 6

Limos y arcillas 3

Se desconoce la litología del paquete de suelo 5.5

Valor asignado PGw2 3

Valor  I Trans (SUBT) (sobre 18) 7

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotación (instalación humana)  

Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)

Topografía

El Sitio S0001 se encuentra ubicado en un área inundable estacionalmente, por ello 

se asigna un valor de 28.  

Valor asignado CV 

CV

Valor asignado Top

Índice Transporte (subterráneo)

Índice Transporte de contaminante por inundabilidad

Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio

ITRANSP_INUND Índice inundabilidad

Índice Transporte por escurrimiento superficial

Factibilidad al escurrimiento superficial

                                           CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE TRANSPORTE

Retención de escurrimiento por Cobertura vegetal

En el Sitio S0001 presenta vegetación arbórea y arbustiva que impide  parcialmente 

el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33.

K

Top

PGw2

Se desconoce la permeabilidad predominante del Sitio S0001.

Valor asignado K

El Sitio S0001 se encuentra en una zona casi plana con drenaje pobre hacia el seno 

de la Cocha Clememte (Zona que presenta depresión) por ello se asigna un valor de 

9. (Existe una diferencia de cotas de 6 metros aproximadamente, entre el lecho de la 

cocha Clemente y la cota del DDV del Oleoducto de 8 pulgadas, igual para el entorno 

de la cocha; data de Google Earth). Por lo que se asigna un valor de cero.  

Permeabilidad predominante suelo superficial 

Índice Transporte (superficial)

índice transporte (subterráneo)

PGw1 Profundidad agua (napa freática)

Se desconoce la profundidad del agua subterránea en el sitio S0001, por esta razón 

se asigna un valor de 4.

Textura suelo (Sedimento)

La Litología del componente ambiental sedimento, en el Sitio S0001, al contener en 

sus componentes  arcillas, limos y arenas configurar una textura franco arcillosa, por 

lo que se le asigna el valor de 3.

Índice transporte (superficial)

 I Trans (SUP)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

No están bien definidas las características de la Cocha Clemente, por lo que se le 

12

𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐸𝑆𝐶) = 𝑇𝑜𝑝 ×  𝐾 + 𝐶𝑉  

𝐼𝑇𝑅𝐴𝑁𝑆𝑃𝑂𝑅𝑇𝐸  = 𝐼𝐼𝑛𝑢𝑛𝑑 + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐸𝑆𝐶) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝑆𝑈𝐵𝑇) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐴𝐺  𝑆𝑈𝑃) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐶𝐴𝐷  𝑇𝑅𝑂𝐹𝐼𝐶𝐴 ) 

𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝑆𝑈𝐵𝑇 ) = 𝑃𝐺𝑤1 + 𝑃𝐺𝑤2 



Pantanos (incluye aguajales)

Cocha no comunicante 6

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0

Cuerpo de agua no definido en sus características 9

Valor asignado 9

Valor  I Trans (SUP) (sobre 18) 9

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

recolección, etc. ).
18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

recolección, etc.)
0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 18

Valor ITrans (CAD TROF RH) (sobre 18) 18

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc.) 0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 18

Valor ITrans (CAD TROF RE) (sobre 18) 18

49

Score información 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado a 
receptor humano

13

Score información 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado a 
receptor humano

49

Score información 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado a 
receptor ecológico

13

Score información 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado a 
receptor ecológico

 I Trans (SUP)
No están bien definidas las características de la Cocha Clemente, por lo que se le 

asigna un valor de 9.

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecológico

Índice transporte (cadena trófica RE)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento por parte de depredadores  en la cima de la cadena trófica (carnívoros 

secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

Existe aprovechamiento de pesca, caza y recolección por parte de las comunidades 

de mamíferos, sobre las cadenas inferiores. Cabe mencionar que el sitio S0001 

corresponde a la cocha Clemente, por ello se asigna un valor de 18.  

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano

Índice transporte (cadena trófica RH)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento dentro de la cadena trófica por parte de la población

El área del sitio S0001 se usa para pesca, caza y recolección. 



Versión: 02-08-2017 Fondo de escala de 100

Índice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 43.00
Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Situación 

desconocida
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

6480

Comunidad en el Sitio Impactado 40

A menos de 100m 35

Entre 100m y 2 km 
Valor proporcional 

entre 4 y 35

A más de 2km 4

Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4.00

6500

Existe un punto de captación de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 

Impactado
20

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 

100m
17.5

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m 

y 2km

Valor proporcional 

entre 4 y 17.5

No hay pozos ni puntos de captación de agua superficial aguas abajo del sitio 

impactado, o están a más de 2km
4

No hay información sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 4.00

El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de 

provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 

animales como seres humanos.

20

El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de 

provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 

humanos.

2.5

Se desconoce 10

Valor total RH3 (sobre 20) 20

Accesible hasta en 30 minutos. 10

Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.5

Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5

Accesible en mas de 3 horas. 2.5

No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 5

Mas de 100 Habitantes. 10

Entre 70 y 100 habitantes. 7.5

Entre 50 y 70 habitantes. 5

Menos de 50 Habitantes 2.5

No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 10

43.00
Score 

información 
conocida

0
Score 

información 
potencial

El Tamaño de la población de Saramuro y Saramurillo involucradas con el Sitio S0001, es de 607 y 91 

habitantes, por lo que se asigna un valor de 10

La distancia del Sitio S0001 al Terminal Río Marañón es de aproximadamente 6,480 m (6,4 km), por lo 

que se asigna un valor de 4.   

No se han evidenciado puntos de captación de agua superficial para consumo humano, sin embargo se 

infiere están a distancias mayores de 2 km del sitio S0001, en.el río Marañón (Estimado en 6.5 km). Por 

lo que se asigna un valor de 4.

El Sitio impactado S0001, genera servicios ecosistémicos, dado que la Cocha Clemente y los aguajales 

adyacentes realizan una tarea ecológica relevante, colecta de frutas, plantas medicinales, pesca, entre 

otros, tanto para los animales como para seres humanos, por lo que se le asigna un valor de 20.    

El acceso de Saramuro hacia el sitio S0001, es de aproximadamente 2,0 hrs. Por lo que se asigna un 

valor de 5

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE RECEPTOR

RECEPTOR HUMANO

RECEPTOR HUMANO

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 
Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio impactado indicar "0", si se 
desconoce indicar "---"

RH1

Distancia entre  puntos de captación de agua superficial aguas abajo y/o pozos 
para consumo y sitio impactado

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de agua en el sitio 
impactado, indicar "0". Si no hay información sobre la distancia, indicar "---"

RH5
Tamaño de población

RH2

Uso del Sitio Impactado y su entornoRH3

RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a 
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad económica.

𝐼𝑅𝐸𝐶𝐸𝑃𝑇𝑂𝑅  𝐻𝑈𝑀𝐴𝑁𝑂 = 𝑅𝐻1 + 𝑅𝐻2 + 𝑅𝐻3 + 𝑅𝐻4 + 𝑅𝐻5 



Índice RECEPTOR ECOLÓGICO (sobre 100) 100.00

Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Situación 

desconocida
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoría de protección (ANP, 

Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajística, refugios de vida silvestre, 

reservas comunales, bosques de protección, etc.)

50

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorías de protección con otras cualidades especiales: 

Corredor biológico con antecedentes bibliográficos; Existencia de al menos una 

especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoría de conservación o 

especial protección.

Sitio impactado fuera de categorías de protección.  Se desconoce la existencia de 

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoría de conservación o 

especial protección

16.75

No se tiene información sobre la clasificación o categoría de protección del sitio 

impactado
25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 50

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50

Presencia de llanuras meándricas o "restingas" 40

Presencia de bosque ribereño o de terraza (inundables durante cierta etapa del año) 30

Presencia de bosque de colina baja o alta

Presencia de bosque de montaña

Presencia de herbazales hidrofíticos (inundables cierta etapa del año) 10

Se desconoce si hay ecosistemas frágiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 50

En el mismo sitio 1

Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0.8

Lejos (a más de 3km del sitio impactado) 0.5

Se desconoce si hay algún ecosistema frágil en el entorno inmediato 0.65

Valor asignado RE3 1

100
Score 

información 
conocida

0
Score 

información 
potencial

El sitio S0001 se encuentra dentro de una cocha rodeado de aguajal (humedal) que es considerado 

ecosistema frágil, por lo que se asigna un valor de 1.   

El Sitio S0001, esta ubicado en la Cocha Clemente que corresponde al área protegida Reserva 

Nacional Pacaya-Samiria (ANP), por lo que se le asigna un valor de 50.

El Sitio S0001, corresponde a la Cocha Clemente que está rodeado de un área de bosque inundable de 

aguajales, por lo que se le asigna un valor de 50.

Categoría de protección

RE3

Distancia al ecosistema frágil mas cercano identificado

RECEPTOR ECOLÓGICO

33.25

RE1

RE2

Presencia de ecosistemas frágiles

20

RECEPTOR ECOLÓGICO

𝐼𝑅𝐸𝐶𝐸𝑃𝑇𝑂𝑅  𝐸𝐶𝑂𝐿Ó𝐺𝐼𝐶𝑂 = 𝑅𝐸1 + 𝑅𝐸2 × 𝑅𝐸3 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 1 
S0001-ASUP-001 

 

  

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 13:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507875 

Norte (m): 9471674 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
001, donde se observa agua clara color marrón verdoso y vegetación ribereña arbórea y 
aguajal, circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 2 
S0001-ASUP-001 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 13:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507875 

Norte (m): 9471674 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la medición de parámetros in situ en el punto de muestreo de agua 
superficial con código S0001-ASUP-001, donde se observa agua clara marrón verdosa y 
vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 3 
S0001-ASUP-002 

 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 13:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507318 

Norte (m): 9471332 

Altitud (m s.n.m.): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
002, donde se observa agua clara color marrón verdoso y vegetación ribereña arbórea y 
aguajal, circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
S0001-ASUP-002 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 13:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507318 

Norte (m): 9471332 

Altitud (m s.n.m.): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la toma de muestras de agua superficial en el punto de muestreo 
con código S0001-ASUP-002, donde se observa agua clara coloración marrón verdoso y 
vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 5 
S0001-ASUP-003 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:04 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m.): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
003, donde se observa agua clara color marrón verdoso y vegetación ribereña arbórea y 
aguajal, circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
S0001-ASUP-003 

 
 

  

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:04 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m.): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la toma de muestras de agua superficial en el punto de muestreo 
con código S0001-ASUP-003, donde se observa agua clara coloración marrón verdoso y 
vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 7 
S0001-ASUP-004 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m.): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
004, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
ribereña arbórea con aguajal circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
S0001-ASUP-004 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m.): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la medición de parámetros in situ en el punto de muestreo de agua 
superficial con código S0001-ASUP-004, donde se observa agua clara marrón verdosa y 
vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 9 
S0001-ASUP-005 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 14:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505382 

Norte (m): 9471758 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
005, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
arbórea circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
S0001-ASUP-005 

 

  

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 14:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505382 

Norte (m): 9471758 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la toma de muestras de agua superficial en el punto de muestreo 
con código S0001-ASUP-005, donde se observa agua clara coloración marrón verdoso y 
vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 
Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 11 
S0001-ASUP-006 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 14:54 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 504959 

Norte (m): 9471610 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
006, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
arbórea circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
S0001-ASUP-006 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 14:54 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 504959 

Norte (m): 9471610 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la toma de muestras de agua superficial en el punto de muestreo 
con código S0001-ASUP-006, donde se observa agua clara coloración marrón verdoso 
y vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 13 
S0001-ASUP-007 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 15:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 504358 

Norte (m): 9471112 

Altitud (m s.n.m.): 101 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
007, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
arbórea circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
S0001-ASUP-007 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 15:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 504358 

Norte (m): 9471112 

Altitud (m s.n.m.): 101 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la toma de muestras de agua superficial en el punto de muestreo 
con código S0001-ASUP-007, donde se observa agua clara coloración marrón verdoso 
y vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 15 
S0001-ASUP-008 

 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 13:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
008, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
arbórea y aguajal circundante a la cocha Clemente. 
IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  

 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 
Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
S0001-ASUP-008 

 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 13:48 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la toma de muestras de agua superficial en el punto de muestreo 
con código S0001-ASUP-008, donde se observa agua clara coloración marrón verdoso y 
vegetación ribereña arbórea en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 17 
S0001-ASUP-009 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 15:09 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506626 

Norte (m): 9471275 

Altitud (m s.n.m): 102 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
009, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
arbórea y aguajal circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
S0001-ASUP-009 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 15:09 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506626 

Norte (m): 9471275 

Altitud (m s.n.m): 102 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la medición de parámetros in situ en el punto de muestreo de agua 
superficial con código S0001-ASUP-009, donde se observa agua clara marrón verdosa y 
vegetación ribereña arbórea y aguajal en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 19 
S0001-ASUP-010 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506235 

Norte (m): 9471773 

Altitud (m s.n.m): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
010, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
arbórea y aguajal circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
S0001-ASUP-010 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506235 

Norte (m): 9471773 

Altitud (m s.n.m): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la toma de muestras de agua superficial en el punto de muestreo 
con código S0001-ASUP-010, donde se observa agua clara coloración marrón verdoso y 
vegetación ribereña arbórea y aguajal en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 21 
S0001-ASUP-011 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505218 

Norte (m): 9472329 

Altitud (m s.n.m): 158 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del punto de muestreo de agua superficial con código S0001-ASUP-
011, donde se observa agua clara color marrón verdoso, asimismo se aprecia vegetación 
arbórea y aguajal circundante a la cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
S0001-ASUP-011 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505218 

Norte (m): 9472329 

Altitud (m s.n.m): 158 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la medición de parámetros in situ en el punto de muestreo de agua 
superficial con código S0001-ASUP-011, donde se observa agua clara marrón verdosa y 
vegetación ribereña arbórea y aguajal en la orilla de la zona de muestreo. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 23 
S0001-SED-001 

 

  

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 14:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507941 

Norte (m): 9471761 

Altitud (m s.n.m.): 110 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-001, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 24 
S0001-SED-001 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 14:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507941 

Norte (m): 9471761 

Altitud (m s.n.m.): 110 

Este (m): 507941 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la prueba de hincado previo al muestreo de sedimentos en el punto 
con código S0001-SED-001, donde se observó formación de películas oleosas e 
iridiscencia. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 25 
S0001-SED-002 

 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 13:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507318 

Norte (m): 9471332 

Altitud (m s.n.m.): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-002, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
S0001-SED-002 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 13:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507318 

Norte (m): 9471332 

Altitud (m s.n.m.): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-002, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 27 
S0001-SED-003 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:18 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m.): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-003, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
S0001-SED-003 

 
 

  

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:18 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m.): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-003, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 29 
S0001-SED-004 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 12:34 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m.): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-004, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 30 
S0001-SED-004 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 12:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m.): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-004, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 31 
S0001-SED-005 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 14:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505382 

Norte (m): 9471758 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-005, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 32 
S0001-SED-005 

 

  

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 14:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505382 

Norte (m): 9471758 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-005, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                        CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 33 
S0001-SED-006 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 15:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 504959 

Norte (m): 9471610 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-006, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 34 
S0001-SED-006 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 15:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 504959 

Norte (m): 9471610 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-006, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 35 
S0001-SED-008 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 14:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-008, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

        CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 36 
S0001-SED-008 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 14:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista momentánea de la prueba de hincado previo al muestreo de sedimentos en el punto 
con código S0001-SED-008, donde no se observó formación de películas oleosas ni 
iridiscencia. No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 37 
S0001-SED-009 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 15:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506626 

Norte (m): 9471275 

Altitud (m s.n.m): 102 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-009, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 38 
S0001-SED-009 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 15:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506626 

Norte (m): 9471275 

Altitud (m s.n.m): 102 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-009, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 39 
S0001-ASUP-010 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 11:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506235 

Norte (m): 9471773 

Altitud (m s.n.m): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-010, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 40 
S0001-SED-010 

 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 11:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506235 

Norte (m): 9471773 

Altitud (m s.n.m): 99 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-010, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 41 
S0001-SED-011 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505218 

Norte (m): 9472329 

Altitud (m s.n.m): 158 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-011, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001 
 

 CUE: 2017-05-0014                                                                         CUC: 0004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 42 
S0001-SED-011 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505218 

Norte (m): 9472329 

Altitud (m s.n.m): 158 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Vista momentánea del muestreo de sedimentos en el punto con código S0001-SED-011, 
donde se observa una muestra de sedimento arcillo limoso color marrón oscuro obtenido 
con barreno tipo espada a una profundidad de 60 cm, no se evidenció afectación 
organoléptica por hidrocarburos. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE:   2017-05-0007                                                                      CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 43 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 13:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507875 

Norte (m): 9471674 

Altitud (m s.n.m): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0001-HID-001, Cocha Clemente.  

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 44 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 13:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507875 

Norte (m): 9471674 

Altitud (m s.n.m): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Vista panorámica del del sitio S0001-HID-001, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 45 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 13:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507875 

Norte (m): 9471674 

Altitud (m s.n.m): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0001-HID-001, Cocha Clemente, 
utilizando una draga Van Veen. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 46 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 13:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 507875 

Norte (m): 9471674 

Altitud (m s.n.m): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0001-HID-001, Cocha Clemente, 
utilizando una draga Van Veen. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 47 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:02 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 48 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 49 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:56 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Vista panorámica del del sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 50 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 11:56 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Vista panorámica del del sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

                CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 51 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de plancton en el sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente.  

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 52 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente, 
utilizando una draga Van Veen. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  

 
               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 53 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 12:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de peces en el sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente, utilizando una red de 
espera. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

 
               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 54 
 

 

 

Fecha: 23/10//2018 

Hora: 12:45 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505761 

Norte (m): 9472438 

Altitud (m s.n.m): 121 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de peces en el sitio S0001-HID-003, Cocha Clemente, utilizando una red de 
espera. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 55 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 12:09 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0001-HID-004, Cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 56 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 12:37 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Vista panorámica del del sitio S0001-HID-004, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 57 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 13:02 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Vista panorámica del del sitio S0001-HID-004, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 58 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora:  12:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de plancton en el sitio S0001-HID-004, Cocha Clemente. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 59 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 12:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de perifiton en el sitio S0001-HID-004, Cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 60 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 12:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de peces en el sitio S0001-HID-004, Cocha Clemente, utilizando una red de 
espera. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 61 
 

 

 

Fecha: 22/10/2018 

Hora: 13:02 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 505604 

Norte (m): 9471795 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de peces en el sitio S0001-HID-004, Cocha Clemente, utilizando una red de 
espera. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 62 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 14:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0001-HID-008, Cocha Clemente. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 63 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 13:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del del sitio S0001-HID-008, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

 
               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 64 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 13:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del del sitio S0001-HID-008, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 
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               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 65 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 13:24 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de plancton en el sitio S0001-HID-008, Cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 66 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 14:34 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de perifiton en el sitio S0001-HID-008, Cocha Clemente. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

               CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 67 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 14:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0001-HID-008, Cocha Clemente, 
utilizando una draga Van Veen. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 68 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 14:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0001-HID-008, Cocha 
Clemente, utilizando una draga Van Veen. 
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CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 69 
 

 

 

Fecha: 21/10/2018 

Hora: 14:32 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 503465 

Norte (m): 9470921 

Altitud (m s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de peces en el sitio S0001-HID-008, Cocha Clemente, utilizando una red de 
espera. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 70 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 15:03  

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506626 

Norte (m): 9471275 

Altitud (m s.n.m): 102 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0001-HID-009, Cocha Clemente. 
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IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 71 
 

 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 15:03  

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506626 

Norte (m): 9471275 

Altitud (m s.n.m): 102 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0001-HID-009, Cocha Clemente. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0001  
 

CUE: 2017-05-0007                                                                        CUC: 004-10-2018-402 

Distrito Parinari/Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 72 
 

 

 

Fecha: 23/10/2018 

Hora: 15:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 506626 

Norte (m): 9471275 

Altitud (m s.n.m):  102 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del del sitio S0001-HID-009, Cocha Clemente, donde se observan un 
ambiente léntico y bosque de ribera arbóreo con aguajales. 

 
 



 

 
 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 
N° 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 
 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CD con información 
documental 

correspondiente al sitio 
con código S0001 

ANEXO 8 
 

http://www.oefa.gob.pe/

