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ASUNTO . Informe de Evaluacion Ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con codigo S0011, en el
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Informe N.° 0213-2019-OEFA/DEAM-SSIM

FECHA : Lima, 29 de octubre de 2019.

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con c6digo S0011 se presentan
en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente al lado oeste de
a. | Zona evaluada la Plataforma 44XC, locacion Corrientes del Lote 8, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Centrodide del sitio 495202E

b.  "Coordenadas UTM WGS 84 9574850N
Zona 18M

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al
ano 2019».
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Evaluar la calidad ambiental del sitio S0011 para su identificacién

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
q. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
e. | Periodo de ejecucion Del 5 al 6 de junio de 2019

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

f. | Tipo de evaluacién

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete

Ingeniero Ambiental y de

3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
. s Ingeniero Ambiental y de .
4 Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Gabinete
Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
6 Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Campo y Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0011
Fecha de Visita de reconocimiento 15 de setiembre de 20172
a. S
comision Identificacion de Sitio 5y 6 de junio de 2019 (suelo)
b. | Puntos evaluados | Suelo 6 (8 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0011

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud - - :
NRSsaiud 41,8 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 44.6 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0011

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro NiiiErs 2 .
Norma referencial
muestras
Fraccién de hidrocarburos 4
F2 (>C10-C28) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Fraccién de hidrocarburos 5 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
F3 (>C28 — C40)
2 Aprobado mediante Informe N.° 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017.
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3.  PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0011, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en

la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

° De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0011, se tiene que de las ocho (8)
muestras tomadas en el area de potencial interés de 4846 m?, cuatro (4) presentan
valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
agricola, para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y cinco (5)

para la fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

o La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: No riesgo, para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para

el ambiente (NRSambiente)-

4, RECOMENDACIONES

o Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0011, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo

a la Salud y al Ambiente.

o Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente (Fonam), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

. Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: LEON

ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e 31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios

Impactados

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Por Armando Eneque

Puicén Ejecutivo de la SSIM

Qe

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Impactados- Especialista | Profesional |

Lugar: Sede Central - . ) Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria y Privbehmaebbe Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del Bt Motivo: Soy el autor del
documento documento

Firmado digitalmente por: INGA Firmado digitalmente por: VIDAL
VICTORIO Yanina Elena FIR GARCIA Zarela Elida FIR

e a 41556692 hard e a 42159730 hard
Cargo: Especialista de Sitios Cargo: Especialista Legal -

Visto el Informe, la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en los arios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracion y explotaciéon ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranén en el departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisiébn de la informacién

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (i) el reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucidon que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

£ .
Reconocimiento tapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 15 de setiembre de 2017 la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programoé actividades de reconocimiento al sitio con
cédigo S0011, que se encuentra adyacente a la Plataforma 44XC — Lote 8, locacidn
Corrientes, a un lado de la carretera principal que viene del campamento Percy Rozas,
distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado evidencio
afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente
ambiental suelo, conforme consta en el Informe N.° 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
del 21 de diciembre del 2017.

El 25 de junio de 2019, mediante Informe N.° 0213-2019-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM
aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0011, con
el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informaciéon documental
vinculada al sitio S0011, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 05 y 06
de junio de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
la visita de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

Resolucién Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacién.

Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0011 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes,
adyacente a la Plataforma 44XC, locacién Corrientes Lote 8, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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El sitio S0011 se encuentra emplazado en una zona plana con drenaje pobre
(pendiente de 0-2 %) y presenta suelo saturado con una permeabilidad baja y material
organico (turba) hasta los 2,5 m de profundidad; asimismo, presenta vegetacion
herbacea en las zonas cercanas a la carretera y en el derecho de via y vegetacion de
bosque secundario de tierra firme. El sitio es adyacente a los ductos de produccion
que van de la Plataforma 1012D a la Plataforma 44XC y también a una subestacion
eléctrica tal como se muestran en la figura 3-2.
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0011 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia

Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas
Depositos Aluviales antiguos (Qp-a)

El sitio S0011 se ubica en una zona de formacién tipicamente aluvial (Figura 3.3), de
mediana consolidacién, cuyo perfil es posible diferenciar dos secciones, una seccién
inferior predominantemente constituida por arenas y limos con algunas gravas
incluidas en paquetes lentiformes, que reflejan un periodo de intenso aluvionamiento
Yy, una seccion superior de espesor mas reducido, consistente de limos-arcillosos, que
representarian una primera etapa de senectud y de tranquilidad climatica. Hacia la
zona Sur del campamento Trompeteros, por las nacientes de los pequenos rios que
cruzan el area, estos materiales conforman un relieve discontinuo de terrazas medias
onduladas. Esto se detalla en la figura 3.4.° (Anexo 1.2).

Estudio de Impacto Ambiental para la Perforacion de 18 Pozos de Desarrollo y Construccion de Facilidades de
produccion, Pluspetrol Norte S.A. aprobado 12 de junio 2007, pag. 4.2.2-2
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Figura 3.3. Ubicacion del sitio S0011 en la formacién geolédgica depésito aluvial antiguo.
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Figura 3.4. Ubicacion del sitio S0011 en la estratigrafia presente en el Lote 8
Hidrogeologia

En tal sentido, el sitio S0011 se encuentra constituido por sedimentos terciarios y
cretacicos, cuyas litologias varian entre arcillitas y areniscas; sobre esta secuencia,
se localizan los materiales pertenecientes al cuaternario antiguo y al cuaternario
reciente, ademas de la geoforma ubicada en una terraza media donde no es posible
determinar un escurrimiento superficial debido a que constituye un area plana
depresionada de mal drenaje; estas aguas estancadas constituyen aguajales y areas
de pantano que corresponden a acuiferos libres, que presentan profundidades sub-
superficiales poco variables en las terrazas aluviales como la calicata 2 (495450E/
9574458N) que presenta una napa freatica a 0,30 m ubicado a 450 m del sitio S00111°.

Hidrologicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0011, se describe al rio Corrientes como el
mas importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma
parte del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable,
presenta curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es
muy amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los
meandros con abundante cantidad de limo y materia orgénica que se utilizan para la
agricultura.

Enla época de lluvias, el rea se inunda por varios meses formando una capa de agua
de poca profundidad que son favorecidas por la baja permeabilidad.

Fisiografia

A continuacién, se describe la principal caracteristica fisiografica donde se ubica el
sitio S0011 de acuerdo a su: génesis, pendiente, litologia, edad de formacion, etc. La

10

idem 9 pag. 4.2.2-8,
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unidad fisiogréafica es la terraza media ondulada (Tmo) caracterizada por presentar
una superficie plana o casi plana (0 — 4 % de pendiente corta) con una altura que
fluctia entre 10 y 20 m con respecto al nivel de base de los rios, lo que ubica al sitio
S0011 en la llanura aluvial amazénica del norte del Peru; asimismo, le corresponde el
piso altitudinal Omagua o Selva Baja, segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981).

Suelos

El tipo de suelo donde se emplaza el sitio S0011, corresponde a la asociacion Nuevo
Porvenir-Trompeteros (Mollic Endoaquepts- Oxic Distrudepts) en una proporciéon de
(60%-40%). Estos suelos son hidromérficos con presencia de materia organica en
descomposicidon y unas numerosas raices entrecruzadas dentro del perfil a una
profundidad mayor a los 40 cm; asimismo, son superficiales, con incipiente desarrollo,
limitados por una napa freatica a 0,20 m de profundidad que se llega a saturar en
épocas de maximas avenidas y precipitacion pluvial. Presenta un perfil tipo ABgCg,
con caracteristicas mdllicas en los 0,40 m superficiales y un horizonte Cg gleizado.
Son de textura media a moderadamente fina (arena franca a franco arenoso) y drenaje
imperfecto a pobre.

Quimicamente son suelos de reaccién muy fuertemente &cida, debido a sus
limitaciones por mal drenaje, estos suelos son considerados de baja a media fertilidad
natural'".

Datos climaticos

Segun la clasificaciéon climatica por el método de Thornthwaite al sitio S0011 le
corresponde el cédigo A(r) A" H4, que describe un clima muy lluvioso, con
precipitacién abundante en todas las estaciones, cédlido y muy hiumedo. Los meses
de mayor precipitaciéon son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los
meses de junio a noviembre; la precipitacién anual presenta gran regularidad lo que
origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes
depresionadas de la superficie.

Los registros pluviométricos de las estaciones cercanas, muestran valores mensuales
de precipitaciones que varian entre los 180 y 360 mm con un promedio anual
acumulado muy variable de 2000 a 4000 mm. Las lluvias se desarrollan en poco
tiempo y con gran intensidad, siendo abril el mes de mayor precipitacién y los meses
de julio y agosto los de menor precipitacion (Ingemmet, 1999). La temperatura tiene
un promedio anual del orden de los 26 °C, alcanzando valores minimos de 16°C y
maximos de 34°C. La humedad relativa es alta y constante durante todo el afo, con
valores maximos durante abril y mayo (99,2%) y los minimos en julio (65,6%).

Cobertura vegetal

El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, en el marco de la Declaratoria de
Emergencia Ambiental (DEA) en la localidad de Villa Trompeteros — Nueva Libertad,
en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto de acuerdo a la Resolucion Ministerial N.° 126-2019-MINAM,
elaboré «Estudio de Uso Actual de la Tierra e Identificacion de Proyectos de
Recuperacién de Areas Agropecuarias en el Area en Declaratoria de Emergencia
Ambiental del distrito de Villa Trompeteros — Nueva Libertad», con el objetivo de

1

idem 9. pag. 4.2.4-3
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identificar, analizar, describir la distribucion espacial de los tipos de Uso Actual de
Tierra en el area geogréfica de la DEA en la localidad de Villa Trompeteros — Nueva
Libertad y generar informacién cartografica a escala 1:5000.

El sitio S0011, de acuerdo a este Estudio de Uso Actual de la Tierra, se encuentra
dentro del Grupo Natural (BN), sub grupo Primario (Bnp), que comprende areas
ocupadas por vegetacion natural de tipo forestal en forma densa, de especies
arbéreas, arbustivas, asociados con especies herbaceas de ambientes himedos de
lomadas y colinas.

Informacion general del sitio S0011

Esquema del proceso productivo

Actualmente se desarrollan actividades de tipo industrial, especificamente de
extraccion y transporte de hidrocarburos en el entorno del sitio.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0011.

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0011.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificaciéon a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el area del sitio S0011,
no se han identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones.
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Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3.1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados
en el sitio S0011 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el estado y los
posibles indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3.1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0011

Instalacion o Sector Producto que .
elemento del sitio contiene o transporta sk OEREEEwES
. s . . Ver ortofoto
Sub estacion eléctrica Norte Ninguno Activa (Fotografia 3-2)

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el area del sitio S0011.

Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observd drenaje industrial en el area
del sitio S0011.

Focos potenciales o fuentes secundarias

Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0011, se evalué la informacién del informe de reconocimiento al sitio S0011 y el
Informe de Identificacién de sitio con codigo CO-S-32, asi como las fuentes
potenciales de contaminacion identificadas. En la siguiente tabla se describen los
focos potenciales identificados en el sitio S0011.

Tabla 3.2. Descripcion de focos potenciales en el sitio S0011

Ndmero Clasificacién
en el Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) +/-
Suelo saturado con Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
1,2,3 manchas negras y/o color | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno
caracteristico a (BTEX)
hidrocarburos Metales totales T+
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAPs)

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0011, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0011

Nivel de evidencia Descripcién
Confirmado Se ha observado la presencia de hidrocarburos en fase libre durante el
+++ reconocimiento.
Pr I . .
obable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos.
++
Posible - A .
- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en el suelo.
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Nivel de evidencia Descripcion
(S:ér:]ﬁlyrkd:drf'a /no No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

3.5

La figura 3.5 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.5. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0011
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacién en el sitio S0011, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.
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Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El sitio S0011 es adyacente a instalaciones propias de la actividad de hidrocarburos
(caminos, lineas de produccién, plataformas, etc.), como producto de dichas
actividades aproximadamente el 60% del area del lado oeste del sitio ha sido
deforestada, conservando un 40% con vegetacién arbérea en la parte este del sitio.

El area afectada se encuentra en sucesion natural con vegetacion herbacea de tipo
grama de 1 m de altura. Asimismo, el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM define
el uso agricola del suelo como aquel con aptitud para el crecimiento de cultivos, como
es el caso presente y dado que no se desarrollan otras actividades propias de la
actividad de hidrocarburos en el &rea del sitio S0011, se le considera de suelo agricola
para el presente y en el futuro cercano.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0011 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de . . Sustancias
el Vias de propagacion N e —. Receptores
Suelo superficial - contacto directo (dérmico, - Poblacion de la
ingestion e inhalacion) Comunidad
Suelo superficial — lluvia — agua superficial —|- Fraccion ~ de| Nativa San
Suelo saturado con drenaje — agua superficial (ingestion y/o| hidrocarburos Cristobal que se
manchas negras y contacto) (F1, F2,y F3) trasladan por el
olor caracteristico a | Suelo superficial — lluvia — agua superficial — |- HAPs sitio para realizar
hidrocarburos. drenaje — agua subterranea (ingestién y/o|- Metales totales | diversas
contacto) - BTEX actividades.
- L . . - Cromo VI
Suelo subsuperflcm_:ll - mﬁ]tramon — drenaje — - Receptores
agua subterranea (ingestién y/o contacto) ecolégicos

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0011.

Fuentes en el entorno

La principal actividad del sitio es de tipo industrial por lo que las fuentes de
contaminacion del entorno estan relacionadas con dicha actividad.

A continuacion, se presenta la Tabla 3.5 con aquellas instalaciones y elementos del

entorno que podrian considerarse fuentes de contaminacién. Ademas, se detalla su
ubicacion, estado y posibles indicios de impacto asociado a dichas instalaciones.
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Tabla 3.5. Posibles fuentes de contaminacién en el sitio S0011

. Coordenadas UTM Producto que
In:ltgﬁgﬁr; 0 WGS 84 Zona 18M Sector del sitio contiene o Estado
Este (m) Norte (m) transporta
Plataforma 44XC | 495105 | 9574863 | SUr0este 4(;(';‘”””‘3 Crudo Activo
Caseta de Noroeste (Plataforma Insumos .
quimicos 495109 9574878 44XC) quimicos Activo
Sub estacion Norte (Plataforma . .
cléctrica 495174 9574916 44XC) Ninguno Activa
Tuberia 495128 | 9574878 | O°ste L{f;(%?f”ma Crudo Activa

3.6.2 Focos y vias de propagacion

El Informe de Identificacion del Sitio CO-S-32, describe, dos (2) puntos de muestreo
cuyos resultados sobrepasan el ECA para suelo de uso industrial, para la fraccién de
hidrocarburos F3 (C2s-Cao). Estos puntos se ubican a 40 y 70 m al oeste del sitio S0011
en el area de la Plataforma 44XC.

Dado que el terreno entre la Plataforma 44XC y el sitio S0011 es plano se prevé que
con una lluvia abundante los contaminantes se puedan desplazar por escorrentia
superficial hacia el sitio S0011.

ANTECEDENTES

Las actividades de exploracién y explotacion petrolera del Lote 8 iniciaron en 1970 a
cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petroperu S.A. La fase de explotacién
se realiza en el afo 1971, con el descubrimiento del campo Corrientes (Pozo 1-X).
Posteriores perforaciones permitieron descubrir otros pozos en las estructuras
Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; para la
explotacién de estos campos en desarrollo, se construyeron baterias, sistemas de
recoleccion de petroleo crudo. La comercializacién del petréleo crudo comenzé en el
afo 1974.

El Lote 8, tiene una extensién de 182 348,21 ha; sin embargo, inicialmente tuvo
888 367 ha, las areas se han reducido a su extensién actual debido a sucesivas
devoluciones (de areas) de acuerdo al contrato. Asimismo, el 20 de mayo de 1994,
Perupetro S.A. y Petroperd S.A., celebraron el Contrato de Licencia para la
Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8'2.

El 22 de julio de 1996, mediante Decreto Supremo N.° 030-1996-EM, Pluspetrol Pera
Corporation, Sucursal del Per(; Korea Petroleum Development Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo Corporation, Sucursal Peruana; Yukong Limited, Sucursal Peruana,
Petroperu S.A.; y, Perupetro S.A. firmaron el Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 8.

Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994 entre
Perupetro S.A. y Petr6leos del Peru-PetroPerl. S.A.

CLAUSULA DECIMO SEXTA.- CESION

(-
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Hasta el 2002, en este lote se habian perforado 160 pozos y de acuerdo al boletin
Estadistica Anual de Hidrocarburos 2018 de Perupetro, existen 189 pozos de los
cuales 17 pozos son inyectores de agua y 59 son pozos productores de petréleo crudo,
produciendo 5 640 barriles por dia y un total acumulado anual de 2 058, 440 barriles.
En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante, PPN) realiza
actividades de exploracion y explotacién en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacién celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Informacion documental vinculada al sitio S0011

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 21 de diciembre de 2017

Mediante Informe N.? 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI la SSIM aprobé el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0011, cuyos resultados evidencian afectacién a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo,
determinandose un area estimada de 4470 m? (Anexo 2.1).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 25 de junio de 2019

Mediante Informe N.° 0213-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprobd el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0011. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora
Informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI del 26 de setiembre de 2016

Mediante el citado informe el OEFA presentan los resultados de identificacidn de sitios
contaminados en la cuenca del rio Corrientes (Locaciones Corrientes, Pavayacu y
Nueva Esperanza del Lote 8), realizados en junio - julio del 2015 y febrero del 2016.

En dicho informe, se reporta un area denominada «Sitio 4» que estaria vinculado al
sitio S0011 y esté ubicado cerca de la Plataforma 44XC de la Locacion Corrientes y
en la cual se tomé cuatro (4) puntos de muestreo, cuyos resultados advierten que para
tres (03) puntos los parametros Cr (+6), Ba y Pb presentan valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo para uso agricola aprobado con Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM. La SSIM asigné a la citada referencia el codigo
R000027 (Anexo 2.3).

Otra informacion vinculada al sitio S0011

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta, la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitio al OEFA informacion
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran la referencia con
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codigos B_ CORR-S-32 que describe: «suelos potencialmente impactados» (Anexo
2.4). La SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R000320.

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017 y Oficio
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficios, la Direcciéon General de Asuntos Ambientales Energéticos
del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los
«Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranén, ubicadas
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso
de revisién por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
cédigo CO-S-32», el cual se encuentra vinculado al sitio S0011. De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «cddigo CO-S-32» se obtiene que, de
las 15 muestras (colectadas en 6 puntos de muestreo), una (1) superé el ECA para
suelo de uso industrial para la Fracciéon de hidrocarburos F2 (C1o-C2s) y ocho (8)
muestras superaron los ECA para la Fraccion de hidrocarburos F3 (Ca2s-Cao)
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. La SSIM asigné a la
citada referencia el co6digo R002808 (Anexo 2.5).

A continuacion, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0011.
Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0011

Codi Coordenadas UTM WGS84
N.2 odigo Zona 18M Descripcién Fuente

Referencia
Este (m) Norte (m)
«Punto central de la o .
N N plataforma 44XC (zona de Informe N.° 00099
1 R000027 495131 9574877 . 2016-OEFA/DE-
antiguo derrame)», con SDLB-CEA
codigo Sitio 4
«Suelos potencialmente ) )
> | R000320 | 495128 9574879 impactados» con codigo Cagg;’;_’g‘o%PE
B_CORR-S-32
o o Informe de identificacion de | Oficio N.° 1536-2017-
3 | R002808 | 495128 9574879 sitio CO-5-32 MEM/DGAAE/DGAE

* Las coordenadas pertenecen al centroide del area denominada Sitio 4 que tiene un area de 19,5 m?
**Las coordenadas pertenecen al centroide del area definida para la referencia R002808

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana
El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la

Ley General del Ambiente'®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se senala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa
coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la
identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafnon, de corresponder.

Las actividades de muestreo en el sitio S0011, se desarrollaron en la etapa de
ejecucion de la evaluacion ambiental para el componente ambiental suelo en la
localidad Villa Trompeteros - Nueva Libertad, Lote 8; entre el 27 de mayo y el 22 de
junio de 2019; la SSIM programé estas actividades en atencién a la Declaratoria de
emergencia ambiental — DEA Trompeteros y Plan de Accion Inmediato y de Corto
Plazo, en el area geografica que comprende la localidad de Villa Trompeteros-Nueva
Libertad, ubicada en el distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0011 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidades Nativas Santa Elena

La comunidad nativa Santa Elena se ubica en el margen izquierdo del rio Corrientes,
distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo con la Base
de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura', esta
comunidad se identifica con el pueblo indigena Achuar y Kichwa. La delimitacion
territorial de la comunidad nativa Santa Elena se encuentra aprobada mediante la
Resolucion de Reconocimiento de la localidad R.D. N.° 426-94-CTAR-DRA. Esta
comunidad tiene una poblacién aproximada de 320 habitantes. En la actualidad el
viceapu de la comunidad nativa es el sefor Carlos Mayta Urgia.

Pluspetrol Norte S.A.

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto.
La empresa realiza actividades de exploracién y explotacion en el Lote 8, en virtud del
Contrato de Licencia para la Exploracién y Explotacién celebrado en el 2002 con
Perupetro S.A. La empresa participé en esta evaluacién y las coordinaciones se
realizaron con el sefor Urbano Sotacuro (Oficina de Medio Ambiente).

Reuniones
Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades

programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0011, se acordé la participacién de los monitores ambientales de la zona, tal

en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura, extraido de
https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades, consultado el 07 de agosto de 2019.
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como se detalla en la Tabla 5.1; asimismo, se realiz6 la presentacion del plan de
evaluacion ambiental para el sitio S0011 (Anexo 3).

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Campamento 15 de Reunién de apertura para la exposicién de
P setiembre Feconaco, PPNy OEFA | las actividades a realizar previo al trabajo de

Percy Rozas de 2017 reconocimiento del sitio.

Pluspetrol Norte 31 de mavo Reunién de apertura para el inicio de las
(campamento 2019 y PPNy OEFA actividades de campo, para realizar trabajos
Percy Rozas) de identificacién de sitios impactados.

Pluspetrol Norte 22 de iunio Reunién de culminacién de actividades para
(campamento 20119 PPNy OEFA realizar trabajos de identificacion de sitios
Percy Rozas) impactados.

Reunién de coordinacién y presentacién con

Comunidad Viceapu y monitores de

) 30 de mayo 4 . autoridades locales para el inicio de los
nativa Santa 2019 | gcomundadnatiade | yahajos de  identiicacion de - sitios
y impactados.
Comunidad 20 de iunio Viceapu y monitores de Reunién de culminacién de actividades de
nativa Santa 20119 la comunidad nativa de campo de los trabajos de identificacion de
Elena Santa Elena y OEFA sitios impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

7.1

La evaluacion ambiental para el sitio S0011 se desarrollé el 05y 06 de junio de 2019,
donde se realiz6 el muestreo de suelo; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién
para la estimacién de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron
realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental y 2 apoyos locales de
la comunidad nativa Santa Elena.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0011 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0011.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0011.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0011 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en las
actividades de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parédmetros del

estandar de calidad ambiental para suelo y corroborar la informacién analitica de los
antecedentes.
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El area de potencial interés del sitio S0011 planteada en el Plan de Evaluacién
Ambiental fue de 0,49 ha; asimismo, para el célculo del area de potencial interés se
tomaron en cuenta las areas identificadas en los antecedentes.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la

Tabla 7.1.
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ano Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la
Ministerial 2014 guia
o N.2 085-2014- Guia para la elaboracion de planes Seccién 1
Ministerio del MINAM de descontaminacioén de suelos
Ambiente Pert - -
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboraciony | 5,5 | Todoel
evaluacion de informes de manual
identificacién de sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0011 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0011

Cédiao d Coordenadas UTM Altitud
0 0digo de WGS84 Zona 18 M 1L inci6
i muestra (m.s.n.m.) Descripeién
Este (m) | Norte (m)
Punto de muestreo ubicado a 50 m al este de la
1 | S0011-SU-001 495204 | 9574873 120 Plataforma 44XC.
Punto de muestreo ubicado a 110 m al este de
2 |S0011-SU-002 | 495217 | 9574892 121 la Plataforma 44XC.
3 1 50011-SU-003 | 495201 | 9574849 125 Punto de muestreo ubicado a 70 m al este de la
Plataforma 44XC.
S0011-SU-003- Punto de muestreo ubicado a 70 m al este de la
4 |PROF 495201 | 9574849 125 | plataforma 44XC.
Punto de muestreo ubicado a 50 m al norte de
5 | S0011-SU-004 | 495215 | 9574828 108 la carretera que va a la Plataforma 1012D y a 70
m al oeste de la carretera principal.
S0011-SU-004- Punto de muestreo ubicado a 50 m al norte de
6 PROF 495215 | 9574828 108 la carretera que va a la Plataforma 1012D y a 70
m al oeste de la carretera principal.
Punto de muestreo ubicado a 120 m al norte de
7 |S0011-SU-005 | 495186 | 9574822 122 la carretera que va a la Plataforma 1012D y a 35
m al este de la carretera principal.
Punto de muestreo ubicado a 20 m al norte de
8 | S0011-SU-006 | 495213 | 9574806 17 la carretera que va a la plataforma 1012D.

Se colectaron 8 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 6 puntos de muestreo
(6 muestras a nivel superficial y 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel
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superficial tienen una profundidad minima de 0,60 m debido a la gruesa capa de
materia organica (turba) que era de aproximadamente 2,5 m, y las muestras a
profundidad van desde 1,9 a 2,9 m de profundidad, los puntos de muestreo fueron
distribuidos en el area del sitio S0011; asimismo, se tomaron dos muestras de control
de laboratorio (S0011-SU-CTRL1 y S0011-SU-CTRL2), que corresponde al 10% de
las muestras nativas.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de control

Coordenadas UTM )
N.2| Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M ( mAg'Lug] ) Descripcién
Este (m) | Norte (m)
Punto de muestreo ubicado a 30 m al noreste
1| 80011-SU-CTRL1 495300 | 9574771 122 del ducto que viene de la Plataforma 1012D.
Punto de muestreo ubicado a 40 m al norte del
2 | S0011-SU-CTRL2 495341 | 9574746 171 ducto que viene de la Plataforma 1012D.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra
en la Figura 7.1 (Anexo 1.3).

9574900

495200 ' 495300
Figura 7.1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo
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7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

7.1.4

71.5

7.1.6

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0011 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0011

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 Fracc“’;ﬁ&gfg?gfrb”ros EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 | Organicos no halogenados usando GC/FID
Fracciéon de Hidrocarburos ) Organicos no halogenados por

2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3- 2007 | o0 atografia de Gases.
Fraccion de Hidrocarburos ) Orgénicos no halogenados por
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EETDAA %%?% BB 11%%%/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
5 Mercurio Total EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 —
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA Digestién Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
) . Componentes Organicos Semivolatiles por
7 Hldggl?crit;:i:;%ss?ﬁckn;?)lcos EPA 8272%? 4 Rev. 5 - Cromatografia de Gas /Espectrometria de
) masa (GC/MS).
Volatile Organic Compounds by Gas
8 VOCs (BTEX) EPA METHOD 8260 G, Chromatography / Mass Spectrometry
Rev. 3, 2006 (GC/MS)

Fuente: Informes de ensayo N.° 37974/2019-1, 37978/2019-1 y 37995/2019-1 laboratorio ALS LS Perd.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005012, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 62051001248 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional con serie Barre-OEFA-07.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 37974/2019-1, 37978/2019-1 y 37995/2019-1, y se muestran en el Reporte
de Campo (Anexo 4) y en el Reporte de Resultados del sitio S0011 (Anexo 5); los
cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron
tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la
finalidad de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
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impactado o no. Asimismo, se empleé el programa ArcGis version 10.5 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0011

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0011, se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogi6é
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en las
actividades de reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacidn necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcion topograéfica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacidn de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (MRF)
Salud c—
—eelp- Nivel de Riesgo por 0—-100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-1dd

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes
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Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién» (Anexo
7), la cual es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 37974/2019,
37978/2019 y 37995/2019, evidencian la presencia de suelo contaminado con fraccién
de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40). En la
Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que superaron los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Parametros
Cédigo de muestra F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40)

(mg/kg) (mg/kg)
S0011-SU-001 368,8 1553
S0011-SU-002 113,6 854,1
S0011-SU-003 3307 11 486
$0011-SU-003-PROF 599,6 2981
S0011-SU-004 1362 4912
S0011-SU-004-PROF 478,0 3666
$0011-SU-005 21915 47068
$0011-SU-006 6713 22184
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo Agricola 1200 3000

: Concentraciones que superan los ECA para suelo de uso agricola (D.S. N.° 011-2017-MINAM)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la figura 8.1 se muestra las concentraciones de Fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) en el suelo del sitio S0011, en la cual se puede apreciar que las
muestras S0011-SU-003, S0011-SU-004, S0011-SU-005 y S0011-SU-006 superaron
los ECA para suelo de uso agricola en el parametro Fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-C28).
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Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) para el sitio S0011

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

En la figura 8.2 se muestra las concentraciones de fracciébn de hidrocarburos
F3 (>C28-C40) en el suelo del sitio S0011, en la cual se puede apreciar que las
muestras S0011-SU-003, S0011-SU-004, S0011-SU-004-PROF, S0011-SU-005 y
S0011-SU-006 superaron los ECA para suelo de uso agricola en el parametro fraccién
de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

En la figura 8.3 se observan los puntos de muestreo que superaron los ECA y los
cuales se ubican en la mitad sur del sitio S0011.
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Figura 8.3. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA
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8.2 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado

S0011

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacién de nivel de riesgo'®» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0011, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, que no
representa un nivel de riesgo, debido a que no se encuentran ambientes toxicos o
elementos punzocortantes que pudieran afectar a los pobladores de las comunidades
cuando realizan actividades de caza y recoleccion en el sitio impactado y alrededores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 41,8 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han
encontrado concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 y F3 que superan los
ECA para suelo de uso agricola; por lo que los pobladores de las comunidades se
encuentran expuestos a estas sustancias cuando realizan actividades de caza y
recoleccién en el sitio.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 44,6 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un bosque inundable, lo que facilita el trasporte de las sustancias contaminantes hacia
los receptores humanos y ecologicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estlmamqn deluel Parametro Puntaje Clasificacion
de riesgo
NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaug 41,8 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 44,6 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos
DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con Fraccién
de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) en el sitio
S0011 cuyas concentraciones han superado los ECA para suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Respecto de los resultados del parametro fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y
fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) del presente estudio, las concentraciones
encontradas corroboran los resultados reportados en el Informe de Identificacion de

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Sitio con co6digo CO-S-32 elaborado por Pluspetrol Norte S.A., pero no con los
resultados del Informe N.° 00099-2016-0EFA-DE-SDLB-CEAI en el que se presentan
valores que superan el ECA para metales; cabe sefialar que el area estudiada en dicho
informe se ubica en la Plataforma 44XC, la cual no esta dentro del Area de Potencial
Interés para el sitio S0011.

En el Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CO-S-32, se reporté que, de las 15
muestras, un (1) superé el ECA para suelo de uso industrial para el parametro fraccion
de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y ocho (8) muestras para el parametro fracciéon de
hidrocarburos F3 (>C28-C40) para suelo de uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-
2013-MINAM); asimismo, se determin6 el area de potencial interés (API) del sitio
S0011 de 4846 m?.

En la zona adyacente al lado sur del sitio S0011 pasa un ducto que viene de la
Plataforma 1012D y va a la Plataforma 44XC, este ducto se ubica a un lado de la
carretera y en la parte alta, en la cual pudo haber ocurrido una rotura en el tramo
cercano a la Plataforma 44XC ya que se han encontrado altas concentraciones de
fraccién de hidrocarburos F2 y F3 en los puntos de muestreo cercanos a dicho ducto.
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Figura 9.1. Areas de antecedentes y puntos de muestreo

Esquema conceptual para el sitio S0011

El sitio S0011 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de las concentraciones para fraccidbn de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) y para la fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), muestran que
existe afectacion directa sobre el suelo en el area determinada de 4846 m2, conforme
consta en el Registro Fotografico (Anexo 8).

Para el sitio de S0011 se establecié el esquema conceptual que muestra la interaccién
del sitio con el componente ambiental suelo.
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FUENTE
FUENTE PRIMARIA MECANISMO DE TRAYECTO DE
5 RECI
SECUNDARIA TRANSPORTE X ECEPTORES
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Contacto dérmico / Comunicad Nattva
1 - Ducto que va ingesta direcio San Cristobal y
de la Plataforma Receptores ecologicos
44XCala
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Suelo superficial »”
& o) nfitracon subterranea Comunidad Nativa
Ldeas ingesta ylo contacto San Cristobal

Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0011
CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0011, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0011, se tiene que de las ocho (8)
muestras tomadas en el area de potencial interés de 4846 m?, cuatro (4) presentan
valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
agricola, para los parametros fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y cinco (5)
para la fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: No riesgo, para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) Yy MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0011, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacion, ya que se ha encontrado
concentraciones de parametros de interés que superan los 2 m de profundidad.

Considerar la ampliacion del API investigado hacia el lado sur, ya que las
concentraciones de fracciéon de hidrocarburos F2 y F3 encontrados en el area de
potencial interés (API) exceden el ECA de suelo para uso agricola, lo que indicaria
una mayor extension hacia esta zona.
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12. ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0011

Anexo 1.2 : Mapa de ubicacion del sitio S0011 en la formacién geolégica
depésito aluvial antiguo.

Anexo 1.3 Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para
suelo en el sitio con cédigo S0011

Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0011

Anexo 2.1 : Informe N.2 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Anexo2.2 : Informe N.?20213-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 : Informe N.° 00099-2016-OEFA-DE-SDLB-CEAI

Anexo 2.4 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 2.5 : Oficio N.2 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, y parte pertinente del
Informe de identificacidon de sitio con cédigo CO-S-32

Anexo 3 Actas y/o listas de asistencia

Anexo 4 . Reporte de Campo del sitio S0011

Anexo 5 . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental

Anexo 6 . Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 7 :  Ficha de Evaluacién de la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 8 . Registro Fotografico
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Mapa de ubicacion del sitio impactado con coédigo S0011
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Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con cédigo S0011



S0011-SU-003
F2 (>C10-C28)

F2 (>C10-C28)
F3 (>C28-C40)

{ o
% ‘-v_ ’

S0011-SU-001

50045-SU-006
F2 (>C10-C28)

495300

il

.tl..‘_;ﬁﬁ iy

Bt P,

N(S0011-SU-002] &

..,

| S0011-SU-004-PROF
F3 (>C28-C4

S0011-SU-004
F2 (>C10-C28)
F3 (>C28-C40)
d g g [

495200

G'éograph'igs, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and

495400

9574900

9574800

9574700

MAPA DE UBICACION
|' A ==
S ) L
y L
] Ecuador J
d X ,.
E .-lf I
Brasil
h
% S
S
% o
<
%
3
S
-
Ar E i )
ea de Estudio Chile
Leyenda
gAEEEER |
] & Area de Evaluacién Ambiental
Sunnnd

Puntos de Muestreo de Suelo
A Muestras que exceden el ECA

A Muestras que no exceden el ECA

) D Organismo de
ﬁ PERU [ Ministerio Evaluacion y

Departamento Loreto - Provincia Loreto - Distrito Trompeteros

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

PUNTOS DE MUESTREO Y EXCEDENCIAS
DE LOS ECA PARA SUELO EN EL SITIO CON CODIGO S0011

0 10 20 40 60 80
m

Escala : 1/1,000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

Elaborado: Fecha:

CSIG OEFA Octubre 2019

Fuente:

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Fotografia Aérea tomada en junio 2019
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA

495400




SSIM: Subdireccién de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

nbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2

Informacion documental vinculada al sitio S0011



SSIM: Subdireccién de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.1

Informe N.° 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI



DE

9ASUNTO

REFERENCIA
FECHA

del Ambiente

INFORME N.°(053-201 7-OEFA/DE-SDCA-CSI

Ministerio k;m-. 2o sn &:éﬁﬂ'%?%? o

«Afio del Buen Servicio al Ciudadanoy
CRGIMEND B2 o T e
m-'{r:éci:.:'riﬁgé'{: ; A

ECIiB

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

ALDO ALBERTO CABRERA BERROCAL
Especialista

CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA
Especialista de Sitios Impactados

FELIPE ALBERTO GARRIDO GARCIA
Tercero Evaluador

Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con cadige S0011, ubicado en el ambito de |a cuenca
del ric Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto,

Planefa OEFA 2017

21 DIC. 2017

ZOl-o423is

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relacion al asunto de la referencia, a fin
de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1, Detalles de |a actividad realizada:

Zona evaluada

Sitio 50011

Area de influencia / alrededores 44 de ia Locacion Corrientes — Lote B, distrito de

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, plataforma

Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos,

¢En atencién a qué documento se

Fecha de visita de reconocimiento | 15 de setiembre de 2017

¢Se realizé en el marco de un si No X
espacio de didlogo?
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Equipo profesional que participé en la visita de reconocimiento:

N.° Nombres y Apellidos Profesidn
1 | Christian Wilmer Carrasco Peralta® Bidlogo
2 | Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bislogo

{*} Responsable del equipo

. ,ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321)" se cred el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar
acciones de remediacién ambiental de sitios impactados? como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente
y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, el Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.© 30321y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321,
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA) a
través de la Direccién de Evaluacién (en adelante, DE) tiene a su cargo la
identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha
identificacion se rige por los siguientes instrumentos que para tales efectos aprobo
el OEFA: (i) Directiva de Identificacion  de . Sitios Impactados (en adelante,
Directiva) y (i) Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y
al Ambiente (en adelante, Metodologia)®.

Asimismo. en el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el
OEFA programo en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2017 (en adelante, Planefa 2017) el desarrollo de actividades para la identificacion
de 30 sitios impactados.

En cumplimiento del Planefa 2017, el OEFA programé del 13 al 24 de setiembre
de 2017 una visita de reconocimiento para sesenta y tres (63°) referencias donde

Publicada el T de mayo de 2015 en el diario oficial «E| Peruance.

En al Atticulo 3* de! Reglamento de la Ley N." 30321, aprobado con Decreto Supremo 038-2016-EM, se define
a |os sitios impactados como wArea geogréfica que puede comprender pozos & instalaciones mal abandonadas,
sfluenies, derrames, fugas, residuos salicos, emisiones, resias, depdsitos de residuos, suefos contaminadas,
subsiwelo wo cusrpo de agua Cuyas caracler’sticas fisicas, quimicas yo hiokigicas han sido alteradas
negalivamenis coma CoRSBcUENca de s Actividades de Hidrocarbuross.

Publicada sl 26 de diciembre de 2018 en el diario oficial «El Peruanae

Mediante Resclusién de Consaja Diractiva N.° 028-2017-OEFAICD, dal 1 de noviembre de 2017, aprobd la
Directiva para ia Identificacion de Sitios Impactados par Actividedes de Hidrocarburos ¥ su Anexo, la Metodokogia
para la Estimacion del Nivel de Riesgo a ia Salud y al Ambiante de Sitios Impactados.

Las sesenta y tres (63) referencias incluyen: veintiséis (28) de la Carta N." PPN-OPE 0023-2015, cinca (5) de |a

Carta N.° PPN-OPE-0070-2018, veinticuatro (24) del Informe N.° 00025-2016-DEFA-DE-SDLBE-CEAI y ocho (8)
de los informes remitidos al OEFA por el Ministerio de Energla y Minas con gl Oficia N.* 1078-2015-MEMDGAAE.
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Se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito de San Juan de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de
Trabajo con numero de CUC N.° 001-09-2017-24.

Asimismo, mediante Oficic N.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de
noviembre de 2017, |a Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas, remitié a la Direccién de Evaluacion los informes
de identificacion de sitios contaminados y planes de descontaminacién de suelos
del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39, los cuales fueron remitidos en atencién al
pedido formulado por la Direccién de Evaluacién mediante Oficio N.° 313-2017-
OEFA/DE, del 19 de octubre de 2017.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con cédigo
S0011, el cual considera tres (3) referencias®, ubicado en el mbito de la cuenca

del rio Corrientes, plataforma 44 de la Locacién Corrientes — Lote 8, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto. (en adelante, sitio S0011).

OBJETIVO

Reportar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0011.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado S0011 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca

del rio Corrientes, en la plataforma 44 de la Locacion Corrientes — Lote B, distrito
de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto. (ver, Figura N.” 1).

Figura N.® 1 — Mapa de ubicacién del sitio S0011

Flr;ia formdsa

SB0079=

i {'_‘:--.-ai.tl_L:[llz Farth

Fuente’ Elaboracian propia,

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 5.1.1 srevision documentarias dei presente informe,
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METODOLOGIA

Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1.Revision documentaria

12.

De acuerdo a la revisién de los documentos contenidos en |a base de datos de la
Coordinacién de Sitios Impactados (en adelante, CSl), se ha podido verificar que
el sitio S0011 tiene los siguientes documentos vinculados:

Informe N.° 00099-2016-OEFA-DE-SDLB-CEAIl: informe emitido por la
Direccion de Evaluacion del OEFA el 26 de setiembre del 2016, en el cual se
presentan los resultados de identificacion de sitios contaminados en la cuenca
del rio Corrientes (Locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza del
Lote 8), realizados en junio - julio del 2015 y febrero del 2016. En dicho
informe, se reporta un area denominada «Sitio 4» que estaria vinculado al sitio
S0011 y esta ubicado cerca de la plataforma 44 de la Locacion Corrientes y
en la cual se tomo cuatro (4) puntos de muestreo, cuyos resultados advierten
que para tres (03) puntos los parametros Cr (+6), Ba y Pb presentan valores
que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo para uso
agricola (ver, Anexo N.° 1-A). La CSl asign¢ a la referencia antes detallada
el codigo RO00027 (ver, Tabla N.® 1).

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacion georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote B y Lote 1AB (ahora Lote 192)"; de la revision de este
documento se ha podido verificar que sitio S0011 guarda relacion con el
codigo B_CORR-8-32 descrito como «suelo potenciaimente impactado (ver,
Anexo N.° 1-B). La CSI asigné a la referencia antes detallada el cddigo
RO00320 (ver, Tabla N.” 1).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE: Documento mediante el cual la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas remitio al OEFA en formato digital los «informes de
Identificacién de Sitio (IISC), asi como los Planes de Descontaminacion
(PDS)», elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de
Loreto. De la revision de este documento se tiene que el sitio S0011 tiene
relacién con:

v El «informe de ldentificacion de Sitio con cédigo CO-S-32» De la
revisién de la informacion alcanzada se ha verificado que el sitio con codigo
CO-S-32, con la coordenada reportada UTM WGS84, 9574878N /
495128E se encuentra ubicado en la parte oeste del Lote 8, en la cuenca
del rio Corrientes, en la zona central de la plataforma 44 y ocupa una
superficie estimada de 3 855 m® Este sitio presenta evidencias

Cabe mencionar que s Carla PPN-DPE-D023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral N.°
1561-2016-0EFA/DFSAI, expedienta N.° 028-2015-0EFA/DFSAIPAS v Resolucion N.* 046-201 T-OEFATFA-

SME.
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organolépticas por hidrocarburos (color y olor) a nivel superficial (0,75 —
1,25 m). Los resultades analiticos de dicho informe reportaron que una
muestra supero el ECA para suelo de uso industrial para HTP fraccién F2:
y ocho muestras superaron el ECA de uso industrial para HTP fraccién F3.,
en el Anexo N.° 1-B se adjunta este documento y en el cual se indican las
coordenadas del poligono del drea (ver, Anexo N.° 1-C). La CS| asignd a
la referencia antes detallada el cédigo RO02808 (ver, Tabla N.” 1).

13, Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0011 se describen en la
siguiente tabla:

Tabla N.” 1 - Referencias obtenidas de la revision documentaria para el sitio S0011

Coordenadas UTM
N& | Sodige WGSs84 Descripcién Fuente
Referencia
Este (m) | Norte (m)
{ Punto de referencia de Ia
evaluacion realizada en
dreas cercanas a la Infarrme N_* 00099-
Vo R | MR | MG | e W S | SO0 ek e
Cormrientes, Lote 8, sitio SDLB-CEAI

denominado Sitio 4.

Suelos potencialmente
Impactados, identificado Carta PPN-OPE-
con cédigo B_CORR-S- 0023-2015

a2,

2 ROO0320 | 495128 8574878

Area georreferenciada Oficio N." 1536-2017-

: ne MEM/DGAAE/DGAE
3 | R002808 |495128 (| 9574878 (7 gﬂ”:’uﬁ;;"éﬂ"frﬁg (Informe de
. MIRREER, Identificacion de Sitio

Lote 8. —Co.842)

(") Coordenadas de un punto de! drea definida para las referencias ROD2808 y RODD0ZT.
Fuente: Elabaracian propia,

5.1.2. Revision de protocolos y guias
14. Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de

\ reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se
detallan en la siguiente tabla:

Tabla N.” 2 - Guias técnicas de referencia

Componente ;
sinbiatal Guia o protocolo Institucién Referencia Afia
- Gula para
glaboracién de Plan el e
Suslo de 'imﬂlmdfl Resolucion Ministerial 2014
P 8 Descontaminacion sl N.* D85-2014-MINAM
de suelos.
- Guia para mussireo
de suelos,
- Protocolo  Nacional o
; Ministerio de
para ¢ Moniares de Agricultura y Resolucion Jefatural 2015

Agua superficial la Calidad de los Ri ; s 7
’ ego — Autoridad M.® 010-2016-ANA
Recureoe Hidricos | o o nal del Agua

Superficiales.
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- Guia de inventario

de la fauna silvestre, Ministerio del ﬁefgl;fgg.l'gﬂ?:ﬂiﬁ
Flora y Fauna AARRaEp =~ ' 2015
- Gula de inventario MINAM

Resclucian Ministerial

de I flom 'y N.® 050-2015-MINAM

vegetacion,

Fuente: Elaboracion propia,
5.2. Etapa de campo
5.2.1. Coordinacién previa en campo

15. Previo al trabajo de reconocimiento, se realizé una reunién de apertura el 15 de
setiembre de 2017 en el campamento Percy Rozas con el representante de la
Federacion de Comunidades Nativas del Corrientes - Feconaco y de Pluspetrol
Norte S.A., en la cual se informé sobre las actividades a realizar en la zona (ver,
Anexo N.* 2).

16. Como resultado de la reunién se conformé un equipo de trabajo que acompafio al
equipo técnico del OEFA durante la visita de reconocimiento.

5.2.2. Actividades en el sitio

17. Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.° 3) conforme se detalla a continuacion:

a) Informacion del sitio

18. Se recogié informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacién, centro poblados més cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros.

1. Se registrd indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

20. Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su

/ entorno.
’K b) Evaluacién de componentes ambientales

21. Para advertir los signos o indicios de afectacién en los componentes ambientaies
se tomo en cuenta lo siguiente.

Agua superficial

22.  Verificacién organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, &
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.
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23,

24,

25,

26.

27,

28.

Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente. pequefas gotas o
la formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por
el hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el andlisis
crganocleptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocién.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalla también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
indiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y
cobertura de vegetacién en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin
de advertir presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora {manchas a
diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacién por hidrocarburos
(impregnacion y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido en los alrededores a la ubicacién de la referencias y durante |a
evaluacion de los componentes ambientales se incluyé advertir la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como:
presencia de productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general,
entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedio a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectacién de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterrdnea), b) afectacion
de los recursos bidticos, c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d)
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos,

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerd criterios de
cercania y posible causalidad.
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31,

33.

35.

36.

Para delimitar el area estimada del sitio S0011 se utilizé un equipo receptor GPS,
cuya informacion es procesada en gabinete.

RESULTADOS

. Descripcion del sitio

Durante el trabajo de campo se determind que el sitio S0011 se encuentra,
ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, en la plataforma 44 de la
Locacion Corrientes — Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento
de Loreto, el cual incluye las referencias con codigo RO00027 (reportada mediante
Informe N.° 00099-2016-OEFA-DE-SDLB-CEAI), R000320 (reportada mediante
Carta PPN-OPE-0023-2015) y R002808 (reportada mediante Oficio N.° 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE - Informe de Identificacion de Sitio Contaminado CO-
$-32).

Para acceder al sitio S0011, desde el campamento Percy Rozas de Pluspetrol
Norte S.A., se realizd el traslado via terrestre (camioneta) por la carretera afirmada
hasta la plataforma 44 durante 25 minutos aproximadamente.

El sitio S0011 abarca una parte de la plataforma 44 y un area adyacente a esta,
observandose en el sitio vegetacion herbacea en la plataforma, y en los
alrededores vegetacion propia de bosque secundario. Asimismo, el sitio presenta
suelo saturado en la zona central de la plataforma, observandose una poza con
residuos de hidrocarburo.

Durante la visita de reconocimiento se realizd entrevistas acerca de las actividades
que realizan los pobladores en el sitio S0011 y sus inmediaciones, reportandose
las siguientes:

v Zona de transito en las inmediaciones de la plataforma 44.
v  Actividades de caza y recoleccién de frutos (aguaje principalmente) en las
zonas |laterales.

Los centros poblados San Cristobal y San Juan de Trompeteros son los mas
cercanos al sitio 50011 y tienen una poblacién estimada de 30 y 284 habitantes®
respectivamente. Asimismo, ambos poblados se encuentran aproximadamente a
5,2 km del sitio S0011.

En el Anexo N.° 6 se presenta el croquis del sitio S0011 elaboradeo en campo.

. Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio S0011, no se evalué este componente ya que no se observo cuerpos
de agua en &l entorno del sitio (ver, Fotografia N.? 01 del Anexo N° 4).

Datos de poblacién segin el Censa de Poblaciones Indigenas sagln distrite y EESS Il 2016, reportade por (&
Diresa Lorato,
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Sedimentos

Para el sitio 80011, no se evalud el componente sedimentos ya que no se observo
cuerpos de agua en el entorno del sitio.

Suelo

Para [a evaluacién de este componente se realizd hincados en el suelo saturado,
introduciendo una varilla, a una profundidad de 0,3a 04 m aproximadamente, en
las referencias R0O00027, RO00320, RO02808 y en el &rea evaluada,
evidenciandose formacion de iridiscencia y peliculas oleosas por hidrocarburos,
siendo esto indicio de la presencia de hidrocarburos en dicho componente,

Ademas, se pudo evidenciar la presencia de una poza con contenido de
hidrocarburo en la zona central de la plataforma, a 5 m aproximadamente de la
zona de almacenamiento de quimicos (ver, Fotografia N.° 02 y 03 del Anexo N.°
4).

Flora

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacién por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos)
(ver, Fotografias N.° 04 del Anexo N ° 4),

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio
S0011.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la evaluacion, no se evidencid |la presencia de instalaciones mal
abandonadas y residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio

S0011.
Estimacion del area del sitio

De acuerdo a la evaluacion realizada, en el sitio S0011 se determind un érea
estimada de 4 470 m? que involucra el area visiblemente afectada a nivel
organoléptico en el componente ambiental suelo. Dicha area se superpone
parcialmente con el area de la referencia R002808 (Informe de Sitios
Contaminados Sitio CO-S-32 — Oficio N.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE) (ver,

Anexo N.” §).
CONCLUSIONES

() El sitio S0011 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Corrientes, plataforma 44 de la Locacion Corrientes — Lote 8, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, el cual incluye las
referencias con codige R000027 (reportada mediante Informe N.® 00089-
2016-0OEFA-DE-SDLB-CEAI), R0O00320 (reportada mediante Carta PPN-
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OPE-0023-2015) y cédigo RO02808 (reportada mediante Oficio N.” 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE - Informe de Identificacion de Sitio CO-8-32).

(il  De la evaluacién realizada en el sitio S0011, se determiné un area estimada
de 4 470 m? que comprende el area visiblemente afectada a nivel
organoléptico en el componente ambiental suelo.

(i} El area estimada del sitio S0011 se superpone parcialmente con el area de

la referencia R0O02808 (Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE - Informe
de |dentificacién de Sitios CO-$-32).

8. RECOMENDACION

(i) Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del
Plan de Evaluacién Ambiental corréespondiente al sitio S0011.

9. ANEXOS

Anexo N.” 1-A ;| Informe N.° 00099-2016-OEFA-DE-SDLB-CEAI

Anexo N 1-B  : Carta PPN-OPE-0023-2015.

Anexo N° 1-C : Oficio N.* 15368-2017-MEM/DGAAE/DGAE -Informe de
Identificacién de Sitio CO-8-32.

Anexo N.° 2 . Acta de Reunién del 15 de setiembre de 2017.
Anexo N.° 3 . Instructivo para las actividades de reconecimiento de posibles
sitios impactados
Anexo N." 4 : Registro Fotografico del sitio S0011.
Anexo N.” 5 . Mapa del sitio S0011.
Anexo N.° 6 . Croquis del sitio S0011.
Los que suscriben el presente informe asumen |a responsabilidad que la Ley establece
}d por la veracidad y exactitud de su contenido.

f/ g Atentaments,
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Felipe Albevto Garrido Garcia
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Lima, e e

29 DIC. 2012
Visto el Informe N.* 053 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y habiéndose verificado que su
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la funcién evaluadora, en
cumplimiento de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluacién de la Calidad
Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razon per la cual
se TRASLADA el presente informe.

Atentamente,

Sonia Beatriz Aranibar Tapia
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacién

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

™21 DIC. 2007

Visto el Informe N, "053-2017-OEFA/DE-SDCA-CS| y en atencién a la recomendacion
de la Coordinacion de Sitios Impactados, asi como de la Subdireccion de Evaluacion de
la Calidad Ambiental, |la Direccién de Ewvaluacion ha dispuesto aprobar el presente
informe.

Atentamenta,

Francisco Garcia Aragon

Diractor de Evaluacian

Direccion de Evaluacion

Organismo de Evaluacin y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Registro Fotografico del sitio S0011
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Reconocimiento de posible sitio impactado
Distrito: Provingia: Departamento: Loreto
otografia N." 1

Fecha: 15/08/2017
Hora: 14:55 horas

Este {m): 0495132

Norte {m): 9574878

Altitud (m s.n.m): 128

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Dascrpeld Evaluacién en el punto de referencia RO0D0027

Fotografia N.’ 2

Fecha: 15/09/2017
Hora: 14:55 horas

Este {m): 0495132

MNorte (m): 8574878

Altitud (m.s.n.m): 125

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Poza con contenido de hidrocarburo a 5 m. de la zona de aimacenamiento de quimicos,

\Descripeion:

Pégina 1 de 2
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Listrito:

Fotografia N.° 3
Fecha: 15/08/2017
Hora: 14:55 horas

Este {m): 0495132

Norte (m): 9574878

Altitud (m s.n.m): 125

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 1L

Fecha: 15/09/2017
Hora: 14:55 horas

Este (m): 0495132

Norte (m): 9574878

Altitud (m s.n.m): 125

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

(Ll VI B No se evidencid afactacion por hidrocarburos en la flora

Pégina 2 de 2
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Mapa del sitio S0011



M‘I’BI

| =g

dpsnuwiuey st 9ID O p

sl SRV UINCT TTH IRSEPEY  NO ESTERD YT i

Li= -] A i iy
T - S i T - OO0 00K ¢ WS mepminey TRy

ﬂqiﬂ-

:
i
0

m‘lﬂ

b #
,....i.-"...h... b}
N s
PrIsE SRRy ﬁ., . ..|..
,

~ | ubl0OS OIS, WoOZ.

N

[T

S

OIFHOT EHoumod OLSNOT iousweyedeg

m

el

KL

weoline




o

i Sy

fi;ga

PERL

Ministerio

del Ambiente

wAfo del Buen Servicio al Ciudadanos

ANEXO N.° 6

Croquis del sitio S0011






SSIM: Subdireccién de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.2

Informe N.° 0213-2018-OEFA/DEAM-SSIM



1 | Ministerio
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ao de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

INFORME N° 00213-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A :  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados

2019-101-029598

ASUNTO . Plan de Evaluacién Ambiental del Sitio con cddigo S0011 ubicado
en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de

Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

CUE : 2017-05-0017

REFERENCIA : Planefa 2019'
Informe N.2 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
(Hoja de Tramite: 2017-101-042315)

FECHA : Lima, 25 de junio de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacién ambiental:

Funcién evaluadora Evaluacion Ambiental que determina causalidad
Ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la plataforma
Zona evaluada o alrededores 44 de la locacién Corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto.
Sector Energia - Hidrocarburos
Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos.
(;A.p.edldo de quién se realizé la Planefa 2019
actividad?
Se rgallzo en el marco de un si No X
espacio de didlogo?

Componentes determinados para
la evaluaciéon ambiental

NUmero de puntos de muestreo propuestos

Suelo 6

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental” — Planefa del OEFA correspondiente

al ano 2019».
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Equipo profesional que aport6 a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

1 | Armando Martin Eneque Puicon | Bidlogo Gabinete
Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniero Ambiental Gabinete

. . Ingeniero Ambiental y de Recursos .
Marco Antonio Padilla Santoyo Naturales Gabinete

. - Ingeniero Ambiental y de Recursos .
4 | Yanina Elena Inga Victorio Naturales Gabinete
5 | Jorge Alonzo Ocafa Lépez Abogado Gabinete
6 | Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluaciéon de la calidad ambiental del sitio con
cédigo S0011, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la
plataforma 44, locacion Corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto (sitio S0011), a fin de obtener informacién para la identificacion del
sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo
a lo establecido en la Ley N.° 303212.

3. JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cre6 el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios
impactados®, como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos
a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM*, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones
contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucién de la
remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados
en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén, departamento
de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.° 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud
y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva).

El 15 de setiembre de 2017 la SSIM realiz6 el reconocimiento al sitio S0011, ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la plataforma 44, locaciéon Corrientes -
Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados

2 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

8 En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

4 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».
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comprende el are visiblemente afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental
suelo, conforme se detalla en el Informe N.? 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.

La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0011 el cual establece y planifica las acciones
para la evaluacién de la calidad ambiental, a fin de obtener informacién para la identificacion
de sitios impactados y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

El presente informe se encuentra enmarcado en el Planefa 2019, Resolucién de Concejo
Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través del cual «Aprueban
el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afo 2019.

4. ANALISIS

El PEA del sitio con cédigo S0011 ubicado en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio
Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, se encuentra
desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

5. CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0011 cuenta con el sustento técnico y legal requerido, el
equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e 31667148 hard
Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: INGA
VICTORIO Yanina Elena FIR
41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios
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Motivo: Soy el autor del
documento
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Maranon, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.230321" — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.2 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobo¢ la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a sequir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.2 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0011 (PEA del sitio S0011), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la plataforma 44, locacién
Corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

En el marco de la citada normativa, el OEFA programo en el Plan Anual de Evaluacion
y Fiscalizacién Ambiental - Planefa del OEFA, correspondiente al afio 2019, el
desarrollo de actividades para la Identificacion de Sitios Impactados.

Para la elaboracion del PEA del sitio S0011, la Subdireccién de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM ha revisado informes sobre identificacion de sitio en el ambito de
la cuenca del rio Corrientes de Pluspetrol Norte S.A. remitido por el Ministerio de
Energia y Minas-Minem al OEFA el 2017, que se encuentra en evaluacion por parte
de la autoridad competente. Este informe ha contribuido en el andlisis del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA del sitio S0011.

Adicionalmente, se revisé el informe de reconocimiento del sitio S0011, en el cual se
advierte afectacion del componente ambiental suelo a nivel organoléptico; se
recomienda realizar la evaluacién de este componente ambiental a fin de obtener
informacién que permita determinar la presencia de sustancias contaminantes
asociados a la actividad de hidrocarburos.

La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0011, el cual establece y planifica las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio S0011, a fin de obtener
informacién para la identificacién del sitio impactado y para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

La Ley N.° 30321, publicada en el diario oficial «<El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

> Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

> LeyN.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
y sus modificatorias.

> Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

> Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

» Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

> Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

» Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

» Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

» Resolucion Jefatural N.° 010-2016-ANA, aprueba el Protocolo Nacional para
Monitoreo de la Calidad de los Recurso Hidricos Superficiales.

» Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD del 16 de febrero de
2019, a través del cual se aprueba el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al afio 2019.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas identificadas

El sitio S0011 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracién y Explotacion del Lote 8. Dicho lote, se encuentra localizado
en la selva norte del Peru, en el territorio de la provincia y departamento de Loreto.

Las actividades de exploracion y explotacion petrolera del Lote 8 se inicia en 1970 a
cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petropert S.A., las actividades de
exploracién dieron como resultado el hallazgo del campo Corrientes (Pozo 1X).
Posteriores perforaciones permitieron descubrir otros campos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira, y la construccion de
baterias en estas locaciones. La comercializacién del petréleo crudo comenzé en el
afo 1974.

Petropert S.A., en 1977 perforé el primer pozo para la explotaciéon de hidrocarburos
en el interior de la Reserva Nacional Pacaya Samiria y ese mismo afo se inicio el
funcionamiento del Oleoducto Norperuano.

El 20 de mayo de 1994, Perupetro S.A. y Petroperu S.A., celebraron el Contrato de
Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del Lote 8%.

Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994 entre
Perupetro S.A. y Petr6leos del Peru-Petropera. S.A.
CLAUSULA DECIMO SEXTA.- CESION
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El 22 de julio de 1996, mediante Decreto Supremo N.° 030-1996-EM, Pluspetrol Peru
Corporation, Sucursal del Per(; Korea Petroleum Development Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo Corporation, Sucursal Peruana; Yukong Limited, Sucursal Peruana,
Petroperu S.A.; y, Perupetro S.A. firmaron el Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 8.

El 18 de diciembre de 2002, mediante Decreto Supremo N.° 028-2002-EM, Pluspetrol
Perd Corporation, Sucursal del Perl; Korea National Oil Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo International Corporation, Sucursal Peruana y SK Corporation,
Sucursal Peruana; y Perupetro firmaron la modificacién del Contrato de Licencia para
la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 8.

El 14 de mayo de 2003, mediante Decreto Supremo N.° 009-2003-EM, Pluspetrol
Norte S.A.-Pluspetrol, empresa escindida de Pluspetrol Peri Corporation S.A., las
sucursales peruandas de: Korea National Oil Corporation, Daewoo International
Corporation, SK Corporation y la empresa estatal de derecho privado Perupetro,
firmaron la modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos
en el Lote 8.

El 30 de junio de 2010, mediante Decreto Supremo N.° 015-2010-EM, se aprobo la
Modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
8, con el objeto de reflejar el cambio de denominacion social de SK Corporation,
Sucursal Peruana a SK Energy, Sucursal Peruana; y la sustitucion del Garante
Corporativo, que sera asumido por SK Energy Co. Ltd., en reemplazo de SK
Corporation.

El Lote 8, tiene una extensién de 182 348,21 ha; sin embargo, inicialmente tuvo
888 367 ha, las areas se han reducido a su extensién actual debido a sucesivas
devoluciones (de areas) de acuerdo al contrato.

Hasta el 2002, en el Lote 8 se habian perforado 160 pozos y de acuerdo al boletin
Estadistica Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, existen 189 pozos de los
cuales tienen 17 pozos inyectores de agua y 63 son pozos productores de petréleo
crudo, produciendo un total de 2 490,128 barriles.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando
actividades de exploracion y explotacién en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotaciéon celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

En el caso especifico del sitio S0011, este se encuentra adyacente a la plataforma 44
a 3,8 km del campamento Percy Rosas y a 5,2 km de la comunidad nativa San
Cristobal (Figura 6-1).

Recopilacidn, revision y analisis de la informacion

La revision y andlisis de la informacion documental vinculada con el sitio S0011
ayudara a establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0011, a fin de obtener la informacidon necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.
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3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacién:

Informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, informe emitido por la Direccion de
Evaluacién del OEFA el 26 de setiembre del 2016, en el cual se presentan los
resultados de identificacion de sitios contaminados en la cuenca del rio Corrientes
(Locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza del Lote 8), realizados en junio
- julio del 2015 y febrero del 2016. En dicho informe, se reporta un area denominada
«Sitio 4» que estaria vinculado al sitio S0011 y esta ubicado cerca de la plataforma 44
de la Locacion Corrientes y en la cual se tomé cuatro (4) puntos de muestreo, cuyos
resultados advierten que para tres (3) puntos de muestreo, los parametros Cr (+6), Ba
y Pb, y para el cuarto puno de muestreo, los parametros Cr (+6) y Ba presentan valores
que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo para uso agricola
(Anexo N.°1). La SIM asigné a la referencia antes detallada el cédigo R000027 (Tabla
3-1).

Informe N.?2 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017, que
describe las actividades realizadas por la SSIM en el reconocimiento al sitio S0011,
realizada el 15 de setiembre de 2017, ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Corrientes, adyacente a la plataforma 44, locacion Corrientes - Lote 8, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, se sefiala que en la evaluacién
realizada al sitio S0011 se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo, siendo el area evaluada de 4470 m?
(Anexo 2).

De los resultados obtenidos en el reconocimiento, la SSIM recomendé utilizar la
informacién recabada como insumo para la elaboracion del PEA del sitio S0011.

El sitio S0011 se encuentra vinculado a las referencias con cédigos R000027,
R000320 y R002808 conforme se detalla en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio S0011

o Coordenadas UTM
N.° Cédigo WGS84 — zona 18 Sur

Descripcion

Referencia Fuente
Este (m) | Norte (m)
Punto de referencia de la
evaluacion realizada en
areas cercanas a la Informe N.° 00099-2016-
1| R000027 | 495131 | 9574877 | . iaforma 44 locacion OEFA/DE-SDLB-CEAI

Corrientes, Lote 8, sitios
denominado Sitio 4

Suelos potencialmente
2 R000320 495128 | 9574979 impactados, identificado Carta PPN-OPE-0023-2015
con codigo B_ CORR-S-32.

Area definida para el sitio Oficio N.° 1536-2017-
3 R002808 495128* | 9574979* con cédigo CO-S-32, MEM/DGAAE/DGAE - Informe de
locacion corrientes, Lote 8, | ldentificacién de Sitio — CO-S-32

* Coordenado de un punto perteneciente al area definida por la referencia R002808
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3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0011

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, el cual contiene informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 192)°. De la revision del documento se ha podido verificar
que el sitio S0011 se encuentra vinculado con el codigo B_CORR-S-32 descrito como
«Suelos potencialmente impactados» (Anexo 3).

Oficio N.2 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas® a
solicitud del OEFA remiti6 en formato digital los «informes de Identificacién de Sitios
Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las Actividades de
Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Mararién, ubicadas en el departamento de Loreto». Cabe mencionar, que
dichos estudios se encuentran en proceso de revision por la autoridad competente.

De la revisién de la informacién remitida por el Minem se tiene que el sitio S0011 se
encuentra en el area determinada en el «Informe de identificacion de sitio con codigo
CO-S-32». A continuacion, se presenta un resumen de la informacion técnica obtenida
a partir de la revision y analisis de dichos documentos (Anexo 4).

Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacién del sitio con cédigo CO-S-32
Parte oeste del Lote 8, en la zona central de la plataforma 44,

Clalterzetei aproximadamente a 6 m de los contenedores de quimica.
Profundidad del agua | Documento no reporta datos de profundidad de agua
subterrdnea subterranea.

Instalaciones asociadas a la | Subestacién eléctrica en estado activo en las coordenadas
actividad de hidrocarburos y | 495163E/9574889N.

estado. Caseta de quimicos y 3 pozos todos en estado activo.
Fugas y/o derrames activos y
visibles de sustancias | No se identificaron fugas o derrames en el sitio.

potencialmente contaminantes.

5 Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral N.°
1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucién N.° 046-2017-OEFA/TFA-
SME.

6 El 20 de agosto de 2018, se publico el Decreto Supremo N.2 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de

Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejoé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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Presencia de focos

contaminacion

de

Se detectd la existencia de cuatro (4) focos potenciales de

contaminacion:

- Suelo saturado, ubicado en las coordenadas
495128E/9574878N, se observaron manchas negras en la
superficie y olor caracteristico a hidrocarburo.

- Suelo saturado afectado, ubicado en las coordenadas
495199E/9574887N, se realizaron hincados de 40 cm de
profundidad y se observaron manchas negras en la
superficie y olor caracteristico a hidrocarburo.

- Suelo saturado, wubicado en las coordenadas
495185E/9574855N, se observaron pequefias manchas a
una profundidad de 40 cm y residuos de cilindros metalicos.

- Suelo saturado, wubicado en las coordenadas
495192E/9574848N, se observaron manchas de
hidrocarburos a una profundidad de 40 cm y olor
caracteristico.

Presencia de residuos

No se identificé presencia de instalaciones destinadas al
almacenamiento de sustancias.

Area del sitio definida

3855 m?

Fecha de muestreo

Entre los dias 28 de diciembre del 2014 y del 4 al 7 de enero
de 2015.

Esquema de muestreo

Muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares de 25 m
por 25 m ubicandose los puntos de muestreo en el centro de
cada grilla.

N.? de Puntos de muestreo

6

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
profundidad a excepcion de los puntos 003, 004 y 005 que
solo tuvieron dos niveles.

Caracteristicas de suelo

Para los sondeos 003, 004 y 006 el perfil de suelos era
predominantemente de turba en los primeros 1,25 m y arcilla
limosa subyacente hasta los 2,5 mbns, con un color marrén y
humedad alta, la arcila tenia color gris verdoso, con
plasticidad media y humedad alta.

Para los sondeos 001, 002 y 005, fue predominantemente
arena limosa hasta una profundidad de 1,75 mbns y limo
arenoso subyacente hasta una profundidad maxima
profundidad investigada de 3,0 mbns. La coloracién fue verde
grisaceo o gris verdoso, humedad media. En la esquina
noroeste (Sondeo 001) también se observo la presencia de
turba hasta una profundidad de 1,5 mbns con coloracién
marrén y humedad alta.

Presencia de agua

No se observa la presencia de cuerpos de agua ni
escurrimientos superficiales.

Presencia de VOC's

El sondeo de identificacion en el punto 002 registro lecturas
del PID en el intervalo de 1,0 y 1,25 mbns de 31,5 ppm.

A continuacién, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-3. Pardmetros evaluados para las muestras colectadas en el sitio CO-S-32

Muestras colectadas ‘ Matriz ‘ Cantidad de Muestras ‘ Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP (F1, F2, F3) EPA 8015 C
15 (total) Ml Suelo 15de 15
BTEX EPA 8260 C
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Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitica
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
HAPs EPA 8270 D
4de 15 Cr VI DIN 19734
Hg EPA 7471 B
Muestras de control de calidad
HTP (F1, F2, F3) EPA 8015 C
1 (total) Duplicado 1de 1 BTEX EPA 8260 C
(Corlab)
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
Suelo HTP (F1, F2, F3 EPA 8015 C
2 (total) Duplicado a (F1,F2, F3)
2do laboratorio 2de2 BTEX EPA 8260 C
(SGS) As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
1 Muestra TB Agua 1de1 BTEX EPA 8260 C

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con coédigo CO-S-32», de las 15 muestras (colectadas en 6 puntos de
muestreo), dos (2) superaron el ECA para suelo de uso industrial para la Fraccién de
hidrocarburos F2 (C1o-C2s) y ocho (8) muestras superaron los ECA para la Fraccion
de hidrocarburos F3 (C2s-Ca4o) aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Ademas, una muestra duplicada también excedi6 el ECA para la Fraccién de
hidrocarburos F3 (C2s-Cao). Los resultados de los ensayos analiticos del muestreo se
presentan en el (Anexo 5); asimismo, la Figura 3-1 muestra la distribuciéon de los
puntos de muestreo.
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RCG3E_004_S8_BA_000_140107
Q-0 CIC 15508 10

IC08_006_55_BA_T0G_130197
000-030 CBle 139675
30_000_535_DA_£e0_130167_DUP
00003 Cscw 1102 %
ICS30_008_SS5_BA_100 130197
16318.00

Figura 3-1. Puntos de muestreo del sitio CO-S-32
Fuente: Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CO-S-32)

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0011, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0011.

Recoger informacion para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0011, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL

De las coordinaciones con los actores Sociales
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Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacién ambiental para el sitio
S0011 se tiene previsto realizar una reunidn previa con las autoridades, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona. El sitio S0011 se encuentra a 25 minutos en camioneta del
campamento Percy Rozas.

AREA DE ESTUDIO
El sitio S0011 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes,

adyacente a la plataforma 44, locacion Corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto.

SanGnstobal
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Figura 6-1. Ubicacién del sitio S0011

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0011 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental del
componente suelo. Asi como la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en virtud del andlisis de la informacién contenida en el siguiente documento:

e Informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI: los resultados analiticos de los 4

puntos de muestreo superan los ECA para suelo de uso agricola para los
parametros Cr (+6), Ba y Pb.
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e Informe N.? 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI: los resultados obtenidos muestran
visible afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el
componente suelo.

e Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, mediante el cual se remite el Informe
de identificacion de sitio con codigo CO-S-32, presentado por Pluspetrol Norte
S.A. al Minem, cuyos resultados analiticos, superan el ECA para Suelo de uso
industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Asimismo,
la SSIM ha verificado que las concentraciones reportadas también superan los
ECA aprobados con Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM para suelo de uso
agricola.

Objetivo especifico N.2 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0011
Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental, no se consider6 el area
reportada en el Informe N.° 00099-2016-OEFA-DE-SDLB-CEAI que fue de 19,5 m?
por encontrarse dentro de la plataforma 44. Asimismo, se consideré la parte este del
area reportada el Informe N.? 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, que se ubica fuera de
la plataforma y del derecho de via de la carretera que pasa por el lado este de la
plataforma. Finalmente, para el &rea reportada en el Informe de identificacion de sitio
con codigo CO-S-32, también se consider6 solo la parte este, conforme se observa
en la Figura 7-1.

S

S4

Carretera
afirmada

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0011

Del andlisis de las tres areas definidas anteriormente las cuales se superponen entre
si; se ha determinado para el PEA del sitio S0011 un Area de Potencial Interés (en
adelante, API) para el componente suelo que incluya la parte este de dos de las areas,
tal como se observa en la Figura 7-2.
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Figura 7-1. Area de estudio para el sitio S0011

El API determinado en el presente PEA es de 0,49 ha y tendr4 como objetivo
corroborar parte de los resultados analiticos y organolépticos contenidos en el Informe
de identificacion de sitio con cédigo CO-S-32; asi como, verificar el alcance de la
afectacién a nivel organoléptico del componente suelo advertido en el Informe
N.° 0053-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.

7.1.2 Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Comppnente Guias Institucion Dispositivo legal Ano
Ambiental
Suelo . S:';gﬁ;:;::g;?ﬁgg gfelrcl)zn de Ministerio del Resolucion Ministerial 2014
. 1 _ Q - -
- Gufa para muestreo de suelos. ambiente — MINAM | N.2 085-2014-MINAM

7.1.3 Puntos de muestreo
Para determinar el nUmero de puntos de muestreo se tomd en cuenta lo establecido

en la Guia para Muestreo de Suelos establecido para un API de 0,49 ha; asimismo,
para la distribucién de los puntos se analiz6 la informaciéon de la visita de
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reconocimiento (Informe N.° 0053-2017-OEFA-DE-SDCA-CSI, la informacion analitica
del Informe de identificacién de sitio con cédigo CO-S-32, donde se advierte afectacion
en el componente suelo.

En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0011 realizar seis (6)
puntos de muestreo para confirmar la presencia de contaminantes presentes en el
suelo y estimar la extensién del sitio. La distribucién de los puntos de muestreo de
suelo se muestra en la Figura 7-3 y se presenta a detalle en el mapa respectivo (Anexo
6).

-

Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo de suelo en el sitio S0011

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

- Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cadigo
Este (m) Norte (m)
1 S0011-SU-001 495204 9574873
2 S0011-SU-002 495218 9574893
3 S0011-SU-003 495201 9574849
4 S0011-SU-004 495215 9574828
5 S0011-SU-005 495186 9574822
6 S0011-SU-006 495213 9574806

Para la cantidad de puntos establecidos se tomardn muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos

de muestreo establecido) que permitan dar informacion preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccién de estos puntos sera
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establecida a criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de
muestreo.

7.1.4 Parametros

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de ocho (8) muestras nativas’ (distribuidas entre los 6 puntos de muestreo y 2
muestras a profundidad); ademas de 2 muestras control, que se ubicaran fuera del
area de estudio y a criterio del evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de
las muestras nativas como control de laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Parametros para evaluacién de suelo®

Matriz Cantidad de Muestras Parametro

Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cgzs)

Suelo Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
(muestras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cozs)

Suelo Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
(muestras de control) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C10)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cozs)

Suelo
(muestra de control 1 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
de laboratorio - 10% Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

de muestras nativas)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

7.1.5 Criterios de evaluacion

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacion: para el componente suelo, la
superacion del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para dicho

componente.
7 Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area de evaluacion.
8 Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0011.

7.1.6 Analisis de datos

7.2

8.1

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacién de gréficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componente ambiental suelo evaluado.

N.° de puntos de muestreo por componente suelo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

o Area evaluada para el componente suelo en el sitio SO011.

Objetivo especifico N.2 2: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0011, segun la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo N.? 7), tales como:

e Descripcion topografica.

e Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

e Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

¢ Informacion del centro poblado méas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

e Actividades actuales e historicas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0011 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
seran necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador
Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0011, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,

segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador
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N.% | Etapa de la evaluacion ambiental Funcién Cantidad de personal
Lider de campo 1
Especialista de muestreo 1
1 Ejecucién en campo del PEA del Especialista SIG 1
sitio S0011 Personal de apoyo (guias) 3
Personal de apoyo (drillers) 2
Personal primeros auxilios 1

8.2 Unidades de transporte

El PEA del sitio S0011 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte

Ruta (ida y vuelta) i
N Etapa de la Uz EE Dias | Unidades
evaluacion ambiental Origen Destino transporte
. lquitos (ruta 4
Lima comercial) Aéreo 1 1
Ejecucion en campo
1 del PEA del sitio Iquitos Nauta Terrestre 1 1
S0011
Villa .
Nauta Trompeteros Fluvial 1 1

8.3 Equipos y materiales para la toma de muestras

El PEA del sitio S0011 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales

PID analizador de gases

Cinta de embalaje y cuter

Etapa de
N.° Evaluacién Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 3
2 Libreta de notas y lapicero 3
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 Ejecucion en | Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 campo del Cémaras fotogréficas 3
PEA del sitio
6 S0011 Kit para limpieza de equipos 1
7 1
8 1
9 1

Wincha metdlica

El PEA del sitio S0011 considera la necesidad de materiales para la toma y
conservacién de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras
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N.2 ari\]/lt?itemztal Materiales Unidades
Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Caja Térmica De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
1 Suelo Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Bolsas con cierre hermético De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar

8.4 Equipo de proteccion personal

Los equipos de proteccién personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccién personal

N.2 Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 3
2 Chaleco con cinta reflectiva 3
3 Camisa y/o polo de manga larga 3
4 Botas de jebe de cafa alta 3
5 Lentes de seguridad 3
Tabla 8-6. Cronograma de actividades
2019
Actividades Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 | 3| 4|5

Etapa de planificacion

Revision bibliografica

ambiental

Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion

Etapa de ejecucion

Objetivo especifico N.° 1:
Evaluar la calidad del suelo en el
sitio S0011.

Objetivo General: Evaluar
la calidad ambiental del

Muestreo de
suelos

sitio S0011, a fin de
obtener informacién para
la identificacién del sitio
impactado y la estimacién
del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente

Objetivo especifico N.° 2:
Recoger informacién para la
estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente del sitio
S0011, segun la «Ficha para la
Estimacién del Nivel de Riesgo».

Llenado de
ficha de campo
y encuestas la
poblacion y
autoridades

Etapa de evaluacion de resultados

Analisis de muestras en laboratorio

Elaboracién del Informe de Identificacién del Sitio Impactado con cédigo S0011,
el cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo 1

Informe N.° 00099-2016-OEFA-DE-SDLB-CEAI
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Anexo 2 : Informe N.° 0053-2017-OEFA-DE-SDCA-CSI
Anexo3 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 4 : Oficio N.2 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, y parte pertinente del
Informe de identificacién de sitio con codigo CO-S-32

Anexo5 : Resumen de resultados analiticos de los sitios CO-S-32
Anexo 6 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
Anexo 7 : Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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DE : FRANCISCO GARCIA ARAGON pams _AUAR
Subdirector (e) de la Linea de Base y Agentes Cofjtaminantes
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integral

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director (e) de Evaluacion

CARLOS ALBERTO SANTA CRUZ BECERRA
Tercero evaluador

MARIO JOSE LOPEZ DOMINGUEZ
Tercero evaluador

{ ANDRES DANIEL BRIOS ABANTO
Tercero evaluador

ASUNTO ; Informe de identificacion de sitios contaminados en el Lote 8
ambito de la cuenca del rio Corrientes (locaciones Corrientes,
Pavayacu y Nueva Esperanza).

REFERENCIA: R.S. 119-2014-PCM

FECHA  :  Lima,
21 SEP 2035 2006 ~101-4/mq

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted con relacién al asunto de |a referencia, para
informar lo siguiente:

L. INFORMACION GENERAL

&
uh P
é ' Departamento de Lorelo. provincia de
& \'!EFO & el bt Maynas, distrito de Trompeteros 0
: K7, Cuenca del rio Corrientes (locagiones
b. | Ambito de influencia Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza
del Lote 8)
Afectacion de la calidad ambicntal del
¢ | Problematica de la zona evaluada componente suelo provocado por la

actividad hidrocarburifera.
d. | ;A pedido de qué se realizé |a actividad? | R.S. 119-2014-PCM
d5e realizd en el marco de un espacio de

g e. | didlogo, mesa de dialogo o mesa de | . 8| % NO

desarrollo?
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OBJETIVO

Identificar sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en los suelos del
area de influencia del Lote 8, ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el
departamento de Loreto (Locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza).

ANTECEDENTES

El presente informe se realiza dando cumplimiento a la funcion evaluadora del
OEFA establecida en la ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (SINEFA), donde se indica que la funcion evaluadora, permite
establecer el diagnostico de la calidad ambiental en forma integrada y continua,
con énfasis en aquellas actividades fiscalizables por el OEFA, comprendiendo
acciones de vigilancia, monitoreo y otras similares segun sus competencias, para
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.

Asimismo, dando cumplimiento a las acciones establecidas en la "matriz de
acciones’ de la Comisién Multisectorial “Desarrollo de las cuencas del Pastaza,
Tigre, Corrientes y Marafién, departamento de Loreto (R.S. 119-2014-PCM)",
adjunta al Acta de Lima del 10 de marzo de 2015; donde se menciona que el
OEEA se encuentra elaborando la evaluacion y monitoreo de suelos
correspondientes al Lote 8, en la cuenca del Marafon, cuyos resultados
permitiran notificar al operador responsable del lote los sitios impactados
identificados y dar inicio al proceso de elaboracion Y aprobacion del respectivo
plan de descontaminacién de suelos.

En mencién a lo anterior, los profesionales de la Direccién de Evaluacion
realizaron tres salidas de campo para la identificacion de sitios contaminados, la
primera fue del 10 al 30 de junio de 2015, la segunda fue de 13 al 27 de julio de
2015 y la tercera fue del 17 al 29 de febrero de 2016.

ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se encuentra desarrollado en el Anexo N° 1, denominade "Informe de
identificacion de sitios contaminados en el Lote 8, 4mbito de la cuenca del rio
Corrientes (locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza)’, que se
adjunta y forma parte del presente informe.

CONCLUSION

En vista que el "Informe de identificacion de sitios contaminados en el ambito de
la cuenca del rio Corrientes (locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva
Esperanza)’, cuenta con el sustento tecnico requerido, la Coordinacion de
Evaluaciones Ambientales Integrales se sirve elevar dicho documento a la
Subdireccion de la Linea de Base y Agentes Contaminantes, a efectes que se
proponga su aprobacién ante la Direccion de Evaluacion,
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Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON CARLOS ALBERTOD TA CRUZ BECERRA
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Inlegrales Terdern [Bvaluador
Direccidn de Evaluaciin Direccidh de Evaluacion
Organismo de Evalusrion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA ~ Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - DEFA

ANDRES IEL BRIOS ABANTO

Tarcero evaluador Tarcero evaluador
Direccion de Evaluacian Direceidn de Evaluacion

Qrganismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiantal - OEFA Organismo da Evaluacian y Fiscalizacion Ambiental - GEFA

Lima, 21 SEP 2016

Visto el Informe N® q‘:{ -2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia
normativa; el Subdirector (e) de Linea Base y Agentes Contaminantes recomienda su
APROBACION a la Direccién de Evaluacién, y en consecuencia la Direccion de
Evaluacion ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

ANCISCD GARCIA ARAGON
Director (&) de Evaluacian

Subdirector () de Linea Base y Agentes Contaminantes
Diraccién de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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haplico. A continuacion, en las tablas del Anexo G, se detalla el total de puntos
muestreados para la presente evaluacion.

Tabla 3-2, Fuptus de muestreo por locaciones y tipos de suelo en el Lote 8, ambito de la
cuenca del rio Corrientes durante los meses de junio, julic de 2015 y febrero de 2016

Coordenadas DATUM WGS
Sitios | Fecha ;‘;g"h:: 84 Descripcion
Este (m) | Norte (m)
Locacion Corrientes - Asociacién de suelo (GLd - HSf)
180602015 | Szen | 4g23re | as72g4n e
R i T e
18/0B/Z015 524-C 492 380 9572063 kp 5+570.32
180062015 | S24-D 492 385 9 572 966
17/08/2015 | S20.A 494 246 § 578 216
ciog | 1T06201s | szes 494 243 0578228 | 00 m i norte da e pletitonmia 10X
17082015 Soa.c 404 260 8 578 221 {zona de derrame, Zona panfandasa).
17/06/2015 | S28.D 494 267 § 578 234
171062015 |  S3oA 494 702 9574 148
Sitio 3 il ot a4 vouedbics s A 40 m al oeste de la plataforma 33X
17/06/2015 S30-C 404 606 8574 132
17062015 | S30-D 494 681 9574 147
18062015 | s3zA 405 127 0 574 874
soq  |10062015 | s328 495 134 8574878 | pumo central de la plataforma aax
16/06/2015 | S32-C 495 135 9574883 | (z0na de anliguo demame)
mj' 16/06/2015 | S32.D 495 129 9574 674
&3 {3 16/06/2015 |  S33-A 484 846 9575 174
g : ; Shos | 16082018 | S338 494 551 9675176 PR e R 1 O
& 16/06/2015 | S33-C 494 §56 9 575 167 138x  (zona de antiguo derrame).
%&Eﬁﬂ@ 16082015 | 5330 484 975 6575 168
18/06/2015 | S34.A 494 835 9 575 402
Stios |LomapiS) R348 434 834 8575408 | Punto de bifurcacion de la plataforma
16062015 |  534-C 494 B40 9 575 406 138X - Plataforma 44X
16/06/2015 |  §34.D 494 B40 9 575 400
18/0B/2015 |  S36-A 494 494 9 575 B62
sigy |L1B0s2015 | s3-8 494 457 9 575870 ‘“,;;;?f; l“ﬁﬁ;ﬁﬁfaﬂﬁm:
18/06/2015 | 836-C 404 478 9 575 Bad de la via de I;J;*;Eﬁ'.‘“ﬂ 138x. Kp
18/06/2015 | S36-0 494 505 9 575 863
K 001 | S 495056 8 67T an A 100 m al oeste de Ia plalaforms
16/068/2015 | S30-B 495 050 9577 210 31X (poza de ripios y recortes de
Sitio 8 perforacién) Plantas de prueba pllolo
160612015 |  830-C 495 056 g 577 207 v irniamisnin s Suda Son
16/06/2015 |  S38-0 405 D47 9 577 225 hidrocarburos
16/08/2015 |  S41-A 492 503 9 676 854
Siio8 | 16082015 | 5418 452 906 o564 | A30mal ﬁ“ﬂgf"a 2 {eans
16/06/2015 |  S41-C 492911 9 576 846

15
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4,1.9.1. Locacidn Corrientes

1

33. Enla Tabla 4-1 se muestra los sitios contaminados enla asociacion de suelos GLd
— HSf donde se ubican los sitios no PAC — locacién Corrientes, lograndose
identificar 25 sitios contaminados y 60 puntos de muestreos afectados ya sea por
hidrocarburos (fraccién 2 y 3), cromo hexavalente (Cr (+68)) o metales como
arsénico (As), bario (Ba), cadmio (cd) y plomo (Pb). Esto se llevo a cabo a lo largo
de tres intervenciones, ademas se indica el drea contaminada para cada uno de
los sitios.

Tabla 4-1. Sitios contaminados identificados en la locacion Carrientes

Ubicacién geografica
en UTM WGS 84 Zona Parimetro que
Sitio | Puntosde | Fechay 18M Descripeisn | A7 | gupora el ECA
Contaminade | muestre Hora (m%) stislo
Este Horte
Puntos de
MUESnen
ubicades cerca
Sitio 1 524-D 18/06/2015 | 492 385 | 9572966 | al oleoducto 40 Cr{+8)
Comientes-
Saramuro an Kp
5+570.34
530-A 17062015 | 484 702 | 9574 148 FPb
S30-B | 17/06/2015 | 494 706 | ©574 142 | A 40 m &l oesle Cr{+8), F2
Sitlo 3 de la plataforma | 215
530-C | 17006/2015 | 494 696 | 9574132 |33 Cri+6)
530-0 1710672015 | 494 681 | 9574 147 Cr{+8), Ba
S32-A 16/06/2015 | 495127 | 9574 674 Purto contral de Cr{+8), Ba, Fb
e S32-8 | 16/08/2015 | 495134 | 9574878 |la  plataforma Cr(+6), Ba
i & Sitio 4 44y (zona de| 19,5
; ) S3a-c | 16/06/2015 | 495135 | 9574 883 | antiguo Cr{+8&), Ba, Pb
y n I‘ 5320 | 16/06/2016 | 495 120 | 0574 874 | 9ETEME) Cr{+8), Ba, Pb
! S S33-A | 16/08/2015 | 494045 | B575174 |A 100 m F2.Pb
: . nofoesta de 3
Sitio 5 sS32-C 16/06/2015 | 494 956 | 9575167 | plataforma 138x | 145.5 Fz
{zona de antiguo
x. g S33-D | 16/06/2015 | 494875 | 9575168 | darame). F2
A 300 m 2l oeste
S36-A 18062015 | 494 404 | O 575 862 de 1a plataforma F2, Pb
2 (zona de
aniiguo
Sitio 7 536-C 1B0B/2015 | 494 476 | 9 575 B44 | dermrame), 576 Pk
derecho de la via
de la plataforma
138x. Kp
538D 1B/08/2015 | 404 505 | O 575 863 B4TE314, Cr(+8}
Muestras
k tomadas en la
parcela ubicada
Sitla 10 SF1-D 25/02/2016 | 494 834 | 8575084 |en el sitio PAC| 360 Pt
PLT42 en la
locacidn
Carriantas,
sF2 | 26022016 | 494462 | 9575807 |hrgie enta F2.F3
Sitio 11 parcala _ubicada 240
sF2-D | zem22016 | 494 467 | 9575 81p | en el sitio PAC Fa
PLT12 anla
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San Isidre, 30 de enero de 2015

Sefigres

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Qrganismo de Evaluacion y Fiscalizaci¢n Ambiental - OEFA
Avenida Replblica de'Panama N° 3542

San |sidre.-

Referencia: Declaracitn de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracian:

Dentro del plazo conferido por el ardenamiento juridice vigente, sirva |a presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrades a |3 fecha en los Lotes
1AB v 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley Ne. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo & del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo Mo, 004-2011-EM,
gl articulo 2 de la Resolucion Ministerial Mo, 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe pracisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacian atin
cuando la responsabilidad en !a generacidn de diches pasivos ambientales y 1a
ohligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridice aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Sequridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Respansabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados gue ya han sido
remediados  conforme a  los  estandares aprobades en e Plan  Ambiental
Complementario de los Lotas 1AR y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencidn que se sirvan brindar & la present2, nos es grato
saludarlos y gquedar de ustedes.

Atentamente,

r

Eduardo Magsin
Gerente Ejecutivo
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SSIM: Subdireccion de
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Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.5

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, y parte
pertinente del Informe de identificacion de sitio con codigo
CO-S-32



e . Direccidn General
Ministeri 0 de Asuntos Ambientales Energéticos
de Energia y Minas

Lima, = E 'Ilm* Iﬂ!?

OFICIO N° £526 -2017- MEM/DG GAE
Sefior
Francisco Gareia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carrion N°® 603, 607 y 615

Jesis Marfa

Asunto : Remisldn de Informes de Identificacidn de Sitios Contaminados v Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N° 2751358 (23.10.2017)

Me dirljo a usted, en relacidn al documento de la referencia, mediante el cual su Direccién solicité los
informes de ldentificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacidn de Suelse por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto,

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccion
realizd la entrega de la Informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hage propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,

Directora General de
Asuntos Amblentales Energéticos

. ; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Admtos Lo:que s tndics. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV, 207

o F
reg e SIH SO Hmp_‘_l_g_ )
oY ST T P e T § kb

S oiEcCn T s o basion L a recepeion no implica conformidad
| g | I e 3 =
REECIiSIDO

- #v. Las Artes Sur 260
u ‘(.I' wwiw. minem gob.pe San Borja, Lima 41, Perd

N e Hry, { Telf. : (511} 412-1100
Fime ______ ] = . Email: webmaster@minem.gob.pa




CARGOQO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, &l
personal de la Direccién General de Asuntes Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peraita de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccidn de Evaluacidn del OEFA, de la
informacién en formato digital relacionada a Identificacién de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segtn el siguiente detalle:

Lote N® Tema Escrito Fecha de
Ingreso
o Rt 2488585 [ 10/04/2015
- T3 Informe de Identificacién de Sitios | 2548337 |  30/0/2015
&[4 | ' Contaminados = | 2583521 | 020312016
M s e % 2636102 | 02/0972016
6 s 12732448 | TA/08/2017
7 | Flan de Descontaminacion de Suelos 2633690 | . 22/0812016
1 ‘ 2488580 10/04/2015
2 informe de Identificacion de Sitios 2492360 24/04/2015 |
14B | 3 | Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571500 20/01/2018
] Flan de Descontaminacion de Suelos 2633681 22/08/2018
g4 L1 T Informe de Identificacion de Sitios 2489532 |7 13/0472015
: [ 2p . Contaminados =" 2718647 | 27/06/2017
39 ; Informe de Identificacién de Sitios 2487148 08/04/2015
Contaminados

o Gl Tl

DOVl Yryo 4Sd ?
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Informe de Identificacién de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 8
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Setlembre 2015

Preparado por

chaw:

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peru
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacion de una investigacion histdrica,
recapilando y revisando decumentacidn existente, disponible del sitio v sus actividades. El objetivo
fue obtener informacion sobre la evalucion cronolégica de los usos y ocupacian del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, gue
pudieran haber provecado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitia recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental
del sitin, para delinear y planificar [as etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A 1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio C0O-5-32.

CH2M HILL tambien solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a rtravés de la revisién de documentos, Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista,

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrewvista.

En esta seccion se presenta |a informacion antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio v su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El Sitio CO-5-32 se encuentra ubicado en la parte oeste del Lote 8, en |la cuenca del rio Corrientes, en
la zona central de la plataforma 44, aproximadamente a 6 m de los contenedores de quimica, en las
coordenadas norte (¥): 9574879, este (X): 495128 del sistema de coordenadas Universol Tronsverse
Mercatar (UTM) World Geadetic System 1984 (WGSB4|. El sitio ocupa una superficie estimada de
3855 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacion alguna.

A continuacion, 1a Figura 2 presenta la localizacion geografica del Sitio CO-5-32. Dicha figura incluye
un plana con la ubicacion del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada par PPN
@ escala 1:20000 (impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se
sefialan los pozos petroleros, ductos, caminos y campamentos presentesen la zona.

CO-£-32_LOTC 8 IDEN REV 0 (4]
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2.2 Usos del suelo actual e historico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera |extraccion y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, gue tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerda 2l uso actual o futuro del suelo,

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN e: el operador, en representacién del Contratista, de una Licencia de Explotacion de
Hidrocarburos en relacion al denominado Lote B en el Area de Contrato, seglin la misma se define en
el Anexo A de la Licencia, ubicada en el Departamento de Loreto, Region Loreto, dentro de |a cual se
encuentra el predio agui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a gue en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccidn vy
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccion o precesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con |2 actividad petrolera desarrollada histérica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga
No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispane de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Para la elaboracion del presente informe no se dispuso de informacion o estudios especificos dentro
del sitio en evaluacion. Leos estudios ambientales provistos por PPN vy tomados en cuenta por
CHZM HILL correspondieron a:

s Programa de Adecuacion y Manejo Ambiemal {(PAMA) — Lote B (Mondina 5.4, 1594)

o Plan Ambiental Complementario (PAC) - Lote B (PPN, 2006)

A su vez se conta con Informacion especifica para el Sitio CO-5-32, en |os sigulentes documentos:

s Carta PPN-OPE-0023-2015 = “Declaracion de Pasivos Amblentales (Lotes 1AB y B)".

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

No aplica.

CoeE=3 2 _LOTE_B_IDEN_REY_D P
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SECCION 2

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion historica del sitio, CH2ZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracter(sticas generales naturales del sitio y su entorne, La descripcion general del ambiente que se
presenta a continuacidn resume |a informacion obtenida de las fuentes bibliogrificas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante |a visita de inspeccian al mismao.

3.1 Geologicas

El Lote & se ubica en la region de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
astructural del Maraiidn, resultado de los eventos tectonicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina, Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros (m) de
espesor de sedimentos en su parte central, De acuerdo al Mapa Geologico del Peru {Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geologica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote B se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresién maring, de amblente lacustrino y
llanuras de inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
lpurura ¥ Nauta. Estos sedimentos se encuentran cublertos por depdsitos cuaternarios reclentes,
constituidos por limoarcillitas, limolitas, areniscas, areniscas conglomeradicas y materiales fluviales;
y mas recientes por depdsitos palustres v aluviales del holoceno.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacion Nauta Inferior, que
corresponden a secuencigs mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marron
rojizas y pardo amarillentas, de baja cohesidn. Seguida por secuencias de depdsitos aluviales y
depdsitos de Ucamara; los primeros corresponden a sedimentos pleistocenos de canal y de llanuras
de inundacign, con predominancia de arenas gris oscuras, algunas arcillas limosas al tope y
esporddicamente lodolitas abigarradas. Los segundos corresponden a complejos de llanuras de
inundacion de lodos, limos vy arcillas, lipados a ambientes palustrinos, Superficialmente estas
formaciones se encuentran cublertas por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes del
holeceno, cen litofacies de arena limosa (INGEMMET, 1993).

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterranea, en el momento de la redaccion del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeologico del Perd (Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero
|GEDCATMIN], 2013}, como dnica fuente de informacién para el Lote 8.

Cabe aclarar que de acuerdo con la informacion bibliografica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreas de los recursos hidricos subterraneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo al Mapa Hidrogeoiogico del Perd (GEQCATMIN, 2013), el area donde se encuentra el
sitio se clasifica como Qpl-c, presentando formaciones detriticas permeables, en general no
consolidadas, constituidas por arenas, areniscas, gravas y conglomerados. Los acuiferos son
generalmente extensos, con productividad elevada (permeabilidad elevada).

En cuanto a la profundidad del agua subterranea, no se cuenta con informacion bibliografica alguna
gue indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel freatico en el Lote 8 o en el drea del
sitio. Durante la ejecucion del muestreo, CH2M HILL identificd la presencia de niveles saturados?
desde la superficie hasta la maxima profundidad de investigacidn de 3,0 metros bajo el nivel de la
superficie {mbns) en la mayor parte del sitio, con exce pcidn del sondeo 005 en donde se presentaran

1 La identificacion dit niveles saturados en cumpo se roabizd o partie de recupeian en el bareeno moesbiay mojadas consecativamentle gh
profundidad o la minima recupcracidn de muestra v la presenca de barreno mojado, scompahedos de derrumbe de materal en el
sunden.

CO-5-32_LOTE_&._IDEN_AEW._G ol
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suelos secos a himedos en el primer metro de investigacion. Al momento de la redaccién del
presente informe no es posible confirmar =i esta saturacion identificada corresponde a la presencia
de un acuifero fredtico o 2 lentejones saturados sub-superficiales, originadas por la Infiltracion de
agua desde niveles superficiales, quedando la misma retenida en aquellas capas de sedimentos
relativamente mas arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos lentejones pierden
saturacidn y desaparecen a medida que ¢l agua logra infiltrarse en profundidad, a través de estos
sedimentos relativamente poco permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de la
existencia de pozos de explotacion de estos niveles saturados, por parte de las comunidades nativas
existentes en el Lote B,

3.3 Hidroldgicas

La zona estudiada se ubica en |a cuenca hidrogrifica del rio Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Mararion; principal colector de las aguas de escorrentia de este sector (INGEMMET, 1593).

El area del sitio se encuentra en |a subcuenca del rio Tigre-Corrientes. El rio Corrientes fluye en
direcclon sur-sureste. A lo largo de su recorrido presenta variacion en su orientacion, debido
probablemente a un control estructural, La primera variacian es hacia el sureste desde sus nacientes
hasta el caserio Valencia, luego adopta una orientacién narte-sur hasta su confluencia en el rio
Sabalillo, para wvirar después el sureste hasta la confluencia con el rip Capirona, cambiando
nuevamente al sur hasta el rio Copalyacu y finalmente toma un rumbo oeste-este hasta su
desembocadura en el rio Tigre.

S5e caracteriza par ser meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de
suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados.

CH2ZM HILL no ohserva cuerpos de agua ni escurrimientos superficiales en el sitio,

3.4 Topograficas

El Lote 8, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la regidn central de la cuenca del
Marafion, dentro de la llanura Amazdnica. Segun Pulgar Vidal (1987) corresponde al pisa altitudinal
de Omagua o Selva Baja. La zona se caracteriza por presentar un relieve bien definide de poca
variacion topografica, con superficies planas y ligeras depresiones que corresponde a la Amazonia.
Regionalmente presenta una topografia sub-horizontal con altitudes gque warian entre los
100 y 320 metras sabre el nivel del mar [msam).

El area estd integramente drenada por los rios Marafidn, Capirona, Tigre y Corrientes, Las |lanuras de
inundacion de los rios son amplias, siendo cubiertas por las aguas fluviales en épocas de craciente,
quedando convertidas en zonas pantanosas durante el periodo de estiaje. Se caracteriza por ser una
llanura que se diferencia notoriamente con respecto a los terrenos de la Selva Alta por su relieve
semiplano, disectado por rios y quebradas de poca pendiente.

El Anexo Al presenta un modelo digital de terreno (MDT] en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se generd una
superficie en formata raster usando la herramienta de interpolacion Topo To Raster, la cual utilizd
como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante |z fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, @5 un procesamiento raster especialmente disefiado para penerar
madelas digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital
Elevation Made!). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local (coma
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métados
de interpolacion globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacién en
diferencias finitas. La técnica de iteracién emplea una estrategia de generacion de multiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menar resolucion hasta obtener la grilla final con la resolucién
establecida por el usuario {en este caso de 1 metra).

Con respecto al sitio, el misme se encuentra a unos 136 msnm de altitud y presenta una topografia
plana donde se encuentra la plataforma 44,
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3.5 Datos climaticos

Segun la clasificacién de Koppen (Atlas del Perd, 1989), la distribucidn climatica en la regidn
investigada corresponde al tipo tropical, permanente humedo y muy ¢alido.

Existen 16 estaciones meteorologicas cercanas al drea, nueve de tipo climatico vy ocho de tipo
pluviométrico. De acuerdo a los datos proporcionados por estas estaciones, la precipitacion en g
drea liepe una apreciable variacion oscilando entre 2000 a 4000 milimetros (mm) promedia anual
con registros pluviomeétricos en el drea investigada de mensuales 180 a 360 mm. Las lluvias se
desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a mayo las
precipilaciones son mayores y entre junio a noviembre son menares, siendo abril, el mes de mayor
precipitacion y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1939).

La temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26 grados Celsius [°C), con escasa
oscilacian durante el afo (25 "C a 27 "C), mientras que los promedios mensuales alcanzan valores
minimos de 16 °C y maximos de 34 “C.

La humedad relativa es alta y constante durante todo el ano, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tensidn de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
[INGEMMET, 1999).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrogeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidroxidos de aluminic y de hierro e hidrégeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacianal de Evaluacian de Recursos Naturales [ONERM], 1984),
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los
acidos orgdnices formados en la materia orgénica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo Indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd (MINAM,
2010), el area donde se encueritra el sitio CO-S-32, se clasifica como F2sw-Xsw, correspondiendo a
tierras aptas la para produccion forestal, de calidad agrolégica Media = proteccion, ambas con
problemas de drenaje.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacitn de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
humedos, con densa cobertura ¥ pran heterogeneidad en cuanto a composicion, distribucion y
contenido volumeétrico de sus especies arbdreas, Dicha variebilidad se debe 2 las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosgue y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1954).

El Lote & se encusntra en un drea donde predominan los bosgues de llanura aluvial inundable o
formaciones vegetales de pantanos (Pt), de acuerdo a la clasificacion del Mapa Forestal del Perd
{Instituto Nacional de Recursos Naturales del Perd [INRENA], 1995). La vegetacion esta conformada
por comunidades de plantas praplas de suelos hidromdrficos, en pendientes suaves, que dan origen
a pantanos y aguajes hasta colinas bajas. La composician floristica varia en funcion de la humedad
del suelo, siendo altamente heterogénea.

En el sitio, CHZM HILL observo lo siguiente: el drea del sitio estd cubierta de vegetacian arbustiva en
buen estado de mantenimiento.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio CO-5-32 se efectud una
evaluacion amblental de fase de identificacion, en la que se realizd una investigacion histdrica y un
LTS,

El LTS tiene el proposito de validar v complementar la informacion recopilada en la investigacién
histarica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacion, en caso que
corresponda.

El Sefor Carlos Condor Cuba, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio 6 de diciembre de 2014,
Ese dia se presentd despejado y con una temperatura aproximada de 31 *C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el Interior,

El LTS consistio en un recorrido de la zona en el gue se observaron y documentaron sus usos vy
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias patencialmente contaminantes, describiende depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecologicos gue pudieran verse alectados por éstos.

Durante el LTS se prepara un croguis con la configuracion general del drea de potendal interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3}, complementando la inspeccion del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexa B) y el georeferenciamiente de los puntos de interés con equipo Trimble®
GeoExpiorer 5T portatil de Sistema de Posicionamiento Global [GPS), Las coordenadas y la
informacién referente al relevamierito en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion gue se detallan a continuacion.
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SOCCI0MN 4 — FUCHTES POTENCIAL B8 OF CONTAMMACION

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante |a ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de |as instalaciones del sitio, asociadas a la extraccidn y
transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos gquimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaclones y/o elementos que fueron identificados en el Sitia CO-S-

32 durante el LTS, asi como su ubicacidn, estado y los posibles indicios de impacto o afectacion
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHIM HILL
Coordenadas UTM
Instalacion o WESEa Sector del Prnm.ttu- aue Residuos y
elemento sitia SN EhNm observaciones
| Norte{Y] | Este(X) .
Irmagen general del sitia

2‘::::;5: n 8574889 435163 Moreste Ninguna Activa [ver Fotografia 1 en el

. Anexa B)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2ZM HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas
al almacenamiento de sustancias.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitic C0-5-32,

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera gue se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identifico la presencia de dreas sin uso 0 con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.

CH2M HILL identificd barriles enterrados y axidados ubicados dentra del sitio en las coordenadas este
(X): 495185; norte [¥): 9574854 (ver Fotografia 2 y 3 del Anexo B), estos barriles tienen contacto
directo con el suelo, por lo gue CH2ZM HILL recomienda el adecuado manejo de residuos solidos.
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CO-5-32,
se evaluo la informacian histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion Identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencla de cuatro focos potenciales de contaminacion, los cuales estan
descritos a continuacion:

Suelo saturado con manchas negras en la superficie y el olor caracteristico a hidrocarburos,
ubicado en las coordenadas norte (Y): 9574878, este (X): 485128 (ver Fotografia 4 en el Anexo
B);

Suele saturade con manchas negras y olor caracteristico a hidrocarbures, ubicado en las
coordenadas norte (Y): 9574887, este (X): 495199, Se realizo hincados de 40 cm de profundidad

donde se pudo observar manchas negras y olor caracteristicos a hidrocarburos (ver Fotografia 5
en el Anexo B);

Suelo saturado con manchas negras, ubicado en las coordenadas norte (Y): 9574855, este (X):
495185. Se observa pequefias manchas a una profundidad de 40 cm vy residuos de cilindros
metdlicos;

Suelo saturado con manchas de hidrocarburos y olor caracteristico a hidrocarburos, ubicado en
las coordenadas narte [Y): 9574848, este [X):495192. Se observo manchas de hidrocarburos a
una profundidad de 40 cm y olor caracteristicos a hidrocarburos, (ver Fotografia 6 en el Anexo
BJ.

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segun la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacion y ponderacién de los focos potenciales identificados
Namero en el Clasificacion segin la
maps Feco potenclal Sustancias de interés ‘ sdoncla
i [
Sueclo saturado con
1,2,3 manchas negras y/00l0r | ey £ Fa) RTEX—HAPs—metales | 4/-
aractorstico 3
hidrocarburos
Suglo saturado con
manchas de
| hidrocarburos y olor HTP [Fl, F2, F3) — BTEX — HAPz — metales +e
caracteristico a
hidrocarburos
MNotas:

BTEX = benceno, telucno, etilbenceno v xilenos

HAPs = hidrocarburgs aromiaticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrdleo

HTE F1 = fraccian de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburas F2

HTP F3 = fraceidn de hidrocarburas F3

La clasificacion segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
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SELLION 3 — FOOTIE FOTENCRLFS

segun la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos [Resolucidn
Ministerial N® 085-2014-MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcion

El foco estd probade en campo y 5u existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales

Canfirmado
Y ; (diagrama de fiujo = planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el pisa v 2l local aparace
#n la planta haja coma un drea de desengraze de metales.
1
P_:Dbah - El foco soln-se menciona en ¢l diagrama de flujo o plang, no hay indicios en el campe
Positie El foco se ¢ita a menudo, sin mencian especifica. Ejemplo: Iz existencla de un local de un desengrase
”_' 58 menciana en algunos documentos o en la entrevista, pera no aparece an el disgrama de fiujo o

de planta de ta Industria,

Sin pwvidenciafNa
confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia,

Cabe anotar gue la tabla anterior se presenta salo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimienta industrial. La ponderacién de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados v a las
condiciones de 1a selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenclales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la gresentada en la
Tabla 2 (Seccian 5.1) donde se puede encontrar informacian mas detallada sobre los mismos,

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aguellos compuestos y pardmetros regulades por los ECA para suelo [D.5. N* 002-2013-MINAM)
asociados a |z actividad petrolera desarrollada en el sitio, El listada de estos compuestos evaluados
se prasenta con detalle en la Seccidn 10,
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SECCION B

Vias de propagacién y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitie, esta seccion del infarme presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al medio
y sus respectivos receptares o puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso
actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del area donde estd ubicado el sitia es de tipo industrial. En el Lote B se iniciaron
las actividades petroleras en el afo 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las operaciones incluyen
generalmente la exploracion, produccian y transporte de petrdles. Se entiende que el uso futuro del
sitio serd el formar parte de un lote de exploracion y produccion de hidrocarbures, por lo tanto para
efectos de la evaluacidn de vias de propagacion, puntos de exposician, y receptores sensibles, el uso
del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo industrial,

& pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plaza,
CH2M HILL identificd la presencia de la sipuiente localidad:

= (apital Distrital Villa Trampeteras, ubicada a 4,79 km aproximadamente del sitio. Esta localizada
al margen derecho del rio Corrientes.

Teniendo en cuenta |a distancia de la localidad respecto al Sitio CO-5-32, es posible descartar su
contacte o la realizacion de actividades en el mismo, y por tanto no serd considerada para la
evaluacion de posibles receptores de contaminacidn.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el patencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

* |Infiltracidn y/o retencidn (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de gue los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores que puedan tener
accesoal suelo, ya sea por contacto directo o por ingestién accidental y para receptores ecoldgicos
(flora y fauna) presentes en la zona.

¢« Disolucion vy dispersion (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero freatico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterraneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterrdnea.

= Dispersidn superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la dispersion
superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando una posible
exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener acceso al agua
superficial y para receptores ecoldgicos [flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interéds y los
posibles receptores.
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TABLA 4
Vias de propagacidn y puntos de exposicidn relevantes
Foco potencial de "
AT Vias de propagacian Sustancias relevantes Receplores
Suelo saturade con & Susla: contacto directo HTP (F1,F2, F3] - BTEX | = Trabajadores de PPNy
;n;:;h::g::r:w olor o  Aguasiliterrinea: - HAP: = metales contratistas que
disolucion y dispersion pventualmente eirculen por
Ridracarburas el sector
= Agua superficial: :
disparsian superficial o Receptores ecologicos
Inundaciones

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacian, se elabarard el MCS inicial [Seccién 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes,

En dicha seccidn se detallaran los contaminantes criticos seleccionados v sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles polencialmente expuestos,

Cabe aclarar que durante el desarrclla del estudio de evaluacion de riesgos a la salud v el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el proposito de gue se incorporen nuevos elementos o se
consideren solo aguellos relevantes para la determinacian de las acclones de remediacidn.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CO-5-32.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entarno estan relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 5 presenta aguellas instalaciones y elementos del entorno qgue podrian
considerarse fuentes de contaminacion. También se detalla su ubicacion, estado y los posibles indicios
de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones,

TABLAS
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio €0-5-32
Coordenadas UTM
- Producto que
" i 6o WGs84 sauﬁtc;del contiens o Estado Dbservaciones
Morte [Y] | Este(X) transporta
Platafoima
presenta 3 pozos | 9574853 | 455105 Surceste | Cruda Activa Platatorma 44
colindantes
Casets de 9574878 | 495109 Norosste | Quimicos Activo Plataforma 44
quimicos
|

Suh estacitn

9574916 495174 Norte Mi A Fl 44
elbckrica > I b Inguno ctivo ataforma
Tuberia 8574878 495128 . Deste Crudo Activo Plataforma 44

Los datos sobre el estado y producto de las instzlaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden 2l Informe Mensual de Operaciones PPN — Agosto 2015

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algdn tipe de afectacién en los alrededores
del sitic, se procede 2 la identificacion de los focos potenciales de contaminacion.

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que padrian seguir los contaminantes
una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al 5itio C0-5-32, ya que
durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacion en el entorno del mismo.
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SCOTION | — PLAN DE MUESTRES DE GENTIFECALON

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccion 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CO-5-32 y fue posible establecer gque dicho sitio cuenta con
informacion histdrica y evidencias relevantes de campa.

A continuacion se resume |a informacidn de interés recabada:

PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
historicamente en el sitio CO-5-32 localizado en el Lote 8, segun se indica en la carta PPN-OP-0023-
2015 "Declaracion de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8",

8.1.4 Localizacién geografica del sitio

El Sitio CD-5-32 se encuentra ubicadeo en las coordenadas norte (Y): 9574879, este (X): 495128
(UTM, WGES584).

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestrea a implementar en el Sitio CO-5-32 y ante el conocimiento parcial
de |a situacion ambiental del mismo, CHZM HILL definid que |a totalidad de |a superficie del sitig,
correspondiente a 3855 m’, deberia ser considerada como potencial drea de interés para desarrollar
las labores del muestreo de identificacion de suelo y considerd asimismo necesario reconfigurar el
area y expandirla hacia el este, a los fines de Inclulr el drea con residucs metdlicos, cilindros
dafiados, oxidados y sin contenido, donde se realizaron observaciones relevantes de suelo con olor
caracteristicas a hidrocarburos. Luego de esta expansion y considerando las observaciones realizadas
durante el LTS, el drea de interés del sitio se corresponde con una superficie final de 5761 m”.

El plano incluldo en el Anexa A.2 muestra la delimitacion del rea de interés del Sitio C0O-5-32.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio CO-5-32. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN,

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 28 de diciembre del 2014 y del 4 al 7 de
enern de 2015 empleando un tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, ya que
na se contaba con un conocimiento previo respecto a la distribucion del impacte en el mismao. El
drea de estudio del Sitio CO-S-32, correspondiente a 5761 m’, fue grillada en celdas de 25 m por 25
m, con un punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacidn, coincidiendo con
el punto medio de cada una de las celdas. Se optd por este patron de muestreo de manera de contar
con datos regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como
el drea de interés a investigar.

En el Anexo A.2 se presenta la definicion del area de interés a Investigar y |a grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 \Localizacion, distribucion y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestrea, CHIM HILL realizd un relevamiento del area del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimité la
grilla regular ¥ en cada celda de muestreo se definio la ubicacion final de los puntos de muestrec de
suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacion geografica final de estos sondeos fue registrada segun sistema
GPS y Sistema Global de Mavegacion por Satélite (Global Mavigation Satellite System), mediante la
utilizacion de equipa Trimble® GaoExplarer 5T portatil.

El ndmero de puntos para el muestreo de identificacién fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis puntos de muestreo de

CO-R-Y2_LOTE_&_OFN_ATY_0 ¥3



038

SECCICH §  PLAN DE MUESTRED DE GENTIFIDAGK N

identificacidn para dreas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectdreas (ha), siendo gue el
Sitio CO-5-32 cuenta con 0,58 ha. Estos seis puntos del muestreo de identificacién fueran ubicados
dentro de lo posible en ef punto medio de las seis celdas delimitadas en el drea del sitio, sienda los
mismos reubicados solo en el caso de existir interferencias comao cubierta vegetal protegida, ductos
u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacion fueron perforados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependio de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dado la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materales arclllosos
caracteristicos de los suelos del Lote 8. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacidn fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de |a heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de calectar 2l minimo volumen de muestra requerido seglin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelc atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos orgénicos volatiles (COV) (ver Seccién
8.2.6). luego, se seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns, Las muestras superficial e intermedia correspondiercn al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacte alguna o fueron en general colectadas en los intervalos con
alpuna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracidn del material o gotas de hidrocarburos en fase llbre.
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactade o
inmediataments por encima de un nivel con saturacion. Estas muestras seleccionadas fueron
enviadas al labaratorio, para su analisis,

La Tabla & resume la informacion del muestreo de idemtificacidn, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA &
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CO-5-32
Intervalo de Mupstreo Mixima Prof, Sondeo
ID Sondeo 1D Muestra {mbs) (mbns)
RCO3E 001 55 BA 000 150104 0,00 - 0,30
o0 RCO3E_001_55_DA_100_150104 1,00 125 3
RCO3E_N01_SS_RA_275_150104 2.75-3.00
RCO38_002_S55 BA 075 150104 0,75 - 1,00
on? RCO38_002_SS_BA_100_150104 1,00 - 1,25 3
RO038_002_55_Ba_275_150104 4,75 - 3,00
i RCOD3A (03 55 BA 000 150107 0,00 - 0,30 395
RO032_003_s55_Ba_200 150107 2,00-2,35 ;
oo RCO3E_D04_SS_RA_DOD_150107 0,00 - 0,30 -
ROO38_004_55_BA_225 150107 2,25- 250
e RCO3A_(ID5_55_BA_02G_150104 0,75 - 0,50 -
RCO3E_D05_55_BA_150 150104 1,50- 1,75 )
RCO3E_0D6_55_BA_DOO_150107 0,00 - 0,30
006 RCO38 OD6 SS BA 100 150107 1,00- 1,25 25
RCO38_006_55_BA_ 275 150107 2.15-2.50

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de Identificacion se colectaron muestras de suelo simples (materal colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tento a muestras superficiales, colectadas
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en el primer metro del perfil del terreno, como @ muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

CH2M HILL estimd la toma de un total de 18 muestras nalivas para el Sitio €0-S-32, con tres
muestras por sondeo. Finalmente, se colectaron un total de 15 muestras nativas en el sitio, debido a
la imposibilidad de recuperar la muestra por la presencia de estratos de suelos saturados con agua.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizo una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicidn
sermicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotcionizacien [PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacion de base para la descripcion
del impacto observado, en el caso gue lo hubiere, y la seleccion de aguellas muestras mas
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2M HILL determind su textura segun &l Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segun la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Ii: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litologico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitacora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase |l} y las calibraciones del equipo PID fuercn registradas en la Planilia de
Calibracian de Equipos—PID/Multiparamétrica {Farmularios EAS Fase 1), ver Anexo E.3.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio C0-5-32 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos |para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado
ipara tanto arenas sueltas como limos v arcillas cohesivas), Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, lus que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segun
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aguellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipe Multi Sampler, con barras roscadas,

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales {Frocedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1].

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratarios Ambientales del Perd
5.A.C (ALS-Corplab), para su analisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Macional de Defensa de Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N® 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-1SO/IEC
17025:2006, 150 9001:2008, ISO 14001:2004 v OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

CO=5-32_LOTE_B_IDER_RCY_C B3



040

SECCEIN B — PLAN DS MULETHLD OF FRAINIGACIN

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. Fn las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los andlisis de los compuestos orgdnicos (BTEX, HTP & HAPs), mientras que en
la sede de la Ciudad de Arequipa se realizo el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelgs, CH2ZM HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio, El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5G5 del Perd 5.A.C. {SGS), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Perli. 5G5S estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacian N* 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA 7
Programa analitico para el Sitio C0-5-32
B " o
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmotro Metodologia analitica
o Muestras nativas i
[ HTP EPABDISC
15 de 15 : BTEX EPABIGOC
15 [total) MI Suilo As, Cd, Bay Ph EPA 2050 B,J'?HR._‘I
HAPs EPAB2TOD
ddelh Crvl DIN 19734
He LPA 74710
L Muestras de Control de Calidad
HTP EPA BOLISC
1 (toral) Duplicad =
t t::mf:;; 2 1de1 —eTEx EPA B260 C
- — tuelo As, Cd, Ba y Pb £PA 3050 B/200.7
- HTP EPA BO15C
2 (total) Duplicado 3 S
2do labaratorio [SGS) 2de 2 . BTER EPA 8260 C
i S As, Cd, Ba y Pb EPA 2008
1 Muestra TB Apua 1dei BTEX EPA BI60 C
Maotas:
As = arsénico
Ba =hario

BTEX = benceno, tolucno, etilbenceno v silenos
Cd = cadmin

Cr ¥l = croma hexavalente

IM = Neutsches Institut flir Normung e W
HAP: = hidrocarburos aromaticos polinucicares
Hg = mercuria

HTP = hidracarburos totales de petrdlea

i = muestra de identilicacion

Ph = plomo

TB = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Proteclion Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacidn de guipos en campe y un programa de control de calidad en laboratorio;
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Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se provedio a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreno y medicidn, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipes [Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1).

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL sigulé un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicion. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburas y productos
guirmicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. lunto a esta
etigueta, CH2M HILL indicd el nombre del producto y brindd informacién relacionada con los riesgos
ala salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particuiar.

CH2ZM HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fuergn almacenados en un area segura y asignada especificamente para residucs. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL
asegurd un sistema de contencidn conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes gue contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liquidos fueron gestionados segun instrucciones de PPN, El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (55M) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientas establecidas por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualguier desvio. El drea de 55M fue, a su ve:z, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes ulilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier
Incidente al responsable del almacenamiento, La disposicion final de los mismos fue responsabilidad
de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2ZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacidn y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitic muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacion del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2M HILL cumplio con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
OA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
0AfQC estin incluidas en el Anexp E.4, al igual gue los resultados de las muestras duplicado
analizadas por 5G5.

Con respecto al control de calidad analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con
superficies menores o igual 8 20 ha. Siendo la superficie del Sitio CO-5-32 de 0,58 ha, se colectaron
dos muestras duplicado (DU2), las cuales fueron analizadas por 5GS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materizles de referencia, el analisis de surrogate stondards’ para los compuestos crganicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paguele de muestras analizadas y el analisis de muestra

control de laboratorio (LCS). Las muestras blanco se tomaron en un porcentaje del 2% del numero
lotal de muestras extraidas.

En total se colectarcn las siguientes muestras QA/QC:

s Duplicados segundo laboratario (DU2)
* Duplicados de campo (DUP)

" Supregule stovdords: coreaponien o dnolites adidionedes § la rmussira @0 una concentracion tonscida, pars determinar |a eficiencia de
@ Extraccadn, Quimicamente son simdares a aquellos de interds a eetraer y cuantificar,
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreas de
identificacion completados por CHZM HILL en el Sitio CO-5-32, para completar la seccion con las
canclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir, En el Anexo E.4 se incluye el informe de
ensayo emitide por el laharatorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A.2 muestra |a |localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante |a ejecucion de las actividades de muestreo en C0-5-32, CH2M HILL registrd las siguientes
ohservaciones:

» Por medio de la ejecucion de los sondeos fueron identificadas dos areas claramente
diferenciables:

— En el drea este del sitio (sondeos 003,004 v 006), el perfil del suelo presenta las siguientes
caracteristicas: predominantemente turba en sus primeros 1,25 m; y arcilla limaosa
subyacente hasta la maxima profundidad investigada de 2,5 mbns. La turba se caracterizo
por tener color marran y humedad alta; y la arcilla se caracterizé por coloraciones gris
verdosa, plasticidad media y humedad media.

— En el drea oeste del sitio (sondeos 001, 002 y 005), el perfil del suelo presenta las siguientes
caracteristicas: predominantemente arena limosa hasta una profundidad maxima de 1,75
mbns y limo arenoso subyacente hasta la maxima profundidad investigada de 3,0 mbns. La
arena limosa se caracterizd par tener color gris y humedad media a alta; y el limo arenoso se
caracterizé por coloraciones verde grisdceo o gris verdoso vy humedad media. En |a esquina
noroeste del sitio (sondeo 001) también se observo también la presencia de turba hasta una
profundidad del 1,5 mbns y se caracterizo por tener color marran y humedad alta.

s 5Se detectaron evidencias organolépticas y lecturas de PID durante la ejecucian del sondeo 002
en el intervale de 0,75 y 1,25 mbns. Se observo la presencia de hidrocarburo y se detectaron
lecturas de PID de media a alta. La maxima lectura de PID registrada fue de 31,5 ppm entre 1,0 y
1,25 mhns (ver Fotografia 7 en el Anexo B).

e [Durante la ejecucidn del muestreo, se observd la presencia de niveles saturados desde la
superficie hasta la maxima profundidad de investigacion de 3,0 mbns. Estas niveles de
saturacion se ubicaron en la mayor parie del sitig, con excepcion del sondeo 005 en donde se
presentaron suelos secos a humedaos en el primer metro de investigacian.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 15 muestras nativas de identificacion colectadas, 1 muestra superd el ECA para suelo de uso
industrial para HTP fraccion F2; y ocho muestras superaron los ECA para suelo de uso industrial para
HTP fraccion F3. Ademas, una muestra duplicado también excedid el ECA para suelo de uso industrial
para HTP fraccion F3. Los resultados de este muestreo se presentan en la Tabla 8.
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este procesa de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipec de quimicos de
CHZM HILL y tiene como finalidad evaluar |a confiabilidad vy utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenaric presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyo la verificacion de |as condiciones de almacenamienta de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi come resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.4.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fraccidnes F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de uno o dos ordenes de magnitud entre |as muestras analizadas por los laboratorios ALS-
Corplab y 5G5. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOPI el método de cuantificacidn USEPA
8015C para determinar hidrocarburos y utilizan asimisme los mismos estandares de cuantificacion,
estandar Diésel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para determinar F3, Sin
embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccion para determinar los rangos de
hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta en diferentes proporciones de compuestos extraidos.
ALS-Corplab aplica el método de extraccién USEPA 3546, mientras que 5G5 aplica el método de
extraccién USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para entender la diferencia entre resultados
analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de los suelos, incluso después del proceso de
homogeneizacidn de muestras que se realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye
en la distribucion de compuestos quimicos en las muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Para el caso de las muestras duplicadas para benceno, tolueno y xilenos, se registraron diferencias de
un arden de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS. Ambos
laboratorios analizan los compuestos integrantes de los BTEX por el método de ensayo EPA 8260C. No
cbstante esto, aplican diferentes métodos de preparacion de la muestra, lo que resulta en diferentes
proparciones de compuestos posteriormenie detectados. ALS-Corplab utiliza el metodo de
preparacian EPA 5021, Heodspace analysis, mientras que 565 utiliza el método EPA 5035, Closed-
system purge-and-trap for soils.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el praceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera gue |as siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
ohservados en el Sitio C0-5-32 durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevante
[ver Anexa A_2):

» Excedencias de HTP F2 y F3 con respecto al ECA para suelo industrial, reportadao en los sondeos
de identificacidn 001, 002, 003, 004 y D06. Estos sondeos abarcaron la mayoria del drea del sitio,
presentandose las excedencias principalmente en el primer metro. Las muestras analizadas de los
intervalos de muestreo subyacentes presentaron concentraciones de hasta tres drdenes de
magnitud inferiares, sin exceder los ECA para suelo industrial.

® Los hallazgos de manchas negras en la superficie del suelo y el olor caracteristico a hidrocarburos
en cuatro areas dentro del sitio, predominantemente en |la zona este, Para estos hallazgos podria
ocurrir la migracion de éstos en fase disuelta, a través del perfil del suelo yfo como lavado a favor
de la pendiente, ambas procesos favorecidos por las caracteristicas abundantes lluvias.

S0-5- 23 LOTE §_EEN_REVY_ 0 53
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s |os barriles, enterrados y oxidados dentro del sitio, los cuales tienen contacto directo con el suelo,
pueden haber generado potencial impacto en el suelo.

En base 3 estas abservaciones y a las excedencias de ECA para suelo de uso industrial, CH2M HILL
concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacidn de Sitios,
los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio C0-5-32 requieren ser investigados
en detalle. CH2ZM HILL recomienda entonces realizar la fase de caracterizacién en este sitio, a fin de
continuar investigando las excedencias de fracciones de hidrocarburo F2 v F3. 5e recomienda focalizar
los esfuerzos del muestreo de caracterizacion para determinar la distribucion horizontal y vertical del
impacto por fracciones de hidrocarburo F2 y F3 en el entorno de los sondeos 001, 002, 003, 004 y 006.
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ANEXO 4

Reporte de Campo del sitio S0011



()e Lot REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio :  Ejecucion del muestreo ambiental de calidad de suelo en el sitio
S0011 y fotogrametria, ubicado en el Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 5y 6 de junio de 2019

CUE . 2017-05-0017 Codigode . 1407.5-2019-402
Accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de : Lima, 30 de setiembre de  Reporte N° : 0423-2019-SSIM

aprobacion 2019

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Trompeteros
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la Plataforma 44XC,

e distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados

6 Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1g)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1-Cas)

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C35-Cyo)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos petréleo
Metales totales por ICP-OES
Mercurio Total (Hg)

Suelo

Cromo hexavalente
VOCs (BTEX)

Wlo|lojlo|o|o | o

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
Aldo Alberto Cabrera Berrocal Biodlogo Campo y Gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bachiller en Ingenieria Geografica Campo y Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra adyacente a la Plataforma 44XC, donde se ubican los pozos
Corrient 44, Corrient 98D, Corrient 112D y Corrient 113D y comprende el area de potencial
interés determinado para el sitio S0011, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes,
ubicada al sureste de la comunidad nativa Santa Elena, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.
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REPORTE DE CAMPO

De acuerdo con la informacién obtenida para el sitio S0011, se observoé suelo saturado con
agua y presencia de materia organica (turba) hasta los 2,5 m aproximadamente, seguida de
un capa de arcilla gris. En el entorno se observé vegetacion herbacea y arborea propia de

bosque secundario.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo

. . 1 . N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracién
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU005012 --

Camara digital Canon Powershot D30BL 62051001248 --
Barreno AMS - - --
Detector de gases Rae Systems PGM6208 M01CA03377 CC-IN-0320-19
4.1.3 Puntos de muestreo
Muestreo Coordenadas UTM )
Lugar | Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M ﬁ]"gm Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) ( )
S0011 | S0011-SU-001 | 05/06/2019 | 12:31 | 495204 | 9574873 | 120 |Funto de muestreo ubicado a S0
m al este de la Plataforma 44XC.
S0011 | S0011-SU-002 | 05/06/2019 | 10:37 | 495217 | 9574892 | 121 | Punto demuestreo ubicado a 100
m al este de la Plataforma 44XC.
Punto de muestreo ubicado a 70
S0011 | S0011-SU-003 | 05/06/2019 | 13:26 | 495201 | 9574849 125 m al sureste de la Plataforma
44XC y a 50 m de la carretera.
S0011-SU-003- Punto de muestreo ubicado a 70
S0011 05/06/2019 | 14:23 | 495201 9574849 125 m al sureste de la Plataforma
PROF
44XC y a 50 m de la carretera.
Punto de muestreo ubicado a 50
S0011 | S0011-SU-004 | 06/06/2019 | 09:33 | 495215 | 9574828 108 m al norte de la carretera que va a
la Plataforma 1012D.
S0011-SU-004- Punto de muestreo ubicado a 50
S0011 PROF 06/06/2019 | 10:08 | 495215 | 9574828 108 m al norte de la carretera que va a
la Plataforma 1012D.
Punto de muestreo ubicado a 20
S0011 | S0011-SU-005 | 06/06/2019 | 10:59 | 495186 | 9574822 122 m al norte de la carretera que va a
la Plataforma 1012D.
Punto de muestreo ubicado a 15
S0011 | S0011-SU-006 | 06/06/2019 | 11:54 | 495213 | 9574806 117 m al norte de la carretera que va a
la Plataforma 1012D.
S0011-SU- Punto de muestreo ubicado a 30
S0011 CTRLA 06/06/2019 | 12:56 | 495300 | 9574771 122 m al noreste del ducto que viene
de la Plataforma 1012D.
S0011-SU- Punto de muestreo ubicado a 40
S0011 CTRL2 06/06/2019 | 13:36 | 495341 | 9574746 171 m al norte del ducto que viene de
la Plataforma 1012D.

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo Presencia
OEFA | Textura Color | de materia | Humedad | Plasticidad Otras observaciones
organica
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
de 10 cm con abundante materia organica hasta
S0011- . ) . . los 2,5 m de profundidad (turba). La muestra fue
SU-001 Arcilloso Gris s! Saturado Media tomada entre 2,6 y 3,0 m de profundidad. No se
registra caracteristicas organolépticas (COVs 0
mg/m?).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
de 10 cm con abundante materia organica hasta
S0011- . ) . . los 2,5 m de profundidad (turba). La muestra fue
SU-002 Arcilloso Gris s! Saturado Media tomada entre 2,6 y 3,0 m de profundidad. No se
registra caracteristicas organolépticas (COVs 0
mg/m?).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
S0011- | . . . de 10 cm con abundante materia organica
SU-003 Limoso | Marrén si Saturado Media (turba). La muestra fue tomada entre 0,6 y 1,0 m
de profundidad. Se registra iridiscencias pero sin
olor ni color a hidrocarburos (COVs 0 mg/m?®).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
de 10 cm con abundante materia organica hasta
S0011- los 2,6 m de profundidad (turba). El suelo
SU- Arcilloso Gris si Saturado Media contiguo a la capa con materia orgénicg presenta
003- una textura predominantemente arcillosa. La
PROF muestra fue tomada entre 25 y 2,9 m de
profundidad. Se registra Iridiscencia sin olor ni
color a hidrocarburos (COVs 0 mg/m?®).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
S0011- _ Marron _ ) de 10 cm con abundante materia organica
SU-004 Limoso 0SCUro si Saturado Baja (turba). La muestra fue tomada entre 0,6 y 1,0 m
de profundidad. Se registra olor y color
caracteristico de hidrocarburos (COVs 0 mg/m?®).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
de 10 cm con abundante materia organica hasta
S0011- los 2,5 m de profundidad (turba). El suelo
SuU- . . . . contiguo a la capa con materia organica es de
004- Arcilloso Gris sl Saturado Media color gris presenta una textura arcillosa. La
PROF muestra fue tomada entre 1,9 y 2,3 m de
profundidad. Se registra ligero olor y color
caracteristico de hidrocarburos (COVs 0 mg/m3).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
S0011- ‘ Marrén . . de 10 cm con abundante materia organica. La
SU-005 | Limoso | o o si Saturado Media muestra fue tomada entre 0,9 y 1,3 m de
profundidad. Se registra olor y color caracteristico
de hidrocarburos y fase libre (COVs 0 mg/m?®).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
de 5 cm con abundante materia organica (turba).
S0011- Limoso Marrén si Saturado Media La muestra fue tomada entre 0,9 y 1,3 m de
SU-006 oscuro profundidad. Se registra olor y color caracteristico
de hidrocarburos y pequefas cantidades de fase
libre (COVs 0 mg/m?®).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
S0011- Marron de 10 cm con abundante materia organica
SuU- Limoso 0SCUIo Si Saturado Media (turba). La muestra fue tomada entre 2,0 y 2,4 m
CTRLA1 de profundidad. No se registra caracteristicas
organolépticas (COVs 0 mg/m?®).
El punto de muestreo presenta un nivel de agua
S0011- Marron de 10 cm con abundante materia organica
SuU- Limoso si Saturado Media (turba). La muestra fue tomada entre 2,0 y 2,4 m
CTRL2 oseuro de profundidad. No se registra caracteristicas
organolépticas (COVs 0 mg/m?®).
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4.1.5 Parametros para analizar

Requerimiento N N
Parametro Método de Analisis | Laboratorio d . muestras muestras | Observaciones
e servicio .
programadas | ejecutadas
Fraccion de
Hidrocarburos F1
(Ce-Cro)
Fraccion de EPA METHOD ALS LS R.S. N°. 1374-
Hidrocarburos F2 8015 C, Rev. 3 PERU ’ 2019 11 10 Ninguna
(>C10-Cas) 2007 S.AC.
Fraccion de
Hidrocarburos F3
(>C28-Cu0)
Metales Totales | EPA 3050 B:1996/ | 5505 |RS.N°. 1374- » 0 Ninouna
(incluye Hg) EPA 6010 B:1996 SAC 2019 9
EPA 3060 Rev. 1
Cromo V] 1996 / EPA 7199 A;,LESRLUS R.S. N°. 1374- » 0 Ninauna
Rev. 0 1996 SAC 2019 9
(validado) 2017 e
Hidrocarburos
™ EPA METHOD ALS LS o
Aromaticos 8270 D, Rev. 5 pEry | RS- N° 1374- 11 10 Ninguna
Policiclicos 2014 SAC 2019
(HAPs) T
EPA METHOD ALS LS o
VOCS (BTEX) | 8260 C, Rev. 3, pEru | RS 5‘0%374' 3 3 Ninguna
2006 S.AC.

4.2 Fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a distancia — RPAS

4.21 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas

Cantidad

Aerofotografias

1203

Traslape horizontal

Mayor a 60%

Traslape vertical

Mayor a 60%

Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m
4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Etapas Descripcion
Pre Campo Estado del magnetismo terrestre
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo
Generar el plan de vuelo
Ejecucion del plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o aplicaciones Descripcion
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorologico
MAGNETOLOGY Actividad solar
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4.2.4 Equipos y materiales utilizados

alta resistencia

Equipos y materiales Marca Modelo Imagen referencial
& 3
f i
DJI Phantom 4 Pro plus V2.0 o ey e
' ]:.l
Sistema de Aeronaves
Piloteadas a Distancia - RPAS
DJI Phantom 4 Pro plus V2.0
Pares de hélices DJI Phantom 4 pro V2
-~
Cargador + hub multicargador DJI Phantom 4 Pro \
?.I’l Mk
H xtreome
Memoria SD de 32 GB SanD N°10 - 13 e
u =i
4 Baterias Inteligentes de l - ’
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro l ,
1 Maletin para transporte de DJI Phantom 4
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Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de

Durante la evaluaciéon ambiental fue extremadamente dificil obtener suficiente material
(suelo) para la toma de muestra por lo que en ningun punto se pudo tomar un duplicado.

5. OBSERVACIONES

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

e resultados.

[ ]

6. ANEXOS

Anexo 1:

Anexo 2: Mapa de puntos de muestreo
Anexo 3: Registro fotogréafico
Anexo 4:

Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia

Lista de participantes y acta de reunion

Profesionales que aportaron a este documento:
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Aperto FIR DBAT 1850 hard
kimtiva - Soy &l autor del
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LEON ANTUNEEZ Milena Jenny
FIR 31887 148 hard

higtive: Say &l autor del
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Fecha: 300002010 18:10:04-0500

Firmado digitalmente por:
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Antorss FIR 487806102 hard
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documento

Fecha: 302010 18:18:23-0500

Firrnado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Ammanda
Wartin F AL 20521260700 hard
Mtive: Doy W™ B"

Fecha: 011002010 0913 340800




()e e REPORTE DE CAMPO

Anexos

Muestreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0011, ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Corrientes, en el distrito de Trompeteros, provincia y departamento
de Loreto.
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()efc; : REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCI’C')N DEL MUESTREO AMBIENTI’\L DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO
CUE: 2017-05-0017 Cddigo de Accidn: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
S0011-SU-001

Fecha: 05/06/2019

Hora: 12:31
COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M
Este (m): 495204 : I . 09520Y
. N A5Hya
Norte (m): 9574873 5 X Z: 12tmee

P

Altitud (m s.n.m.): 120

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0011-SU-001, se observa vegetacion herbacea.

EJECUCI'ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2017-05-0017 Cddigo de Accidn: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 2
S0011-SU-002

Fecha: 05/06/2019

Hora: 09:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495217 : nac ,.J -
: DLLT

953 Hes*
(PRI

Norte (m): 9574892

Altitud (m s.n.m.): 121

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0011-SU-002, se muestra suelo saturado.

Pagina1de5



Qefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI,C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accion: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0011-SU-003

Fecha: 05/06/2019

Hora: 12:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495201

Norte (m): 9574849

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0011-SU-003, se observa medicion con explosimetro.

CUE: 2017-05-0017

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0011-SU-003-PROF

Fecha: 05/06/2019

Hora: 14:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495201

Norte (m): 9574849

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0011-SU-003-PROF, se observa vegetacion herbacea.

Pagina2de 5




() E'F{“'- _ REGISTRO FOTOGRAFICO

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO

EJECUCI’C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

CUE: 2017-05-0017 Cddigo de Accidn: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
S0011-SU-004

Fecha: 06/06/2019

Hora: 09:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495215

Norte (m): 9574828

Altitud (m s.n.m.): 108

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

marrén oscura del suelo.

Muestreo en el punto S0011-SU-004, se muestra suelo saturado y coloracion

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

CUE: 2017-05-0017 Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

FOTOGRAFIA N.° 6
S0011-SU-004-PROF

Fecha: 06/06/2019

Hora: 10:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495215

Norte (m): 9574828

Altitud (m s.n.m.): 108

Precision: + 3

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento

Loreto

DESCRIPCION: Muetreo en el punto S0011-SU-004-PROF, se muestra suelo saturado.

Pagina 3de 5




QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI’C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cddigo de Accidén: 0007-5-2019-402

Distrito

Trompeteros

Provincia

FOTOGRAFIAN.° 7
S0011-SU-005

Fecha: 06/06/2019

Hora: 10:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495186

Norte (m): 9574822

Altitud (m s.n.m.): 122

Precision: £ 3

-

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0011-SU-005, se muestra suelo con coloracién caracteristica
de hidrocarburos y face libre manchando el barreno.

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI'C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8 A & ; }i;

S0011-SU-006 e "y ’.-' \ ‘
TN o

Fecha: 06/06/2019 » o _ el 3
. e 4 A
. Aq- | 9. " N e

Hora: 11:48 i =S 416‘5213\4  f
COORDENADAS R DY L 121 1}

Este (m): 495213

Norte (m): 9574806

Altitud (m s.n.m.): 117

Precision: + 3

- N i

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto SOO1.1-SU-006 paré fraccién de hidrocarburos F2 y F3.

Pagina 4 de 5



Qefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI'C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

Distrito

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 9
S0011-SU-CTRL1

Fecha: 06/06/2019

Hora: 12:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495300

Norte (m): 9574771

Altitud (m s.n.m.): 122

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Loreto Loreto

Provincia Departamento

|
e

3 : -
495500 WG

11711 3
., _1’\? msmaom " G |

{ ‘:,’]’7

- = :
Muestreo en el punto S0011-SU-CTRL1 para fraccion de hidrocarburos F2 y F3.

CUE: 2017-05-0017

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accion: 0007-5-2019-402

Distrito

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 10
S0011-SU-CTRL2

Fecha: 06/06/2019

Hora: 13:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495341

Norte (m): 9574746

Altitud (m s.n.m.): 171

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Loreto Departamento Loreto

Provincia

A AT
Muestreo en el punto S0011-SU-CTRL2, se observa vegetacion tipica de la zona.

Pagina 5 de 5
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Organismo
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Ambiental

Certificados de
calibracion

Av. Faustino Sdnchez Carridon

Orgormeme

de Evohsocen www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615 )

Aot Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



INGENIERIA EN METROLOGIA

UNIMETRO '

- ™
CERTIFICADD DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
CCAN-0320-19
Feecha da ormisidn: 2019-04-29
tasug date
i sml:m;'m TECH PERL INDUSTRIAL .00 Los resultados: del ceriificado son vilidos
Diewcciin . CAL CIREUNVALACIGH MEA 8.2 LOTE 3, DPTO, 502 URB. LAS GARDENIAS s el esonosshomd ol
ddress UMA - LIMA - SANTIAGS DE SURCD i i S kit o o

reglizaron las medidones vy no deben

T WNSTRUBAENTO D MEDICIO © DETECTOR DE GASES irtilizarse coma certificado de conformidad

Mtetsuring instrumend G5 DETECTON con normas de producta.
Marea: RAESYSTEMS  MNideserie:  MOLCADGIT? Altance: 03, 00, M4, cHacKLey) | 58 recomienda al uswario recalibrar el
Frand Sqrial number Scope vac ingtrumento & mtervalos adecuados, los
Modelo:  PGME0E Procedencia: TERY Fesolucion: 02 0 1%ely Cojtppm) | CUSIES deben ser elegidos con base en las
Iodel Made in Fesolution  H2S 0.deeen) Gy | Cracteristicas del trabajo realizada, el
Ve ipemi mantenkmiento, conservacidn y &l tiempo

de uso del instrumenta.

Unimetro SAC. no se responsabdize de kos
parjuicios que pueds ocasionor el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrects interpretacitn de los resultados
de la cabbrackin squi declarodos.

1- FEOHA Y LUGAR DE CALPBRACION  Calibrado el dia 2015,/04/2% en inimatro SAC,

Date ond ploce of cakbration Caolibroted on 2015/04/24 In Uinimetro SAC,

4. METODS BE ChLisrAOON Este certificado de calibrackin es wazable a

Colibratios metied patrones nacionales o Internacionales, los
Fdindo de comparsciin directa segdn  procedimients OU-012 *faa s clibracion de deteczares da gas cuales realian las unadsdes de scuerdo con
e e @ i g0 " dal Contro Espafiol de Metroiagia. &l Sistema Intermacionad de Unidadas [51),
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()e L REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados del muestreo ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0011 y fotogrametria, ubicado en el Lote 8, en
el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 5y 6 de junio de 2019

CUE : 2017-05-0017 5di
Codigo de 0007-5-2019-402
Accion
Tipo de evaluacion  : Programada
Fecha de : Lima, 30 de setiembre  Reporte N°.  : 0424-2019-SSIM
aprobacién de 2019

1. DATOS GENERALES

Distrito Trompeteros

Provincia Loreto

Departamento Loreto

) Ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la Plataforma 44XC

Area de influencia donde se ubican los pozos Corrient 44, Corrient 98D, Corrient 112D y Corrient
113D, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Campo y Gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y Gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo correspondiente al
muestreo ambiental del sitio S0011 ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes al
sureste de la comunidad Santa Elena, distrito de Trompeteros, provincia de Loreto, realizada
el 05 y 06 de junio de 2019.

4. ANEXOS
Anexo 1 Resultados
Anexo 1.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio
Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas
Anexo 3 X X
a distancia - RPAS
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Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0011

Sitio S0011 Estandares de
S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | Calidad Ambiental
Parémetros | Unidad 001 002 003 003-PROF 004 004-PROF | (ECA) para Suelo
05/06/2019 | 05/06/2019 | 05/06/2019 | 05/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019
12:31 10:37 13:26 14:23 9:33 10:08 A::‘i‘z'o"la e
Inorganicos
Cromo mghkg | <0,1701 | <0,1701 | <0,4701 | <0,1701 | <0,701 | <0,1701 0,4 1,4
Hexavalente
Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno (BTEX)
Benceno makg | <0,00129 <0,00129 0,03 0,03
Tolueno makg | <0,00145 <0,00145 0,37 0,37
Etilbenceno | mglkg | <0,00198 <0,00198 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg | <0,00110 <0,00110
p-Xileno mg/kg | <0,00148 <0,00148
o-Xileno mg/kg | <0,00151 <0,00151
Xilenos mg/kg | < 0,00409 < 0,00409 11 11
Naftaleno mg/kg | <0,00113 <0,00113 0,1 2,2
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno | mglkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Acenaftieno | mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Antraceno | mglkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
D20 (@) | mgkg | <00054 | <00054 | <00054 | <00054 | <0,0054 | <0,0054
Bgriléc;(()a) mgkg | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 0,1 0.7
Fﬁ;gzt(ebn)o mglkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Begéﬁléﬂﬁ'i) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Fﬁ;?:ﬁtgkn)o mgkg | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Criseno makg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Dfr‘ft’:zge(géh) mgkg | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 00,0054 < 00,0054 < 0,0054
Fluoranteno | mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Fluoreno makg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
'”fj)”gir(;r'iﬁ mgkg | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Pireno makg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(Ce-Cio) | mglkg <19 <1,9 <1,9 <1,9 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) | mglkg 368,8 1136 3307 599,6 1362 478,0 1200 5000
F3 (>C25-Cao) | mglkg 1553 854,1 11 486 2981 4912 3666 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) | mglkg <30 <30 <30 <30 <30 <30
Aluminio (Al) | mgkg | 24487 53 349 3868 35947 3858 36681
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <17,5 <17,5 <17,5 <175 50 140
Bario (Ba) | mglkg 338,6 347,7 138,9 4833 83,1 2477 10000 15000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Sitio S0011 Estandares de
S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | S0011-SU- | Calidad Ambiental
Parametros | Unidad 001 002 003 003-PROF 004 004-PROF (ECA) para Suelo
05/06/2019 | 05/06/2019 | 05/06/2019 | 05/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019
12:31 10:37 13:26 14:23 9:33 10:08 Az:‘iec'o"la e
Calcio (Ca) mg/kg 1884 1482 5470 2151 5425 1905
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 13,3 15,1 <4,0 17,3 <4,0 7,6
Cromo (Cr) mg/kg 45,3 48,0 155,6 62,5 143,2 36,0 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 37,2 47,9 13,7 46,5 11,6 33,2
Hierro (Fe) mg/kg 14 989 10 814 3899 14775 2786 8154
Potasio (K) mg/kg 197,7 155,8 166,6 230,0 358,2 237,6
Magnesio (Mg) | mg/kg 1600 753 910 955 564 587
Ma’g,%/li”)e“ mg/kg 79 63 46 69 33 41
Molibdeno (Mo) | mglkg <30 <3,0 <30 <30 <30 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 408 318 143 599 149 272
Niquel (Ni) markg 34 44 <5 53 <5 24
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 18 <10 14 <10 70 800
Antimonio (Sb) | mg/kg <125 <12,5 <125 <12,5 <12,5 <12,5
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (T1) ma/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) | mglkg 91,3 135,6 11,9 108,9 8,7 59,8
Zinc (Zn) ma/kg 53,7 17,1 156,0 62,5 29,1 18,8
Boro (B)* ma/kg <203 <203 <203 <203 <20,3 <203
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* ma/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 161,4 828,2 257,9 311,0 277,9 263,8
Silicio (Si)* mg/kg 685,1 1294 702,8 792,5 535,5 602,6
Estafio (Sn)* | mglkg <125 <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)* | mg/kg 57,1 59,3 2071 68,6 102,1 38,8
Titanio (Ti)* mg/kg 2384 3740 115,5 3113 52,0 1134
Mercurio Total
Mercaﬂg)TOta' mgkg | <0,10 <0,10 0,13 <0,10 0,13 0,12 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 37974/2019-1, N.° 37978/2019-1 y N.° 37995/2019-1

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Si

tio S0011

Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para

Pardmetros Unidad S0011-SU-005 | S0011-SU-006 | S0011-SU-CTRL1 | S0011-SU-CTRL2 Suelo
06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019
10:59 11:54 13:26 14:23 Ag:‘ii'o"la e
Inorganicos
Heg\‘/’;‘é’nte mg/kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno (BTEX)
Benceno mg/kg <0,00129 0,03 0,03
Tolueno mg/kg <0,00145 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg <0,00198 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg <0,00110
p-Xileno mg/kg <0,00148
o-Xileno mg/kg <0,00151
Xilenos mg/kg < 0,00409 11 11
Naftaleno mg/kg <0,00113 0,1 2,2
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Eﬁggge(ﬁg mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Fﬁgﬁ;ﬂtgo mgkg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (g.h) | g <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Perileno
Fﬁiﬂzﬁtggo mgkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Criseno mg/kg < 00,0054 < 0,0054 < 00,0054 < 00,0054
Diﬁ’ﬁ’::géﬁéh) mgkg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
'”deng.“ 23¢d) | nokg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
ireno
Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-Cro) ma/kg 40,4 <19 <19 <1,9 200 500
F2 (>C10-Cas) ma/kg 21915 6713 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C25-Ca0) mg/kg 47068 22184 132,2 203,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <30 <30 <30
Aluminio (Al) ma/kg 3210 6444 13048 5847
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 160,4 157,9 61,8 17,9 10000 15000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 6118 10190 478,9 199,5
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Sitio 50011 Estandares de Calidad
parimotros | Unida | SO011-SU-005 | S0011-5U-006 [ S0011-SU-CTRL1 | S0011-SU-CTRL2 T
06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019
10:59 11:54 13:26 14:23 Ag:‘ii':la e
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg 73,4 151,6 16,1 5,1 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 11,6 13,6 39,4 14,3
Hierro (Fe) mg/kg 5732 6314 2185 1054
Potasio (K) mg/kg 226,4 313,4 <12,5 <12,5
Magnesio (Mg) mg/kg 1045 725 151 55
Manganeso (Mn) | mg/kg 124 81 11 6
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <3,0 <30 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 127 95 47 <45
Niquel (Ni) mg/kg 6 8 8 <5
Plomo (Pb) mg/kg 19 20 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 11,6 16,9 55,3 23,7
Zinc (Zn) mg/kg 190,0 63,6 <25 <25
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 159,3 355,4 211,0 257,2
Silicio (Si)* mg/kg 411,3 571,7 562,9 294,9
Estafo (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <125 <12,5
Estroncio (Sr)* mg/kg 195,9 112,0 14,3 53
Titanio (Ti)* mg/kg 173,5 1941 480,5 200,0
Mercurio Total
Merc‘(Jl_riig)TOta' mglkg <0,10 0,13 0,10 <0,10 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 37974/2019-1, N.° 37978/2019-1 y N.° 37995/2019-1

I

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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ALS
Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N® 0171-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccitin de Evaluacion de Ambiental

Organismo de Evaluacibn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carribn N° 603-607 Jes(s Maria Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 757-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1374-2019)
Referencia: RS 1374/20189.

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacion del servicio identificado con RS 1374-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente,

Afa g I Lyete sories be Sernepioe v e e niceg

INFORME N- 002632 -20 159-0EF AN EAM-S5IM

A - FRAMCISCO GARCLA ARAGON
D rece de Evavackon Armibianisd

ASUNTO - irforrme sobre las observacones realicadas al B de Servicio (RS
13742010 amrrtaca = contratsta ALS PERL S AC. ficado
mnmm 2 - +SERVICHD DE ANALISIS DE &, RS
DE SUELD=

REFEREMCIA - Carta M* 1804-1%El =ALS LS Penl del 21.08.2018 Reg. 021018
Carta M 1880-1%El ~ALS L5 Pen del 20.08.2018 Reg. D20822
Carta H* 1813 10E] =ALS LS Pen) del 25.08.2018 Reg. D2 1TES
Carta H* 17221961 =ALS LS Per del 02.07.201% Aeg. D4 186
Carsa M* 18867-14El =ALS LE Per) del 01.07-201% Aeg. DS2636

FECHA :  Jdesds Maria, 15 de juko de 2018

HMahidndoss varficano af currplmemts de @ epoucitn osl senvioo del Regusnmesnic
du Servcis (AS] 1374-2078 comespondisnce al Cortrasn N* DI0-2012-CEFA
SSEAVICIO DE ANALIZIS DE MUESTRAS DE SUELOs. de los informes con fecha
de emitos con fecha 20 de o, 38 SA0ontrd L sguente obssracion:
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ALS Life Sciences Perd
Av, Republica de Argentina N® 1859

Cercado de Lima
Lima.Peri

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1884-19/El - ALS LS Peru
Atencién
Srta. Nanette Tapia Wan
gRGANISMD DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
EFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N* 039-2018-0EFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de | N°Grupode N® Gmpu_di
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°

- 37950120181 1374-2019 3799520191 | 13742019 | 39514/2019-1 1374-2019 |
3799120181 | 13742019 37996/2019-1 | 1374-2018 | 39515/2019-1 1374-2019
37992120191 | 13742018 | 39508/2019-1 | 1374-2019 | 39516120191 1374-2018

37993/2019-1 1374-2019 | 39510020181 | 1374-2019
37994/2019-1 1374-2019 |  18513/2019-1 1374-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigoso x__H_l‘ﬁ,f
Supervisora Emision de Informes
D.N.1: 10287328

Right Solutions = Right Fartner www. alsglobal.com



INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — Dk« Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA b
COM REGISTRO N° LE-028 i

Magghiws S°LE . W9

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1374-2019 CuUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovackdnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.AC mediante registno LE-O29
Divisidn - Madio Ambiente

Pdg 1de 10

Thasmiten 10

Fachi da Ravaion: 1S072019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-0500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — OA - Purd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-029 s
rghurs 5OLE - il
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
MEALS LS A14243/2018.1.4
Focha de Musestrea 05,08 f 2019
Hera de Musstreo 123000
Tigo de Mueitra Suelo
| deritificacidin SO 1-5L-001
Pardmatra Hed. Mér Lircad LE ia R esultado incertdumbre [/}

[ 03 ERSAYDS FISICOaUIMICDS
Tioma Hesdvalenie [ 18591 |  me/ig | Gois | oi0r | <0,1701 I HE

'-TEEPEH'ES POR CEOMATOGRATTA - ETEX
Benssnn 13T mifhg 0,001 0,01032 <0,01033 HE
Todueno 12 mﬂ_‘ 000145 0,01015 < 0,0100% NE
Etilbernoeno 12701 mgfhg 0, 00151 0, 00930 < 0, 00950 HE
m-Mikenao 13701 mgfhg 000110 0,0095%) « {1, 00950 HE
p-Hilenp 12m1 mgfg 000148 001036 < {1,01036 HE
o Nilena 12701 i 0,00151 0,01057 < [0, 01057 NE
Wileno AT Mgy 000408 | 003083 < 0,03083 HE
D05 EMGATOS POR LROMATOGRAFTA - HIBrocarbunis. ArGmATees Palerhees [PAHS)
Acenattena 12647 mgflg 1, 0 i, G054 <, 0054 3
Arenaltiiena 125647 g Mg 00,0009 0,005 « [, 054 NE
Antracenn 11647 mgg 0, 000% 0,054 < 0, 0054 i
Bariss (i) Antraceno 12847 migfeg 1, DO 0, 0054 < [0, 0054 HE
Berug (a) Prena 12647 mgkg 0,000% 00,0054 < [, (054 HE
Barizo (h) Flunrmnten 13647 MgIeg 0,000 1, O = 0,005 fiE
Bonzo (g, b1 Penleno TIGL7 mgfkg 00,0006 010054 < 0,005 NE
Banza (k) Fluoranena 12647 kg 00,0009 [, 54 <0, p0%d hE
Crisana LI67 mgfkg (0, 0005 0, 0054 < 1,005 hit
Diberizo [a k| Antracenc 11817 mi.l'll 000045 0, 05 « 0, 5L Wy
Fenantrang 1347 miﬂr; 0,000% 00,0054 « [, DS INE
Flugranteng 12647 "ﬂﬂ'll 0, 0005 0,054 « [ DK NE
Fluorenso L3647 mﬂl: 0.0009 D.@ é L'I.I!Il&lt !
ingena (1,2, 3 od) Prena 12647 mgug 0,0009 0,00%4 « 01,0058 NE
Naftalena 1T mg g (1, 000 0, 0054 - =0, 00% tit
Mrena 12647 m*."l; 0, 0005 0,05 & 0L D054 NE
005 ENSAYDS PO CROMATOGRAF A - Hidrocarburos. Totales de Petrokeo
Fracoion de Hidrocarpuros F1(C6-C10) 1917 myfeg 0.6 19 =19 ME
Fragoion de Hidrocarburos 71 [»C10-C28) 18303 Mm L0 6,8 I6E8 32
Tragcitn de Hidrocarburos 73 (=C28-C40) 18303 ”‘F’tl 1.0 &8 1553 w
007 ENSAYOS O METALES - Metales Totalet por ICP-0E5

[ Fiata [Ag) 10601 Mg X X <30 NE
Aheminag (AN 10601 mafig ] 10 12487 41%
Arsenico [As) 10601 I'l'w"l.l 15 17.5 < 171.5 NE
Bara [Ba) 10801 n'!"t. 03 L5 EECTE 118
Betilio [Be] 10801 mEeE 0.3 L5 <15 NE
Caloio (Ca) 10601 mg kg 0,9 4,5 1584 e
Ladrmio |Cd) 10601 mglkg 0,5 Lo <10 HNE
Cahahto [Ca) 1061 migfhg 0,8 4,0 13,3 4.1
Croma [Lr) 10601 migfkg 0,9 4,5 45,3 18
Cobre [Lul 15601 g 08 40 37,2 4.6
Hierro [Fe) 10601 mpfhg 12 6,0 14949 713
Potasio (K] 10801 myg/ig .5 12,5 197, 7 19 8
Magnesss (Mgl 10601 mi/kg F] 10 1E00 108
Manganess [Mn) 10601 migfkg i 5 TS E
Malibdena [ha) 10601 mgfkg 0,6 3.0 = 3,0 NE
Sodia [Ha) 10601 mi/kg ] 45 408 58
Miguiel [N 10601 Tt 1 5 M Z
Plama [Po) 10601 mglkg F] 10 <10 HE
Artirodiag (5b) 10601 mgfhg 2.5 125 + 115 ME
Seienio (Se} 10E11 migikg 16 B0 <80 HE
Tade [T1) 10601 mylkg 3 15 <15 HE

Pig. 2de 10
e Av. Replblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ﬁﬂ& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



(C INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT, POR EL { | e DA - Pera
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - P
CON REGISTRO N* LE-D29

Haghaien %11 - ]9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1
NTALS LS 314242/ X018.0.1
Fecha de Musstres 05,/061019
Hora da Muestriéo 12:31:00
Tipo de Mucsira Suela
e vl clcan LR TR F
Pardmetra Red. MéL Uinidlad 1 [} Aesultado incertidumbre [+/-
Waradis [V 10841 migfhg 05 15 813 FIL]
Imc [2n] 10601 i fleg 0.5 25 53,7 16
Bara (B1* 5757 my'l-] 1.6 0,3 <303 (3
Bsmuto fBE)* G757 mglg 15 .5 <715 NE
Ltio {LiT* 8757 midhg 15 1.5 <115 3
Tasloen [PF 9757 =T 45 31,5 1614 25,5
Sliico (50" CEET] malhg ] .0 BES,1 [T
Estafia [5a)* 9757 miflg 2.5 11,5 < 12,5 [
Estronclo [Se1® 9757 mEﬂl; 07 15% 7.1 a7
Titania [Ti)* 8757 mi/kg 0.3 L% 1384 A
007 ENSAYOS BE METALES = Mercumo Total
Wlercurio Tatal [Hgl I | mgfheg | 001 | oa0 | <, 10 | ML
NYALS LS 31424301841
Fecha de Muestrea 0506/ 1019
Hora de Muestrog 13:26:00
Tipo de Musstra Suein
Identificaciin 001150003
Pardrnetro Rl et Linidad LD L Remsultado Incertdumbre (+/-)
[ 008 ENGAYOIS FISICOOM LR
Troemo Hexavalenin 18581 | maks | G088 | G001 | =g, 1701 ] TE
015 ENSA YOS POR CROMATOGRAFTA - BTEX
Bancena 13701 mghg 0.00128 0.08032 <] 0003Z I
Tahue g 121701 ""'E"‘-l 000145 0.01015 «< [,0801S L
Etinencena 12701 mylg 0.00198 1, 00950 « {00590 HE
m-Hilena 17701 Mg 0,00110 0, 06990 < {1, 00990 NE
o-Nilena L2 TL migfig 0,00:48 @,01036 < {1,01036 NE
- lenn 12701 ML T,00151 001057 <0,01067 TaE
Kenen [FE mglky 0,00309 0,03083 « [, 03083 TiE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hdrocarburas Aromiticos Palodicny [PAHS)
Acanaftena 12647 gy 10,0005 10,0054 < 0,054 HE
Acenaftieno 17647 /g 0,000 10,0054 < 0,0054 NE
Artraceno 12647 mg/fkg 0, D00 0, 0054 « {1, 0054 NE
Benio [} Antracenc L1847 g kg 00,0008 0, 0054 < 0,005 INE
Benza [a) Preno 13547 T’_.fi; 0, 0% 0, 0054 <« [0, 0054 NE
fento (b} Flaaraniena L] malkR 0, 000e 0, 0054 =0,0054 e
Benia (01| Periena 1347 mgihg 0, D06 0,0054 = 0,0054 e
Benzo (k) Floranteno 12647 mg kg 0, 0009 0,0054 « 0, 0054 NL
Crivena L3647 iy fieg 0, O 0, 0054 « (3, (154 ME
Mberza [a,hl Artraceno LIeLT mg/hg 00,0009 0, et « [1,005% HE
Fendntrans 13647 mgShg {0, 0009 0, 0054 « i), 0154 HE
F Rt 17647 mig/hg 0, 00049 0, D54 « {1,0059 HE
TRicHEna Tanar mi/RE 00,0009 0, 0054 < 0,005 HE
Tndena (1,23 o) Prent 13647 mIRIRR 10,0000 10,0054 < 0,005 TiE
Flaftalena 17647 ma/kE 10,0009 01,0054 < 0,0054 [
Prarend 13na7 mifkg 00009 10,0054 < 0,054 NE
5 ENSAYDS PORCROMATOGRAFIA - Hidocatiuras Totales de Petighta
Fracchin de Hidromruros F1[CB-C10) 16527 migeg 0.6 L9 <19 RE
Fracesdn de Hidrocarburos F2 (>C10-C1E) 18303 mkg L0 [13 EE L 205
| Fraceidn de Hidrocarboiros F3 {>C38-CA0) 18303 mgfkg L0 [F3 11486 184
307 ENGATOS DF METALES - Metales 1 otales por 10P-DES
[ Piata [Ag) 10601 ORI g [ 10 <30 HE
Alurninen (Al) 10601 gk ] 1 1868 51
Arsenica (As) 10601 g 15 175 <175 NE
Buria () 10601 mg/kg 0,3 15 138,9 5.1
Berilio |ibe) 10601 g 0.3 15 <15 [
ol (Ca) 10601 gk 0,9 15 5470 112
Pég. 3de 10

Face i W 1573010 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC
CON RE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT
GISTRO N* LE-028

POR EL
MINACAL - DA

INACAL
(= =2m

Repsies V00 WOV

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1

W ALS IS EFERTTT TER
Fecha de Mugstreo 0506/ 21019
Hora de Mugstreo 18:26:00
Tipo de Muestra Bk
Identificacidn A0 11 -5U-004
Pardmatra Rel. Mét Unidad Lo g Resultado Incertidumbre {+/]
Cadmio (Cd) 10601 miki 0,5 1,0 <10 NE
Cobrafto (Co} 106401 mig/hg 0.8 4.0 <40 HE
Crama (CF) 10601 gk 0.9 45 1556 45
Cobre {Cul 105601 gy 0.8 4.0 13,7 4,2
Hierro (Fel 10601 mifkg Ll 5,0 8949 208
Potasin (K} 10601 miglkg 15 145 186,46 186
Magnasio (Mg a0l M | — 10 ai0 [
Manganess (Snl 10601 m/ki 1 L1 1= &
Mualibdeno (Ma) 10601 mihg 0.6 1o <30 NE
Sendioy (M} 10601 migfkg 9 45 143 48
hguel (R} 10601 mgfhg [ 5 <5 he
Moma [P} 10601 mg kg F] 10 18 ]
Antemonio {5h) 10501 milkg 15 1.5 <125 i
Selenkg (22 10601 mgfig 16 B0 <80 =3
Tabe (11} 10801 mEJkg 3 i3 <15 T
Vanadio [V 10641 mElRg 0.5 1.5 115 15
Zinc {En) 10601 mifeg 05 15 156,0 EQ
Boia (B)* 5757 rgfig 36 0.3 F k] NE
Hismato |HY° 357 migfug L5 1.5 <15 ME
Uik (Lij* GI57 g/ 15 12,5 €115 NE
Fasfora [#* 9757 45 14 257,58 118

B [Slﬂ . 5| “_mﬂm: id 13,0 01,8 a54
Extana [am)~ 757 MR 15 1.5 [FFE] HE
Extanco (511" G157 mafg 0.7 35 071 10,3
Titania [Ti]* 5757 mgfug 8.3 1.5 1155 35
007 ENSAYOS D METALES = Mercuria Total
Wereunie Total (Hg) | 13 | mfug I am | o | {13 | .10

Muestras del item: 2
NYALS LS JLATEA 201911
Facha de Musstras 5 /062019
Hora de Muestrea 10:37:00
Tipa de Muestra St by
idenificackin S0011-5U-003
Pardmetra el Mt Uinidad Lo Lo A esuftads Incer tidumbere {=/-)

[T003 ERGAYGS FISICCACLITAICLE =
Croma Hesavalents [ 1Es81 | iy [ GoiAs | oisol | < 10,1701 l HE
005 ENGAYOS POR CROMATCGRAFIA - Midmesrburos Aromdtices Polioclicos [PAHS)
Leenaftann 123647 migfhy 0,000 1,00%1 « ], G5 NE
Azesaftilens 13547 mifkg 0,0009 . 0054 « 0,054 NE
Anacens 12647 mgfig 10,0003 00054 < 0,005 HE
Benag (8] Antracend 12647 mgkg 0,000 10,0054 < 0, 0054 NE
Bena {a) Pirena L2647 mgfkg 0.0009 0,0054 < [1,0054 e
Benzo (b) Fluorantena 13647 I 0, 0005 0, 0054 < 0,004 FIE
Berzn (g, 1] Perilena 12547 kg 00,0005 0,0054 < 10, 0054 HE
Benie (k) Fluoranteng 1647 mig kg 0, 0005 0, 054 < 0, 0054 HE
£ iy 12647 rrlil_'h‘ 0, 00 0,005 1,054 NE
Di=na (a,h) Antracena 12647 mg/kg 0, 0008 {0, 0054 < (10054 HE
Fenamrena 12647 mglg 0, 0008 0,0054 « 10,0054 NE
Fluoranena [R5 mg/hg ] 1,0054 =10,0054 M
Flgarena 13547 mpfkg 0,0008 i, 0054 < 0,054 WE
indena (1,3, cd) Firena 12647 mi/ig i, B 0,005 « {3, (54 RE
Hattaleno [EIEE] m/li 10,0009 0,005 = 1,005 Hil
Pirena 11647 mg/hg 0, 0009 10,0054 = {1, 0054 HE
005 ENSA YOS POR CROMA TOGRAFLA - Hidrocarbuwos Totakes de Peirolen
Fraceitn de Hidrocarburon F 1 {CB-C 200 18017 mihg 0,8 1.9 =19 HE
Fraccion de Hidrocarbwras F7 (>C10-C78) 18303 mg/hg 1.0 6.8 138 i1

Pig dde 10
P Moy wrce Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Teif: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE EHM‘I"G ACREDIT POR EL l:-:u_
ORGANISMO PE‘HIJAHD ACREDITACION INACAL - DA Auzilitean
ON REGISTRO N* LE-028

Regsivs W1 K - R

FOT 001 -
INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1
NEALS LS AT M5 01
Fecha de Musstreg 0506, 2019
Hora de Muesires 10:37:00
Tipo de Mueestra Sinpi
e rikificacidn 08 150
Parimetro Ref, Mt Wridod 1] [1:] Resultnia I ncerticambre (/]
| Fraceide de Hidrocarburos F3 (=C28-CiD) ETETE | milkg | 1.0 | (X1 I 54,1 [ 114
07 EMSAYOS DE METALES - Metales Totsles por 1OP-OLS
Puata [Agh 1061 mg/hg [ 1.0 <30 ME
Aluminio [Al] 10601 g 2 10 53347 535
Arpemico [As) 10601 mighg 15 17,5 17,5 riE
fario (Ra) T0e1 g K] 1.5 1,7 133
Tty (D) 10E mgfhg [ ] s <15 ME
Tl (Ca] 16601 g (K] () LCE] FE]
Cadmio [Cd| 10601 |I1|_.ﬂ|; 0.5 1.0 <10 ME
Cobalto [Col 10607 mg/kg 0.8 4.0 15,1 4,1
Croma [Cr) 106 mE'h' o4 4.5 A8.0 8
Cobre [Cul LG my/kg 08 a0 479 (K]
Hiamo [Fr) 1051 mfkg 1,7 .0 10814 L]
Patasio [K] 10601 ‘ﬂ; 15 135 1558 164
TAagranio (B8] 10801 T : i 753 5b
Mlanganesa [Mn] 10601 mgkg 1 g ] B
Molibdena [Mo] 10801 mgeg 06 30 <30 ME
Soudio (Na | LaE01 mg/kg 3 a5 318 55
Migue] [ 10601 miki 1 H 44 &
Mama [P 10601 mighg d 19 =10 NE
Anhimong (5bl 1siH mikg 1.5 1% =143 __NE
Selnin (5e) 0601 LT 1E En <80 e
Taka [11] 10601 MRk 3 L] <15 i
Vanadio [V 10501 mg/hg 05 2.5 1356 37
Zing (in) 1a01 kg 05 15 63,4 3.4
e (H1* G157 rr_|£."lnr|: 1B 0.3 « 20,3 M
Bsmuto (8i1* 9757 Mgk g 15 1.5 =75 N
Ltic (Li}" 6757 mgfhg 15 13,5 <115 rit
Fosdarn [F]* E1:7 mifkg 4.5 11,5 28,2 4.6
Silioa (5 [Fi5d mgfug 2.4 120 1754 ™
Fataho [5n) CFi T mig 1.5 115 <ilh NE
BOnCH (51 i mglg [ 15 59,3 (¥}
Titamin (16" 57 mifig 0.3 15 1740 iR
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuria Total
iborcurio Total {Hg) [ a2 [ mAg | oo | w10 | 10,10 | MNE
N®ALS LS 14265/ M 1811
Fecha de Muestrea 05/06/2019
Hora de Musstreo 14:75:00
Tips de Mussirs Suels
idtificacicn SO0LL-5U- G0 PROF
Farametro R, it Linkina LD (T3] Heuado Inectidumine {+
003 ERSAYOS FISICOOUIMICOS
Trome Hexavalenis [ 18887 |  meme | o0 ]| Gl | <0,1701 | WE
[ TS ENGATOS PO CROWAA T CHGRAT Th - MGG Aramaticos PoIcCicos. [PAHS]
AcenafeEnn L1647 mgfkg 0,0009 10,0054 < 10,0054 NE
Aoenaftilena 12647 mgll 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Rodracend 13647 gy 0, 0 10,0054 « {1, (54 hy
Benro (8] Antraceno 17647 mEJI'; £,0005 0, 0054 < 0, 0054 3
Benia {a) Pireng 12847 rﬂ‘.fl.‘ n.mﬂ 0, 0054 < 0, 0S4 _f&
Benzo (b) Fleoantena [FIEF] mifg 0, 0009 00,0054 < 0, 0054 NE
Benzo [ h, ) Perlens 10647 g 0, 0005 u.nE-l < 0,154 HE
Benzo (k) 7 luorantena 1047 [T 10,0009 0, 0054 < 0. 0054 NE
Lrisenn 13647 mifkg 0, 00g 0, 0054 < 0, 0054 NE
Ditsarwa (8, h) Antraceno 12647 mifg (1, 0004 (0, D054 < {1, 0054 ME
Fenatrena 12647 ‘“L'H‘I 0, D00 0, 0054 < {1, (054 NE
Flusramsteng 12647 mi/g {0, 0008 10,0054 < (I, (K54 HE
Fag.5de 10
Facha o Faann 1841272418 Av. Republica de N® 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: ‘fﬂ&u
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Te ) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LAEORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL e O - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (( At
CON REGISTRO N° LE-029

pglinin WIT - W0

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1

MY ALS LS FLEBES/ 019 4.1
Fecha de Musstreo 05,06/ 2015
Howa de Muedtrea 128 00
Tip de Mucstra Suelo
il atilseae b SO0 4 - 5000 § MIDF
Pardmetra el Mér WUnidad Lo Lg Resultada Incertidurnbra [+/-1
Flusirena LI6d7 mpfeg ] 0, D054 < 0,005 NE
indeno (1,23 od) Pireng 137 mm; 0,0008 0,005 < [1,0054 HE
Mattaleno 12647 mgskg 00,0003 0,054 < {1 BiFsd NE
Pirena 12647 Mgk 0,0009 0, 0054 < 01,0054 NE
005 ENSAYOS PON CROMATOGRAF| & - Hudrocarburos Totales de Petioleo
Fraceadn de Hidrotarbuney F1(CB-C10) 16917 mglkg 0,6 1.9 <19 HE
Fractadn de Hidrocarbuem F1 {>C10-028) 1R30) migeg LD [A] Ta0. 6 457
Fracon de Hidiacarbutds |3 [ +C16-CA0) 18303 MEIRE LG ] TaE1 67
007 ENSA YOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Flata (Ag] 10601 mgfkg 0,6 1,0 <30 HE
Atumania [Af] 10601 mig g E 1 15947 457
Arsanico [Ai) 10601 mglig 15 1.5 « 115 ME
Baric [Ba) 10601 mgleg %] L5 FTIN] 18,0
Berilio [Be) 10601 mgfig 0,3 L5 “«15 NE
Caloa [Lal o601 milkg 0,3 ik 7151 E7]
Cadmio (L) 10601 mglig 0.5 ] <10 ME
Cokalo (Col 10601 kg 0.8 40 173 44
Ciame [Cr) 10601 Mg 0.9 4.5 EL.S 3,5
Calare [Cul 10601 g 0.8 4,0 445 a8
Hamo (Fe) 10601 rﬂ*l‘lci 1.2 6.0 14775 i
Potasia (K} 10601 mghg 2.5 115 30,0 11
Magnesio Mg 10EG1 milhg F 10 (ED) &
M anganess (Bin) 10851 mialkg 1 5 ] [3

[ Maoibdena [hial 1001 kg [ 10 23,0 hE
Soda (Ma) 10601 mp/g ] a5 509 &5
Mqual (M) 10E01 mi kg 1 5 53 3
Plomo (Pb) 10601 mjfhy Fl ] <10 NE
Antimonio [5b1 10601 mfig 1.5 12,5 <115 NE
Salenio (Sal 10601 mg/kg L6 (1] <80 NE
Talie [T1] 108G kg ] is <15 HE
Varadio (V) 10601 mLKE 05 1E 108,9 30
Ting [in] D01 mgkg [ is BLS EX]
Boro {B]* 5757 mgflg 1,6 20,3 <20,3 NE
Hisrmuto 8" 9757 mgfig 1,8 1.5 <15 NE
Liti (L™ G957 mifkg 15 115 <115 NE
Fosfor (Pi* 9157 MEI'h._; 45 44,5 1110 9.0
Sihga (59°* §757 mifkg 1.4 1.0 915 43,7
Estafio (5n)” Gra7 mghg £S5 15 <115 NE
Tatroncio (5 5757 e/ [X] i5 WR.h E0
Titania (11 5757 g kg [ %] 1.5 EEEE] ]
007 ENSAYDS DE METALES - Mercunio Total
Mercunio Totsi |Hg) [ as | g,k [ 6ol [ omwm | <0.10 | HE

Observaciones

[} Los migtpdos indcados ng han dido acreditadas por el INACAL - DA

L0 Limite de deteocdn

L0 Lmige de cuantficacion.

Log resuliadod reportados. han sido evaluados an base ol Limite de Cusntificacion. (LC)

/- Simbolo que denata la definiodn def Intervala de confiansa &n ol cuasl se entugntra nmeso el valor reportada

\idores de incertidumbra  afios resgectn al valorreporada, e dan Do COBCERIFRCIONES CUyd orden oo magnitud o1 prosimo. al imite: de cudntificecon,

Giel valor de Indertidombre &4 sspressds comi

E = No estimable, para concentracionsl menaies al nie de cuantificacdn, en oy cuskes o 32 pusde Asegurar i@ cxaciqud

0= strtmiida # weertidurmbitd cuye valor en dfvid dignifeatval o8 mendd ol bmité de detecodn

Lig resufinday de suslas, Lodos y sedimentos se expresan en base seca

Peotedendla de la musstrs: TROMPETERDS - LORETO - LORETO
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LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ar'. Pord
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rmar el
CON REGISTRO N LE-029

Haghatin WL - REY

FOT 001-02

INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Parimetro L [ ] Unigad Resultado Andliais
Acenaftenn 00008 0. 0054 T < 0, 0008 13)06/2019 |
Azenafieno 0, 0000 0,0054 mg/hg <0, 0009 1406/ 3010
Acenattilens 0,000 00054 mefkg « {1, 0005 13/06/2019
Acenaftilens 0,0009 0,005 ml,_‘f‘q « (1,009 140672019
Abuminie [Af] i ] gikg <3 11062018
Artimonio |5h) 2.5 L5 mg/kg <15 11/D6/2019
Antratens 01,0002 0,0054 inghg < [, 0008 13/D6/ 2018
Artraceno 0, O 0,005 TENE <0,0008 | 12
Ananico [As) 15 175 me/ke [EN] 110672018
“Hang {Ha] [H] L5 ME/RE <01 11/06/2019
Bencang 0,00129 0.01032 m!{kl < 0,001 12/D6/2019
Benza () Antradena 0,000 0. 0054 mE/kg < [, 000% 1306 2019
Berizo () Antraceno 4, 0000 0,00%& mgfkg « 0, 000% 13/06/2019
Benza (a) Pireno {0, 0009 0, 0054 mi/kg < 3, 0009 13/06/2019
Benzo (a] Pusnc 8000 0,0054 mglhg « 0, 0008 14,/062019
Beneno (4] Fiawantena 0, 0009 0, D05 T Tl < 0, 0009 13/06,2019 |
Berizo [b) Flrantena &, ooea 0,0 mLkE = 0, 0008 140R/2018 |
Benzo [g,hi Perdeno 0, 000 0, 00054 mg/hg < {1, 0008 1j0E2019
Berzo 5_;_. h, i| Perlena {0, 0006 00,0051 rﬂil‘hl « [, 0008 14062019
Benro (W) Fharanteno 00,0004 00054 mgfig « (0, (009 13062013
Berpo (k) Fhigranieno 0,009 0,005 m‘!l‘k‘ < (1, 0009 14 MG 3014
Barilo {Be) a,3 1.5 mg/fhg 0,3 11/06/2019
Eamuto [N 12 w5 ingfkg <15 11/06/2014
Cagmio [Cdl (L] L0 mgfg <{.5 11062018
Caipa [Ca) (K] %5 LT 0,9 110674009
Cobaho [Col 53 4,0 gk 0B 11062013
Cobre [Cia 0.8 4.0 miglkg <08 11/06/2018
Crisang [ 0,054 g g 4 0, 0009 13/06,/2014
Lriseng 0.0009 0,054 migfig < [, 0009 14/06/2013
Croma [Cr} 0.5 4.5 mg/hg <09 11/96/2013
Cramo Hewavalente 0,0189 g1l Mk =< 0,0189 14/06/2018
Cromo Hesayaienie 0, 0188 1, 1701 T <0,0189 15/06/2015

" Dibenin |a,h] Amracena 0, 0009 0, 0054 mgikg < (1, 0009 13062018 |
Dibenso |8, h) Antrecena 00,0009 0, DOY5E g g « 0, 0009 14/06/ 1015
Estafio [Sn) 15 11% mgikg £2,5 1106/2018
Extroncia {Sr) a7 15 ma/hg <0,7 11/06/2018
Etilbencena 0, 07198 0. 0090 mig/ki = 0,00198 13063015
Fepantreng 0,0009 0,005 mﬂl « (i, 0009 13672015
Femartrena 0,000 0.0058 gk = 00009 /BRI
Pl antema 0, 00049 0,005% EILT] = 0, 0009 13/06/2018 |
Flucrantens 00009 10,0054 mglhy = 0,000 TG 200 |
Flugrgng 0,000 0005 gy « {,0009 uE_mn
Flugeena 00, 00 0, 0054 g < [, 0009 14061019
Fasfora [P} 4,5 21,5 mg/g <45 11/06/2019
Fracridin de Hidrocarburos F1(C6-C10) 0.6 19 g <6 14/06,2019
Frcehin de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 1.0 6,8 /g < 1,0 13/06/301%
Fracciin de Hidrocarburos F1 [>C10-C38) 1.0 6.8 ik <10 13/06/2018
Frataan e Hidrocarburos F3 [+C28-CAD) 10 6.8 mg/kg ] [E]
Framzion de Hidrocarburos F3 [>C28-CA0] il 68 mE/kR =10 13/06/0018 |
Hamo [Fal 1.1 6,0 mg kg <13 1IN6/201%
Indena [1.2.3 cd] Pirena 0, 6004 0,0054 ul!{&; « 0,0009 13/06/2015
indena (1.2, ed] Pirena 0, D00 0,00%4 mifhg « ), D004 14/06/201%
Litia (Ui} 2.5 12,5 miglhg <15 11062015
m-Kierio 000110 0,009%0 mg/kg «0,00110 12/06/2018
Hungpﬁ{!&!_:l | jia] rn!_fk. <3 1y|ﬁ|,'1ﬂ19
MaEnganesa (Mn| I 5 mg/kg L] 11/06/2019
Merurio Total [He] 0,01 0,10 Mg kg <001 17072018
Maibidens (Ma) 0.6 1.0 mg/hi < [0,6 11/06/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL {.r D - Par
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029
Wpgisirn W10 NN
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1

Pardmetro o 1Q Uniad Resulada sy
Haftalens 01,0005 0, 0054 /g « [, 0009 13/06,/3019
HNaftaleno 10,0009 0, D54 mkg « 0, 0009 1406/ 2019
Maftaleno 000113 001017 g/ «{1,00113 13063019
| Moquel [h) 1 5 Mg <l LD 318
o-Xileno 0,00151 0,01057 mglhg «0,00151 13/06/2019
pREnD i, a1 a0 0,0103% LT <0,00148 17062010
Fiteria 0,000 0,054 Mg = 00009 13]06/3015
Pireno 0, 00049 0, 0054 migfeg «0,0009 1406/ 2019
Plata [Ag) 0. EX] me/ig < 0.6 1L/06/2019
Plomic [Ph) F] 10 mp/kg ¥ 11/06/2019
Potasio (K] 15 12,5 mpfg <35 110643019
Laluni (e 15 50 migkg <16 1106/ 2014
Sikgio |51 74 2.0 MR <8 3 ]
odio (Ma) [] 15 TRIER Y] Tjoeanis |
Talia [T1] L] 15 [ <3 11506/ 1019
Titmmia [T1) K] 15 mi/ig <0.3 11/06/2019
Tolugna 0,00145 0,0101% mi/kg « 0,(0145 12/06/2014
Vanadio (v} 05 15 mgkg 0.5 11/06/3010
im i 0. 00405 10.03081 meiig « 00, (000 1206/ 3019
Jime {Zn) 0s 15 mg kg =5 110672019
Control Estandar
Fecha de
Pardmetro % Hecuperacidn Linites da Recuperacion (K] et
Acenafiann 91,7 60-130 13062015
Acenaftenn 10,0 60-130 14/06/2019
Acenaftileno 1007 60-130 13/06/2015
Arenahilens 51t B0-130 1406/ 2015 |
Armima (Al (73] B0-120 TG 010 |
[ Antimonia (501 o1 An-120 11j06,3015 |
AdLrLana G168 6i- 130 13/06/1019
Antracena B, 1 60130 14/06,/2019
Amemn (ha) 50,1 B0-120 11/06/1019
Bario [Ba) 56,5 #0-120 11062019
Benrans B0 75-125 12/D6/1018
Benta 8] Ariracenn L] &0-130 130674019
Beno (8] Artracene 106.0 w190 14/06,3019 |
Beneo (a] Pireno 1053 (FISEN] 13/06,3019 |
Banzo (a] Pirgno B&E Bid-130 14/DE/1019
Bengo (b Flugranteno 94,0 50-150 13/06/1019
Benra (b Fluoranieno 1075 B0-130 14/06/2015
Asnza g h 1} Perilena 93,6 G60-1%0 13/06/101%
Benao (g b, i} Pesilenc 548 60- 130 14/06/201%
Benao [k f Flugrantena 1085 BO-130 13/06/1012
Benzo W] Flugrantens a8 B0-130 4/06/I018
Bty {Be| 94,5 80130 11/06/2019
Brarmute (&) 100.0 a0-120 1 1/06,/3018
Cadmio [Cd] Bg,7 B0-120 11/06/2019
Calca [Ca) 519 80-120 110652019
Cobalto |Col [T] 80-120 11/06/2013
Cobre [Cu) 8.5 80-120 11/06/2013
Crisenn 98,4 B-130 13/06/2019 |
Crsena T B0-130 14063018 |
Crama [Cr} 54,7 BD-120 11/06/2015
Croma Hexiny jlents 981 BO-110 1406,/2019
Ciorma Menivalems 100, 6 BO-120 15706/ 2019
Diyensa (o, h) Antraceno 1053 B0-130 13/06/2013
Dibensa fa, hl Antracens 105, & BO0-130 1406 /3015
Eytaiko (Snl 5.8 BO-120 1 L06019
Tatronca (51 oe,7 H0-130 11/0%/ 3019
Timencenn 0.6 75125 T2/00/ J01d
Fenarheno 1103 60130 13/06,/1015
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-028

Brghitin 00 B

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37974/2019-1

Parimetra * Mecuperscidn Limitrl de Recuperacian (%) ';:';1'
Fenantrens 94,4 BO-130 14/08/ 2019
Flupeaittena 2.5 60-130 13/06/2015
Fluorantana 90,8 Bi-130 14j06/2015
Fhgeenn SLE 60-130 n,rm.gnm
Fhaarens 100.7 B0-130 1 019
Fafarn |P) E7.0 BG-120 110672013
Fraccion de Hedrocarbarcs 1 10b-C10) 86,0 N T T4j06/2008 |
Fraceion de Hidrocarburos Fi{>C10-028) 1134 T1-135 13/06/2019
Fraccidn de Hidrocarhuros F2 (>C10-026) 60,8 11-12% 13/08,/2019
Fraceidn de Hidrocarbures F3 {=C28-040) 109.5 BCG-130 13/06/201%
Fraceidn de Hidrocarburos F3 {»C2E-C40) LIT.6 BO-130 L DEFI01S
Hierra [Fe| 5.3 BO-120 11/06/201%
Indena (1,2, 3 cd) Mreng 844 B0-130 1/OE 018
Indena (1.2, 3 i} Prena BO,7 BO-130 1470673019
Likio (L) [E%] BO-100 11061015
- Wik 272 75125 11/06/2019
Magnesio {Mg) #5.0 80-120 11/06/2019
Manganeso [Mn] 3,0 BO-120 11/06/2019
Marcunio Totad (Hg 48,3 50-120 17/06/2018
Molbgena (Mal [TE] 80120 11/06/1018
[ Fiahalems: 10,7 B0-130 1306720159
[ Maltalena 1016 BO-130 14J0B/ 2014
Mattaleng 105,13 75-135 12/06,/2019
Miquel (NI} 96,0 B-130 11/06/2019
o-Kllena 81,2 75-125 12/06/2019
p-Kilpnag B2 15 13% 13/06/2018
Piren 941 G0-130 13062013
Paena 919 B0-130 14/06 2019
Plata (g} a4 BO-120 117
Floma [Ph) 9,6 BO-120 1106/ 2019 |
Potasia (k) 81,3 BO-130 11/06/2013
Solenig (5al 870 B-110 11/06/201%
Sioo (51) 98,9 BO-120 11062019
Sodio (Na} 31,0 $0-120 11/06/2015
Talie {71} 100,0 BO-120 11/06/2019
Tatania [Ti} [T BO-120 11/06/2019
Toleeno 53,7 75125 1206/ 2029
Wanadio [ 931 Bo-120 Ilﬁiﬂﬂ!‘}
Wit 85,4 15125 11/06/3019
Zing k2nj 933 BO-120 11L706/2019

LG = Lemite de detécodn

Las fechas de sjecucdn  dal andlisis pars los eniayos realizadon. &n lan mtalaciones del laboratoria, s refiere alas lechas indicadas en lnd tablas de Controles de

Lalidnd. Mo Aplics para enssyos tercedssdos,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estaciin de Rasp.dal Tipa de Fecha de Fecha de 6 UMI”“. Tons Condicidn de la Descripcidn de ln Extacién de
Muestrag Muestraa Musestra Reoepcitn Musstrao mastra Musstrea
S0011-50-001 Clierite Suela 10/06/2019 | 05/06/2019 -— e - Reservado por &l cheme
Fropmcionado
S0011-51-003 Chenta Suela W06 018 | o506/ 2018 - gor ol diifue feservado por &l dhente
0011151001 Clients Suela WDEI01S | O5/06/2018 - mﬁ: Reservada por 2l chene
S0011-50-003 Propmsnads
s Cliente Sl 10062008 | 0s/06/ 2009 : i phetin, Reservada por & cllente
Pég.9de 10
m;ﬁm LT ] Av.

Republica de Arq_ entina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (5 ‘.’113 488-9500
Av. Dolom 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | sk m._.r_u:
PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Rosniinats
CON REGISTRO N* LE-029
Waghaivs ¥LE 129
FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*) L rdindas ndicedos no han wida aoedaadas po el INACAL - DA
H..!.:t. Sede Pardmetra Miétodo de Referoncla Deseripesdn
P& 360 Revisdn] Decembn Alkabre Digestion for Hessvalen: Chromum | Detesrnatan ff
1ER91 LME Croma i Tatal 1996 Efn 7150 Revinian 0 Henavahent Chiormium in dembing watet, groundweter and induitnal
Darember 19896, [Valldada) 2017 wastewater etffoenty by lan Chromitagaapty
Hidrocarbungs  Aromdteeos Sernmvolatile Ongank Compounds by Gas Chromatagraphy f Mass
ga7 LME Paliciclicas (PAH') EPAMETHOD B2T0 D, Rev, &, 3014 Spectomatry (GC/MS)
Hidiotarburos Totales de
16877 LME Petroles {F1. C6-C10| EFA BMETHOD 8015 C, Rew. 3 2007 Nonfidogenated Crganics Using GCAFIE
Hidrpearburos Totales de
8303 LMAE Petidlaa, F2sC10-CTH), EPA BETHOD BOLS C. Rav, 3 2007 Mahhalagenated Organion by Gay Chromatography
F3(»C28-CA0)
[EEF] AL Wemno fotl EFA 7471 B, Rew 1. February 2007 FASFTLIYy i Sced OF S0 wlsts (Ml Coi-vapos bechngue)
; ERA 3040 B 1996 / EPA G010 B Acxd Degestion of Sedwnents. tudges and sois | Inductivesy Coupled
. ity Mhinles ok 17 NS 1996 Plasrna-Atomic Emissan Espectromeiry
= EFa 3050 B 1956 / EPA 6000 B: Ao Dagration of Seduments. judges and som | inductvidy Coupled
s L kAT 1896 Plasena-Atomic Ermnsion Esgecrametn
Volatile Drganic Compounds by Gas Chromatagraphy | Mass
12701 LhAE Vs [ATER EPA METHOD 8260 C. Rev, 3, 2006 Spectrametry [GLIMS]

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5 A.C asegura @ sus centes una completa autentodad del (nforme de Ernayo 37974/ 7019-1, para gue #ste mforme peeda ser venficado en s totalidad.
Fara compioihar s sutenticidad de toa mésmos en ly base de datos de ALS LS Peny 5 A0 vintar el sitiz \Web www. asglobal com e ntroducr o siguentes cddgos de
sutenicidad que se detallan & contimeaiin

Estacidn de Mugstreo N*ALS LS Configo wnico de Autenbicidad
S0011-50-001 314242201811 qaiqptgh 1247413
50011-50-003 314243/3015-1.1 squantnl 1342413
S0011-50-002 114264/ 00181 1 uipapigl 62413

G000 1510 003-PROF T3R5 I018-1.1 Faaptah 1560413

ALS LS Pevi 5 AL ssegurandala manca v presdigho de su srmpress

COMENTARIOS

El informa de Ensayo 379704/2015: 1 reemplars en su totalidad al infome de Ersayo 17974/ 1019, debido & que s retrd o pardrmetro Mattaleno el VOCs (ETEX) i 4o
comigieron bos resuitados en funcion &l LC) ademds de ello, se agrego ef pardmetro Maftaleno en Hidrocadburos. Amomiaticos Policklicos [PAH'S)

Livy fechas de ejecucion  del gnalisls para bon ansavos realisados &n campo (Andliss @i Campa) corresponden A les fechas de rmusstres

LME: aw. Argerting 1852 - Cercada - Lima

“EPAT; LS. Endippramental Protection Agency.

"M Standard Methods for the Exsammation of Water and Wasttwater,

“AETM™: American Socety for Testing and Materiah.

£l présente documentn e redactado integramente an ALS L5 Pend 5.4.C, su alttrecdn o su o indeteds constitigs deltn contra G fe polibea v se eguls por les
disposiciones civiles y penalés o la matenis, qusda prolibida la reproduickdn  parciel ded presente nforme, salvo sutorzadon escrita de ALS LS Pend 5.A.C; sdba e valds
para tas musstras refenidas e el presente infame

Eligte de mopstras que mohyye f presente informe derd deutartado 2 los 30 dias calendanos de haber mgresado la maestra al boators

L rewitadon de low emsayos i deben e utlizagos come una ceniflickodn de conformidad con nomas de produenio o como cerificads del sistema de caldad de s
entafad que lo produce

ALS LS Penl 5.A.C deslinda responsabilidad de la informaddn proporcionsda pod el diente

51 ALS LS Peri % AL no reafizd ol muestrea, los revufladon se splcaman i la muestra fal dmo se ieabid
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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ALS
Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N® 0171-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccitin de Evaluacion de Ambiental

Organismo de Evaluacibn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carribn N° 603-607 Jes(s Maria Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 757-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1374-2019)
Referencia: RS 1374/20189.

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacion del servicio identificado con RS 1374-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente,

Afa g I Lyete sories be Sernepioe v e e niceg

INFORME N- 002632 -20 159-0EF AN EAM-S5IM

A - FRAMCISCO GARCLA ARAGON
D rece de Evavackon Armibianisd

ASUNTO - irforrme sobre las observacones realicadas al B de Servicio (RS
13742010 amrrtaca = contratsta ALS PERL S AC. ficado
mnmm 2 - +SERVICHD DE ANALISIS DE &, RS
DE SUELD=

REFEREMCIA - Carta M* 1804-1%El =ALS LS Penl del 21.08.2018 Reg. 021018
Carta M 1880-1%El ~ALS L5 Pen del 20.08.2018 Reg. D20822
Carta H* 1813 10E] =ALS LS Pen) del 25.08.2018 Reg. D2 1TES
Carta H* 17221961 =ALS LS Per del 02.07.201% Aeg. D4 186
Carsa M* 18867-14El =ALS LE Per) del 01.07-201% Aeg. DS2636

FECHA :  Jdesds Maria, 15 de juko de 2018
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L] L] i h-ﬁﬁr—-ﬂ-—-

TR e Hy e e —
. Beast-mu-saa et ebyraiy o
= FEG T E1E] ) -— - —
EITLII0XY
B3 BD3T
L] LT (L] rm - ] r‘ﬂlr.ﬂ" "Iul_ﬂ
mm FEn Wi vmie S8 oD, 80§ SOCH-2U
SO #1 TUE R0 CETEIESSOE.
GIBEN-BU=DIT
]
- W':ﬂl‘
B REREIE] N = L =
. m LS 8 vaee o8 LD, 88 DODSE-DL
E5AA- BRI -E M BOF y DOCA-DLEOMM, & el e
< DODaV-Gw-DE cEeTes
- Ohja=Su-0ii-Sao*
- e R
B s L] e T ]
» EECes-CARaNd sae i waie gw LD, &F & SES4R-0U-
e —— = %

Pagl de 5
Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.com

(=N =] I.DLll

L™



ALS Life Sciences Perd
Av, Republica de Argentina N® 1859

Cercado de Lima
Lima.Peri

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1884-19/El - ALS LS Peru
Atencién
Srta. Nanette Tapia Wan
gRGANISMD DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
EFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N* 039-2018-0EFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de | N°Grupode N® Gmpu_di
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°

- 37950120181 1374-2019 3799520191 | 13742019 | 39514/2019-1 1374-2019 |
3799120181 | 13742019 37996/2019-1 | 1374-2018 | 39515/2019-1 1374-2019
37992120191 | 13742018 | 39508/2019-1 | 1374-2019 | 39516120191 1374-2018

37993/2019-1 1374-2019 | 39510020181 | 1374-2019
37994/2019-1 1374-2019 |  18513/2019-1 1374-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigoso x__H_l‘ﬁ,f
Supervisora Emision de Informes
D.N.1: 10287328

Right Solutions = Right Fartner www. alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (“r BA. . P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA s e
CON REGISTRO N° LE-029 z

FOTO0O01-M

INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1374-2019 CUC: 0007-5-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 18/07/2019

Ko Zes

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovackinde Acreditacon a ALS LS Perd 5. A.C mediante registro LE-029
Division - Medio Ambienta

Pag.1de 10
Fachn e Ravnen 10172070 Av, Repiiblica de Argentina N° 1858, Cercado de Lima - Peri Telf: ¢|511J 488-9500
Ay, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL (r DA - Pl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029

Rapsien %10 - Wiw

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 31424700811
Fecha da Musstrec 05/06/2019
Haor i e Musstreo 10:55:00
Tipo de Muestra Suaka
Identificacidin 0011 -50-00%
Pardmeotro Rel. Mar, Unidad [ L1+ Resulada Incertidurnbre {+/-]
[ AYOS FIS) MICOS
Tromo Hexayalenls T Mgy [ otEs | 6wl | < 0, 1701 | ME

| D05 CAGAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Bencenc 12701 miglhg {0, 001240 0,032 < 0,01033 HE
Talueng 1201 my/kg 000145 0,015 < {,001015 NE
Enlbenceno 12701 gk {1,00158 0, {150 < 0,00930 ME
- Kileno L1701 mifk 0,00110 00,0050 < [, 00590 ME

| p-Kiberia 12701 H'I*ﬂl.‘ 000148 Q036 = 0, 11036 ME
o-Xiena 13701 MR 0,00151 0,01057 < 0,61057 ME
Hilenas 12701 mRJE 1, 00405 0, 03081 < 0,03083 HE
005 ENGAYOS POR CAOMATOGRAFIA - Fedromsrbarms Arpmiaticos Poboclion [PAHS)
hoenafieno LI647 migfug 0, 0009 0,005 < 0, 0054 E
Acenatileno 12647 rﬂ!ﬂq 0, D00S 0,005 < 0,0054 NE
Arlracenn [FITH ik 0, 0009 0,0054 = 0, 054 L
Béfigds [nr.ﬂmtrqn‘.:nn 12647 rn"fi‘ 0, 0009 it < 1, (05 .3
llenzo [a} Pireno 13647 gk 10,0009 10,0054 =0,0054 it
Benza (b} Fluoranteng 12647 mgfkg 10,0009 0, 0054 <0,0054 HE
Benan [g.h, 1] Fenleng 13647 mifkg 0, D00% 00,0054 < 0, 00154 [
Benzo (k) Fluoranismo 12547 ey 1, B0 0, 054 < 1, 0054 ME
Crvenn L1647 g 0, 0009 i, 0054 = 0, D0%4 ME
Dibento {a.h) Antrscens 12647 mglig 0, 0009 10, 0054 « (1, 0054 ME
Fenantrena 12647 mgfeg 0, 0009 10,0054 « [, 0054 HE
Flsoramiena 12647 kg 0,0009 0, 54 < 0, D554 HE
Flugeena 12647 g 10,0008 10,0054 < 0,0054 HE
Tndeno (1.3, 3 od] Firena (17} LT B, B [ < 0,005 HE
Haltalens 13647 g 0,000 0,004 < 10,0054 HE
Pireno 12647 g g 0, 000% 10,0053 « (D054 NE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Midrocarburos Tatakes de Petroleo
Fraccidn de Hidrocarburas F1{C6-C10) 16927 mikg 0,6 1.8 40,4 &2
Fracoion de Midrecarburos F2 (»C10-C28) 18303 mg/kg 10 [ 11915 1295
Fracoidi te Hidrocarburos F3 [>C28-CA0) 18303 m/kg L0 68 47068 i
| 007 ENSAYOS DE METALES - Metalen Tatales por |CP-0F5
[ Plata (AR 10601 mg/hg 0,6 30 <30 HE
Alumiric [A) 10601 mg/h F] 10 3110 349
Arsenicn [As] 10601 milki 15 17.5 <115 HE
Baric (Ba) 10601 mfkg 0,3 15 160.4 ]
Berilio (e} 10601 mifkg 0,3 15 <15 HE
Calcia {Ca) 10&01 migfkg 0,8 4.5 G118 172
Cadmug (Cd) 10601 mi/kg 0,5 10 <10 hit
Cobalto {Co) 10601 migfig 0,8 4,0 <4.0 NE
Croma (1) 10601 mEig 0,9 4.5 73,4 34
[ E 10601 mglkg 0.8 4.0 11,6 a1
Hisrrn [Fa) 10601 mg/kg 1,2 6,0 5732 315
Potasio (] 10601 mg/kg 2,5 11,5 1364 21,0
Magneska (Mg) 10601 mekg 2 10 1045 5
Manganesa [Mn) 10602 l‘h*fl‘ | 5 114 8
Malibdena [Ma] 10601 imgfhg 06 30 <3,0 M

| Sodio {Ha) 10601 mifhg g 45 127 48
Wiuiel [N 10601 mg/hg 1 5 [ 5

| Pimo [Pb) 10601 [T 7 0 i i
Antimoiie (Sh) 10601 mg/hy 1.5 12,5 e 115 M
Sedanio [5e) 10601 gk 16 8.0 <80 HE
Tatwo (TI) 10601 mi/kg E] 15 =15 ML

Pig. 2de 10
e e Revssn TRTIFOND Av. Repiiblica de N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av, Dolum 167, José Luis Bustamante y thuro. Arequipa - Perl Telf: (054) 424-5T70
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (:—— DA - Pri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Hegheivs %0 - UiE

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1

NEALS LS 3424 M40
Fecha de Muestrea 0B /062019
Hora de Muestreo 105500
Tipo de Muestra wielo
Identificacitn SB011-SU-05
Pardmetro Red. M&L Undaad Lo ] Resultado Incertighmitsre [+/-}
Waradio [V} 10601 g 0,5 1.5 11,6 2.5
Zine {Zn) 10601 mg/hg 05 2.5 190.0 [
Boro (B)* 9757 |1'|£'k| 16 03 <03 HE
Bemuto [B* 757 mg/hg 15 7.5 <7.5 NE
Ui {UJ* 5757 mgiig 1.5 125 <135 HE
Fastora [P)* G757 T 45 11,5 159,13 5,6
Shoo (5 5757 TR i 1.0 — 4113 313
Fstafio [5n]” 5757 m/hg i5 135 <115 [
Eatroncio {5 §757 mglkg 0,7 ] 185,9 9.8
Tieanio [T8* 8757 mgkg 03 1,5 1735 59
007 ENSAYOS DE METALES — Merousio Tatal
Mercurio Toral (Hgl [ 1m312 ] my/hy [ am [ o | <010 3

Muestras del item: 2
NP ALS LS AT 1L
Fecha de Muesiren 06,/06/2019
Hora de Muestreo 053300
Tipo de Muestra Susalo
Identificaciin S0411-5U-04
Pkt ety o Hed, Mt Uridad Lo LG Resultado Incestidumbtere (#/)

(003 ENGAYOS FiSICO0UIMICOS
Cromn _Hesavakmte EEEET Mgk [ G0iEe | oirmr | <0,1701 | HE
005 ENSAYOS PORCROMATOGRAFIA - Hidrocartiurcs Arornditicos Polidclicos [PAMS]
Acenafens 11647 mi/kg 0,0005 00054 « 1, 0054 [
Acenafiibeno 12647 mi/kg (1.0003 0, 0054 <0, 0054 HE
Amracena 178647 '"EE‘ 0,0008 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (8} Antraceno L2647 mifkg 0, 0 0,00%4 < 0,0054 NE
Benizo (a) Pireno [FIH] Mk g 00008 | o004 <0,0054 3
Benso (b Flugantena 12647 mikE 0, 0009 0,00 < 0,0054 e
Benzo (g.h. ) Penleno 12647 mgfhg 0, 0006 0,0054 < (1, 0054 13
Heenzo (¥) Fluorantens 12647 Mg 0, 0o {1,0054 < [0, 0054 e
Criseno 12847 I-rryi:; 0, DODS o, [H548 « [, D054 NE
[ibenza (a,hl Antrecena 13647 mifug 0,0009 0.0054 < 0,0054 NE
Fenantrena 13847 mgfhg [ 40,0058 < {, D054 NE
FHugrantena 12647 mgfkg 0. 0002 0,0054 < 0.0054 KE
Fuoreno 11647 mgleg 0, 0005 10,0054 < 0, 0054 HE
Indeno {1, 4, 3 cd} Preng 12647 g 0, 0008 0,005 « 0,005 HNE
Naftalena 12647 mifhg 0, 000% 00054 <0,0054 NE
Prena 12647 mp/kg 00,0005 00,0054 « 0,005 NE
(05 EMSA YOS POR CROMATOGIAF A - Midrocarbisros Totales de Petrolen -
Fracoidn de Hidrocarburos. F1 {C6-C10| 16927 kg 0.6 19 ] i
Fraccion de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 1E303 _mgdhg 1,0 5.8 1362 91
Fraccidn de Hidrocarburos. F3 [=028-C400 18303 mljllg, L0 6.8 4013 a7

- Metales Tatades por 10P-0ES

[Pt (Ag] 10601 mi/kL 0,6 3.0 <3,0 HE
Alumirila [Al) 10601 mikg I 10 15958 351
Anenco (A 10601 rg*h.; 35 17,5 115 NE
Bario |fa) 10601 mgfg 0,3 1.5 Eil 1.5
Beriio (He) 10601 migfeg 0,3 1,5 €15 NE
Calecla (Ca) 10601 mgfug 0,9 35 54325 107
Cadmao (Cd) 10601 mglig 0,5 10 <10 NE
Cohailo (Lo 10601 LT 0.8 4,0 <d 0 NE
Crome (L) 10601 gIng 0.5 [ W] ¥
Cobre {Cul 10601 g/ 0,8 4,0 1.6 A1
Higrra (Fel 104601 milkg 1.1 6,0 3788 150
Potmsio (K] 10601 migihg 1.5 115 348,21 26,2
Magnesha (M g) 10641 mgkg 1 L] G 45

Pig 3de 10
Fatha te R 1R073078 Av. Republica de N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf; (511) 488-9500

Av. Dnlum 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL .‘ | —— DR - Perii
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N* LE-029

i W0 E]W

FOT 001 -
INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1
W ALS LS 214274/ 20081 1
Fecha de Musstres 06 f06,/3005
Hora de Muoestreo 09:33:00
Tipa de Muestrs el
identificaciin SO 1150004
Parimeira el Mée. Liniclad [1i] i Hesultado Incestdumbre {#/-]
tanganeso |Mnj 10601 mgrkg 1 5 i3 5
Malibdeno (Mal 10601 mgfkg 0.6 1.0 <30 HE
Sodio [Ha) 10601 mafhg 5 a5 143 a3
Wit (W1 10801 mglef 1 5 <5 HE
Ploma (P 10601 m/kg ] 10 14 10
Anfimonio [58) 10601 mylkg 15 1.5 <125 FiE
SElerin (3] 10601 Mg 16 (1] <80 TE
Talia T0 10501 mgfkg 3 5 <15 3
Vanadd [¥] 10601 mifkg 0,5 1.5 57 ]
e {In) 10601 mgdhy 0,5 5 0,1 31
Baro (B]° a757 mg/fkg 3.6 0,3 < 0.3 M
Beimustes [IN]" 9757 migfeg 15 7.5 <75 M
Lisia fLil* §757 Mg 15 12,5 <115 ME
Fostora [P Gi57 mgleg 45 2.5 FIFIC] 8.1
SHICE [51)° 0757 MR 14 1.0 5355 37,3
Estafio [sn]" 8757 P 2,5 14,5 <115 ME
Estroncio [Se* 4757 mgfkg 0,7 15 101.1 B
Titamia [Ti}" 5757 mifeg o3 L5 51,0 11
007 ENSAYOS DE METALES = Marziano Total
Mercurio Tatal {He) | 13313 | mgdkg [ om | ome | 0,11 [ 0,10
KUALS LS 14TR/H1011
Fecha de Mugstreo 06062019
Hora de Muestren 10:08:00
Tipo de Muestra il
Ideniificacin W0 E T -S04 PROF
Perhmetro Ref. Mét Uinkdad Lo LG Resultado Incertidumbre [+/-]
[T ENGAYOS FISICOAMITIS
Tromo Hesavalonte | T mg/kg | 00189 | 01201 | <0,1701 1
005 ENSAYDS POA CROMATOGHAFTA - Hidrocarburos. Argmaticos Polcidicos (PAHS)
Acenaftens 13647 gy 0, 0009 0,054 « 0, 0054 HE
Acenattiena 11647 mara 0,0005 10,0054 = 0,0054 NE
ARbateno L3647 mg/hg 00,004 0,054 < 10,0054 NE
fero (a) Antracenc 13647 mgfig 00,0009 0, 0054 < 0,0054 ME
B {a) Peena 13647 mg/hg 0, 0009 0,054 « 0, D054 HE
Benzo (B) Fluorantenn 13647 mifeg 0, 0005 10,0054 <10, 0054 WE
Benio (g, h,1] Penieno 17647 my g 10,0006 0,005% < 0,0054 HE
ferzo (k) Fluaaneno L1647 mgfhg 0,0009 01,0054 < [0,.0054 NE
Crisena 12647 mEﬂq 0, 0005 00054 « {10054 HE
[Mibenea (o, h) Antraceno 13647 ﬂ.ﬂll. 0, 0005 0, 0054 « {0, 0054 3
Fenanireno 12647 mg/hg 0,0009 00054 < §,0054 ik
P liarantann 12647 mgfk 0, 0003 i0,0054 < 01,0054 NE
Fluarena 12647 migk i 0, 0009 10,0054 < 0.0054 NE
[ Tndeno {1,1,3 cd) Peeno 12647 ML 00008 | 00054 = [, 0054 NE
Hatalena 13647 Mg 0, 0009 00054 < 0, 0054 NE
Pirenn 12647 mgfeg 0,005 00,0054 « [, D54 HE
0% ENGAYCS POR CAOMATOGRAFIA - Higrocarburos Totsles de Petiolen
Fracoidn de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16937 mifig 0,6 1.9 <19 he
Fraceidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C78) 14303 mg g 1,0 [R5 £78,0 19
Fraccion de Hdrocarburos F3 (=C38-C40) 18303 qut. 1.0 6.8 666 .11
|00 7 EMGAYOS DE METALES - Metaies | otakes por ILP-OES
[ Piaia [Ag] 10601 LN 06 10 <30 HF
Aluminio [A] 10601 mpfhg ] 10 35641 454
Arsenico {As) 10601 mg/hg 315 17,5 «17.5 HE
Bana (Ba| 10601 mg/kg 0.3 1,5 47,7 B9
Beiilio [Be] 10601 rl!.{h; 0,3 1.5 <15 HE
Caldio (Ca) 10601 migfhg 0.9 4.5 1505 2
Pég.4de 10
e e et VW78 Av. Republica de na N® 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (51 1&;‘33-550@1”
) 424-5

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL { | g DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Biidtiady

CON REGISTRO N LE-D29

Rgietin %11 018

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1
NiALS (5 ETRE R TR
Fecha de Muestreo 06,/06 /2019
Hora de Muestroo 10:08:00
Tipe de Muestra sunta
Identificaciin 0301 1~ SL-004-PROF
Pardmetro Ref. Mt Unidad Lo g Resultado incestidumbre [+,
Cadmio |Cd} 10601 mifkg 0,5 1,0 <10 HE
Cobalto {Col 10601 rnihl o8 4.0 7.6 4,0
Croma (Cr) 10601 mg/kg 0% 4.5 36,0 [
Cobre |Cu) 10601 mg/g 0.8 4,0 33,1 45
Hierra [Fa] 10601 mi/kg 1.1 6,0 B154 et
Fotasio (K) 10601 mghg 15 125 FET ] 11,4
Magnesa (Mgl 10601 MEME, ] 10 GH7 A
Manganeso [hn) 6ol mfkg 1 5 [ [
Muolitidena (o) 10601 g 0,6 3.0 <30 ME
Sodio (M) 10601 mg/hg ] [T m £3
Mqued (i) 10601 mifkg i 5 24 5
Plama [Ph) 10601 mifkg 1 10 =10 NE
Antimoania [5b] 10601 mgfkg 1.5 115 <125 ME
Selenio [58) 10501 mEg/hg 16 50 <80 WE
Talie (1) 10601 MEfkg ] 15 <15 HE
Vanadio [V] 10601 mE/g 0,5 1,5 598 Ly
Inc (In) 10601 mgflg 3.5 L5 88 1.B
Boro (83 9757 mifeg 16 10,3 <203 NE
Besrmatn [B1* [TT Mg 1,5 1.5 < 1.5 NE
it {uj* 5757 mgfig 1.5 12,5 <12,5 NE
Fasfaco [P}* 4757 Mgl g 45 135 2638 17,9
Tl (51" BI57 TR 14 12,0 504,65 [0}
Estafia [Sn]* G157 mgfkg 1.5 12,5 <115 he
Extrancia {5r1° gi57 migfeg a7 1.5 ] .5
Tiania [TH]* w7 mg g 0.3 1.5 1134 15
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuria Total
Meszunio Tatal [Hg) | 13ap | mghg | o | 0,10 | 0,132 | 0,10
1T ALS LS FAITH 10
Fecha de Musitreo 06,/06,/2019
Haora de Muastros 11:54:00
Tipos de Mussirs Sueln
e ificacin W081-5U-06
Pardmetra el Mt Usictad Ly [Ls] R esultado Incertidumbre {+/-
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS g
[ il ] <0, 1701 | HE
0, 0054 < (), 0054 (3
10,0054 « [, 0054 3
Antracena 12647 mqu_ 0, 0003 0.0054 « {1, 0054 NE
Benio (a) Antracend . 12647 myfhg 10,0009 ), 0054 < 0,0054 NE
Renio (a) Pasna 12647 m [ i) 1, 0054 « ), iS4 HE
Tienso (B Fhorantena 12647 mﬁ; D000 10,0054 < 0,054 HE
Beneo (g, 1] Perleno 12647 mi/kE 15,0006 0051 < 10,0054 WE
Bento (k) Fhiorantens 12647 LT 0,000 0,0054 = 0, 0054 HE
Cisend 12647 g 00,0009 00054 < 0, 0054 NE
Digienga (8, h) Antraceno 12647 g g [, B00s 0,0054 « (1, 054 NE
Fenantrena 12647 g kg {1, 0% LT « (i, 0054 hi
Flugrantena 12647 mgfkg 0, 0003 0, X4 < 10,0054 ek
Flurenag 12647 mi kg 0,005 0,00%54 = 0,0054 HE
[ irdeno (1,13 cd) Pirena TiG4 7 T 0, (005 0,0054 < (0.0054 i
Haltalena 13647 TR 0, 009 0,0054 < 0,054 [
Pirena 12647 T 0, 0004 0l,0054 <D0, 0054 HE
U5 ENSAYOS FORCROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fraceide de Hulrocarburos F1406-C10) 16517 m/kg 06 19 <19 HE
Fracchon de Hulrocarbwros F3 {»C10-C2B) 18303 mifhg 1.0 48 6711 405
Fraceites de Hadrocarburos F3 {=C2B-CAD) 18303 mg g 10 6.8 21184 dab
Pég. 5de 10
B Masiery 1800 Av. Repuablica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peri Tﬂ“’:ﬁ‘l 13 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL = D, - Park
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C p———
CONREGISTRO N" LE-029
i-'-"-. R N B R
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1
NEALS LS IATTH 01911
Fecha de Musstreo 06062019
Hora de Muestrea 1115400
Tipo de Muesira Saele
Identificacitn SO0 1-50U-006
Pardmeiro Rel. MéL Unidad LD Ll Resultado Incertidumbre {+)-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metades Totales por ICP-DES
Plata (Ag) 10601 mgfkg 0.6 3.0 <30 W
Alyrmanio [Al] 10601 mg/hi i 10 A4 359
Arseraco (A1) 10601 __mg/hg 35 17,5 <175 [
Bario (Ba) 10601 gl 0,3 L5 157,9 5,7
Barfo (Be) 10601 mglhg 0,3 it <15 E
Caloo (Ca} 10601 mifeg 05 4.5 10190 553
Cadmin [Cd] 10601 mgfhg 05 1,0 <10 ML
Cobao (Lol 10601 my/eg [ 4.0 8,0 T
Croma (Cr} 10501 mgfug 0,9 45 1516 [
Lobre [Cu} 10601 mgfug 0,8 4.0 136 a2
Higirg [Fe) 10601 gl 12 6,0 6314 353
Potasio (K] 10601 ma/hg 2,5 12,5 134 4.4
Magnesio (Mg} 10501 mgfcg 1 10 715 5E
Manganeso (Mn] 10601 mefig 1 [ a1 3
WMaibdero (Mo 10501 mgliy 0,6 3.0 <30 HE
Sodio [Ma] 10601 mgfhg ] 45 ag (5]
Miguel [N 10601 mgfug 1 5 [ 5
Plama [Ph) 10601 mafkg F] 10 0 11
Antimonss {50) 10601 mgfeg 1.5 12,5 =125 ML
Gebenio [Se) 10601 maieg 1.6 a0 <8,0 HIE
Tako [11] 10601 T 3 15 <15 HE
Vanado (V) 10601 T 0.5 15 16,5 5
Zinc [2n] 10601 mghg [ 2,5 53,6 X
Boro (B)* 9757 malkg 1.6 20,3 «30,3 HE
Bamuto (BIF" 9757 mg kg 1,5 1.5 7.5 NE
Litsg (LI} 3757 m:_!_k; 4,8 12,5 <115 NE
Fosoro (P)* 957 mefkg 45 1.5 3554 0.0
Sikcio (51]* 3757 mg/ug 14 12.0 5717 3.0
[ Estano (an)* 4757 EE 7.5 12,5 <15 e
Ertroncd [51]° G157 mEeL 0.7 15 11,0 8,1
Thtani (11" §iat mE%E 0.3 1.5 1941 E- %
007 ENSAYDS DE METALES — Merung. Total e
Mercusio Total jHg) | 13 | mp/ug | om | o | 0,13 | 0,10
Observaciones

1*] Los métodos. mdicados no han sido acrediados por el INACAL - DA,

LD Lirmvite: de deteceidn

L0 Limite de cuantificaciin

Lea resultadon reportadis han sido evaluados en base al Limite de Coantifcaosdn (101

+f- 1 Simbolo que denota la definicidn del ntervalo de confianza en e cual se encuentra nmemao el valor reportado

Valores de mcerfdumbre  altos respecto ol valor reportada, se dan pan concentraciones. cuyo orden de magnitud e4 prisma ol Bmite de cuantficecion
54 ¢l valor de Incertidumbee 85 espresado como

NE = Mo gstimable, para concentrecones menores al imite de cwantificactn, en lo cuales no e puede asag urar la execitud

0= ptribuido & incértidumbires tuyo valor eén oifras significatives &4 memsar al limite de deteccicn

Lot resultadon de suelod, Lodos v sedenento 3o expresan an hase se

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetro o La Wnidad Aesulado Ak
Acenaftena 0.0009 @, 0054 mg/hg <{,0009 13/06/2019
Acenattero 10,0008 0, D54 mglkg <0, 0009 14/06/2019
Acenattiena 0. DO0a 0, 0054 mg/hg <, 000% 13/06/2019
Acenaftliong 0, 0009 0, 0054 mg/kg < 0,000% 140872019
Alutminio (Al ] 10 mg/hg <l 12/06/7015
Pig.6de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL (r DA - Pera
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Barghrs NLE -9

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1

Fecha do

Pardmatro Lo L Unidad Resuhtado Andisis
Antimanio [Sh) 15 12,5 mg/kg €15 12/06/201%
Antracenc 0,0008 0,0054 mi/kg <0,000% 13/06/2013
AntrBLanG [ 0, 00154 mg/kg < 01,0009 14/06/2019
Arseriicn [As] 35 17,5 mg/kg €35 12/06/2015
Marin (Ba) 03 15 LR €03 12/06,/3018
Bercrnn 1, 00129 0,01033 MiTkE < 0,001 12/06,7018 |
Benzo [af Antrazena 0, G 0, 00564 __mglhg < ,0008 13/ 010
Benze (a} Antracenc Q,0005 0.0054 mgkg < 0,500% 14/06/2019
Berzo (8] Pireng 10,0009 10,0054 mg /g =0,0000 13/06/2019
Benao [a} Plren 0, 0009 i, DO54 mifkg < 00,0005 1406, 2019
Benga [b] Fluorantens 1, (005 01,0054 mp/kg < 01,0000 13/06/2019
Benzo (B] Fleoraniena 0,0008 0, 0054 mg kg < 01,0005 14062018
Benia (g h, || Periena 0, 0006 0, 0054 mafkg < 10,0006 13/06/2013
Benzo (g b1 Perilens 0, 0006 01,0054 mi/kg < 11,000k 14/05/2019
Besizo (k] Flusrantena 0, 0005 0, 0054 LT < 10,0009 13/06/2018
Benio (k) Fluoranteno 0, 0004 0, 0054 i < [,000% 14/06/201%
Bevilio {Be) %] 1,5 g g <03 12/06,/ 2019
BlsrmuAo (Bi} L5 7.5 gk <15 12/06/2015
Cadmio (Cd} 05 1,0 mg/kg €05 12/06/3018
Calcio {Ca} 08 4,5 mikg <09 12/06/2018
Tebal [Co] (K] a0 mE/hE <08 12/06/2015
Cobre (Cul 0.8 4,0 myfhg <0.8 12/06/2015
Ceivena 0, 0009 00, D4 g g < 0,0009 13/D6/2019
tnseno 00008 1, 0054 mgfeg « {1, 000% 14/D6/ 2015
Crom {Cr] 09 45 mgfkg <03 12/06/2019
Cromo Hessvalenis 0, 0183 0,1701 Mg « 00,0189 18/06/2019
Croma Hewavalente 0,089 0,1701 g <0,0189 15/D6/2019
Oibenzo |a,h) Antracena 0, 0009 11,0054 [T « 0, 0005 13/06/ 2015
Dibanza (a,h) Antracena 0, a0 0, 0054 LT =00,0009 15/06/2018 |

 Estano [5n) 1.5 12,5 Mgk €15 13)06/2008 |
Estroncio [Sr) o7 35 mgfig <0,7 12/06/2019
[ tiltamcane 00, 158 0, 00590 migkg « (1, D0198 12/06,/2019
Fenartiena, 10,0000 0054 mgkE = 0,0009 13/06/2019
Fenantrong 0,0009 0,0054 T 10,0008 14/06/2018
Fluprantena 0, 0005 10,0054 mgkE <, (9 13063019
Fluprantana 0,000 0,0054 mgfig <10,0009 14,/06/1019
Fluarens 01,0008 01,0054 mifkg < 0,000 1 14
Flugrena 0,000% 01,0054 CTTiT < 0,0009 14,06/ 2019
Fosfarn (P 4.5 11,5 Mgk “d 5 13/06/3019
Fragcion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) [ 19 -‘H.E'kg «0,6 1?%1519
Fraccion de Hsdrocarburos F2 (=C10-C28) 1.0 6,E mgdkg < 1,0 13/06/ 2013
Fraceian de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 1.0 6B gk =10 1306/ 2014
Fraccion de Hidocarburas F3 {>C28-C40) 1,0 [ mg/ky <1,0 13/06/ 2015
Frageion de Hidrocarburos F3 (>C28-040) 1a 6.8 migshg <10 13/D6/2015
Hierra [Fe] 17 6.0 Mg L <12 12/06/ 2019
indana [1,2,3 cd] Pirena 1, D00 0,0054 ma/lg < 0,0009 1306/ 2010
indeno [1,2,3 cd] Pirena 02,0004 0,005 mg/kg < 0,0009 14/D6/2019
Litior {Li} L5 14,5 m,,_.'l:; <15 12/06/2013
m-Hilenn 0,00110 0, 0a9%0 ik 000110 13/06/2019
Magnesio [Mg) F| 10 g <l 12/062019
Manganeso [Mn] 1 5 gl <1 12/06/2019
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 mgfg = 0,01 17/0671018
ncibdens (o] 06 308, mifkg <06 13063015

[ Mahalenn L] 0, 0054 Mg 00, OO0E 13706/ 3015
Kaf@ieno 01,0009 0,0054 kg <, 0008 14/06/ 2019
Halalens 0,00113 001017 mg/kg «0,00113 12/06/1015
Higquel [N 1 5 migfkg £l 12/06/3019
o-ddeno 0,00151 0,01057 mﬂg < {,00151 1306/ 1015
p-Xéano 0. 00148 0,01036 mgikg < [0,00148 12063019
Firena 00,0003 0,0054 mE kg < D,000% 13/08/3019
Fireno i, oog 0, 0054 MR/ = 0, 0009 1408/ 2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ' " £ - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA rpictirreg
CON REGISTRO N" LE-D29

aginies %LE - 609

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1

Fecha de
Par et o o ] Uinicdad Resuftado et
Plata |Ag) 0.8 3.0 mefhg <06 12062019
Ploma | Ph) ] 1) MESKE <] 13/06/ 2015
Patisss (K] 2.5 115 !nE-'kq <215 12063018
Selenia (52| 16 8.0 mig/kg <15 12/06/2019
Siicio {51} 24 120 NEFKE 214 12]06/201%
Soda |Ma) ] [T mEfE <% 17/06/2018 |
Taho (1] 3 i me/hg =3 12/06/2019 |
Titasia [T 0.3 L5 mEfkE <03 13062012
Taluena 000145 0,01015 mgfkg < [0,00145 12,06/ 2019
Vamadio {V] 0,5 5 mg/kg <05 12/06/3012
Hilenos 0100405 0,03083 mgfeg <[, 00400 ¥2/06/2019
2ing (In) 0.5 15 Mgk <05 17/06/2019
Control Estandar
Picdmets Fecha de
] % Recupersiin Limites de Recuperacidn (K] Andiish
heanaftena 93.7 B-130 13/06/2019
Apgmafteno 101,0 B-130 1406/ 2015
Aoenafilenc 02,7 BO-130 13/36/2019
Aoanamtiient G915 E0-130 T4 06,2018 |
Klarninia (A1) 9E,0 BO-130 13/06/ 2018
Antimonio [Gh) 859 B-1.00 13/06/201%
Antraceno 83,6 B}-130 13/06/2015
Antrazeno 0,1 EB0-130 14/06/1019
Amanico [As} 934 B0-120 12/06,2019
Bario |Ba) 96,5 ED-120 12/06/2013
Bencena a7,0 75-125 12/06/2018
Benio (a) Antracena 120,48 BO-130 13706,/ 1015
Banro (a) Antracena 106,0 B-130 T4/05/ 108
Benuw (8) PRena 1013 “B0-130 13/06, 015
Bana (&) Peeno BE,G B0-130 1406,/ 3019
Benze (b} Fluaranisnn 940 f0-130 13/06,/2019
Bero (b} Fearntena 07,5 f0-130 14/D6,/2019
Benzo (g,h] Perleno FE B0-130 13/06/2019
Benao (g h.i] Perleno 99,8 Bi0-130 14/06/2019
Benra (k) Fluorantana 1085 BO-130 13/06/2019
Bz () Frarantano EEE] f0-130 14j06/2018 |
Berib (D] 56,3 B0120 13062018 |
Esmuto [B) 1000 BO-120) 12/06/2019
Cadmio [Cd| 90.2 B0-110 12/06/2019
Caloo (Ca) 95,3 BO-120 12/06/201%
Cobaho [Co) 91,7 80-110 12/06/2019
Cobire (Cu) 91,2 _§0-110 12/06/2018
Crisena 384 B-130
Criseng 78,7 B-130 14,06, 2018
Troma () 95,5 8120 12/06,2019
Cromo Hexavalente 58,1 RO-120 14/06/ 2018
Cromo Hesavalente 94,3 BO-110 15/06/2018
Dieno (&,h) Antracena 106,3 60130 13/06/2019
Dibensa (& h) Antracens 105,56 Bill-130 14/D6,/2019
Extafo (50) 915 BO-120 12/06,/3019
Estromcik [5r) 873 B0-120 ﬂfﬁﬂﬁﬁlﬂ
Evlbencana 4.6 75125 13/06/ 2013
Fenamtrens 110,3 B0-130 13/06/2019
Fenantiann G944 B0-130 14,006/101%
Fluargntana 016 60-130 13/06/201%
Fluaraniena o0& 60-130 14/06/1018
Fliarena 91.B 60-130 13/06/2019
Flugreng 100,7 B50-130 14/06/2018
Fostoro (1) 6,5 BO-120 127063018
Fraccion de rgrocarburos F L jee-Ci0) 108,0 54, 1-137.5 I E]
Traccitn de Hidrocarburcs 2 (>C10-C28) o0.e 71-125 13/06/ 2019
Pig. Bde 10
P i Mt YRETI018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e DA - Puri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Hagstre WLE 0T

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1

Pardmetra % Recupsratidn Limiges de Recuperaciin (3] F:w" “i
Fraccitn de Hidrocartres F2 [=C10-028) 78 1125 13/06/200%
Fracoign de Hidrocarburos F3 [=(28-C40) 1316 BO-130 13/06/2019
Fractidn de Hidrocarburos F3 [=C28-040) 108.4 B3-130 13/06/2019
Hwerro (Fe) 974 Ei-120 12/06,/2001%
Indens 11,2,3 d) Pirena o914 B3-130 13/06/203%
[ Tndend (1,2, 3 cd] Firena a7 Ri-130 14/06/2019
Litia LI} 818 BO-130 12/06/2010
m-Yikena 871 Ta- 135 12/06,/200%
Magnesio I"EE.’ BE,0 L i 13/06/2019
Manganesa (Mn| 1.0 Ed-120 12/06/201%
Meveurio Tatal [Hgl 0g.1 B-130 17/06/2019
Malibdena (Mo 91,6 B0-120 12/06/2005
WaTialenG 1032 50130 13/06,2019 |
Haftalena 1046 B-130 18j06/2019 |
Haftaleno 1005, 5 75-135 12/06,2018
Miguiel [M] 97.0 B120 12/06/2019
a-Kileno 81,2 75125 12/06/2008
p-Hileno 871 75125 13/06/2009
Firsno 5B.1 BiO-130 13)06/2019
Fireno 51,8 E-130 14/06/2018
Plata (Ag) 0i.6 BG-120 1206/ 201%
Flomo (7] a0 W20 12/06/ 2019
Potasio (K) B3 B)-120 12/06/2018
Selenit {5l 4.4 B0 120 12/06/3019
Shicio (51) [TH] B 120 12,006,301
Sodio (Na) 80,0 BO-170 12/06/2019
Talio {T1) 100,0 B0-130 12/06,/2019
Taanko [Ti) BO.6 BO-120 12062014
Toluena B37 75135 12/06,3013
Vanadio [V] CEN] Bi-130 13,/06, 2019
Hilmnon 5,2 75135 12/06,/2019
Dac {In) 64,7 BO-120 12/06/ 3019

LD = Lmite de detectidn
Laa lechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorsn, se refiore alas fechas mdicadas en las teblay de Controles de
Calidagd. Mo Aplica para ensayos tercenzados

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de u i 1 Condicidn de la Descripeidn de la Estacidn de
Mugstreo Mugstreo Muesira Recepcan Muestran % mustra Muestres
51 1-50-005 [hente Susis 10/06/201% | 0&/06/201% - por el l:hl‘ﬂ! Reservada jar & chante
Proparconado
SO011-50.004 [(hente Suela 10/06/20K9 | 06/06/2002 Sor ol chne Reservado por &l cliente
S0011-510-004- Froporcicnado
. s &l diem=
PROF hente Surio 10/06,/2018 | 06/06/2019 s g} e Reservado pos
) Proporcionado
S0011-50-006 Chante Suedo 107062018 | 08/06/201% — po el clent Reservedo por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
|*) Les mdtoos indiiados no han sikdo aoreditadas por o INACAL - DA
Mim' Soda Pardmatra Miétado de Reterencia Deseripeisn
EPA 1060 Revistn® December Aliakne Digestion for Hexayalant Chiomnen / Determination ]
18591 LME Croma W1 Total 1H6/EPA 7199 Reviion 0 Hesavalent Chromium in dink ing weter, groundemter and industial
December 19496, (Validada), 2017 wastewater effluents by lon Chromatogrsphy
Herocarbums  Aromaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography | Mass
12647 LME Policichcas (PAH'Y) EPA METHOD 82700, Rev, 5, 2014 B sty (GC/MS)
Hidrocartmros  Totales de 2
FLD
16817 LME Patrdles (FL 05-C100 EPA METHOD BOLS C, Rew. 3 2007 Nanhalogensted Organics Uking G/
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL i | S DA - Perd
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
CON REGISTRO N° LE-D29

Eegistwa %L F  A]®

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37978/2019-1
::‘:" Sede Pardmetro Mutodo de Referencia Descrpcidn
Higrocarburos Totales de
12303 LME Petrdlen, F2{=C10-C28], EVAMETHOD 8015 €, Rev. 3 2007 Nomhalogenated Crganics by Gas Chromatography
F3[=C28-C40)
13312 LMAE FAEICurin T otal EPA 7471 B, Few 3, February 2007 Perury In sold Of SEMS0I WSt | M anal LoV apor technique]
EPA 3050 B: 1006 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. shudges and solly | Inductivaly Coupled

sl Bt Mistates por 150065 199¢ Ftasma-Atomic Emission Expectiometry

2 EPA 3050 B: 1956 ] EPA G010 B; Acid Digestion of Sediments. shudger and soil [ Inductively Coupled
i i IRALEMG POt o O 1066 Plasma-flomic £mission Espectometry

Violabie Orgamc Compounds by Gas Chiomatograpny | Mass

1290 LME WO (BTEX) EPA METHOD 260 . Rev. 3, 2008 Spectrometry (G/MS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C aveguraa sus chentes una completa autenticidiad del Infarma de Ersayo 37978/ 2019-1, para que este mforme pueda ser vierificada en su totafdad
PFara comprobar s autenticigad de los miamos en lo base de detos de ALS ES Perd S A O visisr el sitio Web www ahiglobal com e introducir ios siguieniss oddigos de

autenticidad gue se defallan a connuacitn;

Estacidn de Muestreg N°ALS LS Codigo unico de Butenticdad
S0011-51-005 F14247/20015-1.1 mtsgpigf 3742418
50011 -5U-004 314274201511 otsgpigh 3471413

| SeaiSunia-FRor T14276/2010-1.1 plgplgiI6 /2413

[ S0011-50L-006 T142 7972015 1.1 Pl 19720 13

ALS LS Peru 5.A.C aseguranda la marcs v prestigio de suempiesa.

COMENTARIOS

£l informe de Ensayo 37978,/2019-1 reemplaza en su totalidad &l Informe de Ersayo 37978,/2015, debido a que ve retind el pardmetro Maftaleno dai YOO (BTEX] v se
comigieron loa resultados en funcidn al LC; ademds de alio, 32 agregd el pardimetio Naftaleno en Hidrocarburos  Aromdticos Policclicos [Pak's)

Las fechias de ejecuckin  del andliss para o8 ensayos realizados en camoo (Aniksis 8n Campa) comespondan 2 las fechas de muestren

LME: Aw. fugenting 1855 - Corcadao - Lima

“EPA". LS, Enwironmental Protection Agency

“SM": Standard Maethads for the Examination of Water and Wastawaier

“ASTM™: American Sodiety for Testing and Matedaly

Bl presene documento es redactado indegramente en ALS 1S Perd 54,0 su alleracidn o su uso indebido corstinaye deliio contra fa fe publca y se regula por kas
diypmiiciones civiles y penales di s matona, queds probibida la reproduccion parncial del presents infamme, salvo aulteizacion ssorta de ALS LS Pend 5. A0 sdio @ vilid
para kas miestras referdas en of presente informe

Ellgie de muestras que induye el presente informe serd descartadao #los 30 dias calendariol de haber ingresado la muestra al labortono

Los resuiltados de los ensayes no deben ser utilizados covno une cestificason e conformidad con narmas de producto o coma cerificadn del sistema de calidad de la
ertadad que lo produce.

ALS LS Perd 5.4 L. deslinda respomabilidad de lo informaodn proparcionada por o cliente.

51 a15 15 Pend 5.A.C. no realizd ol muestres, los resultados se aplicaran o ka muestra tal como sa reciio
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ALS
Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N® 0171-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccitin de Evaluacion de Ambiental

Organismo de Evaluacibn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carribn N° 603-607 Jes(s Maria Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 757-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1374-2019)
Referencia: RS 1374/20189.

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacion del servicio identificado con RS 1374-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente,

Afa g I Lyete sories be Sernepioe v e e niceg

INFORME N- 002632 -20 159-0EF AN EAM-S5IM

A - FRAMCISCO GARCLA ARAGON
D rece de Evavackon Armibianisd

ASUNTO - irforrme sobre las observacones realicadas al B de Servicio (RS
13742010 amrrtaca = contratsta ALS PERL S AC. ficado
mnmm 2 - +SERVICHD DE ANALISIS DE &, RS
DE SUELD=

REFEREMCIA - Carta M* 1804-1%El =ALS LS Penl del 21.08.2018 Reg. 021018
Carta M 1880-1%El ~ALS L5 Pen del 20.08.2018 Reg. D20822
Carta H* 1813 10E] =ALS LS Pen) del 25.08.2018 Reg. D2 1TES
Carta H* 17221961 =ALS LS Per del 02.07.201% Aeg. D4 186
Carsa M* 18867-14El =ALS LE Per) del 01.07-201% Aeg. DS2636

FECHA :  Jdesds Maria, 15 de juko de 2018

HMahidndoss varficano af currplmemts de @ epoucitn osl senvioo del Regusnmesnic
du Servcis (AS] 1374-2078 comespondisnce al Cortrasn N* DI0-2012-CEFA
SSEAVICIO DE ANALIZIS DE MUESTRAS DE SUELOs. de los informes con fecha
de emitos con fecha 20 de o, 38 SA0ontrd L sguente obssracion:
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ALS Life Sciences Perd
Av, Republica de Argentina N® 1859

Cercado de Lima
Lima.Peri

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1884-19/El - ALS LS Peru
Atencién
Srta. Nanette Tapia Wan
gRGANISMD DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
EFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N* 039-2018-0EFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de | N°Grupode N® Gmpu_di
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°

- 37950120181 1374-2019 3799520191 | 13742019 | 39514/2019-1 1374-2019 |
3799120181 | 13742019 37996/2019-1 | 1374-2018 | 39515/2019-1 1374-2019
37992120191 | 13742018 | 39508/2019-1 | 1374-2019 | 39516120191 1374-2018

37993/2019-1 1374-2019 | 39510020181 | 1374-2019
37994/2019-1 1374-2019 |  18513/2019-1 1374-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigoso x__H_l‘ﬁ,f
Supervisora Emision de Informes
D.N.1: 10287328

Right Solutions = Right Fartner www. alsglobal.com



CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL " e T, - Peril
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rprihiv:

FDT 001 -0

INFORME DE ENSAYO: 37995/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jesds Marla Lima Lima

RS N° 1374-2019 CUC: 0007-5-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019

K Z2L

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renowacidnde Acreditadidn & ALS LS Perd 5.AC mediante registmo LE-OZ
Division - MedioAmbiente

Pag.1de7
P ae R, 184072019 Av. Repuiblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: -:5113 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
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:: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (‘r [« Perid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N" LE-029
Eergines WIL . BN
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37995/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
NEALS LS 114201811
Fecha de Muestres 06 /6 /2019
Hora de Mosstreo 125600
Tipe de Musstra Susln
Identificacidn S0011-80.CTRLL
Parimatro Ref, Mt Uniddad LD La Resultado incertidumbre |+/-}
003 ENGAYOS FISICOOUIMICDS
Cromo Hesayalente 18541 FRERE [ emlm | Gam | <0, 1701 T 3
05 ENSAYOS PORCROMATOGRAFTA - Hi PAHS]
Acenaftend 12647 mglkg 0,000 0,0054 « 1, 0054 NE
Acenaftiena 17647 mglg 1,000 0, 0054 <0,0054 he
Antracena 12647 mefkg @, 000 f, 0054 < [,0054 NE
Benz0 [a] Artracens 12647 mifig 0, o0 01,0054 = 0,0054 3
Benza [a) Pireno 12647 mikg 0,0004 0, 0054 <0, 0054 _hE
Benso (b Fluoranteno 12647 mkig 0,0005 0,054 <{,0054 hiE
Bensa (g, b, i| Perlena 13647 mg'kg 0, DI 00,0054 < 10,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mgfkg 10,0008 0,0054 < 0,005 hE
Criseno 12647 migfkg 00,0009 {1,0054 < 0,0054 NE
Debenzo (a.h] Antracens 12647 m/hg 0, 0008 0,054 < [0,0054 NE
Fenantrena LiG47 mi/kg 0,000 1,005 < {1, 0054 1HE
Fhutrantens 13647 mgfig 0, 0009 0,054 < 0,0054 NE
Fluatenc 12647 m[.‘.fkg 0, D009 1, (54 = 0,0054 i
Indena (1,2, 3 cd| Pirena 12647 mefkg a9, 0009 1, (54 « [, 5050 3
haftaleno 12847 mi/kg 01,0009 0,0054 <, 0054 HE
Firsna 12647 NE’HI 0, 6004 0, 0054 < [0, 0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidromrburos Totales de Petrolen
Fraceion e Hidrocarburos F1 (CE-C10) 16917 mgfhg 0,6 19 <18 MNE
Fraccidn de Hidrocarteros F2 (=C00-C1H) 1H303 mg kg 1.0 68 <68 i
Fraccidn de Hidrocarbwiros F3 (=C28-CA0) 18303 mgkg 13 X 1122 7.4
007 ENIAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Fata [Ag] 10601 mgfhg ) 30 <30 E
Aheminio (Al 10601 Mg 3 10 13048 380
Arienion (A} 10601 ﬂly‘h[ 35 17,5 <115 ME
[ 10601 mith 0,3 1,5 £1.8 3.0
Hgnlio (Ba) 10601 mghg 03 L5 <15 ME
Cakdo (Ca) 10601 mg/hg 0,9 4.5 4789 10,6
Cadrnio {Cd) 100 meSkg 0,5 Lo < 1.0 ME
Cobalts {Ca) 10601 mi/kg 0,8 4,0 <40 ME
Cromo (L) 10501 MLE 0.9 [ 16,1 4,3
Cobre [Cal 10601 milkE 0.8 3.0 70,4 a7
Hierro (Fel 10601 mgfhg 1.2 G0 1185 120
= Potasio |K] 10601 migflg 15 115 =125 HE
. Magniesko (Mg) 10601 mgfhg ] 10 151 13
Manganesa (M) 10&01 mgllig 1 5 11 5
Maolibdena [haa) 10601 mikg 0,6 EX] <30 NE
Sexdicy [Ma) 10601 mefkg ] 45 47 45
Higuel [hi] 10601 Mg i 5 i 5
Ploma [P 10601 mEE ] 0 <10 PiE
Antimonio (51 10601 mgfhg 15 13,5 <115 NE
Selenio {32 10601 mifkg 1,6 a0 <40 hE
Talia [T1) 10601 migfkg 3 15 <15 NE
Vinadio (V) 10601 miﬂll 0.5 1.5 55,3 17
Zint [2n) 10501 mih g 0,5 x5 <15 ME
Bora [B)* 9757 mefkg 36 20,3 =20.3 ME
Biamuto (B EIET] me/kg 15 7.5 <15 HE
Litia {Li}* 9757 mgfkg 1.5 1.5 <11.5 HE
Feafara (P 4757 mit'eg 4.5 1.5 211.0 6,7
Siboo (5i° 4757 milki i4 12,0 5629 38,6
Extafia {5n)* 0757 g 15 115 =115 NE
Pig.2de 7
Focha e Fwtson 1607ZTH Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ﬁﬂg 488-9500
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INACAL

www.alsglobal.com

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL 1 = BA - Para
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Fomhirng
CON REGISTRO N* LE-029
Bagnirn W00 8N
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 37995/2019-1

NP ALS LS TLAT0L/MI1.1
Fecha de Musstreo 06 /D6, 2019

Hora de Muestreo 12:56:00

Tipo de Muestra Suseha
Identificacidn S0011-SU-CTHLL
Pardmetra Raf. Mét. Liridaad Lo g Hasultada trcartidumbiee (+/-]
Estroncig [54* 9757 mgfhg 0.7 1.5 14,3 18
Ttk (11" CEER mefhg (%] LS 4805 17.7
007 ENSAYDS DE METALES - Mercung Total

Meteuio Total [Hg) | 1m1z | mg /b | am 0,10 0,11 | 0,10
WY ALS LS 314705/ 7018-1 1

Fecha de Musstreo o6 fo6 /2015

Haora de Muostreo 13:36:00

Tipo de Musstra Sk
Iderifficackin W01 -SU-CTHLY

Par himetio Red. MéE Uidad Lo LG REdinils Incartidumbre (+/-)
T3 ENSA YOS FISILOGUIMILLG

Cromao Hesayalente 18501 | mirkg [ oo [ o0ami <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hideogarbiures Arombtices Polidiclicos  [PAKS]

Acenfteng 12647 g 0, 0003 0, 0054 < 0,0054 M
Acenaltilenc 127 mgfig 0,0009 0,0054 < (0,0054 HE
Aniraceno 12647 m!:h.. 00,0009 0, 0054 « 0,0054 I
Benta [a} Artraienc 12647 iy 0,003 0,00%4 < 10,0054 Nt
Benia (o) Pireno 12647 my‘lq 0, 0005 0,00%4 < 0,0054 NE
ena [b] Flunrantens 12647 MRE o008 | o0 < 0,0054 HE
fensa [h,1) Pedlent 13647 Mg 0, {08 0,005 < 1, 054 HE
fensa (k) Fluoranteno 12647 mifhg 00,0009 00,0054 < 0,0054 HNE
Cimeno 12647 mgflg 01,0002 0,0054 < {1,005 nE
Dierizs {a,h) Antraceno Lapa? mg ki 0,0005 0,0054 < [0,0054 NE
i enantiena 12647 myh; 0, 0008 0, 0054 < (1, D054 ME
Fluniantenn 12647 midkg 0,005 0,004 < ([0, 0054 NE
Fluarena 12647 | 10,0008 0,00%4 « (), DG4 HE
Indena |12, 3 cd) Pirena 13647 T I 0,000 10,0054 < 0, 0054 HE
Hafialeno 123547 mig/kg ﬂ,ﬁ 0. 0054 < 07, 0054 [
Pirmena 12647 mihy 0, D009 10,0054 < 0,005 NE
5 ENSA YOS FOR CROMATOGRAFIA - Hidrocbures Totales de Petioien

¥ raecion de Hulroearburos 71 (CE-CI0) 16817 midki 0.6 L9 <19 HE
Fracolim de Hidrocarburos 72 (=C10-CI8) 14303 mgfkg 1,0 [ <G8 KE
Fracoitn de Hidrocarburos F3 (=C28-C40) 18303 mikg 1,0 &8 FER] [ X]
007 ENSAYDS OE METALES - Metales Totales por 1CP-DES
Plata [Ag] 10601 Mg 0.6 ] <30 e
Ahwminio (Al 10601 rniﬁi:; i 10 5847 357
Ansnion (AL 10601 mpfig 15 17,5 <17.5 ME
Ban [Bal 1601 mgfig 0.3 LS 7.8 18
Beriio |Be] 10601 mifeg 0,3 15 <15 NE
Calcio [Cal 10601 kg 0.9 4,5 195,5 1.0
Caibmin [Cid) 10601 m/lg 05 1.0 <10 Nt
Tabaho [Cal 10601 T 08 ] <40 ]
Cramo [Lr) 10601 T [ 45 5.1 [
Catare (L) 10601 ma/kg (] 40 143 %]
Higsro [Fe| 10631 milkg 13 6,0 1054 61
Patasia [K} 10601 mykg 1.5 1.5 <« 115 ME
Magnesic (Mg) 10601 g/l 1 10 55 13
Mimganes (Bdn} 106031 mg/kg i 5 & &
Molbdena (o) 10601 mgfig 0.6 1.0 230 [
Sodio (M} 10601 mifhg ] 45 <d§ HE
Wil (M) 10601 =T I 5 <5 [
Ploma (Po) 10601 mifkg F] 10 < 10 HE
Antimanio {5k] 101 mikg 5 1.5 <115 i
Selenio (5e) 10601 mpfhg 1.6 B0 < B8,0 HE
Taha (TH 10661 mifhg 3 15 <15 HE
Vanadio [V) 10601 gk 0.5 2.5 3.7 2.6

Pig.ide 7
Foci i Rt 18070118 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: [g‘l 13 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
COMN REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37995/2019-1
NTALS LS F1AROSANF1.1
Fecha de Muestreo 06/06/2018
Hora de Mueires 13:36:00
Tipe de Muesira Saela
Iebentificacidn 011 -5U-CTRLD
Pardmetro Ref. Mt Uipkdad LD [1+] HetuRads Incertidumibre {#/-)
Zine (20 10601 mg/kg 0.5 1.5 1,5 HE
Boro B} 9757 mE/hg 16 10,3 20,3 HE
B [B)* 9757 mafig 15 75 <15 HE
Litha (L™ a75s7 mEfE 1,5 12,5 <1L5 NE
Fastor (7]° 3757 myfeg [ 11,5 37,2 21,8
Sificia [51)* 9757 mgfg L4 JFE] 2949 25,7
Fataiia [Gn]" CF 7] T 1% 17,5 1.5 i
Estioncio [Si)* 9757 myfkg %) 15 53 15
Titania [Ti)* (5 55] e 0.3 15 2000 7.0
DOT ENSAYDS DE METALES - Mercurio Total
Merourin Total (Hg) [ mme | mifkg [ ae | om ] <0,10 1 HE
Observaciones

() Lo métodos indesdos na hansido screditades por el INACAL - DA,

LD: Limitg die detecidn

LO: Limite de cuantficacdn

Lo Fesultados reportados han sido evaluados en bese sl Limie de Cuantifescion (101

= Gimbolo gue denots & definicidn def intervalo de confianze on el cual se encusnirs inmeso o vilsr reporade.

Valores de incertkiumbee  altos respecto al valor reportado, se dan pam concerraciones cuyo orden de magnitud 1 prdsima & limite de cusntileacida
56 el valor dé Incertidumbre ei eupresado como;

ME = Mo éstimatie, para concentrackones menores al limee de cosntficecsn, en los cuales no e puede avegurar s easctibud,

0= atribuide @ incertidumbres cuyn valor en eifras significativas es menar al limite de detecoidn,

Los resuliadon de suelon, Loden y wedimentas o expiesan on baie seca,

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de
Pardmatra LD La Unidad Resulado Andlsh
Acenafteno 10,0009 11,0054 migkg = [1,00059 14/06/301%
Acenaftilene [ 0,0054 mgfki < {1,0005 1406432015
Alyminkg [Al) F] 10 |r|nl"l:q EF 1206/ X015
Antimonia {5k .5 11,5 mgfhg ] 1206/ 201%
Antracenn 0, 0000 0005 T < 0, 0009 14/06/2019 |
Arserecn [Aa] 35 17,5 TR <35 12/06/2018
Barlo [Ha) 0,3 1.5 mg/hg <0,3 12/06/ 2015
Berizo (a) Antraceno 00,0008 0,0054 mgk <,0009 14062019
Benuo (a) Pueno 0, 000% 10,0054 ma/ki «0,0000 14/06,/ 2014
Bento (b) Fluoranteno 0, 0000 10,0054 ||1E'h| < 1,000 148/D6 2019
Beran (g, h.i) Pebeno 0,0006 10,0054 mm < (0006 14062013
Bero (k) Fluaramena 0,000 00054 g <,0009 14/06/2019
Berilio (ie) 03 1.5 ::Sh; k]

e (8] 15 7.5 Mg/ <15 1506019 |
Cadmio [Cd| 0,5 1,0 mﬁ‘q <05 12063019
Calcio {LCa) 039 45 mg/hg <(,9 12/06f3019
Cobialn (Lol o8 40 Mgkl 0.8 12/06/2019
Cabre {Cu) [iE] 4.0 mj g <8 12/06/201%
Crisena 3, 0009 0,0054 Mgk « 01,0000 1406/ 2014
Crama {Cr) a9 4.5 g <09 12/06/3019
Erome Hemavakmie fl, 0188 o, 1701 mg/kg < 0,0183 13/06/3013
[sbena [4,h] Antrecenn 0,000 10,0054 mikg « 0,009 14/06/101%
Estalla {%n] 15 115 mt.'h g 1% 1206/ 3019
Estroncia [5r) a7 15 g g 0,7 1206/ 2018
Femantrens 0, 000 0, 0054 mieg < 0,009 14063019
Tlurantena 10,0008 00054 mg kg « [1,0009 1406/ 3018
Fluprena 0, 000g 0,00%4 migg < (10005 14063015

| Fosfwn () 45 FFE g <48 13 /06/1015

Pag.-4de 7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r D - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LE-029

Eagiais NLE EW

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37995/2019-1

Focha de

Patdrmetia 1] i Unidad Resultads Andlih

Fraccidn de Hidrocarbures. F1 (06-C10) 0,6 1.9 mg/hg <056 13/06/2019

Fraceitn de Hdrocarbures F2 [=C10-C28) 10 ] mg/kg <1,0 13,06/ 2019

Fraccidn de Hidrocarbures F3 {>C2E-(40) 1,0 ] mg/hg <10 13/06,/2019

Mierrn (Fe) 1,1 0 m/kg <12 13/06/2019

Indeng (1,2.3 cd) Frano [N T 0, D054 mg/hg < i, (HXF 180672019

Lnia 1] 15 135 MR <15 13/06/3019
“Miagnesio [Mg) ] 10 mg7g ] 13/06/a019 |

M anigsness (Mn] 1 5 mig/kg <] 137063019

Memurio Tatal {Hg) 0,01 0.19 mgiNE <0,01 17/06/2019

Mobbdena (Mol 0,6 30 mig/k <0,6 12,/06/2019

Namaleno 0, (005 0, D54 mig ke < ,0009 14/06/2019

Miguel [ 1 5 mg/kg <] 11/06/2019

o 0.0008 10,0054 ME/RE < 10,0005 14/0672018 |

| Plats [Ag) [i 30 mElkE <0,6 12,06/2019
[Plomo [Ph) p] Ti] melig <1 13/06/ 2018

Potasio (k) 2.5 13,5 mg/kg <5 12062019

Selenip (Se) 1.6 2.0 mg/kE <16 13/06/3019

Sicio |56 2.4 11,0 mﬂhl. <24 14,/06/3019

Sodio (MNa) [ 45 _mg/hg ] 12/06, 2019

Talio {TH) 3 15 mg/kg <3 12/06/2019

Titamin | T1) VK] 15 mg/kg 20,1 12/06/3019

Vanadia [V] 05 5 Tk <05 12/06/2019

2ine {En] 0.5 15 mg/kg <0.5 12063019

Control Estandar
Pardmatro M Rty Fecha de
par acitn Limites de Recuperacidn (4] R

Acenaftens 1071 B0-130 lﬁm

Acenaftieno 1024 60-130 /3010 |

Alsrmirio (AT 540 BO-120 127063013

Antirronin (SB) 25,3 E0-110 120630019

Anfracens 93,0 Bi-130 14063015

AREnica (As) 90,6 20110 12,/08/ 7018

Bario (Ba) 5,4 BO-120 11/06/2019

Benzo (8] Antraceno 98,3 B0-130 14 /06,3013

Benan (A] Pireng 5,5 B0 130 14/06/3013

Benzo (b Fluomntena 1041 B0-130 1406730158

Benzo [g.h 1] Perileno 96,8 BO-130 1470677019

Banzo [k} Fluatantens 101, 7 60-130 14/06/2015

Berilio [Be) 94,9 BO-120 12/06/2019

Bivmuto (B 1000 B0-120 13/06,/2019

Cadrmio (Cd) 807 80-120 12/0E/2019

Calcio (Ca) 94,2 80-130 12/06/2019

Cobalto {Co) 97,2 B0-120 12/06/2019

Cobre [Cul HE,9 #0-110 12/06/ 2018

Crieno 1082 6-130 14/06/2015

Cromo [Ci] 94,6 80-120 13/06/2019

Cromo Hesavakenta 98,6 80-120 13062015

Ditenio |a,h) Antraceno 102.8 50-130 14706/ 2019

Estafa [5n) 911 B0-120 12/06,2019

Extrancio {5r) 96,3 B3-120 12,/06,/2019

Fenantréna 1015 3-130 14/08/2015

Flugraniono Ha,1 130 14062019

Fluareno 105.0 B0-130 1A/0%, 2018

Fosfore [P 90,5 B3-120 12,/06,/2019

Fractitn de Hidrocarburos F1 (CE-C10) 1038 50 71175 13/062019

Fraceidn de Hidocarburos F2 {>C10-C2E) 113 4 71-135 13/06/2019

Faccion de Hidrocarburos F3>C28-C40) 109,5 #0-130 13,/06,3019

Hierrn [Fe] 93,2 BO-120 12/06,/2019

irdenn [1,2, 3 ad] Pirena 8,1 B-130 14)06, 20049

Ltk (L) G415 BO-130 T2/06/2015

Magness (Mg} 90,0 BO-120 12/D6 /2019

Pig. Sde 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ( e — DA - Pers
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N* LE-029 Acwniigte

Hirpiw %N - WIW

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37995/2019-1

Parametro W Recuperacion Limites de Recuperacdn (] F::;d;
Manganeio (M) 100,0 £ 120 13,/06,/2018
Mercurin Total (Hg) 98,2 B30 17/06/3019
Molibdeno (M) 91,4 B0-120 13,06,/ 2015
Matialens 111.5 BO-130 14/06/2019
Miguel [N 56,0 A0 13,06, 2019
Pirana [CE] B30 1406/ 7019
[Plata [8g] EF] B0 1370673019
Plomo (P 53,0 RO-130 12/06/2019
Potasio (K] 5,2 BO-120 12/06,/2019
Sehenip (Sel 503 BO-120 13/06/201%
500 (51 97,7 80120 13/06/201%
Sodio [Ha) a4 RD-130 137061012
Talio [11] 58,0 B0 13706/ 3015
Tharwo [T Ba.0 BOTI0 12f06/3018
Vanagio (V) (FE] BO-170 170638 |
Zinc (2n] 911 B0 110 12/06,/4018

LB = Limite de detecondn,
Las fechas de ejececdn  del andlisis para kos ensayos realizadas enlas instalaciones del laboratona, e refiere o las fech ay indicadas en las Tables de Controles e
Calidad. Mo Aplica pars emayos tercensado

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estackin da Resp.del Tipo da Fecha da Fecha de 6 uil’am‘M o Condicabe de la Deseripekin de la Estackin da
Mugstrao Mugstreo Mueitra Recepciin Muestreo russtra Pusestr o
Fra iomaida
S0011-50U-CTRLL Cherite Sigkt 10/06/201% | 06,/06/2019 = WD:::IIHHE Heservada por el chente
Propaicionado
S0011-50-CTHLY Chente Surio 10/06/200% | 06061019 e = feservado por o chente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
|*] Loy medtodos. indicados na han sido scrediadon por &l |NACAL - (1
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0011

1. Ortomosaico generado




2,

Datos evaluados

m>9

—

200 m

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 1,203 Estaciones de camara: 1.013
Altura de vuelo: 98.1m Puntos de amarre: 312,608
Resolucion del terreno: 2.66 cm/pix Proyeccion: 785,967
Area cobertura: 0.566 km? Error de reproyeccion: 1.48 pix
Modelo de Camara Resoluciéon | Longitud Focal| Tamaio de Pixel
FC6310S (8.8mm) 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x2.53 ym

Tabla.1. Camara




3.

Calibracion de camara

FC6310 (8.8mm)

1203 imagenes

1 pix

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310S (8.8mm)

Tipo Resolucion Longitud focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x 2.53 ym
Value Error |[Cx |Cy | o, B2 | K1 K2 |K3 |P1 P2
F | 348257
Cx | -5.27243 0.19 |{1.00 |0.03 |0.03 [0.12 |0.00 |-0.00 |0.00 |0.65 |-0.00
Cy | 27.2912 0.22 1.00 | -0.08 | 0.08 |-0.01 |-0.00 |-0.00 [0.01 |0.68
B1 | -6.98155 0.028 1.00 +0.04 |0.01 |-0.02 |0.02 |-0.02 | -0.05
B2 | 0.707861 0.028 1.00 |0.03 |-0.01 |0.01 |0.01 |-0.02
K1 | 0.00825992 0.00015 1.00 |-0.64 |[0.59 |0.04 |0.04
K2 | -0.0281934 0.00029 1.00 |-0.98 | -0.00 | -0.01
K3 | 0.0238765 0.00026 1.00 |0.00 |0.01
p1 | -3.77043e-05 1.5e-05 1.00 | 0.01]
p2 | 0.000364073 1.6e-05 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacion




4. Localizacion de camara

Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con
un punto negro

X error (m) | Yerror(m) |Zerror (m) | XY error (m) Error total (m)
1.74159 1.26449 2.12658 2.15223 3.02563

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara




5. Modelo digital de elevaciones

'145m

102 m

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucién: 0.729 m/pix

Densidad puntual: 1.88 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes 1203
Imagenes alineadas 1013
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacion Yaw, Pitch, Roll

Nube de Puntos
Puntos 312,608 de 372,940
RMS error de reproyeccion 0.265355 (1.48416 pix)
Max error de reproyeccion 0.823281 (43.2496 pix)
Tamafo medio del punto clave 5.58748 pix
Puntos de colores 3 bands, uint8
Puntos claves No
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace 2.71521

Parametros de alineacion
Exactitud Muy Alto



Preseleccion genérica

Preseleccion referencial

Limite de puntos clave

Limite de punto de empate

Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego

Tiempo de alineacion

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacion

Recuento de caras

Tiempo de procesamiento

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Versidn
Plataforma

Yes

Yes

40,000

4,000

Yes

52 minutos 28 segundos
8 minutos 32 segundos

82,060
41,942
3 bandas, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

8 segundos

26,768 x 53,621
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

18 minutos 37 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 15/10/2019

CODIGO SITIO: S0011 NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Marco Antonio Miranda Valiente, Especialista SIG; Aldo Alberto Cabrera Berrocal, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Visita de reconocimiento: Christian Carrasco Peralta, Especialista Ambiental; Aldo Alberto Cabrera Berrocal, especialista de sitios impactados;
Ejecuciéon de muestreos: Aldo Alberto Cabrera Berrocal, Tercero Evaluador; Gregory Jim Loza Acevedo, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de informe de reconocimiento: Felipe Alberto Garrido Garcia, Tercero Evaluador; Aldo Alberto Cabrera Berrocal, Especialista, Christian Carrasco Peralta,

Especialista Ambiental; Armando Martin Eneque Puicdn, Coordinador de Stios Impactados

Elaboracion de Plan de Evaluacion Ambiental: Yanina Elena Inga Vitorio, Especialista de Sitios Impactados; Marco Antonio Padilla Santoyo, Especialista de Sitios

Impactados; Milena Jenny Ledn Antunez , Coordinadora de Sitios Impactados; Armando Martin Eneque Puicén, Subdirector de Stios Impactados.

Elaboracion de reporte de campo: Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Aldo Alberto Cabrera Berrocal, Tercero Evaluador; Milena Jenny Ledén Antunez ,

Coordinadora de Sitios Impactados

Elaboracion de reporte de resultados: Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Aldo Alberto Cabrera Berrocal, Tercero Evaluador; Milena Jenny Ledn

Antunez , Coordinadora de Sitios Impactados

Elaboracion de informe de identificaicon de sitio impactado: Aldo Alberto Cabrera Berrocal, Tercero Evaluador; Marco Antonio Padilla Santoyo, Especialista de Sitios
Impactados; Milena Jenny Ledn Antunez , Coordinadora de Sitios Impactados; Zarela Elida Vidal Garcia, Especialista Legal, Armando Martin Eneque Puicén, Subdirector

FECHA DE EVALUACION DE JReconocimiento: 15 de setiembre de 2017

CAMPO: Ejecucion del muestreo: 05 y 06 de junio del 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD -
DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA Durante las actividades de muestreo se mantuvo soleado sin
Trompeteros EVALUACION: precipitaciones.
PROVINCIA Loreto
REGION L I EE I EEEE R AT Los registros pluviométricos indican que los valores promedio mensuales
oreto LOGAL ANUAL (fuent de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total
CUENCA Corrientes (L) anual muy variable de enntre 2000 y 4000 mm. (Ingemmet, 1999).

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A B
‘ 495182 9574906 134 ) 495225 9574900 135 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
No aplica. En la medida que los puntos del
C) D) poligono han sido determinados con la
495224 9574789 137 495174 9574813 135 aerofotografia tomada en julio 2019. Altitudes
determinada del modelo de elevaciones de
Google Earth.
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (mz)
E F
) - - - ) - - - 4871 m*

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 137 (Tomada del google) Cota inferior (msnm): 134 (Tomada del Google Earth)

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 90 (tomado del Google Earth).

Localmente el sitio S0011 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-2%).

El sitio S0011 se encuentra 4 m por encima de la comunidad de Santa Elena y a 8 m por encima de la comunidad de San Cristobal.
Dada la distancia a estas comunidades y considerando la topografia se advierte que existen cotas altas de terreno entre la ubicacion
Otra informacién relevante (pendientes) del sitio y ubicacion de las comuidadades que seria una barrera natural, que impide la escorrentia superficial hacia las comunidades.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o En el sitio S0011 presenta caracteristicas de inundabilidad estacional. Se observé poca permeabilidad del suelo que evita que el

estacionalmente inundadas agua percole y la poca pendiente permite un drenaje lento.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion
estacional? (describir)

superficial sin flujo visible.

En el sitio S0011, no se identifican cochas, pero en época de lluvias la zona
se inunda y en el momento del muestreo se verificd presencia de agua

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica

necesaria camioneta es de aproximadamente 20 minutos ( distancia aproximada 4 km).

Para acceder al sitio S0011, se puede llegar via terrestre desde el campamento Percy Rozas debido a la existencia de
una red de caminos afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde el campamento hasta el sitio S0011 en

Posibilidad de establecer campamento (describir)

En caso se requiera, si es posible establecer una area de campamento donde se ubica la Plataforma 44XC o la
Plataforma 1020D. Sin embargo, los centros poblados se encuentran cerca y existe red de caminos afirmados.

- . . . alrededores a 3,8 km se encuentra la quebrada Trompeterillos y a 4,1 km el rio Corrientes.
Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso

especifico?.

No se observaron cuerpos de agua tales como cochas, lagunas, riachuelos, en las inmediaciones al sitio. En los

De lo que se indago, se tiene referencia que eventualmente el uso del agua del cuerpo de agua descrito es de aseo,
limpieza, y lugar de pesca de los pobladores de las comunidades de Santa Elena, San Cristobal y Villa Trompeteros.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

San Cristobal. Santa Elena. v Villa 33 habitantes (San Cristobal), 360 habitantes (Santa Elena) y 2380 habitantes (Villa
Nombre ’ Y N° POBLADORES Trompeteros), segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI — Tomo 4
Trompeteros ~
del afio 2017
ESTE NORTE PRE(?‘I]?ION ZONA ALTITUD (m.s.n.m.) DISTAN%‘(’;?" S OBSERVACION
494286 9580041 3 18 Sur 128 5,2 Km San Cristobal
Coordenadas centro poblado

(UTM, WeSs4) 491128 9578884 3 18 Sur 132 5,7 Km Santa Elena

493187 9579396 3 18 Sur 126 5,0 Km Villa Trompeteros
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Pagina 1
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No hay pozos de agua subterranea en el sitio ni
en las inmediaciones al sitio. Asimismo se tiene
referencia que en la margen derecha del rio

Corrientes, donde se encuentra el sitio, tambien

Los cuerpos de agua mas cercano a la poblacién
de San Cristobal, son el rio Corrientes el cual se
e_n_cuentra_a 40 m de la comunidad y a 4800 m del se encuentra la CCNN San Cristobal y esta
sitio (considerando la gpordenada 493247, 5 cuenta con una pileta publica (494438E,
Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas  [9578514) el cual es utilizado para la navegacion |Pozo de agua subterranea mas cercano al 9579966N) la cual se encuentra a 5 km del
cercano al sitio (nombre y distancia) de embarcaciones, el comercio y de forma sitio (nombre y distancia)
recracional. Por otro lado, la quebrada
Trompeterillo, se encuentraa 3 600 m del sitio
(considerando la coordenada 492146, 9576918), el
cual utilizado para la pesca y como transporte.

sitio. Asimismo, existen otros puntos de
captacion de agua; sin embargo, algunos se
encuentran cruzando el rio Corrientes, el cual
funciona como barrera natural. Asimismo, la
comunidad Santa Elena se encuentra mas
lejano.

Es el rio Corrientes, el cual es usado para
consumo humano previo tratamiento. El punto
Cuerpo de agua para consumo humano mas|de captacién de esta agua se desconoce con
cercano al sitio (nombre y distancia ) exactitud, sin embargo se se estima que se
encuentra a mas de 5 km del sitio S0011,
aguas arriba de la comunidad San Cristobal.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al |La quebrada Trompeterillo, se encuentra a 3600
sitio m del sitio (considerando la coordenada 492146,
(nombre y distancia) 9576918), el cual utilizado para la pesca.

Pagina 2 Ficha estimacion de NR



Las areas de cultivo se encuentran prioritariamente en los alrededores de las comunidades (Villa Trompeteros, San Cristobal, Santa
Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas Elena, etc) en los alrededores del aeropuerto de Lote 8 y en los alrededores del Campamento Percy Rozas. Sin embargo para el
proximas al sitio (distancia y ubicacion) presente analisis se tomara en cuenta las areas de cultivo que se observen en la mismo margen del rio Corrientes, y la mas cercana
se ha observado en el punto E:495258 N:9576790 a una distancia de 1,9 km del sitio.

Las comunidades CCNN San Cristobal, Santa Elena se encuentra en la margen derecha del rio Corrientes lo mismo que el sitio

Otra informacion relevante sobre centro poblado . . . . .
= S0011. La comuidad Villa Trompeteros se encuentra a la margen izquierda del rio.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

El Sitio S0011, se encuentra adycente a la plataforma 44XC que alberga los pozos CORRIENT 44, CORRIENT 98D, CORRIENT
112D y CORRIENT 113D.

El sitio S0011 no se encuentra en una operacion petrolera, sin embargo se observan instalaciones petroleras en las inmediaciones al
mismo, como la plataforma petrolera 44XC , que alberga los pozos CORRIENT 44, CORRIENT 98D, CORRIENT 112D y
CORRIENT 113D Asimismo se observa las tuberias que transportan el hidrocarburo desde la plataforma 44XC hacia la bateria 2 del
Lote 8.

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

En el sitio S0011 no se tiene registros de actividades extractivas/industriales. Sin embargo, se encuentra a aproximadamente 90
metros de la plataforma 44XC el cual, de acuerdo al PAMA del Lote 8, ya venia operando esta instalacion desde el afio 1970.

El sitio S0011, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 8 (sector Trompeteros), se ubica
superficialmente en el yacimento Corrientes. siendo su actual operador Pluspetrol Norte SA. En el Lote 8 se iniciaron las actividades
Actividad histérica en el sitio y ultimo titular. Describir |petroleras en el afio 1970.

antecedentes (ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)
El primer pozo explorarotio se perforé en 1977 en el interior de la Reserva Nacional Pacaya Samiria y ese mismo afio se inicio la
operacion del Oleoducto Nor Peruano. El primer operador fue la empresa nacional de hidrocarburos Petropert S.A. En la actualidad,
la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud
al Contrato de Licencia para la Exploracion y Explotacion celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Cercano al sitios S0011 se ha realizado un Informe de Sitio Contaminado, el CO-S-32, cuyo lado este se intersecta con parte del
area del sitio S0011, en el area interceptada el Informe de Sitios Contaminado CO-S-32 obtiene evidencia analitica de afectacion
por presencia de hidrocarburos.

¢ Se tiene informacion historica (IGA's, IISC u otros

estudios) referentes al sitio? Detallar Como antecedentes de la Plataforma 44 XC se tienen los siguientes documentos:

Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) - Lote 8 - Mondina SA 1994
Plan Ambiental Complementario (PAC) - Lote 8 - PPN 2006
Carta PPN-OPE-0023-2015 "Declaracién de pasivo ambientales" Lote 1AB y 8

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen No existen denuncias vinculadas al sitio ni reportes a la salud humana derivados del uso del sitio. Sin embargo, durante las
reportes de afectacion a la salud humana derivados del |actividades desarrolladas para la atencién de la Declaratoria de Emergencia en Trompeteros, los comuneros hicieron saber de sitios
uso del sitio?. de sitios impactados por hidrocarburos y en coordinacion con ellos se realizaron actividades de muestreo.

DESCRIPCION DEL SITIO

: : En el sitio S0011 la vegetacion existente es herbacea y arbdrea en la parte este. En los derechos de via existen sectores deforestados.
Estado del ecosistema (formaciones 15e obsevaron manchas negras durante los muestreos con olor caracteristico a hidrocarburos en los puntos S0011-SU-005 y S0011-SU-006, no
vegetales indicadoras de posible afectacion o | ;¢ ¢yigencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos); sin

suelo removido, lineas de Hc en vegetacion, | ,51q0 si se observé cambios en la composicion de la vegetacion. Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna
presencia de manchas en fauna o flora, etc.). en el sitio S0011

¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras
en superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

De las actiidaedes realizadas en campo, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos relacionados a la actividad
de hidrocarburos en el sitio S0011, que puedan propiciar condiciones inseguras.

Detallar observaciones organolépticas Durante la visita de reconocimiento, se observé afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos, que podrian ser fuente de
resultados de hincado. u otras evidencias de |contaminacion con HTP, BTEX, HAPs y metales que podrian propagarse a traves de agua superficial (escorrentias), suelo (infiltracion,
afectacion. retencion), agua subterranea (disolucion de contaminantes y transporte a través de la napa freatica).

Detallar las observaciones de campo

. . . . Ninguna
adicionales si las hubiera. 9

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

. Foco no ‘. o
Foco activo X Informacion descriptiva
activo

B HeEED DRI En el sitio NO se observan pozos petroleros. Sin embargo, se observa que en las inmediaciones se

- - encuentran los pozos Corrient 44, Corrient 98D, Corrient 112D y Corrient 113D en condicion ACTIVOS,
los cuales se ubican a 95 m aproximadamente al oeste del sitio S0011.

En el Sitio S0011 es adyacente al sitio contaminado CO-S-32 en el cual se especifican dos focos de
contaminacion detectados en el 2014, consistentes en suelo satturado con manchas negras y olor
caracteristico a hidrocarburos, al momento de la inspeccion los trabajadores de IMAC (empresa
contratista al servicio de Pluspetrol), refieren que la contaminacion del lado norte del sitio es de
conocimiento de la empresa. durante la inspeccién no se detectaron derrames recientes.

B) Derrames superficiales - X Existen dos pozos activos en la plataforma 44XC ubicados a 100 metros al oeste del sitio

Se ha contrastado el sitio con la informacion de emergencias ambientales del OEFA (del 04/03/2011 a la
fecha de edicion) donde no se tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio S0011 ni en
sus inmediaciones hasta en 500 m a la redonda, pudiendo deberse a derrames histéricos anteriores a la
fecha de inicio de registrto por OEFA.

Fuera del sitio S0011 en el lado sur se observa un grupo de oleodcutos, no se ha detectado ningun
C) Presencia de aguas de formacion - X derrame en curso pero cabe sefialar que dichos oleoductos trasladan la produccién de los pozos previos
al tratamiento de separacién del agua de formacion.

D) Enterramientos con potencial contaminante. - - No evidencia , no reporta

E) Enterramientos sin potencial contaminante. - - No evidencia , no reporta

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables

(describir) - incluye estructuras metalicas B B No presenta, no reporta

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - No se evidencio la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos

H) Presencia de sustancias inflamables - - No se advirtieron residuos en el sitio Valor LEL: N.A

No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. No existe cuerpo de agua

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - cercano al Sitio S0011.

J) Otros - - Presencia de un subestacion elécctrica hacia el norte del sitio.

Detallar las observaciones de campo

adicionales si las hubiera Ninguno.
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de
. ... Area Estimacion de
Medio afectado Descripcion potencialmente Profundidad (m)

afectada (m?)

De acuerdo a la evaluacion realizada, en el sitio S0011 en el PEA se determind inicialmente

un area de analisis de 4871 m* que involucra el area con indicios de afectacion a nivel Se efectuo el muestreo
organoleptico en el componente ambiental suelo. Asimismo se tiene antecedentes ) de suelo a nivel
A) SUELO AFECTADO documentados que advierten de afectacion en el suelo por afectacion con hidrocarburos. 4871 m superficial de 0.5 metros

a 3.0 metros

Pagina 3 Ficha estimacién de NR



Mediciones de COV's (ppm)

. ist
mediante ensayo Head-Space: no se registra

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

No se evaluo.

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL
AFECTADO LOTICO (RIO) O LENTICO
(COCHAS, LAGUNAS CERRADAS)

Para el sitio S0011, no se evalué el componente agua ya que no se observé cuerpos de agua
en el interior del sitio.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN

SEDIMENTOS DE LOS CUERPOS DE AGUA:

Para el sitio S0011, no se evalué el componente sedimentos ya que no se observo cuerpos de
agua en el entorno del sitio.

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a
diferentes alturas o muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la evaluacion
del campo, no se evidencié presencia de fauna verterbrados mayores en el sitio S0011.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE
CAMPO SI LAS HUBIERA

Ninguna
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacioén relevante (observaciones organolépticas,
(mg/kg) (mg/kg) (mgll) (mgll) resultados de hincados, etc.)
Parametro . . . n
Cantidad Valor max o | Cantidad |Valor max o| Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o
muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95
De la evaluacion realizada no se observé formacion de
TPH-F1 10 <1,9 - - - - - - iridiscencia y peliculas oleosas por hidrocarburos al remover
I los inun n las referencias.
TPH-F2 10 21915 i i i i i i os suelos inundados en las referencias
TPH-F3 10 47068 - - - - - -
Bario 10 4833 i i i i i i Profunqide_ld estimada_ o confirmada de la napa (m). Indicar si
hay variaciones estacionales.
Arsénico 10 <17,5 - - - - - - Se ha encontrado referencias respecto de la profundidad del
nivel freatico que se encuentra entre 0,2 m a 0,3 m de la
Cadmio 10 <10 - - - - - - superficie (Estudio de impacto ambiental para la perforacion
de 18 pozos de desarrollo y construccion de facilidades de
Plomo 10 20 . . . . . . produccién-lote 8).

Detallar parametros que superaron el ECA o
norma de referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado con fraccion de hidrocarburos F2 y F3 con resultados que
superaron el ECA para suelo de uso agricola establecido en la norma D.S. No 011-2017-MINAM).

Detallar fuente de los resultados analiticos
(Informe de ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 05y 06 de junio de 2019. Informes de ensayo N.°

37974/2019, 37978/2019 y 37995/2019.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo supetrficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacion con losa, pavimento, geomembrana...

El sitio cuenta con:

sobre el suelo de hasta 5 cm.
Cobertura vegetal: Parte d

Oicoc. Dl oitic oo ca coauantca ican

Recubrimiento: Ninguno, solo se aprecié hojarasca.
Suelo superficial: Se registra un perfil organico (turba) desde la superficie hasta los 2,50 metros de profundidad con condiciones de humedad mojados (suelo saturado) con laminas de agua

atea olooa oot

e sitio es dominado por vegetacion arbustiva en la zona desbrozada y otra drea domina la vegetacion arbérea (plameras).
i waaaabilizadoconlocom

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

mojados.

Por medio de la ejecucion de los sondeos fueron identificados dos estratos claramente diferenciables:
Predominando en todo el perfil del suelo hasta los 2,75 mbns el material organico (turba), contiguo se encuentra el material limo-arcilloso color gris. Ambos en un estado de humedad

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacién observada en campo

Informacién recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido
como informacién en campo), describir.

El uso actual del sitio S0011, corresponde a un area adyacente al
derecho de via (DdV) de oleoducto por el lado sur, a la carretera

por el lado oeste, a la subestacion eléctrica por el lado norte y en
el lado este alcanza secciones del bosque de tierra firme.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio
(observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

En las inmediaciones de sitios se observa zona boscosa con
arboles de 20 m, sin un uso mas que el propio de la naturaleza, a
90 m al este del sitio se encuentra la plataforma 44 el cual se
encuentra operativa

Se observa instalaciones de actividad extractiva petrolera como la
plataforma 44, y los ductos para el transporte de los hidrocarburos.

¢El sitio y su entorno inmediato se
encuentran dentro de un area geografica
definida con una categoria de proteccion
(Area natural protegida -ANP u otros)?

Cabe que lo observado en las actividades de campo se observa
que el ecosistema inmediato en los alrededores a la plataforma
petrolera y al sitio correpsonde a un bosque inundable de
palmeras.

Se verificé ge el sitio S0011 no se encuentra ubicado dentro de un area
natrual protegida.

De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru ( Resolucion
Ministerial N° 440-2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de
vegetacion secundaria y bosque aluvial inundable.

Cabe que lo observado en las actividades de campo se observa que el
ecosistema inmediato en los alrededores a la plataforma petrolera y al sitio
correpsonde a un bosque inundable de palmeras (aguajales).

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de
servicios ecosistémicos de provision (caza,
pesca, recoleccion de frutos o vegetales,
etc.)?

En el sitio directamente no se observé aprovechamiento del
ecosistema. Sin embargo en las inmediaciones el reconocimiento
se realiz6 entrevistas acerca de las actividades que realizan los
pobladores se reporté las siguientes:

a) Zona de transito en las inmediaciones de la plataforma 44.
Actividades de caza y recoleccion de frutos (aguaje)
principalmente.

Describir si se observa o se tiene informacién
de cuerpos de agua en el sitio o su entorno
inmediato (distancia, tipo de cuerpo de agua,
etc.)

En el sitio y en su entorno inmediato.no se observé cuerpos de
agua mayores como quebradas, rios o lagunas o cohas.

Consdierando la revision de imagenes satelitales (Google Earth), se ha
observado la presencia de un cuerpo de agua a 4,1 km que corresponde al
rio Corrientes.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
495100 e T : 495190 i —_—— » _495

I
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SSIM: Subdireccién de
Sitios Impactados

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 7

Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0011

m NRF = Factor EP 4 Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

° . . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias,
N° |Posibles escenarios Valor etc)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 El sitio S0011 no presenta instalaciones mal abandonadas, debido a lo cual no se
superficie). considera potencial de caida.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
EP? Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 Durante las actividades de identificacion no se observaron instalaciones
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 inadecuadamente abandonadas que pudieran generar a atmésferas toxicas.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente i, e
EP3 auep g ) En el entorno del Sitio S0011, no se identificaron observaron elementos
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4.5 punzocortantes. Por lo que se asigna un valor de 0
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 No existen taludes en el sitio S0011 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial.
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 . 1o pefigros p ga P Vel SUp
relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6 . . . . .
No se observan estructuras o instalaciones ligadas a actividades de hidrocarburos
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 que se encuentren mal abandonadas que puedan colapsar por lo que se asigna un
e . valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0
FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6) 0 (valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Suberiterio Valor Comentarios (asunciones, reportes en ::2 )que se basa la calificacion, referencias,
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
desarrollo de actividad econdmica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
Se desconoce 10
Valor asignado R2
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia sélo de sefializacidn 8
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3
FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 0 (valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0011

NRS-salud (sobre 100) [RCIE I

Incertidumbre de la evaluacion 1%

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacion 1%

Factor Sustancia (basado en informacion analitica)
indice ECA (sobre total de 15) 6.50

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, 6.50
I-Sedim, I-Ag subt) '

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50

Factor in-situ

Fin-siu SU€lO (fondo escala 12) 9.00
Fin-sity S€dimento (fondo de escala 4.5) 0.00
Fin-sitw @agua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Fin-sis flora y fauna (fondo de escala 9) 4.00

Factor extension

Factor Extensién (sobre 40)

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

35.77

Score Informacion Potencial

1.25

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18.00

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)

Topografia (fondo de escala 18) 0.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50

Cobertura Vegetal 0.33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 9.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 0.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 0.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 48

Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 0

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico 30
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 0
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 50.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 1.00
(ondo escala 20) [OONIN o100
RH4 - Accesibilidad 10.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamafio poblacional 250

(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 41

Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO

(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 66.75

Score Informacion Potencial 0




Clase quimica

Ejemplos

Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

arseénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petrdleo pesados extractables TPH F3

PAHs

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

Sustancias Fendlicas

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,
nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,
etc.)

Hidrocarburos clorados

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados

carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

Ftalatos

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate
(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas

DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

CLASES DE COMPUESTOS

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)



CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Sitio impactado dentro de operacion petrolera Sitio impactado fuera de operacion petrolera
Cociente gca Cocient.e ECA SUELO
(extractivo)
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) ejemplo
Concentracion
maxima o UCL95
hallada
Clase d P ¢ N 394 (L Componente Nivel de (en todos los F Feca agricola o norma de referencia Feca Egmzl;E
ase de contaminante compuesto orma .e ambiental evaluadol  Fondo componentes ECA o Norma de referencia : . (por L ) -
referencia . le]iels) corregido
ambientales respecto
del ECA o norma de
referencia)
TPH F1 200 Suelo 0 0.00 0.00
Benceno 0.03 Suelo 0 0.00 0.00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0.37 Suelo 0 0.00 0.00 0.00
Etilbenceno 0.082 Suelo 0 0.00 0.00
Xilenos 11 Suelo 0 0.00 0.00
s iR e TPH F2 1200 Suelo 0 21915 18.26 18.26 18.26
extractables
AEENMES DUEERLLS | rony 3000 Suelo 0 47068 15.69 15.69 15.69
pesados
: Naftaleno 0.1 Suelo 0 0.00 0.00
PAH'S Benzo(a)pireno 0.1 Suelo 0 0.00 0.00 0.00
Bario 750 Suelo 215.5 483.3 0.64 0.64
Metales Arsénico 50 Suelo 0.911 0 0.00 0.00
Cadmio 14 Suelo 0.0815 0 0.00 0.00 064
Plomo total 70 Suelo 7.71 0 0.00 0.00 '
Cromo VI 0.4 Suelo 23.48 0 0.00 0.00
Mercurio total 6.6 Suelo 0.462 0 0.00 0.00
PCB PCB 0.5 0 0.00 0.00 0.00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 2




Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Ensayo de T .
Factor corrector metales e es Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%

lixiviable)
Bario Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Arsénico Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cadmio Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Plomo total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Mercurio total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier Z::ic::;ble
Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 0.75
Metales mayormente asociados a éxidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 05
anoxicas .
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0.5
Concentracién metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0.25




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO lroco = Fost + Fin—sity + Fat + Ficr

Version: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100) 37.02

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

N° in dice ECA (ver hoja de soporte) Valor Comentarios (asunclones,rl;;zc::nis; ;r: ::)que se basa la calificacion,
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6.25 El cociente ECA caluclado es 18.26. Por lo cual se considera un valor de 10.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 7.5
Valor asignado Ig¢, (sobre 15) 10
N° in dice Medio Valor Comentarios (asunciones, reportes: en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2.75
I-Suelo E?nZ:ie;:r?:jg 232‘;?_22?{';;?”; é :ara 1 parametro. (2) Ss super6 el ECA para 2 parametros ( F2 y F3) por lo que se asigna el valor de 2.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Suelo 2
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1.75 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0011, por lo que se asigna
I-Ag sup Lo ;
Ningun parametro supera el valor ECA 0 el valor de 0.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2.75
: Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0011, por lo que se asigna
I-Sedim o , . .
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 el valor de 0,
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim 0
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia 95
e s o 9 elite e e e it e, . No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un
p g »porioq 9
I-Ag subt Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1,25.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag subt 1.25
Valor asignado lygp,o (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
N° indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunclones, reportes en los que sé basala calificacidn,
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3
Una 15 Se encontré.excedencias en los parametros F2 y F3, que constituyen 2 clases por
lo que se asigna un valor de 3.
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2.25
Valor asignado I- Param exced (sobre 4.5) 3

Factor sustancia = Suma lgca*lyepiotlparam excen (Valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

. Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
o ’ )
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F in-situ (Suelo) Durante las actividades en campo se observo indicios por lo que se asigna un
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 valor de 12
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F j,.sit, (Suelo) 12
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u
. . . : 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 3.25
F in-situ (S€dimento) hincado. No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion, por lo cual se le
asigno el valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2.25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;,, i, (Sedim) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 4.5
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a 35
Foo nivel de color en cuerpo de agua. '
ety Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, No existe cuerpo de agua superficial en el Sitio S0185, por lo que se asigna un
(Agua superficial) ) , 2.75
cocha) o lotico (Rio). valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2.25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ., (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacién visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales
F insitu (Flora y fauna) _ _ - , , _ No se ha observado afectacion a la Flora y Fauna por hidrocarburos.
Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible 4
afectacion (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 4.5
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;,q;t, (Flora y fauna) 0
Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + |-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

Ly Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
o E) 1)
N Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.4871 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "---"
Extension del sitio > 10 Ha 40
. " Valor proporcional
Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha propore La extension del sitio impactado S0011 es de 0.48 hectéreas, por lo cual se le
entre 7.5y 40. .
asigna un valor de 8.77
extension sitio < 0,1 Ha 7.5
Se desconoce 12.5
Valor asignado Fgyr 8.77
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

N° Presencia de focos activos Valor

Actividad de focos

Existe al menos un foco acfivo. 25 Adyacente al sitio S0011 se identifica el oleoducto de 6 pulgadas que trasporta el
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 crudo hacia, el cual se considera como un foco potencial inactivo, por lo que se
El foco o los focos observados son inactivos 0 asigna un valor de 0.

Valor asignado Fact 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  37.02

Score
35.77 Informacion
Conocida

Score
1.25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Irpansports = lind + Trrans (85¢) ¥ Irrans sur) + Irvans 46 s0p) + Irvans (cap TRoIcA)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

l 48.00\

l 30.00\

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida Colsptapeslaaneenes reportes. en los que se basala calificacion,
referencias, etc.)
lrraNsP INUND Indice inundabilidad
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0011 se encuentra ubicado en un area inundable por ello se asigna un
Sitio impactado en area no inundable 0 valor de 18,
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 18

indice Transporte por escurrimiento superficial

ITrans ESC) = TOp X (K + CV)

Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reportes. en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18 El sitio S0011 se encuentra 4 m por encima de la comunidad de Santa Elena y a 8
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9 m por encima de la comunidad de San Cristobal. Dada la distancia a estas
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 comunidades y considerando la topografia se advierte que existen cotas altas de
superficie hacia otras areas terreno entre la ubicacion del sitio y ubicacion de las comuidadades que seria una
No se ha observado el entomo o no ha sido posible observarlo por la abundancia de barrera natural, que impide la escorrentia superficial hacia las comunidades. Por
vegetacion 8.5 ello se considera 0.
Valor asignado Top 0
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0.5 . ) o
. . . El sitio S0011 se encuentra en una zona de turba y abundante material organico,
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 2,3 m mas abajo se presentan arcillas grises que generan una permeabilidad baja,
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 017 asimismo se ha observado en campo condiciones de humedad mojado, por ello se
y o . - asigna un valor de 0.5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado K 0.5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0.5
oV Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0.33 En el sitio S0011 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0.17 parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV 0.33
Valor | 1p,s sc) (Sobre 18)

indice Transporte

(subterraneo)

ITrans (SUBT) = PGwl + PGw?2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (subterraneo) Valor .
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0y 2 metros) (estacional) 6.75 No se ha evaluado agua subterranea. Sin embargo se ha encontrado informacion
Mediana (de 2 a 5 metros) 4 5 en un nstrumentos de Gestion Ambiental, la profundidad del agua subterranea en
. : el sitio S0011 se encuentra a nivel superficial entre 0,20 a 0,30 m por esta razén se
A mas de 5 metros 2.25 asigna un valor de 9.
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 9
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
ﬁ::g:s I:\T:gi:: g La textura del sitio S0011 presenta limos y arcillas, por ello se asigna un valor de 3.
imos y arci
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3

Valor | 1y, susr) (Sobre 18)

indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas

N° indice transporte (superficial) Valor :
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacion (instalacion humana) -

I Cochalcomunicants (conectada estacionalments 2 otros cursos) El Sitio S0011 no presenta cuerpos de agua que pueden ser afectados por los
UETBEL Pantanos (incluye aguajales) suelos impregnados de hidrocarburos, por lo que se asigna un valor de 0.

Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0

Valor asignado

Valor | Trans (SUP) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano




oo \ o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RH) Valor ( » reportes J ’
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena trofica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

iy 18
Itvans(CAD TROFICA) recoleccion, etc. ).
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 En las inmediaciones al sitio existe aprovechamiento de caza y recoleccion, por
recoleccion, etc.) parte de las comunidades.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lyyans (cap Tror R (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

oo g Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor ( DA q ’
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

| Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18
Trans(CAD TROFICA)
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, i Durante las actividades de campo realizadas no se observaron depredadores en
etc.) caza, se asume que por la proximidad a zonas industriales. Por ello, considerara 0
No se tiene informacién al respecto g
Valor asignado 0

Valor lrans (cap Tror re) (SObTE 18)

Score informacion

48 conocida indice

TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion

0 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
30 conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

Score informacion

0 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Inecerron momavo = RHL+RH2 + RH3 + RH4 + RHS

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 40.50

Incertidumbre de la evaluacion

mentari nciones, r nl la calificacion
N° RECEPTOR HUMANO Valor Comentarios (asu ciones, eportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 5200 !ndlcar dISt.anc.'a’ en .'.“et.ms' Bl comuqldz?d s?.er.'.c uentra en el sitio
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40 o . .
A menos de 100m 35 Dg las distintas comunldade§ Iobservladas La comunidad de Sar,1ta Eleha y San
Cristobal comparten con el sitio la misma margen derecha del rio Corrientes a
Entre 100m v 2 k Valor proporcional |diferencia de Villa Trompeteros, por lo que es mas probable que se completen las
RH1 nire T0um y < km entre 4y 35 |vias de tranporte del contaminante como el escurrimiento superficial y via

subterranea puesto que no resentan la barrena del rio Corrientes. Asimimo entre las
A més de 2km 4 dos comunidades la mas cercana es San Cristobal (a 5,2 km de distancia en linea

Se desconoce 20 recta), por ello se considerara dicha distracia para la evaluacion. Por ello

Valor total RH1 (sobre 40) 4,00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
distancia, indicar "---"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos
para consumo y sitio impactado

Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio

Impactado 20
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m ‘
RH2 Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional |En el sitio S0011, no hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial cercano
100m y 2km entre 4y 17.5 |a 2 km, porlo que se asigna un valor de 4
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4
impactado, 0 estan a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4.00

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno

El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20

animales como seres humanos. B o y
Para el sitio S0011 se recogi6 informacion por parte de los comuneros que en las

El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de . . . .
P y g inmediaciones se realizaban actividades de caza y de recolecta de frutos

provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econdmica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.5
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso desde la CCNN Santa Elena al sitio S0011, es de aproximadamente 20
minutos en camioneta. Por lo que se asigna un valor de 10
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70y 100 habitantes. s El Tamafio de la poblacion de | idad de San Cristobal es 33 habitant
Entre 50 y 70 habitantes. 5 amafio de la poblacion de la comunidad de San Cristobal es 33 habitantes. por
. lo que se asiga un valor de 10
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 2.5
Score
40.50 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO

Ipecepror gcotoeico = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

Ne RECEPTOR ECOLOGICO Valor ;
referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccién, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:
Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33.25
RE1 especie vegetal 0 animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio S0011, no se encuentra dentro de alguna zona con categoria de proteccion.
especial proteccion. Por lo que se le asigna un valor de 16.75.
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion 16.75
0 especial proteccion
No se tiene informacion sobre la clasificacidn o categoria de proteccion del sitio o5
impactado
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéndricas o "restingas" 40
De la revision de la ubicacion del sitio en el Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 (Resolucion Ministerial N°440 -2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de
RE2 . . . vegetacion secundaria y bosque aluvial inundable, por lo que se valorara con 30,
Presenc!a de bosque de colina baja o alta 20 como bosque inundable. Sin embargo, considerando lo observado en campo se
Presencia de bosque de montafia advierte que se trata de un bosque inundable de palmeras (aguajales)
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 50
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 El Sitio S0011, traslapa con un la zona de bosque inundable de palmeras que se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 encuentra aledafio.
Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 1
Score
66.75 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI’C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cddigo de Accion: 0007-5-2019-402

Distrito

Trompeteros

Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
S0011-SU-001

Fecha: 05/06/2019

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495204

Norte (m): 9574873

Altitud (m s.n.m.): 120

Precision: + 3

DESCRIPCION:

"' A"":.{"J'} V%
NS yarx

2' 128 e

p:°

Muestreo en el punto S0011-SU-001, se observa vegetacion herbacea.

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI'ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 2
S0011-SU-002

Fecha: 05/06/2019

Hora: 09:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495217

Norte (m): 9574892

Altitud (m s.n.m.): 121

Precision: £ 3

Has71?
534897
{alw

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0011-SU-002, se muestra suelo saturado.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI,C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accion: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0011-SU-003

Fecha: 05/06/2019

Hora: 12:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495201

Norte (m): 9574849

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0011-SU-003, se observa medicion con explosimetro.

CUE: 2017-05-0017

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0011-SU-003-PROF

Fecha: 05/06/2019

Hora: 14:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495201

Norte (m): 9574849

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0011-SU-003-PROF, se observa vegetacion herbacea.
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()ef@ : REGISTRO FOTOGRAFICO

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO

EJECUCI’C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

CUE: 2017-05-0017 Cddigo de Accidn: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
S0011-SU-004

Fecha: 06/06/2019

Hora: 09:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495215

Norte (m): 9574828

Altitud (m s.n.m.): 108

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

marrén oscura del suelo.

Muestreo en el punto S0011-SU-004, se muestra suelo saturado y coloracion

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

CUE: 2017-05-0017 Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

FOTOGRAFIA N.° 6
S0011-SU-004-PROF

Fecha: 06/06/2019

Hora: 10:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495215

Norte (m): 9574828

Altitud (m s.n.m.): 108

Precision: + 3

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento

Loreto

DESCRIPCION: Muetreo en el punto S0011-SU-004-PROF, se muestra suelo saturado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI’C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cddigo de Accidén: 0007-5-2019-402

Distrito

Trompeteros

Provincia

FOTOGRAFIAN.° 7
S0011-SU-005

Fecha: 06/06/2019

Hora: 10:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495186

Norte (m): 9574822

Altitud (m s.n.m.): 122

Precision: £ 3

-

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0011-SU-005, se muestra suelo con coloracién caracteristica
de hidrocarburos y face libre manchando el barreno.

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI'C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accién: 0007-5-2019-402

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8 i . o "

S0011-SU-006 SN ’.-' §
g\ A e

Fecha: 06/06/2019 A « ' W
' e d A
. . 9. \ s N .
Hora: 11:48 i = 416‘5213\4  f
COORDENADAS G A5 1T WOVR 2

Este (m): 495213

Norte (m): 9574806

Altitud (m s.n.m.): 117

Precision: + 3

- N i

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto SOO1.1-SU-006 paré fraccién de hidrocarburos F2 y F3.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0017

EJECUCI'C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accion: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0011-SU-CTRL1

Fecha: 06/06/2019

Hora: 12:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495300

Norte (m): 9574771

Altitud (m s.n.m.): 122

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

-

Ll‘if‘"’\(’\v‘f":/i‘:

7 _1’\? msmanm "J

06 ‘-‘,”_7’}

Muestreo en el punto S0011-SU-CTRL1 para fraccion de hidrocarburos F2 y F3.

CUE: 2017-05-0017

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0011 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES, EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO
Cédigo de Accion: 0007-5-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0011-SU-CTRL2

Fecha: 06/06/2019

Hora: 13:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 495341

Norte (m): 9574746

Altitud (m s.n.m.): 171

Precision: + 3

DESCRIPCION:

-CTRL2, se observa vegetacion tipica de la zona.

cb

Muestreo en el punto S0011-S
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