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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0167 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma del
pozo CAP-01, campo Capahuari Norte del Lote 192, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Mararién, departamento de Loreto.

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0167 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2019

d. | Periodo de ejecucién Del 19 de marzo al 9 de abril de 2019

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental” — Planefa del OEFA correspondiente al

afio 2019».
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e.

Tipo de evaluacién

Identificacién de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Biélogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete

Recursos Naturales
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
5 Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Gabinete
6 Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y de Campo
Recursos Naturales
7 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
8 Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo
2, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0167

Fechald _ Visita de reconocimiento 19 de marzo de 20182
a. | rechade comision | nhtificacion de Sitio 21y 22 de marzo de 2019 (suelo)
b. | Puntos evaluados | Suelo 9 (12 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0167
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSgaud 471 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS.mbiente 442 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0167

. ’ Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro
Numero de muestras Norma referencial
Cadmio 2 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Plomo 2 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

E

PRINCIPALES CONCLUSIONES

De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0167 se tiene que, de las doce (12)
muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 8004 m2, dos (2)
presentan valores que superan los ECA para Suelo de uso agricola, para los
parametros cadmio y plomo. El sitio S0167 no se encuentra dentro de ninguna Area
Natural Protegida por el Estado, ni dentro de alguna zona de amortiguamiento.

El proceso para la identificacion del sitio S0167, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacién de nivel

Aprobado mediante Informe N.° 0109-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de junio de 2018.
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de riesgo es: NO CORRESPONDE para el riesgo fisico (NRFfisico), MEDIO para la
salud (NRSsalud), y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

4, RECOMENDACIONES

&  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con coédigo S0167, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

[ Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo Nacional del
Ambiente (Fonam), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

- Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco

e Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR
e 42159730 hard

Cargo: Especialista Legal -
Profesional |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Subdireccién Técnica Cientifica
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Por delegacién de firma
del sefior Francisco Garcia

Firmado digitalmente por:

FAJARDO VARGAS Lazaro
e a Walther FIR 10399543 hard

Cargo: Subdirector de la
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en los afios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacién ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafién en el departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Limay, el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacion; entre ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobo la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobé el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacion

E o
Reconocimiento tapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 19 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé una visita de reconocimiento al sitio con
cédigo S0167, que se encuentra adyacente a la plataforma del pozo CAPCO1 en el
campo Capahuari Norte, incluyendo el derecho de via del oleoducto que va hacia la
Bateria Capahuari Sur, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon,
departamento de Loreto, cuyo resultado evidenci6 afectacion a nivel organoléptico por
presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo, conforme consta en el
Informe N.° 0109-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 28 de junio de 2018.

El 28 de setiembre de 2018, mediante Informe N.° 0188-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobé el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0167,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades tenemos
la Carta N.° 058-2018-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente-Fonam al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada
informacion alcanzada por representantes de las federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichwuas, Amazénicos Fronterizos del Peru y Ecuador-Opikafpe,
Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades
Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0167, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 21 y 22

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
la visita de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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de marzo de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon
Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

. Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

. Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO
El sitio S0167 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,

adyacente a la plataforma del pozo CAPCO01, campo Capahuari Norte del Lote 192,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon y departamento de Loreto (Anexo

1).

Pagina 3 de 29



Ministerio

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA Direccion de Evaluacion Ambiental

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

705000

2700000

8695000

330000 335000 340000 ﬂm
| ~ | N
N N"‘x
QX ‘ v \_\\
\§ s0167)
) _ = i
o - Provincia: DATEM DEL MARARON i
T R -
- | 'I.- X ¢ M z
Distrite; ANDOAS b Leyenda
‘ \ 8 Centros Poblades
{ v‘4 wll Esacion anscas
g» ‘ B || A oteosucton Lots 192 Ig
| N ol A oNe . Ramat Norte
‘ N RM (178 Arms a0 Evatuseion
\ o T Linvie Distreal
330000 335000 340000 345000 350000

Figura 3-1. Ubicacion del sitio impactado S0167

El sitio S0167 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-2%)
y presenta suelo arcilloso saturado con una permeabilidad baja y material organico
superficial; asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via y vegetacion
de bosque secundario de tierra firme. El sitio es atravesado por ductos de produccién
que van de Capahuari Norte a Capahuari Sur tal como se muestran en la figura 3-2.
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Figura 3-2. Ortofoto del sitio S0167 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia

Caracteristicas naturales del sitio
Geologicas
Formacion Ipururo (N-i)

En el sitio S0167, la unidad litoestratigrafica corresponde a la formacion Ipururo.
Litolégicamente, en la parte inferior, se encuentra constituido por una secuencia de
areniscas marrones a grises, con algunas intercalaciones de lutitas rojizas; en la parte
superior se ha determinado areniscas marrones, con macizos de grano fino de
naturaleza pelitica; algunos afloramientos, estan constituidas por arenitas limosas,
arcillita limosa con alto porcentaje de cuarzo, sugiriendo esta, una accion de tipo fluvial
bastante intensa en la planicie de inundacion.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia denominada Colina baja en roca terciaria (Cbt-d)
caracteristicamente la elevacién topografica es de 20 a 80 m de altura y pendiente
predominante de 25 a 50 %, en caso de ocurrir deforestacién masiva puede presentar
erosion leve, pero de muy alto potencial erosivo, especialmente en colinas de mayor
altura y pendiente.
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Hidrolégicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0167, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.

La quebrada Capahuari se localiza a 4,7 km al este del sitio S0167 y la quebrada
Titiyacu a 4,4 km al oeste de este sitio, ambas son ftributarias del Pastaza, sus
recorridos son sobre superficies depresionadas y con cauces sinuosos, en época de
mayores lluvias se desbordan sin afectar al sitio S0167.

En épocas del afio con abundantes lluvias se forman dos zonas inundadas de poca
profundidad; una en la parte central y otra en la parte sureste del sitio S0167, ambas
partes del sitio son favorecidas por la baja permeabilidad.

En lo que respecta a la hidrogeologia se puede indicar que, segun el Instituto
Geologico, Minero y Metalurgico del Perd (Ingemmet)®, los acuiferos en todo el
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no
consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por formaciones
geoldgicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

Topograficas

La topografia se caracteriza por presentar una superficie plana o casi plana (0 — 2 %
de pendiente) a unos 238 m.s.n.m., lo que ubica al sitio S0167 en la llanura amazonica
del norte del Peru que se desarrolla entre los 182 y los 267 m s.n.m.; asimismo, le
corresponde el piso altitudinal omagua o selva baja, segun la clasificacion de Pulgar
Vidal (1981).

Suelos

El suelo del Sitio S0167, corresponde a uno definido como Cambisol districo — Acrisol
haplico (CMd-Ach), es decir que es una combinacién de suelos con una saturacion en
bases menor del 50 % en alguna parte situada entre 20 y 100 cm y la pobreza en
nutrientes minerales, la toxicidad por aluminio, la fuerte adsorcién de fosfatos y la alta
susceptibilidad a la erosién.

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Peru (Minam, 2010) el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras
aptas para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan
problemas de erosion del suelo.

Informacion recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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Datos climaticos

Segun la clasificacion climatica por el método de Thornthwaite al sitio S0167 le
corresponde el cédigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacion
abundante en todas las estaciones, calido y muy humedo. Los meses de mayor
precipitacion son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de
junio a noviembre; la precipitacion anual presenta gran regularidad lo que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

Los registros pluviométricos de la estacion Teniente Lépez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al ano. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo y con gran intensidad,
siendo abril el mes de mayor precipitacion y los meses de julio y agosto los de menor
precipitacion (Ingemmet, 1999).

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio, comprende tipicos
bosques tropicales humedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto a
composicion, distribucién y contenido volumétrico de sus especies arbdéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 95%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacion
secundaria (Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018).

En el sitio S0167 la vegetacion existente es abundante, correspondiente a bosque
primario compuesto por arboles de 20 m de altura y vegetacion arbustiva en areas
inundadas. En las cercanias de las lineas de produccidon existen sectores
deforestados.

Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazoénica'®. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), €l
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros,

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacién Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregiéon Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el aiuje
(Dasyprocta fuliginosa). Abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el
pericote de monte, ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la
zona de estudio alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo
(Anhima cornuta), los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los
gavilanes (fam. Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam.
Trochilidae). También se registra la presencia de especies que medran en los
ecosistemas acuaticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y
peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el mamifero acuatico bufeo o delfin de
agua dulce (Inea geoffrensis).

Informacién general del sitio S0167

Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0167; sin embargo, se conoce que por
el sitio atraviesan 4 oleoductos. Los cuales tienen diametros de 6 pulgadas y se
encuentra operativo desde 1971. Los oleoductos son utilizados para el transporte de
petréleo crudo desde la Bateria Capahuari Norte hasta Estacion Andoas (a orillas del
rio Pastaza) asi como el suministro de diésel para las operaciones.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0167.

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del
sitio.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalaciéon o proceso de
actividades antropicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
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3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0167, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados
en el sitio S0167 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el estado y los

posibles indicios de impacto o afectacién asociados a los mismos.

Tabla 3-1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0167

Instalacion o Sect_o_r If’roducto que Estado Observaciones
elemento del sitio contiene o transporta
Ductos de produccion En 4 tuberias de 6
Capahauri Norte — Central Petroleo crudo y diésel L pulgadas de
. operacioén o
Capahuari Sur diametro

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0167.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio

S0167.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0167, se evaluo la informacion recogida durante la visita de reconocimiento al sitio
S0167 y la contenida en el Informe de Identificacion de sitios con cédigo CN-R134, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la siguiente tabla se
describe el foco potencial identificado en el sitio S0167.

Tabla 3-2. Descripcion de foco potencial en el sitio S0167

Numero en Foco s . . ; Clasificacion segun
. ustancia de interés . .
el mapa potencial la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cas)
1 Area con Fraccion de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao) +-

iridiscencia | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0167, se realizd siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.
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Tabla 3-3. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0167

Confirmado Se ha observado presencia de HC en fase libre durante la visita de
+++ reconocimiento

ir_obable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos

E/c_>3|ble Se ha percibido organolépticamente olores a HC en suelo

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién por HC
confirmado

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

O, Foco Potancial de Contaminaciin .
Suos Impeciefos con fresesca e ::,? =

e MEroCa i & nved
Metakn Totabes
Qrganclpeco [Color y Do) ey

33700

Figura 3-3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0167

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0167, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.
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Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0167, corresponde a un area que comprende el derecho de via
(DdV) de 4 oleoductos (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones del
bosque de tierra firme de los lados de DdV.

En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo
y que el sitio se encuentra en el perimetro del area de la comunidad nativa Titiyacu
ubicada a 4,4 km al suroeste del sitio S0167.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0167 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-4. Vias de propagacion

Foco potencial de Sustancias

s Vias de propagacion Receptores
contaminacién relevantes

Suelo superficial - contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial —
drenaje — agua superficial (ingestion y/o

- Personas que se
- Fraccion de| trasladan por el
hidrocarburos derecho de via del
(F1, F2, y F3) Oleoducto para

Suelo con presencia

de hidrocarburos gor;tlic;o) rficial —lluvia — aaua superficial —| - HAPs realizar  diversas
(iridiscencia) uelo sup uvia - agua supert - Metales actividades.
drenaje — agua subterranea (ingestion y/o totales
contacto) — — - - BTEX - Receptores
Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje — ecologicos

agua subterranea (ingestion y/o contacto)

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0167.

Fuentes en el entorno

Durante la visita de reconocimiento realizada, se identificé en los alrededores del sitio
S0167 hacia el este, una plataforma que incluye al Pozo exploratorio en estado
abandonado CAPCO01, con su base inundada, pero sin aparente afectacion, cuyas
coordenadas son 337935E y 9694770N. Asimismo, se observaron 4 oleoductos
activos que atraviesan el sitio los cuales transportan petréleo crudo y diésel.

Asimismo, de la revisién documentaria, segun los Informes de Identificacion de los
sitios CN-R134 y CSURZ28, se identificd un botadero en proceso de excavacion en las
coordenadas 338037E / 9694733N al sureste del sitio con residuos enterrados
correspondiente a los afios 1980s, se observaron residuos dispuestos en celdas
subterraneas en un area de 3500 m2, cuya excavacion se viene realizando desde
febrero del 2014.
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3.6.2 Focos y vias de propagacion

41

411

De la revision documentaria del Informe de ldentificacion del Sitio CSUR28, se
describe que, de 42 muestras tomadas, una muestra sobrepasa el ECA para suelo de
uso industrial, para la fraccion de hidrocarburos F3 (C2s-C40) a 50 m al oeste del sitio
S0167, con una profundidad de 0,75 a 1.00 m.

Asimismo, los residuos del botadero constituyen un foco potencial, que podrian ser
fuente de contaminacion con HTP, BTEX, HAPs y metales los cuales podrian
propagarse a través del suelo (infiltracion, retencion), agua subterranea (disolucion de
contaminantes y transporte a través de la napa freatica).

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Peru (OPCP), Sucursal del Peru. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X'y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibi6 la administracién del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacién directa a la
empresa Pacific Stratus Energy del Peru S.A., por un plazo de dos afios (concesion
temporal) el cual opera hasta la fecha.

Informacién documental vinculada al sitio S0167
Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

Carta N.° 058-2018-FONAM del 22 de marzo de 2018 y Carta N.° 188-2018-FONAM
del 14 de agosto de 2018

Mediante la carta, el FONAM N.° 058-2018-FONAM remitié a OEFA la informacion
alcanzada por los representantes de las federaciones: Organizacién de Pueblos
Indigenas Kichwas, Amazonicos Fronterizos del Pert y Ecuador-Opikafpe, Federacion
Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de
la Cuenca del Corrientes-Feconacor. De la revision de la informacion se verificd que
el sitio S0167 se encuentra vinculado al sitio con cédigo SL-CAP-N-1A-2 descrito
como «presencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petréleo y Ba» comprendiendo una extension de 1618 m2. La SSIM
asigno a la citada referencia el codigo R0003003.

Asimismo, mediante Carta N.° 188-2018-FONAM, el FONAM remiti6 al OEFA
informacion alcanzada por el representante de la Federacion Indigena Quechua del
Pastaza-Fediquep, consistente en un posible sitio impactado ubicado en el Km 4+200
de la comunidad nativa Titiyacu ambito de la cuenca del rio Pastaza, descrito como
«instalaciones abandonadas» (Anexo N.° 2.1).
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Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de visita de reconocimiento (OEFA) del 28 de junio de 2018

Mediante Informe N.° 00109-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob¢ el informe de
visita de reconocimiento realizada al sitio S0167, cuyos resultados evidencian
afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente
suelo, determinandose un area estimada de 4582 m? (Anexo 2.2).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 28 de setiembre de 2018

Mediante Informe N.° 0188-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0167. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA del 9 de julio y 3 de setiembre de 2013 respectivamente

Mediante el citado informe el OEFA identificé sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el ex Lote 1-AB, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.

El cuadro 4 del item VIl del Informe Complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
detalla la identificacion de sitios contaminados en la cuenca del rio Pastaza, de los
cuales un (1) sitio con codigo «SL-CAP-N-1A-2» descrito como «area de 600 m?
aproximadamente, a 3 m de la tuberia del oleoducto Capahuari Norte» se encuentra
vinculado con el sitio S0167.

De acuerdo al citado informe se sefiala que el parametro Bario (Ba) excede el
Estandar de Calidad Ambiental-ECA para suelo de uso agricola. La SSIM asigné a la
citada referencia el codigo R000126 (Anexo 2.4).

Informe N.° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI del 21 de enero del 2016

Mediante este informe el OEFA determina «los niveles de fondo y niveles de referencia
en tres asociaciones de suelo del departamento de Loreto», para 32 metales, cromo
hexavalente y cloruros (Anexo 2.5).

Una de las asociaciones de suelo estudiadas es Cambisol distico — Acrisol haplico,
que es la asociacion que presenta el sitio S0167, en tal sentido se muestra a
continuacion los resultados finales obtenidos para esta asociacién en particular:

Tabla 4-1. Resultados de niveles de fondo y niveles de referencia (mg/Kg)

Asociacion de suelo: Cambisol districo — Acrisol haplico CMd-ACh Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM
Parametro Nivel de fondo Nivel de referencia (Suelo Agricola)
Aluminio 14 693 30056 | e
Antimonio - -
Arsénico 0,911 1,888 50
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Asociacion de suelo: Cambisol districo — Acrisol haplico CMd-ACh Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM

Parametro Nivel de fondo Nivel de referencia (Suelo Agricola)
Bario 215,5 469 750
Berilio 0,449 1,142 |
Bismuto 1,512 7414 |
Boro 3,826 13,71 |
Cadmio 0,0815 0,203 1.4
Calcio 1707 3240 |
Cerio 1,419 2321 |
Cobalto 60,95 107 |
Cobre 22,13 3293 |
Cromo 23,48 4561 |
Cromo VI 1,474 3,158 |
Estafo - - .
Estroncio 37,91 979 |
Fésforo 132,3 307,8 | .
Hierro 22 362 38457 |
Litio 2,374 4654 |
Magnesio 1473 3951 |
Manganeso 848,9 1766 |
Mercurio 0,462 2,04 6.6
Molibdeno 13,36 2785 | .
Niquel 9,096 2351 | .
Plata - - .
Plomo 7,71 12,8 70
Potasio 169,3 326 |
Selenio - S
Sodio 137,5 2388 |
Talio 39,85 69,29 |
Titanio 719,9 2903 | .
Torio - -
Uranio 0,0901 0,185 | .
Vanadio 85,63 168,8 |
Wolframio 0,099 0,218 |
Zinc 34,7 63,25 | .
Cloruros 10,99 15,43 | ..

Fuente: Informe N.° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI

Otra informacion vinculada al sitio S0167

Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remiti6 al OEFA
«Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados cuenca rio Pastaza
— Lote 1AB». De la revision se verificd que el sitio S0167 se encuentra vinculado
con el codigo CN-R134 que describe: «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 2.6). La SSIM
asign¢ a la citada referencia el codigo R002911.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacion
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las referencias con
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codigos SL-CAP-N-1A-2 y CN-R134 que describen: «suelos potencialmente
impactados» (Anexo 2.7). La SSIM asigné a las citadas referencias los codigos
R001473 y R001795 respectivamente.

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017 y Oficio
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos
del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los
«Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marainon, ubicadas
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso
de revision por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
coédigo CN-R134», el cual se encuentra vinculado al sitio S0167. De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «codigo CN-R134» se obtiene que, de
las 16 muestras colectadas, 1 muestra supera el ECA para suelo de uso industrial de
acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el parametro bario, siendo la
muestra CR134_004_SS_BA_100_140527. La SSIM asigno a la citada referencia el
cédigo R002531 (Anexo 2.8).

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(Minem) entregd el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).

Entre otras consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA atendiendo a
las condiciones especificas del area, lo que a la fecha aun no se ha dado.

En lo respectivo a las caracteristicas del petréleo del area de interés se menciona que
hay un corte de agua de produccién del 99 %, para el caso del yacimiento Capahuari
norte la gravedad especifica es de 29,5 °API y para el yacimiento Capahuari Sur es
de 34,0 °API, ambos con un patrén de mezcla de hidrocarburos livianos con crudos
pesados biodegradados™’.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron 38 microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en

Cornejo, L. E. (2004). Aplicacion de mezcla de hidrocarburos livianos y pesados para el tratamiento y bombeo
de la produccion de crudo en las operaciones del lote 1-AB. Tesis. Universidad Nacional de Ingenieria. Lima,
Peru.
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la cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio
Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 191) se mencionan las microcuencas afectadas, del
sitio Capahuari Sur al que pertenece la microcuenca Ismacafo (figura 29 de ETI) a la
cual se le asigna una priorizacion alta, debido a que dicha microcuenca es «receptora
de impactos de un area amplia de pozos y derrames por ser una cuenca ampliay, las
razones para dicha priorizacién son: «proximidad de las personas: es la quebrada
cuyas riberas estdn mas densamente pobladas en el ex Lote 1AB» y a la «Alta
preocupacion de las comunidades por la contaminacion de la quebraday.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafiar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
y/o la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa
coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la
identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informaciéon a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0167 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidades Nativas Titiyacu y Nuevo Andoas

Estas comunidades se encuentran ubicadas aproximadamente a 4,5 km del sitio
S0167, en la margen izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto. De acuerdo a la informacién del Ministerio de
Cultura, la Comunidad Nativa Titiyacu se identifican con el pueblo indigena Achuar y
la Comunidad Nativa Nuevo Andoas con el pueblo indigena Kichwa'3.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por
la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR. Asimismo,

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Atrticulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
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segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad Titiyacu tiene una poblacién aproximada
de 67 habitantes'. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad nativa es el
sefior Wilson Zufiga Mucushua.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa de Nuevo Andoas se encuentra
reconocida por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
mediante Resolucién Directoral N.° 227-2007-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una
poblacion aproximada de 825 habitantes. Actualmente, el apu o presidente de la
comunidad nativa es el sefior Tedy Maca Cariajano.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

Esta Federacion tiene como presidente al sefior Aurelio Chino Dahua creada el 9 de
noviembre de 1992, en la Comunidad Nativa de Alianza Cristiana, retne a 20
comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 14 comunidades pertenecientes
al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de Loreto, tanto de pueblos
indigenas quechua como achuar; asimismo, seis de estas comunidades se
encuentran dentro del ambito de influencia directa del Lote 192'® y forma parte de la
plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en Defensa de sus Territorios
(PUINAMUDT), esta conformada por cuatro federaciones indigenas que agrupan a un
total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se encuentran
dentro del &mbito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las
afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy Corp

Es la empresa operadora del Lote 192 en las provincias de Datem del Marafion y
Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de exploracion y
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la exploracion y
explotacion celebrado en el 2015 con Perupetro S.A. La empresa participé en esta
evaluacion y las coordinaciones se realizaron con el sefior César Vargas Flores
Supervisor de HSEQ (Health, Safety, Environment and Quality).

5.2.1 Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0167, se acordo la participacion de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5-1. Asimismo, se realiz6 la presentacion del plan de
evaluacion ambiental para el sitio S0167.

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Apu y monitor Reunion de coordinacién en campo
Comunidad 20 de marzo | ambiental de la para el inicio de las actividades de
Nativa Titiyacu de 2019 comunidad nativa ejecucion de los planes de evaluacion
Titiyacu ambiental.

14 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.

1 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Se tratod sobre el marco legal de la Ley
N.© 30321, Directiva para la
estimacioén del nivel de riesgo, y plan
de actividades para la identificacion
de sitios impactados de 2018

OPIKAFPE,

9 de febrero | FECONACOR,
de 2018 FEDIQUEP,

ACODECOSPAT.

Iquitos

Coordinaciones para la difusion del
ORIAP y FEDINAPA y proceso para la identificaciéon de sitios

7 de febrero | de las comunidades impactados en la comunidad nativa

Lima de 2018 de Andoas Viejo, Los Los Jgrdlnes, Andoas Viejo y solicitud
de informacién sobre derrames

Jardlnes, Capahuari y ocurridos en el 2017 en las
Brillantes Andoas . . o
instalaciones de la empresa Pacific.

Representantes de

5.2.2 Ejecucion de la evaluacién ambiental

6.1

6.2

71

La evaluacién ambiental para el sitio S0167 se desarroll6 el 21 y 22 de marzo de 2019,
donde se realiz6 el muestreo de suelo; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacion
para la estimacién de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron
realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental y 3 apoyos locales de
la comunidad nativa Titiyacu.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0167 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0167.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio SO0167.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0167 planted la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en la visita de
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes.
El area de potencial interés del sitio S0167 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 0,95 ha; sin embargo, durante la ejecucion de la evaluacion, el area
de potencial interés se modificé debido a que en los lados sureste y suroeste del sitio
no presentaban condiciones adecuadas para el muestreo, ya que la pendiente

constituyd una barrera natural; finalmente el area de potencial interés para el sitio
S0167 es 0,8 ha.
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Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla

7-1.

Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la
Ministerial 2014 guia
o N.° 085-2014- Guia para la elaboracion de planes Seccion 1
Ministerio del MINAM de descontaminacion de suelos
Ambiente Peru
(Minam) Manual de lineamientos y
L procedimientos para la elaboracion y 2015 Todo el
evaluacion de informes de manual
identificacion de sitios contaminados

Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0167 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0167

o Coordenadas UTM )
N© Cadigo de WGS84 Zona 18 M Altitud Descripcion
muestra (m.s.n.m.)
Este (m) | Norte (m)
Punto de muestreo ubicado a 70 m al noroeste
1 |S0167-SU-001 | 0337896 | 9694826 | 230 | 4¢) 670 GAPC-01 Lectura de VOC = 18 mg/m®
Punto de muestreo ubicado a 100 m al noroeste
2 | S0167-SU-002 | 0337876 | 9694844 231 del pozo CAPC-01 Lectura de VOC = 25 mg/m?.
Punto de muestreo ubicado a 120 m al noroeste
3 | S0167-SU-003 | 0337850 | 9694847 236 del pozo CAPC-01 Lectura de VOC = 69 mg/m3.
S0167-SU-003- Punto de muestreo ubicado a 120 m al noroeste
4 | PROF 0337850 | 9694847 236 del pozo CAPC-01 Lectura de VOC = 4 mg/m?.
Punto de muestreo ubicado a 50 m al noroeste
5 |S0167-SU-004 | 0337887 | 9694783 221 del pozo CAPC-01.
Punto de muestreo ubicado a 85 m al noroeste
6 | S0167-SU-005 | 0337858 | 9694803 218 del pozo CAPC-01.
S0167-SU-005- Punto de muestreo ubicado a 85 m al noroeste
7 PROF 0337858 | 9694803 218 del pozo CAPC-01.
Punto de muestreo ubicado a 120 m al noroeste
8 | S0167-SU-006 | 0337826 | 9694814 229 del pozo CAPC-01.
Punto de muestreo ubicado a 75 m al suroeste
9 | S0167-SU-007 | 0337862 | 9694761 222 del pozo CAPC-01.
Punto de muestreo ubicado a 107 m al suroeste
10 | S0167-SU-008 | 0337833 | 9694748 223 del pozo CAPC-01.
S0167-SU-008- Punto de muestreo ubicado a 107 m al suroeste
11 PROF 0337833 | 9694748 223 del pozo CAPC-01.
Punto de muestreo ubicado a 125 m al suroeste
12 | S0167-SU-009 | 0337813 | 9694754 220 del pozo CAPC-01.
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Se colectaron 12 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 9 puntos de muestreo
(9 muestras a nivel superficial y 3 muestras a profundidad); las muestras a nivel
superficial tienen una profundidad de 0,30 m aproximadamente, y las muestras a
profundidad varian de 1,5 a 2 m de profundidad, los puntos de muestreo fueron
distribuidos en el area del sitio S0167; asimismo, se tom6 una muestra de control de
laboratorio (S0167-SU-CTRL1), que corresponde al 10% de las muestras nativas y
una muestra duplicada denominada S0167-SU-DUP1.

Tabla 7-3. Ubicacion de los puntos de muestreo control y duplicado

Coordenadas UTM )
WGS84 Zona 18 M Altitud

(m.s.n.m.)
Este (m) | Norte (m)

N.° | Cédigo de muestra Descripcion

Punto de muestreo ubicado a 200 m al
noroeste del pozo CAPC-01.

Punto de muestreo ubicado a 75 m al
2 | S0167-SU-DUP1 337862 9694761 222 suroeste del pozo CAPC-01. El duplicado
se tomo en la muestra S0167-SU-007.

1 | S0167-SU-CTRL1 337776 9694885 217

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestra en la figura 7-1 (Anexo 1.2).

®  Puns de Muestroo de Sueio S
Y Area de Potencal Interés :
— Oleoducios - Lote 162

sa? To0

Figura 7-1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo
7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0167 se detallan en la Tabla 7-4.

Pagina 20 de 29



Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

71.4

71.5

7.1.6

7.2

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 7-4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0167

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 FraCC|or'1:;j<-,zc:|_(g:J;);arburos EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 | Organicos no halogenados usando GC/FID
Fraccion de Hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
2 F2 (>C19-Cyzs) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccion de Hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
3 F3 (>C25-Ca0) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EEEQ %%51% Bl; 11%%%/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
5 Mercurio Total EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos solidos o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 -
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA | Digestién Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
. - _ Componentes Organicos Semivolatiles por
7 H|drocgrpqros Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
Policiclicos (HAPs) 2014.
masa (GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 20056/2019, 20057/2019, 20058/2019 y 20059/2019, laboratorio ALS LS Peru.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001937 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional con serie Barre-OEFA-08.

Criterios de comparacién

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20056/2019, 20057/2019, 20058/2019 y 20059/2019, y se muestran en el
Reporte de Campo (Anexo 3) y en el Reporte de Resultados del sitio S0167 (Anexo
4); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando
la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para
suelo, con la finalidad de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio
se encuentra impactado o no. Asimismo, se empleo el programa ArcGis version 10.5.0
para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0167
La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0167, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a

la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.
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Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogio
durante todo el proceso de identificacidon desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 5), datos tales como:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcidn de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

* Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0-100
—
Fisico (NRF)
Salud
g Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
) Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0=100

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluaciény, la cual
es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacién de la
metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.
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RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 20056/2019,
20057/2019, 20058/2019 y 20059/2019, evidencian la presencia de suelo
contaminado con metales (cadmio y plomo). En la Tabla 8-1 se detallan los resultados
de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Parametros
Cadigo de muestra
Cadmio (Cd) mg/kg Plomo (Pb) mg/kg
S0167-SU-005 10,3 785
S0167-SU-005-PROF 3,8 252
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo Agricola 1,4 70

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo

De los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de 9 puntos de muestreo, se
tomaron 12 muestras de suelo: 7 puntos (S0167-SU-001, S0167-SU-003, S0167-SU-
004, S0167-SU-005, S0167-SU-007, S0167-SU-008 y S0167-SU-009) tomadas a
nivel superficial de 0,0 — 0,30 m, un punto (S0167-SU-002) tomado a nivel superficial
de 0,0 -0,40 m y 1 punto (S0167-SU-006) tomado a nivel superficial de 0,0 — 0,80 m.
Adicionalmente, tres (03) muestras fueron tomadas a profundidad en los puntos
S0167-SU-003, S0167-SU-005 y S0167-SU-008 (de 1,5 a 2,0 m). Finalmente, 1
muestra duplicada denominada S0167-SU-DUP1 fue tomada a nivel de superficie y 1
muestra control fuera del area del sitio S0167 (S0167-CTRL1).

Cadmio

En la figura 8-1 se muestra las concentraciones de cadmio (Cd) en el suelo del sitio
S0167, en la cual se puede apreciar que las muestras S0167-SU-005 (tomada a
menos de 30 cm de profundidad) y S0167-SU-005-PROF (tomada entre 1,5y 2,0 m
de profundidad) superaron los ECA para suelo de uso agricola en el parametro
cadmio, encontrandose la mayor concentracion en la muestra tomada a nivel
superficial.
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Figura 8-1. Resultados de cadmio (Cd) para el sitio S0167
Plomo

Al igual que las concentraciones de cadmio, las muestras S0167-SU-005 (tomada a
menos de 30 cm de profundidad) y S0167-SU-005-PROF (tomada entre 1,5y 2,0 m
de profundidad) superaron los ECA para suelo de uso agricola para el parametro
plomo (Pb), encontrandose la mayor concentracion en la muestra tomada a menor
profundidad (Figura 8-2).
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Figura 8-2. Resultados de plomo (Pb) para el sitio S0167
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Figura 8-3. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0167

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la RCD N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la estimacion
de nivel de riesgo'®» que ha sido procesada con la informacion recolectada en todo el
proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0167, que incluye el trabajo de
campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo) y la
evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, que no
representa un nivel de riesgo, debido a que no se encuentran ambientes téxicos o
elementos punzocortantes que pudieran afectar a los pobladores de las comunidades
cuando realizan actividades de caza y recoleccion en el sitio impactado y alrededores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 47,1 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han
encontrado concentraciones de cadmio y plomo que superan los ECA para suelo de
uso agricola; por lo que los pobladores de las comunidades se encuentran expuestos
a estas sustancias cuando realizan actividades de caza y recoleccioén en el sitio.

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 44,2 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un bosque inundable, lo que facilita el trasporte de las sustancias contaminantes hacia
los receptores humanos y ecoldégicos.

De la informacién recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8-2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaiug 471 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 442 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con metales
cadmio y plomo en el sitio S0167 cuyas concentraciones han superado los ECA para
suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Para el caso del cadmio y plomo, en el Informe de Identificacion de Sitio con codigo
CN-R134 y en el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA presentan valores que no
superan el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM).

Respecto de los resultados del parametro bario del presente estudio, las
concentraciones encontradas se corroboran con los resultados reportados en el
Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R134 elaborado por Pluspetrol Norte
S.A. y en el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA elaborado por el OEFA. Sin
embargo, a diferencia de estos dos informes que utilizaron el ECA para suelo de uso
agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), en el presente estudio se
comparan los valores hallados con el ECA para suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM) en el cual se establece la «Tabla 1. valores para bario
en sitios con presencia de baritina», que indica un valor de 10 000 mg/Kg para suelos
de uso agricola, el cual no es superado.

En el Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R134, se reporté que, de las 16
muestras solo una supero el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM), para el parametro bario.

Con respecto al Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA elaborado por OEFA, se
encontré que el parametro bario super6 el ECA para suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM) en uno de los cuatro puntos de muestreo
considerados en el sitio «SL-CAP-N-1A-2» vinculado al sitio S0167.

Del analisis de la distribucion de los puntos de muestreo realizados para el area de
potencial interés (API) del sitio S0167 (8004 m?), y los resultados obtenidos se advierte
que, el unico punto con afectaciéon se ubica en la parte central del area analizada y
muy cerca de los puntos con afectacién indicados en el Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA y en el Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R134.
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Figura 9-1. Areas de antecedentes y puntos de muestreo

El bario, plomo, cadmio y otros metales son compuestos quimicos presentes en las
aguas de produccioén (Fakhru’l-Razi, 2009) y la acumulacion tipicamente ocurre en las
zonas mas bajas por donde discurre el agua, en este caso, al tratarse de zonas
relativamente altas el bario debe estar asociado a la baritina utilizada en los lodos de
perforacion lo que explicaria su acumulacion en las zonas altas del sitio.

Aproximadamente a 100 m al sureste del sitio S0167, se encuentra el pozo CAPCO01
por lo que es posible que la acumulacién de bario, cadmio y plomo se deba a la mala
disposicion de los lodos de perforacion y por ende la contaminacion se remita a la
época en que se perforo el pozo CAPCO1. Es recomendable que en la fase de
caracterizacion del sitio S0167, se realicen analisis de bario extraible para comprobar
la presencia de baritina.

De otro lado, es importante mencionar que segun el informe N.° 00022-2015-
OEFA/DE-SDCA-CEAI, existe un nivel de fondo para bario de 2155 mg/kg,
0,0815 mg/kg para cadmio y 7,71 mg/kg para plomo, propios del tipo de suelo de la
zona en estudio; sin embargo, los resultados de estos parametros descritos en el
presente informe superan por mucho este nivel de fondo, en hasta 11 veces la
concentracion de nivel de fondo para el caso del plomo.

Esquema conceptual para el sitio S0167

El sitio S0167 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de las concentraciones para cadmio y plomo, muestran que existe
afectacion directa sobre el suelo en el area determinada de 8004 m2, conforme consta
en el Registro Fotografico (Anexo 7).
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Para el sitio de S0167 se establecio el esquema conceptual que muestra la interaccion
del sitio con el componente ambiental suelo

FUENTE PRIMARIA FUENTE O FOCO MECANSMO DE TRAYECTO DE

RECEPTORES
POTENCIAL SECUNDARIO TRANSPORTE EXPOSICION
i‘ Suelo Superficial (<im} }
~ )
1 - Pozo
CAPC-01
(lodos de 1 Uuvia/Agua Superficial AGUA SUPERAICIAL de via del Ofeeducto para
perforacion) Drenaje {ingestide y/o contacto) redizar diversas
actividades.
-Receptores Eoligicos
N—

) Soeb Subsuperfical AGUASUBTERRANEA
: ' l : l i ! l
(>1m) manalh {ingestidn y/o contacto)

Figura 9-2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0167

10. CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0167, da como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

(i) De las doce (12) muestras tomadas en el area de potencial interés de 8004 m?, dos
(2) presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, para los parametros cadmio y plomo.

(i) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0167
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo fisico (NRFiisico), €l puntaje obtenido es de 0, lo que no constituye
un nivel de riesgo, por no haber escenarios de peligros significativos por
condiciones fisicas ligadas a la presencia de hidrocarburos (olores) o elementos
punzocortantes.

- Para el riesgo por sustancia para la Salud (NRSsaud), €l puntaje obtenido es de
47,1 configurando un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de metales
pesados superan cuyas concentraciones superan el ECA para suelo de uso
agricola, por lo que los pobladores de las comunidades se encuentran expuestos
a estas sustancias.

- Para el riesgo asociado a sustancia al Ambiente (NRSambiente), €l puntaje obtenido
es de 44,2 configurando un nivel de riesgo MEDIO debido a la presencia de
metales pesados que superan el ECA para suelo de uso agricola.
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RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0167, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacion, ya que se han encontrado
concentraciones de algunos de los parametros de interés que superan los 2 m de

profundidad.

En la fase de caracterizacion del sitio S0167, se debe realizar el analisis del bario
extraible para determinar la presencia de baritina en el suelo.

ANEXOS

Anexo 1
Anexo 1.1
Anexo 1.2

Anexo 2
Anexo 2.1

Anexo 2.2
Anexo 2.3
Anexo 2.4

Anexo 2.5
Anexo 2.6
Anexo 2.7
Anexo 2.8

Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5
Anexo 6
Anexo 7

Mapas

Mapa de ubicacién del sitio impactado con codigo S0167
Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para
suelo en el sitio con cédigo S0167

Informacion documental vinculada al sitio S0167

Carta N.° 058-2018-FONAM y Carta N.° 188-2018-FONAM del 14
de agosto de 2018
Informe N.° 00109-2018-OEFA-DEAM-SSIM

Informe N.° 0188-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe
complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA

Informe N.° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI

Carta PPN-OPE-13-0090

Carta PPN-OPE-0023-2015

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del
2017 y Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE (Informe de
Identificacion de Sitio con codigo CN-R134)

Reporte de Campo del sitio S0167

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental

Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Registro Fotografico
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Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0167
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Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con codigo S0167
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F.NAM

i al chesl it o P

Ca . 1 NAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefior:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carmrién N 603, 607 y 815

Atencion  : Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM)

Asunto : Relacién de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafan.

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segin lo dispuesto en la Directiva para la
Identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directivo N°® 028-2017-0OEFAJ/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuesira consideracion y tramite
correspondiente:

a) CUEMNCA TIGRE:

. 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUEMCA PASTAZA:
¥ 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.

c) L‘:UENGA CORRIENTES:
B formatos correspondientes a B posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacion de posibles sitios
impactados;

d) CUENCA PASTAZA:
+ Lo indicado en la carta N® 276-2017-FONAM recibida por QEFA el 27.0ct.2017 (23
posibles sitios impactados)
) CUENCA MARANON:
» Lo indicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23
posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitic |a
presente informacidn en formato digital.

Atentamente,

Ir. Garcllazo de lo Vepa N"2657 - Lima 14 - Linee — Lima — Peri
Teléfono: (51 1) 748 =7079
www fonomperorg / fonamie fonamperu.org




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m,

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; 'Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefagob.pe

CcC: 'Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa.zip; C.PASTAZA-oefazip; C.CORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017

FOMAM [ENVIADA A OEFA P, ORIAP) .pdf Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANCON (mayo2017).pdf

o r——

Sres. OEFA - Direccidn de Evaluacién Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en la Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucidn de Consejo Directivo N® 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracién y tramite correspondiente:
a) CUENCA TIGRE:
» 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
e 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
€) CUENCA CORRIENTES:
+« B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacion de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
# Lo indicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARANON:

e Loindicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Macional del Ambiente

Jr. Garcilazo de la Vega 2657 Lince. Lima - Perg
& Telgfono +(51) 1 480 0389
U fonam . % www fonamperu.org pe

ﬁ Por favar, antes de imprimir este mensaje, aseglrese de que es necesario. Ayidenos a cuidar el ambiente




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

Fecha de reporte Apellidos | Nombres
20-11-17 Zufiga Lossio
DNI | Teléfono fijo | Teléfono mévil
40312242 | { 51 968 460 378
Correo electronico Lugar de residencia

mariozuniga @fediquep.org

1. DATOS DELSITIO

UBICACION
Cuenca st Distrito ikt Provincia g
Pastaza Datem del Mararion
Depa rtamento | " Comunidad Nativa mas préxima
Loreto Nuevo Porvenir

Coordenadas de ubicacién geografica del centro del sitio impactado en formato UTM WGS584
ESTE _ NORTE
337869 | 9694812

AREA ESTIMADA

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vérticed | Veértice5 Vértice6 |
| Norte | | | |
‘_ Este J | _

" | Vértice7 | Vértice8 | Vértice9 | Vertice10 | Vérticell | Vértice12 |
| Norte |
| Este | g |

*En caso sea factible, a]:huntar el traqueado con el poligono FEEPE-CtE‘-I'D.
OBSERVACIONES
area estimado 1618 m2 Codigo sL-cap-n-1a-2 OEFA sitio C516

Caracteristicas del sitio

{Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcién. 5in embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos de
petréleo. X

b) Presencia de residuos solidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.

d) Pozos petroleros abandonados con problemas emisién de gases o fluidos.

g} Otros.




Detallar:

También Ba

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Margue un (X)
segun corresponda.

Tiempo aproximado

Solo caminando

En camioneta | X

Via fluvial _

Se requiere mas de un medio de transporte® X

* 5i en caso se requiere mas de un medio de transporte relfenar el siguiente cuadro.

Caminando En camioneta Via fluvial '

Tiempo aproximado

| 1
Solo para via fluvial

Tipo de embarcacion Potencia del motor

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO
Nombre Numero de habitantes
Andoas

Numero de familias | Federacion Nativa a la que pertenece

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO .

Apellidos Nombres DNI

Teléfono fijo | Teléfono celular . Correo electronico

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

Apellidos {  Nombres

Teléfono fijo | Teléfono celular _ Correo electrénico

Marcar con un (X) segun corresponda




Servicio de hospedaje
Servicio de alimentacion
Alguiler de camioneta

' Alguiler de embarcacion
Centro de salud cercano

OBSERVACIONES GENERALES

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES
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Carta N° 188-2018-FONAM
Lima, 14 de agosto de 2018

Sr. FRANCISCO GARCIA ARAGON |
Direccion de Evaluacion Ambiental |
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av, Faustino Sanchez Carrién N°® 603, 607 y 615 |
Jesus Marla. - |

Atencion : Subdireccidon de Sitios Impactados (SSIM:}
Asunto : Posible nuevo sitio impactado km 4+200 — Cuenca del rio Pastaza.

Mediante la presente me dirijo a usted, en cumplimiento a lo dispuesto en la Directiva para la
Identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a carge del Organismo
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directivo N° 028-2017-OEFA/CD, a fin de hacer de su conocimiento de un posible nuevo sitio
impactado ubicado en el Km 4+200 de la comunidad nativa Titi yacu de la cuenca del rio
Pastaza, lugar vecino de un sitio impactado priorizado por la Junta de Administracion del
Fondo de Contingencia para realizar los Planes de Rehabilitacion.

Teniendo conocimiento que OEFA tiene programado identificar sitios impactados en las
cuatro (04) cuencas de los rios Corrientes, Pastaza, Tigre y Marafon, alcanzamos
informacion de un posible sitio impactado para su identificacion, el cual fue informado a la
Junta de Administracion por el Apu Aurelio Chino - F“rl{fsidente de la Federacion de Pastaza
FEDIQUEP., para lo cual adjunto la siguiente informacion:

|

CUENCA PASTAZA:
= 01 formato correspondiente al posible sitio impactado.
= Acta de la Sesion N° 16 de la Junta de Administracién del Fonde de Contingencia.

Agradeciendo de antemano se priorice en su prugram?cidn la identificacion de este posible
sitic impactado, considerando lo sensible gue se encuentra la cuenca del rio Pastaza.
en el aspecto social y ambiental.

Aprovecho la ocasion para reiterarle a usted mi esp&ciai consideracion y estima personal.

Atentamente.

_—

lia Justo So DRGASHODE BN TG QIO ANk

irectora Ejecutiva MRECCION OF
FONAM =

ce. Tessy Torres Sénchez |
Presidenta de OEFA 6{,
V'B*

Heda:

LACIDIN AMBIENTAL

ECIBIDO

Y20

Jr. Garcilazo de 1a Vega N°2657 — Lima 14 — Lince — Lima ~ Pefima

Teléfono: (51 1} 48003 89
www. fonamperu.org.pe / fonam{@ fonamperu.org.pe



[
INFORMACION PARA REPORTAR UN P'DiEIELE 5ITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

| Fecha de reporte Apellidos | Nombres
| _14-{}3-2{!18_ _:_ JustoSoto | | Julia _ J
' DNI Teléfono fijo | Teléfono mavil

08797234 : 51 BB6650925 |

Correo eFei_:tr@_ni_c_n

Jjusto@fonamperu.org.pe

Luga{ _I_.‘I_E residencia

1. DATOS DEL SITIO

UBICACION
Cuenca SR DSt Eg e Provincia :
' Pastaza Andoas ” Datem del Marafion |
Departamento Comunidad Nativa mas proxima .
Loreto ' Titiyacu |

. ESTE ; NORTE
| [ [
B 337875 9694778 . |
AREA ESTIMADA

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 | Vértice 4 Vértice 5 Vértice &
Morte :
Este

Vértice 7 Veértice 8 Vértice 9 Vértice 10 Vértice 11 Vértice 12
MNorte | N —
Este | | |

*En caso sea factible, adjuntar el tragueado con el poligono respectivo.

OBSERVACIONES

area estimado____m2 ; Codigo ; OEFA sitio __

Caracteristicas del sitio

¢Queé problema presenta el lugar? Usted puede marcar chss de una opcion. 5in embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacidn por hidrocarburos de

petraleo.

b) Presencia de residuos sdlidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas. X
d) Pozos petroleros abandonados con problemas

e} Otros. X

Lmisitﬁn de gases o fluidos.



Detallar: |

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cergana, como se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

| Solo caminando _ X i ' |
| En camioneta X | |

:_\.{fg flovial . S et ol e I X '
| Se requiere més de un medio de transporte®

* 5i en coso se requiere mas de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro.
|

Caminando En camioneta Via fluvial
Sl | | ‘ ‘

Solo para via fluvial

| Tipo de embarcacion Potencia del motor
|
2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO ;

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO

Ndmero de habitantes f

| Nombre .

Ndmero de familias | Federacion Nativa a la que pertenece |

| fEDIElU EP

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO
Apellidos ~_ Nombres ; DNI

| |
‘_ Teléfono fijo Teléfono celular ' Correo electrénico |
| |

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL
__Apellidos | Nombres | Db |
| i ] I

Teléfono fijo Telefono celular L Correo electranico




. ; I
Marcar con un (X) segin corresponda |

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES
S| ! ; NO
' |

| Servicio de hospedaje | X
| Servicio de alimentacién [ X s
i Alquiler de camioneta - | X D I | N
Alguiler de embarcacion D TR T
Centro de salud cercano ' i ]

OBSERVACIONES GENERALES
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Ministerio argéalsi-nnuaﬁvalua:m# o
@ BERUS | Fissalizacion Ambiantal ~OEFA.

«Decenio de la Iqualdad de Oportunidades para muleres y hombress
aAfio del Didlogo vy la Reconciliacion Nacional»

INFORME N.° O 109 -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A :  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE : SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

DRGANE '.I'l::' LA -'l'l_._.-' r~ ~'*.r:L
DIRECCR DE EvaLl ._-.”

RECEBIDD
20 JUN. 2018

veB® (‘P Horar_ ¥ 'l}'.'.-::_

FI-TI'lE__=

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero Evaluador

~— —

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO
Tercero Evaluador

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

ASUNTO : Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con codigo S0167, ubicado en el Lote 192, ambito de la

cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0028

cuc : 03-03-2018402

FECHA ‘ 78 JUN. 2018
2048- 101- 24179

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

14 Detalles de |la actividad realizada:

Funcion evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada Sitio S01687

Ambilo de |la cuenca del rio Pastaza, a 5 km al noresle
. 3 de la comunidad Titiyacu, adyacente & la plataforma del
Area de influencia / alrededores pozo CAPC-01 del Lote 192, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamenio de
Loreto.

Area posiblemente impactada por aclividades de
hidracarburos.

\
{7
£
#

Problematica identificada

LEn atencion a qué documento se
realizd la actividad?

Fecha de visita de reconocimiento 19 de marzo de 2018

Planefa 2018

éSe realize en el marco de un | .
espacio de didlogo? - e 2
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Equipo profesional que participo en la visita de reconocimiento:

N.° Nombres y Apellidos Perfil Profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Biologo
2 | Isalas Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

{*) Respensable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.® 30321", Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.* 30321) se cret el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencidn
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la'Ley N.°
30321 que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones contenidas en la Ley N.°
30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucién de la remediacion
ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321, el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en
adelante, Directiva)®.

W g N
Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley' N.€¥30321 y su Reglamento, el
OEFA programd en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
2018 (Planefa 2018) el desarrollo de actividades para la identificacion de sitios
impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizo visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405°%) referencias donde se encontrarian posibles sitios

Publicada el 7 de mayo de 2015, en &l diario ofical <E| Peruanos,

En el Articulo 3* del Reglamento de |a Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, se
define a los sitios impaciados como wcdrea geogréfica gue puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efiventes, derames, fugas, residucs sofides, emisiones, reslos, depdsilos de residuos, susios
confaminados, subsuelo wo cusrpo de agua cuyas carecleristicas fisicas, quimicas wo b.rufdgucas han sido
aliteradak negalivamente como consecuencia de fas Actividades de Midrocarburosn

Publicada el 26 de diciermbre de 2018, en el diario oficial «<E| Paruanos,

Aprobada mediante Resoluciin de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el dizgrio oficial «E| Paruanos,

Las cuatrocientos cinco (405) referenclas fueron obienidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Cara
M.* 003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N.° 276-2017-FONAM, cincuenta y tres {53) de la Carta PPN-
OPE-0013-2013, uno (1) de la Carla PPN-OPE-0014-2017, elento noventa y tres (193) de la Carta PPN-DPE-
0023-2015, nueve (9} del correo electrdnico del 19 de sefiembre de 2017 de América Arias, asesora f&cnica de
la Fadiguep, treinta y uno (31) del Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Memorandum MN.° 1064-
2014-0EFA/CG-SINADA, veinticincy (25) del Oficio N, 1079-2016-MEM/DGAAE, veinte (20} del Cficio N." 1536-
2017-MEMDGAAE/DGAE y treinta y siete (37] de la Canta N.* 058-2018-FONAM,
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem de Marafion,
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-

402,

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con cédigo S0167, que considera seis (6) referencias®.

OBJETIVO

Reportar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0167.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado 50167 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, a 5 km al noreste de [a comunidad Titivacu, adyacente al pozo CAPC-01,
del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto (ver, Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio 50167

Al
L

Las referencias se encuantran detalladas an el numeral 5.1.1 arevizsidn documentarias del presente informe.
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5, METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1. Revision documentaria

11.  De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (en adelante, SSIM), se ha podido verificar que el
sitio S0167 tiene los siguientes documentos vinculados:

Carta PPN-OPE-13-0090: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 10 de mayo de 2013, que contiene «Informacién de Sitios Impactados
y Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB».

La carta adjunta informacidn georreferenciada sobre |a ubicacion de 123 sitios
gue han sido agrupados en 3 categorias: 1) 13 sitios impactados y rehabilitados;
i} 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados vy
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental.

De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado con cadigo S0167 se encuentra vinculado con el siguiente sitio:

v CN-R134: que se encuentra incluido en la lista de «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién
Ambiental» que figura en el numeral 79 de |a tabla 4 del adjunto N.”1 (ver

Anexo 1-A). La SSIM asignd a este cadigo la referencia R002911 (ver Tabla
5-1).

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario:
Informe N.” 392-2013-OEFA/DE-SDCA documento emitido por la Direccion de
Evaluacion” del CEFA el 9 de julio del 2013 sobre la «ldentificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, &rea de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari
Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza»,en el marco del Plan
de Accidn Inmediata y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion Ministerial
M." 094-2013-MINAM.

De la revisién del informe se ha podido verificar que el sitio S0167 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo:

v SL-CAP-N-1A-2: en el informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA considera
las coordenadas UTM WGESB4 337869E/9694812N, se detalla lo siguiente:
«Area de 600 m? aprox., a 3 m de la tuberia del oleoducto Capahuari Norte,
cobertura vegetal caracterizada como aguajal por presencia predominante
de la especie Mauritia flexuosa (aguaje) y otras como Vismia (pichirina),
Cecropia (cético), Virola (cumula) y palmeras.»; de los resultados de la
muestra tomada y de la comparacion realizada con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo
N.” 002-2013-MINAM se advierte que el pardmetro Bario supera el estandar

Actualmente Direccion de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al 0.5, N.* 013-2017-MINAM — Reglamento de

Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental,
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establecido, para uso agricela (ver Anexo 1-B). La SSIM asigné al cédigo
antes detallado |la referencia RO00126 (ver, Tabla 5-1).

- Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
CEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (actual Lote 192)°. De la revision del
documento se ha podido verificar que el sitio S0167 se encuentra vinculado con
los siguientes codigos:

v SL-CAP-N-1A-2 descrito en el numeral 864 como «Suelos potencialmente
impactados» (ver, Anexo 1-C). La SSIM asigné al cédigo antes detallado la
referencia R001473 (ver Tabla 5-1).

¥ CN-R134 descrito en el numeral 1233 como «Suelos potencialmente
impactados» (ver, Anexa 1-C). La SSIM asigndé al codigo antes detallado la
referencia RO01795 (ver Tabla 5-1).

= Oficio N.” 1079-2016-MEM/DGAAE: documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas
remitic al OEFA en formato digital los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactades y/o contaminados, elaborados por los
titulares actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el
ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Comrientes, Tigre vy
Marafion, ubicadas en el departamento de Loretor. De la revision de la
informacion se tiene gue el sitic S0167 tiene relacion con:

v El ulnforme de Identificacion de Sitio con codigo CN-R134», el sitio CN-
R134 se ubica en la parte oeste del Lote 1AB (actual Lote 192), en la
cuenca del rio Pastaza, en las coordenadas UTM WGSB4
337862E/9694808N. El sitioc ocupa una superficie estimada de 4927 m?.
En la identificacion de este sitio se tomaron 16 muestras en 6 puntos de
muestreo, de los resultados de las muestras asignadas como
CR134_004_SS_BA_100_140527 y CR134_MF3_SS_140813 y de la
comparacion realizada con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo aprobado mediante Decrete Supremo N.° 002-2013-MINAM se
advierte que el parametro Bario supera el estandar establecido, para suelo
de uso agricola (ver Anexo 1-D).

De acuerdo a la revisidn documental la SSIM asigné a la referencia antes
detallada el codigo R002531 (ver Tabla 5-1).

& . Carta N.° 058-2018-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacioral del
Ambiente al OEFA el 22 de marzo de 2018, en el gue transmite informacion
alcanzada por representantes de las federaciones de Organizacion de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazdnicos Fronterizos del Perd y Ecuador — OPIKAFPE,
Federacion Indigena Quechua del Pastaza - FEDIQUEP y Federacién de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes - FECONACOR. De la

o Cabe mencionar gue la Carta PPN-OPE-D023-2015, se ancuentra vinculada con la Resolucion Direcloral M.®
1551-2016-0EFA/DFSAI, expediente N * 028-2015-0EFA/DFSAINPAS v Resolucian N." 048-2017-0EFATFA-

G T SME.
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revision de la informacion se ha podido verificar que el sitio S0167 se encuentra
vinculado con el siguiente cédigo:

¥ SL-CAP-N-1A-2 cuya informacién describe un area estimada de 1618 m?
«presencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacién por
hidrocarburos de petrdleo y Ba» (ver, Anexo 1-E). La SSIM asigno al cadigo
antes detallado la referencia RO03003 (ver Tabla 5-1).

12.
describen en la siguiente tabla:

En ese sentido, las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0167 se

Tabla 5-1. Referencias oblenidas de la revision documentaria para &l sitio S0167

Coordenadas UTM
WGSB4 Zona 18 Sur

Este (m) | Norte (m)

Codigo

-
N. Referencia

Descripcidn

Fuentes

®

«Sitlo impactado v potencialmente
impactados na incluidos an
instrumentos de gestion ambientals,
con cddigo CH-R134.

1 ROO2911 | 337862 | 9E5684800*

Cara PPN-OPE-12-
0050

wArea de 600 m* aprox, a 3m de la
fuberia del oleoducte Capahuari
Morte, cobertura vegetal caracterizada
como  aguajal  por  presencia
predominante de la especie Maurilia
flexuosa (aguaje) y otras como Vismia
(pichirina), Cecropia (cético), Virola
{cumula) y palmeras.» con cddigo SL-
CAP-N-1A-2

2 | ROODI28® | 337880™ | DED4B12™

Informe N.* 326-2013-
OEFAJ/DE-SDCA y su
infarme
complamentario;
Informe N.* 382-2013-
OEFA/DE-SDCA

wSyelos potenciaimente impactadoss,
3 | ROD1473 | 337860 | 0684812 | i o) CAP-N-1AD

Carta PPN-OPE-0023-
2015

aSuelos potencialment2 impactadoss,

¥ | DTS con cédigo CN-R134

J3veez

Carta PPN-OPE-0023-
2015

Informie de identificacion de sitio con

§ | WodEsd codigo CN-R134.

a37es2™ | ceo4809

OHicio M.° 1079-2016-
MEM/DGAAE

«Presencia de suelo, sedimanios o
cuerpos de agua con afectacidn por
hidrocarbures de petrdlecs, con
chdigo SL-CAP-N-1A-2

RO03003 337869 9694812

Carta N.* 058-2018-
FONAM

{*) La coordenada de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-12-0090 se encuentra en el sistema
Datum PSADSS, para el presente informe fueron transformados al sistema Datum WGSE84,

{"") Coordenadas perlenecientes a puntos del drea para |as referencias RODD126 v RO02531.

5.1.2. Revision de protocolos y guias

13. Para la ajechcidn de las actividades realizadas en el marco de la visita de

reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en |a siguiente tabla:

Cabe sefialar que en el Informe complementario N.* 392-2013-0EFA/DE-SDCA a las coordanadas Esle 337669
y Morte 9504812 (SL-CAP-N-1A- 2) s& le asignd un area de 1618 m2.
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Tabla 5-2. Guias técnicas de referencia

Compaonante . . .
Snbiantal Guia o protocola Institucidn Referancia Afio
- (Guia para elaboracion de Flan
Suslo y| de Descontaminacion de | MAnner0%® | Resolucion Ministerial [ o,
Sedimentos suelos. MINAM N," 085-2014-MINAM
- Gula para muesireo de suelos.
= Gufa de Inventario de la Fauna L . Resolucion Ministerial
Floray Faung | SIvestre. onte | N~ 0s57-2015.MINAM | 0. o
yFaung | ciia de Inventario de la Flora y A Resolucion Minsterial
Vegetacidn. N.* 059-2015-MINAM

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

14.

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento, se realizd una reunién
de coordinacion en la comunidad nativa Nuevo Andoas con representantes de la

" comunidad nativa Titiyacu (poblado méas cercano al sitio S0167), en la que se informé

al Apu vy a los monitores ambientales de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza
{Fediquep), acerca de las actividades a realizar en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

15.

16.

17.

18.

b)

19.

20.

Para |la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo 2) conforme se detalla a continuacién:

Informacién del sitio

Se recogié informacién de caracter general del sitio v su entorno, tales como:
ubicacién, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién en los componentes ambientales se
tomd en cuenta lo siguiente: . .

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.
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21,

22.

23.

24,

25.

26.

d)

27.

28.

29,

sDecenio de la lgualdad de Oporunidades para mujeres y hombress
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Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequefias gotas o la
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua gue se desprenden por el
hincade o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organcléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Werificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocidn.

En el caso de suelo saturado o con alto contenide de materia organica (turba), se
evalia también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y coberlura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarbures en la flora {(manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion
y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Se recorrieron los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia, a fin de
verificar la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos entre ofros.

v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacién del area del sitio, se procedid a delimitar el area en el que se

* evidencie, durante el recorrido, lo siguierte: a) afectacion de fos componentes

ambientales (suelo, agua superficial y sedimento), b) afectacion de los recursos
bidticos (flora y fauna), c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los indicios de afectacién se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0167 se utilizd un equipo receptor GPS, cuya
informacion fue procesada en gabinete.
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RESULTADOS

Descripcion del sitio

Durante la visita de reconocimiento el 19 de marzo, se determind que el sitio S0167
se encuentra ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 5 km al noreste de
la comunidad Titiyacu, adyacente a la plataforma del pozo CAPC-01, del Lote 192,
distritc de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0167, desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladd
en camioneta por el sistema vial de la zona durante aproximadamente 40 minutos,
recorriendo una distancia de 9 km aproximadamente hasta la plataforma del pozo
CAPC-01. Luego se procedid a trasladarse fuera de los limites de esta plataforma
hasta las referencias y realizar el recorrido exploratorio por los alrededores para la
evaluacion respectiva.

én las referencias visitadas se observd que se trata de un area im-;:actada a nivel
organoléptico en el componente suelo. Asimismo, se observd una tuberia de
produccién asociada a la actividad de hidrocarburos que cruza el sitio S0167.

Este sitio presenta suelo saturado predominantemente arcilloso, el terreno es plano.
La vegetacion es predominantemente arbustiva propia de bosque secundario de tierra
firme (ver, Fotografia N.* 1, 2, 3, 4 v 5 del Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las aclividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0167, reportandose lo

siguiente:
v Actividades de caceria (sajino, majaz, afuje, perdiz, etc).

El centro poblado mas cercano al sitio S0167 se denomina comunidad nativa Titiyacu
se encuentra aproximadamente a 5 km a 15 minutos de este sitio. Sin embargo, se
accedio por la comunidad nativa Nuevo Andoas que se ubica a 9 km del sitio.

En el Anexo 5 se presenta el croquis del sitio S0167 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para el sitio S0167, no se evalud este componente ya que no se observé cuerpos de
agua en este sitio.

- & -

Sedimentos

Para el sitio S0167, no se evalud este componente ya que no se observd cuerpos de
agua en este sitio.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedid a realizar excavaciones en el
suelo (infroduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 12 m
aproximadamente en la ubicacitn de las referencias R002911, RO00126, RO01473,
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RO01795, RO02531 y RO0D3003, vinculadas con el sitio 30167. Como resultado de la
evaluacion se evidencié organolépticamente indicios de afectacion por presencia de
hidrocarburos (color y olor) (ver, Fotografia MN.® 6 del Anexo 3).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencio afectacién por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfoelogia 6 muerte de individuo).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencid presencia de fauna en el sitio
S0167.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada |a visita de reconocimiento no se evidencio la presencia instalaciones mal
abandonadas y residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio
S0167. Sin embargo, es importante mencionar que por el sitio atraviesa una tuberia
de produccién asociada a la actividad de hidrocarburos.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0167, se determind un area estimada
de 4582 m?, que comprende el area con indicios de afectacion a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo (ver, Anexo 4).

La coordenada referencial para este sitio es 337925E/9694772N del Sistema de
Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada

CONCLUSIONES

El sitio S0167 se encuentra en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a 5 km al noreste
de la comunidad Titiyacu, adyacente a la plataforma del pozo CAPC-01, del Lote 192,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto. La
coordenada referencial para este sitio es 337925E/9694772N del Sistema de
Coordenadas UTM WGES84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada.

El sitio S0167, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R002911
(reportada mediante Carta PPN-OPE-13-0090), R0O00126 (reportada mediante
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario: Informe N.°
392-2013-OEFA/DE-SDCA), R001473 y R001795 (reportadas mediante Carta PPN-
OPE-0023-2015), RD02531 (reportada mediante Oficio N.® 1079-2016-MEM/DGAAE)
y RD03003 (reportada mediante Carta N.° 058-2018-FONAM).

De la evaluacion realizada en el sitio S0167 respecto a los componentes ambientales,

se evidencio a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburo en el
componente ambiental suelo.
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48. De la evaluacion realizada en la visita de reconocimiento al sitio S0167, se determind
un area estimada de 4582 m?, que comprende el area afectada a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo.

8. RECOMENDACION
49, Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

(i) Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacidon Ambiental correspondiente al sitio SD167 a cargo de la Direccién de
Evaluacion Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion del componente ambiental suele para determinar la presencia de
sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

9. _ANEXOS
Anexo 1-A . Carta PPN-OPE-13-0090
Aneko 1.8 . Informe N.* 32_6-2D13-DEFNDE—SDCA y su informe
*  complementario; Informe N.* 392-2013-0EFA/DE-SDCA

Anexo 1-C : Carta PPN-OPE-0023-2015

At 1D Dﬁ_cin N.7 1079-2016-MEM/DGAAE - Informe de |dentificacion de
Sitio CN-R134

Anexo 1-E : Carta N.” 0568-2018-FONAM

Fe—— Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
impactados.

Anexo 3 :  Registro fotografico del posible sitio impactado

Anexo 4 : Mapa del posible sitio impactado

Anexo 5 : Croguis del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

= £

SONIA BEATRIZ ARANIB A
Subdirectora
Subdireccion. itios Impactados

Direccitn de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Silios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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S-ALE RTFQUIEPE GIL ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO
Tercero val Te Evaluador
Subdir Hmus Impactados Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccitn de Evaluacion Ambiental reccitn de Evaluacion Ambiental
Organisme de Evaluacién y Fiscalizacidn Crganismo de Evaluacian y Fiscalizacidn

Ambiental - DEFA Ambiental - OEFA

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Diireccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizaclon
Ambiental - OEFA

Lima, 28 JUN. 2018

Visto el Informe N.® O 109 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacian.

Atentamente:

Yl - - -

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0167
CUE: 2018-05-0028 CuUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 1
ROOD126

Fecha: 19/03/2018

Hora: 9:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS584 — ZONA 18M

Este (m): 0337846

Norte (m): 9694807

Altitud (m.s.n.m): 221

Precisidn: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion de la referencia RO001286.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0167

CUE: 2018-05-0028

CUC: 03-03-2018-402

Datem del
Distrito A.n Provincia Marafion_ ﬂBPﬂ"ﬂ"‘“m 2 L’“
FOTOGRAFIA N.° 2 H L e
RO01795

Fecha: 18/03/2018

Hora: 9:42 horas

COORDENADAS
UTM -WGSEB4 — ZONA 18M

Este (m): 0337862

Norte (m): 9604809

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: £ 3

gk
L

DESCRIPCION:

\ista de la ubicacion en terreno de la referencia ROD1795. Se observa tuberia de
praduccion,
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0167

CUE: 2018-05-0028 _ : cuc: 034]3*_2111 8-402
Distrito Andoas Provincia et Departamento Loreto
Marafidn
FOTOGRAFIAN.® 3 :

ROD1473

Facha: 19/03/2018

Hora: 9:58 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 - ZONA 18BM

Este (m}): 0337868

MNorte (m): 9694812

Altitud (m.s.n.m): 221

Precisién: £ 3

DESCRIPCION: Vista de la ubicacion en terreno de la referencia RO01473.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0167
CUE: 2018-05-0028 CuUC: 03-03-2018-402
Datem dal
Distrito Andoas Prnwlr.:ia Marafsn Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N." 4 Mt

R003003

Fecha: 19/03/2018

Hora: 10:05 horas

COORDENADAS
UTM -WGEE4 — ZONA 18M

Este {m): 0337869

Norte (m): 5684812

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: £ 3

DESCRIPCION: \fista de la ublcacién en terreno de la referencia RO03003.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0167

CUE: 2018-05-0028 Aty CuUC:; 03-03-2018-402
Distrito Andoas | Provincia | s g Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° § : ' ' :
R002531/R002911

Fecha: 19/03/2018

Hora: 10:09 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0337862

Norte (m): 9694809

Altitud {m.s.n.m): 221

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Vista de la ubicacion en terreno de las referencias RD02531 y ROD2811.
VISITA DE RECOMOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0167
CUE: 2018-05-0028 CuUC: 03-03-2018-402
Datem del
Distrito Andoas Provincia arnl"lrl '
FOTOGRAFIA N.° 6
RODO126 o - W =y

Fecha: 19/03/2018

Hora: 8:27 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este {m): 0337846

Norte (m): 9694807

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: £ 3

Se evidencit organolépticamente indicios de afectacién por presencia de

DESCRIPCION: hidrocarburas (color y clor).
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ANEXO 4

Mapa del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Croquis del posible sitio impactado
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Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 2.3

Informe N.° 0188-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFORME N.® 1] FA/DEAM-SSIM
A FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director de Evaluacién Ambiental

FIRCALIZACKN AMBENTAL

DE SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA o ON D EAUACONEID

Subdirectora de Sitios Impactados RECIBI

18
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON 18 SEP. 10
Coordinador de Sitios Impactados : 82
w__l—m—-———

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO | Fima

Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA

Eszpecialista Legal

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS

Tercero Evaluador
ASUNTO Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cédigo S0167, ubicado

en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de

Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto.
CUE ;. 2018-05-0028
REFEREMCIA : Planefa 2018

Informe N.” 0108-2018-OEFA/DEAM-SSIM

(Hoja de Tramite: 2018-101-24179)
T " 78 SET 201

Ministeno

def Ambients

«Decenio de la igualdad de
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Macianals

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

g

INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacian ambiental:

Funcidn evaluadora

Evaluacion Ambiantal que determina causalidad

Zona evaluada o alrededores

Sitio con cédigo S0167 ubicado en &l Lola 192, an &l ambilo de
la cuenca del rio Pastaza.

Sector

Energla - Hidrocarburos

Area de inlluencia’alrededores

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma
del pozo CAP-01, camps Capahuar Morte del Lote 192, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, depariamenio de
Loreto.

Problemiitica identificada

Area  posiblemenie  mpactada por  actividades de
hidrocarburos.

LA pedido de quién se realizd (2 actividad?

Flansfa 2018

¢ 5¢ realizd en el marco de un espacio de didloga?

5i | [ e | X

Componentes daterminados para la evaluacian
ambigntal

Nimero de puntos de muesireo propuesios

Suslo

8

Ecotoxicidad en suelo

2
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Flora silvesire 2
Fauna silvestre 2

2. OBJETIVO

2, Establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0167, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la
plataforma del pozo CAP-01, campo Capahuari Norte del Lote 192, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto (sitio S0167), a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del

nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.°
30321,

3.  JUSTIFICACION

3.  Mediante Ley N.? 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

4.  Mediante Decreto Supremo N.” 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley
N. 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

b. De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamente de la Ley
N.® 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

6. EI19 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio S0167, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, adyacente a

\Q la plataforma del pozo CAPC-01, campo Capahuari Norte del Lote 192, distrito de
7 Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto, cuyos resultados

Fublicada el 7 de mayo de 2015, an &l diario oficial «E| Peruanos.

3 El Aniculo 3° del Reglamenie de [a Ley N." 30321, aprobado mediante Decreto Supramo N 038-2016-EM,
define a los sifios impactados como wdrea geogrdfica gue pusde comprender pozos e insialaciones mal
abandonadas, effventes, derrames, fugas, residuns sdiidos, emisiones, restos, depdsifos de residuos, suelos
contaminadaos, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisices, quimices wo bicldgicas han sido
alferadas nagativaments como conseciencia de las Actividades de Hidrocarburosa,

4 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en of diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directive M. 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El

e Peruanos &l 1 d2 noviembre de 2017
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preliminares advierten posible afectacion a nivel organoléptico en el componante
ambiental suelo, conforme se detalla en gl Informe N.7 0109-2018-0EFA/DEAM-SSIM.

7.  Enese sentido, la SSIM determina que en atencion al objeto de la Ley N.° 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacion del sitio impactado, a fin de
obtener informacion analitica que permita delerminar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el

nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.

8. La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacién Ambiental del sitio S0167 (PEA del
sitio S0167) que establece v planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del mencionado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del
sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

4.  ANALISIS

8. El PEA del sitio con codigo S0167 ubicado en el Lote 192 en el &mbito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del

presente informe.

5. CONCLUSION

10. En vista que el PEA del sitio S0167 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

Subdirectora
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismao de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

—

] |
ﬁﬁra el ¥/

ZARELA ELIDA'VIDAL GARCIA
Especialista Legal

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Crganismo de Evaluacidn y Fiscalizagion
Ambiental - OEFA

-

#

MARCOANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialists de Sitios Impactados
Subdireccibn de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafon, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.° 30321' - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento®, (en adelante, Ley N.® 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobd la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las etapas
a seguir para la identificacién de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.” 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0167 (PEA del sitio S0167), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma del pozo CAPC-01,
campo Capahuari Norte del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion, departamento de Loreto

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio S0167 tales como
informes emitidos por el OEFA en el 2013 sobre identificacion de sitios contaminados
por la actividad de hidrocarburos ubicados en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
Lote 1AB (ahora, Lote 192) e informe sobre identificacion de sitio en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza de Pluspetrol Norte 5.4, remitido por el Ministerio de Energia
y Minas-Minem al OEFA el 2016, que se encuentra en evaluacién por parte de la
autoridad competente. Estos informes han contribuido en el analisis y elaboracion del

PEA del sitio SO1E67.

La Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM elabora el presente PEA del sitio S0167,
que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del
mencionado sitio, a fin de abtener informacion para la identificacion del sitio impactado
y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas.
» LeyN." 28611, Ley General del Ambiente.

» Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Flscallzaclon
Ambiental.

Aprobada mediante Resclucion de Consejo Directiva N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruanos &l 1 de noviembre de 2007

Publicado en el diario oficial «El Peruanos, el 26 de diciembre de 2076.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Direclive N.° 028-2017-0EFA/CD, publicada &n el diario oficial «El
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017
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# Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Confingencia para Remediacion
Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

* Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de |la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

# Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
QCrganizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental = OEFA,

* Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

# Resolucion Ministerial N.* 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

#  Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

# Resolucion de Consejo Diréctivo N.* 037-2017-OEFAICD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental 2018,

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

El sitioc S0167 se encuentra en el Ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracién y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Per(, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafidn, departamento de Loreto.

En 1871 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrate fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petroleos del Per(i (Petroperi S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perl, Sucursal del Peri. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de
los cuales 129 resultaron produclivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupelro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles

extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. operd el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta |a licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacion
direcia a la empresa Pacific Stratus Energy del Peri S.A., por un plazo de dos afos
(concesion temporal) el cual gpera hasta la fecha.

Recopilacién, revision y analisis de la informacién documental
La revisién y analisis de la informacion documental vinculada al sitio 50167 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad ambiental

del sitio S0167, a fin de obtener la informacion necesaria para la identificacion del sitio
impactado y para |la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

11.

12

13.

14.

En el marco de la funcion evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion;

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, documentos emitidos por la Subdireccién de Calidad Ambiental a la
Direccion de Evaluacion® del OEFA el 2013, que contiene informacién sobre
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-
AB, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la
cuenca del rio Pastaza.

El cuadro 4 del item |V del Informe Complementario N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA
detalla la identificacion de treinta y ocho (38) sitios contaminados en la cuenca del rio
Pastaza, de los cuales un (1) sitio con codigo «SL-CAP-N-1A-2» descrito como «area
de 600 m? aprox., a 3 m de la tuberia del oleoducto Capahuari Norte» se encuentra
vinculado con el sitio S0167.

Asimismo, el Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA sefiala que el parametro Bario
(Ba) excede el Estandar de Calidad Ambiental-ECA para suelo de uso agricola (Anexo
1). Los puntos de muestreo se presentan en la Tabla 3-1 y Figura 3-1 respectivamente.

Tabla 3-1. Resultados analiticos de los parametros gue excedieron el ECA suelo

Coordenadas UTM WGS 84 Saauitad ECA* Suela
ID Muestra Zona 18 Sur Agricola
Bario {Ba) SL-CAP-N-1A-2 337869 BEG4B12 2388.4 Ta0

* Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decrelo Supremo M. 002-2013-MINAM,

Fig

Fuente: Informe N.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA.

ura 3-1: Punto de muestreo deal sitio SL-CAP-N-14A-2

Acluaimente Direccion de Ewvaluacion Ambiental, de acuerdo al Decrete Supremo M." D12-2017-MINAM —
Reglamanio de Organizacion y Funclones del Omganisma da Evaluacian y Fiscalizacion Ambiental,
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Informe N.” 0109-2018-OEFA/DEAM-SSIM, documento del 28 de junio de 2018, que
describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 19 de marzo de 2018, al sitic S0187, ubicado en el Late 192, en el Ambito
de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma del pozo CAPC-01, campo
Capahuari Norte del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto,

El sitio S0167, se encuentra vinculado a las referencias con codigos R002911,

RO00126, RO01473, RO0O1795, R002531 y RO03003 conforme se detalla en la Tabla
3-2,

Tabla 3-2. Referencias asociadas al sitio S0167

) Coordenadas UTM
ne| SO0 | wGsed Zona 18 Sur Descripeion Fuentes

Referencia
Este () | Morte (m)

uSitio impectado ¥ potenciaimente
" impactados  no  incluidos en

1 | ROD2811 | 337862 9604800 instriaments de gesiion amblentals, Carta PPN-OPE-13-0020

con codigo CH-R134.

whrea de 800 m? aprox., a 3mde la
tuberia del oleoducte Capahuari
Morte, cobartura vegetal | Informe N.° 326-2013-
caracterizada como aguajal por | OEFA/DE-SDCA Y su
2 | RODD128% | 337889* | 9604812* | presencia predominante de |a especie | informe complemantaria:
Mauritia flexuosa (aguaje) y ofras | Informe N.° 392-2013-
como  Vismia (pichirna), Cecropia OEFA/DE-SDCA
(cético), Virola {cumala) y palmeras.»
con codigo SL-CAP-N-1A-2,

«Suslos potenciaiments
3 | RO01473 | 337869 | 8684812 |impactadoss, con codigo SLCAP-N.| Carta PPAOPEQ023-
1A-2,
G694 wSueios potencialmente | Carta PPN-OPE-0023-
* | Beotrg. | oa7a6e 809 impactadoss», con codigo CN-R134. 2015

2 w | Informe de idenfificacion de sitic con | Oficio N.* 1078-2016-
5 | ROD2531 | 337862 B694809 codigo CN-R134. MEMDGAAE

wPresencia de suelo, sedimenios o
gl m 7 1 cuerpos de agua con afectacién por | Carla N.* 058-2018-
003003 | 337868 g hidrocarburos  de  pefrdlecs, con FOMNAM
codigo SL-CAP-N-1A-2,

*La coordenada de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-0030 se encuentra en el sistema
Datum PSADSE, para el presente informe fueron transformados al sistema Detum WGS 84,
**Coordenadas penenecientes a puntos del rea para las referencias RO00126 v RO02531.

En el Informe N.° 0109-2018-OEFA/DEAM-SSIM se sefala que en la evaluacion
realizada al sitio S0167 se evidencio a nivel organoléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo, siendo el area evaluada de

4582 m®. La SSIM recomendo utilizar |a informacion obtenida como insumo para la
elaboracion del PEA del sitio S0167 (Anexo 2).

Cabe sefalar que en el Informe complementaric N.* 392-2013-0EFADE-SDCA a las coordenadas Este 337860
y Norie B624812 [(SL-CAP-N-1A- 2} se le asignd un drea de 1618 m".
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3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0167

18.

18.

20.

21:

Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
10 de mayo de 2013, gque contiene «Informacion de Sitios Impactados y
Potenciaimente Impactados cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». De la revision se
verificd que el sitio S0167 se encuentra vinculado con el cédigo CN-R134 que
describe: «sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 3).

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA &l
30 de enero de 2015, que contiene informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)%. De la revision del documento se
verificd que el sitio S0167 se encuentra relacionado con las referencias con
codigos SL-CAP-N-1A-2 y CN-R134 gue describen: «suelos potencialmente
impactados» (Anexo 4). ) ' )

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, documento mediante el cual la Direccion General
de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del
OEFA remitié en formato digital los «estudios de identificacion y caracterizacion de
sitios impactados yfo contaminados, elaborados por los ftitulares (actuales vy
antericres) de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las
cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, ubicadas en el
departamento de Loreto». Cabe mencionar, que dichos estudios se encuentran en
proceso de revision por la autoridad competente.

De la revision de la informacién remitida por el Minem se tiene que el sitio S0167 se
encuentra en el drea determinada en el «Informe de identificacion de sitio con cadigo
CN-R134». A continuacion, se presenta un resumen de la informacion técnica
obtenida a partir de la revisidn y analisis de dicho documento (Anexo 5).

Tabla 3-3. Resumen del informe de identificacion de sitio con codigo CH-R134

Ubicado en la parte ceste del Lote 1AB, en la cuenca del rio
Ubicacion Pastaza en las coordenadas nore (Y): 8694808, este (X):
337862 del sistema de coordenadas UTM WGSBS,

Profundidad del agua | Documenio no reporta dalos de profundidad de agua

sublerranea sublerranea.

Instalaciones asociadas a la
actividad de hidrocarbures y | Ductos de produccion Capahuari Norte.

estado.
Fugas y/o derrames aclivos y
visibles de sustancias | Mo se identificaron fugas o derrames en el sitio,

potencialmenta contaminantes. - =
’ ” Se delectd dos focos polenciales de contaminacion, el primero
Presencia  de s de en el seclor norte del silio, donde se cbservd iridiscencia en el

OSTMRIRBCIN sualn, v el segundo a los residuos ubicados en el boladero.

Présencia de resid Se reporta aclividades de disposicion de residuos solidos de
S e T tipo municipal por el anterior operador en &l silio 50167,

Area del sitio definida 4927 m?

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Direcloral
N.* 1551-2016-0EFA/DFSAl, expediente N* 028-2015-0EFA/DFSALPAS v Resolucion N.* 046-2017-

OEFATFA-SME
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Fecha de muestreo Dia 26 a 28 de mayo, 12 y 13 de agosto de 2014,

Muestreo sistematico a lo largo de una fuente lineal, se
definieron tres lineas de muesireo paralelas, separadas entre si
ungs 20 m y considerando el ducto que atraviesa el sitio como

Esquema de musstrao la fuente lingal. En cada una de eslas lineas de muestreo se
distribuyeron dos puntos de muestreo de suelo por linea,
resultando en un total de seis puntos de sondeo de suelo.

M.® de Puntos de muestreo 6

i Cada punto de muestreo fue evaluado en 2 y 3 niveles de

Niveles de profundidad profundidad.

El perfil del suelo es generalmente arcilloso, de color marran,
también hay presencia de limos arcillosos de color rojo, marran

Caracteristicas de suelo y gris.

Se presentd olor y evidencia de hidrocarburos en dos de los seis
sondeos realizado.
: Se encontrd suelo salurade con a-gua a 1 metro

Presencia de agua aproximadamente.

Presencia de VOC's No se reportaron valores de COVs,

22. A continuacion, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-4. Farametros evaluados para las muestras colectadas en &l sitio CN-R134

;'amm Matriz Eﬁ‘ﬂ"af’ Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP [F1, F2, F3] USEPA 8015 C
( 16.de 16 BTEX USEPA 8260 C
16 (total) M Suelp As Cd BayFb EPA 3050 Bf200.7
HAP USEPA B270 D
4 de 16 Crvi DIN 12734
Hg USEPA 7471 B
Mueslras de Control de Cabdad
1 (total) duplicado i HTP (F1, F2, F3) USEPA 8015 C
[ALS-Corplab) BTEX USEPA 8260 G
,{J 2 (total) duplicade Suels g HTP (F1, F2, F3) USEPA BD1SC
i a segundo BTEX USEPA 8260 C
aRIBIO 00 As, Cd, Bay Pb USEPA 200.8
} HTP (F1, F2, F3) EPA BDI5SC
¥ ¢ 1 muastra TB Agua 1dae -
BTEX EPA 8260 C

23. De la revisién de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo CN-R134» se tiene que, de las 16 muestras colectadas solo una
(1) super6 en el parametro bario (Ba) el ECA para Suelo de uso industrial para
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Los resultados de los
ensayos analiticos del muestreo se presentan en el Anexo 6 y Figura 3-2.
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Figura 3-2. nlns muesireo del sitlio CN-R134

a¥l

"-.__ e

13.'* _ .ﬁﬂﬁf |

- {_'h

Funrlh D!'il:-n: N 1ﬂ?‘3—2ﬂ‘i$-l|ﬂ.|l.|’DEME {Informe de identificacion de aliuum 'BH-R1 34),

Carta N.° 058-2018-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente-
Fonam al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién
alcanzada por representantes de las federaciones: Organizacion de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazdnicos Fronterizos del Perd y Ecuador-Opikafpe, Federacion
Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de
la Cuenca del Corrientes-Feconacor. De |a revision de la informacion se verificd que
el sitio S0167 se encuentra vinculado al sitio con codigo SL-CAP-N-1A-2 descrito
como «presencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petréleo y Ba», (Anexo 7).

OBJETIVOS
Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0167, a fin de obtener informacion para la

identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.
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Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio SO167

Evaluar Ia flora silvestre en el sitio S0167.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0167.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0167.
Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0167.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0167, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgon.

"CONTEXTO SOCIAL -

De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0167 se tiene
previsto realizar una reunion previa con las autoridades locales, monitores
ambientales y ofros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de |la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0167 se encuentra a 15 minutos de la comunidad nativa
Titiyacu.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0167 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,

adyacente a la plataforma del pozo CAPC-01, campo Capahuari Norte de! Lote 192,
distrifo de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto.

METODOLOGIA

El PEA del sitio 80167 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacién de ecotoxicidad en
suelo, analisis multitemporal y recojo de informacién para estimar el nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informacién contenida en los
siguientes documentos:

« |nforme N.® 0109-2018-OEFA/DEAM-SSIM, los resultados obtenidos advierten
afectacion a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo por presencia
de hidrocarburos,

« (Carta N.” 058-2018-FONAM, en la cual se reporta el sitio SL-CAP-N-1A-2 con
presencia de bario {Ba).

« Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE, se remite el Informe de identificacion de sitio
con codigo CN-R134, presentado por Pluspetrol Norte S.A. al Minem, cuyos
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resultados analiticos en diversos parametros superan el ECA para Suelo de uso
industrial y agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.® 002-2013-MINAM,

e Carta N.° PPN-OPE-0023-2015: mediante el cual se reporta dos (2) punto de
referencia de posible sitic impactado con codigos SL-CAP-N-1A-2 y CN-R134
descritos como «suelos potencialmente impactados»,

* Informe N." 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA: mediante el cual se identificd el sitio contaminado con
codigo SL-CAP-N-1A-2, cuyos resultados analiticos determinan que el parametro
bario (Ba) excede el ECA para suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Del analisis de la informacion que antecede se ha considerado adicionar puntos de
muestreo para validar los resultados del Informe N.° 326-2013-0OEFA/DE-SDCA y su
informe complementario, y el Informe de identificacion de sitio con cadigo CN-R134, a
fin de determinar el area de evaluacion para el sitio S0167.

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0167
Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacién ambiental se considerc el area
evaluada comprendida en el Informe N.” 0109-2018-0EFA/DEAM-55IM de 4582 m2,
el area de 600 m? que corresponde al area definida en el informe complementario N.°
392-2013-0EFA/DE-SDCA del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA sobre sitios
contaminados (cuyos resultados muestran concentraciones de bario que superan el
ECA para suelo de uso agricola), y el area de 4927 m? sefialada en el informe de
identificacion de Sitio CN-R134 (Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE), conforme se
observa en la Figura 7-1,

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0167

Google Earth
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Del analisis de las areas del Informe N.” 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe
complementario, y del Informe de identificacion de sitio con cddigo CN-R134, asi
como, del area establecida en la visita de reconocimiento se advierte que estas tres
dreas se superponen parcialmente entre si: por ello, se considera un Area de Potencial
Interés-API para el PEA del sitio S0167 que abarque dichas areas, conforme se
observa en la Figura 7-2.

F[Ill:l'u%l::lul ;::-.'..i.r::ll.li T TR | FTIE

El AP| determinado en el presente PEA tendra como objetivo corroborar los resultados
analiticos del Informe de identificacion de sitio con cédigo CN-R134 y del Informe
N.* 326-2013-OCEFA/DE-SDCA y su informe complementario donde se advierte la
presencia de bario en el suelo, y verificar el alcance de la afectacién del suelo
advertida en el Informe N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA.

Figura 7-2, Area de estudio para el componente suelo del sitio S0167

APLPEA 5016

Google Earth

7.1.2 Protocolos de muestreo

a7.

Fara la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en |a Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias l&cnicas para el muestreo de suelo

Componente i Dispositivo
Ambientsl Guias Institucidn legal Afig
. Guia para Elaborackn de Plan de| Ministerio del ':;‘g;f‘?’?
Suelo Descontaminacian de Sueios. Ambiente — it ;55_2:;51' i 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. MINAM . MINAM

7.1.3 Ubicacidn de puntos de muestreo

38.

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestrea se analizd la
informacion de la visita de reconocimiento, la informacion analitica del Informe
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N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA y del Informe de identificacion de sitio con cadigo CN-
R134; asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas para el muestreo de suelo,

Del analisis de la informacion disponible, se tiene que existen tres dreas: un area
relacionada con el API del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe
complementario, otra area relacionada con el API del Informe de identificacién de sitio
con codigo CN-R134, en ambas se tiene informacidn analitica, y una tercera area
correspondiente al Informe N.* 0109-2018-OEFA/DEAM-SSIM que no cuenta con
informacion analitica.

Para el area relacionada con el API del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA se han
establecido dos (2) puntos de muestreo, tres (3) puntos de muestreo para el API del
Informe de identificacion de sitio con codigo CN-R134, que buscan corroborar la
informacion, y para el area determinada en la visita de reconocimiento que no cuenta
informacidn analitica, cuatro (4) puntos de muestreo. En ese sentido, se propone para
el presente PEA del sitio S0167 realizar nueve (9) puntos de muestreo para confirmar
o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo y estimar la extension
del sitio, establecido en estudios previos.

igura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo de suelo.

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo,

) Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur

M.® Cadigo
Este (m) Morte (m)
1 S0167-SU-001 337850 9694847
2 S0167-SU-002 337878 9654844
3 S0167-SU-003 337896 0504826
4 S0167-5U-004 337826 0694814
5 S0167-SU-005 337856 9594803
6 50167-5U-008 337887 0694783
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Coordenadas UTM WGE584 Zona 18 Sur
N.° Cédigo
Este (m) Morte (m)
T S0167-8U-007 337820 9694776
8 50167-5U-008 337838 684758
g 50167-SU-008 337862 ABG4TE

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacién del componente.

FPara el 25 % de la cantidad de puntos establecidos, se lomaran muestras en un
segundo nivel de profundidad, que permitan dar informacion preliminar sobre la
profundidad de la afectacidn encontrada en el sitio. La seleccion de estos puntos sera
establecida a criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertide en los trabajos de
muestreo. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa
respectivo {Anexo B).

7.1.4 Parametros a evaluar

43,

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de doce (12) muestras nativas’ (distribuidas entre los 9 puntos de muestrea) y 2
mueslras control gue se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerarad el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Pardmeltros para evaluacidn de suelo®

Cantidad de
hatriz Mugstras Parametro

Fraccidn de hidrocarburos F1 (Cg-Cia)

Fraccidn de hidrocarburos F2 (>C,5-Cas)

Suelo 12 |Fracoion de Hidrocarburos F3 (>Cur Ca)

(muestras nativas) Metales totsles (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policlclicos (HAPS)

Fraccidn de hidrocarburos F1 (Ce-Ca)

Fraccion de hidrocarburos F2 (=Cyg-Caa)
Suelo Fraccién de Hidrocarburas F3 (>CarCan)

{muestras de control) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Ph)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromatices Policicicos (HAPS)

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cag)

Susla 1 Fraccidn de hidrocarburos F2 {(>Cyp-Caa)

Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C-Cup)

Se consideran muastras nativas a las colectadas en el drea de evaluacion.

Decreto Supramo N.7 011-201 7-MINAM — Aprusban Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo
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Parametros para evaluacion de suelo®

Cantidad de 3
Matriz  Muestras Parametro

(muestra de control de Matales lolales {As, Cd, Ba, Hg, Ph)
laboratario - 10% de Cromao hexavalents

muesiras nativas)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

7.1.5 Criterios de evaluacién

45,

46.

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacién: para el componente suelo, [a
superacion del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM en
los puntos de muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.* 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de

hidrocarburos en el sitio S0167,

7.1.6 Analisis de datos

47,

7.2
7.2.1
48.

49,

50.

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.” de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sifio,

» Area evaluada en el Sitio S0167.

Objetivo especifico N.” 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0167

Area de estudio
El area de estudio comprende el &rea delimitada para el sitio S0167 y su entorno.

Para la evaluacién de |a flora silvestre se realizard un recorrido en el area del sitio y
su entorno, con €l fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la
afectacion en la flora, ademas, se aplicard encuestas a los pobladores de la
comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier especie
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacian obtenida se utilizara
en la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

La evaluacion de la fiora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales como:

» Tipa de cobertura vegetal.
« Estructura de la vegetacion.
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» [Registrar especies de flora con algin grado de amenaza, segin la normativa

nacional e intemacional.
+ Reaqistrar especies de flora con algin grado de afectacion.
s Otros pardametros para la evaluacion de la flora en el sitio.

7.2.2 Protocolos de muestreo

51.

Las guias y protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan

en la Tabla 7-4,
Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacian de flora silvestre en el sitic S0187
Componente o Dispositivo legal o
ambientel Protocolo Seccitn | Pais | Institucian fuente Afio
Guia de Inventario
de la Flora y v i
Flora silvestre | Vegetacién del Tede | Perd | Minam Re'sc lucion Ministerial 2015
s M.* 059-2015-MINAM
Ministerio del
Ambiente

7.2.3 |dentificar ecosistemas fragiles en el sitio S0167

52.

7.3

Como parte de la evaluacidn de la flora silvestre e realizara la identificacion de los
ecosistemas fragiles en &l sitio S0167 v su entorno inmediato, Para ello se contara
con las siguientes etapas:

* Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.

» Durante |la evaluacién de campao se realizara recorridos en el sitio v su entarno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimisma, validar la informacion de gabinete.
s Analisis de folos aereas del sitio y su entorno,

Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0167

7.3.1 Area de estudio

53,

54.

El area de estudio comprende el area delimitada para el sitio S0167 y su entorno.

7.3.2 Protocolos de muestreo

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodolégicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015}, la misma
gue se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Protocolos para 1a evaluacion de fauna silvesire en el sitio 30167

Componente i
anbiental Protecola Seccion Pais | Institucidn Dispositiva legal Afio
Guia de
Fauna Inventario . ' Resolucion Ministerial
sivestre | delaFauna | 1090 Perd | Minam |\ < osa.2015-MiNAM | 2017
Silvestre
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La evaluacion de la fauna silvestre se realizara mediante el fototrampeo (camaras
irampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera
no invasiva, ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio, El nimero de camaras que se instalaran
dependera de la extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta.

Se instalara una camara trampa en el sitio y una camara adicional. La ubicacion de
las camaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio y otra en un
punto que no haya presentado impactos y que mantenga las mismas caracteristicas
ecologicas del sitio 30167, La informacidn que se recolecte servird para realizar la
comparacion respectiva.

Las camaras seran instaladas en el estrato inferior del bosque a una altura aproximada
de 40 cm del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos,
¥ en una posicion contraria a la salida y ocaso del sol. Para el andlisis de datos se
consideraran solo las fotos y videos que registran la presencia de fauna silvestre.

Asimismo, se realizara un recorrido en el API del sitio y su entorno inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacién en la
fauna silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
el sitio. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacién servira de insumo para el
informe de identificacién del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a
la salud vy al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvestre permitira registrar la informacién recogida en
campo, tales como;

* Registrar especies de fauna con algin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.

= Presencia de especies de fauna.

» Registrar especies con algun grado de afectacion.

+ Otros parametros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.” 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0167

Area de estudio

El area considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad es el API determinada para
el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacién por
la actividad de hidrocarburos.

Protocolos de pruebas

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6;
asimismo, se tomara en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma
de muestras.
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Tabla 7-8. Protocole para pruebas ecotoxicoldgicas
Organismo S ol Protocolo Institucion
Eisenia fostida Sualo OECD Test 207 QECD
(Lombriz de tierra) OPPTS N.° 850.3100 EPA

7.4.3 Ubicacion de puntos de muestreo

62. Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el pimero, ubicado dentro
del AP| establecida en una zona donde se evidencia mayor afectacion del componente
ambiental suelo a nivel organoléptico, vy ii) el segundo, en una zona donde no hay
registro ni indicios de afectacion organoléptica (punto blanco).

gura 7-4. Puntos de muestreo

para ecotoxicidad en el componente suelo

e~

GoogleEarth

A6

Tabla 7-7. Ubicacidn de los puntos de muestireo para ecotoxicidad en el componente suslo

= / Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
N. Cadigo
Este (m) Norte (m)
] S0167-ECO-001 337859 2684799
2 S0M67-ECO-002 337773 0894800

83. La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
g).

7.4.4 Parametros a evaluar

64. Los parametros a evaluar se indica en la siguiente tabla:
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Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para el componente suelo

Componente ambiental Parametro Organismo
Suelo Concentracion letal media Clso :,Lg’rii"ﬁ": ':zﬂtf::_a ;

El punto ubicado dentro del AP| determinado para el componente suelo y el punto de
muestrec de suelo donde no se registré afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoguimicos considerados para la evaluacién del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-9. Parametros a evaluar én las muestras de suslo
Parametros para evaluacion de suelo

Componente ambiental Parametro

Fraccidn de hidrecarburos F1 (Cg-Chp)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cyo-Cas)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>CarCaa)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Ph)

Cromao hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAFS)

Suelo

7.4.5 Criterios de evaluacion

66.

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en puntn considerado como pu nto blanco.

7.4.6 Andlisis de datos

67.

7.5

68.

El andlisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacién de los resultados de los puntos de muestreo 50167-ECO-001
y 50167-ECO-002, generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado.

N." de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

e Area evaluada en el Sitio S0167.

E)b_tativn especifico N.° 5: Realizar el analisis multitempnra’l' de imagenes
satelitales en el sitio S0167

Se realizara el analisis multitemporal con el uso de fecnicas de teledeteccion para la
identificacion del sitin S0167. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, |as cuales deberan ser analizadas usando los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurrides por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.
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7.5.1 Area de estudio

69.

El &rea de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0167, el anélisis se
realizara en las areas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegelales aledafias que puadan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.

7.6.2 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos en las
categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

70.

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (fipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacién), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los intlices mas representativos.

Tabla 7-10. indices de vegetaciton derivados de las imagenes satelitales para determinar estado de

las coberturas vegelales
Indice Ee
aspectral Descripcion Féarmula
Es el indice de vegetacion mas ulilizade para todo fipo NDVI = E;-E
de aplicaciones dada su facilidad de calculo y facilidad | ,o_ g
para interpretar de manera directa parametros comespandisnie o Fifraritio

NDVI | biofisicos de la vegetacién con un rango de variacion ke )
fijo {(entre =1 y +1), lo gue permite establecer umbrales RI:E ik - refiactancli
y comparar entre datos obtenidos por diferentes ; .
investigadores, entre imagenes, etc. copeaphnChsni ! 1o,

En la firma espectral de los suelos la reflectancia es
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. SAV] = IR- R 1+ D)
También, al cambiar las condiciones del suelo la T IR+ R+ L

gayy | reflectancia aumenta o disminuye simulténeamente en
ambas bandas. Asi, un suelo himedo refleja menosen [IR = Reflectancia de Ia
el rojo, pero también menos en el IRC, y un suelo seco | banda infrarrojo cercano
refleja mas en ambas bandaz. Este indice coloca los
valores entre-1,0vy 1,0

ARVIZ

Dizefiado para ser resistente al efecto de la atmosfera | = - 018+ 1.17+ (:‘:—::—]
y mas sensible a un rango amplio de concenlracidn de - :

ARVI2 | clorofila. EI NDVI y ARVI son sensibles a la fraccion de |\~ = iﬁﬂrﬁ:“ﬁm:‘f 'a
la vegetacion v a la lasa de absorcion de la radiacién R= Reflectancia de 1 banda
solar fotosintética, roja

_ El indice G-NIR es un indice combinado de los valores :
de refleclancia del verde y el infrarrojo cercano. La (Green - IR)
banda verde liene la capacidad de evaluar la i - NIR = T
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo G _ Re!l[m een + dﬂa} y

G.NR |Cercano caracleriza la estructura intema de la | TSR = 7 BERnCH
vegelacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha Rﬁ_ R“;ﬂ | 4 p——
demostrado polencial para discriminar entre | v veleclancia de la ba
vegetacion afectada y sin afectacién por derrame de | ™2
peiroleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al

b 2015).
El indice G-SWIR fiene la capacidad de predecir y - SWIR
G-3WIR | detectar nitrdgenc en las plantas (Hermann, et al _ {Green - SWIR)
2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de " {Green+ SWIR)
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indice LR
espaciral Descripcidn Farmula

humedad en suelo y vegetacion (Kamieli, et al 2001), | Green = Reflectancia de la
por lo lanio, el G-SWIR puede ser 0fil en detectar | banda verde

camhbios en la vegetacion afectada por derrame de | SWIR= Reflectancia de la
petroleo. banda SWIR1

Los indices de vegetacién varian de acuerdo al tipo de imagen salelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucién de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacién historica y permite determinar el probable tiempo en que se origino
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las aclividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizard a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se usd las Imagenes Landsat de 30 m de resolucién.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes satelitales Landsat

Ratio Descripcion Farmula

Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los
213 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras Banda.vercs (fihanca

gue los valores altos presenta materiales férricos. roja (3)
e indice de vegelacion que expresa la coberiura de Infrarojo Cercano 1
vegetacion saludable. (4)/banda roja (3)

Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente. | Banda verde (2)/banda

2/3-413 | permile apreciar sutiles tonos de variacidén de color a| roja {3) - Infrarcjo Cercano
diferencia de los colores grisaceos normales de las 1 (4)/banda roja (3)

bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
213 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por ofro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacién 2/3 y la diferencia de
proporcidn 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fenomenos micro filtrados (materiales

decolorados).

Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las d@reas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacién recolectada.

Criterios de evaluacion

El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.
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Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacién para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0167, segun la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion

del

Nivel de Riesgo» (Anexo 10), tales como:

Descripcion topogréfica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e historicas en el sitio.

Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organoclépticas, estado del
ecosisterna, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o crogquis).

Entre otra informacién contenida en la «Ficha para |la Estimacién del Nivel de
Riesgon.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0187 se ejecutard en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0167, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

Ne | Elaea g;:;;ﬂlmuﬁn Funcion Cantidad de personal
Lider de campo 1
Especialisia de muestreo 1
Especialista de flora y fauna 2
1 Equﬁu:l:; i?t ﬂ%ﬁ% _gel Especialista SIG 1
Personal de apoyo (guias) 4
Personal de apoyo (drillers) 2
Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0167 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.
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Tabla 8-2. Unidades de transporie

Tipo de
Etapa de Ia Ruta (ida y vuelta) i
M.° evaluacion transporte Dias | Unidades
ambiental Qrigen Destino
Ejecucion en Lima Tfu?:ap‘::: : ;f Aéreo - -
1 PnEEII.-‘:;rI Esr :?liln Muevo Sitio S0167
SOET Andoas {g:;l;;g; g;l Terrestre 1 1

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0167 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a

lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
N | Evaluacidn Descripcidn del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 5
2 Libreta de notas vy lapicero 5
3 ; . Fizarra de campo y plumones 2
4 Eé:?n";':g::" Barreno de muestreo de suslo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 PEA del sitio Camaras fotograficas 5
[F] SO167 Kit para limpieza de equipos 1
il PID analizador de gases 1
a Cinta de embalaje v clter 1
) Wincha metalica 1

El PEA del sitio S0167 considera la necesidad de materiales para la toma y
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muesliras

z Matriz j ]
N. ariibisnial Materiales Unidades
De acuerdo a la cantidad de muesiras
Frascos para muastras pRE i
Coolfers (conservacian de De acuerdo a la cantidad de muestras
muesiras) a colectar
; De acuerdo a |a cantidad de muestras
1 Suelo Etiquetas S colnchar
; De acuerdo a la cantidad de muestras
Hielo en gel a colectar
5 . : g ; De acuerdo a la cantilad de muestras
Bolsas con cierre hermético a eolactar

Equipo de proteccion personal

Los equipos de proteccion perscnal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccion personal

M. Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta reflectiva 4
3 Camisa ylo polo de manga larga 4
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4

Bolas de jebe de cafa alla

]

Lentes de seguridad

8.5 Cronograma de actividades

53.

9.

( Anexo 1

Anexo 2
Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5

Anexo 6
Anexo 7
Anexo 8

5 Anexa89
Anexo 10 :

La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0167, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion gue establezca la

SSIM.

Tabla 8-6. C.mnagmrma de actividades

Actividades de evaluacion del sitio S0167

Mes

Mes

Acciones para la
evaluacion de la
calidad ambiental del
sifio 50167, a fin de
abtener inforrnacien
para la identificacién
del sitic impactado y
para la estimacion del
nivel da riesgo 2 la
salud y al ambiente,

Objetivo especifico N.* 1: Evaluar |a calidad de! suelo en
el gitio S0167.

Objeotivo especifico N7 2: Evaluar a flora silvestre en ef
sitio S0167.

Objetivo especifico N.° 3: Evaluar |2 fauna silvestre en el
sitio S0167,

Objetivo especifico N.° 4; Evaluar la ecotoxicidad para el
compaonente susio en el sitlo S0167.

Objetive especilico N° & Realizar el andlisis
multitermporal de imagenas satelitales en el sitio 30167

Objetivo especifico N.® 6 Recopilar informacion para la
gstimacion del nivel de riesgo a la salud v al ambients del
sitio S0167, segin la «Ficha para la Estimacién del Nivel de

Riesgon.

Andlisis de muestras en laboratoro

Elaboracidn de! Informe de Identificacion del Sitio Impactado con cadige SO167, el
cual incluye 12 estimacién del nivel de rliesge a la salud v al ambiente

ANEXOS

codigo CN-R134)

Resumen de resultados analiticos del sitio CN-R134
Carta N.” 058-2018-FONAM

Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo
Mapa de distribucion de los puntos de muestreo ecotoxicoldgico
Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Informe N.® 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario
N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA

Infarme N.* 0109-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Carla PPN-OPE-13-20090

Carta PPN-OPE-0023-2015

Oficio N.° 1079-20168-MEM/DGAAE (Informe de identificacion de sitio con
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ANEXO N.° 8

Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo
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ANEXO N.° 9

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo
ecotoxicologico
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Alimentaria™
INFORME N° 4J( -2013-OEFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, @rea de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
ric Pastaza

REFERENCIA, “PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N°® 094-2013-MINAM

FECHA : Sanlsidro, g JuL. 2013

Es grato dirigirme a usted para informarle en relacion a los resultados obtenidos en la intervencién
referente a |z identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolld entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013

. ANTECEDENTES

s Mediante Rezolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, por un plazo de 90
dias habiles, a partir de su publicacion.
Dicha Resolucién Ministerial, aprobd ademas el Plan de Accién Inmediate y de Corlo
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria
de la emergencia ambiental.
En atencion al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetive 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar item 4: el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el area de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de Ia actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona

« Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la activided de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accion.

« Enla fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0090 alcanzd informacion al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministeral de referencia.
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. OBJETIVO

|dentificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del area del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

lll. LEGISLACION ¥ NORMATIVIDAD APLICABLE

»  Constitucion Politica del Perd — 1983.

» Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

« Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Solidos y sus modificatorias

« DS N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarbures, modificatorias y/o sustitutorias

« D.S.N°057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N°® 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la region norte de la Amazonia peruana, comprende un &rea aproximada de 4500 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A,, dedicada a la produccion de
crudos de petréleo y la consecuente generacion de agua de produccion. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lole 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccién de hidrocarburos
proviene principalmente de |las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. ¥

Para la disposicion final de las aguas de produccian, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, legando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccion. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Morte, por
disposicion de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

Sistema de Transporte del Crudo

Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicades en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto gue los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacién recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

caleulo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en la costa oeste del Perg.

\
%

' Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendio la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerioc de Energia y Minas (Octubre
2000),

Para la identificacién de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impactados por la actividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los punios
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus autoridades locales,
segln consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verifficado los puntos PAC?, identificados por e OEFA en anteriores
intervenciones,

ea de intervencion
edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen

ircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo crigen se da en las
pendientes del volean Tungurahua en Ecuador anies de entrar a territoric peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tribularios tanto en Perd como en Ecuador, s un rio
ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccion del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al ric Pastaza, y a partir del 2008,
se empieza a reinyectar las aguas de produccion.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacitn ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del
™. Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
del 2005, aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa
E Pluspetrol Norte S A,

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Este
dltime considera la construccion de pozas AP| y la construccion de acueductos para descargar
las aguas producidas a los cuerpos receptores.

Personal Técnico Participante

En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acord6 la conformacion de dos
grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

*PAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por dltimo Los
Jardines.

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccion de Evaluacion (D.E.)
y Ia Direccién de Supervision (D.S.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N°® 01

» Ing. Victor Olivares Alcantara D.E
» Ing. José Antonio Jara Silva D.E
s Ing. Guillermo Chota Valera D.5.

Grupo de Trabajo N° 02

» Ing. Julio Gonzales Rossel B.E
* Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
» Ing. Gregorio Rivera Lapa D.5.

Operador Logistico

s Sr. Gustavo Anampa Gomez DE
V. METODOLOGIA

Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos establecidos en la "Guia
para el Muestreo y Analisis de Suelos", aprobada por el Sub seclor de Hidrocarburos de la
Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el muestreo: selectivo, sistematico y al azar, El utilizado en
&l presente monitoreo fue el muestreo selectivo, que consiste en escoger sitios para el muestreo
en base a diferencias obvias o tipicas, presencia de desechos metalicos y/o compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los manitoras
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales como la visibilidad
del area de un deframe de quimicos, los cambios en el color del suelo, las areas de
perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacién o con vegetacion muerta.

La toma de muestras de suelo se realizdé mediante el uso de barrenos de muestreo (tipo
& riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
& compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera gue permitieron observar los
\J distintos horizontes del suelo.

Como parte del trabajo de gabinete, las areas monitoreadas fueron previamente identificadas en
los mapas cartograficos, siendo estas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes,
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los andlisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDECOPI. La acreditacion de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de analisis de
cada uno de los parametros evaluados por componente ambiental,

Laboratorios nacionales participantes:

s  Servicios Analiticos Generales S.A.C.
Resolucion 0130-2009/SNA-INDECOPI|, vigencia del 16-06-2012 al 16-08-2016. Registro
LE-047,

s |nspectorate Services Perl S.A.C.
Resolucién 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro
LE-031.

Transporte de Muestras

as muestras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y Bhlsas de plastico en funcién a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocolo de monitareo establecido en la Guia para el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM vy las indicaciones de los laboratorios acreditados segin meétodo de analisis,
Inspectorate Services Perd S.A.C. y SAG SA.C.

Cabe mencionar, que para la determinacién del pardmetro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de lomada la muestra,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboratorio, se
utilizé como medic de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcién de las
mismas contd con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacion de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados 2 los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Informacion Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
oleoducts con contenide de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza ante los
incidentes de derrames de crudos de petrdleo.

Durante la intervencién, se observo en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando labores de receleccion de chatarra asi
como elementos metélicos, los mismos gue estan siendo extraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontro al personal de la
empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petroleo.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N° 1:
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracion
Bolsa de sin
Arsénico (As) EFPA 7062 | polietileno o preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de Sin
Bario (Ba) EPA 30508 | polietileno o ) oreservante 30 dias
frasco de plastico
Balsa de Sin
Cadmio (Cd) EPA 3050B | polietiienc o preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de ain
Mercurio (Hg) EPA747T1B | polietilenc o e 30 dias
frasco de plastico | P
Bolsa de Sin
Ploma {Pb) EPA 30508 | polietienc o preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de .
Hidrocarburas Totales de Petrdleo S Sin
: EPAB015C | polietileno o 14 dias
Fraccion de TPH (Cia = Caa) frasco de pléstico presenvanie
Bolsa de :
Hidrocarburos Totales de Petrdleo R Sin
EPA 8015 D | polietileno o 14 dias
Fraccion de TPH (Czs — Can) frasco de plastico preservante
Bolsa de Sin
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPA B015 C | polietileno o o ks 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del rio Pastaza se desarrolld desde el 26
de abril hasta el D8 de mayo de 2013, los puntes de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambo.

En los cuadros siguientes, se presentan los cadigos asignados a las muestras, su ubicacion
georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
proceso de anélisis de los resultados.
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CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WGS - 84

CCnn/
SECTOR

OBSERVACIONES

&

L

SL-CAP-N-1A-2

0337869

9624812

AC/Cap.
Norte

Area de 600 m' aprox, a 3 m de la tuberia del
oleoducto Capahuari Norte, coberfura wvegetal
caracterizada como  aguajal  por  presencia
predominante de la especie Mouritio flexuosa
aguaje) ¥ otras come Vismio (pichirina), Cecropia
(cético), Virolo (cumala) v palmeras.

SL-CP5Z-A

0340805

9689724

J/Cap. sur

Aprox. a una distancia de 200 m. en la parte baja de
la Carretera Capahuari Sur, altura del Km. 3.5 se
encontre dos areas de aprox. 120 m’ impactado por
hidrocarburos y el otro de un drea de 150 ma.

SL-CP5S2-A2

0340758

96859725

JfCap. sur

Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad.

5L-CP52-B

0340824

689836

1/Cap. sur

Aprox. a 10 m. del DdV de la tuberla, a una distancia
de 150 m. en la parte baja de [a Carretera Km. 4.0, se
encontrd un drea aprox. 1000 mI impactado par
hidrocarburos. Es un drea aguajal.

ik

SL-CP52-CL.1

0341064

9689773

1{Cap. sur

Aprox. a 10 m., lado derecho del Laboratorio
Capahuari Sur de la empresa Pluspetrol Morte, se
ubico un drea inundable con presencia  de
hidrocarburos. En el mismo lugar se encontrd restos
de residuos dispersos (colchones, catres, cascos,
tuberias de metal y plastico, lavatorio, cables, etc.),
Se observa um drea con restos de residuos sdlidos
que cubre aprox. 3000 m’, hallindose a personal de
la empresa Pluspetrol Norte en proceso de limpleza
del lugar. Muestra de suelo a 30 cm. profundidad.

SL-CP52-C1.2

0340738

9683725

J/Cap. sur

Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad.

65

5L-CP52-D

0341017

9550148

JfCap. sur

Muestra de suelo a 60 em. de profundidad, a 50 m.
parte baja de la carretera Km. 4.3 ([cerca de
generadores eléctricos de Pluspetrol), se halld drea
impactada aprox. 225 m”. en un drea de aguajal.

§L-CPS2-E

0340683

9690241

IfCap. sur

A una distancia aprox. 100 m del Pozo N 13
Capahuari Sur, existe una hondonada con presencia
de hidrocarburos en un drea de 210 m’, Muestra a
30 cm. de profundidad. Presencla de tuberia y
cilindro abandonado.

SL-CPS2-F

0340678

9690253

I/Cap. sur

Muestra de suelo 3 60 cm. de profundidad,
aproximadamente 80 m” de drea aguajal afectada.

SL-CP5-2G (M)

SL-CPS2-G1.1
{He)

SL-CPS2-G1.2
(Hc)

0340784

9600176

TY/Cap. sur

Lado derecho, 3 una distancia aprox. 200 m del Pozo
N®13 Capahuarl Sur, existe una hondonada con
presencia de hidrocarburos de un drea aprox. 120
M. Muestra a 30 em, de profundidad. Se observa
presencia de tuberfas en desuso abardonado.
Muestra de sueio a 30 cm. de profundidad.

Muestra de suelo a 60 em. de profundidad.

SL-CP52-H

0341865

9680263

TY/Cap. sur

Lado derechao, a una distancia aprox. 100 m del Pozo
N"21 y 23 [pozo abandonado) en Capahuarl Sur,
gxiste una hondonada aguajal larga con presencia de
hidrocarburos de un drea aprox. 9000 m’. Muestra
superficial,
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Cuadro N° 22:
o CODIGO DE manf::f;s el As Ba cd HE Pb
MUESTRA i | Nerts mg/Kg me/Kg me/Kg mg/Kg mg/Kg
suelo Agricola 50 750 1.40 B.6 70.0
28 5L-CAP-N-15 0332865 | 9705077 0,53 316.4 <0.90 < 0.60 20,5
29 5L-CAP-N-1T 0332767 | 9705109 0.34 B18 < 0.90 < 0.60 12.9
30 SL-CAP-N-1U 0333140 | 9703731 0.68 159.4 <050 < 0.60 30.1
31 SL-CAP-N-1V 0334109 | 9702451 1.34 57.5 <90 < 0.60 12.7
34 SL-CAP-N-1Y 0338074 | 9694694 1.64 58.7 <0.80 < 0.60 8.2
38 SL-CAP-N-1A-2 | 0337869 | 9694812 4,52 2388.4 <(0.90 < (.60 28.9
Fuente: Informe de Ensayo N*S530171/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAL.
Cuadro N° 23:
\ i CODIGO DE mﬁ::ng M As Ba cd Hg Pb
MUESTRA s | Norie mg/Kg mg/Ke mg/Kg mg/kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 T0.0
36 S5L-CP52-A 0340805 | 9685724 | 154 143.7 <090 <60 9.0
—37 |  SL-CPS2-A2 0340798 | 9689725 | 139 330 <0.90 <0.60 113
"’ 38 |\ SLCPs2-B 0340884 | 9689836 | 125 279 <030 | <060 9.3
u'sU8D 39 | | scps2-Ciil 0341054 | 9689773 | 357 458 <1050 <0.60 171
”Afm‘:”;ﬂm 41 5L-CP52-D 0341017 | 9690148 | 068 39.4 <0.90 <0.60 8.4
1 42 SL-CPS2-E 0340683 | 9690241 | 151 18657 | <090 <0.60 28.8
DEFE 43 SL-CPS2-F 0340678 | 9690253 | 3.04 2115.0 2.40 <060 85.0
44 5L-CPS2-G 0340784 | 9690176 | 149 121.3 <090 <0.60 15.9
46 5L-CPS2-H D341865 | 9690263 | 2.26 215.0 <0.90 <0.50 30.9
47 SL-CPS2-H2 0341863 | 9690248 | 1.25 140.1 <0.90 <0.60 10.2
48 SL-CPS2-| 0341833 | 9680355 241 BE70.4 <0.90 <0.60 97.2
Fuente: Informe de Ensayo N"53016L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.
b Cuadro N° 24:
- CODIGO DE cm“fﬁ::‘?ﬁ S T Ba cd Hg Pb
MUESTRA e | Nere mg/Kg mE/KE mg/Kg mE/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
39 SL-CAP-N-1A-3 0338097 | 9694172 1.74 256.1 < 0.90 < (.60 16.7
40 | SL-CAP-N-1A-4 | 0338785 | 9693098 | 0.84 1310 | <090 | <080 212
a1 SL-CAP-N-14-5 0339019 | 9693082 1.96 137.4 <0.90 <060 BE.S
42 SL-CAP-N-1A-6 0335075 | 9693085 4.07 1236 <0.90 < 0.60 495
43 5L-CAP-N-1A-7 0335091 | 9693151 | <0.06 971 <0.90 <0.60 288
a5 SL-CAP-N-1A-9 0339875 | 9691842 | <0.06 590.7 <0.90 <0.60 266
47 | SL-CAP-N-1A-11 0339748 | 9691879 3.26 165.7 2.20 = 0.60 370.6
48 | SL-CAP-N-1A-12 0339755 | 9691932 0.49 271.9 < 0.90 <0.60 504
45 SL-CAP-S-1A 0340702 | 9691694 286 17.9 <0.90 <0.60 184

Fuente: informe de Ensayo N°53013L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAL.
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Los resultados del metal plomo en estos puntos también registraron altas concentraciones, al
ser comparados con el ECA - suelo, alcanzando valores de hasta 18 veces el valor ECA.

CAPAHUARI NORTE

En el sector de Capahuari Norte, se obtuvieron 37 muesiras de suelo para el analisis de
metales. En el siguiente cuadro, se destacan las muestras de los puntos de monitoreo donde a!
menos uno de los parametros evaluados superd la norma aplicada en el sector de Capahuari
Norte.

SITIOS IDENTIFICADOS CON PRESENCIA DE METALES As, Ba, Cd,Hg y Pb

Cuadro N° 38;

COORDENADAS UTM i
i CODIGO DE PP As Ba cd HE P
MUESTRA
Este Norte me/kg | ma/kg | mg/kg | me/kg | me/Ke

ECA-SUELD: Suelo Agricola 5000 | 750.00 | 140 6.60 70.00
1 |SL-CAP-N-1E 332579 | 9706003 | 921 | 135440 | <090 | <060 140.70
2 |SL-CAP-N-1A-2 337869 | 9694812 | 452 | 238840 | <090 | <060 28.90
1 | SLCAP-N-1A-5 339019 | 9693082 | 196 | 13740 | <090 | <060 86.50
4 | SL-CAP-N-1A-11 339748 | 9691879 | 326 | 16570 | 220 | <060 370.60
5 |SLCAP-N-1A-13 331787 | 9706712 | 167 | 173310 | <030 | <060 28.70

Los resultados del analisis de las muestras de suelo muestran que los puntos gue se indican en
el cuadro anterior, evidencian presencia de los metales bario y plomo como predominantes en
las muestras de suelo obtenidas en este sector y solo una de ellas registro ademas la presencia
del metal cadmic.

La muestra de suelo identificada con codigo SL-CAP-N-1A-11, fue la Unica muestra que registro

presencia del metal cadmio (Cd) en una concentracion de 2.20 mg/Kg, este valor supera en
§7.14 % &l ECA suelo.

Las concentraciones de bario en las muestras de suelo alcanzaron valores desde 1354.4 mg/kKg
hasta 2388.4 mg/Kg de Ba, superando este GUltimo hasta en 3.18 veces el valor estandar,

Los resultados de analisis para el metal plomo muesiran que tres de las muestras de suelo
registraron concentraciones hasta cinco veces el valor ECA - Suelo para plomo.

En general, los puntos descritos en los cuadros anteriores, reportan presencia de al menos uno
de los metales (bario, plomo o cadmio) en concentraciones que superan los ECA Suelo,

establecidos mediante el D.5. N® 002-2013-MINAM, los valores tomados corresponden a la
categoria Suelo Agricola.
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‘ N CODIGO DE COORDENADAS UTM HTP
_  MUESTRA WGS - 84 Cyo— Cay
| = SL-CPN2-F2.2 0333647 9702330 12135 574.7
L-_ E” E | sLePN2F3 | 0333676 | 9702431 2424 | 25112
| 35 | sLCPN2G22 | 0333727 | 9702239 | 7946 | 4921
Fuente: Informe de Ensayo N"071227-2013 5AG SAC.
Cuadro N° 46:
HT
N ﬁﬁ;& cnm;:::f} :: 2l ::IPI:,, - -l::.tr
Este | Morte me/Kg mE/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
29 SL-CAP-N-1T 0332767 3705109 19.44 236
3 SL-CAP-N-1V 0334109 9702451 14.58 18.1
32 SL-CAP-N-1W 0334066 9702500 137 19.7
33 SL-CAP-N-1X 0338023 9697846 18.2 11.3
34 SL-CAP-N-1Y 0338074 3694694 406 47.7
35 SL-CAP-N-1Z 0338027 9694637 2,03 2.03
> ™~ 36 SL-CAP-N-1a 0337971 3694633 2,03 2.03
. W SL-CAP-N-1A-1 0337938 9694645 2.03 2.03
ﬁﬁ 38 SL-CAP-N-1A-2 0337869 9694812 - i
g 74.41 73.8
Fuente: Informe de Ensayo N"071225-2013 SAG SAC.
Cuadro N® 47:
DENADAS UTM HTP HTP
N ﬁﬁgﬁg mms'm Cio=Cus Can=Cup
Este | Norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
36 5L-CPS2-A 0340805 9689724 3998 3000
a7 5L-CPS2-A2 0340798 5689725 9203 6695
38 SL-CPS2-8 0340884 9689836 267 195.8
39 SL-CPS2-C1.1 0341064 9689773 219 247
40 SL-CPS2-C1.2 0340798 9689725 91 81
41 SL-CPS2-D 0341017 9650148 1017 139
42 SL-CPS2-E 0340683 9690241 773 348
43 SL-CPS2-F 0340678 9690253 43891 26250
adq SL-CP52-G1.1 1168 1073
0340784 9690176
a5 SL-CPS2-G1.2 19796 16201
a6 5L-CPS2-H D341865 9690263 1502 1075
a7 SL-CPS2-H2 0341863 9690248 225 168
48 SL-CPS2-| 0341833 9690355 £240 4331 |

||
Fuente: informe de Ensayo N"D71224-2013 5AG SAC
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INFO 013-0EFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacién
ASUNTO ! Informacién complementaria al Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA,

relacionade con la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, drea de operaciones de Pluspetral Norte
S.A., en los sectores Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucian Ministerial N* 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo

FECHA : Sanlsidro, 04 OEh 2013

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencion del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesién del Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Morte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la

cuenca del rio Pastazs.
I ANTECEDENTES

. Mediante Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafdn, departamento de Loreto, por un
plazo de 80 dias habiles, a partir de su publicacion.

. Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademas el Plan de Accién Inmediato y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

. Mediante Oficio N* 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitia al
MINAM el Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo.

1. OBJETIVO

Complementar informacién relacionada con la identificacion de sitios contaminados por la

! actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del 4rea de operaciones de

(9 Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del rio Pastaza.
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1l CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacion de sitios contaminades se tuvo presente las siguientes consideraciones
técnicas.

31

32

TR,

Py LY
P Gty

Reconocimiento en campo

El reconocimiento en campo para la identificacion de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccién de los puntos de monitoreo, lo que permitio validar
los lugares impactados que previamente fueran identificades por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucién que representd a los pobladores de la
comunidad de Andoas. Esta inspeccion técnica permitié observar cambios y
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos sdlidos en la zona.

Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificacion de sitios
contaminados dada la evidente alteracion del medio, lo que fue verificado vy
corroborado mediante la observacion en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muestreo que
se aplico fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para & Muestreo y Analisis de Suelo.” Este muestreo generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del area de un derrame de guimicos, los cambios en
el color del suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o
can vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las observadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrenos de muestreo
{tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dada las
caracteristicas del enterno y del terreno, v a criterio del especialista, se determing el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de la toma de muestra de suelo. Bajo estos criterios técnicos, las profundidades de
muestreo alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que

! Faderacion Indigena Quechua del Pastaza.

* pprobada por el Subsecior de Hidrocarburos de la Direccidn General de Asunlos Ambéentales del Ministerio de Energla y
Minas {(octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB* del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracién a un tono mas oscuro, y la percepcién de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razdn por la que en estos puntos se tomaron muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de
suelo para el mismo punto gecrreferenciado,

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacion de INDECOP| para los analisis respectivos,

3.3 Estimacidn del drea del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue que al
menas uno de los pardmetros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para uso agricola® de los parametros
vinculados a la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizé in situ una
eslimacion del érea, a traves del recorrido por la zona afectada y su georreferenciacion
mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recarrido, para la estimacion del area del sitic contaminado se optd por un método de
calculo en funcion de las caracteristicas geomorfolégicas del terreno; es decir, la
pendiente del terreno, la direccion de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacién que permitié una estimacion de la proyeccién del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del area, siendo este corroborado
luego en gabinete con el apoyo de imagenes satelitales.

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas areas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo
sitio contaminado,

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Cuadro N° 1: Puntos de monitoreo

Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza mtl:‘;s::as ’;!I':t:slt:i:s

Total de puntos monitoreades en la cuenca del ric Pastaza 169

? Zona de Iransician de los horizonies A ¥ B del peril de un suelo (zona de mezcla de maleria orgénica, minerales solubles y
arcilla de estruclura granular can minerales solubles lavades y de estruciura de lerrones més grandes).

* Decreto Supremo N* 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en el Anexo || del referide Dacrelo

Suprema, que define al suelo agricola como: “Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes v pasfos cultivedos. Es

lambién aquel suslo con aplitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tiemras

clasificadas como agricolas, que mantienen un habital para especies permanenies y lransilorias, ademas de flora v fauna

naliva, como es el caso de |as dreas nalurales prolegidas®.
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31
Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro
: e - N° de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo iikiie | miicatras
Muestras para andlisis de la fraccion de No PAC 140
hidrocarburos totales de petrdleo 959 175
(Cioa@Cos, CanaCuy TPH) PAC
1119
Muestras para analisis de metales No PAC
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142
PAC =
Cuadro N° 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
Puntos que transgredieron el ECA suelo e
que: 9 : puntos
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64
agricola
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 18
sgricola.
Metales: bario (Ba), plomo (Pb)
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionadeo con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola 50
Hidrocarburos: fraccion media (Cyg - Cga) 0 fraccion pesada (Cag - Cap)
Total de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menos un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, gue superé el nivel 02

ocbjetive indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resoclucion
Directoral N® 153-2005-MENM/AAE, del 20 de abril de 2005.

* Treinta y uno de los puntos de muestreo se ubicaron en sitios PAC, y en cualro de ellos se fomaron muestras & dos
prafundidades, iotakzando 35 muesiras
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Cuadro N” 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

Total de sitios
Descripcion contaminados identificados
MNumero de sitios contaminados 38

Mota: Se adjunta en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificacion de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos,

V. CONCLUSIONES

- Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos

como la observacidn en campo, los resultados de los analisis del laboratorio, las

r caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
“'_ elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

- En total se evaluaron 169 puntos de monitoreo de suelo, para analisis de metales
pesados e hidrocarburos de petrdleo en su fraccion media, pesada y totales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC.

- De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccién media o pesada, Ba, Pb),
que superd el ECA para suelo: uso agricola.

- Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son
mostrados en los mapas del Anexo N* 2.

RECOMENDACIONES

- Remitir copia del presente informe a la Direccién de Supervision del OEFA para su
conecimiento y acciones segun corresponda, como complemento del Informe N°® 326-
2013-0EFA/DE-SDCA.

- Remitir el presente informe a la Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar el Informe N° 326-2013-0OEFA/DE-SDCA. remitido
en su oportunidad mediante Oficio N® 143-2013-0OEFA/DE.

VII. ANEXOS

Anexo 1
- Cuadros de |la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo uso agricola

Anexo 2
7 - Plano 1: Mapa general de sitios contaminados
- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el secior de Tambo
- Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte
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= Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines

i

Ing. Victer Clivares Alcantara
CIP N® 66373
Especialisia en Calidad Ambiental

Atentamente,

San Isidro, 03 SET, 2013

Visto el Informe N33922013-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a
consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.
Atentamente,

PAOLA CﬂINEN LA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccidn de Evaluacion

San Isidro, 03 SET. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N°3922013-0OEFA/DE-SDCA.
Atentamente,

MILAGRGS DELPILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

e Codigos de puntos de | Egtimacion del area del —
monitoreo sitio contaminado (m®)
SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F21
3 SL-CPN2-F2.2 21 809 Capahuari Norte
SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
B SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPSZR 4 859 Capahuari Sur
8 SL-CAP-S-1E 2378 Capahuari Sur
9 SL-CAP-S-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2, SL-J3 6277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CPs2-H
SL-CPS2-| 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur
(_ SL-CPS2-E
SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
S5L-CPS2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-5-1|
15 SL-CAP-S -1U 38 B57 Capahuari Sur
SL-CAP-S-1V
SL-CAP-5-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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Cadigos de puntos de
N° Estimacion del area del Yachmilsnts
monitoreo sitio contaminado (m?)
SL-CAP-5-1A-0
SL-CAP-S-1P e
17 SL-CAP-S-10 12 479 Capahuari Sur
SL-CAP-5-15
18 SL-CAP-S1T 4636 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1A it
19 SL-CAP-S-1C 29 592 apahuan Sur
20 SL-CAP-N-1A-5 308 Capahuari Sur
21 SL-CPS2 J.F 1795 Capahuari Sur
SL-CAP-N-1A-11 :
I r
22 SL-CAP-N-1A-9 6 485 Capahuar] Su
23 SL-CP32-J 308 560 Capahuari Sur
24 SL-CAP-5-1G 3689 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1K
25 SL-CAP-5-1L 17 873 Capahuari Sur
SL-CPS2Q
26 SL-CPS2-K2 4 749 Capahuari Sur
27 SL-CPS2-JA 1239 Capahuari Sur
SL-AND-PPN-1B ;
28 SL-AND-PPN-1D 10 379 Capahuari Sur
SL-J2A3 .
29 SL-J2C2 223769 Capahuari Sur
30 SL-1 78 798 Capahuari Sur
31 SL-AND-PPN-1C 25 554 Capahuari Sur
SL-TAMBO2-K
3z SL-TAMBO2-K2 19116 Tambo
SL-TAMBO2-J
b
3 |sL-TAMBO2-)2 a2 b
SL-TB-1F
: T
34 SL-TB-1G 1652 ambo
35 SL-TB-1D 1883 Tambo
36 TAMBO 2' 9613 Tambo
37 SL-TB-1A 8117 Tambo
SL-TAMBO2-A
38 SL-TAMBO2-C 46 291 Tambo
SL-TAMBO2-E
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MEMORANDUM N° 2 (| -2013-OEFA/IDE-SDCA

PARA : Ing. MILAGROS VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion

DE : Ing. PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

ASUNTO : Informacién Complementaria al Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA,
relacionado a la Identificacion de Sitios Contaminados por la actividad
de Hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol
Norte S.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y
los Jardines, en |la cuenca del Rio Pastaza.

REFERENCIA: Declaratoria de Emergencia Ambiental de la Cuenca del Rio Pastaza
Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM
"Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo®

FECHA : San Isidro, 07 SET. 108

Me dirijo a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo remitir adjunto al presente el
Informe Complementario al Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionade a la
intervencion del OEFA en la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el sector de Andoas, dentro de la concesion del Lote 1-AB, area de
operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A. correspondiente a los sectores de
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y los Jardines, en la cuenca del Rio Pastaza, para
su conocimiento y fines.

Cabe sefialar, que dicha informacién debera ser remitida a la Direccion de Supervision y al
Ministerio del Ambiente, para su atencion correspondiente.

Atentamente,

- -—.IFJ_I:;;"L.I

e T

CHINEN GUIMA
de Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Ad]. Proyecto de Memarandum
PCHGI/zba
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INFORME N° 2 -201 -SDCA-CEA i 21 ENE. 20%
A :  ADY ROSIN CHINCHAY TUESTA |V e gRt09 |
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental | "0 @A
De . FRANCISCO GARCIA ARAGON

Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales

ANDRES BRIOS ABANTO
Tercero Evaluador

ZULAY GUILLERMO PACCORI
Tercero Evaluador

Asunto ¢ Informe de Determinacian de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia
en tres Asociaciones de Suelo del departamento de Loreto, sjecutado
durante el afc 2015.

Referencia : PLANEFA 2015

Fecha : Lima,
gogs -rol -~ 643863

I INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas de la provincia Datem, del Marafon, distritos:
a. Zona Trempeteros, Urarinas y Parinari de la provincia y departamento de
Loreto,

Cuencas: Tigre de cddigo 4982, Pastaza de cédigo 40886 y fa

b. | Ambite de influencia

Intercuenca Medio Bajo Marahdn de codigo 4883°

Carancia de estudios de nivel de fondo y nivel de referencia de las

é Problematica de la | asociaciones de suelo Gleysol districo — Histosol fibrico (Gl - HS),
zona Fluvisol eltrico — Gleysol eltrico (Fle — Gle) y Cambisol districo —
Acriscl haplico (CMd— ACh).
LA pedido de qué se
9 | realizé Ia actividad? | -ANEFA 2015
i ¢Se realizé en el marco de un espacio de didlogo, mesa de didlogo | Sl NO X
: o mesa de desarrollo?
. OBJETO
1. Determinar los niveles de fondo vy niveles de referencia de metales aen tres Asociaciones de
Suelo del departamento de Loreto.
.  ANALISIS DE LA INFORMACION
2. El analisis s encuentra desarrollado en el Anexo N° 1 referido al Informe de Determinacion

de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia en Tres Ascciaciones de Suelo del
departamento de Loreto, ejecutado durante el afio 2015, que se adjunta y forma parie del
presente Informe.

1 Dalimitacion y codificacion de Unidades Hidrograficas por el método Plastatter - Oficina de Hidrogeomatica de la Direccion
de Conservacion y Planeamianio de Recursas Hidricos da la Autoridad Nacional del Agua.- 2011,
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IV. CONCLUSION

3. Mediante el presente Informe, se recomienda la revision y aprobacion del Informe
‘Determinacion de Niveles de Fonde y Niveles de Referencia en Tres Asociaciones de
Suelo del departamento de Lorelo - 20157, que obra come anaxo,

Atenlamente,
s
S
FRANCISCO GARCIA ARAGON ANDRES BRIOS ABANTOQ
Coordinador de Evaluaciones Tercero Evaluador
Ambientales Integrales Direccién de Evaluacion
Direccidn de Evaluacién

“ZULAY GUILLERMO PACCORI
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion

Lima, 1 :" DlE 1“15

Visto el Informe N® Q@0 22.-2015-0EFA/DE-SDCA-CEA| y hablendose verificado que se encuentra
enmarcado deniro de la funcidn evaluadora, asl como su coherencia logica; la Subdirectora de Evaluacidn
de la Calidad Ambiental recomienda su APRCBACION a la Direccién de Evaluacitn, razén por la cual se
TRASLADA el presente Informe.

Atentaments,

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

Direccidn de Evaluacion

Lima, 17 DIC. 2015

Visto el Informe N* @9923, -2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI, y en atencion a la recomendacion de la
Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales, asi como de la Subdireccion de Evaluacion de la
Calidad Ambiental-ja Direccion de Evaluacian ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Alentamente,

Directora de la Difeccidon de Evaluacion

GIULIANA BECEREA CELIS
Direccign de Evaluacion
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Donde:
Co : Cota superior del percentil p-esimo.
X : Media aritmeética de la muestra de n datos.
S - Desviacion estandar de la muestra de n datos.
Kinap  : Factor de tolerancia para la determinacién de la cota superior del

percentil p-ésimo, a partir de una muestra de n datos, con un nivel de
confianza de 1-a, basada en la distribucién t-Student (Hahn y
Meeker, 1991)

Por otro lado, cuando el conjunto de datos se ajusta a una distribucion log normal, la
expresion para determinar la cota superior del percentil 95% es la siguiente (EPA,
2013):

CF _ Exp(? + K{n.{:.p} * Sy} [5_]
Donde:
v : Media aritmeética de los datos transformados logaritmicamente
8y : Desviacién estandar de n datos transformados logaritmicamente.

Asimismo, para un conjunto de datos que se ajuste a una distribuci6n tipo Gamma,
que transformando los datos seglin Y=X1/4, esta se aproxima a una distribucién
normal, presenta la siguiente expresion (USEPA, 2013):

Co = (V+ Konapy #55)* i [7)
Donde:
¥ : Media aritmética de datos transformados para distribucién gamma.
Sy . Desviacion estandar de n datos transformados para distribucion
gamma.

Por otra parte, se tiene el caso que el conjunto de datos no se ajusta a alguna
distribucion conocida, en esa situacion se emplean métodos robustos o no
paramétricos.

RESULTADOS Y ANALISIS

Niveles de Fondo y de Referencia

El presente capitulo presenta los resultados de niveles de fondo y niveles de
referencia de las tres asociaciones de suelo: Gleysol districo — Histosol fibrico,
Fluvisol edtrico — Gleysol eltrico y Cambisol districo — Acrisol haplico.

Los resultados obtenidos mediante el tratamiento estadistico de los datos se
muestran en las Fichas Estadisticas (Tablas y Gréaficos) del Anexo I, donde se
muestra el analisis para cada metal.

Las tablas del Anexo I corresponden al resumen de los datos estadisticos mas
caracteristicos de la poblacion original como la media, la mediana la desviacién
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estandar, asimetria, curtosis, coeficiente de variacién, primer y tercer cuartil; ademas
se hace mencion al tipe de distribucion, si es normal, lognormal, gamma o no
paramétrica. Se indica los potenciales valores andémalos por cada conjunto de datos
de metales, y finalmente se presentan los niveles de fondo y niveles de referencia
por cada metal y por tipo de suelo.

Asimismo, se realizé el mismo tratamiento estadistico integrando los datos de las tres
(03) asociaciones de suelo y asi determinar los niveles de fondo y de referencia
global, que podrian ser utilizados de forma general.

Los graficos del Anexo I corresponden a histograma, diagrama de cajas y bigotes, y
graficos de normalidad. En la Tabla 3-1 se muestra los resultados finales de los
niveles de fondo y de referencia por asociacién de suelos y también los resultados
producto del andlisis global de las muestras de suelo,

Tabla 3-1: Resuitados de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia (mg/Kg)

Niscriesibin Gleysol dil_itril:u - Fluvisol éutrico - Cambisol districo -
de Suelo Histosol fibrico (GLe Gleysol éutrice Acrisol haplico GLOBAL
- HSf} [FLe - Gle} CMd - ACh
Bt b Mivel de Mivel de Nivel de Mivel de Mivel de MNivel d? Nivel de Nivel de
fonda referancia fonde | referencia fondo referencia fondo referencia
Aluminio 37 355 43 378 33 284 46 758 14 593 30 056 25373 42 329
Antimonio 0,085 U@UE 0,376 0,568 .- e 0,145 0,447
Arsgnico 1,59 2,413 8, 567 12,65 0,911 1.888 3,724 115
Bario 297 3 5455 1498 2081 2155 469 2155 469
Berilio 0,515 0,906 1,369 1,941 0,449 1,142 0,748 1,678
Bismuto 0,0809 0,128 0,149 0,205 1,512 7114 1,131 5,206
) Boro 10,44 18.87 2,242 4,018 3.826 13,71 4,258 15,35
L f‘fﬂadm’m 0,232 0,471 0,268 0,438 00815 0,203 0,155 0,365
Calcio 2602 4405 15 093 35 197 1707 3240 5746 23078
17 Cerio 8,381 13.2 40,24 53,89 1,419 231 184 47,5
 Cobalto 14,63 24 44 16,02 19.9 60,85 107 454 87,7
| Cobre 23,34 37.06 28,05 40,17 2213 3293 21,52 35
Cromo HM 46,52 29,74 38,24 2348 45,61 25,85 40,95
Cromeo VI 0,582 1.5 0,128 0,224 1,474 3,158 0,874 2,697
Estafio 0,353 0,686 0,679 1.32 — e 0,258 0,718
_E:trunﬂa 35,36 58,13 38,79 76,1 av.e 97,8 34,22 6.1
Fosfora 284 4555 718.4 1078 1323 307.8 413,89 875
Hierro 26 850 42 753 36 144 46 477 22 362 38 457 28 691 45 844
Litio 5,285 10,21 20,14 28,08 2374 4 654 10,31 22,8
H!Er!enin 3sgT G446 8030 10408 1473 3991 45354 o507
Manganeso 5548 950.3 B16.6 1166 B48.9 1768 7815 1652
Mercurio 0,158 0,471 0,0373 0,0633 0,462 2.04 0,278 0,898
Molibdeno 0,233 0,389 0,648 0,862 13,36 27,83 10,04 26
| Niguel 20,94 34,58 21,25 2601 8,096 23.51 16,46 28,7
Plata 00,0486 0,123 00914 0,181 - — 00,0384 0,108
_Einmn 11,44 17,16 13,58 15,41 7.1 12.8 10,05 16,5
Potasio 6.8 471,5 1663 2268 169.3 326 833 2112
Selenio 0,325 1,631 0,841 2,306 i == 0,615 2,032
Sodio 1517 3621 254 6 3741 137.5 2388 188 1 415,86
Talio 0.0501 0,118 0,102 0,157 35,85 60,29 25,31 B5
Titanio 620.3 13685 169.5 363 719.8 2083 520.5 1645
Taorlo 1,050 3,58 2,129 3,137 - - 0,967 281
Uranio 0,608 0,943 0,475 0,658 0,094 0,185 0,348 0,721
Vanadio 73,05 1221 G008 1002 B5,63 168.8 7252 1483
__l'l.l'_nlframiu 0,0345 0,105 _EI_LUSd-? 0,0518 0,089 0,218 0,0622 0,182
Zinc 73.08 116.9 T0.85 89,37 34,7 63.25 55 66 88,7
Cloruros 2,662 3137 21823 16,57 10,95 1543 5148 16,2

" la ﬁaynrfa de los dates se encuentran debajo del valor de delecelan, por lo gue no se pudo estimar estos niveles.
Fuente: Elaboracion Prapia
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Pluspetrol Norte S.A.
Av. Replblica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro
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Fax :(51-1) 411-T117

PPN-OPE-13-0090

ORGARISHD 0E EVALUACION ¥ FRCALZALIGN AMBIENTAL
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RECIBIDO

- HA%
Sefor N _ Z
HUGO GOMEZ APAC g, N ] CJ L-ll 0 jf I-rw::/, ~

Presidente del Drganlsmﬂ de Evaluacion y | Floma: . R
qui-‘.iref-pqi-e'rna—no-:’pﬂ' HWMIH
o it ibrty i i il alibiu
<o

Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 y

San Isidro.-
Asunto ; Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza - Lote 1AB
Referencia : Punto N°5, Resolucion Ministerial N*094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludario muy cordiaimente y a la vez remitirle el documento "Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo gue encontrara en el Adjunto N*1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”,

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber;

1. Sitios Impactados y Rehabilitades. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho

Instrumento de Gestion Ambiental (IGA).

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacion por la Autoridad Competente).
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y 1i) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacién ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasidn de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Morte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros),.

Finalmente, le indicamos gue el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de
las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza ]an coordinacién con la Federacion de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicidn para cualquier aclaracién y/o ampliacién.
Sin otro particular, saluda a usted.

=

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Cec : 8r. Manue! Pulgar Vidal — Ministro del Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oesta 1440, San Isidro = Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur = Ministro — MINEM (Av, Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr, Edwin Quintanilia - Vice Ministro de Energia — MINEM (Av, Las Ares Sur 260, San Borja — Lima 41)
. &r. Luis Enrigue Orfigas Cineo — Presidente — Perdpetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iriz Cardenas Pino - Directora — DGAAE - MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunta  : Lo indicado
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Informacdidn sobre Sitics Impactados y Sities Fotensalments impactados
en la Cuenca del Afg Pastaea - Leaa LAR (1), (2]

Tahila N'1: Resumes de Siios Impoctadog y 340 Palenciapiments impactados
{segin nuevos valares de DEA pars Suelos aprobados con 05 W'002-2013-MINAM del 25.03.13)

Cateporias Sitlos Potendismants Aleciodod
i Sitios mpactadias ¥ Aekabiitadas (Tabla N2} 11
2 Sitios Irpactadoy ¥ no Rebabditados {Tabia N3] 1
1
3 Sitiea | dei i I ik Imp das Wa Inlzuldes gn incr de 108
Gestian Amblestal {Tabla Ned) [3)

TOTAL 113
|1] £ e APz Extadon o ee ha reslbeds e actoninecizren 2l anditih de feages de cond i wgEnie,

{2 A b B ot e B i e ol {ger ln deln ir g o nition adas.

3} teghopn: ol ifton prewernesis denifcidzy guw auserea s velone de DA de nudon v | wtiss ¥

Tahils b2 Sitias bmpastadan y Rehabilltsdos
{segin nsewos valores de £CA para Suelos aprobadon ton 08 5'001- DO 13-MINAM def 25.03.13)

1__ |cwoRoz 334,471 9,702 A18
2 CHERDY 333,061 704 063
3 CHO®0 A3 148 S ha1BET
4 |cnokos 333,530 5,707.583
§  |cuomar 333,770 3,703,141
& |cnomas 333,807 5,703 300
7 CHOR1Y EEEN I 8,707,108
[ CHIap JaLan &, 650,878
8 |ciumis 341,488 8,550,478
10 |CsuRzs 342,943 9,652,250
11 |C3URI7 343 365 u,692,643
12 CSLIRAL M1 S600.451
13 TARMBAL 350,341 F BB TE1

Tabla 8°3: Sitkos Impactados y Mo Behabditados
{segin neevos valores de ECA para Susios sprobados con DS N'O02-2013-MINAM del 15.03.13)

Cosmdenydim X (P

1 ESURSH - 342,149

Tabla W"4: Sitios | ¥y P it Hao en de

[eeis mamven walores de ECA para Swelos sprobados con 06 N°OO2-2013-MINAM del 35.03.13] (1)

H

ANDOOL 337 585 9,650,300

1

F] ANDOOZ 337,748 5,650,088
| ANDONY 250513 9,690,103
[ ANDDOE LERATL 9,600,053
5 ANDOOS 137 549 5,000,204
& ANDOOE 338,370 9,690,090
T ARDOOT 138303 9,690,085
B |ANDGOS 138145 8,550072
& ANDCOS 134,189 ,E%0 050

ANDOLD 338,525 #, 8490,053

e
=]
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11 1870 0.680.136
i1 135 180 2688510
1 Lt ] e
14 338,354 5850350
15 139,049 P AE8A70
10 124,508 5701843
17 333,378 9,704,686
18 332,874 5,706,532
18 333,487 8,704,535
T8 B36.THS 9,701,056
21 381,080 9,601,782
z 341,128 3,631,584
FE] 41171 9,591,249
il MiaiE 8,650,736
T3 1048 0,600,571
% 340,531 2EHALS
7 343,258 5520389
28 341,451 9,650,357
7] 143,340 9,690,153
30 341,306 2,630,041
31 341,564 A
32 341,685 9,550,318
33 340,004 9,692,190
[ [TTRER 8,850,758
i) 342,084 9 630 630
% 24233 9,690,113
7 340314 8,682,152
3 LT 0,601,428
1 M1l BLEED,THT
M 144752 5,681,619
a1 343380 e T
42 340,695 Lol
43 337,784 A.6¥5081
a4 119,091 5,691 948
a5 339,504 5850 413
< 345,438 5,682,653
&7 340,168 9,681.412
48 #0010 5,881,576
I 350410 2,640,660
rm ssa,048 3,880,515
51 350,193 et
52 348,135 LELE
53 349,353 1681966
54 345,318 5,681,040
5 345,238 5,603 844
56 351104 AEMNE
57 350,890 9,678,850
o] 50,501 §,678.630
55 o-nos 351,220 3,678,603
50 348,033 9,681, 365
[T 348383 9,686,073
&2 JLGAT. 158
] 341,193 2,090,004
&4 343,108 350217
LE] 40828 2850147
4 L 141 B850 181
20,854 5,090,634
&8 340,300 5,850,007
& 240,868 Ry
Ta 34,285 8,632,078
71 0041 9,588,554
= P 4,648,942
73 _ 335ET Sy ana
7 341,036 5,800,072
75 343,008 __5EEasy
% 3425100 5,680.054
F= 340,051 9,632,303
78 340,194 5.092.118
m 338,085
[T 340,846 !,E_EI,T!E
Bl Bafaa 3,892,091
[+ 381,021 9,802,007
[T] 341582 9,691 565
[T 340,936 9,655,442
[T B40.ERY 9,591 487
2z 0,618 8,692,528
B 338,113 9,600,866
[T] mﬂ! 8,704 756
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SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 2.7

Carta PPN-OPE-0023-2015
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La recepeion no implica confarmidas

PPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Senores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N® 3542

San Isidro.-

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferide por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
reguia los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No, 29134 aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba =l
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion atn
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunte no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estindares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

TRAMITE DPOCUMENTARIO . Ay Repiblica de Panama 3055 Piso B - San Isidra




Anexo N* 01

Listado de Pasives Ambientales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N |codige X wWesas | v wessd Cuenca Descripcitn
B33 |Geomembrana 385585 9507534 Comantes Instalasiones, Equipos v Facilidades Inactivos
B34 |Maderas podrida 385433 SE5804T Carriantes Instalacianes, Equipos y Facilidadas Inactivos
835 |Maders podrida 385448 9588007 Comentes insiglaciones, Equipos y Faciidades Inactivea
836 |Geomembrana 385481 SEEA054 Carrientes Instalaciones, Equipas v Facilidades Inactivos
837 |Bridss y Valvulas 385929 SEDSGED Carientas Instalacianes, Equipos y Facilldades nactivos
gag |Vélvulas tipo planche para canal 385385 SEBSE62 Carrigntes Irstslaciones, Equipos y Facilidades Inactives
838 |Valvuias fipo plancha para canal 385868 PED5EG2 Comientes Ingtalaciones, Equipos y Faecilidades Inactivos
B4 |Valvuias fipo plancha para canal JBERAT BEOGE2D Corrientes instalaciones, Equipos y Facilidades Inaciives
841 [Motor Generadar 403768 0744237 Tigre Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactives
#42 |Motor Trifasico A03TET a744222 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades |naciivos
B43 |Tangue de descergs oe chancheria 403707 8744120 Tigre Instalaciones, Equipos y Faclidades Inactivos
844 |Posta 403554 8744353 Tigre Instalaciones, Equipas y Facilidades Inactivos
#45 |Bombaes de recarga de combustible 403730 9744656 Tigre Instalacionss, Equipes y Faciidades Inactivas
845 |Geomembrana 404178 743043 Tigre Insialacones, Equipos y Faciiidades Inactivos
847 |Tangue Scrubber 3TaTE4 9724006 Comrientes Insialeciones, Equipos y Fecilidades Inactivos
844 |Piataforma de madera 375882 $733738 Corrientas instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
844 |Prataforma de madera 373584 9725347 Comentes Instalaciones, Equipos y Fasiidades Inactivos
850 |Base da motores hp Urifasico araTT a7o7s08 Camentes |instataciones, Equipos y Faciidades Inactivos
851 |Tanque de Dissel 372822 9723897 Comentss  |Instelaciones, Equipos y Facilidades Inaciivos
g52 |Transformadaores 50877 257306 Pastaza linstataciones, Equipas y Faciidates Inactives
853 |Unidad de Bombeo 350881 9578342 Pastazs [instataciones. Equipos y Faciidades inactivos
g54 |Fierro Cormugada 75575 sriaiar Carriantss ilruuimk:um. Equipos y Faclidadss Inactivoa
855 |Chatarra 375534 GT13070 Comantes |lru1lu.cinnu. Equipos y Facilidades Inactivos
858 |Tranctor Oruga 375790 9712939 Comentes  |instsiaciones, Equipas y Fasiidades Inactivos
857 [Tangua y bote aTs622 o713101 Comentss  |instalaciones, Equipos y Faclidadas Inactivos
858 |Resios del muebe embarcaders 4106895 9735655 Tigra |insisinciones, Equipos y Faclidades Inactivos
859 |SL-AND-PET-1A 338459 96809547 Pastara Suslos potenciaiments impactados [*)
850 |SL-AND-PPN-1B 338653 SEEQTTI Pastazg Suslos potencialments impaciados {7
1 |5L-AND-PPN-1C 338601 2689770 Pastaza Suelos potencialments impaciados ()
862 |SL-AND-PPH-1D 338662 2589815 Pastaza Suglos potencialments impactados (%)
853 |SL-CAP-N-1A-11 330748 BES1879 Pastaza Sugios potencalments impactades *)
| 864 |SL-CAP-N-1A-2 337869 8694812 Pastaza  |Sueios potencialmente impactados
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Anexo N° 1

Listado de Pasivos Ambientalas Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE

N® |Cédigo X WGS84 ¥ _WGESE4 Cuenca Descripelén
1217 |CH-RO29 340975 86805858 Pastara Suslos patencalmente impactados ()
1218 |CN-RO30 340885 2580830 Pagtaza Suelos potenciaimante mpaciedes ()
1218 |CN-R023 340808 2580864 Pastaza Suelos potenciaimente impactados [7)
1220 |CN-RO34 340518 9689803 Pasiaza Suelos potencialments impactados (7}
1221 |CN-RO36 340671 SES0356 Paslaza Susins potencialmanis impactsdas {*)
1222 |CN-RO37 340877 9650229 Pastaza Susips patencialmente impaciados [7)
1223 |CN-RO38 340843 SH90398 Pastaza Suelos potencialments impactedos (%)
1224 [CN-RD4T 340730 551608 Pastaza Suslos potencialmenis impactados [}
1225 |CN-ROES5 33ga18 SHEE216 Pastaza Suslos potenclalmenie impaciadas ()
1226 |CN-ROTY 338713 GREDSE4 Pastaza Suelos polencialmente impacizdaos (%)
1227 |CN-ROT3 338652 9658125 Pastaza Susios potencialments impaciados {°)
1228 [CN-ROBE 340813 S589685 Pastaza |Suelos potencialmente impactados (%)
1228 [CN-ROBS 340785 9589553 Fastaza Suelos potencalmente impactados [7)
1230 |CN-R107 342006 EB0TI6 Pastaza Sugios potenciaiments impactados (')
1231 |CN-R122 330828 SEE1825 Pastaza Suslos potencalmanta mpaciades ()
1232 |CN-R123 230871 S501840 Pastaza Suedos potenciaimantie impaciados (7]

1233 [CN-R134 337882 2624809 Pastaze Qﬂ
1234 |CN-R137 340623 9631358 Pastaza Susios potendialiments impactados (%)
1235 |CN-R142 34070 2621653 Fastaza Susios potencialmanis impactados (%)
1236 |CN-R143 340788 GES1898 Pastaza Sueios potencialmenis impaciedos (%)
1237 |[CN-R158 341358 SES11ET Pastazra |Sueins potencisiments impactados (%)
1238 |[CN-R157 340713 SEO1064 Fastazn Suslos potencialmenie impaciadas (")
1235 |EN-R158 340659 8661109 Pastaza Suelos potencialmente impactados ()
1240 ICN-R161 340396 9602150 Pasiaza Sueios potencialmente impeciados {7}
1241 [CM-R168 337890 SEO0488 Pastaza Susios potencialimants impaciados ()
1242 |CH-R189 333216 704373 Pastaza Suelos potenciaimentie impaciegdos (")
1243 |CN-R182 333647 5702324 Pastaza Suelos potencalmenta impactados {*)
1244 |Shanghococha 340518 GEG2706 Pasiaza Sueiog patenciaimente impaciadeos [}
1245 |Los Jardines 138458 2688220 Pastaza Suelos potencalmenta impaciados 7]
1245 |Tambo Km 28 340004 9582457 Pastaza Suelos potencsimenie impacisdos [7)
1247 |CNOR-15i5-B 332400 47e5193 Pastaza Susios potencialments impacisdos (%)
1248 |CNOR-isla-A 333805 702545 Pastaza Suelos polencialmenie impaciados (%)
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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ANEXO 2.8

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de
noviembre del 2017 y Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE
(Informe de ldentificacién de Sitio con codigo CN-R134)



e . Direccidn General
Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos
de Energia y Minas

Lima, i E IHI\* Eﬂ’?

OFICIO N° £526 -2017- MEM/DG GAE
Sefior
Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sénchez Carrion N°® 603, 607 y 615

Jesids Marfa

Asunto : Remision de Informes de Identificacién de Sitios Conteminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirljo a usted, en relacidn al documento de la referencia, mediante el cual su Direccion solicité los
informes de ldentificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontamninacién de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto,

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccion
realizd la entrega de la Informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peraita de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direceidn de Evaluacion del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-OEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hage propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,

Directora General de
Asuntos Amblentales Energéticos

. ; DRGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Admtos Lo: g se tndics. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV, 207

Reg. mMumP_l_l_g_'?

i+ i L] ot 3 Y FIRTAL IO r Ty
gy gt e R st T a recepelon no implica conformidad
RECIEBIDO T
b A Av. Las Artes Sur 260
q b wiww.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Per
My { Telf. : {511) 411-1100
Fitma _______ ] el Email: webmaster@minem.gob,pe




OEFA® T

INGRESD
REMITENTE
ASUNTO

DESCRIPCION

. REMITE ESTUDIOS DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE SITOS !MFJ(TADDS 10 CONTAMINADOS PORILOS
E. CAS

CREADO: LANANCA

HOJA DE TRAMITE ——PRESO WSALAS

EL: 07/12/2016 14:37

- O7/12/2016 09.28 07/12/2016  REFERENCIA: OFICIC N'1078-2016-MEMDGAAE ——— -
- ROSA EBENTREICH AGUILAR - MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS | Gl DO
: INFORMACION - N*Folios | : @ 1 ‘—Muﬁfaéﬁ' & sl

TITULARES DE ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS EXISTENTES EN EL AMBITOUGED
1015 RINS PASTAZA CORRIENTES TIGRE Y MARAN-HH 4 CDS .

NP EMVIADO PARA FECHA AT DOCUMENTE |
POR DERIVACION | GENERADO
i, DE -> SINASIGNAR | 071220160828 "OFICID N 1079-2018-MENWDGAAE |
I T | | I - o |
GFICINAS:
LA Prosddencia el Consejo Directvo - DE Direceitn de Evaluacion l CGE-PND Coordinacdn General de Proyectos Normathios & |
il —=- I Ihuﬁ'ﬂ_:;ilﬂﬂln]url’d!:a L |
POLC Coardinacdn PCD DE-S0CA Suhdrrmddn de I:al]dad ﬁmhrenral CG-E!DES Cm'dhlar.lﬂﬂ Ganera de ﬂﬁmus
- - — o Desconcentradas B - |
PEDS  Secretana POD _Tns Ellrecrldn e mwm EGFCFA Caoordinacidn Ge.ntral ce Fortaledmiento de
T L o ] _____Capacdades en Fiscaiizacin Ambientai |
50 Secretarla General Ins-m S-ubdlremh-l de Eupmﬁi&t Directa -CG-DCPE Coordinacidn Genaral de Disefin y y Control d2
= =k - N = ___ Proyecios Estrabégicos —
Un o Uficing de Administracidn DS-SEP Sup. Entidadas Pblicas | CGAPR.  Cordinacion General de Recaudackén y Cortrol |
- T S et dﬂﬁ_purte_LFtagulmn lel e B |
(IS d Gilicina de Mansamiento y Pre-ss.l.pue-!-‘m_'rDF'SAl I:Hmu:Idn de Fiscalizacidn, Sand&n ¥ ‘ CG-P Coardinacian Genersl de Publicaciones |
Al Oficina de Asesoria Juridica {oFsal-sD! Mdlreu:iﬁn de instruccidn & CGIREA  Coordinacibn Gengral de Integridad,
N o —— _F _ Investigecidn | Responsabllidad Elica y Anticorrupeién
g [¥ecina de Tetnologias de |3 DF'.:TAI-SDF Subdireccitn de Fiscalizacian TOCAC Oficina de Comunicaciones y Atencién al
Infeirmacidn e - I_ I L | Ciudsdang = e J
ISRl _.I..r‘_‘n-ubdlrt:mn de Sanidn & Incentvos CGESA Coordinacion de Gestidn de | ocl Organo de {:umtl [nsm:lunaﬂ
- = — CnnH‘r:ms Sﬂduantmﬂles - I = — —
i EMA Coordmacidn con las Fiscalas _E{G-EIH.IDA Emrﬂinaclﬁn General de Servido de I FERH'H Renursos Humanos
Especializadas en Matera Ambientad _ __Infarmacidn Macional de De Denuneias L e
i TESE Coordinacdn de Registra de Terceros IL{JG anistlﬁ T'FA-ST mm Técnica del Tribunal de Fiscalizacion
Evaluadares, Supervisores y e e e J_ e AN ——
il Procuraderda Plblica 5560 Seryichos Generales TESORERI# Tescreria
= = — = L — — — —— — — — — ——— — —— — —_— — — —
ST-PAD  Secretar Téenica de Procedimientos | EC Ejecucidn Coactiva | conTaBiLl Contabilidad
MHIHIth M'mﬂﬂi —— = s _ — = S— = — = — g ——
(S Coordination General del Sisterna de |E‘.E Recepcidn Externa l TS Comisida de Transferencia
Canirl — — o — —_ _—— — — — — ] =——
i Trantite Docurmnertanio RH’ISRIA Monitoreo del proc. de
Ll | o __ implementacidn y seguimients o -
AROCHONES . S
b il | o8 COORDTNAR E INFORMAR & PCD 33 REALIZAR SUPERVISHON A ENTIDADES |
— — i — — —— —— | r— — E— -t
1 AETAR A PXPEIENTE | 04 CUMPLIMIENTD 0 P S CONSIDERACION 13 RECOMENGACION
6 AR o o lns umuﬂbu —— 12 PREPARAR RESPUESTA | 34  RESPONDER OIRECTAMENTE AL |
= B - e ki ___ INTERESARD el
W AStsTIR o orsTamum r 35 PAEPARAR RESFUESTA PARA FIRMA DE | 4% RELIMION |
S S— . _}___.___,
I ATENGER PECEO | 10 ELABORAR INFORME 23 PROYECTAR RESOLUCION 1 REVISER _|
1] MIJU'IﬂHU_U h o o 4@;@1 _:J iz H.Hﬂ.lll EVALUACHN | L] EEME o
[t |.u|1|_u.'_m1tn|;;_| ¥ FIHE; o = \ i _Eéﬂ Va0 nn;u__ o 3 24 REH.I.JA'R E:IJP'Ei.l..'u'ISﬂ?H 17 TRAMITAR o o |
— - S — — — I - — — = | —= — S
OBSERVACIONES
pLAZO | . ]

FIRMA




Ministerio Direccldn General

de Energfa v Minas de Asuntos Ambientales Energéticos
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Referencia 3 Escrito N® 2657319 (15.11.2016)

Me dirijo a usted en relacidn al escrito de la referencia, a través del cual solicitd copia de los “estudios de
identificocian y carocterizacion de sitios impactodos w/o contaminados, eloborados por los titulares {actuales y
anteriores) de octividodes de hidrocorburos existentes en el dmbito geogrifico de los cuencas de los rios
Pastoza, Corrientes, Tigre y Marafidn,; ubicados en el departamento de Loreto™.

; _' ;_\ Al respecto, en atencidn al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76°* de la Ley N° 27444, Ley del

T Prcr:edlmuento Administrativo General, luego de realizar la bisqueda en el Sistema de Informacidn Ambiental
{SIAj de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, se ha ubicado lo requerido en su solicitud,
o f lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs.

Muy cordialmente,

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALEZACION AMBIENTAL
TRAMITE DOCUMENTARIO

MiSc. ROSA L. EBENTREICH AGUILAR RECIRBIDO

Directora General (g) de nim -
Asuntos Ambientales Energéticos 07 CIC. 201

Reg. hl{ }E ;‘I 5;.4 3 ,.M](:_)q ﬁ

Fm:u

La- ﬂmﬂﬁn-fra-nﬂ-phﬁﬂ-uun formidacd
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76.2.2. Proporcionar directamente los datos e informocidn que poseon, sea cual fuere su noturolero juridico o pasicion institucional, trovés
de cuglguier medio sin mds Mmitociones que o esfoblecide por o Constitucidn o lo Ley, poro lo cuol se propenderd o lg interconexign de
equipas de pracesamiento electrdnico de informocion, v ofros medios similares,

5

* Es el sisterna con que cuenta la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos como base de datos sobre los Estudios
Ambientales.

Av. Las Artes Sur 240

wiww . mHnem.gob, pe San Borja. Limao 41, Peru
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacidén documental del sitio consistic en la realizacidn de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacion existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucion cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente del Lote 1AB,
lo que permitié recopilar datos de interés ambiental, los cuales fueron analizados, contrastados y
validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental del sitio, para
delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra un plano de
las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-R134.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario efectuado en campo para completar la entrevista. Al momento del
relevamiento en campo no se encontro a alguien que pudiera conocer antecedentes especificos del
sitio para completar la entrevista,

En esta seccidn se presenta la informacidn antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CN-R134 se encuentra ubicado en la parte oeste del Lote 1AB, en la cuenca del Rio Pastaza,
en las coordenadas norte (Y): 9694809, este (X): 337862 del sistema de coordenadas Universol
Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGSB4). Ocupa una superficie estimada
de 4927 metros cuadrados (m®) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacion geogrdfica del Sitio CN-R134. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacidn del sitio y una imagen infrarroja (proporcionada por PPN) a escala 1:20000
(impresas). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los pozos
petroleros, camings y campamentos presentes en el area.

2.2 Usos del suelo actual e histdrico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
principalmente actividad petrolera (extraccién y transporte de hidrocarburos). En el sitio, CHZM HILL
cbservd las lineas de produccidén Capahuari Norte y Capahuari Sur. Fuera del sitio, CHZM HILL
identificé la presencia del pozo inactivo CAPCO1, a unos 55 metros (m) al este del sitio y un botadero
histérico de residuos enterrados, ubicado a unos 200 m aproximadamente al sureste del sitio.

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos importantes en el sitio acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas y con relevancia al medio ambiente.

CH-AN 14 _LOTE_TAR_ID_REV_0 =
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SECIDION 2 — INFOAMACION DOCUMENTAL DEL S0

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacidn de Hidrocarburos en relacion al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, seglin la misma se define en el Anexo A de |a licencia, ubicada en la Selva
Morte del Perd, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Regldén Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio aqul identificado.

2.4 Mapa de procesos

Dado que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccion y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccién o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y

residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aguellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histérica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

Mo aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad
No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Para la elaboracion del presente informe no se dispuso de informacion o estudios especificos dentro
del sitio en evaluacién. Los documentos provistos por PPN y tenidos en cuenta por CH2M HILL
correspondieron a:

* Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) — Lote 1AB, Occidental Peruana Inc., 1996
* Plan Ambiental Complementario (PAC) — Lote 1AB (PPN, 2005)

* INFORME N°326-2013-OEFA/DE-SDCA, (Informe 2013), Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental (OEFA). “Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo”. Declaratoria de la Emergencia
Ambiental R.M N* 094-2013-MINAM.

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

Mo aplica.

N1 4_LOTE_TAR_ID_REV_0 &3
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SECCION 3
Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CH2ZM HILL consulté bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio ¥ su entorno. La descripcién general del amblente que se
presenta a continuacidn resume la informacién obtenida de las fuentes bibliogréficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidn al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regidn de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafién, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5,000 m de espesor de
sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geolégico del Perd (Instituto Geoldgico Minero
¥y Metaldrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N°130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional
(INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan sedimentitas del
Terciario, de origen continental, de transgresién marina, ambiente lacustrino y llanuras de
inundacidn, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, lpururo y
Nauta, cubierta por depdsitos cuaternarios recientes,

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacion lpururo, que
litoldgicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacidn de colores
marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. En
forma suprayacente se encuentran depdsitos de la formacion Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesion. Superficialmente se encuentra una cubierta de depodsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterrdnea, para el momento de la redaccién del presente informe sdlo se
cuenta con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como Unica fuente de informacién especifica de este tema ya que, de acuerdo
con la informacién bibliogrdfica con la que se cuenta, son escasas las dreas donde se efectlian
monitoreos de los recursos hidricos subterrdneos y no existe un registro nacional donde se pueda
acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos generalmente extensos, con productividad elevada
(permeabllidad elevada).

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacién bibliografica alguna
gue indigue la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucion del muestreo, CHZM HILL identificé la presencia de niveles saturados a
una profundidad entre 1,00 metros bajo el nivel de la superficie (mbns) y 1,50 mbns. Al momento de
la redaccién del presente informe no es posible confirmar si esta saturacidén identificada
corresponde a la presencia de un acuifero fredtico o a lentejones saturados sub superficiales,
originados por la infiltracién de agua desde niveles superficiales, quedando la misma retenida en las
capas de sedimentos relativamente mds arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos
lentejones plerden saturacién y desaparecen a medida que el agua logra infiltrarse en profundidad, a
través de estos sedimentos relativamente poco permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro
alguno de |a existencia de pozos de explotacion de estos niveles saturados, por parte de las
comunidades nativas existentes en el Lote 1AB.

CM-RI34_LOTE_1AB_iD_REV_0 ]
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3.3 Hidrolégicas

El 4rea del sitio se encuentra en la cuenca del Rio Pastaza, sub-cuenca del Rip Marafidn, cuenca del
Amatzonas. El Rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 4,500 m del sitio. Este
rio es de cauce ancho y desplayado vy cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas v
facilmente inundables por Inesperadas y frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra
un periodo de creciente entre marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio
es utilizado por los pobladores locales para |a pesca y riego.

CH2M HILL observé dos cochas formadas por acumulacidn de agua de lluvia, una en la parte central
del sitio, con un drea de aproximadamente 480 m’, donde no se percibié olor caracteristico a
hidrocarburas, (ver Fotografia 3 en el Anexo B) y otra al sureste con un drea de aproximadamente
430 m" en la cual se observaron peces y al mover el suelo no se observd presencia de hidrocarburo y
tampoco se percibio olor caracteristico (ver Fotografia 4 en el Anexo B).

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra el sitio, se localiza en la Uanura Amazonica del norte del Perd, la
cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al piso
altitudinal de Omagua o Selva Baja segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los B0 y 400 msnm, caracterizdndose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacién estructural, aunque en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasion y destruccion por los rios que la atraviesan, Entre las principales geoformas se destacan las
tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo el afio), las restingas o barrizales (se inundan
durante el verano solamente), los altos (nunca se inundan, haciendo posible la ubicacidn de las
ciudades) y los filos (geoformas mas elevadas de la Omagua).

El Anexo A.l1. presenta un Modelo Digital de Terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia regional del drea donde se encuentra el sitio estudiado.
El MDT fue generado a partir de un Modelo Digital de la Superficie Terrestre (SRTM) elaborade porla
National Aeronautics and Space Administation (NASA) United States Geological Survey (USA-USGS),
con Resolucidn 3 arc-second (resolucion planimétrica por celda de 90 m aproximadamente).

Con respecto al sitio, el misme se encuentra a unos 238 msnm de altitud y presenta una topografia
relativamente plana.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cdlido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del drea, con varlaclones inferiores a un grado Celsius (*C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25°C (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Maturales
[ONERN], 1984), En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24.2 3 25.2°C y es bastante
uniforme en el drea (INGEMMET, 1995).

Los registros pluviométricos de la estacién de Teniente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm). Las lluvias se desarrollan en poco tiempo
pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a mayo las precipitaciones son mayores y
entre junio a noviembre son menores, siendo abril, el mes de mayor precipitacidn y julio y agosto los
de menor precipitacion (INGEMMET, 1999).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de éxidos e hidréxidos de aluminio y de hierro e hidrégeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (ONERN, 1984). El aluminio comprende un alto porcentaje de los
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minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los dcidos orgdnicos formados én la materia organica
de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de |as Tierra del Perd (MINAM,
2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tlerras aptas para produccién
forestal en selva de calidad agroldgica media. No son favorables para cultivos en limpio,
permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de erosién del suelo. Estas caracteristicas
aplican asimismo para el drea donde se encuentra el sitio.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
hiimedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicidn, distribucidn y
contenido volumétrico de sus especies arbéreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogréficas del bosque y al factor clima (Indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1984). El Lote 1AB se
encuentra en una regién con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosgues de tipo
aprovechable, es decir que pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad.
El bosgque dominante es el bosgue primario, con algunas dreas con vegetacion secundaria
(ONERN, 1984).

En el sitio, CHZM HILL observd que la vegetacidn existente es abundante, correspondiente a bosgue
primario compuesto por drboles de 20 m y vegetacion arbustiva en dreas inundadas. En las cercanias
de las lineas de produccion existen sectores deforestados.

Ch-R134_LOTE_1AR_ID_REV_O =%
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4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién del LTS, CHZM HILL no identificé la existencia de fugas o derrames visibles de

petrdleo en la zona.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones que fueron identificadas en el Sitio CN-R134 durante el

LTS, asi como su ubicacién, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién asociados a dichas
instalaciones.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHIM HILL
Instalacié Coordenadas UTM g Producto que
ele » md'l contiene o Estado Residuos y observaciones
mento Norte (Y) | Este (X} transporta

4 tuberias de 6" de

Ductos de didmetro.iridiscencia en

produccidn suelo prénima a los ductos

it iiorie 9694824 | 337872 | Centro Crudo Activas SRRl Ansas Bt

Capahuari Sur en &l sector de borde al
norte del sitio

Las cuatro tuberias que atraviesan el sitio corresponden a: una de 6 pulgadas para bombeo de crudo
mediano, una de 4 pulgadas para el bombeo de diésel, una de 4 pulgadas para el bombeo del gas
producido y una de 2 pulgadas para el bombeo de gas lift. Estos ductos atraviesan el sitio por su
parte media, en direccidn noreste-sudoeste,

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS del sitio, CH2ZM HILL no identificé la presencia de instalaciones destinadas al
almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no observd drenajes industriales en el sitio estudiado.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificé zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo,

Ch-A134_LOTE_1AR_D_REV_0O =
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio CN-R134,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de un foco potencial de contaminacion, el cual se describe a
continuacién:

« Elsector al norte del sitio, donde se observo iridiscencia (ver Fotografias 5 y 6, Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta el foco detectado en el sitio, con su respectiva clasificacion segin la
evidencla encontrada.

TABLA 2
Caracterizacién y ponderacién de los focos potenclales identificados
Clasiicacién segin la
N. &n mapa Foco potencial Sustancias de interds idenci
1 Area con iridiscencia HTP [F1, F2, F3) - BTEX - HAP - metales ++
Notas:

BTEX = Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos

HAP = Hidrocarburos Aromiticos Polinucleares

Hidrocarburos totales de petroleo (HTP) F1 = Fraccidn de Hidrocarburos F1
HTF F = Fraccidn de Hidrocarburos F2

HTP F3 = Fraccion de Hidrocarburos F3

La clasificacion segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacién y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Gula para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (D.5. N*® 002-2013-
MINAM).

TABLA 3

Elemento orientativo para la ponderacion de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcidn

Confirmado El foco estd probado en campo y su existencia se inflere del andlisis de los procesos industriales
(diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local

it aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales,

Probable

a El foco sélo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Posible El foco se cita a menudo, sin mencion especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un
desengrase s& menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el

+- diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin svidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.
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FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacion
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SECCION 6

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccién del informe presenta las
diversas vias de propagacion gue podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracidn y transporte de petréleo. 5e desconoce si el uso
del sitio sera modificado en el futuro. Sin embargo, para efectos de la evaluacién de vias de
propagacion, puntos de exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se
considerara de tipo industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2ZM HILL identificd que el sitio CN-R134 se encuentra dentro del perimetro del drea de la
comunidad nativa Titiyacu, siendo que la localidad Titiyacu se encuentra a 4Km al suroeste del
sitio.

6.1.1 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno y el impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

* Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de migracién considera la posibilidad de que los
potenciales contaminantes presenten en el suelo superficial se infiltren y queden retenidos en el
suelo a niveles mas profundos. En caso de que esto ocurriera, se estaria generando una posible
exposicién al contaminante para aquellos receptores humanos y ecoldgicos (flora y fauna)
presentes en la zona, que pudieran tener acceso al suelo impactado, ya sea por contacto directo
con el mismo o por su ingestion accidental.

s Disolucidn y dispersidn [agua subterrdnea): Esta via de propagacion contempla la posibilidad de
que los contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con los niveles
saturados someros, migrando en fase disuelta con el flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurriera, se estarfa generando una posible exposicién al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

* Dispersidn superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via de propagacién considera la
posibilidad de gue los contaminantes disueltos puedan migrar a través de la dispersidn
superficial o por posibles inundaciones. En caso de que esto ocurriera, se estaria generando una
posible exposicién al contaminante para aquellos receptores humanos y ecolégicos (flora v
fauna) presentes en la zona, ya sea por contacto directo con el agua superficial o por su
ingestion accidental.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacidn definidos, con su via de
propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los posibles
receptores.
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CN-R134.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacidn en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 5 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacion. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacidn asociados a dichas instalaciones.

TABLA 5
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CN-R134

Coordenadas UTM Producto
Instalacidn Sector del que
o elemanto Norte (Y) Este (X) sitio '::'lﬂmn

Estado Dbservaciones

Pozo 9694770 337935 55 mal oeste | - Inactivo Sin signos visibles de
CAPCD1 ded sitio afectacion. Presencia de
agua en 2l contrapozo (ver
Fotografia 7, Anexo B],

Botadero 9694733 333037 200 m al - En proceso
sureste del de excavacion | Residuos enterrados
sitio correspondiente a  los
afios 1980s.

Se observaron tambores de
200 litros (L), bidones,
maderas, residuos metilices,
tuberias, chatarra con
hidrocarburos y plasticos
[ver Fotografias 9a 13,
Anexo B). Estos residuos
estan dispuestos en celdas
subterrdneas, en un drea de
aproximadaments 3500 m2

Segun informacion verbal,
los trabajos de excavacion
e vienen realizando desde
febrero del 2014

Tuberia 9694725 337873 15 m al sur - Aislada Tuberia en desuso (ver
del sitio Fatografia 8, Anexo B). Sin
evidencias de impacto

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacion en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacion de los focos potenciales de contaminacién.
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BECCION 7 — CARACTERISTICAS DEL ENTORND

CH2M HILL detectd la existencia de un foco de contaminacion que corresponde a los residuos del
botadero ubicado aproximadamente a 200 m al sureste del sitio. Este potencial foco de
contaminacion puede generar impacto por infiltracidn y/o retencion de contaminantes en suelo y
por la migracion de compuestos en agua,

En la Tabla & se presenta el foco potencial de contaminacidn detectado en el entorno, con su
respectiva clasificacion segin |a evidencia encontrada y en la Figura 4 se encuentra su ubicacion,

TABLA 6
Caracterizacion y ponderacion del foco potencial fuera del Sitio CN-R134
Namero en | Clasificacion segun la
waps Foco potencial | Sustancias de interés et
2 Residucs del botadero E HTP [F1, F2, F3] - BTEX - HAPs - metales T

La clasificacion segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
la cual contiene una caracterizacion y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (D.5. N® D02-2013-
MINAM).

Teniende en cuenta las caracteristicas del enterno y el impacto, se consideran las siguientes vias de
propagacion para el foco potencial de contaminacion identificado en el entorno del sitio:

# El agua superficial, considerando que los residuos del botadero en superficie liberen
contaminantes y que los mismos se dispersen, favorecidos por las frecuentes y abundantes
lluvias que caracterizan a la zona.

+ [l suelo, considerando la posterior infiltracion y/o retencion de los contaminantes liberados del
botadero.

s [l agua subterranea, considerando la posibilidad de que los contaminantes presentes en el suelo
se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea pudiendo transportar contaminantes
disueltos, siguiendo la direccion del flujo subterraneo,

Se considera importante mencionar que este botadero historico de residuos no ha sido considerado
por CH2M HILL durante la planeacion del muestreo de identificacion, ya que el alcance de la
presente investigacion solo incluye aquellas instalaciones e impactos medioambientales asociados
directamente a |a actividad hidrocarburifera desarrollada actual e histérica en el sitio y su entorno.
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SECCION 8
Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacién preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, aprobada por
la Resolucion Ministerial N* 0B5-2014-MINAM del 9 de abril de 2014, Asimismo, para la planeacidn y
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Stondord Proctice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2ZMHILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Objetivo del muestreo

CHZM HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segln lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM.

8.1.1 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segun un cédlculo realizado a partir del Sistema de Informacién
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 20 minutos desde el campamento Andoas, por el camino existente, segun se
muestra la Figura 5 a continuacion.

8.1.2 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la seccion 2.8 fueron revisados por CH2M HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CN-R134 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacién historica que indican la presencia de bario (Ba) en suelo y evidencias relevantes de
campo que indican la presencia de hidrocarburos en suelo.

A partir de los estudios previos completados en el sitio se resume la siguiente informacién de
interés:

e Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de
evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB.
Se colectd la muestra SL-CAP-N-1A-2, en las coordenadas norte (Y): 9694812, este (X): 337869
(UTM, WG584), a unos 3 m de la tuberia del oleoducto, con los siguientes resultados para los
parametros indicados en paréntesis: 166,30 miligramos por kilogramo (mgfkg) (HTP F2
[C10-C28]), 121,30 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]), 4,52 mg/kg (arsénico [As]), 2388,40 mg/kg (Ba),
28,90 mg/kg (plomo [Pb]), Cadmio y Mercurio por debajo de niveles de cuantificacidn,

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacién analitica. Las conclusiones
del presente informe (seccién 9.4) se sustentaran en las investigaciones realizadas por CH2ZM HILL.
Este resumen de estudios previos sélo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo

8.1.3 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CN-R134 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9694809, este (X): 337862
(UTM, WGS84).
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FIGURA 5
Plano vial de acceso al Sitio CN-R134
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8.1.4 Delimitacién de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-R134, CH2M HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 4927 m‘, deberfa ser considerada comao
potencial drea de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacion de suelo. Esta
consideracidn se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacién ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extensidn de los impactos relevantes observados durante la
investigacidn preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del area de interés del Sitio CN-R134.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio CN-R134. Estas secciones se complementan con los Anexos C y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta segun el detalle solicitado por PPN y consensuado con esta empresa.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos los dias 26 a 28 de mayo, 12 de agosto y 13 de agosto de
2014,

En el sitio, CHZM HILL empled un tipo de muestreo sistemdtico a lo largo de una fuente lineal. Para
los 4927 m? correspondientes al drea de estudio del Sitio CN-R134, se definieron tres lineas de
muestreo paralelas, separadas entre si unos 20m y considerando el ducto que atraviesa el sitio como
la fuente lineal. En cada una de estas lineas de muestreo se distribuyeron dos puntos de muestreos
de suelo por linea, resultando en un total de seis puntos de sondeo (sondeos) de suelo.

La figura incluida en el Anexo A.2, muestra la definicidn del drea de Iinterés a investigar y el muestreo
sistemdtico definido para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular/muestreo sistemadtico y en cada celda/linea de muestreo se definid la ubicacién final de
los puntos de muestreo de suelo, en funcién de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos
en sectores inundados o con encharcamientos. La ubicacidn geogrdfica final de estos sondeos fue
registrada segin sistema GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigation
Satellite System), mediante la utilizacion de equipo Trimble® GeoExplarer 5T portétil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacidn fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un niGmero minimo total de sels
puntos de muestreo de identificacion para dreas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectdreas
(ha), siendo que el Sitio CN-R134 cuenta con 0,49 ha. Estos seis puntos del muestreo de
identificacién fueron ubicados a lo largo de las tres lineas de muestreo paralelas en el drea del sitio,
siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cublerta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo
propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los seis sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencidn de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barreno manual.
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Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barrena,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in sftv y la medicidn de campo de compuestos orgdnicos voldtiles (COV) (ver
Seccién 8.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar Impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de Impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en |a coloracion del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado, a la
maxima profundidad de avance o inmediatamente por encima de un nivel con saturacién, como
ocurrié en el sector central del sitio, en los sondeos MIDD4, MIO10 y MIO11 donde se encontraron
suelos saturados a profundidades que variaron entre 1 mbns {sondeo MI010}), 1,25mbns (MID11) y
1,50 mbns (sondeo MID04), Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su
analisis.

La Tabla 7 resume la informacidn del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y mdxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 7
Hﬂ::'llﬂ del muestreo de identificacion en el Sitio CN-R134
ID Sondeo ID Muestra m'r::“:"m m’""‘:::;,m
CR134_004_S5_SU_010_140527 0,10-0,50
004 CR134_004_55_BA_050_140527 0,50 - 0,90 1,50
CR134_004_55_BA_100_140527 1,00-1,25
CR134_007_55_5U_000_140528 0,00 - 0,10
007 CR134_007_55_SU_050_140528 0,50- 1,00 2,00
CR134_007_55_BA_150_140528 1,50-2,00
CR134_009_S5_BA_003_140814 0,03-0,25
009 CR134_009_S5_BA_175_140814 1,75-2,00 3,00
CR134_009_55_BA_275_140814 2,75-3,00
CR134_010_55_5U_000_140528 0,00-0,10
010 1,00
CR134_010_55_BA_050_140528 0,50-1,00
CR134_011_55_SU_D00_140528 0,00- 0,10
011 1,25
CR134_011_55_BA_050_140528 0,50 - 1,00
CR134_013_55_5U_006_140812 0,06-0,25
013 CR134_013_55_BA_175_140812 1,75 - 2,00 3,00
CR134_013_55_BA_275_140812 2,75-3,00
CH-R1M4_LOTE_iAB_ID_REV_0 14
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8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestrea de identificacidn se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre
0,50 mbns y los 3 m de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del
laboratorio, con la permanente supervisidn de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimacién del nimero total de muestras

CHZM HILL estimd la toma de un total de 18 muestras nativas para el Sitio CN-R134, con tres
muestras por sondeo. Finalmente, se colectaron un total de 16 muestras nativas en el sitio, debido a
la imposibilidad de recuperar la muestra por |a presencia de estrato de suelo saturado con agua.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizé una caracterizacién megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotograflas vy la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacién in situ constituyé informacion de base para la seleccién
de aquellas muestras mas representativas del perfil y del impacto observado, en el caso que hubiere,
las cuales fueron analizadas en laboratario.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segun el Sistema Unido
de Clasificacién de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacidon Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litoldgico y Calibracidn de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase I} y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase [1).

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitlo CN-R134 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y méxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aguellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcién de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipas
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |1,

8.2.8 Andlisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Per
5.A.C (ALS-Corplab), para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccidon de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cédigo de Acreditacion N°29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacidn NTP-ISO/IEC
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17025:2006, 1SO 9001:2008, IS0 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analltico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los analisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e HAP), mientras que en
la sede de |a ciudad de Arequipa, se realizo el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendeo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2ZM HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5GS del Perd S.A.C. [SGS), ubicado en la provincia constitucional
del Callan, Perd. SGS estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacidn N° 2.

En el Anexo E se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios Vigentes,
¥ Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 8 resume el programa analitico desarrollado por CHZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS del Perd 5.A.C. (5GS).

TABLA B
Resumen del programa analitico
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP USEPA BO15 C
16 de 16 BTEX USEPA B260 C
Az, Cd, Bay Pb USEPA 3050 B/200.7
16 (total) MI Suelo
HAP USEPA BRI D
4 de 16 Crvi DIN 15734
Hg LISEPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
1 (total) Duplicado —_ HTP LSEPA BO1S C
(Corplab) BTEX USEPA 8260 C
HTP USEPA 8015 C
2 {total) Duplicado a 2do
la orio (SGS) Suelo 2de2 BTEX LUSEPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb USEPA 200.8
HTP USEPA BO15 C
1 Muestra TB 1del
BTEX USEPA 8260 C
Notas:
As = Arsénico
Ba = Bario
Cd = Cadmio
Cr V1 = Cromo hexavalente
Hg = Mercurio
MI = muestras de identificacidn
Ph = Plama
TB = blanco de viaje
USEPA = United States Environmental Protection Agency
Cha-M 4a_LOTE_1AB_ID_REV_Oi B-&
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8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacidn de quipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

En campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada entre tomas de
muestras y sondeos. Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas de perforacidn,
muestreo y medicién, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacién de Equipos (Procedimientos de Campa EAS Tipo Fase Il).

Para el manejo de los efluentes generados, CHZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicidn. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
guimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etigueta, CH2ZM HILL indicé el nombre del producto y brindd informacién relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2M HILL trasladd los baldes pldsticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CHZM HILL
asegurd un sistema de contencidn conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenlan los residuos. En campamento, estos
residuos liquidos fueron gestionados segln instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (S5M) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualgquier desvio. El drea de 55M fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier
incidente al responsable del almacenamiento. La disposicidn final de los mismos fue responsabilidad
de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2ZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiente de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacidn v revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitie muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analitices obtenidos
de estas muestras para la interpretacion del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2M HILL cumplié con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de 5uelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estén incluidas en el Anexo E.2., al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por SGS.

Con respecto al control de calidad analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con
superficles menores o igual a 20 ha. Slendo la superficie del Sitio CN-R134 de 0,49 ha, se colectaron
dos muestras duplicado, las cuales fueron analizadas por SGS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogates stondards! para los compuestos orgdnicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paguete de muestras analizadas vy el andlisis de muestra
control de laboratorio (LCS). Como parte de este procedimiento se colectaron las siguientes
muestras blanco, en un porcentaje del 2% del nimero total de muestras tomadas:

.Swmgm: standards: corresponden a analitos adiclonadas a la muestra en una concentracién conocida, para determinar |a efidencia de
la extraceién Quimlcaments son lmilares a squellos de [nterds a extraer y cuantificar,
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s Duplicados de campo (DUFP) del segundo laboratorio
« TB

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccion de Muestras para

QA/ac.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos solidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccidn 8.2.9), las
etiguetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CHZM HILL. La logistica de la conservacion y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
(Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase II).

Gestion de residuos sdlidos

Respecto a los residuos solidos generados durante el muestreo de identificacion como ser equipos
de proteccidn personal descartable, bolsas y botellas plasticas y restos de tierra, CH2ZM HILL colocd
los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos sdlidos que utiliza PPN, guidndose por la Norma Técnica Peruana—
Codigo de colores—Almacén de residuos sélidos de suelos.

Una vez clasificados, CHZM HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos sdlidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de residuo
tiene el color y la descripcion del tipo de residuo que contiene. Una vez que el almacenamiento llegé
a su capacidad mdxima, personal logistico de CHZM HILL coording con la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos S6lidos (EPS-RS), la cual se encargd de la recoleccion de los residuos ya
segregados y clasificados, el transporte y la disposicion final. La EPS-RS entrego al personal de
logistica de CH2ZM HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos solidos, el cual fue
entregado a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

Para el presente muestreo de identificacion se colectd un total de 600 gramos por muestra. A los
fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccidn de las muestras de suele correspondieren a:

* Para los compuestos inorganicos (metales): 300 gramos de muestra en bolsas Ziplock®

» Para los compuestos organicos semivolatiles (COSV) (HTP F1, HTP F2 y HAP): un frasco de vidrio
ambar, contratapa de teflén, capacidad 350 mililitros (mL)

* Para los compuestos organicos voldtiles (HTP F1 y BTEX): un vial de vidrio dmbar de 40 ml,
contratapa Teflon®, sin camara de aire.

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CH2ZM HILL elabordé un Plan de 55M, donde se describe en forma precisa la planificacién, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de 55M
durante la ejecucidn de |a fase de muestreo en el Sitio CN-R134. El mencionado plan se presenta en
el Anexo F.

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniclados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el andlisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrid algin
cambio en la condicién de trabajo, este fue informado a CH2ZM HILL y a PPN, quienes definieron un
analisis adicional de |as tareas, siempre en coordinacidn con el drea de 55M de CH2ZM HILL.
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2ZM HILL en el Sitio CN-R134, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A muestra la localizacion de los sondeos de identificacidn ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucién de las actividades de muestreo en el Sitio CN-R134, CH2ZM HILL registrd las
siguientes observaciones:

» El perfil del suelo es en general arcilloso, de color marrén para los sondeos 007, 010 y 011,
también hay presencia de limos arcillosos de colores rojo, marrdn y gris en los sondeos de
identificacién MI004, MIO0S y MIO13 (ver Fotograflas 14 a 15, Anexo B).

= Se presentd olor y evidencia de hidrocarburos en dos de los seis sondeos de identificacidn
realizados:

— sondeo de identificacién MID04 presentd olor bajo a hidrocarburos y suelo ennegrecido por
presencia de hidrocarburos en el intervalo 1,00 a 1,25 mbns.

~ sondeo de identificacion MID10 presentd olor a hidrocarburos medio a bajo, con evidencias
de hidrocarburos en el intervalo 0,40 a 1,00 mbns,

s Se opbservaron suelos saturados en tres de los sondeos, a 1,50 mbns en MIDDS, a
aproximadamente 1,00 mbns en MID10, y en MI011 a aproximadamente 1,25 mbns,

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

Del total de 16 M| colectadas, en una muestra se reportaron concentraciones excediendo los niveles
ECA para suelo de uso industrial para Ba. Los resultados de este muestreo se presentan en la Tabla 9.
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion y validacién
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacidn y revisién de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacién del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacidn de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revisién de los
resuitados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asl como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2,

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CN-R134 durante la presente fase de Identificacién tienen cardcter relevante
(wer figura del Anexo A):

* Una excedencia de Ba (3336,09 mg/kg) con respecto al ECA para suelo industrial se reportd en
una muestra colectada en el intervalo de muestreo 1,00 a 1,25 mbns del sondeo de
identificacién MI004, avanzado al norte del sitio. Este resultado es consistente con la excedencia
reportada por el OEFA en 2013, a 10 m al sureste del sondeo de identificacién MIDD4. Se
confirma entonces la presencia de impacto por Ba reportada por el OEFA, en el borde norte del
sitio.

* CHIMHILL observd iridiscencia en las lineas de produccién, al norte del sitio y durante el
muestreo de identificacién observd olor moderado a bajo en los sondeos MIODS y MID1D,
avanzados a lo largo de las lineas de los ductos. No obstante esto, ninguna de las muestras
colectadas, incluidas las correspondientes a estos sondeos, presentaron concentraciones de las
fracciones de hidrocarburos excediendo los ECA para suelo de uso industrial,

En base a estas observaciones y a las excedencias de ECA para suelo de uso industrial, CH2M HILL
concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de Descontaminacion de Sitios,
los suelos del norte del Sitio CN-R134 requieren ser investigados en detalle. CHZM HILL recomienda
entonces reallzar |a fase de caracterizacién en este sitio, a los fines de continuar investigando las
excedencias de Ba detectadas. 5e recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacidn
en el sector norte del sitio, para determinar la distribucién horizontal y vertical del impacto por Ba,
evaluando asimismao sus lixiviados.

Asimismo y dado que el botadero histérico no corresponde a un depdsito controlado de residuos,
CH2M HILL recomienda continuar con las excavaciones y el retiro de estos residuos y proceder con la
gestidon adecuada de los mismos.
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SECCION 11

Propuesta de actividades en la Fase de
Caracterizacion

Esta seccién presenta la propuesta de actividades que CH2ZM HILL sugiere ejecutar como parte de la
fase de caracterizacién para el Sitio CN-R134, luego de los hallazgos de impacto observados en
campo durante el LTS y las detecciones reportadas de parametros excediendo los ECA para suelo
industrial, Estas actividades de caracterizacidn incluyen el muestreo de detalle, para el cual se
requiere el respectivo Plan de Muestreo de Detalle, a desarrollar oportunamente, donde se deberdan
detallar la informacion y programacion relacionadas con los objetivos de este muestreo, de acuerdo
con la Gula para Muestreo de Suelo aprobada por la R.5. 085-2014-MINAM.

11.1 Propuesta de Fase de Caracterizacion

La ejecucidn de la fase de caracterizacidn para el Sitio CN-R134 debera ser propuesta a los fines de
lograr un mejor entendimiento de la situacion ambiental del sitio y de sus adyacencias,
principalmente en lo gque se refiere a conocer con mayor detalle la distribucidn de la contaminacién
presente, delinear la distribucién horizontal y vertical de la misma y refinar el MCS inicial
desarrollado en la etapa de identificacidn.

La etapa de caracterizacidén es planificada a partir de contar con la informacidn preliminar, las
observaciones de campo y los resultados analiticos de la fase de identificacion, luego de haber
delineado el modelo conceptual inicial del sitio y considerando la ejecucion de un muestreo de
detalle a los fines de:

Determinar la maxima profundidad y extension de la contaminacidn del sitio

Comprobar o descartar sospechas de contaminacién fuera como dentro del sitio

Conocer la posibilidad de contaminacidn procedente de otras fuentes no asociadas al sitio
Retroalimentar el MCS inicialmente delineado en |a fase de identificacién

" & & @

Con estos objetivos en mente, CH2ZM HILL propone avanzar en la investigacidn de la situacién
ambiental del sitio con el muestreo detallado del mismo. Se sugiere programar este muestreo de
detalle a partir de considerar la visién integrada de la situacién ambiental del sitio lo que permitira
ajustar el disefio, la planificacién y la ejecucién del mismo.

11.1.1 Muestreo de detalle

A continuacidn se presentan las principales consideraciones respecto del muestreo de detalle, las
cuales CHZM HILL sugiere tener en cuenta para el Sitio CN-R134.

Namero de puntos de muestreo detallado

En los sectores de interés a caracterizar (ver Seccion 9.4), CH2ZM HILL sugiere ubicar el nimero de
puntos de muestreo (sondeos) correspondiente al minimo de calidad a considerar para un muestreo
de detalle, segln la Guia para Muestreo de Suelo. Asimismo, CH2ZM HILL recomienda evaluar, al
momento de disefiar este muestreo de detalle, si este minimo de calidad es suficiente a los fines de
lograr los objetivos propuestos o si es necesario incrementar el nimero de puntos de muestreo,
principalmente atendiendo a aguellos sectores que presenten mayor extension con evidencias de
impacto y/fo mayor complejidad (presencia de instalaciones, heterogeneidad y anisotropia del
terreno, etc.).

Localizacién y distribucién de puntos de muestreo

Para el muestreo de detalle en el Sitio CN-R134, CHZM HILL propone conservar la disposicién lineal
utilizada en el muestreo de identificacion y densificar la distribucién de los puntos de muestreo en
torno a los registros/evidencias de impacto, de manera de complementar la informacién de campo y
analitica existente,
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Dado que en el sector a caracterizar se observd asimismo iridiscencia asociada a los ductos activos
existentes en el drea, se recomienda extender la distribucién de los puntos de muestreo detalle de
manera de incluir este sector con iridiscencia, de manera de evaluar la posible presencia de
hidrocarburos en el drea de borde externo al norte del sitio,

Maxima profundidad de caracterizacién

En los sondeos a ejecutar en cada punto de muestreo de detalle se deberd avanzar lo suficlente en
profundidad como para delinear hasta donde avanzd la contaminacidn en el perfil del terrenc.
Asimismo, CHZM HILL sugiere que la colecta de las muestras a esta maxima profundidad deberd
realizarse sin excepcién alguna, ya que aportardn informacidn critica para delinear hasta donde
avanzo la contaminacién en el perfil del terreno.

Programa analitico de laboratorio

Donde se cuenta con informacién analitica, CH2ZMHILL sugiere determinar los
compuestos/parametros identificados como criticos, correspondientes a aquellos que presentaron
excedencias de los ECA para suelo industrial durante el muestreo de identificacidn.

Para los puntos de muestreo de detalle asociados a la iridiscencia asociada a los ductos y donde no
se cuenta con informacién analitica alguna, CH2ZM HILL sugiere determinar el set completo de
hidrocarburos, correspondientes a las fracciones liviana (F1) mediana (F2) y pesada (F3) y los
compuestos incluidos en los BTEX y HAP,

CH2ZM HILL recomienda realizar la totalidad de estos andlisis mediante las mismas técnicas analiticas
utilizadas en el muestreo de identificacién para contar con informaci6n analitica complementaria y
consistente.

11.2 Cronograma de actividades para la elaboracién del
Plan de Descontaminacion de Suelos

La elaboracion y ejecucion del Plan de Descontaminacion de Suelos [PDS) para el Sitio CN-R134
debera corresponder a quien sea el titular del predio cuando las autoridades competentes se
expidan respecto al presente Informe de Identificacién de Sitio. De acuerde con la Guia para la
Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos, este PDS deberd incluir el muestreo de
detalle, el estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el ambiente (ERSA), de corresponder y las
propuestas de acciones de remediacion, las cuales comprenden el andlisis de viabllidad de las
posibles alternativas de remediacidn, la planificacion detallada de la propuesta seleccionada y una
estimacion de costos.
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INFORME DE ENSAYO: 22737/2014

Datos de la Muestra
N° Muestra: 24TETTI2014-1.0
Fecha y Hora de 13/08/2014:10:00 Proyecto: Proyecto Pluspetrol Nore 5.4 -
Muestroo: Caraclenizacion Lote 148,
Fecha y Hora de 16/08/2014:10:44 Proceso Comerclal: B018/2014
Recepcion: N* de SDG: 08162014
Tipo do Muestra: FER = Suslo Lugar: CN-R134
Proc. de Muestreo: ASTM D4700 - 91 Condicion Muestra En buen estado de conservacion,
Estacldn de Muestreo:  CR134_MF3_SS 140813 Enzayada:
Fecha de Elaboracidn 24/03/2015 Ublcacion Geografica:  9604758N 337BI5E
I nfrimie:

CR134_MF3_SS_140813/247677/2014-1.0/08162014

Parimatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LC Resultado
Numiber Andlinis Eutrac, de
Dilucién
Arsemco [As) T440.38-2 20082074 19/0RZ074 mighg 1.0 10,00 45,00 < 10.00
B (Ba) T4d0-36-3 | 200082014 | 16082014 mighg 1.0 a.50 5,00 104827
Cadmio (Cd) T4AO-47-5 20082014 18/DE2014 mpikg 1.0 1,00 4,40 « 1,00
PFlomo (Ph) Ta¥8-02-1 2082014 190804 mgig 1.0 10,00 50,00 14 40

003 ANALISIS FISICOQUIMICOS

CR134_MF3_SS_140813/247677/2014-1.0/08162014

Paramatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LC Rasultade
Number Andlisis Extrac. de
Diucidn
Croms Hexavalenls 1E540-29- 1a0az014 —_— mphkp 1.0 o2 o4 <02
]

007 ANALISIS DE METALES EPAT4T1 B

CR134_MF3_SS_140813/24T677/2014-1.0/0B162014

Parametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD Lc Renulindo
Numiser Anhliais Extrac, e
Dilucidn
Mercurio (Ha) T439-075 | 1GMBEZ0N4 = mgikg 1,0 .02 .10 0,14

CR134_MF3_SS_140813/247677/2014-1.0/08162014

Parametros CaS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo LC Resultado
Musmbser Anilisis Extrac, de
Diilucidn
Hipmedad* - —_ —_ k. —_ -— —_ 32.02
Dbservaciones:

* Lo maiDons rdcedos no hen nido acreditesos pod IKDECOPRENA
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007 ANALISIS DE METALES EPA 3050 B

CR134_004_SS_BA_100_140527/162748/2014-1.3/06312014

Parametros CAS Facha de Fecha Unidad Factor LD Lc Roesuhado
Numbar Andlisis Extrac, e
Dilugidn
Arsinion (As) T&40-38-2 D2/06/2014 02062014 maikg 1.0 10,00 45,00 « 10,00
Barw (Ba) 7440-35-3 | 02MER014 | 02MEIDTA mgig 1.0 0,50 £ 00 3336.09
Cadmio (Cd) 7440-43-8 | 02062014 | Oz@Enois | mghg 1.0 1,00 1,40 270
Plamo [Ph) 7439.92-1 | 02082014 QZRe2014 mglkg 1.0 10,00 60,00 a5 18

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - VOCs (BTEX)

CR134_004_SS_BA_100_140527/162748/2014-1.3/05312014

Parametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD Lc Renultado
Humber Analisis Extrac. de
Dlucidn

Benceno, Voos 71432 O1/06/2014 - mgikg 1.0 0,008 0,020 = 0,009

Toluena, Vecs 108-88-3 D1OE2014 — mgkg 1.0 0.011 0,030 =0.011

Elilbencena, Voes 100-41-4 01/08/2014 - mgky 1.0 0,020 0,050 < 0,020

m p- ¥ilano, Vocs 108-38- 01/0e2014 - mgg 1.8 0,032 0,080 =0,032

34108-42-3
o= Kileno, Voos 85-47-5 DDS2014 - mpfg 1.0 0,018 0,040 <0018
Eianas, Voos 1330-20-7 | OUDAR014 - mgfeg 1.0 0,032 0,080 < {,032
Surrogados
Pardmatros CAS Number Fecha de Unidad Cone. Cone. "R Limites
Andliis Surragado Obtenida Recuperacion
Dibromoliuoromatanc” 1BBE-53-T 01062014 mgiL. 0.4 .42 1050 0 - 130
Tolueno-DE* 2037-26-5 01/DEZ0 14 mgL (X ] 041 102.5 TO-130
p-Bremoffuombencenc” 4E60-00-4 01/ma/2014 mg'L 0.4 0,39 7.5 70=-130
Pagéina 20 de %
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SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

per() | Ministerio Organismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 3

Reporte de Campo del sitio S0167
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucién

CUE
Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Ejecucion de la evaluacion ambiental de calidad de suelo en
el sitio S0167 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192, en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Maranon y departamento de Loreto.

Del 19 de marzo al 9 de abril de 2019

2018-05-0028 CcucC 0005-2-2019-402
Programada
26 de abril de 2019  Reporte N° 87-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maraiién
Departamento Loreto

Ambito de influencia

de Andoas, provincia de Datem del Marafnon, departamento Loreto.

2. INFORMACION DE LA

EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados
10 Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
10 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
10 Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Suelo 10 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
1 BTEX
10 Metales totales por ICP-OES
10 Mercurio Total (Hg)
10 Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y Recursos Campo
Naturales
Maria del Carmen Peralta Utani Bidlogo Campo

Roman Filomeno Gamarra Torres

Ingeniero Quimico Campo y Gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bach. en Ingenieria Geografica Campo y Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para
comprende el area de pote

llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo
ncial interés determinado para el sitio S0167, ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, ubicada al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de

Andoas, provincia de Datem del Maraion, departamento Loreto.

De acuerdo con la informacion obtenida en campo la vegetacion del sitio S0167 corresponde

a vegetacion arbustiva propia de bosque secundario de tierra firme.

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, al noroeste de la plataforma que se ubica
el pozo CAPC - 01, a 5 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito
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4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO
41 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)
Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

Equipos/ Materiales’ Marca Modelo Serie Nged:aﬁz:t;fé?;?o
Euipo de posicionamiento Garmin Montana 680 4HU005029 -
Céamara digital Canon Powershot D30BL 92051001937 --
Barreno ACERO INOX AMS Barre-OEFA-08 -
Detector de gases RAE SYSTEMS PGM-6208 MO1CA10485 001 - 4206

4.1.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM
Muestreo

Lugar Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (mASIt'EUdm ) Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) D

Punto de muestreo
ubicado a 70 m al
S0167 S0167-SU-001 21/03/2019 | 11:24 | 0337896 9694826 230 noroeste del pozo CAPC-
01. Lectura de VOC =
18 mg/m?.

Punto de muestreo
ubicado a 100 m al
S0167 S0167-SU-002 21/03/2019 | 12:10 | 0337876 9694844 231 noroeste del pozo CAPC-
01. Lectura de VOC =
25 mg/m®.

Punto de muestreo
ubicado a 120 m al
S0167 S0167-SU-003 21/03/2019 | 13:59 | 0337850 9694847 236 noroeste del pozo CAPC-
01. Lectura de VOC =
69 mg/m®.

Punto de muestreo

ubicado a 120 m al

so1e7 | S0167-SU-003- | 5410310019 | 14:18 | 0337850 | 9694847 236 | noroeste del pozo CAPC-
PROF Z

01. Lectura de VOC =

4 mg/m®,

Punto de muestreo
ubicado a 50 m al

S0167 | S0167-SU-004 | 22/03/2019 | 12:28 | 0337887 | 9694783 221
noroeste del pozo CAPC-
01.
Punto de muestreo
S0167 | S0167-SU-005 | 22/03/2019 | 11:51 | 0337858 | 9694803 21g  |ubicado a 8 m al

noroeste del pozo CAPC-
01.

Punto de muestreo

S0167-SU-005- ubicado a 85 m al

S0167 OF 22/03/2019 | 12:02 | 0337858 | 9694803 218 horaeste dol poso CAPG.
01.
S0167 | S0167-SU-006 | 22/03/2019 | 09:56 | 0337826 | 9694814 229 Punto —de muestreo

ubicado a 120 m al

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Lugar

Cadigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud

(ms.n.m.)

Descripcion

noroeste del pozo CAPC-
01.

S0167

S0167-SU-007

22/03/2019

13:01

0337862

9694761

222

Punto de muestreo
ubicado a 75 m al
suroeste del pozo CAPC-
01.

S0167

S0167-SU-008

22/03/2019

10:54

0337833

9694748

223

Punto de muestreo
ubicado a 107 m al
suroeste del pozo CAPC-
01.

S0167

S0167-SU-008-
PROF

22/03/2019

11:04

0337833

9694748

223

Punto de muestreo
ubicado a 107 m al
suroeste del pozo CAPC-
01.

S0167

S0167-SU-009

22/03/2019

10:31

0337813

9694754

220

Punto de muestreo
ubicado a 125 m al
suroeste del pozo CAPC-
01.

S0167

S0167-SU-CTRL1

22/03/2019

09:24

0337776

9694885

217

Punto de muestreo
ubicado a 200 m al
noroeste del pozo CAPC-
01.

Adicionalmente se tomo una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio,
segun el siguiente detalle.

Muestreo Coordenadas UTM ;
Lugar Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18 M (mASmLUdm ) Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) D
Punto de muestreo
ubicado a 75 m al
S0167 | S0167-SU-DUP1 | 22/03/2019 | - | 0337862 | 9694761 222 g‘jr°gft§ugﬁlggg°sgﬁopr§é
en la muestra S0167-SU-
007
4.1.4 Datos de campo
CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
S0167- Arcilloso Marrén si Humedo Media Presenta rpater!al parental y
SU-001 raices finas.
S0167- Arcilloso Marrén si Humedo Media Presenta material parental y
SU-002 raices finas.
S0167- . Pardo . . . Presenta material parental y
SU-003 Arcilloso Oscuro S! Hamedo Media raices finas.
S0167- .
SU-003- Arcilloso Pardo si Himedo | Media | ' resenta material parentaly
Oscuro raices finas.
PROF
S0167- Arcilloso Marrén Si Humedo Media Presenta rpater!al parental y
SU-004 raices finas.
S0167- Arcilloso Marrén si Humedo Media Presenta rpater!al parental y
SU-005 raices finas.
S0167- .
SU-005- Arcilloso Marrén si Humedo Media | Fresenta matefial parentaly
PROF )
S0167- Arcilloso Marrén Si Humedo Media Presenta mater!al parental y
SU-006 raices finas.
S0167- Arcilloso Marrén si Humedo Media Presenta material parental y
SuU-007 raices finas.
S0167- Arcilloso Marrén Si Humedo Media Presenta r:nater!al parental y
SU-008 raices finas.
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CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
S0167- Presenta material parental
SU-008- Arcilloso Marrén Si Humedo Media . fi P Y
PROF raices finas.
S0167- . . . . . Presenta material parental y
SU-009 Arcilloso Marrén Si Humedo Media raices finas.
S0167- Presenta material parental
SU- Arcilloso Marrén si Humedo Media . fi P Y
CTRL1 raices finas.
S0167- . . . . . Presenta material parental y
SU-DUP1 Arcilloso Marrén si Humedo Media raices finas.
4.1.5 Parametros para analizar
Requerimiento e il
Parametro Método de Analisis | Laboratorio d(; servicio muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccién de
Hidrocarburos
F1 (Ce-Cio)
e EPA METHOD
HTCCIOE o 8015 C, Rev. 3 ALSLS | RSN 154- 15 14 Ninguna
ldrocarburos e PERU S.A.C. 2019
F2 (>C10-Cas) 2007
Fraccion de
Hidrocarburos
F3 (>Cza-C40)
'\T"gtt:":ss EPA 3050 B:1996/ | ALS LS RS N.° 154- .5 14 Ninguna
(incluye Hg) EPA 6010 B:1996 | PERU S.A.C. 2019
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 ALS LS RS N.° 154- ;
Cromo VI Rev. 0 1996 PERU SAC. 2019 15 14 Ninguna
(validado) 2017
Hidrocarburos EPA METHOD
Aromaticos ALS LS RS N.° 154- .
Policiclicos 8270D,Rev.5 | pepysAcC, 2019 15 14 Ninguna
(HAPS) 2014
EPA METHOD ALS LS RS N.° 154
BTEX 82602%,0I2ev. 3 PERU S AC. 2019 1 1 Ninguna

4.2 Fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a distancia — RPAS

4.2.1 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 243
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m
4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Pre Campo Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo
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4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones

Descripcion

PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

Imagen referencial

generacion

Equipos/ Materiales Marca Modelo

Sistema de Aeronaves Piloteadas Phantgm 4 Pro (GPS B

) . DJI | navegador incorporado de +/- 3 y
a Distancia - RPAS % PR

metros de error) ‘o

6 Baterias Inteligentes de 5800 DJI Phantom 4 Pro l
Amperios I
1 Mochila transportadora de alta

. ) Treker -
resistencia
Tablet especializada Apple IPad WIFI de 32 GB 6ta

5. OBSERVACIONES

e Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
e Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
e Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.
e Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de

resultados.

e El area de potencial interés del sitio S0167 planteado en el Plan de Evaluacion Ambiental
fue de 0,95 ha; sin embargo, durante la ejecucion de la evaluacion, el area de Potencial
Interés se modificd debido a que en los lados sureste y suroeste del sitio no presentaban
condiciones adecuadas para el muestreo, ya que la pendiente constituyé una barrera

natural; finalmente el area de potencial interés para el sitio S0167 es 0,8 ha.
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6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracién de equipos de campo
Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 4. Registro fotografico

Anexo 5. Lista de participantes y acta de reunian

Profesionales que aportaron a este documento:

JULIO /(IGUEZ ADRIANZEN MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI
Tercero u Tercero Evaluadar
Subdireccidr tios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
i) ’//.-"

/Z;E& Lol =
ROMAN FlLu!p'Eud GAMARRA TORRES %Agfsﬁ.pmmu QUISPE QUEVEDO
Tercero Evaluador ro luador
Subdireccion de Sitios Impactados Subdire de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental Diréccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismao de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA,
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ V' E" ARMANDO mﬂ)ﬂ EHEQUE PUICON
Coordinadora de Sitios Impactados Subdirector /
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacian Ambiental Direcclon de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organisma de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA



Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0167, ubicado en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y
departamento de Loreto.
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracoiones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Tololes
AGUA AD-AGUA™" PCRs{Arocioras yio Indicadores), TPH, Matales Tolales
SUELD AD-SU PCBs|Aroclonss & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Acelles y Grasas
- sQD BTEX. PHAs, VOC's, Melales Tolales, Cromo Haxavalente, Fracclones de Hidrosarburos (Fl. F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA™ BTEX, VOC'S, Metalas Tolales, Cromo Hexavalente, VOC s, Cianuro Libre, TRPH
SUELD saD-suU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
- LIX DD, Fenabes, N-Orgéanica, Acalles y Grasas, DBOD, Coliformes tofeles, Coliformes fecales. Motales Tolales
AGUA LIX-AGLA"™ DQ0, N-Organico, Aceiles y Grasas, Melales Tolales
SUELD LI¥-SiJ DOO0, Fenoles, N-Onganico, Aceites y Grasas, DBO, Goliformes lotales, Coliformes fecales, Melales Tolales

“*AGUA (Ref: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD; Sustancias Guimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados

5



=By OCIEORNOL B, A ek . i S | Aoy ereotY) e
.}wumstsﬂma pERL, g “ | - - = ﬂu
| i .:__m.. Emﬂaﬂ T_M. o . _ __.U & [P —— 1|.....__2_” ——ugedva | . A1 0 O3 O 301 T

Hary .m.vm._m..ﬂ.llvx_w. ! B ;Hurr_\r s gy D D AT i ety N

| .Im« -/ _:ﬁ...r..”uurt.. iy e Jﬂu&x $ov0| WeGE) PN
(5 O s ST e . S > -
e i U (e i | - ——
porfess = ]
\!-—.—l.l-tl ....l....:1|11.._ cl__l._....l....-l__% # .\- ALY .r#j\ .u..m‘ .ﬂ..“...uﬁ.___.lu.: ﬂud.“ll
I EEEa T N i _ Urwnisin RO TIR B Sl it s et |rEEE dla | ] . i ™
OO i WOXTHIN 30 VATV 1 W WIRLUSN B T e ftur 10 . _ o i
Al T e - s
) _ _—
| | 1 1 e ||
= X ® x® X X XK X -[2UL| oF 150 el Loo-as - 20T
~ X X X[XTX X X -HXz]as [feli[fopcd i~ ~t -{%cs
X N
- M X o X X X X =2zl er |iro .J..?\_.EN B oo =nl 20T
= W X Wl ¥ |® L 3G o fokl fiofilce] g0 -~ k908 |
=N M BCIN A% K =] mY mesa 1y _...\_._ﬁw 900 =Y - 19jO5
= X X M ox K X ¥ -3z of | wNchirlond oo -~T - 49)0T
X X > ® % XX Xi-3/3] oF | IS0 Bfeohbd Foo =<5 -aios|
. A = X X »x K X X X =3|2008 [g2U "{....nh:.o.m b= 705 = AWEy
A =T e e
P e P s b e ] e M . ]
FiRG TR m = M - |I..U“.. -W e WMJW &".“ = L P [y e
AT et i D NE o HE
) ] o _ |§§§F§ e B W o |
magmaat - = b IO - -
N e N i —— — _ ] erw rmarims g
e b s | | == o | I 18 b S
oy | _ [ s s s YL {
1 — S ocAy - \ 2R vy o Bt 2 Lk
h.em.q__m, g MorvRd vy 2R waiv O A st ____ ~& E Fa4ns *pmbises “Ewaanid e
=1071 L0/ S Sy — __ bASUSTsE ——
a0 —Hoown ey 53.8c c@YFHO vew& s eusesng
g T s g e ] sy T AL L1 A €03 O i s o vy p—
Line <A P A Td | R ] AT B L

!E.IWJW!...-!!E Fji B VT S gy
2k =Lrp k= =Taa| — ;

vy | T S ot | i - iu‘ﬂ -
&

O73NS A YNOY 34 SYHLSINIA - dq_DD._.mﬂu 40 ¥YN3IAYD
L




[ i
. (*) TIPO DE __.._____q_arﬂ“m OTROS & i 7
R
Matriz Sustancia .+ jfParametro§ recomendados
i = AD PCBs{Ardclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1. F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA™ PCBs(Arockores yio Indicadores), TPH, Melales Tatales
SUELO AD-SU PCBsiAraclores e Indicadores), _nqmﬁ*nimw de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Melales Totales, Aceiles y Grasas
- sQD BTEX, PHAs, VOC's, Melales Tolales, Cromo Hexavalenie, Fracciones de Hidrocarburas (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA*" BTEX, VOC'S, Metales Totales, Groma Hexavalenie, VOC's, Cianuro Libre, TPH
B SUELO SOD-SU BTEX, VOC'S, Metales Tolales, PHASs.Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidracarburos (FI, F2, F3)
LIX D00, Fenoles, N-Organico, Aceltes v Grases, DBO, Coliformas totales, Colformes fecales, Metales Tolales
AGUA LIX-AGUA*™ D00, N-Crrganico, Aceites v Grasas, Metales Tolalas
SUELD LiX-8U DQO, Fenoles. N-Organico, Acsiles y Grasas, DBO, Coliformes tolales, Cofiformes fecales, Metales Totales

“AGUA (Ref.. NTP 214,042}
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBsiArociores), Fraccionas de Hidrocarburos (F1, F2. F3), Melales Tolales
AGLA AD-AGUA*™ PCBs[Amoolores yio Indicadores). TPH, Metales Tolales
SUELD AD-SU PCBalAraclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Tolales, Aceiles y Grasas
- saD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA"™ BTEX, VOC'S, Metales Totales, Croma Hexavatente, VOC s, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-5U BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Croma Hexavalente, Fracciones de Hidracarburos (F1, F2, F3)
LIX DQO, Fenoles, N-Orgénico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes tatales, Califormes fecales, Metales Totales
AGLA LIX-AGLIA™ DO, N-Orglnico, Aceites y Grasas, Malales Tolales
SUELO LIX-SU DGO, Fenoles, N-Orgénico, Acelles y Grasas, DBO, Califormes totales, Collformes fecales, Metales Totales

“AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
500 Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs{Arockores), Fraociones de Hidrooarburos (F1, F2, F3), Metales Tolales
AGUA AD-AGUA™ PCBs{Araciones yio Indicadores), TPH, Metales Tolales
SUELD AD-SU PCEs(Araclores & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Maetales Tolales, Aceiles y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, ..._ﬂ.ﬂ.m. Metales Tatales, Cromo Hexavalente, Fracociones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA™ BTEX, VOC'S, Matales Totales, Cromo Hexavalents, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELD SQD-suU BTEX, VOGC'S, Melales Totales, PHAs Cromo Hexavalents, Fracciones de Hidrocarburos (F, F2, F3)
- LIX D00, Fanoles, N-Organice, Aceiles y Grasas, DBQ, Coliformes totalas, Coliformes fecales, Metales Totalas
AGLA LIxX-AGUA D00, N-Organico, Aceites y Grasas, Matakes Tolales
SUELD LIX-SU D0, Fenoles, N-Organico, Aceiles y Grasas, DBO, Califormes totales, Coliformes fecales, Metales Tolales

“AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceiles Dieléctricos

S0D: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Cerlificados de
calibracion de los
equipos

Oefa

[ ]
ambientales
Organismo Av. Faustino Sénchez Carrién
de Evaluacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

y Fisoalzocion
Ambientol

Direccisn de Evaluacion JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

@ HIGSEG -..»..
VERIFICACION DE causmaén

CERTIFICADO N° 001 - 4206

A: ECOEFICIENCIA Y ENERGIAS RENOVABLES S.R.L.

DESCRIPCION: MEDIDOR DE GASES MULTIPLES

Marca Modeio Serie Rango de Medicion - Imi 6 v.,:d. i
Sensor COx 0~ 500 ppm (Vol)
RAE SYSTEMS PGM-6208 MO1CA10485 f HsS 0-200 ppm (Vol) 20 Nov. 2018 20 Now. 201;
PROCEDIMIENTO: COMPARACION/AIUSTE CONDICION: OPERATIVO

PATRON DE REFERENCIA: BOTELLA DE GAS MIXTURE

Marca Serie ; Rango de Medicion | Vencimiento de Calibracion
| Sulfure de Hidrogeno (H,S): 10 ppm (Vol)
Mondxido de Carbona (CO) 60 ppm (Vol)
GASCO HBI-428-1 Metano (CH.): 1.45% Vol (29% LEL) 08 Ago. 2020
(58% LEL Pentano Equivalente)
Oxigeno (Gy): 15% (Vol)
TEST DE SENSOR
Nivel de Referencia Nivel de Evaluacion Tolerancia Error
39 +1
o &0 ppm 59 +3.00 +1
&0 0
88 +01
HS 10 ppm 100 $£0.50 0
100 0
INCERTIDUMBRE: (CO) (H.S) _m
+0.58 ppm £ 0.06 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES: ﬁ
f . )
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%HR) Presion "
24.0 "C S8% 29.92 Pulg. Mg 1
Calibradopor: ..o A -"A e e Fecha de Emisién: 20 Nov. 2018
b5,

Ing. Paola Vargas Ita
CIP 101052
Gerente de Laboratorio

Teldfono Lima: 511- 472 7222 anexo 28 / Arequipa: 054-520790 - www.Ngsegelr com




GASCO AFFILIATES, LLC.

320 Scarlet Blvd.
Oldsmar, FL 34677
(800) 910-0051

fax: (866) 755-8920
wWww.gascogas.com

TIFIC F ANALYSI

Date: August 22, 2018 Customer: Higseg Eirl
Order Number. 380-07-2018

Lot Number: HBI-428-1 Use Before: 8/08/2020
Component Specification (+/-5%) ____ Analytical Resuit (+/- 2%)
Carbon Monoxide 60 PPM 63 PPM
Methane 1.45% vol. 1.46% vol.
Hydrogen Sulfide 10 PPM 11 PPM
Oxygen 15% vol. 14.8% vol
Nitrogen Balance Balance
Cylinder Size: 2.0 Cu. Ft. Valve: 5/8" -18UNF
Contents: 58 Liter Pressure: 500 psig

The calibration gas prepared by Gasco is considered a certified standard. It is prepared by gravimetric, or partial pressure
techniques, The calibration standard provided is certified against Gasco's G M LS. (Gas Manufacturer's Intermediate
Standard) which is ether prepared by weights traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST) or
by using NIST Standard Referance Materials where available

TECHNICAL RECOMMENDATIONS:

For bast results, use the following procedure when using Reactive Gas Mixtures and always use the shortest length
possible of Teflon Tubing between the Cylinder Regulator Hose Barb and the Gas Detection Instrument. Tutn the
reguiator on before connection is made with the cylinder, allowing any trapped air to be purged from the regulator. Be sure
to turn the reguiator off as soon as the regulator is fully connected Always ensure delivery tubing is compatible with the
Gas. Do not store this cylinder with the regulator installed due to possible leakage or long-term reaction with intamal
components of the regulator, Follow instrument manufacturer's instruction manual,

AFton B 4B



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Mapa de los puntos de
muesireo

Av. Faustino Sanchez Carrién

COrgani

o Evohumsitn www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccion de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru
Telét.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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Provincia: DATEM DEL~MKARANON PASTAZA
0
Distrito: ANDOAS
Leyenda
Signos Convencionales ® Puntos de Muestreo de Suelo
s Centros Poblados {-_-_-_Tl Area de Evaluacién Ambiental

Rios 50 de Aterrizaje l:l Plataformas Petroleras
‘{j:j Limite Provincial |:| Instalaciones

Limite Departamental L.  Caminos

| Limite Distrital

|| Ambito de Ia Ley 30321 \\“‘

/\/ Oleoductos Lote 192

* ‘.'— .‘~ [=}
o Organismo de \'_.;’- Coordenadas UTM S
PERU | Ministerio Evaluacion y % b s Cédigo WGS 84 185 I
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental .Nuev'g;Por\venlr " ¢ Este (m) Norte (m) ||
Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafion - Distrito Andoas o _'__' £ \--""'_-_‘-:?:iz‘. oot 2 S0167-SU-001 337896 9694826
EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO "";;._ . 'N'uevo ' Andoas\ = 50167-SU-002 337876 9694844
by d - Nl ST -t R, ©
UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO 50167-5U-003 337850 | 9694847
DE SUELO EN EL SITIO CON CODIGO S0167 S0167-SU-003-PROF| 337850 9694847
Metros. S0167-SU-004 337887 9694783
0 300 600 7,200 1,800 2,400 o
Escala : 1/30 000 S0167-SU-005 337858 9694803
b Dat_LlJm_IﬂorizontaI \(I:'VG’aS‘t . S0167-SU-005-PROF 337858 9694803
royeccion lransversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur 2 S0167-SU-006 337826 9694814
Elaborado: Fecha: _."‘ _SU-
CSIG OEFA Abril 2019 S0167-SU-007 337862 9694761
Los.Jdardines 50167-SU-008 337833 9694748
Fuente: Ry
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI, PO 50167-5U-008-PROF 337833 9694748
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA -j_‘? S0167-SU-009 337813 9694754
Service Layer Credits: Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, 50167-5U-DUP1 337862 9694761
Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenSireetMap contgiutors, and the GIS User _50167-SU-CTRL1 337776 9694885

335000 337500 340000 342500




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Registro fotografico

Av. Faustino Sanchez Carrién

or

v Evahaoidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615 )

 bbeermenag Direccisn de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

()e{::- REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

Maranon

FOTOGRAFIAN.° 1
S0167-SU-001

Fecha: 21/03/2019

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337896

Norte (m): 9694826

Altitud (m s.n.m.): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0167-SU-001, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del

Maranon

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

| i B /1)
) e A

. R R R
FOTOGRAFIA N.° 2 5 a-——
S0167-SU-002 B XK e

Fecha: 21/03/2019

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337876

Norte (m): 9694844

Altitud (m s.n.m.): 231

Precision: £ 3

e

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0167-SU-002, se muestra suelo saturado.

Pagina1de7




QOef«

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIAN.° 3
S0167-SU-003

Fecha: 21/03/2019

Hora: 13:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337850

Norte (m): 9694847

Altitud (m s.n.m.): 236

Precisién: + 3

=

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-003, suelo

Marariion
S T

’ 28

saturado.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 4
S0167-SU-003-PROF

Fecha: 21/03/2019

Hora: 14:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337850

Norte (m): 9694847

Altitud (m s.n.m.): 236

Precision: £ 3

. Datem del
Andoas Provincia ~ Departamento Loreto
Maraifion
AL 5 &
i P
I . > Ot 2,
& y 7
» - u.
| *
& g !
~ >
/.
P S
- o’ 7
| o ¥ .
i |
a4
LA ! | —
- ‘ W
— o &

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-003-PROF

, S€ muestra suelo saturado.

Pagina2de 7




()E'F‘f REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028 CUC: 0005-2-2019-402
Distrito Andoas Provincia D“;ltem_ del Departamento Loreto
__Marafion
FOTOGRAFIA N.° 5 ' '

-1

S0167-SU-004 " g R — A =

Fecha: 22/03/2019

Hora: 12:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337887

Norte (m): 9694783

Altitud (m s.n.m.): 221

Precisién: + 3

Muestreo en el punto S0167-SU-004, se muestra suelo saturado, se observa también
vegetacion herbacea.

DESCRIPCION:

EJECUC]C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia [;’Ttem_ del Departamento Loreto
arafion

FOTOGRAFIAN.° 6
S0167-SU-005

Fecha: 22/03/2019

Hora: 11:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337858

Norte (m): 9694803

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0167-SU-005, suelo saturado.

Pagina3 de 7
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 7
S0167-SU-005-PROF

Fecha: 22/03/2019

Hora: 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337858

Norte (m): 9694803

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: £ 3

— Datem del
Andoas Provincia - Departamento Loreto
Maraiion
(7 ¢ AL
g N B
) -

, ,_"‘l“‘:r
i 'vx-!}"’i,z:‘ 32
,?. £ &

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-005-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Maraifion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIAN.° 8
S0167-SU-006

Fecha: 22/03/2019

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337826

Norte (m): 9694814

Altitud (m s.n.m.): 229

Precisioén: £ 3

Departamento

N A/

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-006, se muestra suelo saturado_y arcilloso.

Pagina4 de 7




QOef«

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ‘ ‘ Departamento ‘ Loreto

FOTOGRAFIAN.°9
S0167-SU-007

Fecha: 22/03/2019

Hora: 13:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337862

Norte (m): 9694761

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

Maranon

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-007, se muestra suelo saturado, se observa
vegetacién herbacea

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

FOTOGRAFIA N.° 10
S0167-SU-008

Fecha: 22/03/2019

Hora: 10:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337833

Norte (m): 9694748

Altitud (m s.n.m.): 223

Precisién: + 3

>~

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-008, suelo saturado.

Pagina 5de 7
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 11
S0167-SU-008-PROF

Fecha: 22/03/2019

Hora: 11:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337833

Norte (m): 9694748

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Muestreo en el punto S0167-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado.

Loreto

- Departamento
Maranon P

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 12
S0167-SU-009

Fecha: 22/03/2019

Hora: 10:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337813

Norte (m): 9694754

Altitud (m s.n.m.): 220

Precisién: + 3

Datem del

Andoas Provincia ~ Departamento Loreto
Maraion
= - K8
M. 19 & N ‘5'4“;;’4.
" \A:._’: - oY
5 e ¥
S =
» s e
1Y
X .

DESCRIPCION:

T
-

Muestreo en el punto S0167-SU-009, se muestra suelo saturado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 13
S0167-SU-CTRLA1

Fecha: 22/03/2019

Hora: 09:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337776

Norte (m): 9694885

Altitud (m s.n.m.): 217

Precisién: + 3

S ONSINTS —

374 ( -

| WGSEY | E

| 49 M \IN %9985 ~
3]

|

22 fos [2049

08325 hy

2L ==
pot3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-CTRL1, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loreto
Maranon

Provincia

Andoas

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 14
S0167-SU-DUP1

Fecha: 22/03/2019

Hora: 13:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337862

Norte (m): 9694761

Altitud (m s.n.m.): 222

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-DUP1, se muestra suelo saturado
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A per() | Ministerio Organismo de Evaluacion y 2:‘:’:2"5 ,?,:’::;:3‘;:" -
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 4

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental



()e . REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de la evaluacién ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0167 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marainon y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucién : Del 19 de marzo al 9 de abril de 2019

CUE : 2018-05-0028 CucC : 0005-2-2019-402
Tipo de evaluaciéon  : Programada

Fecha de : 26 de abril de 2019 Reporte N°.  : 88-2019-SSIM
aprobacion

1. DATOS GENERALES

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maraién
Departamento Loreto

. Ambito de la cuenca del rio Pastaza, al noroeste de la plataforma que se
Area de influencia ubica el pozo CAPC — 01, a 5 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio César Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y de Recursos Campo
Naturales
Maria del Carmen Peralta Utani Bidlogo Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada
Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo y la fotogrametria
con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente a la Evaluacion ambiental en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza ubicada al noreste de la comunidad nativa Titiyacu,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, realizada el 21 y 22 de marzo de 2019.



V' B*

Oef

REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo 1 Resultados

Anexo 1.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017

Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio

Anexo 3 Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a

distancia - RPAS

Profesionales que aportaron a este documento:

JuLio fwmﬂu& ADRIANZEN ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercerda Evalugdor Tercero E dor

Subdireccion’ de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Ambiental - OEFA

ISAIASTAN 10 QUISPE QUEVEDO

Tercerd Evaluador

Subdiréccidn de Sitios Impaciados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Drganiﬁ'.‘:‘n-n de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ V*B* ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinadora de Sitios Impactados Subdirector

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Ambiental - OEFA




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organismo

de Evauacion www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Pert
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

d Evsuaiin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccisn de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE SUELOS
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELO 2017

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

de Evaonitn www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

::\';’."""":"“ Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Pert
Telét.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

o Minist
T . Ministeno
E PERU del Ambients

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Anfo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0167

Sitio S0167 Estandares de
S:alidad
Parametros Unidad | S0167-SU-001 | S0167-5U-002 | S0167-5U-003 | SO167-SU-003- | 50167.50.004 Am::: S
21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 22/03/2019
11:24:00 12:10:00 13:59:00 14:18:00 12:28 P e
Inorganicos
Cromo Hexavalente \ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 | 04 ‘ 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cro) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 | 500
F2 (>C19-C2s) mg/kg 22,6 <638 2955 <68 <638 1200 | 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/kg 38,2 32,3 599,3 <68 <638 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30
Aluminio (Al) mg/kg 18389 19075 16080 22344 25972
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <175 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 72,1 176,1 617,3 8429 52,4 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 166,2 645,0 471,2 277,6 10,1
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 4.4 <4,0 <4,0 <40
Cromo (Cr) mg/kg 9,7 11,0 10,3 15,3 14,2 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 20,5 23,3 4,4 10,1 28,3
Hierro (Fe) mg/kg 24554 27995 13116 25677 33379
Potasio (K) mg/kg 353,0 458,4 2442 345,2 4229
Magnesio (Mg) mg/kg 1028 1109 554 843 1016
Manganeso (Mn) mg/kg 246 438 57 85 194
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
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Ministeno

del Ambients

«Anfo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Sitio S0167 Estandares de
Calidad
Parametros Unidad | S0167-SU-001 | S0167-SU-002 | S0167-SU-003 S°16P7F'{sc;*::'°°3' S0167-SU-004 Am;;f: tsa::glsf A
21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 22/03/2019
11:24:00 12:10:00 13:59:00 14:18:00 12:28 et |
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5
Plomo (Pb) mg/kg 17 17 11 21 20 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (T1) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 58,6 65,7 44,7 68,7 82,6
Zinc (Zn) mg/kg 37,2 35,7 34,8 54,9 35,2
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 62,6 62,3 40,6 46,2 45,5
Silicio (Si)* mg/kg 776,6 828,1 826,9 993,0 915,0
Estafio (Sn)* mg/kg <12,5 <125 <125 <125 <12,5
Estroncio (Sr)* mg/kg 10,1 15,5 13,4 16,7 59
Titanio (Ti)* mg/kg 91,0 90,7 78,7 85,8 89,2
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg |  <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <010 |66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 20056/2019 y N.° 20057/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio S0167 Estandares de
palidad
Parametros Unidad | s0167-su-005 | SO187-8U-005 | 50167.50u.006 | S0167-5U-007 | S0167-5U-008 Am::: G
22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019
11:51:00 12:02:00 09:56:00 13:01:00 10:54:00 e e
Inorganicos
Cromo Hexavalente \ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 | 04 ‘ 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Anfo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Sitio S0167 Estandares de
Calidad
Ambiental (ECA)

S0167-SU-005-

Parametros Unidad | S0167-SU-005 PROF S0167-SU-006 | S0167-SU-007 | S0167-SU-008 para Suelo
22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019
11:51:00 12:02:00 09:56:00 13:01:00 10:54:00 | poieca | inauetual
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/L <0,0186 - - - - 0,03 0,03
Tolueno mgll | <0,0190 - - - - 0,37 | 037
Etilbenceno mgll | <0,0196 - - - - 0,082 | 0,082
m - Xileno mg/L <0,0175 - - - -
p - Xileno mg/L <0,0190 - - - -
o - Xileno mgll | <0,0186 - - - -
Xilenos mglL | <0,0551 - - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-Cio) mg/kg <19 <1,9 <1,9 <19 <19 200 | 500
F2 (>C10-C2s) mg/kg 250,4 46,6 218,7 <6,8 11,8 1200 | 5000
F3 (>C25-Ca0) mg/kg 598,8 84,0 681,2 <6,8 73,4 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30
Aluminio (Al) mg/kg 12154 16433 20366 22427 17048
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 7450 7857 2442 41,0 63,1 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 3106 2811 1244 23,6 252,2
Cadmio (Cd) ma/kg 10,3 38 <10 <10 <10 14 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 4,4 <4,0 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg 58,7 30,2 19,4 14,4 16,0 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 98,1 30,2 22,8 241 14,7
Hierro (Fe) mg/kg 30985 27931 21051 33519 11192
Potasio (K) mg/kg 524,4 479,5 426,0 426,7 388,7
Magnesio (Mg) mg/kg 1697 946 1068 822 450
Manganeso (Mn) mg/kg 274 127 291 53 30
Molibdeno (Mo) mg/kg 3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg 11 <5 <5 <5 <5
Plomo (Pb) ma/kg 785 252 51 23 13 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <125 <125 <125 <12,5
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
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Sitio S0167 Estandares de
Calidad
Parametros Unidad | so0167-su-005 | SY1§7-U-005 | 50167.5U-006 | S0167-5U-007 | S0167-5U-008 Am;;f: B
22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019
11:51:00 12:02:00 09:56:00 13:01:00 10:54:00 | poieca | inauetual
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 67,0 84,1 59,1 75,4 58,7
Zinc (Zn) mg/kg 2513 826,6 124,1 26,7 17,4
Boro (B)* mg/kg <203 <203 <203 <203 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mglkg <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 301,5 1435 162,4 53,8 53,2
Silicio (Si)* mglkg 720,9 917,7 967,0 879,4 907,3
Estario (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)* mg/kg 125,0 116,9 42,0 12,8 6,9
Titanio (Ti)* mg/kg 75,8 83,7 83,4 74,9 53,8
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) \ mg/kg ‘ 1,95 1,17 0,23 <0,10 0,14 | 6,6 ‘ 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N.° 20057/2019.

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio S0167 Estandares de
palidad
Parametros Unidad So16;';soL::-008- S0167-SU-009 S(g_?;ﬁu- Sogf}F;?U' Am:a“re: tgll.lt(elE(? A
22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019
11:04:00 10:31:00 09:24:00 - o |
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mghkg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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b= Ministen
v - Ministeno
E PERU del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Anfo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Sitio S0167 Estandares de
F:alidad
Parametros Unidad So1egésol.'l:-008- S0167-SU-009 S(g.?;;ﬁu sosfﬁ;?u' Am;a:f: tsatlu(allsf A
22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019
11:04:00 10:31:00 09:24:00 - et |
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/kg <19 <19 <1,9 <1,9 200 500
F2 (>C+0-Cgs) mg/kg <6,8 71,2 <6,8 <6,8 1200 | 5000
F3 (>C25-Cuo) mg/kg <6,8 856,2 <6,8 <6,8 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <30 <3,0 <30
Aluminio (Al) mg/kg 17761 16986 21126 19742
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 48,3 76,3 41,1 37,6 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 208,7 995,2 9,5 20,1
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <40 <4,0 <4,0 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg 18,6 9,8 15,1 16,9 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 15,2 41,9 7,8 23,3
Hierro (Fe) mg/kg 12944 3379 27372 30386
Potasio (K) mg/kg 446,9 310,8 252,6 346,7
Magnesio (Mg) mg/kg 497 337 389 819
Manganeso (Mn) mg/kg 30 29 60 46
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5
Plomo (Pb) mg/kg 14 10 12 19 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <38,0 <38,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 65,2 33,9 74,1 72,8
Zinc (Zn) mg/kg 18,5 12,9 19,2 30,1
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <12,5 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 48,4 464,3 67,0 47,6
Silicio (Si)* mg/kg 1007 887,6 928,0 877,5
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <12,5
Estroncio (Sr)* mg/kg 7,2 8,4 10,6 10,8
Titanio (Ti)* mg/kg 51,3 51,8 91,6 77,7
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 0,21 0,20 0,11 <0,10 | 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
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**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20057/2019, N.° 20058/2019 y N.° 20059/2019

1 :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Pagina 6 de 6



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

INFORMES DE ENSAYO
DE LABORATORIO

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

do Evouaciin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

INFORME DE ENSAYO: 20056/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 07/04/2019
v G
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 20056/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 164343/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-001
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 18591 ] mg/kg [ o018 | 01701 | <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 22,6 1,5
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 38,2 2,0
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 18389 397
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 72,1 3,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 166,2 6,6
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9,7 4.4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 20,5 4,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 24554 776
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 353,0 26,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1028 74
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 246 19
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 58,6 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 37,2 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 62,6 23,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 776,6 48,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
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N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 20056/2019

164343/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 11:24:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-001
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 10,1 3,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 91,0 2,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 164344/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 12:10:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0167-SU-002
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente | 18591 ] mg/kg | 0,0189 0,1701 <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 32,3 1,7
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 19075 399
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 176,1 6,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 645,0 12,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,4 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 11,0 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 23,3 4.4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 27995 799
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 458,4 30,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1109 79
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 438 34
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 65,7 2,7
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N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 20056/2019

164344/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 12:10:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-002
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,7 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 62,3 23,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 828,1 51,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 15,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 90,7 2,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2ALS LS 164345/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 13:59:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacién S0167-SU-003
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente | 18591 | mg/kg | 0,0189 0,1701 <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 295,5 27,8
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 599,3 17,1
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 16080 389
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 meg/kg 0,3 1,5 617,3 20,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 471,2 10,5
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10,3 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,4 4,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 13116 701
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 244,2 21,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 554 44
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 57 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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INFORME

DE ENSAYO: 20056/2019

N2ALS LS 164345/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 13:59:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-003
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 11 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 44,7 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 34,8 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 40,6 22,9
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 826,9 51,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 13,4 3,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 78,7 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 164346/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 14:18:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-003-PROF
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente 18591 mg/kg I 0,0189 0,1701 <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 22344 409
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 842,9 24,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 277,6 8,0
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE

Pag.5de 9




N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 20056/2019

164346/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 14:18:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-003-PROF
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 15,3 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 10,1 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 25677 783
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 345,2 25,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 843 62
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 85 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 21 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 68,7 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 54,9 3,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 46,2 23,0
Silicio (Si)* 9757 meg/kg 2,4 12,0 993,0 59,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 16,7 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 85,8 2,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 NE

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.
+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARNON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? f‘e
Analisis
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/04/2019
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 04/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 03/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 04/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20056/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 me/kg <0,5 04/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/04/2019
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 05/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/04/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/04/2019
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 04/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 30/03/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 01/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 01/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 me/kg <2,5 04/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/04/2019
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/04/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 04/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 ma/kg <2,4 04/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 04/04/2019
Talio (TI) 3 15 me/kg <3 04/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed‘,‘? c:.le
Analisis
Acenafteno 90,0 55-145 03/04/2019
Acenaftileno 100,2 55-145 03/04/2019
Aluminio (Al) 100,6 80-120 04/04/2019
Antimonio (Sb) 116,1 80-120 04/04/2019
Antraceno 102,3 55-145 03/04/2019
Arsenico (As) 107,9 80-120 04/04/2019
Bario (Ba) 103,4 80-120 04/04/2019
Benzo (a) Antraceno 106,6 55-145 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 105,8 55-145 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 90,3 55-145 03/04/2019
Benzo (g, h,i) Perileno 89,6 55-145 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 94,3 55-145 03/04/2019
Berilio (Be) 111,2 80-120 04/04/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 04/04/2019
Cadmio (Cd) 113,0 80-120 04/04/2019
Calcio (Ca) 103,3 80-120 04/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 04/04/2019
Cobre (Cu) 111,3 80-120 04/04/2019
Criseno 83,2 55-145 03/04/2019
Cromo (Cr) 101,5 80-120 04/04/2019
Cromo Hexavalente 92,6 80-120 05/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20056/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fedja.\ (.ie
Analisis

Dibenzo (a,h) Antraceno 88,6 55-145 03/04/2019
Estafio (Sn) 109,2 80-120 04/04/2019
Estroncio (Sr) 106,1 80-120 04/04/2019
Fenantreno 90,1 55-145 03/04/2019
Fluoranteno 97,1 55-145 03/04/2019
Fluoreno 92,3 55-145 03/04/2019
Fosforo (P) 105,3 80-120 04/04/2019
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 81,0 59.7-137.5 30/03/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 82,4 70-130 01/04/2019
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 95,0 70-130 01/04/2019
Hierro (Fe) 112,9 80-120 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 98,2 55-145 03/04/2019
Litio (Li) 106,3 80-120 04/04/2019
Magnesio (Mg) 105,0 80-120 0470472019
Manganeso (Mn) 113,0 80-120 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 109,9 80-120 04/04/2019
Naftaleno 92,9 55-145 03/04/2019
Niquel (Ni) 108,0 80-120 04/04/2019
Pireno 104,5 55-145 03/04/2019
Plata (Ag) 113,2 80-120 04/04/2019
Plomo (Pb) 116,0 80-120 04/04/2019
Potasio (K) 101,3 80-120 04/04/2019
Selenio (Se) 110,9 80-120 04/04/2019
Silicio (Si) 113,1 80-120 04/04/2019
Sodio (Na) 98,3 80-120 04/04/2019
Talio (TI) 100,0 80-120 04/04/2019
Titanio (Ti) 101,4 80-120 04/04/2019
Vanadio (V) 112,4 80-120 04/04/2019
Zinc (Zn) 111,4 80-120 04/04/2019

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfc.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
. Proporcionado .
S0167-SU-001 Cliente Suelo 28/03/2019 21/03/2019 - - k Reservado por el cliente
por el cliente
S0167-5U-002 Cliente Suelo 28/03/2019 | 21/03/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
$0167-SU-003 Cliente Suelo 28/03/2019 | 21/03/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
S0167-SU-003- . Proporcionado .
PROE Cliente Suelo 28/03/2019 | 21/03/2019 - - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisién 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos Aromaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME Policiclicos (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de . .
16927 LME Petréleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petrdleo, F2(>C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3(>C28-C40)
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INFORME DE ENSAYO: 20056/2019

ll\‘IIZ'ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentsj sIudge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments-. slud‘ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 20056/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
S0167-SU-001 164343/2019-1.0 quttmoq&1343461
$0167-SU-002 164344/2019-1.0 ruttmoq&1443461
S0167-SU-003 164345/2019-1.0 suttmoq&1543461
S0167-SU-003-PROF 164346/2019-1.0 tuttmoq& 1643461

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cédmo se recibié
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracoiones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Tololes
AGUA AD-AGUA™" PCRs{Arocioras yio Indicadores), TPH, Matales Tolales
SUELD AD-SU PCBs|Aroclonss & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Acelles y Grasas
- sQD BTEX. PHAs, VOC's, Melales Tolales, Cromo Haxavalente, Fracclones de Hidrosarburos (Fl. F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA™ BTEX, VOC'S, Metalas Tolales, Cromo Hexavalente, VOC s, Cianuro Libre, TRPH
SUELD saD-suU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
- LIX DD, Fenabes, N-Orgéanica, Acalles y Grasas, DBOD, Coliformes tofeles, Coliformes fecales. Motales Tolales
AGUA LIX-AGLA"™ DQ0, N-Organico, Aceiles y Grasas, Melales Tolales
SUELD LI¥-SiJ DOO0, Fenoles, N-Onganico, Aceites y Grasas, DBO, Goliformes lotales, Coliformes fecales, Melales Tolales

“*AGUA (Ref: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD; Sustancias Guimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 07/04/2019
v G
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 164347/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 12:28:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0167-SU-004
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 18591 ] mg/kg [ o018 | 01701 | <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 25972 420
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 52,4 2,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10,1 4,6
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14,2 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 28,3 4,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 33379 834
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 422,9 28,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1016 73
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 194 14
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 20 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 82,6 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,2 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 45,5 23,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 915,0 55,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
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N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 20057/2019

164347/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 12:28:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-004
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 5,9 3,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 89,2 2,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 164348/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 12:02:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0167-SU-005-PROF
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente | 18591 ] mg/kg | 0,0189 0,1701 <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 46,6 2,9
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 84,0 4
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 16433 390
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 7857 228
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2811 40
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,8 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 30,2 4,1
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 30,2 4,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 27931 798
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 479,5 31,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 946 68
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 127 8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 252 40
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 84,1 2,7
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N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 20057/2019

164348/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 12:02:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-005-PROF
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 826,6 19,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 143,5 25,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 917,7 55,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 116,9 6,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 83,7 2,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 1,17 [ 0,14
N2ALS LS 164349/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 09:56:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacién S0167-SU-006
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente | 18591 | mg/kg | 0,0189 0,1701 <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 218,7 23,3
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 681,2 18,8
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 20366 403
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 meg/kg 0,3 1,5 2442 53
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1244 20
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,4 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 19,4 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 22,8 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 21051 753
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 426,0 28,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1068 76
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 291 23
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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INFORME

DE ENSAYO: 20057/2019

N2ALS LS 164349/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 09:56:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-006
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 51 12
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 59,1 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 124,1 5,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 162,4 25,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 967,0 58,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 42,0 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 83,4 2,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 0,23 | 0,11
N2ALS LS 164350/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 13:01:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-007
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente 18591 mg/kg I 0,0189 0,1701 <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 22427 409
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 41,0 2,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 23,6 4,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
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N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 20057/2019

164350/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 13:01:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-007
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14,4 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 24,1 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 33519 835
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 426,7 28,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 822 61
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 53 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 23 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 75,4 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26,7 3,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 53,8 23,2
Silicio (Si)* 9757 meg/kg 2,4 12,0 879,4 53,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 12,8 3,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 74,9 2,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2ALS LS 164351/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 10:54:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-008
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente | 18591 | mg/kg | o0189 0,1701 <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 11,8 0,9
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 73,4 3,5
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) | 10601 mg/kg [ 0,6 3,0 <3,0 NE
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INFORME

DE ENSAYO: 20057/2019

N2ALS LS 164351/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 10:54:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0167-SU-008
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 17048 392
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 63,1 3,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 252,2 7,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 16,0 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,7 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 11192 688
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 388,7 27,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 450 37
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 30 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 13 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 58,7 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 17,4 2,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 53,2 23,2
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 907,3 55,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 6,9 3,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 53,8 2,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 0,10 0,14 [ 0,10
N2ALS LS 164352/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 11:04:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-008-PROF
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente 18591 mg/kg | o,0189 0,1701 <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

N2ALS LS 164352/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 11:04:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-008-PROF
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Pireno [ 12647 ] mg/kg [ o0009 [ 00054 ] <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 17761 395
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 48,3 2,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 208,7 7,1
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 18,6 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 15,2 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 12944 700
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 446,9 29,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 497 40
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 30 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 14 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 65,2 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,5 2,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 48,4 23,1
Silicio (Si)* 9757 meg/kg 2,4 12,0 1007 60
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 7,2 3,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 51,3 2,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ 0,21 [ 0,10
N2ALS LS 164353/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 10:31:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-009
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente | 18591 | mg/kg [ o018 | o1701 | <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

N2ALS LS 164353/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 10:31:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-009
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 71,2 4,3
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 856,2 22,5
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 16986 392
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 76,3 3,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 995,2 17,2
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9,8 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 41,9 4,7
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 3379 180
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 310,8 24,3
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 337 30
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 29 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 10 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 33,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 12,9 2,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 464,3 32,4
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 887,6 54,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 8,4 3,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 51,8 2,2
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 [ 0,10 [ 0,20 0,10

Muestras delitem: 2
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

N2ALS LS 164373/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 11:51:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-005
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cromo Hexavalente | 18591 | mg/kg 0,018 | o0,1701 | <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX

Benceno 12701 mg/kg 0,0031 0,0186 <0,0186 NE
Tolueno 12701 mg/kg 0,0038 0,0190 <0,0190 NE
Etilbenceno 12701 mg/kg 0,0028 0,0196 <0,0196 NE
m-Xileno 12701 mg/kg 0,0035 0,0175 <0,0175 NE
p-Xileno 12701 mg/kg 0,0038 0,0190 <0,0190 NE
o-Xileno 12701 mg/kg 0,0031 0,0186 <0,0186 NE
Xilenos 12701 mg/kg 0,0104 0,0551 <0,0551 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 250,4 25,2
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 598,8 17,1
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 meg/kg 2 10 12154 377
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 7450 206
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3106 44
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 10,3 1,4
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 58,7 3,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 98,1 5,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 30985 818
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 5244 32,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1697 115
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 274 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,0 3,0
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 11 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 785 87
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 67,0 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 2513 48
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

N2ALS LS 164373/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 11:51:00

Tipo de Muestra Suelo

Identificacion $0167-SU-005

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 301,5 28,8

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 720,9 46,2

Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 125,0 6,6

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 75,8 2,5

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ 1,95 0,18
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARNON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? f‘e
Analisis

Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/04/2019
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 04/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Benceno 0,0031 0,0186 mg/kg <0,0031 30/03/2019
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Benzo (g, h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 0,0054 me/kg <0,0006 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 03/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 04/04/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 04/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/04/2019
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 05/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 03/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/04/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/04/2019
Etilbenceno 0,0028 0,0196 mg/kg <0,0028 30/03/2019
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 04/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 30/03/2019
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 01/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 01/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/04/2019
m-Xileno 0,0035 0,0175 mg/kg <0,0035 30/03/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/04/2019
Naftaleno 0,0031 0,0186 mg/kg <0,0031 30/03/2019
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
o-Xileno 0,0031 0,0186 mg/kg <0,0031 30/03/2019
p-Xileno 0,0038 0,0190 mg/kg <0,0038 30/03/2019
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 04/04/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 ma/kg <25 04/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 04/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 me/kg <2,4 04/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 04/04/2019
Talio (T1) 3 15 me/kg <3 04/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Tolueno 0,0038 0,0190 mg/kg <0,0038 30/03/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/04/2019
Xilenos 0,0104 0,0551 mg/kg <0,0104 30/03/2019
Zinc (zn) 0,5 2,5 ma/kg <0,5 04/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feclja. t.je
Andlisis
Acenafteno 90,0 55-145 03/04/2019
Acenafteno 105,3 55-145 03/04/2019
Acenaftileno 100,2 55-145 03/04/2019
Acenaftileno 81,8 55-145 03/04/2019
Aluminio (Al) 100,6 80-120 04/04/2019
Antimonio (Sb) 116,1 80-120 04/04/2019
Antraceno 102,3 55-145 03/04/2019
Antraceno 98,7 55-145 03/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fectja.\ (.ie
Analisis

Arsenico (As) 107,9 80-120 04/04/2019
Bario (Ba) 103,4 80-120 04/04/2019
Benceno 92,6 75-125 30/03/2019
Benzo (a) Antraceno 106,6 55-145 03/04/2019
Benzo (a) Antraceno 102,1 55-145 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 105,8 55-145 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 88,2 55-145 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 90,3 55-145 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 81,0 55-145 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perileno 89,6 55-145 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perileno 89,5 55-145 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 94,3 55-145 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 104,5 55-145 03/04/2019
Berilio (Be) 111,2 80-120 04/04/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 04/04/2019
Cadmio (Cd) 113,0 80-120 04/04/2019
Calcio (Ca) 103,3 80-120 04/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 04/04/2019
Cobre (Cu) 111,3 80-120 04/04/2019
Criseno 83,2 55-145 03/04/2019
Criseno 88,1 55-145 03/04/2019
Cromo (Cr) 101,5 80-120 04/04/2019
Cromo Hexavalente 92,6 80-120 05/04/2019
Cromo Hexavalente 102,3 80-120 03/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 88,6 55-145 03/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 86,9 55-145 03/04/2019
Estafio (Sn) 109,2 80-120 04/04/2019
Estroncio (Sr) 106,1 80-120 04/04/2019
Etilbenceno 78,6 75-125 30/03/2019
Fenantreno 90,1 55-145 03/04/2019
Fenantreno 91,1 55-145 03/04/2019
Fluoranteno 97,1 55-145 03/04/2019
Fluoranteno 99,2 55-145 03/04/2019
Fluoreno 92,3 55-145 03/04/2019
Fluoreno 90,1 55-145 03/04/2019
Fosforo (P) 105,3 80-120 04/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 81,0 59.7-137.5 30/03/2019
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 75,1 59.7-137.5 02/04/2019
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 82,4 70-130 01/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 86,7 70-130 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 94,3 71-125 02/04/2019
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 95,0 70-130 01/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 96,6 70-130 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 105,1 80-130 02/04/2019
Hierro (Fe) 112,9 80-120 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 98,2 55-145 03/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 74,6 55-145 03/04/2019
Litio (Li) 106,3 80-120 04/04/2019
m-Xileno 100,2 75-125 30/03/2019
Magnesio (Mg) 105,0 80-120 04/04/2019
Manganeso (Mn) 113,0 80-120 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 109,9 80-120 04/04/2019
Naftaleno 115,9 75-125 30/03/2019
Naftaleno 92,9 55-145 03/04/2019
Naftaleno 100,5 55-145 03/04/2019
Niquel (Ni) 108,0 80-120 04/04/2019
o-Xileno 81,9 75-125 30/03/2019
p-Xileno 83,0 75-125 30/03/2019
Pireno 104,5 55-145 03/04/2019
Pireno 95,8 55-145 03/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fedja.\ (.ie
Analisis
Plata (Ag) 113,2 80-120 04/04/2019
Plomo (Pb) 116,0 80-120 04/04/2019
Potasio (K) 101,3 80-120 04/04/2019
Selenio (Se) 110,9 80-120 04/04/2019
Silicio (Si) 113,1 80-120 04/04/2019
Sodio (Na) 98,3 80-120 04/04/2019
Talio (TI) 100,0 80-120 04/04/2019
Titanio (Ti) 101,4 80-120 04/04/2019
Tolueno 79,1 75-125 30/03/2019
Vanadio (V) 112,4 80-120 04/04/2019
Xilenos 88,4 75-125 30/03/2019
Zinc (Zn) 111,4 80-120 04/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de - Condicion de la Descripcion de la Estacion de
by Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
S0167-5U-004 Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
S0167-SU-005- . Proporcionado .
PROE Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 - - por el cliente Reservado por el cliente
S0167-5U-006 Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
$0167-5U-007 Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
por el cliente
$0167-SU-008 Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
S0167-SU-008- I Proporcionado I
PROF Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 --- - por el cliente Reservado por el cliente
50167-5U-009 Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
S0167-SU-005 Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

ll\‘IIZ'ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisién 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
12647 LME Hldroc;s-rPt{ros Arométicos EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
Policiclicos (PAH's) Spectrometry (GC/MS)
16927 LME Hidrocarburos Totales de EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhall ted O ics Using GC/FID
Petroleo (F1, C6-C10) , Rev. onhalogenated Organics Using
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petréleo, F2(>C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3(>C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentsj sIudge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments-. sludge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
12701 LME VOCs (BTEX) EPA METHOD 8260 C, Rev. 3, 2006 Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
Spectrometry (GC/MS)
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INFORME DE ENSAYO: 20057/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 20057/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
S0167-SU-004 164347/2019-1.0 uuttmoq&1743461 S0167-SU-008 164351/2019-1.0 olutmogq&1153461
S0167-SU-005-PROF 164348/2019-1.0 llutmoq&1843461 S0167-SU-008-PROF 164352/2019-1.0 plutmoq&1253461
S0167-SU-006 164349/2019-1.0 mlutmoq&1943461 $0167-SU-009 164353/2019-1.0 qlutmoq&1353461
S0167-SU-007 164350/2019-1.0 nlutmoq&1053461 S0167-SU-005 164373/2019-1.0 mtoumoq&1373461

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié
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[ i
. (*) TIPO DE __.._____q_arﬂ“m OTROS & i 7
R
Matriz Sustancia .+ jfParametro§ recomendados
i = AD PCBs{Ardclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1. F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA™ PCBs(Arockores yio Indicadores), TPH, Melales Tatales
SUELO AD-SU PCBsiAraclores e Indicadores), _nqmﬁ*nimw de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Melales Totales, Aceiles y Grasas
- sQD BTEX, PHAs, VOC's, Melales Tolales, Cromo Hexavalenie, Fracciones de Hidrocarburas (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA*" BTEX, VOC'S, Metales Totales, Groma Hexavalenie, VOC's, Cianuro Libre, TPH
B SUELO SOD-SU BTEX, VOC'S, Metales Tolales, PHASs.Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidracarburos (FI, F2, F3)
LIX D00, Fenoles, N-Organico, Aceltes v Grases, DBO, Coliformas totales, Colformes fecales, Metales Tolales
AGUA LIX-AGUA*™ D00, N-Crrganico, Aceites v Grasas, Metales Tolalas
SUELD LiX-8U DQO, Fenoles. N-Organico, Acsiles y Grasas, DBO, Coliformes tolales, Cofiformes fecales, Metales Totales

“AGUA (Ref.. NTP 214,042}
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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INFORME DE ENSAYO: 20058/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 07/04/2019
v G
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pag.1de 6



INFORME DE ENSAYO: 20058/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 164354/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0167-SU-DUP1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 18591 ] mg/kg [ o018 | 01701 | <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 19742 401
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 37,6 2,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 20,1 4,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 16,9 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 23,3 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 30386 814
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 346,7 25,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 819 61
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 46 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 19 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 72,8 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 30,1 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 47,6 23,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 877,5 53,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
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N2ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion
Parametro

INFORME

Ref. Mét.

Unidad

LD

LQ

DE ENSAYO: 20058/2019

164354/2019-1.0

Resultado

22/03/2019
00:00:00
Suelo
$S0167-SU-DUP1

Incertidumbre (+/-)

Estroncio (Sr)*

9757

mg/kg

0,7

3,5

10,8

3,7

Titanio (Ti)*

9757

mg/kg

0,3

1,5

77,7

2,6

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg)

13312

mg/kg

0,10

<0,10

NE

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARANON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Feci’ra' t.ie
Andlisis

Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/04/2019
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 04/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Benzo (g, h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 04/04/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 ma/kg <0,5 04/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 me/kg <0,8 04/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/04/2019
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 05/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/04/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/04/2019
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 04/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 30/03/2019
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20058/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/04/2019
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 ma/kg <0,6 04/04/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 04/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 04/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 04/04/2019
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 04/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 me/kg <0,3 0470472019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec*,‘? (.ie
Andlisis
Acenafteno 105,3 55-145 03/04/2019
Acenaftileno 81,8 55-145 03/04/2019
Aluminio (Al) 100,6 80-120 04/04/2019
Antimonio (Sb) 116,1 80-120 04/04/2019
Antraceno 98,7 55-145 03/04/2019
Arsenico (As) 107,9 80-120 04/04/2019
Bario (Ba) 103,4 80-120 04/04/2019
Benzo (a) Antraceno 102,1 55-145 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 88,2 55-145 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 81,0 55-145 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perileno 89,5 55-145 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 104,5 55-145 03/04/2019
Berilio (Be) 111,2 80-120 04/04/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 04/04/2019
Cadmio (Cd) 113,0 80-120 04/04/2019
Calcio (Ca) 103,3 80-120 04/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 04/04/2019
Cobre (Cu) 111,3 80-120 04/04/2019
Criseno 88,1 55-145 03/04/2019
Cromo (Cr) 101,5 80-120 04/04/2019
Cromo Hexavalente 92,6 80-120 05/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 86,9 55-145 03/04/2019
Estafio (Sn) 109,2 80-120 04/04/2019
Estroncio (Sr) 106,1 80-120 04/04/2019
Fenantreno 91,1 55-145 03/04/2019
Fluoranteno 99,2 55-145 03/04/2019
Fluoreno 90,1 55-145 03/04/2019
Fosforo (P) 105,3 80-120 04/04/2019
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 81,0 59.7-137.5 30/03/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 86,7 70-130 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 96,6 70-130 02/04/2019
Hierro (Fe) 112,9 80-120 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 74,6 55-145 03/04/2019
Litio (Li) 106,3 80-120 04/04/2019
Magnesio (Mg) 105,0 80-120 04/04/2019
Manganeso (Mn) 113,0 80-120 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 109,9 80-120 04/04/2019
Naftaleno 100,5 55-145 03/04/2019
Niquel (Ni) 108,0 80-120 04/04/2019
Pireno 95,8 55-145 03/04/2019
Plata (Ag) 113,2 80-120 04/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20058/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;g:;::

Plomo (Pb) 116,0 80-120 04/04/2019
Potasio (K) 101,3 80-120 04/04/2019
Selenio (Se) 110,9 80-120 04/04/2019
Silicio (Si) 113,1 80-120 04/04/2019
Sodio (Na) 98,3 80-120 04/04/2019
Talio (TI) 100,0 80-120 04/04/2019
Titanio (Ti) 101,4 80-120 04/04/2019
Vanadio (V) 112,4 80-120 04/04/2019
Zinc (Zn) 111,4 80-120 04/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!ct:-mon Condicion dela Descripcion de la Estacion de
by Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
S0167-SU-DUP1 |  Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente

por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

I'\‘/I(:’ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisién 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
12647 LME Hidrocarburos Aromaticos EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass

Policiclicos (PAH's) Spectrometry (GC/MS)

Hidrocarburos Totales de . .
16927 LME Petroleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID

Hidrocarburos Totales de

18303 LME Petrdleo, F2(>C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3(>C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.‘ sIudge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentg. sIud.ge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 20058/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
S0167-SU-DUP1 164354/2019-1.0 slutmoq&1453461
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO: 20058/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibié
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs{Arockores), Fraociones de Hidrooarburos (F1, F2, F3), Metales Tolales
AGUA AD-AGUA™ PCBs{Araciones yio Indicadores), TPH, Metales Tolales
SUELD AD-SU PCEs(Araclores & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Maetales Tolales, Aceiles y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, ..._ﬂ.ﬂ.m. Metales Tatales, Cromo Hexavalente, Fracociones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA™ BTEX, VOC'S, Matales Totales, Cromo Hexavalents, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELD SQD-suU BTEX, VOGC'S, Melales Totales, PHAs Cromo Hexavalents, Fracciones de Hidrocarburos (F, F2, F3)
- LIX D00, Fanoles, N-Organice, Aceiles y Grasas, DBQ, Coliformes totalas, Coliformes fecales, Metales Totalas
AGLA LIxX-AGUA D00, N-Organico, Aceites y Grasas, Matakes Tolales
SUELD LIX-SU D0, Fenoles, N-Organico, Aceiles y Grasas, DBO, Califormes totales, Coliformes fecales, Metales Tolales

“AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceiles Dieléctricos

S0D: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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INFORME DE ENSAYO: 20059/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 08/04/2019
v G
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 20059/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 164355/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 09:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0167-SU-CTRL1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 18591 ] mg/kg [ o018 | 01701 | <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 21126 405
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 41,1 2,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9,5 4,6
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 15,1 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,8 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 27372 795
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 252,6 22,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 389 34
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 60 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 12 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 74,1 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 19,2 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 67,0 23,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 928,0 56,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
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N2ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion
Parametro

INFORME

Ref. Mét.

Unidad

LD

LQ

DE ENSAYO: 20059/2019

Resultado

164355/2019-1.0

22/03/2019
09:24:00
Suelo
S0167-SU-CTRL1

Estroncio (Sr)*

9757

mg/kg

0,7

3,5

10,6

3,7

Titanio (Ti)*

9757

mg/kg

0,3

1,5

91,6

2,8

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg)

13312

mg/kg

0,10

0,11

0,10

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARANON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Feci’ra' t.ie
Andlisis

Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/04/2019
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 04/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Benzo (g, h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 04/04/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 ma/kg <0,5 04/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 me/kg <0,8 04/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/04/2019
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/04/2019
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 05/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/04/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/04/2019
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 04/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 30/03/2019
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 02/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 03/04/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20059/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/04/2019
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 ma/kg <0,6 04/04/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 04/04/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 04/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 04/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 04/04/2019
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 04/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 me/kg <0,3 0470472019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec*,‘? (.ie
Andlisis
Acenafteno 105,3 55-145 03/04/2019
Acenaftileno 81,8 55-145 03/04/2019
Aluminio (Al) 100,6 80-120 04/04/2019
Antimonio (Sb) 116,1 80-120 04/04/2019
Antraceno 98,7 55-145 03/04/2019
Arsenico (As) 107,9 80-120 04/04/2019
Bario (Ba) 103,4 80-120 04/04/2019
Benzo (a) Antraceno 102,1 55-145 03/04/2019
Benzo (a) Pireno 88,2 55-145 03/04/2019
Benzo (b) Fluoranteno 81,0 55-145 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perileno 89,5 55-145 03/04/2019
Benzo (k) Fluoranteno 104,5 55-145 03/04/2019
Berilio (Be) 111,2 80-120 04/04/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 04/04/2019
Cadmio (Cd) 113,0 80-120 04/04/2019
Calcio (Ca) 103,3 80-120 04/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 04/04/2019
Cobre (Cu) 111,3 80-120 04/04/2019
Criseno 88,1 55-145 03/04/2019
Cromo (Cr) 101,5 80-120 04/04/2019
Cromo Hexavalente 92,6 80-120 05/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 86,9 55-145 03/04/2019
Estafio (Sn) 109,2 80-120 04/04/2019
Estroncio (Sr) 106,1 80-120 04/04/2019
Fenantreno 91,1 55-145 03/04/2019
Fluoranteno 99,2 55-145 03/04/2019
Fluoreno 90,1 55-145 03/04/2019
Fosforo (P) 105,3 80-120 04/04/2019
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 81,0 59.7-137.5 30/03/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 86,7 70-130 02/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 96,6 70-130 02/04/2019
Hierro (Fe) 112,9 80-120 04/04/2019
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 74,6 55-145 03/04/2019
Litio (Li) 106,3 80-120 04/04/2019
Magnesio (Mg) 105,0 80-120 04/04/2019
Manganeso (Mn) 113,0 80-120 04/04/2019
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 05/04/2019
Molibdeno (Mo) 109,9 80-120 04/04/2019
Naftaleno 100,5 55-145 03/04/2019
Niquel (Ni) 108,0 80-120 04/04/2019
Pireno 95,8 55-145 03/04/2019
Plata (Ag) 113,2 80-120 04/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20059/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fectja.\ (.ie
Analisis
Plomo (Pb) 116,0 80-120 04/04/2019
Potasio (K) 101,3 80-120 04/04/2019
Selenio (Se) 110,9 80-120 04/04/2019
Silicio (Si) 113,1 80-120 04/04/2019
Sodio (Na) 98,3 80-120 04/04/2019
Talio (Tl) 100,0 80-120 04/04/2019
Titanio (Ti) 101,4 80-120 04/04/2019
Vanadio (V) 112,4 80-120 04/04/2019
Zinc (zn) 111,4 80-120 04/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!ct:-mon Condicion dela Descripcion de la Estacion de
by Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
S0167-SU-CTRLL Cliente Suelo 28/03/2019 | 22/03/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente

por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

I'\‘/I(:’ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisién 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
12647 LME Hidrocarburos Aromaticos EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass

Policiclicos (PAH's) Spectrometry (GC/MS)

Hidrocarburos Totales de . .
16927 LME Petroleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID

Hidrocarburos Totales de

18303 LME Petrdleo, F2(>C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3(>C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.‘ sIudge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentg. sIud.ge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 20059/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
S0167-SU-CTRL1 164355/2019-1.0 tlutmoq&1553461
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO: 20059/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibié
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBsiArociores), Fraccionas de Hidrocarburos (F1, F2. F3), Melales Tolales
AGLA AD-AGUA*™ PCBs[Amoolores yio Indicadores). TPH, Metales Tolales
SUELD AD-SU PCBalAraclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Tolales, Aceiles y Grasas
- saD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA"™ BTEX, VOC'S, Metales Totales, Croma Hexavatente, VOC s, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-5U BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Croma Hexavalente, Fracciones de Hidracarburos (F1, F2, F3)
LIX DQO, Fenoles, N-Orgénico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes tatales, Califormes fecales, Metales Totales
AGLA LIX-AGLIA™ DO, N-Orglnico, Aceites y Grasas, Malales Tolales
SUELO LIX-SU DGO, Fenoles, N-Orgénico, Acelles y Grasas, DBO, Califormes totales, Collformes fecales, Metales Totales

“AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
500 Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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REPORTE DE RESULTADOS SITIO S0167

Ortomosaico generado

Sitio S0167
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Datos evaluados
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Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes
Numero de imagenes: 243 Estacion de cdmara: 232
Altitud de vuelo: 102 m Puntos de amarre: 118,029
Resolucion del terreno: 2.47 cm/pix Proyecciones: 312,704
Area de cobertura: 0.142 km?2 Error de reproyeccion:  0.391 pix
Modelo de Camara Resolucion Longitud Focal Tamano de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41 ym

Tabla.1. Camara




3.

Calibracion de camara

.l -
= S o T e
/§ SIS AR o //' o ZEe 3 =
S g NI T e
”'\b\\:\\ N : \ > '__’ /"_:,Q_
§: — SR e T e
T e ma o \§ {’ /, T
—— e e e N S~ / et S =2~
e T e e e It et / — = St e
B - i - ——— T i —— AR et ™ il
— e ——— o' ssmas i Sty
e e e e g —~ -— 7 S
e = i N § e = ]
:__—ﬁ‘t"' """_-_‘ ? / / l \\ o A. ;- : -~ -;_ Q;‘\
—_— . 7 —~—— S
B =5 ;//// N PR gy
D el f MR
- o f ‘ = J
T—==_ O et
i : LN RS =S
2 A=, R S
"‘:»":;//// / Z J \ \\ N r\\k\ -
7 X T A

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

FC6310 (8.8mm)
243 imagenes
Tipo Resoluddn Longitud Focal Tamafo de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241 x 2.41 pm
Valor Error Cx |Cy |B1 B2 (K1 |K2 (K3 |PL |P2
F | 3648
Cx | -17.5971 0.047 | 1.00 | 0.14 | 0.05 | 0.03 | -0.01 | 0.00 | -0.00 | 0.65 | 0.05
Cy | 4.38184 0.032 1.00 | -0.06 | 0.07 | -0.00 [ 0.01 | -0.01 | 0.10 | 0.53
Bl | 0.0884134 0.079 1.00 | 0.03 [ 001 |-0.02 | 0.02 | 0.01 | -0.05
B2 | 0.602025 0,074 1.00 | 0,00 (001 | -0.00 | 0.01 | 0.00
K1 | 0.0015624 0.00011 1.00 | -0.47 | 043 | 0.29 | -0.58
K2 | -0.00801743 | 0.00013 1.00 | -0.98 | 0.01 | 0.04
K3 | 0.00774306 | 0.00011 1.00 | -0.01 | -0.03
P1 | -0,00101384 | 3.3e-06 1.00 | -0.18
P2 | -0.000110091 | 2.6e-06 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacién




4, Localizacion de camara
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Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes XY estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con
un punto negro

X error (m) | Y error (m) Z error (m) XY error (m) Error total (m)

0.407266 0.367196 1.28322 0.54836 1.39548

Tabla 3. Error medio de ubicaciéon de la camara



5. Modelo digital de elevaciones

lZSS m

207 m

100 m

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucion: 55.2 cm/pix

Densidad puntual: 3.28 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes 243
Imagenes alineadas 232
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacién Y aw, Pitch, Roll

Nube de Puntos
Puntos 118,029 de 124,888
RMS error de reproyeccion 0.186362 (0.391169 pix)
Max error de reproyeccion 0.561127 (13.2993 pix)
Tamafo medio del punto clave 2.01857 pix
Puntos de colores 3 bands, uint8
Puntos claves No

Promedio de multiplicidad de puntos de enlace 2.78203
Parametros de alineacion
Exactitud Muy Alto
Preseleccién genérica Yes



Preseleccion referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate
Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego
Tiempo de alineacién
Modelo
Caras
Vértices
Colores de vértice
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpolacion
Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
ortomosaico
Tamano
Sistema de coordenadas
colores
Parametros de Reconstruccion
Modo de fusion
Superficie
Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento
Software
Version
Plataforma

Yes

40,000

4,000

Yes

30 minutos 51 segundos
1 minuto 29 segundos

87,479
43,981
3 bandas, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

2 segundos

19,615 x 10,061
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

4 minutos 40 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacién ficha:

24/04/2019

CODIGO SITIO: S0167

NOMBRE POPULAR:

CN-R134

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

WMARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de STios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados
EDUARDO MEJIA COBOS Tercero Evaluador

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador
MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

FECHA DE EVALUACION DE

ALDO ALBERTO CABRERA BERROCAL Tercero Evaluador
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Tercero Evaluador
MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados

21y 22 de marzo de 2019

CAMPO:
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu Clima soleado todo el dia
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA
DISTRITO Andoas EVALUACION:
RIS Datem del Marafion
REGION L Los registros pluviométricos de la estacién de Teniente Lépez indican que los
oreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL valores mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un
CUENCA Pastaza LOCAL ANUAL (fuente). promedio total de 3100 mm al afio

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A 337846 9694874 241 2 337919 9694834 239 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
° 337888 9694772 237 & 337872 9694779 237 (+-)3
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
8 337862 9694758 237 i 337846 9694767 238
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
. 337833 9694740 238 ? 337805 9694754 239 8004 m?
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
) 337828 9694802 239 Y 337814 9694810 240

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 241

Cota inferior (msnm):

237

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

4m.

Otra il

El sitio S0167 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-2%) y presenta suelo arcilloso saturado con una
permeabilidad baja y material orgénico superficial; asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via y vegetacion de
bosque secundario de tierra firme. El sitio es atravesado por ductos de produccién que van de Capahuari Norte a Capahuari Sur

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o
estacionalmente inundadas

En el sitios S0167 la vegetacion existente es abundante, correspondiente a bosque primario compuesto por arboles de 20 m y
vegetacion arbustiva en &reas inundadas. En las cercanias de las lineas de produccién existen sectores deforestados. Cabe sefialar
que un sector de este sitio presenta caracteristicas de inundabilidad estacional.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion estacional?

(describir)

En el sitio S0167, no se identifican cochas.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de

necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0167, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas debido a la existencia de una red

::cs:;::’r?;o" deleccesosine ? DY de caminos afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde Andoas hasta el sitio S0167 en camioneta es de
aproximadamente 45 minutos ( distancia aproximada 9.5 km).
de En caso se requiera, si es posible establecer una area de campamento en la zona alta donde se ubica la Plataforma del
v pozo CAPC-01.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso

especifico?.

aproximada de 4.8 km.

En la zona del sitio S0167, se describe al rio Pastaza como el mas importante de la zona, éste se ubica a una distancia

Asimismo, la quebrada Capahuari se localiza a 4,7 km al este del sitio y la quebrada Titiyacu 4,4 km al oeste del sitio,

ambas son tributarias del Pastaza, sus recorridos son sobre una superficies depresionada y con cauces sinuosos en época
de mayores lluvias, se desbordan sin afectar al sitio S0167.
De lo que se indagd, se tiene referencia que eventualmente el uso del agua de esta quebrada es de consumo directo de
transeuntes y lugar de pesca de los pobladores la la comunidad de Titiyacu.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

67 habitantes (segun el Directorio Nacional
&
Rombee BRROELIDORES de Centros Poblados del INEI — Tomo 4)
CCNN Titiyacu
PRECISION
Coordenadas centro poblado =50 Lt (m) N D (RO
oy W2y 334498 9692024 3 18 Sur 210

DISTANCIA AL SITIO
(km)

Aproximadamente en 4.3
km

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas
al sitio y

El cuerpo de agua més cercano a la poblacion es la
quebrada Titiyacu, la cual es usado para tareas de
limpieza y aseo personal.

Pozo de agua subterranea mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

No reporta pozos de agua subterraneo usadas
para consumo, en el DdV, cercano al sitio

S0167.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio
(nombre y distancia)

Se observé que el cuerpo de agua més cercano
para pesca es la quebrada Titiyacu, la cual se
encuentra a 200 m de la comunidad.

Cuerpo de agua para consumo humano mas
cercano al sitio (nombre y distancia )

Péagina 1

Es la quebrada Titiyacu la cual es usada para
consumo humano. El punto de captacién de esta

agua se ubica

FICHA DE ESTIMACION DE NR



Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas

al sitio v Las areas de cultivo de la comunidad de Titiyacu se encuentra en los alrededores de las comunidades.

) ) La zona productiva de los yaciimentos de Capahuri Norte, se encuentran ubicados en la zona territorial de la comunidad de Titiyacu,
Otra informacién relevante sobre centro poblado por lo cual esta comunidad efectua un control de esta sector.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

El Sitio S0167, se encuentra cerca al pozo CAPC-01 y es atravezado por el oleoducto de 6 pulgadas que transporta el crudo de
¢Sitio dentro de ion p ? ificar) Capahuari Norte hacia la Estacion de Andoas, en el Lote 192

El sitio S0167, se encuentra en el ambito geografico establecido enel contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador

temporal la empresa Pacific Stratus Energy del Peru.

Actividad histérica en el sitio y altimo titular. Describir En el Lote 1AB (actual Lote 192) se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971. El primer pozo explorarotio y descubridor de
plataformas, i i etc.) |esta zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X. El rpimer operador fue la compafia Occidental hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto

del 2015, la compaiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

El sitio S0167, forma parte del yacimento Capahuari Norte.

Se han desarrollado diversos IGAS relacionado a las operaciones en el Yacimiento Capahuari Norte, entre los cuales se pueden indicar

principalmente:

PMA Perforacion de Reentrada de 02 Pozos Existentes sobre 02 Plataformas Existentes en el Yacimiento Capahuari Norte, Lote 1AB

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1-AB.

Informe Técnico Ampliacion de Componentes del Proyecto de Reinyeccion de Aguas de Produccion y Facilidades de Superficie en el

¢Se tiene informacion histérica (IGA's, lISC u otros
estudios) referentes al sitio? Detallar

Lote 1AB.
¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes Mediante la citada carta se traslada informacién alcanzada por representantes de las federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas
de afectacion a la salud humana derivados del uso del Kichuas, Amazénicos Fronterizos del Pert y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacién de
sitio?. Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor

DESCRIPCION DEL SITIO

En el sitio S0167 la vegetacion existente es abundante, correspondiente a bosque primario compuesto por arboles de 20 m y vegetacion arbustiva

Estado del (for i en areas inundadas. En las cercanias de las lineas de produccion existen sectores deforestados.
indicadoras de posible afectacion o suelo En cuanto a lo observado no se evidencio6 afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o
ido, lineas de Hc en vegetacion, muerte de individuos); sin embargo si se observé cambios en la composicion de la vegetacion. Durante la visita de reconocimiento, no se

presencia de manchas en fauna o flora, etc.). |evidencié presencia de fauna en el sitio S0167.
Finlamente, en este sitio atravieza el oleoducto que transporta el crudo de Capahuari Norte a Capahuari Sur.

Realizada la evaluacién, no se evidencié la presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos
¢Existen condiciones inseguras? Describir en el sitio S0167.

colapso, pi de Sin embargo, se identificé un botadero en proceso de excavacion en las coordenadas 338037E / 9694733N al sureste del sitio con residuos
en superficie, desniveles, areas con suelo no |enterrados correspondiente a los afos 1980s, se observaron residuos dispuestos en celdas subterraneas en un area de 3500 m2 cuya excavacion
compactado o taludes) se viene realizando desde febrero del 2014 (Informe de Identificacion de Sitio CN-R134).
En las coordenadas 357873E / 9694725N se observé una tuberia en desuso sin evidencias de impacto.
Detallar observaciones organolépticas, Durante la visita de reconocimiento, se identificaron residuos del botadero que podrian ser fuente de contaminacién con HTP, BTEX, HAPs y
resultados de hincado, u otras evidencias de |metales que podrian propagarse através de agua superficial (escorrentias), suelo (infiltracién, retencién), agua subterranea (disolucién de
afectacion. contaminantes y transporte a través de la napa freética).
Detallar las observaciones de campo El uso actual del sitio S0167, corresponde a un area que comprende el derecho de via (DdV) de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho)
adicionales si las hubiera. y alcanza secciones del bosque de tierra firme de los lados de DdV. Cabe mencionar que este oleoducto se encuentra actualmente operativo.
DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos i i mal efluentes, emisi residuos, etc.)
Focoactivo | Foco no activo

[A) Pozos petrolero No si Se identifica al pozo CAPC-01 en condicion APA (pozo permanentemente abandonado) desde el 17 de octubre de 1977, el cual se

ubica a 100 m aporximadamente al sureste al sitio S0167.
B) Derrames superficiales No No En el Sitio S0167, no se tiene evidencia de derrames ocurridos en tiempos anteriores, no presenta derrames recientes.
C) Presencia de aguas de formacion No No No se evidencia agua de formacion. Es importante sefialar que el ducto de de 6 pulgadas solo transporta petréleo crudo.

Se identificé un botadero en proceso de excavacion en las coordenadas 338037E / 9694733N al sureste del sitio con residuos
D . - 5 . enterrados correspondiente a los afios 1980s, se observaron residuos dispuestos en celdas subterraneas en un area de 3500 m2

) con potencia Si No cuya excavacion se viene realizando desde febrero del 2014 (Informe de Identificacion de Sitio CN-R134),

En las coordenadas 357873E / 9694725N se observo una tuberia en desuso sin evidencias de impacto.
E) i sin potencial i No No No evidencia , no reporta
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye
T e No No No presenta, no reporta
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio No No No se evidencio la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos
H) Presencia de sustancias inflamables No No No fue evaluado en campo. | Valor LEL: NA
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. No existe cuerpo de agua cercano al Sitio S0167

" Es importante mencionar que el oleoducto que atraviesa este sitio, debe garantizar una correcta integridad mecénica para evitar

J) Otros No Si ) )

impactos de hidrocarburos al medio ambiente.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

hubiera
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area @
Medio afectado Descripcion p i (;)'
afectada (m?)
De acuerdo a la evaluacion realizada, en el sitio S0167en el PEA se determind inicialmente un area de analisis de
4582 m” que involucra el area con indicios de ion a nivel ¢ ico en el cc ambiental suelo. Sin Se efectuo el muestreo de suelo
|A) SUELO AFECTADO embargo durante la elaboracion del campo, el area final fue de 8004 m2. 9365 m? anivel superficial de 02 0.3 my
fundidad de 1.5a2 m-
Mediciones de COV's (ppm) 18, 25, 69 pom enprotndcadde t.oazm
mediante ensayo Head-Space: €5, 69 pp
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No reporta

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO

(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) Para el sitio S0167, no se evalud el componente agua ya que no se observo cuerpos de agua en el interior del sitio.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS | Para el sitio S0012, no se evalud el componente sedimentos ya que no se observé cuerpos de agua en el entorno del
CUERPOS DE AGUA: sitio.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia 0 muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la evaluacion del campo, no

E}ELORAEANEARECTAD se evidencié presencia de fauna en el sito S0169. L T

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS
HUBIERA

Pagina 2 FICHA DE ESTIMACION DE NR



Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas, resultados de
(mglkg) (mglkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parametro
G Valor max o Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o D Valor max o
UcL95 muestras ucL9s muestras ucL9s UCL95
TPH De la evaluacion realizada no se observo formacion de iridiscencia y
peliculas oleosas por hidrocarburos al remover los suelos inundados en las
TPH-F1 14 <1,9 referencias.
TPH-F2 14 2504
TPH-F3 14 856,2
Bario 14 7857 Profn.ndldad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
estacionales.
Arsénico 14 <17,5
Cadmio 14 10,3
Plomo 14 785
En todo Sitio S0167,se presenta la napa freatica cencana a la superficie.
Otros parémetros que
se consideren de
importancia

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado con metales (bario, cadmio y plomo).

Sitios de exceso de bario:S0167-SU-003-PROF, S0167-SU-005, S0167-SU-005-PROFy S0167-SU-006. Superaron el ECA para suelo de uso agricola (valor limite:750 mg/kg,
establecido en la norma D.S. No 011-2017-MINAM)

Sitios de Exceso de cadmio y plomo: S0167-SU-005, S0167-SU-005-PROF. Superaron el ECA para suelo de uso agricola (valor limite:1,4 mg/kg para cadmio y de 70 mg/Kg para
plomo, establecido en la norma D.S. No 011-2017-MINAM)

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 21y 22 de marzo de 2019. Informes de ensayo N.° 20056/2019, 20057/2019, 20058/2019 y
20059/2019

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

vegetal y/o de ir ilizacién con losa,

Describir litologia suelo superficial y si hay o no

Predomina turba, con consistencia blanda y presencia de raices. En el sitio se observo vegetacion herbacea en el drea del derecho de via del ducto y vegetacion de aguajal mixto y bosque de tierra firme fuera de ésta. Cabe sefialar

que el sitio presenta i de il
TEXTURA DEL (SUB)SUELO
Describir litologia del paquete de suelo, para su on hidréulica ilidad en zona no saturada y saturada)
Por medio de la ejecucion de los sondeos fueron dos estratos i B
Predominante en todo el perfil de suelo desde el nivel superficial hasta los 2,75 mbns. En este estrato ina turba, con i ia blanda y presencia de raices.
El segundo estrato se encuentra entre 2,75 m y 3,0 m de i esta p i por iales de textura arcillosa, plasticidad media y consistencia blanda.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir

Informacion observada en campo Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

El uso actual del sitio S0167, corresponde a un area que comprende el derecho de |Del Informe de Sitio de CH2M HILL, se indica que el uso del suelo en el sitio ha sido de tipo
via (DdV) de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones |industrial debido a que se observo lineas de produccion y un pozo inactivo, asi mismo a 200
del bosque de tierra firme de los lados de DdV. m de este sitio se ubico un botadero historico de residuos

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
en campo u obtenido como informacién en campo),
describir.

En el sitio S0167 la vegetacion existente es abundante, correspondiente a bosque
primario compuesto por &rboles de 20 m y vegetacion arbustiva en éreas
inundadas. En las cercanias de las lineas de produccion existen sectores
deforestados.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia 0 muerte de individuos);
sin embargo si se observo cambios en la composicion de la vegetacion.
Finlamente, en este sitio atravieza el oleoducto que transporta el crudo de
Capahuari Norte a Capahuari Sur.

¢El sitioy su entorno inmediato se encuentran dentro de
un érea geografica definida con una categoria de
ion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verifico ge el sitio S0167, y el oleoducto de 6 pulgadas, se encuentran El sitio S0167, y el oleoducto de 6 pulgadas, se encuentran ubicados (emplazados) en la
ubicados (emplazados) en la Cuenca Pastaza. Cuenca Pastaza.

¢El sitioy su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

Durante la visita de reconocimiento se realizo entrevistas acerca de las actividades que
Se verificd esta informacion, segin lo sefialado por los monitores comunitarios que |realizan los pobladores en el sitio S0167 y sus inmediaciones, reportandose las siguientes:
acompafiaron la visita de Identificacion de Sitios. a) Recoleccion de frutos de palmeras, como aguaje principalmente.

b) Caza de animales silvestres tales como: ronsoco, afiuje, majaz, entre otras especies.

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos
de agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo
de cuerpo de agua, etc.)

En la zona del sitio S0167, se describe al rio Pastaza como el mas importante de ~ |Las especies de peces encontradas en el rio Pastaza corresponden a Gliptoperichthys,
la zona, éste rio se ubica a una distancia de 4.8 km i del sitio. i i , Ancistrus y Diarema, entre otras

Asimismo, la quebrada Capahuari se localiza a 4,7 km al este del sitio y la
quebrada Titiyacu 4,4 km al oeste del sitio, ambas son tributarias del Pastaza, sus
recorridos son sobre una superficies depresionada y con cauces sinuosos en
época de mayores lluvias, se desbordan sin afectar al sitio S0167.
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[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: 50167 m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por imi en terreno no 0 presencia de en 5 El sitio S0167 no presenta instalaciones mal abandonadas, debido a lo cual no se
suerficie) considera potencial de caida.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 Se percibio olor a hidrocaburos en el sitio y la méxima lectura registrada fue de 69 ppm
EP2 en el sitio S0169 (tomada del Informe de la Ficha de campo del sitio S0167). Por lo que
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 se le asigna un valor de 9.
Valor asignado EP2| 9
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente; " P .
EP3 que p & ) En el Sitio S0167, se identificé un sector donde ha sido un botadero, el caul podria
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 contener elementos punzocortantes. Por lo que se asigna un valor de 4.5.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 45
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. 4 No existen taludes en el sitio S0167 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
N do realizar dicha medicion de los limites d losividad, debid bl
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 |0 sepudorealizardicha medicion de los fimiies de explosividad, Gebico a problemas
técnicos, por lo que se asigna un valor de 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EPS5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
. . o No se observan estructuras mal abandonadas en el Sitio S0167, por lo que se asigna
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3
un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP§| 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP20EP3+EP4¢EP5+EPS)E(Valol‘ sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)

R1 |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econdmica.

Accesible hasta en 30 minutos. 20 La accesibilidad al Sitio S0167 es por via terretre, caminando o atraves de unidades
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 moviles ( camionatas, motocar). Si salen de la CCNN de Titiyacu hacia el sitio, el
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 tiempo de transito caminando es de aproximadamente 40 min, por lo que se asigna un
Accesible en mas de 3 horas. 6 valor de 13.

Valor asignado R1 13

R2  |Aprovechamiento del sitio impactado

Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccidn, recreacion, etc. 20 . . .

A N P X ( P o " ) El &rea exterior al DDV (ancho de 15m) es usada por los pobladores para actividades
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 de caza, por lo que se asigna un valor de 20

Se 10 ) )

Valor asignado R2 20

R3  |Presencia de cercos / sefializacion

No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10

Se detecta presencia solo de sefializacion 8 El sitio S0167 no presenta cercos ni sefialixacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia solo de cerco 4 10.

Se detecta presencia de cercos y sefializacio 2

Valor asignado R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)[valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0167

NRS-salud (sobre 100) [

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100) [JLEAN

Incertidumbre de la evaluacion 8% Incertidumbre de la evaluacion 8%
Factor Sustancia (basado en informacién analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18.00

indice ECA (sobre total de 15) 6.50

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera |-suelo, I- Ag sup, |-

Sedim, I-Ag subt) 6.50

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50

Factor in-situ
Finsitu SUelO (fondo escala 12) 9.00
Finsits Sedimento (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsits agua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsitu flora y fauna (fondo de escala 9) 4.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

38.55

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 9.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 9.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00
(fondo escala 18)

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida Indice asociado a

receptor humano 55.47
Score potencial indice asociado a

receptor humano 9

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score conocida Indice asociado a
receptor ecolgico 55.47
Score ir ion potencial Indice asociado a
receptor ecologico 9
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 30.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0.50
(fondo escala 20) _
RH4 - Accesibilidad 7.50
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 5.00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

I Score Informacion Conocida I 41 |
I Score. ion Potencial I [ |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

| Score. Conocida | 46.75 I
| Score ion Potencial | [




Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Iroeo = Foust + Finsitu + Fort + Fycr

FACTOR NCIA (basado en informacion analitica)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

P Indice ECA (ver hoja de soport
N dice ECA (ver hoja de soporte) Valor referenclas,eic)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
o e Eoh 20 o El cociente ECA para el parametro plomo es 112, Por o ual se considera un valor
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgc, (sobre 15) 10
Ne indice Medio Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
ias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 5
I-Suelo | |
ey o g e 0 Ss super6 el ECA para 3 parametros ( Ba, Cd, Pb) por lo que se asigna el valor de 2
No se sabe 125
Valor asignado |-Suelo 275
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
I-Ag sup Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1.75 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0167, por lo que se asigna el
Ninq(n parémetro supera el valor ECA 0 valor de 1.25.
No se sabe 125
Valor asianado I-Aa sup 1.25
|Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 275
I-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0167, por lo que se asigna el
Nina(in parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim 1.25
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 25
fase libre sobrenadante en la napa fredtica. No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un valor
I-Ag subt Ningtin parémetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de1.25
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lypjo (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
N° indice en clases) al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
- T ias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
|- Param Exced De dos a tres 3 . .
4 Se encontrd excedencias en los pardmetros de los metales bario, cadmio y plomo,
Una 5 los mismos que se agrupan en una clase, por lo que se asigna un valor de 1.5
No supera ninglin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3
Factor sustancia = Suma lgcatlyepio*lparam excen (valor sobre 30)
P Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
P Factor in-situ
N Valor referencias, etc.)
[o] i épticas e i in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion
arg 9
organoléptica
F insita (Suelo) En el sitio S0167 se evidenci6 valores de COVs de hasta 69 ppm, por consiguiente
Presencia de suelo removido (indicios de in-situ, etc.) 45 se asigna un valor de 9.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F ., (Suelo)| 9
(o] i épticas e il in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. !
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos
325 .
F insiwu (sedimento) de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion, por lo cual se le
asigno el valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de
a 2 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;,.q, (Sedim)| 0
[o] i épticas e i in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hi iridis ia) / cambid anivel de 35
Breen color en cuerno de aaua. )
8 Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) No existe cuerpo de agua superficial en el Sitio S0167, por lo que se asigna un valor
(Agua superficial) 5 5 275
o lotico (Rio). de0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ., (Ag sup) 0
[o] i épticas e i in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . .
F (Floray fauna) Se aprevié cambios en la composicion de las especies vegetales, por esta razon se
insita Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 asigana un valor de 4.
afectacion (sucesion ecologica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ., (Flora y fauna) 4

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + |-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

N° |Faetor Extension Valor Comentarios (asunciones, reportes en I.t:: )quo se basa la calificacion,
Extension del sitio contaminado (Ha) 08 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "-"
Extension del sitio > 10 Ha 40
Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha R plotar ol La extension del sitio impactado S0167 es de 0.8 hectareas, por lo cual se le asigna
entre 7.5y 40.
un valor de 9.8

extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125

Valor asignado Feyy| 9,80

Valor asignado Fext (sobre 30),

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o
N Presencia de focos activos Valor roforonciss efe)
Actividad de focos
Existe al menos un foco aciivo. 2% En el sitio SO167 se identifca el oleoducto de 6 pulgadas que rasporta el crudo de
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 Capahuari Norte a la Estacion de Andoas, el cual se considera como un foco
e ——— 0 potencial inactivo, por lo que se asigna un valor de 0.
Valor asignado Fcr| 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 42,30

Score
38,55 Informacion
Conocida

Score
375 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE Inransport = liund + rvans (gsc) T Irvans (susr) + Irvans (46 sup) 1 Irvans (can TRORICA)

" indice TRANSPORTE asociado a receptor humano (Sobre
Version: 02-08-2017 P ( 64,47
100)
Incertidumbre de la evaluacion _
indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
64,47
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion _
dice Transporte de co po dabilidad
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacién conocida Comentarios (asunciones, reportes: en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
hransp_INUND Indice i
Sitio impactado en 4rea inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en érea inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0167 se encuentra ubicado en un area inundable en periodos de creciente o
Sitio impactado en érea no inundable 0 precipitacion, por ello se asigna un valor de 18.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor lganse_ivunp (Sobre 28) 18
dice Transporte por e ento superficia Irrans (gsc) = Top X (K + CV)
Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9 " .
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie EI Sitio S0167 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-
EERGiED fEs 0 2%), por ello se asigna un valor de 9
No se ha observado el entono o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion !
Valor asignado Top! 9
F ilidad p i suelo superficial
Baja (arcillas, Iutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El sitio S0167 se encuentra en una zona de turba y abundante material organico,
K ' X ’ inmediatamente después se presentan arcillas y limos que generan una
Alta (gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 017 permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0.5
Se lap y litologia i en superficie 0,32
Valor asignado K| 0,5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay ion. No impide la ci on de ias en superficie 05
ov 5y - que !mp!de X . cdicilta e.l d X SDSTrerlice s3 En el Sitio S0167 presenta vegetacion herbécea y arbustiva que impide parcialmente
Hay que impide la de en superficie 017 el escurrimiento en superficie, por o que se asigna un valor de 0.33
Se sila ion impide la cil ion en superficie 0,32
Valor asi CV| 0,33
Valor | ans (esc) (sobre 18)
dice Transporte (subterraneo I7rans (supT) = PGW1 + PGw2
oo Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° indice transporte (subterraneo J 3 J
porell ) il referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0y 2 metros) (estacional) 6,75 De acuerdo a los Instrumentos de Gestion Ambiental, la profundidad del agua
Mediana (de 2 a 5 metros) 45 subterranea en el sitio S0167 se encuentra a nivel superficial entre 0 a 2 m por esta
A més de 5 metros 295 razon se asigna un valor de 9.
Se desconoce 4
Valor asil PGw1 9
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Crenas Ilmo.:as 2 La textura del sitio S0167 presenta limos y arcillas, por ello se asigna un valor de 3.
imos y arcillas
Se la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2. 3
Valor | 1. (suer) (SObre 18)
d po p
Ne indice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) -
| Cocha i i a otros cursos) El Sitio S0167 no presenta cuerpos de agua que pueden ser afectados por los
VD) Pantanos (incluye aguajales) suelos impregnados de hidrocarburos, por lo que se asigna un valor de 9.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus 9
Valor 9
Valor | a6 sup) (SObre 18)




d po d 0 0 ecepto 0
N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
Frrans(CAD TROFICA) recoleccion, etc. ). Existe aprovechamiento de caza y o, por parte de las comunidades. En el
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 sitio S0167 no se ubica cuerpo de agua en su entormo inmediato; sin embargo, en
recoleccion, etc.) caso de prsentarse algun tipo de derrame de hidrocarburos, esta podria llegar hasta
las quebradas ubicadas a 4.4 km del sitio, por ello se asigna un valor de 18
No se tiene informacion al respecto 9
Valor 18
Valor Irrans (cap Tror i) (SODTE 18)
d po d 0 ociado a receptor ecologico
N° indice transporte (cadena trfica RE) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Api por parte de dep ores en la cima de la cadena trofica (carnivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, etc. ). 18 Existe aprovechamiento de pesca, caza y recoleccion por parte de las comunidades
ITran!(CAD TROFICA) de mamiferos, sobre las cadenas inferiores. En el sitio S0167 no se ubica cuerpo de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc.) 0 agua en su entomo inmediato; sin embargo, si existiese algun derrame del oleoducto
este podria llegar hasta una de las quebrada ubicadas a 4.4 km del sitio, por ello se
No se tiene informacion al respecto 9 asigna un valor de 18.
Valor 18

Valor kyrans (cap TroF rE) (SODIE 18)

5547

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

5547

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

H1+RH2 + RH3 + RH4 + RHS

IRECEPTOR HUMANO

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)f 40,50

Incertidumbre de la evaluacion

P il q pox T
Ne RECEPTOR HUMANO Valor jos (; portes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
" . . s Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 4300 i indicar "0", si se indicar "—"
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional La.dlstanma del Sitio S0167 a la Comunidad de Titiyacu de 4.3 km, por lo que se
entre4y35 |asigna un valor de 4.
A més de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. y . - . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e PR . 7
e 0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado : e n
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 2
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m i
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional |En el sitio S0167, no hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial cercano a
y 2km entre 4y 17.5 |2 km, porlo que se asigna un valor de 4
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera di servicios icos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El Sitio impactado S0167, genera servicios ecosistémicos, dado que en la zona se
El sitio impactado y su entorno no generan di servicios ecosistémicos de realiza una tarea ecologica relevante, colecta de frutas, plantas medicinales, otros,
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 para los animales y seres humanos, por lo que se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 e » . . .,
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso desde la CCNN Titiyacu hacia el sitio S0167, es de aproximadamente 40
min caminando. Por lo que se asigna un valor de 7.5
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 75
RH5 . »
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
S} TOIEEETR 2 El Tamario de la poblacion de Titiyacu involucrad; | Sitio S0167, es de 67
" amano de la poblacion de litiyacu involucrada con el Sitio ,esde
EtREy MO S 9 habitantes, por lo que se asiga un valor de 5
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
Score
40,50 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipgcgpror pcorocico = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Ci fos (. portes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion. etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de p ion con otras P i

Corredor biolégico con d ibli ; Exi ia de al menos una 33,25
RE1 especie vegetal o animal, o i en alguna fa de ion o El Sitio S0167, esta ubicado en el yacimiento Capahuari Norte. Por lo que se le
especial proteccion. asigna un valor de 16.75.

Sitio impactado fuera de categorias de p ion. Se la exi ia de
especies les 0 animales, o i en alguna categoria de ion o 16,75
especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio

impactado %

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 X X
El Sitio S0167, esta ubicado en el yacimiento Capahuari Norte que corresponde a un
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 érea de bosque de terraza,por lo que se le asigna un valor de 30.

Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 30

Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 El Sitio S0167, se ubica en una zona de vegetacion fragil g\ cua\‘ se acrecienta al
RE3 estar cerca a dos quebradas ubicadas a 4.4 y 4.7 km de distancia, por lo que se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 asigna un valor de 0.5.
Se desconoce si hay algun ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65
Valor asignado RE3| 0,5
Score
46,75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 7

Registro Fotografico



Oefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia -
Maraion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0167-SU-001

Fecha: 21/03/2019

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337896

Norte (m): 9694826

Altitud (m s.n.m.): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-001, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0167-SU-002

Fecha: 21/03/2019

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337876

Norte (m): 9694849

Altitud (m s.n.m.): 231

Precision: + 3

S———
i

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-002, se muestra suelo saturado.
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Oefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Distrito

Andoas Provincia ~ Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIAN.° 3
S0167-SU-003

Fecha: 21/03/2019

Hora: 13:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337850

Norte (m): 9694847

Altitud (m s.n.m.): 236

Precision: £ 3

s

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-003, suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 4
S0167-SU-003-PROF

Fecha: 21/03/2019

Hora: 14:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337850

Norte (m): 9694847

Altitud (m s.n.m.): 236

Precision: + 3

Marafion
& —

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-003-PROF, se muestra suelo saturado.

Pagina2de7




Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 5
S0167-SU-004

Fecha: 22/03/2019

Hora: 12:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337887

Norte (m): 9694783

Altitud (m s.n.m.): 221

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-004, se muestra suelo saturado, se observa también

vegetacién herbacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

Datem del
Maraion

Loreto

Departamento

FOTOGRAFIAN.° 6
S0167-SU-005

Fecha: 22/03/2019

Hora: 11:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337858

Norte (m): 9694803

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-005, suelo saturado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 7
S0167-SU-005-PROF

Fecha: 22/03/2019

Hora: 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337858

Norte (m): 9694803

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

L Datem del
Andoas Provincia ~ Departamento Loreto
Maraion
. G B l“ ivag
A “be LA ? S A <]
. . bt ) x
. NS

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-005-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

! Loreto
Maraion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIAN.° 8
S0167-SU-006

Fecha: 22/03/2019

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337826

Norte (m): 9694814

Altitud (m s.n.m.): 229

Precision: £ 3

Departamento

e A/

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-006, se muestra suelo saturado v arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ‘ ‘ Departamento ‘ Loreto

Maraion

FOTOGRAFIAN.° 9
S0167-SU-007

Fecha: 22/03/2019

Hora: 13:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337862

Norte (m): 9694761

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-007, se muestra suelo saturado, se observa
vegetacion herbacea

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraiion

FOTOGRAFIAN.° 10
S0167-SU-008

Fecha: 22/03/2019

Hora: 10:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337833

Norte (m): 9694748

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

>~

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-008, suelo saturado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 11
S0167-SU-008-PROF

Fecha: 22/03/2019

Hora: 11:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337833

Norte (m): 9694748

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
Maraion

‘ ﬂ "
_
.
’ e

Departamento

Loreto
7/f

Muestreo en el punto S0167-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 12
S0167-SU-009

Fecha: 22/03/2019

Hora: 10:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337813

Norte (m): 9694754

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

o 3 ),.;‘v;'

"",.

v
|

Datem del
Maraion

v

Departamento Loreto
- 2P s}
TN '5‘{;#’“-
e
"3‘;;‘-‘..&3"" -
\.:..’.' - 27
A 4
¢ I
N
Kb
i ]

= ui
d

Muestreo en el punto S0167-SU-009, se muestra suelo saturado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

! Loreto
Maraion

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.° 13
S0167-SU-CTRL1

Fecha: 22/03/2019

Hora: 09:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337776

Norte (m): 9694885

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: £ 3

& 2 ONSINIE —
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DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-CTRL1, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0167 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0028

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loreto
Maraiion

Provincia

Andoas

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 14
S0167-SU-DUP1

Fecha: 22/03/2019

Hora: 13:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337862

Norte (m): 9694761

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0167-SU-DUP1, se muestra suelo saturado
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