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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0162 se presentan
en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cédigo S0162 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la

| AT ST cuenca del rio Pastaza.
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0162 para su identificacién
b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realiz6 en el

marco de

Planefa 2019

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al
ano 2019».
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Periodo de ejecucion

25, 26 de marzo y 1 de abril de 2019

Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
5 Heiner Saldafia Melgarejo Bach. Ingenieria Ambiental Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0162
Fecha de Reconocimiento 16 de marzo de 20182
a. comision Identificaciéon de Sitio 25, 26 de marzo y 1 de abril de 2019
b. | Puntos evaluados | Suelo 8 (10 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0162

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisico 59,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaia 54,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 38,5 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0162

i ) Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parédmetro - X
Numero de muestras Norma referencial
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo Bario 2 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

. De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0162 se tiene que, de las diez (10)
muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 5903,11 m?, dos (2)
muestras presentan concentraciones que superan los ECA para Suelo de uso
agricola, respecto al Bario (750 mg/kg) de acuerdo al Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM.

. El proceso para la identificacion del sitio S0162, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a la presencia de

2 Aprobado mediante Informe N.° 0100-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de junio de 2018.
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instalaciones mal abandonadas y residuos metalicos mal dispuestos; ademas,
presenta dos muestras de suelo con concentraciones de Bario que superaron el ECA
para suelo de uso agricola; por ende el resultado de estimacién de nivel de riesgo es:
MEDIO para el riesgo fisico (NRFfisico), MEDIO para la salud (NRSsaug), y MEDIO para
el riesgo al ambiente (NRSambiente)-

4. RECOMENDACIONES

o Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con codigo S0162, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

o Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al procedimiento
establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

. Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluaciéon y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:
Firmado digitalmente por
ENEQUE PUICON Armando
() e Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON

ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e 31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios

Impactados

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento
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Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR
42159730 hard

Cargo: Especialista Legal -
Profesional |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Organismo de Evaluacion y

SSIM: Subdireccién de

Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccién
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: En sefal de conformidad
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el més extenso del Peru, con un area de 36 885 195 ha
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este ltimo recurso propicié que en los afnos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploraciéon y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranén en el departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo con el proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisibn de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréafica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (i) el reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucidon que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

£ .
Reconocimiento tapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 16 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé actividades de reconocimiento al sitio con
cédigo S0162, que se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, a 445 m al noreste de la plaza de Nuevo Andoas, frente a la Estacién
Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafén, departamento de Loreto,
en cuyo resultado no se evidenci6 afectacién a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo; sin embargo se evidencié la
presencia de restos de instalaciones mal abandonadas y residuos relacionados con
esa actividad, tal como consta en el Informe N.° 100-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 28
de junio de 2018.

El 30 de octubre de 2018, mediante Informe N.° 274-2018-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM
aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0162, con
el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacidn para la identificacién del sitio y
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0162, la descripcién de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 25 al 26
de marzo y 1 de abril de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones
y recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
la visita de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

Resolucién Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0162 se encuentra ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a una
distancia de 445 m al noreste de la Plaza de la Comunidad de Nuevo Andoas, frente
a la Estacién Recolectora «Gathering Station» a cargo de Pacific Stratus Energy del
Pera S.A., en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento
de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3-1. Ubicacion del sitio impactado S0162

El sitio S0162 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-2%)
donde el suelo presenta una textura arcillosa y limoarcillosa, saturado con una
permeabilidad baja y material organico superficial con presencia de vegetacion
arbustiva y arboles pequefios. Asimismo, se encontr6 residuos mal dispuestos en el
area del sitio S0162, por lo cual el area fue ampliada, adicionando un punto de
muestreo de suelo por pedido del monitor ambiental. El sitio S0162 comprende parte
de las areas de cultivo «chacra» del monitor Marcial Sanchez, donde se cultiva
platano, yuca, cocona, entre otros; tal como consta en la siguiente figura:
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g . Cese oo

Figura 3-2. Ortofoto del sitio S0162 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia

Caracteristicas naturales del sitio
Geologicas
Formacion Ipururo (N-i)

En el sitio S0162, la unidad litoestratigrafica corresponde a la formacién Ipururo.
Litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién
de colores marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles
de areniscas y arcillas. La formacion Ipururo esta seguida por depdsitos de la
formacién Nauta inferior, que corresponde a la secuencia monétonas de arenas, limos
y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y pardo amarillentas de baja
cohesién. Superficialmente cubierta por deposito fluviales, palustres y aluviales
recientes.®

Depdsitos aluviales (Qh-al)

El sitio S0158-4 se ubica una zona caracterizada por presentar sedimentos de llanura
de inundacién, las cuales se depositaron conjuntamente con facies de canal del
Abanico del Pastaza; el depdsito de estos materiales se dio durante el Pleistoceno
tardio; asimismo, estos depdsitos aluviales estan conformados por acumulacién de
grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulares a angulosos de diferente
composicion. Estos sedimentos en los limites no muy marcados del Abanico del
Pastaza y de la Depresién de Ucamara se interdigitan con sedimento de facies

INGEMMET (1999). Boletin N° 130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional
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lagunares conocidos como depdsitos Ucamara. Litolégicamente estan constituidos por
arcillas, arcillas limosas esporadicamente lodolitas abigarradas, conteniendo restos de
tallos y hojas’®.

Hidrologicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0162, se describe al rio Pastaza como el méas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.
El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio, y
una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio es utilizado por los pobladores
locales para la pesca y riego.

Hidrogeologia

De acuerdo con el Mapa Hidrogeologico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el area
donde se encuentra el sitio S0162 se presentan formaciones detriticas permeables
(conglomerados), en general no consolidadas, donde se alojan acuiferos someros
productivos, locales o discontinuos, asi como formaciones detriticas de permeabilidad
media (lutitas y lodolitas), en donde se alojan acuiferos someros extensos,
moderadamente productivos.

Asimismo, segun el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico del Pert (INGEMMET)!,
los acuiferos en todo el departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB,
son del tipo «no consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por
formaciones geoldgicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

Topograficas

La topografia se caracteriza por presentar una superficie plana o casi plana (0 — 2 %
de pendiente) a unos 238 m s.n.m., lo que ubica al sitio S0162 en la llanura amazédnica
del norte del Perl que se desarrolla entre los 182 y los 267 m s.n.m.; asimismo, le
corresponde el piso altitudinal omagua o selva baja, segun la clasificacién de Pulgar
Vidal (1981).

Suelos

El suelo del Sitio S0162, corresponde a uno definido como Cambisol districo — Acrisol
héplico (CMd-Ach), es decir que es una combinacion de suelos con una saturacién en
bases menor del 50 % en alguna parte situada entre 20 y 100 cm y la pobreza en
nutrientes minerales, la toxicidad por aluminio, la fuerte adsorcion de fosfatos y la alta
susceptibilidad a la erosion.

INGEMMET, 1999. Boltein N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.

Informacién recuperada de http:/www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Pera (Minam, 2010) el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a
tierras aptas para produccién forestal en selva de calidad agrolégica media. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan
problemas de erosion del suelo.'?

Datos climaticos

Segun la clasificacion climatica por el método de Thornthwaite al sitio S0162 le
corresponde el cédigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacién
abundante en todas las estaciones, calido y muy humedo (Senamhi, 2019). Los meses
de mayor precipitacién son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los
meses de junio a noviembre; la precipitacién anual presenta gran regularidad lo que
origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes
depresionadas de la superficie.

Los registros pluviométricos de la estacién Teniente Lopez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al afo. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo y con gran intensidad,
siendo abril el mes de mayor precipitacion y los meses de julio y agosto los de menor
precipitacion (Ingemmet, 1999).

Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteriainicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacioén
secundaria (Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018).

En el sitio S0162 presenta vegetacion arbustiva y algunas especies arbéreas,
Asimismo, durante la evaluacion se pudo encontrar cultivos de platano, yuca y maiz
alrededor del sitio, sembrado a manera de policultivos.

Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica de la fauna silvestre de la llanura
amazébnica'®. Pueden mencionarse como los més importantes exponentes a las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates.

Pluspetrol Norte S.A. (2015). Informe de Identificacion de Sitio — Sitio ANDOO1

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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En la zona también abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso
(fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el
majaz o picuro (Cuniculus paca) y el anuje (Dasyprocta fuliginosa). Abundan
pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos de la familia
Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una amplia
variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (fam.
Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae).

Asimismo, se registra la presencia de especies que medran en los ecosistemas
acuaticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces,
caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el mamifero acuatico bufeo o delfin de

agua dulce (Inea geoffrensis).

Informacion general del sitio S0162

Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0162.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

Se encontraron instalaciones y residuos mal dispuestos hacia el lado noroeste del sitio
S0162, ademas de una plataforma de cemento cubierta de vegetacién; por lo cual, el
area fue ampliada de 5 558,14 m? a 5 903,11 m2,

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del
sitio.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacién a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0162, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones.
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3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados
en el sitio S0162 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el estado y los
posibles indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3-1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0162
Producto que
contiene o Estado Observaciones
transporta

Instalacion o Sector
elemento del sitio

Llantas, cilindros,

Resi li mal
esiduos solidos ma cadenas, mangueras

dispuestos Petréleo, diésel y/o X
Plataforma de cemento Noroeste insumos quimicos Abandonados dlspu(aesig)(jsoe; mal
abandonada deteriorados.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0162.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0162.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias
3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0162, se evalud la informacion recogida durante los trabajos de reconocimiento al
sitio S0162, vinculado a la referencia con cédigo R003400; asi como las fuentes
potenciales de contaminacién identificadas. En la siguiente tabla se describe el foco
potencial identificado en el sitio S0162.

Tabla 3-2. Descripcién de foco potencial en el sitio S0162

NuUmero en Foco . . . Clasificacion segin
el mapa potencial Sustancia de interés la evidencia

Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-Cro)

i Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-Cag)

Area con Fraccién de hidrocarburos F3 (>Ca2s-Cao)

1 residuos mal | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) +/-
abandonados | Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Crono hexavalente

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0162, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3-3. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0162

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de HC en fase libre durante la visita de
+++ reconocimiento
I . .
E:Obab © Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
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Nivel de evidencia Descripcion
Posible Se h g Anti HC |
- e ha percibido organolépticamente olores a en suelo
Sin <_aV|denC|a/ no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por HC
confirmado

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3-3 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio S0162 y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3-3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0162

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacion en el sitio S0162, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0162, corresponde a un area que comprende residuos mal
dispuestos y una plataforma de cemento cubierta de vegetacion en el lado noroeste
del sitio (aproximadamente de 8 m de ancho); asimismo, parte del sitio comprende
areas de cultivo «chacra» de propiedad del monitor Marcial Sanchez, en la cual se
cultiva platano, yuca, cocona, entre otros.
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En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al area del sitio S0162; asimismo, el sitio se encuentra dentro del area de
la comunidad nativa Nuevo Andoas.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0162 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-4. Vias de propagacién

Foco potencial de . . Sustancias
o R r
contaminaciéon Vias de propagacion relevantes SEEREIEE
Suelo superficial - contacto directo (dérmico,
) ... _|ingestién e inhalacién) .
;;L:gzlc?;o» SO 'S elo superficial — lluvia — agua superficial — | - Eirjlr%(z:lg?burgg ) tprggssci)tgis por qulg
Sgir::é?o)— agua superficial (ingestion y/o (F1, F2, y F3) zona (CCNN Nuevo
(plataforma de Suelo superficial — lluvia — agua superficial — |~ HAPs Andoas).
concreto y residuos d:Jn . UE t;lt rr4n gu(in up tion vio | Metales
con contenido de co?wt:é?o) agua subterranea (Ingestion yio | y4iq1eq - Receptores
o lidifi — — - - BTEX ecologicos
petroleo solidificado) Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje — o
agua subterranea (ingestién y/o contacto)

* Foco potencial de contaminacién de acuerdo al informe N.° 0100-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Caracteristicas del entorno

Se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable
influencia en el sitio S0162.

Fuentes en el entorno

Durante el reconocimiento, se identificaron como fuente en el entorno del sitio S0162,
las siguientes instalaciones:

Tabla 3-5. Instalaciones en el entorno asociadas al sitio S0162

. Sector Producto que contiene .
Instalacion del sitio 0 transporta Estado Observaciones
. . Fuera del . En .
Gathering Station sitio Petréleo crudo operacion Ninguna

Focos y vias de propagacion

Durante el reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacién del sitio
S0162.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petréleos del Perd (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Peri (OPCP), Sucursal del Pera. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X'y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
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Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afo, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracién del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la
empresa Pacific Stratus Energy del Peru S.A., por un plazo de dos anos (concesion
temporal) el cual opera hasta la fecha.

El sitio S0162 se ubica en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a
una distancia de 445 m al noreste de la Plaza de la Comunidad de Nuevo Andoas,
frente a la Estacion Recolectora « Gathering Station» a cargo de Pacific Stratus Energy
del Pert S.A., distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de
Loreto.

Informacion documental vinculada al sitio S0162
Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

Reunion de coordinacion con los representantes de la comunidad nativa Nuevo
Andoas, del 14 de marzo de 2018

El 14 de marzo de 2018 se realizd una reunién de coordinacién con los representantes
de la comunidad nativa Nuevo Andoas, en el cual, los monitores ambientales indicaron
la presencia de un posible sitio impactado, que no estaba considerado en la base de
datos de la SSIM, por lo cual se realizd el reconocimiento y se asigndé a esta
referencia el cédigo R003400 en las coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur: Este (m)
338022, Norte (m) 9690042. La referencia se describe como «posible sitio impactado»
y se evidenciaron restos de instalaciones abandonadas y residuos relacionados a las
actividades de hidrocarburos.

Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 28 de junio de 2018

Mediante Informe N.? 00100-2018-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM aprob6 el informe de
reconocimiento realizada al sitio S0162, cuyos resultados no evidencian afectaciéon a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo; sin
embargo, se observaron residuos relacionados con la actividad de hidrocarburos
como cilindros metalicos con hidrocarburos en estado sélidos y residuos metalicos
dispersos en el lugar, determindndose un area estimada de 3 972 m? (Anexo 2.1).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 30 de octubre de 2018

Mediante Informe N.° 274-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0162. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).
Informacioén en el marco de la funcion evaluadora
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No se cuenta con informacién en este item.

4.1.4 Otrainformacion vinculada al sitio S0162

5.1

5.2

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(Minem) entregd el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA atendiendo a las
condiciones especificas del area.

El documento recomienda la jerarquizacién de microcuencas basada en una serie de
criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro
y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se
identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'#; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0162 se desarrollé6 con la participacion de los siguientes
actores:

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concreta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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Comunidad Nativa Nuevo Andoas

El S0162 se encuentra ubicada dentro de la comunidad nativa Nuevo Andoas, en la
margen izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén,
departamento de Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la
Comunidad Nativa se identifican con el pueblo indigena Kichwa'®.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa de Nuevo Andoas se encuentra
reconocida por la Direccién Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
mediante Resolucion Directoral N.° 227-2007-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una
poblacion aproximada de 825 habitantes'®. Actualmente, el apu o presidente de la
comunidad nativa es el sefior Tedy Maca Cariajano.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

Esta Federacion tiene como presidente al sefior Aurelio Chino Dahua creada el 9 de
noviembre de 1992, en la Comunidad Nativa de Alianza Cristiana, reine a 20
comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 14 comunidades pertenecientes
al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de Loreto, tanto de pueblos
indigenas quechua como achuar.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 192'" y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas
Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada
por cuatro federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho)
comunidades indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia
directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto
Norperuano y sus ramales.

Pacific Stratus Energy del Pera S.A

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Maranén y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacién
celebrada en el afno 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Pera S.A. en
Andoas, se efectu6 una reunion informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. César Vargas Flores Supervisor de HSEQ (Health, Safety,
Environment and Quality

Reuniones
Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades

programadas, en las cuales se informé sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0162; asimismo, se acordé la participacion de los monitores ambientales de la

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades

Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017.

http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1. Finalmente, se realizé la presentacion del
plan de evaluacion ambiental para el sitio S0162 (Anexo 3).

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Comunidad 21 de marzo Apu y monitor ambiental | Reunién de coordinacion en campo para el
Nativa Nuevo de 2019 de la comunidad nativa inicio de las actividades de ejecuciéon de los
Andoas Nuevo Andoas planes de evaluacion ambiental.
OPIKAFPE, Se traté sobre el marco legal de la Ley
lquitos 9 de febrero | FECONACOR, N.° 30321, Directiva para la estimacion del nivel
de 2018 FEDIQUEP, de riesgo, y plan de actividades para la
ACODECOSPAT. identificacién de sitios impactados de 2018
Representantes de Coordinaciones para la difusiéon del proceso
ORIAP y FEDINAPA y para la identificacion de sitios impactados en la
Lima 7 de febrero | de las comunidades de comunidad nativa Los Jardines, Andoas Viejo y
de 2018 Andoas Viejo, Los solicitud de informacién sobre derrames
Jardines, Capahuari y ocurridos en el 2017 en las instalaciones de la
Brillantes Andoas empresa Pacific Stratus Energy del Pert S.A.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

7.1

La evaluacién ambiental para el sitio S0162 se desarrollé los dias 25 y 26 de marzo y
1 de abril de 2019, donde se realizd el muestreo de suelo; asimismo, se realiz6 el
recojo de la informacién para la estimacion de nivel de riesgo. Las ejecuciones de
estos trabajos fueron realizadas con la participacién activa de un monitor ambiental y
3 apoyos locales de la comunidad nativa Nuevo Andoas.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0162 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0162.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0162.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0162 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en los trabajos
de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.
El &rea de potencial interés del sitio S0162 planteado en el Plan de Evaluacion

Ambiental fue de 5 558,14 m?; sin embargo, durante la ejecucion de la evaluacion, el
area de Potencial Interés se amplié, debido a que se encontraron residuos en el lado
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noroeste del sitio. El &rea final del sitio S0162 es de 5 903,11 m?(0,5903 Ha).

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla

7-1.
Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la
Ministerial 2014 guia
o N.2 085-2014- Guia para la elaboracion de planes Seccién 1
Ministerio del MINAM de descontaminacién de suelos
Ambiente Pera - -
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboraciény | 5,5 | Todoel
evaluacion de informes de manual
identificacién de sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0162 y se
distribuyeron con el objetivo de determinar la presencia de contaminantes y estimar
su extensién, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0162

o Muestreo Coordenadas UTM .
Lugar %ogllz% WGS 84 — Zona 18 M (mAISnLug] ; Descripcién
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
Punto de muestreo ubicado a
597 m al noreste de la plaza
S0162- . de Nuevo Andoas, a 78 m de
S0162 SU-001 26/03/2019 | 12:45 | 0338065 | 9690081 215 la Estacion Andoas
(Petroperd). Muestra tomada
a 1,20 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a
577 m al noreste de la plaza
S0162- . de Nuevo Andoas, a
S0162 SU-002* 26/03/2019 | 10:52 | 0338042 | 9690088 216 500 m de la Estacion Andoas
(Petropertd). Muestra tomada
a 0,60 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a
S0162- 577 m al noreste de la plaza
. de Nuevo Andoas, a
S0162 SéJR(g;:Z 26/03/2019 | 11:26 | 0338042 | 9690088 216 200 m de la Estacion Andoas
(Petropert). Muestra tomada
a 1,20 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a
537 m al noreste de la plaza
S0162- . de Nuevo Andoas, a
S0162 SU-003 26/03/2019 | 09:30 | 0338015 | 9690057 214 84 m de la Estacion Andoas
(Petropertd). Muestra tomada
a 0,6 m de profundidad.
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Coordenadas UTM
Cédigo Muestreo WGS 84— Zona 18 M | Altitud

e Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) .S

Lugar Descripcion

Punto de muestreo ubicado a
520 m al noreste de la plaza
204 de Nuevo Andoas, a

70 m de la Estacion Andoas
(Petropertd). Muestra tomada
a 2 m de profundidad.

S0162-

S0162 SU-004

25/03/2019 | 16:58 | 0338012 | 9690034

Punto de muestreo ubicado a
500 m al noreste de la plaza
de Nuevo Andoas, a
57 m de la Estacién Andoas
(Petropertd). Muestra tomada
a 1,20 m de profundidad.

S0162-

S0162 SU-005

25/03/2019 | 12:58 | 0337998 | 9690021 211

Punto de muestreo ubicado a
500 m al noreste de la plaza
de Nuevo Andoas, a
57 m de la Estacién Andoas
(Petroperd). Muestra tomada
a 1,80 m de profundidad.

So162-
S0162 | SU-005- | 25/03/2019 | 13:36 | 0337998 | 9690021 211
PROF

Punto de muestreo ubicado a
486 m al noreste de la plaza
219 de Nuevo Andoas, a

66 m de la Estacién Andoas
(Petroperd). Muestra tomada
a 3,80 m de profundidad.

S0162-

S0162 SU-006

25/03/2019 | 10:53 | 0337975 | 9690011

Punto de muestreo ubicado a
443 m al noreste de la plaza
de Nuevo Andoas, a
95 m de la Estacién Andoas
(Petropert). Muestra tomada
a 3,04 m de profundidad.

S0162-

S0162 SU-007

25/03/2019 | 12:09 | 0337939 | 9690014 223

Punto de muestreo ubicado a
548 m al noreste de la plaza
de Nuevo Andoas, a
83 m de la Estacién Andoas
(Petropert). Muestra tomada
a 0,63 m de profundidad.

S0162-

S0162 SU-008

26/03/2019 | 10:14 | 0338025 | 9690057 210

Se colectaron 10 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 8 puntos de muestreo
(8 muestras a nivel superficial y 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel
superficial tienen una profundidad de 0,30 m aproximadamente, y las muestras a
profundidad varian de 1,2 a 1,8 m de profundidad. Los puntos de muestreo fueron
distribuidos en el area del sitio S0162; asimismo, se tom6 una muestra de control de
laboratorio (S0162-SU-CTRL), que corresponde al 10% de las muestras nativas y una
muestra duplicada denominada S0162-SU-DUP1.

Tabla 7-3. Ubicacién de los puntos de muestreo control y duplicado

o Muestreo Coordenadas UTM .
Lugar OOEIIZ?AO WGS 84 —Zona 18 M 5 smnum) Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) U
Punto de muestreo
ubicado a 920 m al
noreste de la plaza de
S0162-SU- Nuevo Andoas, a
S0162 CTRL 01/04/2019 | 13:06 | 0338337 | 9690254 212 170 m de la Estacion
Andoas (Petropert).
Muestra tomada a 0,60 m
de profundidad.
Punto de muestreo
S0162-SU- ubicado a 577 m al
S0162 DUP1 26/03/2019 | 11:26 | 0338042 9690088 216 noreste de la plaza de
Nuevo Andoas, a
200 m de la Estacion
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Lugar

Cédigo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

QlEF Fecha

Hora Este (m)

Norte (m)

(m's. n.m.) Descripcion

Andoas

punto  de
S0162-SU-002-PROF

(Petropert). El
duplicado corresponde al
muestreo

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra

en la figura 7-1 (Anexo 1.2).

@ FPuntos de Muestreo de Suelo
Ares de Potencial interés
w— Oleoducios - Lote 192

33785

95120

2400050

2630020

Figura 7-1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0162 se detallan en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0162

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de Hidrocarburos -
1 F1 (C6-C10) Organicos no halogenados usando GC/FID
Fraccién de Hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
3 Fraccion de Hidrocarburos Organicos no halogenados por
F3 (>C28-C40) Cromatografia de Gases.
EPA 3050 B: 1996/ Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 | Metales totales (incluye Hg) EPA 6010 B" 1996 suelos/Espectrometria de Emision Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
(Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 —
diciembre de 1996/EPA Digestién Alcalina para Cromo
5 Cromo V| 7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
. " Componentes Organicos Semivolatiles por
6 Hldrocarpl{ros Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5 - Cromatografia de Gas /Espectrometria de
Policiclicos (HAPs) 2014.
masa (GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 20521/2019, 20522/2019, 20520/2019 y 22657/2019, laboratorio ALS LS Pera.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001937 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional con serie Barre-OEFA-08.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefnalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20521/2019, 20522/2019, 20520/2019 y 22657/2019, se muestran en el
Reporte de Campo (Anexo 4) y en el Reporte de Resultados del sitio S0162 (Anexo
5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando
la informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para
suelo, con la finalidad de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio
se encuentra impactado o no. Asimismo, se emple6 el programa ArcGis version 10.5.0
para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0162, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo»

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0162, se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos
de reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:
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» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicaciéon de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAIU c—
el MNivel de Riesgo por 0 -100
Sustancias (NRSsalud)
) Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) =100

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la
estimacion del nivel de riesgo» (Anexo 7), la cual es una hoja de célculo de Excel, y
esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos
proporciona los resultados de la aplicacién de la metodologia de la estimacion del nivel
de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo
De la evaluacion de la calidad de suelos, se tiene que se recogieron 10 muestras de

suelo: 3 puntos de muestreo (S0162-SU-002, S0162-SU-003 y S0162-SU-008) fueron
tomadas a nivel superficial de 0,60 — 0,63 m, 2 puntos de muestreo ( S0162-SU-001
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y S0162-SU-005) fueron tomadas a una profundidad de 1,20 m, 3 puntos de muestreo
(S0162-SU-004, S0162-SU-006 y S0162-SU-007) fueron tomadas a una profundidad
de 2,0 -3,80 m. Adicionalmente, se recogieron dos (02) muestras de suelo a una
mayor profundidad en los puntos S0162-SU-002 y S0162-SU-005 (de 1,2 a 1,80 m).
Finalmente, 1 muestra duplicada denominada S0162-SU-DUP1 fue tomada a una
profundidad de 1,2 m y 1 muestra control fuera del area del sitio S0162 (S0162-
CTRL1) a nivel superficial de 0,60 m.

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 20521/2019,
20522/2019, 20520/2019 y 22657/2019, evidencian la presencia de suelo
contaminado con metales (Bario). En la Tabla 8-1 se detallan los resultados de las
muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de
uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola
Parametros

Cddigo de muestra -
Bario (Ba) mg/kg

S0162-SU-003 996,9
S0162-SU-008 1040
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo Agricola 750

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo
Bario

En la figura 8-1 se muestra las concentraciones de Bario (Ba) en el suelo del sitio
S0162, en la cual se puede apreciar que las muestras S0162-SU-003 (tomada a
menos de 0,60 m de profundidad) y S0162-SU-008 (tomada a menos de 0,63 m de
profundidad) superaron los ECA para suelo de uso agricola en el parametro Bario,
encontrandose la mayor concentracion en la muestra tomada a nivel superficial. No
obstante, los resultados de los otros puntos de muestreo, también registraron
concentraciones de Bario; sin embargo, los resultados no superan los ECA para suelo,
pero evidencian la presencia de este metal en el suelo, de manera significativa (Figura
8-1) y se visualizan en el mapa de excedencias (Anexo 1.3).
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/

A Vuosras que no exseden 01 ECA Aren de Potencal interés

Puntos de Muestreo de Suelo

¥40120

690000

‘ Mussiras que exceden of ECA — OAGOAUCION - Lot 192

3T 1A NLHEC

W0

Figura 8-2. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA
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8.2 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado

S0162

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacién de nivel de riesgo'®» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0162, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo,
Anexo 6) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos pardmetros
fisicoquimicos considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 59,5, que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que los pobladores de la comunidad
nativa de Nuevo Andoas, se exponen a la presencia de la plataforma de concreto
abandonada, asi como los residuos metdlicos mal abandonados y el cilindro con
petréleo solidificado en el sitio impactado.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 54,0 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han
encontrado concentraciones de Bario que superan los ECA para suelo de uso agricola
(750 mg/kg); por lo que los pobladores de la comunidad nativa de Nuevo Andoas se
encuentran expuestos a este elemento cuando realizan sus actividades cotidianas en
el sitio.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 38,5 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un bosque de terraza firme, secundario y de densidad rala, lo que podria permitir el
trasporte de las sustancias contaminantes hacia los receptores humanos y ecol6gicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8-2. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 59,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaug 54,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 38,5 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos
DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con metales
(Bario) en el sitio S0162, cuyas concentraciones han superado los ECA para suelo de
uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en los puntos de muestreo
S0162-SU-003 y S0162-SU-008 (tomadas a 0,6 y 0,63 m de profundidad
respectivamente).

De acuerdo a la informacion recopilada en campo y las evidencias encontradas, se
han identificado elementos o infraestructuras dentro del sitio, que constituyen una

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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fuente potencial de contaminacién; en el caso del cilindro que contiene petréleo
solidificado, de los resultados analiticos, se cuantificaron valores de Fraccion de
Hidrocarburos F2 (87,6 mg/kg) y F3 (298,7 mg/kg), los cuales podrian estar
relacionados con el cilindro con petréleo solidificado, sin perjuicio de no haber
superado los ECA suelo para uso agricola.

De acuerdo a la informacion recopilada en campo y las evidencias encontradas, no se
ha identificado elementos o infraestructura dentro del sitio que constituya una fuente
potencial de contaminacion; sin embargo, se tiene referencias histéricas de los afos
90, en la cual se indica que las aguas de produccién de las instalaciones de la Bateria
Capahuari Sur eran vertidas a los arroyos cercanos al rio Capahuari; frente a esto, la
OCPC contempl6 un sistema de tratamiento de las aguas de produccién, asi como la
implementacion de una tuberia de 3,7 km y 16 pulgadas de diametro que desviaba las
aguas de produccion directamente hacia el rio Pastaza, la cual empez6 a usarse en
junio de 1995 '°.

A pesar de ello, se tiene conocimiento de la presencia de rajaduras en una seccion de
esta tuberia, por la cual la cual posiblemente esta relacionada a derrames histéricos
de estas aguas de produccién y pudo haber alcanzado el area del sitio
S0162 y los alrededores del mismo; atribuyéndose de esta manera la presencia de
Bario en el suelo; asimismo, la dispersion y su movilidad en el area se podria deber a
las fuertes precipitaciones. Ademas, se tiene conocimiento de un inadecuado
enterramiento de borras en el suelo de los alrededores del sitio S0162, las cuales
pudieron haber contribuido a la presencia de Bario en el suelo del area de estudio?.

Del analisis de la distribucién de los puntos de muestreo realizados para el area de
potencial interés (API) del sitio S0162 (0,5903 ha), y los resultados obtenidos se
advierten que el area con presencia de Bario se mantiene y podria ser mayor hacia el
extremo suroeste del sitio, dado que estan ubicados los puntos de muestreo S0162-
SU-003 y S0162-SU-008, los cuales han reportado excedencias de los ECA para suelo
de uso agricola; asimismo, los resultados de los puntos de muestreo S0162-SU-007,
S0162-SU-006, S0162-SU-005 y S0162-SU-004, que a pesar de no registrar
excedencias, los valores registrados de Bario son significativos altos (entre 261,9 a
719,5 mg/kg).

Modelo conceptual para el sitio S0162

El sitio S0162 constituye un sitio con presencia de Bario, el cual podria estar
relacionado a eventos histéricos de derrames de agua de produccién provenientes de
la Bateria Capahuari Sur a partir del afo 1995, asi como el enterramiento inadecuado
de borras en el suelo de los alrededores del sitio S0162; por lo cual la presencia de
Bario en el suelo estaria relacionado con las actividades de hidrocarburos; ademas,
en los trabajos de reconocimiento se ha encontrado infraestructura como la plataforma
de concreto abandonada, restos metalicos mal dispuestos y el cilindro con petréleo
solidificado.

20

Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental — Lote 1AB. Occidental Peruana Inc, 1996.

Informe de Identificacién de Sitio ANDO 01 — Pluspetrol Norte S.A. 2015
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De acuerdo a lo manifestado, se confirma una afectacion directa sobre el suelo en un
area determinada de 5903,11 m?, y la presencia de una plataforma de concreto
abandonada, restos metalicos mal dispuestos y el cilindro con petréleo solidificado;
conforme consta en el Registro Fotografico (Anexo 8). Para el sitio S0162 se
establecié el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccién del sitio
con los componentes ambientales y con los receptores humanos (Figura 9-1).

FUENTE PRIMARLA FUENTE O FOCO MECANISMD DE I | TRAYECTO DE REcESTORED
POTEMCIAL SECUMDARID TRANSPORTE EXPOSICION .
L
f 3 LUkna | Drenape (por
Tuberis de 167 que sscorrentis) ' SUELD %
:‘“F““b? e BUELO superboml Cantasts dermics
s {<1m) Ingeshan
Bateria Capshuss b Y Inkalacstn
Sur haoa el ric .
Pastaza
E‘“’"'“‘ :"‘”‘I" SUELD (— AGUA
sl subsunericial SUBTERRANEA
n . =1 m | Ingestién
[cifndro con
pesriden
sokdfcado), enire
HME
ey

Figura 9-1. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0162
CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0162, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i) De las diez (10) muestras tomadas en el area de potencial interés de 5 903,11
m?2, dos (2) muestras presentan valores para el parametro Bario, que superan
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola.

(i)  Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0162
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo fisico (NRFiisico), €l puntaje obtenido es de 59,5 configurando un
nivel de riesgo MEDIO, identificandose escenarios de peligros significativos por
condiciones fisicas ligadas a la presencia de residuos metélicos mal
abandonados y el cilindro con petréleo solidificado que podrian afectar a las
personas que transitan por esa zona.

- Para el riesgo por sustancia para la Salud (NRSsawd), €l puntaje obtenido es de
54,0 configurando un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado
se han encontrado concentraciones de Bario que superan los ECA para suelo
de uso agricola (750 mg/kg), por lo que los pobladores de las comunidades se
encuentran expuestos a esta sustancia.
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- Para el riesgo asociado a sustancia al Ambiente (NRSambiente), €l puntaje
obtenido es de 38,5 configurando un nivel de riesgo MEDIO debido a la
presencia de Bario en el suelo que supera el ECA para suelo de uso agricola
(750 mg/kg).

RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0162, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la presencia de Bario en el suelo, ya que se han
encontrado concentraciones de Bario significativas en todos los puntos de muestreo
evaluados.

Considerar la ampliacién del APl investigado, ya que, en todos los puntos de muestreo
del APl evaluado, se registraron concentraciones significativas de Bario (> 200 mg/kg);
asimismo, en dos (2) puntos de muestreo ubicados en la parte central del sitio S0162
se registraron concentraciones de bario que superan los ECA de suelo para uso
agricola.

En la fase de caracterizacién del sitio S0162, se debe realizar el analisis de la baritina
para determinar y validar el origen de Bario en el suelo.

ANEXOS
Anexo 1 : Mapas
Anexo 1.1 :  Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0162
Anexo 1.2 :  Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio S0162
Anexo 1.3 :  Mapa de excedencias de Bario en el suelo del sitio S0162
Anexo 2 . Informacién documental vinculada al sitio S0162
Anexo 2.1 :  Informe N.2 00100-2018-OEFA-DEAM-SSIM
Anexo 2.2 : Informe N.2 0274-2018-OEFA-DEAM-SSIM
Anexo3 :  Actade reunion enla CCNN Nuevo Andoas
Anexo 4 . Reporte de Campo del sitio S0162
Anexo 5 . Reporte de Resultados del sitio S0162
Anexo6 :  Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo
Anexo 7 . Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Anexo8 :  Registro Fotografico
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ANEXO N.° 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0162
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ANEXO N.° 1.2

Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con
codigo S0162
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ANEXO N.° 1.3

Mapa de excedencias de Bario en el suelo del sitio con
codigo S0162
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INFORME N.° _[(( -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

& SHEO UF LI Y FISCH

A © FRANCISCO GARCIA ARAGON
4 « » HECTIOH © ':E'.ul BACION ."\--'
Director de Evaluacion Ambiental I% E CIiBID D
DE : SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 78 JUN. 2018
Subdirectora de Sitios Impactados /ﬁ
. e DS

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Fm? e
Coordinador de Sitios Impactados -

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero Evaluador

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO
Tercero Evaluador

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

ASUNTO .  Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado
identificado con codigo S0162, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

departamento de Loreto.
CUE . 2018-05-0023
cuc . 03-03-2018-402
FECHA :
28 JUN. 2018 S S S

Tenemos el agrado de dirigimos a usted, en atencién al asunto de la referencia, a fin de
informar lo siguiente:

1.  INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funecitn evaluadora Evaluacidn ambiental que determina causalidad

Zona evaluada Sitio 50162
Ambifo de la cuenca del rio Pastaza, a 445 m al noreste de la

) plaza de Muevo Andoas, frenle a la Estacidn Andoas
Area de influencia / alrededores (Petropend), Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datern

del Marafion, departamento de Loreto.

' Area posiblemente impactada por actividades de
Problematica identificada hid iy

£ En atencién a qué documento

se realizé la actividad? RN 218

Fecha de visita de reconocimiento | 16 de marzo de 2018

&5e realizd en el marco de un '
espacio de didlogo? Si o X

Pagina 1da 8



#Decenio de |a Igualdad de Oporunidades para mujeres y hombress
aAfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionalw

Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

M. Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 | Isaias Antonio Quispe Quevedo Bachiller en Ingenieria Geografica
{"}) Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.® 30321', Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.® 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y exnepcinnai del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.” 039-2016-EM?® se aprobo el Reglamentu delaley N.®
30321 que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones contenidas en la Ley N.°
30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucion de la remediacién
ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321, el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccién
de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobo el OEFA: «Directiva para la
ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambientes (en
adelante, |la Directiva)®. _ o

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programd
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA 2018 (Planefa 2018)
el desarrolio de actividades para la identificacion de sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizd visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405%) referencias donde se encontrarian posibles sitios

Publicada el ¥ de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

En el Adiculo 3° del Reglamento de le Ley N.* 30321, eprobado con Degreto Supremo N.* 039-2016-EM, se
define a log sitios impactados como «Area geogrifica que puede comprender pozos e insialaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames. fugas, residuas sdlidos, emisiones, restes, deposiios de residuos, suelos
conlaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caraclerislicas fisicas, guimicas wo bioldgicas han sﬁ:ﬁ:
alteradas negativantente como consecuencia de ias Aclividades de Hidrocarburdss,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «E|l Peruanos.

Aprcbada mediante Resolucién de Consejo Directive N." 028-2017-0EFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruance.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta M.°
003-201 7-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N.* 276-2017-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPMN-OPE-
0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (193} de la Carta PPN-OPE-D023-
2015, nueve (9) del comeo eiecironico del 19 de setiembre de 2017 de Ameérica Arias, asesora técnica de la
Fediguep, treinta y uno (31) del Informe N.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) dal Memardndum N.® 1064-
2014-0EFAICG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.* 1079-2016-MEMWDGAAE, veinte (20) del Oficio N.* 1536-
2017-MEMDGAAE/DGAE v treinta y siete (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,
departamento de Loreto, conforme al Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

Asimismo, la mencionada visita comprendid otra referencia de un posible sitio
impactado que no estaba contemplada en el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-
402, pero que fue reportada en campo por las autoridades locales de Nuevo Andoas
y respecto de la cual se ha desarrollado el presente informe.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0162.

OBJETIVO

Reportar la informacién cobtenida en la visita de reconocimienio al posible sitio
impactado S0182,

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado 50162 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, a 445 m al noreste de |a plaza de Nuevo Andoas, frente

a la Estacion Andoas (Petropert), distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,
departamenio de Loreto (ver Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidn del sitic S0182
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METODOLOGIA

Etapa de precampo (gabinete)

5.1.1. Revision documentaria

12.

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM), se ha podido verificar que el sitio S0162
no tiene relacién con ninguna referencia registrada.

5.1.2. Revisién de protocolos y guias

13.

5.2,

5.2.1

14.

18,

Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Guias técnicas de referencia

Componente

ambisntal Gula institucidn Referencia Afio

- Quia para a_hhntadﬂn de Plan de Ministerl del Resolucion Ministerial
Suelo Descontaminacion de Suelos. Amblents — MINAM N.* 085-2014-MINAM 2014

- Guia para Muestreo de Suelos. '

- Guia de Inventario de la Fauna Resolucién Ministerial
Flora y Silvestre. Ministerio del N.® D5T-201 5-MINAM 2015

Fauna - Gula de Inventario de la Flora y Amblante — MINAM | Resolucidn Ministaral

Wegetacidn, N.* 058-2015-MINAM

Etapa de campo

. Coordinacién previa en campo

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunion de
coordinacion en Muevo Andoas en la que se informd al Apu y a los monitores
ambientales de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep), acerca de
las actividades de reconocimiento a realizar en la zona, De esta reunién se desprendid
que los monitores ambientales indicaban la presencia de un posible sitio impactado,
el cual no estaba considerado en la base de datos de la SSIM, por lo que solicitaron
se realice una visita de reconocimiento.

El equipo del OEFA accedit a realizar la visita de reconocimiento al sitio y acordd
realizarla el 16 de marzo de 2018. Asimismo, asignd al posible sitio impactado la
referencia R003400, conforme se describe en la siguiente tabla:

Tabla 5-2. Referencia obtenida por las autoridades de Nuevo Andoas.

Codigo Coordenadas UTM WGES84
N | pet ; Zona 18 Sur Descripcion Fuente
Este (m) Maorte {m)

siooslis siio Reunidn de coondinacidn con  los
1 RO03400 338022* 8680042* il?!m:tadm representantes de MNuevo Andoss.
P Fecha 14/03/2018.

* Coordenadas definidas en campo
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5.2.2. Actividades en el sitio

16.

17,

18.

18.

b)

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «lnstructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver Anexo 1) conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recogio informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacion, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

'Se realizaron entrevistas con puhladnra's.: locales acerca de las actividades

relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién en los componentes ambientales se
tomé en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

erificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas olecsas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacién de efecto iridiscente, pequefias gotas o la
formacion de peliculas cleosas en la superficie del agua que se desprenden por el
hincade o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evallia también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado; a fin de observar

iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y coberiura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).
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Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacién
y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Observacion de los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia, a fin de
advertir durante la evaluacion la presencia de:

¥ Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozes petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodos de perforacién, chatarra en general, entre otros.

Estimacion dél area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedio a delimitar el area en la que se
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectacion de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial y sedimento), b) afectacion de los recursos
bidticos (flora y fauna), c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los puntos de afectacion se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0162 se utilizé un equipo receptor GPS, cuya
infarmacidén fue procesada en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

Durante la visita de reconocimiento del 16 de marzo de 2018, se determind que el sitio
50162 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 445 m al
noreste de la plaza de Nuevo Andoas, frente a |la Estacion Andoas (Petropert), distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio 50162 se realizd una caminata durante aproximadamente 10
minutos desde la plaza de Nuevo Andoas hasta ubicarse frente a los limites de la
Estacion Andoas (Petroperu). Luego se trasladé a la ubicacion de la referencia y se
realizo el recorrido por los alrededores para la evaluacion Tespectiva.

En la referencia visitada se observé gue se trata de un area con restos de alguna
construccién antigua, que segun los pobladores estaria asociada a las actividades de
hidrocarburos anteriores realizadas en el sitio S0162.

El sitio 50162 presenta suelo predominantemente arcilloso, su pendiente es plana,
ademas, presenta un area deforestada con fines agricolas y a los alrededores con
cobertura vegetal tipica de bosque de terraza firme, secundario y de densidad rala
(ver Fotografias M.®1 y 2 del Anexo 2).
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Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
gue realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio 50162, reportandose lo
siguiente:

v Zonas de uso del suelo para actividades de agricultura para el cultive de yuca,
maiz, papaya, platano, etc.

¥ No se reporian actividades de caceria, pesca, ganaderia ni de recoleccion.
En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0162 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio S0162, no se evalud este componente ya que no se observé cuerpos de
agua en el sitio.

Sedimentos

Para el sitio S0162, no se evalué este componente ya que no se observd cuerpos de
agua en el sitio.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedio a realizar 3 excavaciones en el
suelo (introduccion de una cavadora manual hasta una profundidad de 2 m
aproximadamente) del sitio S0162. Como resultado de la evaluacidn no se evidencio
a nivel organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (ver
Fotografia N.° 3 del Anexo 2).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo) (ver
Fotografia N.* 1 y 2 del Anexo 2).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencid presencia de fauna en el sitio
S0162.

Instalaciones mat abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento se evidencid |la presencia de infraestructura
como lozas de concreto, columnas, gque de acuerdo a la informacion del monitor
ambiental pertenecerian a un campamentc que funcioné en ese lugar hace
aproximadamente 30 afios; asimismo, se observd residuos relacionados con la
actividad de hidrocarburos como cilindros metalicos con hidrocarburos en estado
solido y residuos metalicos dispersos en el lugar (ver Fotografias N.° 4, 5 y 6 del Anexo

2).
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Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio 50162 se determiné un area estimada
de 3972 m? que comprende los restos de instalaciones abandonadas y residuos
relacionados a las actividades de hidrocarburos (ver Anexo 3).

La coordenada referencial para este sitio es 338003E/9690042N del Sistema de
Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio 50162 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, a 445 m al noreste de la plaza de Nuevo Andoas, frente a la Estacion Andoas
(Petropery), distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto, el cual se encuentra asociado a la referencia R003400 reportada por los
monitores ambientales durante la reunion de coordinacion del 14 de marzo.

La coordenada referencial para este sitio es 338003E/9690042N del Sistema de
Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada,

De la evaluacion realizada en el sitio S0162 respecto a los componentes ambientales
{(suelo, flora y fauna), no se evidencié a nivel organocléptico afectacion por actividades
de hidrocarburos; sin embargo, se detectd la presencia de restos de instalaciones
abandonadas y residuos relacionados con esta actividad.

De la evaluacion realizada en el sitio S0162, se determind un area de 3972 m?, que
comprende los restos de instalaciones abandonadas y residuos relacionados a las
actividades de hidrocarburos.

Actualmente en el sitio S0162 se desarrollan actividades agricolas (yuca, platano y
papaya).

RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracién del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitio S0162 a cargo de la Direccién de
Ewvaluacion Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion del componente ambiental suelo para determinar la presencia de
sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

ANEXOS

Anexo 1 . Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
" impactados

Anexo2  : Registro fotografico del posible sitio impactado

Anexo 3 : Mapa del posible sitio impactado

Anexo 4 . Croquis del posible sitio impactado
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Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por

la veracidad y exactitud de su contenida.

Atentamente:

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA

. Subdirectora .—

Subdireccion de Srl'.ms Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero Evaluador

Subdi on de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

s
—all

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Silios Impactados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 7§ JUN. i

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de/Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Ev ion Ambiental
Cirganismo de Evaluacitn/y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Visto el Informe N.* Q)0 0- 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental

ha dispuesto su aprobacion.

- Atentamente: .

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director
Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INFORME N.° 274 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM

A * FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental
DE © SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA

Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

JORGE ALONZO OCANA LOPEZ
Tercero Evaluador

ELIAS ALEJANDRO PARRA PUMAHUALCA
Tercero Evaluador

Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con cddigo 50162 ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto.

CUE : 2018-05-0023

REFERENCIA : Planefa 2018
Informe N.° 0100-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-2389E6)

FECHA : 30 0CT. 223

Tenemos el agrado de dirigirmos a usted, a fin de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Funcidn evaluadara Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Sitio con codigo S0162 ubicado en el Lote 192 en el Ambito de
Zona evaluada o alredadores la cuenca del ric Pastaza.

Seclor Energia - Hidrocarburos
Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 445 m al noreste de la

X’\ 1. Detalles de la evaluacién ambiental:

. 5 o plaza de MNuevo Andoas, frente a la Estacion Andoas
Area de influencia/al Lot (Petraperd), Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datemn
del Maraficon, departamento de Laralo.
Area  posiblemenle  impaclada por  actividades de

Problsmatica identificads hidrocarburas.

A pedido de quién se realizd la actividad? Planefa 2018

¢ Se realizo en el marco de un espacio de dilogo? Si | BE == 3

S;E;‘:;"m detarminacos pars | evaluaciin Mimero de puntos de muestreo propuesios
Suelo

Flora silvestre
Fauna silvestre
T Ecoloxicidad en suelo
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OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0162, ubicado en el Ambito de la cuenca del ric Pastaza, a 445 m al
noreste de la plaza de Nuevo Andoas, frente a la Estacién Andoas (Petropert), Lote
192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto
(Sitio S0162), a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo
establecido en la Ley N.® 30321",

JUSTIFICACION
Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacian

Ambiental (en adelante, Ley M.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién

" ambiental de sitios' impactados®, como ® consecuencia de las actividades de

hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.” 039-2016-EM, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.® 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la |dentificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a |la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El 16 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio S0162, ubicado en Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a
445 m al noreste de la plaza de Nueve Andoas, frente a la Estacidn Andoas
(Petropert), Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,
departamento de Loreto, cuyo resultado esta contenido en el Informe N.° 0100-2018-
OEFA/DEAM-SSIM. La SSIM determina que en atencidn al objeto de la Ley N.° 30321,
es necesario continuar con el proceso para la identificacion del sitio impactado para el

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Paruanos,

El Articulo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «drea geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efiventes, derrames, fugas, residuos solides, emisiones, restos, depdsilos de residucs, suelos
contaminados, subsielo wo cuerpo de agua cuyss caracleristicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuencia de fas Actividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directiva N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada an el diario oficial «El
Peruanor el 1 de noviembre de 2017,
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sitio S0162, a fin de obtener informacién analitica que permita determinar la presencia
o ausencia de sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos
y estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0162 (PEA del
sitio S0162), el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0162, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

ANALISIS

El PEA del sitio con codigo S0162 ubicado en el Lote 192 en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del
presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0162 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Silios Impaciados
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA

1A

ﬁ“v

JORGE ALONZO OCANA LOPEZ

Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacian Ambisntal
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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LIAS ALEJANDRO PARRA FUMAHUALCA
ercero Evaluador
i -Sitios Impactados

Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Lima, 30 OCT, 703

Visto el Informe N.* 274 _2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

=

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA, a traves de la Direccion
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.® 30321' — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento?. (en adelante, Ley N.® 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobod la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva), la cual establece las
etapas a sequir para la identificacién de sitios impactados y la metodologia a aplicar
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de laLey N.° 30321 y conforine a las etapas para laidentificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacién Ambiental para el sitio S0162-PEA del sitio S0162, ubicado en el Lote
192, en el &mbito de la cuenca del ric Pastaza, a 445 m al noreste de la plaza de
Nuevo Andoas, frente a la Estacion Andoas (Petropert), distrito de Andoas, provincia
de Datemn del Marafidn, departamento de Loreto.

La Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente PEA del
sitic S0162, que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0162, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

» Ley N.” 28611, Ley General del Ambiente.

» Ley N.° 29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

> Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

» Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.” 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,

» Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de

Organizacion y Funciones del Organigmo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental — OEFA.

% Resolucién Ministerial N.® 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo

de Suelos.

La Ley M.® 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanos, &l 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decrelo Supremo MN." 038-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruanos, el 26 de
diciernbre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-0EFAICD, publicada en el diana oficial «El
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017,
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»  Resolucién Ministerial N.* 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

»  Resolucién Ministerial N.® 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

* Resolucioén de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental 2018.

AMNTECEDENTES
Actividades extractivas

El sitio 80162 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perd, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafion, departamento de Loreto y tiene un area de 290 mil hectareas.

En 1871 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 182), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petroleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Peni, Sucursal del Perd. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X v en 1982 se habia perforado 144 pozos de
los cuales 129 resultaron productivos y segln el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 17387,722 barriles

extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuenfran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. opert el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perli S.A., por un plazo de dos afios
{concesion temporal) el cual opera hasta la fecha.

Recopilacion, revisién y andlisis de la informacién documental

La revision y andlisis de la informacion documental vinculada con el sitioc S0162
contribuira con establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la
calidad ambiental del sitio S0162, a fin de obtener la informaciton necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes gue se detallan a
continuacion:

Informe N.® 0100-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM de la DEAM realizé el 16 de

marzo de 2018 una visita de reconocimiento al sitio S0162, ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, a 445 m al noreste de la plaza de Nuevo Andoas, frente a la
Estacion Andoas (Petroper(), Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto.
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El sitio 50162, segin el informe N.* 0100-2018-0EFA/DEAM-SSIM, se encuenira
vinculado a la referencia con cédigo R003400 conforme se detalla en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2. Referencias asociadas al sitio 50162
) Coordenadas LUITM
p | Cédigo WGESB4 Zona 18 Sur Deseripeian Fuenies

R Este (m) | Morte (m)

Reunidn de coordinacion con los
1 | RO03400 | 338022 | 0600042* | «posible sifio impactados | representantes de Muevo Andoas®.
Fecha 14/032018.

* Coordenadas definidas en campo.

En el Informe N.° 0100-2018-OEFA/DEAM-SSIM sefala que en la evaluacion
realizada en el sitio S0162 no se evidencid a nivel organcléptico presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo, flora y fauna, aunque se detectd
presencia de una estructura de concreto y presencia de un cilindro conteniendo
hidrocarburos solidificado en su interior. Se estimé un area de evaluacion de 3972 m2.
La SSIM recomendd utilizar la informacian obtenida como insumo para la elaboracian
del PEA del sitio S0162 (Anexo 1).

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0162

14,

4.1

15.

4.2

16.
17.
18.
18.
20,
21.

De la revision de la data de la SSIM, no se ha encontrado documentos vinculados al
sitio S0162.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0162, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar Ia calidad del suelo en el sitio S0162.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0162.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0162,

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0162.

Realizar el anlisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0162.

Recoger informacién para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 50162, segun la «Ficha para la Estimacian del Nivel de Riesgos.

El 14 de marzo de 2018, previo 2l trabajo de reconocimiento se realizd una reunidn de coordinacién en Nueve
Andoas en la que se informd al APU y & los monitores ambientales de la Federaclén Indigena Quachua dal
Pastaza (Fediguep), acerca de las aclividades de reconocimiento a realizar en la zona. De esta reunian se
desprendid que los monitores ambientales indicaban la presencia de posible sitio impaciado, &l cual no estaba
considerado en la base de dales de la SSIM, por lo que salicitaron una visilta de reconocimienio.

Pégina 3 de 20



23.

24,

25,

Orranismods Evalacitay el
sralizacitn Amblental « OEFA irpcs
Fleralizaticnhmblental s GERA s t& . -.f-_

a«Decenio de |a igualdad de oportunidades para ml.jams-{.r hurnbresn
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0162 se tiene
previsto realizar una reunién previa con el Apu, monitores ambientales y otros actores
sociales involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las acciones a realizarse

:n JEI sitio S0162 y para formar los grupos de trabajo que incluye al monitor ambiental
e la zona.

Cabe mencionar gue el sitic S0162 se encuentra a 20 minutos de la comunidad nativa
Muevo Andoas.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0162 se encuentra ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a una
distancia de 445 metros Plaza de la Comunidad de Nuevo Andoas, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

Figura 6-1. Ubicacion del sitio 50162

4444444

Rio Pastaza

'f*'@r v .- .-..,.L
AMPAMEMNTO E!‘\t"‘

- Tﬂ‘ ﬂ'ﬂ'ﬂ.&;- " '-'

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0162 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacién de ecotoxicidad para
suelo, analisis multitemporal y recojo de informacion para estimar el nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informacién contenida en los
siguientes documentos;

s Informe W.® 0100-2018-CEFA/DEAM-SSIM: los resultados cbtenidos muestran

que no se evidencid afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo, flora y fauna.
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7.1 Objetivo especifico N.” 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0162
7.1.1 Area de estudio

24  Para determinar el area de estudio de la evaluacién ambiental se considerd el area
evaluada comprendida en el Informe N.° 0100-2018-0EFA/DEAM-SSIM de 3972 m?,
del cual los resultados obtenidos muestran que no se evidencid afectacién a nivel
organoleéptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo,
flora y fauna; asimismo, se cree conveniente ampliar el Area de Potencial Interés (API)
para el componente suelo para el sitio S0162, Figuras 6-1 y 7-1.

Figura 7-1. Area de estudio para el compenente suelo del sitio S0162

|
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25. El APl para suelo determinado en el presente PEA sera de 0,5558 ha
aproximadamente y tendrd como objetivo corroborar con resultados analiticos los
resultados a nivel organoléptico del Informe N.” 0100-2018-0EFA/DEAM-SSIM,

7.1.2 Protocolos de muestreo

268. Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1;

Tabla 7-1. Gulas técnicas para el muestreo de suelo
Components

‘Ambiental Guias Insftitucian Dispositivo legal Afio
- Guia para Elaboracién de Plan de | Ministero del i .
Suelo Descontaminacién de Suslos. Ambiente — | SoFoucion Minslerial | 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. MINAM ¥
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7.1.3 Ubicaciton de puntos de muestreo

27. Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestren se analizé la
informacién de la visita de reconocimiento; asimismo, se tomd en cuenta las guias
técnicas para el muestreo de suelo.

28. Del andlisis de la informacion dispenible, se puede sefalar que el area no cuenta con
infarmacion analitica, en ese sentido, se propone para el presente PEA del sitioc S0162
realizar siete® (07) puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de
contaminantes presentes en el suelo y estimar la extension del sitio, establecido en
estudios previos.

F

gura 7-3. Distribucitn de puntos de mueastreo de suelo,

Arpa de Polercial eees
Visia de Reconaesmeenis
S (Reoducios -Lobe TAS

U
74

Tabla 7-2. Ubicacitn de los puntos de muesires definidos para el componenie suelo.

Coordenadas UTM WGS5B4 Zona 18 Sur
N.* Codigo
Este {m) Marte (m)
1 S0162-5U-001 338021 9620081
2 S0162-SU-002 338035 SE00069
a 50162-5U-003 338015 BES005T
4 S0162-5U-004 338012 SE90034
5 50162-5U-005 337999 8690021
6 S0162-5U-006 337875 8630011
T S0162-5U-007 33vaar 8890014

La guia para muestreo de suelos, en su Capitulo 5. Determinacion de punios de muesireo, Tabla N® §, sefiala
que para um area de 0,5 hectareas un ndmero minimo de 6 puntos de muestren,
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29. Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacién del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

30. Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos
de muestrec establecidos) las cuales brindaran informacion preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccion de los puntos donde
se tomaran muestras de profundidad sera establecida a criterio del evaluador de
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo (Anexo 2).

7.1.4 Parametros a evaluar

31. Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de nueve (9) muestras nativas® (distribuidas entre los siete puntos de muestreo) y 2
muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laboratario.

32. Las cantidades y parametros a analizar en-las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muesiras de suelo
Parametros para evaluacion de sueko’

Cantidad de
Matriz Muest Parametro

Fraccion de hidrocarburos F1 (CeGag)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cig-Ca)

Suelo 9 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cay-Caa)
(muestras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Cag)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (=Cyp-Cm)
Suelo Fraccién de Hidrocarburas F3 (>Cze-Cag)
(muestras de contral) Metales totales {As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccién de hidrocarburos F1 {Ce-Cag)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Co-Ca)
{muems O it ok Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cas-Ceo)
laboratorio - 10% de Meiales tolales (As, Cd, Ba, Hg. Pb)
muesiras nativas) Crome hexavalanie

Hidracarbures Aromdaticos Policiclicos (HAPS)

" Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area de evaluacion,

! Decreto Supremo W2 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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7.1.5 Criterios de evaluacion

33.

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacion: para el componente suelo, la
superacion del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.” 011-2017-MINAM en
los puntos de muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.” 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0162.

7.1.6 Analisis de datos

35.

7.2

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas ylo figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

M.? de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

+ Area evaluada en el Sitio S0162.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio 50162

7.2.1 Area de estudio

36.

37.

38.

El area de estudio para evaluar la flora silvestre comprende el area del API
determinado para la evaluacion del suelo del sitio S0162 y su entorno inmediato.

En la evaluacion de la flora silvestre, se realizara un recorrido en el area del sitio y su
entorno inmediato, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones
directas la afectacién en |a flora, ademas, se aplicara encuestas a los pobladores de
la comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualguier
especie de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacion obtenida
se utilizara en la identificacion del sitio impactado y para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacién de la flora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales como:

Tipo de cobertura vegetal,

+ Estructura de la vegetacion.

* Registrar especies de flora con algin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.

* Registrar especies de flora con alglin grado de afectacion.
+ Ofros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.
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7.2.2 Protocolos de muestreo

39.

Las guias y protocolos que se utilizaran para |la evaluacion de flora silvestre se detallan
en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitio 50162

Componente " : ; Dispositivo legal o
ambiental Protocolo Seccion | Pais | Institucion Friantc Afio
Guia de Inventario
de la Flora y T
Florasilvestre | Vegstaciondel | Todo |Pers| mimam | Resolucion Ministerial | o4
et M.* 058-2015-MINAM
Ministerio del
Ambiente

7.2.3 |dentificar ecosistemas fragiles en el sitio S0162

40.

/
\\‘:'Lk 7.3

Corho parte de la evaluaclén de la flora silvestre’ se realizara la identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0162 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas:

s Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.

« Durante la evaluacion de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete.

« Andlisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

Obijetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0162

7.3.1 Area de estudio

m&

El area de estudio para evaluar la fauna silvestre comprende el AP| determinado
para la evaluacién del suelo del sitio S0162 y su entorno inmediato.

7.3.2 Protocolos de muestreo

42.

43.

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodolégicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (MINAM, 2015), la misma
que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacién de fauna silvestre en el sitio 50162

Componente g i =1
ambiantal Protocolo Seccidén Pals | Institucion Dispositivo legal Afio
& Guia de . ! .
Fauna Inventario 2 Resolucién Ministerial
sivestre | delaFauna| T°%° Perd | MINAM | < 069.2015-MINAM | 2015
Silvestre

La evaluacién de la fauna silvestre se realizara mediante el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera
no invasiva; ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de camaras que se instalaran
dependera de la extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta, se
instalaran como minimeo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el evaluador.
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44.  La ubicacion de las camaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio
y otra en una zona de transicion o en un punto que no haya presentado impactos y
que mantenga las mismas caracteristicas ecolégicas del sitio S0162. Las camaras
seran instaladas en el estrato inferior del bosque a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, y en una
posicién contraria a la salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se consideraran
solo |as fotos y videos que registran mamiferos silvestres.

45. Asimismo, se realizara un recorrido en el API del sitio Yy su entorno inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacién en la
fauna silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
el sitio o su entorno inmediato. La informacién obtenida a partir de dicha evaluacién
servira de insumo para el informe de identificacién del sitio impactado y para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

46. La evaluacion de la fauna silvestre permitira registrar la informacién recogida en
campo, tales como:

* Registrar especies de fauna con algiin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional,

* Presencia de especies de fauna.

» Registrar especies con algln grado de afectacion.

» Otros parametros para la evaluacién de la fauna.

7.4 Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0162

7.4.1 Area de estudio
47. El area considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad es el AP| determinada para

el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacién por
la actividad de hidrocarburos.

S

7.4.2 Protocolos de pruebas

48. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6;
asimismo, se tomara en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma

de muestras.
. Tabla 7-8. Protocolo para pruebas ecotoxicologicas 3
Crganismo Caumllbphnm:e Protocola Institucion
Podceas Susloflurh OECD Test 208 QECD
" =]
{gramineas) OCSPF 850.4100 EPA

7.4.3 Ubicacién de puntos de muestreo

49. Se evaluard la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro

TR B del AP establecida en una zona donde se evidencia mayor afectacion del componente
P ‘
/ .-1'§ Lﬂ"—u \
I!'u", 7 @rg'H*":?*"ﬁ-"' 'Lﬁ 4
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ambiental suelo a nivel organoléptico, y ii) el segundo, en una zona donde no hay
registro ni indicios de afectacion organoléplica (punto blanceo).

para ecoloxicidad en el componente suelo

Figura 7-4. Puntos de muestreo

=%
et

.
0162 ECO002] I
o Pl50102
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Tabla 7-7. Ubicacidn de los puntos de muesireo para ecotoxicidad en el componente suelo

Coordenadas UTM WGES84 Zona 18 Sur
NI!
Sotyn Este (m) Morte {m)
1 S50162-ECO-001 338021 9600042
S0162-ECO-002 337939 9690055

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
3).

7.4.4 Parametros a evaluar

1.

Los parametros a evaluar se indica en la siguiente tabla:

Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para el compenente suelo

Componente ambiental Parametro Organismao
i . Poéceas
Sualo Concentracion de inhibicion media |Cso (gramineas)

El punto ubicado dentro del AP| determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registrd afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoquimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:
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Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Pardmetros para evaluacion de suslo

Compaonente ambiental Parametro

Fraccién de hidrocarburos F1 {Ce-Cin)
Fraccién de hidrocarburos F2 (*Cro-Cas)
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>Ca-Cag)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente

Suelo

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Criterios de evaluacion

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punto blanco.

Andlisis de datos

El andlisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo S0162-ECO-001
y 50162-EC0O-002, generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracién de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado.

M.? de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el Sitio S0162.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0162

Se realizara el analisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacion del sitio S0162. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
Sistemas de Informacion Geografica (S1G) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

Area de estudio

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio 50162, el analisis se
realizard en las areas antes v después de ocurridas |las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledafas que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.
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7.5.2 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos en las
categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

57. Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-10. Indices de vegetacién derivados de las imagenes satelifales para determinar estado de

las coberturas vegetales
E;:i";al Descripcion Férmula
Es el indice de vegetacion mas ulilizado para fodo tipo NDVT = il
de aplicaciones dada su facilidad de calculo y facilidad | ,_ I 5; ;ﬂgmn Gn
. para interpretar . de manera directa parametros corraspondiente. al nframdio
NDWI biofisicos de la vegetacian con un rango de variacion nlin !
fijo (entre =1 y +1), lo gue permite establecer umbrales R e reflsctancia
y comparar entre datos oblenidos por diferentes corraspandiente al rolo
investigadores, entre imagenes, efc. P 3
En la firma espectral de los suelos la refleclancia es
similar en las bandas roja e inframoja cercana. SAVI = (1+1)
También, al cambiar las condiciones del suelo la IR+ R+ L
SAVI reflectancia aumenta o disminuye simultaneamente en
ambas bandas. Asi, un suelo humedo refleja menosen |IR = Reflectancia de la
el rojo, pero también menos en el IRC, y un suelo seco | banda infrarmojo cercano
refieja mas en ambas bandas. Esle indice coloca los
valores entre -1,0 v 1,0
ARVIZ
Disefado para ser resistente al efecto de la atmosfera | = =018+ 1.17 = (u)
y mas sensible a un rango amplio de concentracidn de IR = R eﬂeclancfamgen -
f} ARVIZ | clorofila. EI NDVI y ARVI son sensibles a la fraccion de banda infrarrojo cercano
la vegetacion y a la tasa de absorcion de la radiacion | p_ pogooncic de Ja banda
Q& solar fotosintética. roia
El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
de reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La (Green - IR)
banda verde tiene la capacidad de evaluar |a G- NR= —m—
“ vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo | . _ o H{GT?;; :f] ta
G.NIR | cercanc caracteriza la estuclura intema de la |- d“ = rdE ROMSTENL
vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha |23NC2YETTE
demostrado  potencial para  discriminar  entre |1 Reflectancia de la banda
vegetacién afectada y sin afectacion por derrame de | "™
petrdleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015).
El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y . EGf*T;nkv SWIR)
detectar nitrégeno en las plantas (Hermann, el al =
2010). EI SWIR es capaz de discriminar contenido de (Green + SWIR)
G-SWIR | humedad en suelo y vegetacion (Karnieli, et al 2001), | Sreen = iEﬂBEmm'a de la
por lo tanto, el G-SWIR puede ser Util en detectar bauﬂﬂa_urer . .
cambics en la vegetacién afectada por demame de | SWIR= Reflectancia de la
petrleo. banda SWIR1

Los indices de vegetacin varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de |a resolucion de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
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poseen informacion histérica y permite determinar el probable tiempo en que se origind
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacién por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccién

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se usd las Imagenes Landsat de 30 m de resolucién.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes satelitales Landsat

Ratio Descripcion Férmula
Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los
213 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras i u;rjda{%]manda
que los valores altos presenta materiales férricos. + TN
413 indice de wegetacidn que expresa la coberiura de Infrarojo Cercano 1
vegetacion saludable. {(4)Mbanda roja (3)
Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, | Banda verde (2)/banda
2/3-4/3 | permite apreciar sufiles tonos de variacién de color a raja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grisdceos normales de |as 1 (4)/banda roja (3)
bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
213 y 413, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacion 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno ¥ representan
a las éreas alteradas inducidas por los fenémenos micro filtrados (materiales
decolorados).

Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las dreas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacién recolectada.

Criterios de evaluacién

El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y andlisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacion para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud-y al ambiente del sitic S0162, segln la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 4), tales como:

Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

* Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.
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« Informacion del centro poblade mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de |a poblacion, etc.).
Actividades actuales e histaricas en el sitio.
Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croguis).
« Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0162 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0162, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

n- | Etapa :fn lha Ee:;:immn Funcian Cantidad de personal

Lider de campo 1

Especialisia de muestreo 1

Especialista de flora y fauna 2

4 | Eiecucion en campo del | popecialista SIG 1
PEA del sitio S0162

Personal de apoyo (guias) 4

Personal de apoyo (drillers) 2

Personal primeros auxilios 1
Unidades de transporte

El PEA del sitio S0162 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefalado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporie

Tipo de
Etapa de la Ruta (ida y vuella) Po
N evaluacion transporie Dias | Unidades
ambienial Crigen Destino
Ejecucibnen | Lima _ :T:ftg“:uj:ma '“‘"".‘“;F'J  Aéreo o
campo del =
1 : Sitio 50162
FEA ol sto fNuaya (traslado en Terrestra 1 1
s0162 Andoas camioneta)

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0162 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla B-3.
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Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
M.* | Ewvaluacién Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 5
2 Libreta de notas v lapicero 5
3 : Pizarra de campo y plumones 2
4 E;ﬁ:f"d;“ Barreno de muesireo de suelo {con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 | PEA del sitio Camaras fologréficas 5
6 50162 Kit para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y citer 1
g Wincha metalica 1

El PEA del sitio S0162 considera la necesidad de materiales para la toma vy
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para |2 toma y conservacién de las muestras

= Matriz A !
M, iertal Materiales Unidades
Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras
a coleciar
Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras
muesiras) a coleciar
1 Suelo Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras
a coleclar
De acuerdo a la cantidad de muestras
Hiele en gel B coloitir
. i De acuerdo a la cantidad de muestras
Bolsas con cierre harmético a colectsr

Equipo de proteccion personal

Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccién personal
N~ Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta reflectiva 4
3 Camisa y/o polo de manga larga 4
4 Batas de jebe de caiia alta 4
5 Lentes de seguridad 4

Cronograma de actividades

La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacién ambiental del sitio

S0162, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacién que establezca la
SSIM.
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Tabla 8-6. Cronograma de actividades
Actividades de evaluacion del sitic S0162 Mfﬁ M}ﬁ '-";5 M:s

Objetive especifico N.* 1: Evaluar |a calidad del suelo en
al sitio S0162.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el
Acciones para la sitio S0162.

evaluacion de la
calidad ambiental del | Objetivo especifico N.* 3: Evaluar la fauna silvestre en al
sitio 50162, a fin de sitio 50162,

obtener informacion
para |a identificacidn Objetive especifico N.° 4: Evaluar |a ecotoxicidad para el
del sitio impactado ¥ componente suelo en el sitio S0162.

para la estimacion del
nivel de riesgo a la Objetivo  especifico M. 6 Reslizar el andlisis
salud y al ambiante. multitemporal de imagenes satelitales en el sitio 50162

Objetivo especifico N." B: Recopilar informacian para la
estimacion del nivel de’riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 50162, segin la «Ficha para la Estimacion del Nivel de

Riesgos.
Analisis de muestras en |aboratorio

Elaboracion del Informe de Identificacion del Sitic Impactado con cédigo S0162, =l
cual incluye la estimacién del nivel da rizsgo a la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo 1 : Informe N.° 0100-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo

Anexo3 - Mapa de distribucién de los puntos de muestreo ecotoxicologico
Anexo4 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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Acta de reunidn en la CCNN Nuevo Andoas
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion
CUE
Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Ejecucién del muestreo de calidad de suelo en el sitio S0162 y
fotogrametria, ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranény
departamento de Loreto.

25y 26 de marzo y 1 de abril de 2019

2018-05-0023 CcucC 0005-2-2019-402
Programada
26 de abril de 2019 Reporte N° 091-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Cuenca del rio Pastaza, a 445 m al noreste de la plaza de Nuevo Andoas,
frente a la Estacién Andoas (Petropert), Lote 192.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo

Parametros evaluados

Suelo

- Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

- Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

9 - Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

- Metales totales por ICP-OES

- Mercurio Total (Hg)

- Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Tino Jesus Nufez Sanchez Biélogo Campo
Yanina Elena Inga Victorio :\Tgenlero Ambiental y Recursos Campo
aturales
Julio Richard Diaz Zegarra Biélogo Campo
Diana Pierina Carrefio Reyes Biélogo Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geogréfica Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la evaluacion de la calidad de suelo comprende el &rea de potencial
interés determinado para el sitio S0162, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza,
a 445 m al noreste de la plaza de Nuevo Andoas, frente a la Estacién Andoas (Petroperu),
distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén, departamento de Loreto. El area fue
modificada debido a que se encontré residuos mal dispuestos hacia al noreste del sitio, y se
adiciond un punto por pedido del monitor ambiental. El &rea total del sitio fue de 5903,11 m?2.
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REPORTE DE CAMPO

El sitio S0162, comprende parte de la «chacra» del monitor Marcial Sanchez, en el cual se
encontré residuos mal dispuestos, asi como una plataforma de cemento cubierta de
vegetacion. En la chacra se cultiva platano, yuca, cocona, entre otros.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.2 085-2014-MINAM)
2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacién de suelos (R.M. N.2 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

. Sy ) N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracion
_Equipo de Garmin Montana 680 4HU005029 -
posicionamiento GPS
, - Powershot
Camara digital Canon D30BL 92051001937 -
Barreno Acero Inox AMS Barre-OEFA-08 -
Detector de gases RAE Sytems PGM6208 M01CA10482 0000011
4.1.3 Puntos de muestreo
Muestreo Coordenadas UTM _
Lugar Cédigo OEFA LIS B =2y el (mP;InLudm ) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) B
Punto de muestreo ubicado
a 597 m al noreste de la
S0162 | S0162-SU-001* | 26/03/2019 | 12:45 | 0338065 | 9690081 215 plaza de Nuevo Andoas, a
78 m de la Estacion Andoas
(Petropert).
Punto de muestreo ubicado
a 577 m al noreste de la
S0162 | S0162-SU-002* | 26/03/2019 | 10:52 | 0338042 | 9690088 216 plaza de Nuevo Andoas, a
200 m de la Estacion
Andoas (Petropert).
Punto de muestreo ubicado
a 577 m al noreste de la
S0162 30165;%,;002' 26/03/2019 | 11:26 | 0338042 | 9690088 | 216 | plaza de Nuevo Andoas, a
200 m de la Estacién
Andoas (Petropert).
Punto de muestreo ubicado
a 537 m al noreste de la
S0162 S0162-SU-003 | 26/03/2019 | 09:30 | 0338015 | 9690057 214 plaza de Nuevo Andoas, a
84 m de la Estacion Andoas
(Petropert).
Punto de muestreo ubicado
a 520 m al noreste de la
S0162 S0162-SU-004 | 25/03/2019 | 16:58 | 0338012 | 9690034 224 plaza de Nuevo Andoas, a
70 m de la Estacién Andoas
(Petroperu).

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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Lugar

Caodigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

(ms.n.m.)

Descripcion

50162

S$0162-SU-005

25/03/2019

12:58

0337998

9690021

211

Punto de muestreo ubicado
a 500 m al noreste de la
plaza de Nuevo Andoas, a
57 m de la Estacion Andoas
(Petroperu).

50162

S0162-SU-005-
PROF

25/03/2019

13:36

0337998

9690021

211

Punto de muestreo ubicado
a 500 m al noreste de la
plaza de Nuevo Andoas, a
57 m de la Estacién Andoas
(Petropert).

S0162

S0162-SU-006

25/03/2019

10:53

0337975

9690011

219

Punto de muestreo ubicado
a 486 m al noreste de la
plaza de Nuevo Andoas, a
66 m de la Estacion Andoas
(Petropert).

S0162

S$0162-SU-007

25/03/2019

12:09

0337939

9690014

223

Punto de muestreo ubicado
a 443 m al noreste de la
plaza de Nuevo Andoas, a
95 m de la Estacién Andoas
(Petroperu).

S0162

S0162-SU-008**

26/03/2019

10:14

0338025

9690057

210

Punto de muestreo ubicado
a 548 m al noreste de la
plaza de Nuevo Andoas, a
83 m de la Estacién Andoas
(Petroperu).

50162

S0162-SU-CTRL

01/04/2019

13:06

0338337

9690254

212

Punto de muestreo ubicado
a 920 m al noreste de la
plaza de Nuevo Andoas, a
170 m de la Estacion
Andoas (Petroperu).

*

Puntos de muestreos reubicados, a partir de la ampliacion del area del sitio S0162.

** Punto de muestreo adicional considerado a partir de la ampliacion del area del sitio S0162.

Una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio, segun el detalle.

Muestreo Coordenadas UTM i
Lugar Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18 M AT Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) (& - L)
Punto de muestreo
ubicado a 577 m al
noreste de la plaza de
Nuevo Andoas, a
S0162 S0162-SU-DUP1 | 26/03/2019 | 11:26 | 0338042 9690088 216 200 m de la Estacion
Andoas (Petroperu). El
duplicado corresponde al
punto  de muestreo
S0162-SU-002-PROF
4.1.4 Datos de campo
CARACTERISTICAS FiSICAS
Cadigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
Suelo arenoso hasta 1 m de
profundidad, después se
observo suelo arcilloso.
S0162- Arenoso Marrén i Saturado Baja Muestra tomada a 1,20 m de
SU-001 oscuro profundidad. Se percibid
muy ligero olor a
hidrocarburos.
COVs: 0 mg/m?.
ggjggé Limo-Arcilloso Marrén si Humedo Media '\g:fflsjtr:?ii:joargéﬁliasg’sgrgb?ée
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CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
olor a hidrocarburos.
COVs: 0 mg/m?.
S0162- Muestra tomada a 1,20 m de
SU-002- | Limo-Arcilloso |  Marren si Himedo |  Media | Profundidad. Nose percibio
PROF olor a hidrocarburos.
COVs: 0 mg/m®.
Muestra tomada a 0,6 m de
S0162- R . . , . profundidad. No se percibié
SU-003 Limo-Arcilloso Marrén Si Humedo Media olor a hidrocarburos. COVs:
2 mg/md.
Muestra tomada a 2 m de
S0162- Limo- Marrén . . ) profundidad. No se percibié
SU-004 Arcilloso oscuro sl Hiimedo Media olor a hidrocarburos.
COVs: 3 mg/m®.
Muestra tomada a 1,20 m de
S0162- . . . . , . profundidad. No se percibié
SU-005 Limo-Arcilloso Marrén si Humedo Media olor a hidrocarburos.
COVs: 3 mg/m®.
S0162- Muestra tomada a 1,80 m de
ONE. LA . . . . profundidad. No se percibié
SéJR(g)g Limo-Arcilloso Marrén si Humedo Media olor a hidrocarburos.
COVs: 3 mg/m®.
Muestra tomada a 3,80 m de
S0162- . . . profundidad. No se percibié
SU-006 Arenoso Marrén Si Saturado Media olor a hidrocarburos.
COVs: 86 mg/m®.
Muestra tomada a 3,04 m de
S0162- . . . . . profundidad. No se percibié
SU-007 Limo-Arcilloso Marrén si Saturado Baja olor a hidrocarburos.
COVs: 23 mg/m®.
Muestra tomada a 0,63 m de
S0162- Limo- . . . . profundidad. No se percibié
SU-008 Arcilloso Marron sl Hamedo Media olor a hidrocarburos.
COVs: 0 mg/m®.
S0162- Muestra tomada a 0,60 m de
Arcilloso Marrén si Saturado Media profundidad. No se percibié
SU-CTRL ’
olor a hidrocarburos
4.1.5 Parametros para analizar
, - N.° de N.° de
Parametro ME;%(?iZige Laboratorio Rzzuseémggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccién de EPA METHOD
Hidrocarburos | 8015 C, Rev. 3 ALSSLi EERU RS %1;54' 12 12 Ninguna
F1 (C6-C10) 2007 B
Fraccién de
agscatuss | EANTO0 | jsisreny | msnese | b | | g
F2 (>C10- o7 SAC. 2019 9
C28)
= —
Hié?gggguc:is EPA METHOD ALS LS PERU RS N.° 154
F3 (>C28- 80152%,03ev. 3 SAC. 2019 12 12 Ninguna
C40)
Metal EPA 3050
Tgtglss B:1996 / ALSLSPERU | RS N. 154- 12 i Ninguna
(incluye Hg) EPA 6010 S.A.C. 2019 9
B:1996
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 ALS LS PERU RS N.° 154- )
Cromo VI Rev. 0 1996 SAC. 2019 12 12 Ninguna
(validado) 2017
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Método de Requerimiento et et
Parametro Andlisis Laboratorio de servicio muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Hfrr;n(:zrt?clggs EPA METHOD ALS LS PERU RS N.° 154
Policiclicos 82702%’1'36"' 5 SAC. 2019 12 12 Ninguna
(HAPs)
4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA
— RPAS
4.2.1 Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 94
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m
4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Pre Campo - -
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo Generar el Plan de vuelo
Ejecucion del Plan de vuelo
4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion

PIX4D Programacién de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar
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4.2.4 Equipos y materiales utilizados

. . | f ial
Equipos/ Materiales Marca Modelo magen relerencia

Sistema de Aeronaves Phantom 4 Pro

Piloteadas a Distancia - DJI (GPS naéegdado; B i

RPAS incorporado de +/- < oe
3 metros de error) ‘o

6 Baterias Inteligentes de ‘

5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro |

1 Mochila transportadora

. ) Treker -
de alta resistencia

IPad WIFI de 32

Tablet especializada Apple GB 6ta generacion

5. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye los resultados analiticos del muestreo ambiental.

Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

e El area inicial del sitio S0162 fue ampliada a pedido del monitor ambiental
incrementandose un punto de muestreo y reubicandose algunos puntos.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 4: Registro fotogréfico
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Cerlificados de
calibracion de los
equipos
ambientales

Oefa

Orgonismo
de Evoluocidn
y Fissalsocion
Ambientol

Av. Faustino S&nchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

@E_A_E Protection Through Detection
Ef 50 E_M 5

www.raesystems.com

3775 North First Street

San Jose, CA 95134-1708 USA
Main: 408-952-8200

Fax: 408-952-8480

Calibration and Test Certificate

Product Name: MultiRAE Lite
Model Number: PGM-6208
Serial Number: MOICA10482
Calibration/Inspection Date: 2/12/2018
Calibration G "
Gas Concentration Balance Lot#
1 | Methane( CH, ) 50 %LEL Nitrogen( N, ) 889090
2 | Oxygen( O,) 18 % Nitrogen( N, ) 889090
3 | Hydrogen Sulfide( H.S ) 10 ppm Nitrogen( N, ) 889090
4 | Isobutylene( I-C H, ) 100 ppm AIR 851275
Test Results:
# | Sensor Span UOM
1 |LEL 50 %LEL
2 |PbO, 18 Yo
3 | H,S100 10.1 ppm
4 | PID (10.6eV LR) 100 ppm

This instrument has been calibrated using valid calibration gases and instrument manual
operation procedures. Test and calibration data is on file with the manuyfacturer, RAE

Systems.

Approved By:

-/L\

IS0 9001
CERTIFI




LIDERES EN INSTRUMENTACION PARA INGENIERIA PARA SALUD OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Se expide el siguiente Certificado a:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

Dejando constancia que el equipo:

Equipo/Herramienta : Detector — Analizador de Equipo Detector Tipo
Explosimetro.

Marca : RAE SYSTEMS

Modelo : MULTIRAE PGMG208

Serie - MO1CA10482

Cantidad ; 01 unidad.

Proveedor Local : HIGSEG E.L.R.L.
DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

Fabricante ; RAE Systmes.

**%  Referencia - Orden de Compra N2 0000011

Se encuentra en funcionamiento: OPERATIVO Y EN BUEN ESTADO.
Se extiende el siguiente documento para los fines que el cliente vea conveniente.

Este Certificado tiene una validez de 28 meses, vigente desde el 14/03/2018
hasta el 14/04/2020.

o ;

Lima, 14 de marzo de 2018

i
WRIBES IHUETE !
,

1] |.' EI-_ -
FEETE GEDER

Parque Sergio Bernales 237,
Urb. Sta. Cotaling, Lima 13, Pard.

Tell: (511) 265 7781 /2793826 / 4727222 Anaxo: 30 ventoshigseq@higsagaicl.com
RPC: 954371 794 RPM: #97B 911515 ENTEL P34 949 340 coordinodoraventos?{@higseqeir.com

= www.higsegeirl.com
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

o Lor
Maraion oreto

Andoas

Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
S0162-SU-001

Fecha: 26/03/2019

Hora: 12:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338065

Norte (m): 9690081

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

SO\12 O
)7

2 -SU- g
S ! 7L)-’586‘6

N 1690081  Steses e,
A 21 5’!) b fﬁ

bocha 201030

, . "
- N %

DESCRIPCION:

Vista del pnto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-001, e el cual se
evidencié muy ligero olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Maraion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0162-SU-002

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338042

Norte (m): 9690088

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

~ 3Kt

S0162-S-002

£ 033802
4 9690088

y LESE =y

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-002, ubicado
a 1 m de chatarra.

Pagina1de 6




QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0162-SU-002-PROF

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338042

Norte (m): 9690088

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

A
“ rf

S -

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la toma de muestra de suelo con cédigo S0162-SU-002-PROF,
en la que no se percibio olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 4
S0162-SU-DUP1

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338042

Norte (m): 9690088

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

Departamento Loreto

d

Marafion

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la toma de muestra de suelo con coédigo S0162-SU-DUP1, en la
que no se percibié olor a hidrocarburos.
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QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 5
S0162-SU-003

Fecha: 26/03/2019

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338015

Norte (m): 9690057

Altitud (m s.n.m.): 214

Precision: + 3

Loreto

=

|~

DESCRIPCION:

i B

P S a

r

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0162-SU-003, ubicado

en la parcela del monitor Marcial Sanchez.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Datem del

Provincia Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0162-SU-004

Fecha: 25/03/2019

Hora: 16:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338012

Norte (m): 9690034

Altitud (m s.n.m.): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Toma de la muestra de suelo en el punto de muestreo con coédigo S0162-SU-004, con

el apoyo del monitor ambiental.

Pagina 3 de 6




OE‘FE-._

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 7
S0162-SU-005

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337998

Norte (m): 9690021

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

evidenci6 olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An inci ~ .
doas Provincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0162-SU-005-PROF

Fecha: 25/03/2019

Hora: 13:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337998

Norte (m): 9690021

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra en el punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-005-PROF.
No se evidenci6 olor a hidrocarburos.

Pagina 4 de 6




QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 9
S0162-SU-006

Fecha: 25/03/2019

Hora: 10:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337975

Norte (m): 9690011

Altitud (m s.n.m.): 219

Precisién: + 3

Marafon

{

119
Jis "v‘l'"znul

facho 2507319

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-006, ubicado
a 66 m de la Estacién Andoas (Petroperd).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Maraiion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0162-SU-007

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337939

Norte (m): 9690014

Altitud (m s.n.m.): 223

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-007, ubicado
a 95 m de la Estacién Andoas (Petropert). No se percibio olor a hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 11
S0162-SU-008

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338025

Norte (m): 9690057

Altitud (m s.n.m.): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
Maranon

Departamento
w U\
30162 - %i- 008
£ 0338005
60087

Loreto

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0162-SU-008. No se

evidencid ligero olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marainon

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 12
S0162-SU-CTRL

Fecha: 01/04/2019

Hora: 13:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338337

Norte (m): 96902534

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

?

Loreto

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0162-SU-CTRL.
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO N.2 5

Reporte de resultados del sitio S0162



Oef

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE
Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluaciéon ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0162 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafnon y departamento de Loreto.

25y 26 de marzo y 1 de abril de 2019

2018-05-0023 Cédigo de :  0005-2-2019-402
accion

Programada

29 de mayo de 2019 Reporte N° : 209-2019-SlIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del Maranén

Departamento

Loreto

Area de influencia

Cuenca del rio Pastaza, a 445 m al noreste de la plaza de Nuevo Andoas,
frente a la Estacion Andoas (Petroper(), Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Tino Jesus Nunez Sanchez Bidlogo Campo
2 . L Ingeniero Ambiental y
Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Campo
3 . . . Bach. en Ingenieria Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Geogréfica
4 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidlogo Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X
Tipo de evaluacion No programada
Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz de suelo y la fotogrametria
con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente a la evaluacién ambiental del
sitio S0162, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de Loreto.
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REPORTE DE RESULTADOS

4, ANEXOS
Anexo 1 Resultados
Anexag 1.1 Resultados de suelo comparades con los valores del ECA para suefo 2017
Angxo 2 informes de ensayo de laboratorio
Anexo 3 Reporte da resultados da la fotogramatria con slatamas de asronaves plicteadas
a distancia — RPAS

Profesionales gue aportaroh a este documento:

)

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista Ambigntal

Subdireccian de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ISAIAS A o}ﬂ QUISPE QUEVERO
Tarcera Blraluadlar

Subdireccién de¢ Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - QEFA

/)

_—

/ i
ARMANDE MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector

Subdirescion de Sitics Impactados
Cireccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - DEFA

We.Be

YAMINA ELENA INGA VICTORIO
Especizglista Ambiental

Subdireccion de 3itios Impactados
Direseidn de Evaluacion vy Fiscalizagion
Armbiental - QEFA

DIANA PIERINA CARREND REYES
Tercero Evaluador

Subdireccidn de Sitios Impactades
Direccion de Evaluacidn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

MILENA JENNY LECH ANTUNEZ
Coordinadara de Sitios Impactados
Subdireccian de Shtins impactados
Direccitn de Evaluacian Ambisntal
Crganisme de Evaluacitn y Fiscalizacion
Ambiental - QEFA



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

O Av. Faustino Sadnchez Carrién

du Evsuacidn www.oefa.gob.pe N° <§03, 607 y 6.1 5 ]

Xi..“i“;:‘ ” Direccién de Evaluacion Jesys Maria - Lima, Pert
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS

O Av. Faustino Sdnchez Carrién

du Evsuacidn www.oefa.gob.pe Ne° 6103, 607 y 6.1 5 ]

:::;.:@ Direccién de Evaluacion Jes’us Maria - Lima, PerU
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE SUELO
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELO 2017

Orgoniamo Av. Faustino Sadnchez Carrién

de Evisuocidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

:,::;TM Direccisn de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
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«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0162

Sitio $0162
Estandares de Calidad
S0162-5U-003 | S0162-5U-008 | S0162-5U-002 | S0162-5U-001 | S0162:SU-002- | Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad PROF 1A
26/03/2019 2610312019 26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019
Suelo S.uelo'
09:30 10:14 10:52 12:45 11:26 Agricola ReP3|denc|aII
arques
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mglkg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <01701 | 04 | 04
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Er?t'::gé:g mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Benzo (a) Pireno | mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Fﬁi?;?}ébn)o mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Beg;ﬁlé%"i) mgkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
onzo () mglkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
Criseno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo 1) | mgikg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
'”dengif;;]i"? ) | mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
Naftaleno mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,6
Pireno mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 200
F2 (>C10-Cas) mg/kg <68 <6,8 <6,8 87,6 <6,8 1200 1200
F3 (>Cas-Cao) mg/kg <68 <6,8 <6,8 298,7 <6,8 3000 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <3,0 <3,0 <30 <30 -
Aluminio (Al) mglkg 87844 91946 44096 40732 47548 -
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <17,5 <17.5 50 50
Bario (Ba) mg/kg 996,9 1040 256,6 201,9 255.2 750 500
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 935,5 501,8 695,1 927,5 726.2 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 10
Cobalto (Co) mg/kg 31,4 36,5 30,1 29,4 30.4 - -
Cromo (Cr) mg/kg 99,1 82,6 96,5 57,5 76.5 ** 400
Cobre (Cu) mg/kg 82,4 73,5 46,7 452 46,2 -
Hierro (Fe) mg/kg 49181 53880 46557 43305 47186 -
Potasio (K) mg/kg 661,7 220,3 583,6 420,2 489.4 -
Magnesio (Mg) mg/kg 3295 2048 1610 2218 1593 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 657 924 462 412 618 - -
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Sitio S0162
Esténdares de Calidad
S0162-5U-003 | S0162-5U-008 | S0162-5U-002 | S0162-5u-001 | S0162:SU-002- | Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad PROF Rre
26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019
Suelo S.UEIO.
09:30 10:14 10:52 12:45 11:26 Agricola R<;s|denc|all
arques

Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 . -
Sodio (Na) mg/kg 62 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) ma/kg 84 89 31 29 34 -

Plomo (Pb) mglkg <10 <10 13 14 12 70 140
Antimonio (Sb) malkg <125 <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <38,0 . -
Talio (T1) ma/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) ma/kg 155,1 160,3 134,3 127,4 131.7 -
Zinc (Zn) mg/kg 91,5 83,0 63,2 52,1 62 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* ma/kg <75 <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* ma/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/kg 1627 533,1 448,5 491,0 423.7 - -
Silicio (Si)* mglkg 702,9 514,5 1072 792,0 686.8 -
Estafio (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 77,4 92,8 17,3 23,4 18.5 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 2688 3060 1109 937,6 1112 - -

Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/kg \ <0,10 | <0,10 \ <0,10 \ <0,10 <0,10 | 6.6 \ 6,6

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20521/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Sitio S0162 _
S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- 'f:;:gﬁ::ﬂgég;‘"gf:
004 005-PROF 005 007 006 At
Parametros Unidad | 55/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019
Suelo Suelo
16:58 13:36 12:58 12:09 10:53 ) Residencial/
Agricola P
arques
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 ] 04 ‘ 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mglkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 R
Acenaftileno mglkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 R
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Janzo (&) mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
ntraceno
Benzo (a) Pireno | mg/kg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0.1 07
Ediadia mghkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
uoranteno
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Sitio 50162
S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- 'f;ﬂgﬁ::ﬂgggfggf:
’ _ 004 005-PROF 005 007 006 eualo
Sl Unidad | 25/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019
Suelo S.uelo.
16:58 13:36 12:58 12:09 10:53 Agricola R(-‘:’Sldel’ICIall
arques
Beg‘gﬁlé%"i) mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
Fﬁiﬂzﬁtg‘go mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
Criseno makg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
D}'\Oﬁt?;gégéh) mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ;
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 '“ -
Fluoreno mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
'”de”;,’ir(; ;]20'3 o) | mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Naftaleno mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 06
Pireno mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) ma/kg <19 <19 <1,9 <1,9 <19 200 200
F2 (>C10-Cas) malkg <68 <68 <68 <68 <68 1200 1200
F3 (>C2s-Cao) mg/kg <68 <68 <68 <68 <68 3000 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30 <3,0 - -
Aluminio (Al) mglkg 50033 49723 62545 51446 21405 -
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 50 50
Bario (Ba) malkg 537,5 364,0 651,8 719,5 261,9 750 500
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) ma/kg 2323 1759 1374 1737 3021 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <10 <10 <10 <1,0 1,4 10
Cobalto (Co) mg/kg 32,2 27,5 33,7 35,2 24,8 - -
Cromo (Cr) mg/kg 60,7 50,7 61,1 74,4 37,0 ** 400
Cobre (Cu) mg/kg 58,8 53,7 57,9 55,6 438 -
Hierro (Fe) ma/kg 42958 34457 44386 53253 31367 -
Potasio (K) ma/kg 630,6 201,4 2515 3215 282,9 -
Magnesio (Mg) mg/kg 8100 8525 6567 5785 12470 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 773 607 1046 1035 460 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 . -
Sodio (Na) mglkg 209 189 134 150 397 -
Niquel (Ni) mg/kg 72 66 73 87 66 -
Plomo (Pb) mglkg <10 <10 <10 <10 <10 70 140
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <38,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) malkg 129,5 114,9 135,2 146,7 103,6 -
Zinc (Zn) mg/kg 72,3 65,4 88,4 78,3 52,3 - -
Boro (B)" malkg <203 <203 <203 <203 <203 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
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Sitio S0162 _
S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- | S0162-SU- 'f;ﬂgﬁ::ﬂgggf"gf:
004 005-PROF 005 007 006 fatl
Parametros Unidad | 55/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019 | 25/03/2019
Suelo Suelo
16:58 13:36 12:58 12:09 10:53 ) Residencial/
Agricola P
arques
Litio (Li)* mglkg <125 <125 <125 <125 <125 R
Fosforo (P)* mglkg 758,9 1203 1432 7740 968,9 R
Silicio (Si)* mg/kg 801,8 599,0 434.8 701,9 517,1 R
Estafio (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* | mglkg 92,0 1491 124.,0 1297 100,2 -
Titanio (Ti)* mglkg 2581 2462 2655 2763 2229 R
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) \ mg/kg | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 | 6.6 \ 6,6

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N.° 20522/2019.

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio $0162
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
E e S0162-SU-DUP1 S0162-SU-CTRL Suelo
26/03/2019 1/04/2019
11:26 13:06 Agricola Resi de;‘i':l'ﬁ,arques
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701 0,4 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,6
Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg <19 <19 200 200
F2 (>C10-Czs) mg/Kg <6,8 <6,8 1200 1200
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Sitio $0162
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
EEE. e S0162-SU-DUP1 S0162-SU-CTRL Suelo
26/03/2019 1/04/2019
11:26 13:06 Agricola Reside ri:l::lll?’arques
F3 (>C2s-Ca40) mg/Kg <6,8 <6,8 3000 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <3,0 "' -
Aluminio (Al) mg/Kg 49635 39647 " -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <175 50 50
Bario (Ba) mg/Kg 274.7 193,3 750 500
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 795.2 858,2 o -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 1,4 10
Cobalto (Co) mg/Kg 32.7 7.8 . -
Cromo (Cr) mg/Kg 70.1 57,1 ** 400
Cobre (Cu) mg/Kg 47.8 41,6 T -
Hierro (Fe) mg/Kg 44010 32112 " -
Potasio (K) mg/Kg 451 214,2 " -
Magnesio (Mg) mg/Kg 1747 1304 "' -
Manganeso (Mn) mg/Kg 656 142 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 -
Niquel (Ni) mg/Kg 39 21 -
Plomo (Pb) mg/Kg 11 <10 70 140
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 o -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 132.8 125,5 " -
Zinc (Zn) mg/Kg 66.2 36,5 "' -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <12,5 <12,5 -
Fosforo (P)* mg/Kg 408.6 138,5 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 554.9 799,2 -
Estafio (Sn)* mg/Kg <12,5 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 19.7 26,9 T -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1196 1011 " -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) mg/Kg <0,10 <0,10 6,6 6,6

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20520/2019 y 22657/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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ALS Life Sciences Peri
Av, Republica de Argentina N® 1859

Cercado de Lima
Lima.Par

T +51 1 488 9500
Lima, 10 de Abril de 2019

CARTA N° 0781-19/El - ALS LS Peru
Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AqﬂErEHTAL' FECRLLE R Z'r._:;-Li
OEFA et |
Direccion de Evaluacién Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615 _f_ﬂl% 3

Jests Maria - Lima
CONTRATO N° 039-2018-0EFA .'. E'g _/{ 6 %\
Asunto: Entrega del Infarme de nsayo

De mi mayor consideracitn:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N® Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N® Muestras RS N" Muestras RSN
2048312019 157-2019 2050472019 154-2019 20519/2019 154-20H9
2049012019 157-2019 20514/2019 154-2019 2052012019 154-2019
2049272019 157-2019 2051512019 154-2019 2052112019 154-2019
I 2049772018 157-2019 2051812019 154-2049 2052272019 154-2019 I

De las muestras de Suelo enviadas por su representada,

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente:;

FTADCRHABTL |
R
I. z s L L
' > | RE ! |
Supamsum Emision de Infgrﬂfg.ge W | R \
D.N.L.: 10287328 | . ..
t B’ 'Je"n'._f.'io._.]
VERS ___Ho
||_F'L"E:: —

nght Solutions e Right Pariner W B |



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADOD POR EL — A~ st
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA by

CON REGISTRO N° LE-029 Scevditsdn

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20521/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrign Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 10/04/2019

W Zle

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perl 5.40.C mediante registro LE-0OZ29
Divisidn- Medio Amblente

Pag. 1de 10
Fac do Rovin: 13052076 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: &511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-023

INACAL
(= oo
ey

Hughstia N0E - MW

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20521/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N ALS LS LEETEZ 202910
Fecha de Musstreo 26,/03/2019
Hora de Musstreo 05:30:00
Tipo de Muastra Suelo
Identificacitn 016250003
Pardmetro Ref. Mét Unidad Lo a Resultada Incertidumbre [(+f-)
(03 ERGAYOS FISICOOUIMIO0G
Cromo Hexavalente [ malkE 00083 | 0001 | <0,1701 T WE

5 POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburas Aromaticos [PAHS)

Acenafiena 12647 mﬂf‘kg 00, 005 00054 « 0,0054 NE
Acenaltieno 12647 me/kg 0,0006 10,0054 « 0,0054 HNE
Antracens 12647 mefkg 10,0008 10,0054 < [0,0054 MNE
Benro [a) Antratenp 12647 me/kg 10,0009 0,.0054 < 01,0054 MNE
Benao [a] Pireno 12647 mgkg 0,0003 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mp/kE 0, D006 0,0054 = [,0054 NE
Banzo (g, h,i] Perilena 12647 mp/kg 0,00065 0, 0054 < 0,0054 ME
Beneo [k) Fluoranteno 13647 mE/kE 10,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Criseno 12647 mglkg 0,0006 0, 0054 < 10,0054 NE
Diberzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 < 10,0054 NE
Fanantreng 12647 mglkg 0,0009 0, 0054 < 0, 0054 NE
Fluorantena 12647 me/kg 0,000 10,0054 <0,0054 NE
Fluoreno N 12647 mg/kg 0,0009 D, 0054 =< 0, D054 HE
Indena [1,2,3 cd) Pireno 12647 mMEkE 0,0009 0,005 < 0,0054 NE

Taftaiena TFEAT mEfRg 0, 0006 10,0054 < 0,004 RE
Pirena 12647 mgfkg 0,0009 10,0054 < 0,00549 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fracclén de Hidocarbwos F1[C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 15 <119 NE
Frageion de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mg/kg 1.0 (] < 6,8 HE
Fraccién de Hidrocarburos F3 {>C28-C40) 18303 me/kE L0 6.8 <68 NE
D07 ENSAYOS DE METALES - Metabes Totales por 1CP-0ES

| Plata (Ag) 10601 mE/kE 0,5 3.0 <3,0 HE
Aburninio (Al} 10601 mg/ke ] 10 B7548 1070
Arsenico |Ag) 10601 mg/ke 3,5 17,5 <17,5 ME
Bario (Ba 10601 ME/kE 0.3 1,5 996,9 7,2
Berilio [Be) 10601 me/kg 0,3 15 <15 ME
Caldio (Ca) 10601 mefkg 0,9 4,5 935,5 16,4
Cadmio {Cd] 10601 me/kg 0.5 10 <10 NE
Cobalte (o] 10601 mi/kE 0,8 4,0 314 4.3
Cromo {Cr) 10601 mE/kE 0% 4.5 051 3.0
Cotre {Cuj 10601 mpfky 0,8 40 B4 5.5
Higrro (Fe) 10801 mg/kg 12 6.0 45181 338
Potasio (K] 10601 me/kg 2.5 11,5 B61,7 18,3
Magnesio (Mg] 10601 mig kg 2 10 3205 Hs
Manganeso |Nn] 10601 me/kg i 5 657 38
Molibdeno [Ma) 10601 milkg 0.6 3.0 <310 HE

[ Sodio [ 0601 me/kg g 45 62 15
Migusal [hi 10601 mgfkg 1 5 24 B

Flama (Fh) 10601 mEkE z 0 <10 HE_
Antirmonia (Sh) 10601 mefkg 2,5 12,5 <125 ME
Selgnio (5e) 10601 mefkg 1,6 8.0 <B.0 IE
Tala [T) 10601 mpfkg 3 15 =15 NE
Vanadio V] 10631 me/kg 0.5 2.5 155,1 4,2
inc (Zn) 10601 mi/kg 0.5 15 51,5 4,4

| Bora (B]* 9757 mE/kE 36 20,3 =10,3 hE
B (6" 9757 me/k 1,5 7.5 <75 HE
Litioy [LiJ* 9757 mﬂ'k_; 2.5 12,5 <1345 NE
Fasfora {P]* 9757 mg kg 4.5 1.5 1627 101
Silicip (54" 9757 mglkg 2.4 12,0 7029 45,4
Estafio [Sn)* o757 malkg 2.5 125 <115 NE

Pég.2de 10
P Ravison. 23052008 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ‘ T oA - Pord
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA > y
CON REGISTRO N° LE-029

Mgt NLE < 429

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20521/2019

N¥ ALS LS 168762/2019-1.0
Fecha de Musstrao 25/03 12019
Hora de Muestreo 05:30:00
Tipo de Muestra Suel
Identificacion 016250003
Pardmetro Aef, MiL Unidad Lo L] Resultado Incertidumbes [+/-)
Estrondio [Srj* 9757 mglkg 0,7 3.5 774 5,2
Titanio (Ti}* o757 malkg 0,3 1.5 2688 44
007 ENSAYDS DE METALES = Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 13318 |  mafg [ oo | o100 | 0,10 [
e ALS LS 168763/2029-1.0
Fecha de Mugstreo 26,/03/2019
Hora de Muestreo 10:14:00
Tipa de Muestra Suela
Identificaclén S0162-5U-008
Pardmetro Ref. Mit. Unidad o Lo Resultado Incertidumbee [+/-)
03 ENGATOS FISICOCUIMICOS
Cromo Hexgvalenie [ 18591 | mgke | 00183 | 01701 | <0, 1701 [ HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiiticos Policichecns [PAHS)
Acenaftens 13647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 ME
Acenaftileno 12647 melkg 00,0008 10,0054 =0, 0054 NE
Antracena 12647 milkg 0,0009 0.0054 < 00,0054 NE
Banzo [a) Antracano 12647 mefkg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Bento (a] Pireno 12647 mifkg 10,0009 10,0054 «(,0054 NE
Benio [b) FRiorantens 12647 mgfkg 0, 0006 0,0054 « 0,0054 NE
Benzo (g, h,i] Perleng 12647 Mg 1), (06 0, 0054 < 0,005 WE
Benzo (k) Fluorantena 12647 mgfip 0, D006 0, D054 < 0,0054 MNE
Crisgnp 12647 mp/kg 0,00086 0,.0054 < 0,005 ME
Diberzao [a,h) Antracena 12647 mg/kg 0, 0005 0, D054 < 0,0054 ME
Fenantreng 13647 mg/kg 00,0005 0, 0054 = 0,0054 ME
Fluorantena 12647 mg/kg 10,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Fluareno — 12647 markg 0,0009 0, 0054 <10,0054 NE
Indena (1,2,3 ed) Pirena 13647 mg/ kg 0,000 0,0054 <0,0054 NE
Naftalena Tagar mefkE 0, 0005 0, 0054 <0.0054 NE
Pirena 13647 mglkg 07,0009 10,0054 < 0, (54 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Tofales de Petrolen
Fracchén de Hidrocasburos F1 [C8-C10) 15527 me/kg 0,6 19 <10 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 18303 mi/kg L0 6,E < B NE
Fracchin de Hidrocarburas F3 [=C28-C40) 18303 mE/kE 1,0 5,8 < 6,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-0ES

| Plata [Ag) 10601 mEJkg [13 3.0 <3,0 ~ ME
ARimimio (AT 10601 gkl F1 10 H1645 1144
Arsenico {As) 10601 mg/ke 3,5 17,5 <17,5 ME
Bario (Ba] 10601 mifkg 0.3 15 1040 pi)
Berilia [Ba) 10601 mglkg 0,3 L5 <15 NE
Caldo [Ca) 10601 mEfkg 0.9 45 50,8 10,9
Cadmin (Cd) 10601 mefke 0,5 1,0 <10 ME
Cobalto (Co) 10601 mefeg 0,E 4,0 36,5 [}
Cromo |ir] 10601 ME/kE 0,9 45 81,56 3,2
Cobre [Cu) 10601 ME/RE 0.8 4,0 73.5 53
Higrmo (Fe| 10601 mgfkg 12 6,0 53830 259
Potasio [K} 10601 mg/kg 2,5 125 220,13 n,?
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg ] 10 2048 137
Manganesa (Mn} 10601 m@u 1 5 024 42
Malibdeno [Mao) 10601 0,6 a0 <30 NE
Sodio (Ma) 10601 | “__%r:: ] 45 =45 NE

[ Taquel (6] 10601 mglkg 7 5 a5 &

Moo [Fo) 10601 melke ] il <10 HE
Antimanio [5h) 10601 mglkg 2,5 12,5 <125 NE
Selenio {Se} 10601 mefkg 15 8,0 <80 NE
Talig {T1) 10601 mEfkE 3 15 <15 ME
Vanadio (V] 10601 mEfl:I: 0.5 25 150,3 4.3

Pdg. 3de 10
Fachs s Hinvsin: Z20S07 Av, Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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: INAGAL
LAEBORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL C{r DA - Parl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ek
CON REGISTRO N° LE-029
Hizdiars WL - 20
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20521/2019
NEALS LS 168763/2015-1.0
Fecha de Muestreo 26/03/2019
Hora de Muestreo 10:14:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificaciin 50162-5U-008
Parimatro Ref, Mt Unidad LD [Ts] Resultads Incartidurnbre {+-)
Zinc {Zn) 10601 mpkg 0,5 2.5 83,0 4,2
Boro (B)* 5757 mefkg 3.6 20,3 < 20,3 NE
Bismuto {Bi}* BI57 mEfkg 1.5 1.5 <75 NE
Litio {Li]* 4757 mi/kg .5 12,5 <13.5 NE
Fasfaro (F)* §757 mE 4,5 22,5 533,1 38,0
Slicia [5)" 757 :ﬂ ] 12,0 514,5 36,3
Estafio {5n]* G757 mg/kg 2,5 115 <115 NE
Estrango [51)° a5 7 mE/kE 0,7 35 95,8 56
Titanie (Ti}* 9757 ma'kg 0.3 15 060 a8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuria Tatal
Miercurio Tetal (Hg) [ 13332 ] ma/ke [ oo [ o0 | <0,10 T NE
Me ALS LS 1BBTE4/2018.1.0
Fecha de Muestreo 26/03/2009
Haora de Muestroo 10:52:00
Tigo de Muesira Suele
Identificacicn S162-5U-002
Pardimetro Raf. ML Unidad o L Resultads Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICDOWMICOS e . -
Cromo Hexavalente 18561 mEkg | ooaes | o171 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF|A - Hddrocarures Aromiticos Polioclicos {PAHS)
Acenaftenn 12647 mgkg 0,0009 0,0054 < 0,005 MNE
Acenaftileno 12647 gl 10,0006 0, 0054 « {1,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0.0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Bento (8} Artracens 12647 malkg 00,0008 0, 0054 < [,0054 NE
Benio (a) Pirena 12647 mg/ kg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo [b) Fluoranteno 12647 ma/kg 10,0006 0,0054 «0,0054 NE
Benzo [g.h,1) Perileno 12647 Mg kg 0,0006 0,054 < [, 0054 ME
Banzo (k] Flusrantenn 13647 mEfke 0, 0006 10,0050 < 0,0054 ME
Criseno 12647 mg/fig 10,0006 10,0054 < (0,0054 ME
Dibenzo (&,h] Antraceno 12647 mg/kg 00,0008 10,0054 < (),0054 ME
Fenantreno 12647 mekg 0, 0005 10,0054 < 0, 0054 NE
Fluoranteno 12647 mEfkg 00,0009 00054 < 0,054 NE
Flusarens 12647 mi/kg 0, (008 0,054 < ,0054 NE
Indeno {1,232 cd] Fireno 12647 mg/kf 0, 0008 00058 < 10,0054 RE_
Hafraleno 12647 me/kg 00005 0,0054 < 0,0054 NE
Fireno 12647 kR 0,000 00058 = 00,0058 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petroles
Fracoidn de Hidrocarburos #1(06-C10] 16927 mg/fkg 0,6 1,5 <15 NE
Fracesin de Hidrocarburos F2 [>C10-C28) 18303 mg/kg 1.0 68 <68 NE
Fracoidn de Hidrocarbures F3 [>C28-C40) 18303 malkg 1.0 6B <58 HE
D07 ENSAYOS DE METALES - Metalas Totales por ICP-0ES
Flata [Ag) 10601 mMElkg 0,6 3,0 3,0 HE
Aluminio (A1) 10601 MEfkE i 10 4096 a7
Arsenico (As] 10601 mg/kg 35 17,5 2175 ME
Barig {Ba) 10608 mg/kg 0,3 L5 2566 9,3
Terik [Be) 10601 mefkg 0,3 15 <15 NE
Calon [Cay 10601 mEfkg 0.9 4,5 §35,1 13,4
Cadmip (Cd) 10601 mefkg 0.5 1.0 < 1,0 NE
Cobalto (Col 10601 mEkg 0,8 4,0 30,1 4,3
Cromo (Cr) 10601 m’é:g 0.9 4.5 96,5 3.0
Cobre (Cu) 10601 mERE 0,8 4,0 6,7 1,8
Himmo (Fe) 10601 [ 13 [ AB557 a1
Potasko (K} 10601 mp/kg 1,5 12,5 5836 15,2
Magnasio 1M{_I 10601 mgkg F 10 1610 110
Manganess [Min} 10601 mi/kE 1 5 4623 a5
Malibdens (Ma) 10631 mi/k 0.6 3,0 <30 NE
Pig.4de 10
Poch oo Mg 23057018 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: 511& 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-5T0
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (t__ DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029

Erghirs 517 - 3%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20521/2019
NP ALS LS 16ETE4/ 1810
Fechs de Muestreo 26032019
Hara de Muestreo 10:52:00
Tipo de Muestra Supko
Identificaciin S0162-5U-02
Pardmetre Raf, Mét Uiniclad LD i Resulado Incertdumibre (4/-]
Sodio {Na} 10601 mglke 9 45 <45 HNE
Mgl (i) 10601 mEfkg 1 8 31 5
Pigmo (Fh) 10601 mefkg ] 10 i} 10
Antimanio [5h) 10601 me/kg 25 12,5 12,5 ME
Selenio (Se) 10601 %l L6 8.0 <80 ME
Talie (T1) 10601 B 3 15 <15 ME
Vanadio (V] 10601 Mg kg 0,5 .5 134,3 37
Zint (2] 10601 /R [ L5 E3,2 3,8
Boro [B)* 9757 mi'kg 3.6 20,3 =203 ME
Blsmuto [B)* a757 malkg 15 1.5 <7,5 ME
Liti [LI]* 9757 mg/ kg 2.5 115 <115 ME
Fosfora [FI* 9757 mg/kg 4.5 72,5 84B,5 32,0
Sdicio (5] 5757 mgfke L4 13,0 1072 B3
Eatan (57 G757 mETkE 1,5 1.5 <155 E
Estroncio (6" G757 mefeg 0.7 3.5 17,3 iE
Titania [11)° Wis7 mE/KE 0.3 15 1109 is
007 ENSAYDS DE METALES = Merourio Total
Mercurio Tota (Hg) | m | mghkg | 601 | 030 | 0,10 | HE
HEALS LS 168765/2019.1.0
Fecha de Muestreo 25/03/ 2019
Hora de Muestreo 11:26:00
Tipo di Musitra Sinby
Identificaciin 501 62-50-002-PROF
Parimetro Ref. Mt Uik Lo La Resultado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Croma Hesavalenta 18591 mg/k a0188 | 0171 | <0, 1701 [ ME
ENSATOS POR CROMATOGRAFLA - Hideotarburos Aramaticos Palicicicos [PRHS)

Aeenafenn 12647 melke 0, 0000 00058 <0,0054 HE
Acenaftieno 12647 mp/kg 0,0006 0,00%4 < [1,0054 NE
Antracena 12647 MLk 0,0009 0, 0054 < 0, 0054 HE
Benzo (a) Antracono 12647 mghE 00008 0,0054 < [0, 0054 NE
Benzo (a) Preno 12647 me/kg 00008 00,0054 « 01,0054 NE
Benio (b} Fluoranteno 12647 malkg L0006 0.0054 < {,005% MNE
Benzo (g.h,l) Perilana 13647 malkg 10,0006 0, 0054 < 0,0054 NE

[Benzo (k] Fluorantena 12647 mafkg  0,0008 0,0054 =0,0054 NE
Criseno 12647 mlkg 10,0005 10,0054 = 0,0054 RE
Dibenzo (&, h} Antraceno 12647 melkg 0,0008 10,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 fh&"kg 0,0009 10,0054 < {J,0054 ME
Flugranteno 12647 mgkg 0, 0009 0, 0054 < {0,0054 NE
Fluoreno 12647 mefkg 00,0005 0,0054 < 0,0054 HE
Indenao {1,2.3 cd] Pireno 12647 mERE 0,000% 0, 0054 < 0,0054 MNE
Nahalena 12647 mE/RE 10,0006 0, 0054 < 0,0054 HE

" Pireno 12647 mESRE 0, 0008 10,0058 =0,0054 HE

| 05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocariuros Tolakes de Petrden
Fraccitn de Hidrocarbwas F1[06-C10] 168927 mgk; 0,6 1.9 <19 MNE
Fractién de Hidrocarburos F3 [>010-028) 18303 m&ﬂt; 1,0 [ %] <68 ME
Fraccidn de Hidrocarburas F3 [>C38-090) 18303 mglkg 10 6,8 <8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata 1-'@;_} 10631 mglkg 0,6 3.0 <3,0 NE
Abumanio (Al 10601 ma/kg ] 10 4TS48 488
ATSENICO |As 10601 malkg 3.5 17,5 11,5 NE
Baric (68 10601 mg/kg K] 15 553 5.2
Berilio [Be] 10601 mglke 03 15 <1,5 NE
Caldo [Ca) 10601 mpfkg 0,9 4,5 26,2 13,8
Cadmio {Cd) 10601 mefkg 0.5 10 <10 NE
Cobalto {Co) 10601 mefkg 08 a0 30,4 4,3
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ O - Peril
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rraes g
CON REGISTRO N® LE-029

Rrgistim LT = 07%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20521/2019
NEALS LS 16ETES{2019-1.0
Fecha da Muestreo 26/03f2019
Hora de Muestrea 11:26:00
Tipa de Musstra Suwelo
Identificaciin 016251002 PROF
Pardametro Ref. Mér Unidad (] 4] Resultado Incestidumbre [+/-)
Croma [Cr] 10601 m_ﬁu’t; 0,9 4.5 76,5 13
Cobre [Cu) 10601 mi/kg 0,8 4.0 46,2 4.8
Hiema [Fe) 10601 mEkE 1,2 5,0 47186 925
Patasio (K 10601 mpfkg 2.5 12,5 4894 11,4
Magnesio [Mg) 10601 mp'kg 1 10 1593 108
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 G1E 38
Molibdeno (Mo] 10601 mi/kE 0B 3,0 <30 ME
Sodio [Maj 10601 mgfkp E] 45 <45 NE
Miquel (NI} 10601 “mg/kg 1 5 3 5
Plamia (Ph) 10601 mig/kg # in 12 10
Antimarnio [5h) 10601 mglke 1.5 12,5 <12,5 ME
Selenio [5e) 10601 mg/kg 1,6 8.0 <§,0 ME
Talin {T1) 10601 mglkg 3 15 <15 MNE
Vanadio (V] 10601 mE/E 0,5 4,5 1317 36
Linc {Zn) 10601 mE/kE 0.5 5 62,0 EX:]
Boro (B)* 9757 mefkg 16 30,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7.5 <75 NE
Litio {Li}* 9757 mp/kg 3,5 i35 <135 NE
Fosforo (P} 9757 mpkE 45 22,5 433,7 i15
Silicio (S0 9757 mg/kg 2,4 12,0 B8E, B 4.6
Estafio {5n]* 9757 ma/ka 2,5 12,5 <135 HE
Estrondo (6" 9757 mE/kE 0,7 15 18,5 EN]
Titznio (Ti]” = 5757 mE/kE 0,3 15 1117 25
007 ENSAYDS DE METALES — Mercuric Total
Mercuio Total [Hg) [ 1857 | mgfkg | ool | 000 | <0,10 | HE
M ALS LS 168766/2019-1.0
Fechs de Musstreo 26/03/208
Hora de Musstrao 12:405:00
Tipo de Musstra Suelo
Identificacidn 50162 -SUL001
Parametro Raf. Mt Unidad LD [} Resulado Incortidumbra (/<)
D03 ENSAYOS FISICOOUIMICDS
Croma Hexavalente [ 1mssa ] gk | omas | oima | <0,1701 | HE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAF(A - Hidrocarbwos Arcmidtcos Polcichoos ({PAHS)
Acenaftena 12647 me/kg 10,0005 10,0054 < 0, 0054 HE
Acenaftieno 12647 mElkE 0, 006 0,005 < 10,0054 HE
Antracena 12647 mg/fkg 0, 0009 0,0054 « 0, 0054 HNE
Eanzo [a] Antraceno 12647 melkg 0, 0005 0, 0054 < (0, 0054 HE
Benta |a) Pireno 12647 mi/kE 0,0009 0,0054 < 00,0054 NE
Benia [b) Fluorantena 12647 mglkg 0,000 10,0054 <0,0054 NE
Benta {g.h,i] Perlleng 12647 iy D, 0006 00054 < 10,0054 NE
Benzo (k) Fluormnteno 12647 mefkg 0,0005 0,0054 < [1,0054 NE
Crizeno 12647 meEfkg 0, 0005 00054 <0,0054 HE
Dibento (a,h) Antracena 12647 mE/kR 00009 0,0054 < 0,0054 ME
Fenantremny 12647 ma/KE 10,0008 0,0054 < [0,0054 ME
Fluorantena 12647 mpk 10,0009 0,0054 < 00,0054 ME
Fliarena 12647 mlki 0,0009 0,0054 < [,0054 NE
Indens [1,2,3 edj Pirena 12547 mg/kg 0, 0009 0,0054 <0,0054 ME
Naftaleno 12647 mg/kg 10,0006 0,0054 =0,0054 I
Pirgng 12647 mgfkg 0, 000% 0, 0054 < 10,0054 NE
05 ENSAYOS POR CROMATOGRAF I - Reirocarturos Toiales o Pelrolen
Fracddn de Hidrocarburos FA (La-C10) 16927 mElkE 0,6 19 <13 NE
Fraccion de Hidrocarbures F2 [>L10-C2E) 18303 mglkg 1.0 6.8 B7.6 5.2
Fraceltn de Hidrocarturos F3 (>C28-C40) 18303 mEkg L0 6,8 298,7 10,9
007 ENGAYDS DE METALES - Metales Totales por \CP-DES —
Plata [Ag) | weo1 | mghg | 06 [ 30 ] <3,0 [ NE
Pdg.6de 10
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: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOQ ¥ ACREDITADD POR EL ‘ == O - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ———
CON REGISTRO N° LE-028

Feggnirn ¥1E - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20521/2019
MEALS LS 16E7E6/2019-1.0
Fecha de Muestreo 25f03f2019
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipa de Mugstrs suslp
Idertificacidn S162-5U-001
Parimetro Ref. Mét Unidad 1] g Resuitada Incertidumbre {4/-]
Aluminio (Al] 10601 mefkg 2 10 0732 467
Arsenico (As) 10601 mg/kg 15 17,5 < 17,5 ME
Bario (Ba) 10601 mg/kE, 03 15 2019 1.2
Beriia (Be) 10601 me/kg 03 15 <1,5 ME
Calkia [Ca) 10601 mg/kg ] 4,5 5275 163
Cadmio [Cd) 10601 mglkg 05 1.0 <10 WE
Cobalto [Ca) 10601 ME/RE K] a0 75,4 (%3
Cromo [Cr] 10601 mE/kE ] 4,5 57,5 36
Cobre (Cu) 10601 M/ ke 08 a0 85,1 ]
Hierre (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 43305 w00
Patasio [K] 10601 mg/kg 15 12,5 430,2 M7
Magnesia [Mg) 10601 mg/kg F] 10 1218 148
Manganeso (Mn] 10601 mefke 1 5 412 32
Molodena (Mo} 10601 MEJEE 0,6 3.0 <30 HE
Sodia [a) 10501 mEkg ] 75 T H TiE
Higuel {Ni) 10601 Mg 1 5 FI] [
Plama {Ph) 10601 mE."tz 2 10 14 10
Antimonio {5h) 10601 mg/kg 2,5 125 <125 NE
Selenio (Su] 10601 kg L6 B0 <8,0 NE
Talia [TH 10601 mp/kg 3 15 <15 HE
Vanadia [V) 10601 mg/kg 0.5 1.5 127,4 3,5
Zinc [Zn) 10601 malkg 0,5 25 52,1 3,6
Boro (B)° 8757 me/kE iE 0,3 20,3 NE
ErTE G757 “malkg 15 7.5 7,5 NE
Lo {U)* 5757 m/kg 15 12,5 <115 ME
Fostora [P]™ G157 m-ﬂ'kg 4,5 22,5 4910 13,0
Silicior (59" aI57 mﬂ'kg 14 12,0 792,00 5,7
Estadio (5n)* 9757 melkg 1.3 135 < 12,5 NE
Estroncio [50)* 9757 melkg 0.7 3.5 23,4 4,0
Titanio (11)° T757 mE/kE 0,3 15 CET 23,1
| 007 ENGAYOS DE METALES — Marcuno Tatal
Mercurio Tatal (Hg) T ME/EE [ 6oL | G ] <0,10 I HE

Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sida acreditadas por el INACAL - DA,

LD: Limite de detecchin

LO; Limite de cuamificacidn.

+/- 2 Simboio que dencta la definicidn del ntervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reponads,

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reporiade, e dan parm concentraciones cuyo arden de magnitud es prddmo al limite de cuantificaddn,
Siel valor de incentidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores ol imite de cuantificacion, on los cuales no se puede asegurar ks exactitud,
0 = atribuide & incertidurnbiees. cuy o valor en dfras significativas es menor al Emite de deteocdn,

Los resultados de suedos, Lodos y sedimentos e expresan en base seca.

Procedentda de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Contral Blancos

Facha de
Pardmetra Lo s ] Unidad Resultado e
Agenaftena 0,000% 0,0054 mgfkg < (01,0005 04,04/ 2013
Acenaftiena 0,000 0,0054 mifkg <0,0006 0a,/04,2013
Aburninio {Al} F] 10 mgkg <2 04/04/2013
Antimonio [Sh) 25 115 mgdhg 22,5 04/04/2009
Antracens O,0005 0, 0054 mE‘t; «< 00,0009 04/04/2019
Arsenico |As) 3,5 17.5 mEfkE 235 0404/ 2008
Barip {Ba] 0.3 1,5 mefkg =03 04/04/2009
Pag. 7de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL t.r DA - Perd
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA oty
CON REGISTRO N* LE-029

[ L]

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20521/2019

Pardmatro o 1 Uridad Resultada Fm
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 "‘EI'.':E < (0,0009 04/04/ 2019
Benzo (a) Pireno 00003 0,0054 mﬂl‘kg < 0,0009 Dd/Da /2019
Banzo (b) Flucrantens 0,000 0,0054 migfkg = 0,0006 04,04/ 2019
Berizo (g h,i} Perieno 0, 0006 0,0054 mg/kg <0,0006 042/04/2019
Bena (k] Fluorantena 0, 0006 0,0054 mefkg < 0,0006 0470471119
Berilo [Be) 0,3 1,5 ma/lkg <0,3 040471019
Bismuto (8] 15 7.5 mE/kE <1,5 04,/ 0471015
Cadmie |Cd] 0,5 1,0 mEﬂ;g <05 040472019
Cakdo {Ca} 0,9 4.5 mifkg <09 04/ 0:f 2019
Cobaho (Col 0,8 4,0 mg/kg <0,8 0d./04/2019
Cobire {Cu) 0,8 4,0 mpfkp <08 04,04 /2015
Criseno 10,0006 10,0054 mg/kg < 10,0006 04042019
Croma [Cr] 0,9 4,5 me/ke 20,9 04,04/ 2015
Cromo Hexavalente 0,0189 ,1701 T <0.0189 TR/ OAy 2015
Cromo_Hesavalenie 0,018 0,1701 ma/kE <0,0189 07/08)2019 |
Dibenzo {a,h] Antraceno 0, 0009 0,0054 mg/kg « 10,0009 04,/04/2019
Estafia [5n) 2,5 12,5 mgfkg <15 04/D4/2019
Estroncip [51) 0,7 3,5 mg/kg =07 04/04/2009
Fenantrenn 10,0009 00,0054 Mgtk < (0,000% 04/04/2049
Fluoranteno 10,0009 0,0054 me/kg <0,0009 04/04/2009
Fluorena 10,0003 0,0054 melkg -« 00,0009 04042019
Fosiom [P} 4.5 22,5 ME/E <45 05/ 0472008 |
Fraceién de Hidracarburss F1(C5-C10) [ 19 mefkg < 0,6 01,/04/2019
Fractidn de Hidrocarburas F2 {>C10-C28) 1.0 Bk mg/kg <10 04,/04/2029
Fraccitn da Hidrocarburos F3 (>C28-CA0) 1.0 6,8 mglkg <10 04,04/ 2019
Hazrro (Fe) 12 6,0 mgfig 1,2 04042019
Indena [1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0, D054 kg = 0,0009 04,04, HHE
Ligio (LI} 2,5 12,5 mefkg <25 04043015
Magnesis (Mg) 2 10 mg/kg <l 04,047 3015
Manganeso (Mn] 1 5 me/kE <l [{ERETFOTE]
Meseurnio Total !HE! 0,01 0,10 mﬂ <0,01 04/04,201%
Molibdena (Mol 0,6 3,0 m/kE 0,6 04/04/2019
Maftalena 10,0006 0,0054 mg/kg < (0,0006 04/04/2018
Migue! {Ni} 1 5 mg/kg <1 Da/0a/201%
Pireno 10,0009 10,0054 mglkg «<0,0008 0a4/04/ 2009
Plata [Ag) 0,6 30 mgfkg <{,5 04/04/2019
Flomo [Ph] Fl 10 mglkg ] [T
Potass (K] 7.5 155 METkE <25 4042009 |
Salenia [5a) 1,5 B0 mi/kg 1,6 0404/ 20019
Silicie (51} 2.4 12,0 mifkg €24 04,04/ 2009
Sadio (Ma) g a5 me/kg <0 04/04/ 3013
Talio (T} 3 15 mpkg <3 0404/ 2019
Titania [Ti) 0,3 L5 mp/kg <03 04/04/ S
Vanadio (V] 0,5 1.5 mg/kg <5 0404/ 3019
Zinc (2n] 0,5 LE mafkE <05 b4/04/ 518 |
Control Estandar
. Fecha de
Parametro % Recuperacidn LLirnites de Recuperacidn () iy
AcerafEns 50,1 55-145 04,/04/2019
Acenaftileno 119,4 55-145 04,/04/2019
Alurmnia (A1} 105,59 B0-120 04,04, 2019
Antimanio [55] 1175 #0-130 04042019
Antraceno B4 55-145 0a/04/2019
Arsenico [As) 1151 80120 04042019
Bario (Ba 116,1 B0-120 04/04/2019
Banzo [a} Antracenn 10,5 55145 04/04,2018
Benes [a] Pireno 87,5 55-145 04,04/ 2019
Bengs (b Fluarantena 89,7 55-145 04,/04/2019
Benza (g, h,i} Ferlena 1070 55105 04/04, 2018 |
Benzo [k] Fluorantena 60,2 5185 040473018
Berillo |Be) 1113 ED-120 04/04/2019
Pag. Bde 10
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INACAL

LABORATORIO DE EMSAYO Y ACR ADD POR EL { =" DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029

Mgy VILL- D28

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20521/2019

Parimatro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) ity
Bigmuto [Bi] 100,0 B0-130 04042019
Cadmia [Cd] 97,0 B0-120 04102015
Cafcio [Ca} 107,32 B80-120 04/04/201%
Cobatta [Ca) 115,0 BO-120 04042019
Cobre (Gl 1120 BO-120 040472019
Criseno 73,5 55-145 04,04/2019
Crama [Cr) 1114 BO-120 MM@DH
Cramo Hexavalente 01,1 80120 06/04/2019
Cromo Hexavalents 7.9 B0-120 07/04,/2019
Dibenzo (&,h) Antracamny 9.3 55-145 04,/04/2019
Estafio {Sn) 115,2 B0-120 04,/04/2018
Estrancia [5r) 109,8 80-120 D4a/04,/2018
Fenanireno 12,2 §5-145 04/04/3015
Flugranteno 89,2 55-145 04/04/ 2019
Fluoreno 40,4 GE-145 04,04/2019
Fosforo [P) 104,9 B0-120 04/04/2018
Fracoidm de Hidrocarbures F1{06-C10) 94,8 59,7-137.5 01,/04/2019
Fracoidn de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 99,5 T1-125 04/D4/2019
Fractidn de Hidrocarburcs F3 [>C28-C40) 119,2 BO-130 04/04/2019
Hiermo [Fe) 1118 BD-120 04042015
Indena [1,2.3 cd) Pireno 102,59 55-145 04/04/2019
Thia 0} 08,7 E-120 TAf0A/2019 |
| Magnesi [ME) 110,0 B-120 04,04,/2019
Manganaso {hin) 113,0 B0-120 04,/04/2019
Mercuris Total {Hg) 92,6 BO-120 04,/04,/2010
Moibdeno (Mao] 113,7 B0-120 04/04/2013
Mafaleno 102,5 55-145 04,/04,/2019
Miguel (Hi} 116,0 80-120 04/04/2019
Fieno 7,7 55145 0a/04/2018 |
Plata (ARl _ 10,4 B0-120 DAJ04/2019 |
Piomo [Pk} 107.0 80-1X0 04,04,/ 3019
Potasio (K] 108,8 B0-110 04,04/ 2019
Selenks [Se) 116,3 80-130 04,04,/ 2018
Silicio {5i) 105,3 B0-120 04/04,2019
Sadio (Na) 1164 B0-130 04/04/2013
Talio (T} 10,0 B-120 04/04/2015
Titanio [11) 100,0 BO-1200 /04018
Vanadio (V) 1160 B0-120 04042015
Zinc [Zn) 19,7 8120 04,/04/2019

LD = Lirnite de detecddn
Las fechas de sjecuciin  del andfisis para los ensayos realzados en kas instalaciones del laboratoris, se refiere a las fechas indicadas =n las taldas de Contrales de
Calidad, Mo Aplxa para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Respdel | Tipode Fechade | Fechade | . “:::’;m ton | Condicin dels | Descripoitn deta Estacion de
Muestres Muestreo Mumstra Recepcidn Mugstreo HWGS-M mestra Mugstrea

SO162-5U-003 Clienite Suelo so/o3fz01e | 26/03f2019 = ‘ wg:: Resenado por el diente
S0162:51-008 Clients Sueln 30/03/2015 | 26/03/2019 = = P;::ﬂ::: Resenvads por el dients
S0162-5L-002 Cliente Sueln 0/03/2018 | 26/03/2019 = ; w'““‘:ldmn"’: Resenvado por el dients
TO162 50001 Proparcionada

PROE Climnte Suelon 032019 | 26/03/2019 = - por o dente Reservado por el clente
50162-5U-001 Cliente Suelo 30/03/2019 | 26/03/2019 i : :‘:f':“"‘"“" Arservado por el ciente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRED POR EL { = D - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i rrg
CON REGISTRO N" LE-029
Megistin NLE - B8
FOT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*} Los métodos indicados mo han sido acreditados por ol INACAL - DA

;‘i Sede Pardmetro Método de Referencia Descripdén

EPA 3060 Revisdnl Decembner ARalne Digestion for Hexavalent Chramivm / Determination
18591 LME Crama Vi Total 1996/EPA T199 Revisidn 0 Hexawalart Chromium in drinking water, groundwater and industrial

December 1996 (Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chomatography

Hidrocarburos  Aromatices Semivolatie Organic Compounds by Gas Chromatograpéy | Mass
12647 LME Policidicos (PAH'S) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spe. try (GC/MS)
16927 | IME "'g:’:‘m"'“ IF"’EIT‘;E;;" EPA METHOD BO15 €, Rev. 3 2007 Nanhalogenated Qrgarics Using GC/FID
Hidrocarbures  Totales de
1E303 LME Petrdleo, F2(>C10-C28), EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Konhalogenated Organics by Gas Chiomatography
Fal»C28-C40)

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rov 2, February 2007 Meroury in solid or semisolid waste [Manusl Cold-Vapor technigue)

EPA 3050 B: 1956 [ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. siudges and sofls [ Inductively Coupled
10601 LME Metales por ICP OES 1456 Pasma-Atomic Emission Espectiometry
p— \ME Metalis par ICP OES® EFA 3050 B: 1005 | EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and solls | Inductively Coupled

1396 Plasma-Atomic Emission Especiametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5,A.C asegura a sus clientes uns complets autenticdad del Informe de Ensayo 20521/201%, para gue este informe pueda serverficado en sutotalidad, Para
comprobar la autenticidad de bos mismas en [ base de datos de ALS LS Pend S.A.C visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir |os sigsentes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo M°ALS LS Ciddigo upica de Autenticdad
S0E62-51-003 168762/ 1015-1.0 Inutmoghk 1267861
50163-5U-008 168763/2019-1.0 mrutmogs 136786 1
S0162-50-002 168764/ 1019-1.0 nrutmog 1467861
SO162-5U-001-FAOF | 1687E5,20158-1.0 Arutrmiog s 156 FBG1
S0162-50-001 168766/2019-1.0 | proAmogiiGhia6l

ALS LS Peri 5.A.C asegurands la mara y prestigio de su emprosa,

COMENTARIOS

Las fechas de gjecwcion  del andlisis para los ensayos realizades en campo (Andlisis en Campo) comesponden & las fechas de musstren,

LME: &v, Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA™: LLS. Erwironmental Protection Agency.

“5M1™: Standard Methods for the Examanatian of Water and Wastewater,

“ASTM"; American Sodety for Testing and Materials.

El presente documens es redsclado intégramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alteracidn o su uso indebido constituye defito contra la fe pdblica y se megula por las
disposiciones ehviles y penales de la matera, queds prohiblda la reproducclén pardal del presente informe, salvo sutarizackdn esoita de ALS LS Perd 5.4.C.; sdlo es vilid
para las msestras referidas on of presente informe,

Fllote de muestras que incluye ef presente informe serd dedcanado a kos 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utifizades como una cerificacidn de conformidad con normas de producio o como certificado del sistema de calidad de ta
entidad que lo produce.

ALS LS Peni 5.4.C. deslinds responsabilidad de la informadidn proporcionada por el chente.

SiALS LS Perd 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdma se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (l__ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA st

CON REGISTRO N° LE-029

Tigiin X LI - B

FDT 001 - 1

INFORME DE ENSAYO: 20522/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion MNro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 10/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Pend 5.A.C mediante registro LE-D29
Divisidn- MedioAmbiente

Pdg. 1de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { == D - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acrciou

CON REGISTRO N° LE-029

Heghyiva SLE - 13
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20522/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
M= ALS LS 1GETT4/2019-1.0
Fecha de Muastrea 5032019
Hora de Muestred 16:58:00
Tipo de Muestra Suelo
Identification S0162-50-004
Pardimetra Aef. Mée Unidad i 1 Resukada Incartidumbre {+/-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICTS
Cromo Hexavalente [ 18541 | mg/kg [ oowms | o171 | <0,1701 | HE

| 05 ENSAYOS POR LD MATCGIAF A - Hidrocarburos Aromaticas Polkichcas [PAHS)
Acenafieno 12647 mg/kgE 00009 0,0054 < [,0054 ME
Aicenahilene 13647 me/k 10,0006 0, 0054 =0,0054 HE
Antracena 12647 mg/kg 10,0008 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (a) Antraceno 12647 ik 0, 0009 0,0054 <[0,0054 ME
Benzo {a) Pirena 1247 mg/kg 0,0003 0,0054 <0,0054 NE
Banzo (0 Flucrantans 12647 mg/kg 01,0006 0,0054 <0,0054 ME
Benzo (g, N, 1) Periena 12647 MEIRE 0, 0906 0,005 =0,0054 HE
Banzo (k) FILOTEmens 12647 mElkR 1, 0006 0, 0054 <0, 0054 ME
Crigeng 12647 mE"k: 0,0006 0,0054 < 0,005 ME
Dibenzo (a,h} &ntraceno 12647 mg/ke 0,000 0,0054 <0,0054 ME
Ferantreno 12647 mpfkg 00009 0,0054 = 0,005 NE
Fluoramtano 12647 mEkE 00009 0, 0054 < [1,0054 NE
Fluoreno 12647 mekg 20,0009 10,0054 < ,0054 NE
Indena 11, 2.3 cd) Fireno 13647 mEE 00009 0.0054 < 0,0054 [
Naflaiena 12647 ME/KE 0,0008 0,0054 = 0,0054 NE
Piteno 12647 mEkE 0,0009 00054 = 0,0054 WE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocathuras Tatales de Petrolen
Fraccign de Hidrocarbwos F1[06-C10) 16927 m& 0,6 19 <19 NE
Fraceitn de Hidrocarburos F2 {(10-C28) 1B303 mg/kg 1,0 68 <68 NE
Fraccidn de Hidrocarbuwos F3 {>C28-Ca0) 1E303 mglky 10 6.3 <68 NE
(07 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatabes por ICP-0ES

[ Piata (Ag] 10601 maskg 06 30 <30 HE
Alurnmnio (A} 10601 makE i 10 50033 96
Arsenico (As) 10601 ma/ka 3.5 17,5 <17.5 NE
Bario (Bal 10601 mgfkg 0.3 1,5 537,5 19,0
Beribo [Be) 10601 mEI‘I:; 0.3 LS <15 NE
Caldo [Ca) 10601 mE"ltg 0.9 45 1323 Eal
Cadmio |Cd) 10601 mfkg 0,5 1,0 = 1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mgkg 0.8 4.0 3L2 4,3
Cresmin {Cr) 10601 mafkg 0.9 45 B0.7 16
Cobire {Cu) 10601 me/kg 0,8 4.0 58,8 50
Hierra (F&) 10601 mg/kg 1,2 &0 42958 7
Potasio (K} 10601 mg/fkg 5 12,5 £30.6 7.0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 E100 520
Manganesa (Mn} 10501 mp/kg 1 5 773 a0
Malibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3.0 <30 NE
Sodio (Ma) 10601 malkyg 9 45 08 51
Nequel [MNi] 10601 malkg 1 5 72 [

Piama [Fh] 10601 melkE ] 10 <10 RE_
Antimonio [Sh) 10601 r'n!_f'k; .5 13,5 =115 NE
Selenio [Se) 10601 mnfkg 1.6 8.0 <810 NE
Talio (11} 10601 mglkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mefkg 0.5 1,5 129,5 3.5
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 72,3 4,0

| Boro (6] 5757 mefig 3.6 20,3 <203 _HE
Blsmuto (8" 9757 mefkg 1.5 V.5 <15 NE
Litia (L]* 9757 mE/RE .5 12,5 <115 HE
Fosforo (P} 9757 mg/kg 4.5 72,5 758,9 15,8
Silicio {5i)* 9757 mp‘kl 2,4 12,0 BOLE 50,1
Estafio {5n)* 9757 mm 2,5 13,5 <125 ME

Pag.2de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { =" i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s———
CON REGISTRO N* LE-029
Rizhips VLE - 609
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20522/2019
N®ALS LS AT 74/ 2018-1.0
Fecha de Muestrea 5032019
Hora de Muestreo 16:58:00
Tipo de Muestra Sui by
Identificacidn S0162-5U-004
Pardmetra Ref. Mét Unidad Lo 1] Resultido Incertidumbre (#/-]
Estroncio (54 5757 mefkg a,7 E 92,0 56
Titanio [Ti}* §757 mefkg 0,3 L5 1581 [F]
007 ENSAYDS DE METALES — Mercuro Total
Mercurio Tatal (Hg) [ 13312 | mpeg | o001 | 010 <0,10 | HE
M2 ALS LS 168775/20191 0
Facha de Muestres 25/03/2019
Hora de Muestreo 13:36:00
Tipo de Muestra Suslo
|denthicacidn 50162 -5U-005-FROF
Parimetro Ref, MéL Uinidad LD g Resultado Incestidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOGLIM IS
Cramo Heravalente [ i8sst | mpieg | Goaed | Ga00 | <0,1701 ] NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Aromaticos Paliciclicos  [PAHS)
Acenalteno 12647 ME/KE 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Acenaftilens 12647 mi/k 10,0006 0,0054 < [1,0054 HE
Antraceno 12647 MERE 10,0009 10,0054 < 0,0054 HNE
Benzo {a) Antraceno 12647 mpkg 0,0008 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo {a) Pireng 12647 mp/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
Benzo (0) Flucrantent 17647 mahE 00,0006 0,005 < 0, 0054 HE
Benzo (g, h,i) Periieno 13647 mE/KE 0, 0008 0, 0054 « 0,0054 NE
Benzo (k) Fluorantens 12647 mg/kg 0, 0006 0, 0054 < 0, 0054 NE
Crisena 12647 mifkg 1, (K06 0, (054 < {0, 0054 NE
Dibento |8,k) Antraceno 12647 mgfkg 0, 0008 0,0054 «0,0054 ME
Fenantrena 13647 miglkg 00,0009 0, 0054 < 0,0054 MNE
Flupranteno 12647 mg kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 ME
Fluoreno 12647 melkg 0,0009 00,0054 < [, 54 NE
| Indeno [1, 2,3 cd] Fireno 12647 mMEIRE 10,0009 0, 0052 < 10,0058 TE
" Naftalena 13647 mE/eE 10,0006 10,0054 « 0, 0054 —NE
Pireno 12647 mEkE 0,0008 0, 0054 « {,0054 NE
005 ENSAYDS PORCROMATOGRAFIA - Hidrocarburps  Totales de Petroleo
Fraccidn de Hidrocarburgs F1 (06-C10) 16527 mﬂi 0,6 19 <19 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 {>C10-C18) 18303 m&ﬂt; 1.0 6,8 <68 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F3 |>C28-Cad) 18303 mﬂi 1,0 6.8 < 6,8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por IEP-E-ES
Plata {Ag} 10601 mglkg 0.6 3,0 =30 NE
Ao (Al] 10601 mafky Z 10 FERFE] 255
Arsenico |As) 10601 mglkg 3.5 17,5 <17.5 HNE
Bario (Ba) 10601 mﬂ'kg 0.3 15 364,0 14,0
Beribo [Be) 10601 mg/kg 0.3 15 <15 ME
Calcio [Ca) 10501 mg/fkg 08 45 1759 17
Cadmio |Cd) R!lnl mg/kg 0,5 1,0 <10 ME
Cobalto (Col 10601 ma/kg 0.8 40 175 4,3
Cromo (Lr) 10601 mglkg [ 45 50,7 3,7
Cobre (Cu) 10601 mE/kE 0.8 4,0 53,7 4,9
Hierra (Fe| 10601 mgfig 1,1 &0 34457 841
Potasio (K} 10601 mg/kg 2,5 12,5 20,4 10,0
Magnesio (Mg) 10601 mefkg 2 10 B525 L]
Manganeso [Mn) 10601 "ﬂ[ﬂtl- 1 5 BO7 a7
Molibdeno (Mao) ll:ljm mw 0,6 3,0 <30 ME
Sodio mi_] lﬂfl;l mglkg E] a5 189 50
Pasqued (1) 10601 mg/kg 1 5 66 [
Flomao [PD] 10601 kg 7 T3] <10 WE
Antimanio [Sh) 10601 mafkg 2.5 12,5 12,5 NE
Selenia [Se) 10601 mitkg 16 B.0 <80 NE
Talio {T1} 10601 mghg E] 15 =15 NE
Vamadio (V} 10601 mg kg 0.5 15 114,9 3,1
Pég. 3de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°® LE-029
flghstrn YLK - @38
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20522/2019

NEALS LS L6ET7S/H019-1.0
Fecha de Musesireo 25/0312019
Hora de Mugstreo 13:36:00
Tipe de Muestra Soeln
Identificacién S162 5000 5-FROF
Fardmetro Ref. Mit. Unidad LD g Resultada Incortidumbre (+/-]
Zinc {Zn] 10601 mE/kE 0,5 2,5 65,4 3.8
Bovo [B]® q757 ma/kg 16 20,3 <10,3 NE
Bismuta [B)" 9757 mg/ke 1,5 7.5 <7.5 NE
Litia [Li]* a757 i)'k g 2.5 12,5 <115 NE
Fosforo [P]* a7s7 melkg 4.5 2.5 1793 78
Shicio (511 5757 me/kE EX] .0 553,0 a0,3

i3 n ars? mElkg 2.5 12,5 <125 NE
Estronein (51" TS mefkg a7 35 135.1 7.7
Titania [Ti)* §I57 me/kg 0,3 1,5 2462 41
{107 EMSAYDS DE METALES ~ Maercurio Total
Mercurio Tetal {Hg) [ 13312 | mefkg | o1 | o <0,10 | HE
WEALS LS 168776 2018-1.0
Fecha da Musstreo 25032019
Hora de Muestreo 12-58:00
Tips de Musstra suglo
Identificaciin 1 62-50-005
Pardmetro Ref, Mt Upidad LD jLe] Resultado Incertidumbre (+/-]
003 ENSAYS FISICOGUIMICOS = =
Cromo Hewavalente | 1esm1 mglkg | omes [ oavm <0, 1701 | NE

| 005 ENSATOS POR CRONAAT OGRAFIA - Migrocarbiros. Aromaticos PolCicicos. [PARS)
Acenafteno 12647 mgkg 0,0009 0,0054 =0, 0054 ME
Acenaftiann 12647 mekg 0,0006 0,00%4 =0,0054 KE
AnLracEng 12647 mi.flcg 10,0009 10,0054 « (,0054 NE
Bena (a) Antracena 12647 mgfkg 00,0009 0,0054 < [1,0054 HE
Bienzo |a) Pareng 12647 mpfg 00,0009 0.0054 <{,0054 NE
Benn (b) Fluoramteno 12647 mgfkE 0, D006 10,0054 < [1,0054 NE
Benzo (g,h.1) Periienn 12647 TMR/RE 0, (M6 10,0054 < 0,0054 WE
Benzo (k) Flupranteno 12647 mp/Rg 0, 6006 0, 0054 = 0,0054 HE
Criseno 12647 mE/kg 0, 0006 0, D54 = 0,0054 MNE
Dibenta (a,h) Antracena 12647 ma/kg 10,0009 10,0054 = 0,0054 HE
Fenantrena 12647 mg/kg 0,000% 10,0054 <0,0054 NE
Flusrantenn 12647 mg/ky 0,0003 0, 0054 < 0,0054 HE
Fluoreno 12647 mE'kg 0,0009 0,0054 < (D054 NE
Indena [1,2.3 cd] Pireno 12647 mefkg 0,0009 0,0054 < (0,0054 HE
NafFtalena 13647 me/kg 0,0006 0, 0054 < 0,0054 3
Firena 12647 MEJRE 00008 0, 0054 <0, 0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarruras  Totales de Potroleg
Fraceitn de Hidrocarburas F1[C6-C10) 16927 EE"I:E 0.6 19 <19 NE
Fraccitn de Hidrocarburos F2 [>C30-C28) 18303 me kg 10 6. <68 [
Fraccitn de Hidrocarburas F3 (>C28-Ca0) 18303 mp/kp 1,0 [ <6,8 3
007 ENGAYOS DE METALES - Metales Tatales poe ICP-OES
Flata [Ag) 10801 mE/RE 0.6 EX) <3,0 ~ HE
Alumania i 10601 ma/RE F] 10 B2545 ]
Arsenico [AS 10601 mi/ki 1.5 17,5 <17,5 HE
Bario {Ba) 10601 mg/hg 0.3 15 51,8 11,0
Berilio [Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 HE
Calcic [Ca) 10601 mg/kg 0.9 4.5 1374 7]
Cadmia |Cd) 10601 mg/lke 0,5 1.0 <10 HE
Cobalto (Co} 10601 migke 0,8 4.0 33,7 4,3
Croma {Cr) 10601 mgfkg 09 4.5 E11 3,6
Cobre (L) 10601 ME/kE 0,8 40 574 50
Hiema [Fe) 10601 mE/RE 13 [ FTEr a7
Potasio (K) 10601 mg/kg 5 12,5 51,5 2,0
Magnesio Mg} 10601 m!."l:: Fi pli] 6567 £20
Manganeso (Mn) 10601 me/kg 1 5 1045 [T
Molibdeno (Ma) 10601 kg 0,6 3,0 <30 ME
Pig. dde 10
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CON REGISTRO N* LE-029

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
=

Wighure XL - B9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20522/2019
@ ALS LS LRRTTE/HS-1.0
Fecha de Muestreo I5/03/2009
Hara de Muestreo 12:58:00
Tipo de Musstra Suele
Identificacién S0L62-5U-005
Pardmetro Rof. Mét. Unidad LDy [[3] Resultado Incertidimbre {+/-]
Sodio [Na) 10601 mikg E] 45 134 a8
Miggued (M) 10601 mE/kE 1 5 E] 3
Plomg (Ph) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 mglkg .5 12,5 <1215 HE
Selenig [Se) 10601 mikE L6 B.0 <80 NE
~ Talio {T1) 10601 mg/ke 3 15 =15 NE
Vanadio (V) 10601 malkg 0,5 2.5 1352 1,7
Zint {Zn) 10601 mg ke 0,5 2.5 BE. 4 4,3
Boro (B)* 5757 mErkg 3,6 20,3 <103 NE
Bismuto (BI)* 5757 mefkg 1.5 1.5 <7.5 MNE
utio {L° 9757 mg/kg 25 12,5 <125 ME
Fostaro (F)* 9757 malkg 45 72,5 1437 87
Sikido 51" 9757 me/ke L 12,0 4348 12,4
Estafn (5n)° G757 me/kg 5 12,5 <12 5 ME
Estroncio (ar)" a757 ME/KE 0,7 15 1740 6.6
Titanio [Ti]* a757 mp/kg [E] 1.5 7655 43
(07 ENSAYDS DE METALES = Merourio Total
Mercurio Total {Hg) | 1m31z | mg/kg [ oo | oao <0,10 | ME
N HLS LS 16R7THMIS-10
Fecha de Muestrea 25032019
Haora de Muestreo 12009: 00
Tipo de Muestra Sueio
Identificacicn SO 62-50-007
Pardmetro - ef. MéL Unidad LB 1s] Resultado Incertidumbre [+4-]
003 ENSAYDS FISICDCILRMICOS
Cromo Hesavalente [ 1msop | mg/kg [ omss | oa71 «f,1701 | HE
| 005 ENGATOS POR CROMATOGRAEIA - Hidrecarburos Aromaticos Palicclicos [PAHS]
Aranalens 12647 ME/RE 00009 0,0054 < 0,005 HE
Acenaftileno 12647 m% 10,0006 0, 0054 < 0,0054 ME
Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 10,0054 < 10,0054 NE
Benro (o) Antracena 12647 mikg 0,0008 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo [a) Pireno 12647 mgkg 0,009 0, 0054 < [,0054 NE
Benzo [b] Fluoranteno 12647 mg/kg 0,006 0, (054 < {0054 MNE
Benza [g.h,1} Perleno 12647 mig/kg 0,0008 0, 0054 < 0, 0054 HE
Benza (k) Fruarantens 12647 ma/ke T, 006 6, 0054 <0, 0054 NE
Crisano 12647 me/kg 10,0008 0,0054 <0, 0054 HE
Dibenra {8,h) Antracano 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < 10,0054 ME
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Flygrantena 12647 mE"I:; 0,0009 0, 0054 < [, 054 NE
Fluorena 12647 mpkg 10,0008 0,0054 < 00,0054 NE
Indemg (1, 2,3 od) Pireno 12647 mgfig 00008 0, 0055 < [, 00549 NE
| Mafiakeno 12647 mE/kg 0, 0008 0, 0054 < 0,0054 HE
FHEnD 12647 mE/KE 0.0009 0, 0054 <0,0054 NE
005 EMGAYOS POR CROMATLGRAFIA - Hidrocarburos Tatales de Petroien
Fracddn de Hidrocarburos F1{CE-C10) 16927 I'nﬁﬂl; 0.6 19 <19 NE
Fractidn de Hidrocarburos F2 (>(10-C28) 18303 m.El'kg 10 6.8 < 68 NE
Fractidn de Hidrocarbures F3 (=C28-C40) 18303 m&ﬂlg L0 6.8 <68 NE
00T ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Flata [Ag] 10601 mefkg 0.6 30 <3,0 HE
Aluminio [Al] 10601 mi/kg 2 i C144E 510
AMSENICO [As] 10601 me/kg 35 17,5 <15 HE
Bario [Ba) 10601 me/ke 0.3 15 718,5 22,2
Beriio (Be) 10601 mEfkE 0.3 15 <15 HE
Calio [Ca) 10601 mE/kE 0.9 4,5 1737 7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 HE
Cobaho [Col 10601 mgfkg 0,8 4.0 35,2 4,3
Pig.5de 10

kit 08
Facha da R FIGSO0NE

Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, Joseé Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 | e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-023

Iiwginina 3°LE « H]®
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20522/2019

NEALSLS 168777201910
Facha de Muestreo 35/03,/2015
Hora da Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SOL62-5U-007
Parimetro Fef. Mét. Unidad Lo [1x] Resultado Incertidurnbre {+/]
Croma [Cr) 10601 mESkE 0,9 4,5 4,4 a3
Cobre [Cu) 10601 “_‘EE 0.8 4.0 55,6 5.0
Hierra {Fe) 10601 nﬂ 13 6.0 53253 965
Potasio (K} 10601 me/kg 2.5 12,5 3215 4,8
Magnesio (Mg) 10601 mgfkg | 10 57HS iy
Manganesa [Mn) 10601 mEfkE 1 5 1035 44
Malibdeno [Mao) 10501 malkg 0.8 3.0 <30 FE

| Sodio (a] 0603 mefkE g 45 50 a5
icjuel (M) 10601 mglkg 1 5 87 []
Plama [Ph) 10601 mpe 2 1o <10 NE
Aritimonio [Sh) 10601 mgkg A5 12,5 <125 NE
Selenio [Se) 10601 mgfkg 1,6 2.0 <8,0 NE
Talio T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 HE
Vanatko [V) 10601 me/kE 0.5 15 146, 7 4.0
Zinc [Zn) 10601 me/kR 0,5 25 78,3 41
Boro (8] CEET] mg/kg 3,6 0,3 <30,3 HE
Bisrmuto [B)* 9757 n1§..l'_k5 15 1.5 <75 ME
Litin {Li)* 9757 mg/kg 2.5 12,5 €12,5 ME
Fosfora [P]* o757y mg/kg 4,5 12,5 74,0 46,6
Sihicio (51" o757 mgfkg 14 12,0 70L.8 453
Estafio (5n)* o757 mEMkg 2.5 12,5 <115 ME
Estroncio (51" G757 mESkE 0.7 35 18,7 BE
Titania [Ti)® 9757 mefkg 03 1,5 1763 44

007 ENGATOS OF METALES — Memuno Total
Mercurio Total [HE) [ 13312 ] mifkp | om | o <{0,10 | ME
ME ALS L5 16877/ 20R9-1.0
Fecha de Muestres 250032009
Hora da Muestreo 1053400
Tipo de Muestra tuela
Identificaciin SN1EL-SUA006
Pardimetro Raf. Mét Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Croma Hesavalents 18561 me/ke | omes | aifoi <0,1701 | ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Paliciclices [PAHS)
Accnaftenn 12647 mEkE 10,0009 0, 0054 < 10,0054 HE
Aconaftiena 12647 mEfkg 01,0006 00054 < 00,0050 ME
Antracena 12647 me/kg 10,0009 0,0054 « 00,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mi/kE 00009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (&) Pirena 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benio jb) Fluoranteno 12647 mp/kE 0,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (g.h,i) Perleno 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 « {1, 0054 HNE
Benzo (K] Flugranteno 12647 malkg 07,0006 10,0054 < 0,0054 HE
Crisena 12647 malka 10,0006 0, 0054 < 0, 0064 NE
Dibenzo (a,h} Antracenc 13647 MEEE 0, 0009 10,0050 = 0, 00060 NE
Fenantrena 12647 mglkg 0, 000% 0,0054 < [0, 0054 HE
Fluceanteno 12647 mE/kE 0, 0009 0,0054 < 10,0054 HE
Fluorenn 13647 mgfkg 00,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Indeno {1.2,3 cd] Pireng 12647 mefkg 0,0009 00054 < 00054 MNE
Maftalena 12647 mfkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 MNE
Firena 12647 mefkg 0,0009 00054 « 0,0054 MNE
005 ENSAYOS PORCADMATOGRAFTA - Hidrocaruros Totales de Petroleo
Fracoion oe Arocarborgs F1[C6-C10) 16527 Mk 0.6 ] ] NE
Fracckin die Hidrocarburas F2 (>C10-0328) 18303 mp/kg 1,0 6,8 <68 ME
Fracoidn de Hidrocarburos F3 [>C28-Cd0) 18303 me/kE 1.0 6,8 <68 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0E5
Piata (ag) || ek [ oe | 30 3,0 | NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { | e Du-Perll
ORGANISMO PERUANDO DE ACREDITACION INACAL - DA T ey
CON REGISTRO N° LE-D29

Mirmiuers NLE « i3

ALS

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20522/2019
NEALSLS 1687 T9/2019-1.0
Fecha do Muesireo 25/03f2019
Hora de Muastreo 10:53:00
Tipo de Musestrs Suelo
Identificacidn S0162-5U-006
Pardmetro Ref, MéL Unicad LD [Ts] Resutado Incertidumbre [+/-)
Adurninio {Al) 10601 mgt;_ 2 10 11405 A6
Arsenico [As) 10601 mgfkg 15 17,5 <115 NE
Bario (Ba] 10601 mEfkg 0,3 1,5 1619 89,5
Berilic [Ba) 10601 mefkg 0.3 1,5 <15 NE
Caloo (Ca) 10601 me/kg 0,9 4.5 3021 43
Cadmio (L8] 10601 METRE 0,5 10 21,0 NE
Cobalto Lol 10601 mp/kj 0,8 40 4,8 4.2
Cromo (01 10601 mE/RE 0.5 4,5 30 4,0
Cobre {Cu) 10601 mglki 0.8 4,0 43,8 4,7
Hierre {Fe) 10601 ma/ke 1,2 6,0 31367 821
Potasio (K] 10601 mg kg L5 1.5 2829 23,2
Magnesio (Mg] 10501 milkg ] 10 12470 a22
Manganeso [Mn} 1@1 mﬂ‘:l 1 5 460 35
Molibdeno [Ma) 10601 mefkg 0,6 3.0 <30 HE
Sodio (Ma) 10601 T E] a5 357 57
Pl (M) 10601 ME/KE 1 5 ] b
Plama [Pt) 10601 mE/kg 2 10 <10 ME
Antimania |5h) 10601 mefkg 15 13,5 <115 ME
Selenio (Se) 10601 Mg L6 8,0 <80 ME
Talio [TT) 10601 mykg 3 15 <15 ME
Vanadio (V] 10601 me/ke 0,5 .5 103,6 18
[ Zinc (2n) 10601 mE/RE 0,5 1.5 V] 16
Boro (6] 5757 mE/kE 3,6 70,3 <203 TiE
Bismiuto [B]* 9757 mg/kg 1.5 1.5 < 7.5 NE
Lithoy [LI]* 9757 mg/kg .5 1.5 <125 NE
Foslaro [P1™ 9757 mg kg 4,5 23,5 968,9 57,7
Siicio |5i)* 9757 _mE/kE 1.4 12,0 517.1 35,4
Estafio [5n]* q157 mgfkg 2.5 1.5 <125 INE
Estroncio {5r]* 9757 melkg 0,7 i5 100.2 5.7
Titanko [TI)* Gi57 mglkg 0.3 15 FFFL] 38
| 007 ENSATOS DF METALES — MENCJrio 10081
Mercurio Total [He] | 13312 | mekg [ oo [ oan <0,10 [ WE
Ohservaciones

*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Umnite de detaccidn,

L: Limdte de cuantificaddn.

+/- : Simbals gue denats la definicidn del Intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado

Valores de incerfidumbre altos respecto al valor reportado, se dan pam concentraciones cuyo orden de magnitud es pedsimo &l limite de cuantificacin.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

ME = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacitn, en los cuales o s& puede asegurar la exactitud,

0= atibuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al Bmite de detecddn,

Les resultados de suelos, Lodes y sedimentos s& expresan en base seca.

Procedenca de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmatro LDy 1 Urikdad Resuliado F:.::ﬂﬁs:!
Arenafteno 10,0009 0,005 FRE/KE =0,0008 D404 2018
Acenaftileno {0, 0006 0,003 mig/kg < 0,008 ]
Aluminia JAl} 2 i0 mglkg €2 04,04/ 2015
Amtimenio (5b) 2.5 12,5 makg <15 04/04/ 2019
Anfracens 0,000% 0,0054 gk < 0,000% 04,04/ 2019
Arsenico [As) 3.5 17,5 mi/ki 3,5 04704/ 2019
Barig {8a) 03 15 mgke €03 04/04/3018
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acceditinde

CON REGISTRO N° LE-029

Wezis VLE -0l

FOT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 20522/2019

Fecha de
Pardmetra Lo a Unidad Resultado Andllis
Benzo (8] Antracena 00009 0,0054 mg/kg < 0,0009 04/04/1013
Bernzo (4] Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 00,0009 04/04/ 2019
Benao [b] Fluorantena 10,0008 0,0054 ma/ke < 10,0005 04/04/3018
Beno [ghi) Pedleno 0, 0006 10,0054 mg/kg < 0,0008 04,04,/ 2019
Benzo (&) Fiorantena 0, 0006 0,0054 mElkE < 0,0006 04043019
[ Berdia {Be) 0.3 15 me/kg <03 04041019
[ Bismute (6) 1.5 .5 mEkE <15 047047019
Cadmio [Cd) 0.5 10 mefkg <0,5 04041015
Caksio [Ca) 0,9 4.5 mE/kE <0, 04/04/2019
Cobaho [Co) 0.8 4,0 mE/KE <08 04/04/2019
Cobre {Cul 0.8 40 me/kg <08 04/04/2019
Crisena 0,0006 0,0054 mg kg < 0,0006 0404219
Cramao [Cr) 0,9 4.5 mg/kg <08 04/04,2019
Croma Hexavalente 0,0188 0, 1700 TEJRE < 0,0180 7,04, 2019
Dibenzo {a,h) Antraceno 0,000 0,0054 ma/kg < 0,0005 04,04/ 2019
Estafio (Sn) 15 12,5 mefkE <25 04/04/2019
Estroncip [5r) 0,7 3.5 mEl'kg <07 04,04,/ 2019
Fenantreno 0, 0002 10,0054 mefkg < 00,0009 04/04/2019
Fluorantens 0,0005 0,0058 mE'k_;_ < 0,0009 04/0d/2019
Flugrena 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0003 04/04/2019
Fosforo [P) A5 215 mefkg <45 0404, 2019
Fraccion ge Hidrocarburos F14CB-C10) 0.6 19 MEIRE <06 UL/04/ 2019
Fracoion de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 1.0 68 me/kg <10 04,04, 2019
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1.0 %] mEkg <10 05,04,/ 2019
Fraccitn de Hidrocarbures F3 (>C28-CA0) 1,0 6.8 me/kg <1,0 04,/04/7015
Fracoiin de Hidrocarburos F3 (>C2E-CA0) 1.0 5.8 mi/kg <10 05,/04/2019
Hiarro [Fe) 1.2 (] mp/kg <12 04,04,/ 2015
Indena [1,2,3 cd} Pirena 0,0009 00,0054 mpg/kg < 10,0009 04,04/ 2019
Titim () 75 155 ke =25 04,04,/2018
Magnesio [MEg) F 10 mg/kg <3 04,04/ 2019
Manganeso (Mn) 1 H mg/kg <] 04,04,/2019
Mercurio Total (HE) 0,01 010 mi/ke « 0,01 04,/04,/2019
Mokbdano (Mo 0,6 3.0 mafkg <0.6 04,04,/2019
Mafaleno 0, DG 10,0054 r‘l_l!g'hg < [0, 0006 D4/04/2019
Miguel (Nil 1 5 mglkg <1 04,/0/2019
Pireno 0. 0005 00,0054 mﬂ"iq: <0,0003 04,/D4,2019
Plata [Ag} 0.5 3.0 METKE <06 04,/04,72018
Piomo (Fb] F] 10 mekg <2 0470472005
Patasio (K] 15 12,5 mefkg <25 04/04 /2015
Salenlo [Se) L& B0 mEkE <1,6 040472019
Siiicio (51 3,4 12.0 mefke <24 T4,04/ 2015
Sadio (Naj 3 45 mifkg <3 04/04/2019
Talie (T1) 3 15 mp/ki <3 04,04 2015
Titanio [Ti) 0,3 L5 mg/kg_ <03 04/04/1019
Vanadio (V] 0,5 2.5 mg/kg <05 04,04 2015
Zinc (In] 0,5 25 mE'kg =05 04,04/ 3019
Control Estandar
Pardmetro % Recuparachin Lirnites de Recuperacidn (%) F:;t
Aranaftang 0,1 55-145 04/04,2019
Areneltilena 115,4 55-145 o4
Alurrinio {1 105,93 0-120 Daj0ajz018 |
Antimorio (5b) 117,5 A0-120 04/04,/2013
Antracens X §5-145 04/04,2019
Arsenko (As] 115,1 80-120 04/04/2019
Bario {Ha) 115,1 B0-120 04/04/2018
Benzo (2} Antraceno 102,5 55-145 04/04,/2019
Banzo (a] Pireno 27,5 55-145 Wﬂdﬁﬂﬁ
Benza (B] Fluarantena 5,7 55145 04/04/2018 |
Benzo [ h,i] Periens 107,0 EE145 T/04/2018
Benzo (k] Fluorantena 90,2 55-145 04/04,/2019
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INFORME DE ENSAYO: 20522/2019

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperackin (%) (e
Berilio (Be] 1113 BO-120 04/04/2019
Bsmuta [B) 100.0 B-120 04/04/2019
Cadmia {Cd) 97,0 80-120 04/04/2013
Calcio (Ca) 107,2 80-120 04/04,2019
Cabalta |Co) 115,0 — 80120 | 04jo#/z013 |
Cobre [Cu) 1120 AO-120 0a/04/2018
Crisena 73,5 55145 04/04/2019
Croma {Cr) 111.4 B0-130 04/04/ 2019
Cromo Hexavalente £7,9 30-120 07/04/2019
Dibero (a,h) Antracena 99,3 55-145 04/04/2019
Estafio |Sn} 15,2 80-120 04/ 04/ 2019
Estrantin {Sr) 1059,8 80-120 0404/ 2019
Fenantreno 102,2 55145 /04, 2018
Flugrantena 89,1 55-145 07082018
Fluorena 90,4 55-145 047082005
Faosfova [P] 104,89 B)-120 04/04/2015
Fraccidn de Hidrocarbures F1 [06-C10) 94,8 59,7-137.5 0L04/201%
Fraceidn de Hidrecabures F2 [»C10-028) 99,5 71-125 04,08/ 2015
Fraccidn de Hidrocartures F2 [»CL0-C2B) 100,2 71-125 05/04/2019
Frawccidn de Hidrocarbures F3 [>(28-C40) 119.2 B0-130 0d/104,2019
Fraccon de Hidrocaroures 3 [*LIB-CA0) 1124 B0-130 057042019
Hiema [Fa) 1128 BO-1H0 M}mﬂﬂ
Indeno |1,2,3 od) Pireno 102,39 55-145 0404/ 2013
Litia {Li} 1082 H0-120 04/04/201%
Magnesio [Mg) 110,0 B0-120 04/04/2019
Manganess (Mn) 113.0 H0-130 04,/04,/2019
Mercudo Tatad (Hg) 52,6 H0-120 04,04/ 2019
Malibdeno (Ma) 1137 80-120 04,/04/2019
Naftalena 102,5 55-145 04/04,2013
Piquel 1M1} 116,0 A0-120 04/04/ 2019
Pireno 27,7 55145 Da/04/ 3019
Plata i.ﬂ.“ 1104 80-120 04/04/ 2019
Plarm (Ph) 107,0 &0-120 04/04/2019
Patasio (K] 1088 80-120 04/04,/2015
Selenio [5e) 116,3 &0-120 (4/04/2019
Silicio {51 105.3 BO-120 04/04/2018
Sode (MNa) 116,4 B0-120 0404, 2019
Talio (11] 100,10 BO-120 /04,2015
Titanko {T1) 1000 BO-120 04/04/2015
Vanadio (V] 116.0 BD-120 04/04/2010
Zing {Zn) 109,7 B0-120 04/04/2015

LD = Lirmnite de detecddn
Las fechas de ejecuciin  del anilisis par los ensayos realizados en las instalaciones del laboratonio, se refiere a las fechas indicadas en las abfas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos teroerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resg. del Tipo de Fochade | Fechade Geé'ﬂ';i:"ﬂm zong | Condicién defa | Descripeide dela Estacién de
Muestreo Muastren Muastra Racepcidin Muestreo WS84 misestra Muestrea

Propordonado i

S0162-50U-D04 {liente Suslo ap/03/ 2019 25/03/201% — - par ol dienie Reservado por gl clionie

e | cieme suelo | 3o/o3/2m9 | 25/03/2019 - . Pﬂ“ﬂmr Resenvado por el dliente

50162-5U-005 Cliente Suelo 0/03/2015 | 25/03/2018 — . w;‘:: Resenvado por el diente

50162-5L.007 Cliente Suslo an/o3/019 | 250032018 - : TopOeCionado Racsnind por ol clisnte
par el clients

SO162-5U-006 Cliente Susle aofoasao1s | 25/03/2019 - . W"FE"I':E:;" Reservado por ol cliente
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INFORME DE ENSAYO: 20522/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicades no hansid screditados por el INACAL - DA

e | sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
EPA 3060 Revisdnl Decembar Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium § Determination
18591 LME Cromo VI Tatal 1956/EPA T199 Revisitn O Hexuvalent Chromism in dinking water, groundwater and industrial
Decamber 1996, [Validads). 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidmcarbuos Aromdticos Semivoiatile uganic Compounds by Gas Chrematography |/ Mass
12647 LME
Policiclicas (PAH's) EFA METHOD 8270 0, Rev. 5, 2014 <o ety [GCIMS)
Hidrocarburas Totales de -
16927 LIEE Petsdiso (F1, 06-C10) EPA METHDD BO1S C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburns Totales de
18303 LME Petrdleo, F2{>C10-C28), EPA METHOD BO1S C, Rev. 3 2007 Morhatogenated Crganks by Gas Chromatography
F3{>C28-C40)
13312 LME Mercuria Tatal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury In soiid or semsohd waste (Manual Cold-Vapor techmgue]
EPA 3050 B 1996 [ EPA BO10 B Aod Digestion of Sediments. sludges snd 308 | [nductively Coupled
10601 LM E Metale ICP OES
etales por 1995 Plasma-Atamic Emission Espectometny
gy LME Matales por 100 OES® EFA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Afid Digestion of Sedenents. shedges ond sais | Inducte oy Coupled
1995 Plasma-Atomic Emission Espectiometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.A.C asegura a sus diantes una completa sutenticidad del Informe de Ensayo 205222015, para que este informe pueda serverificado en su iotalidad. Para
comprobar la auvtenticidad de los mismos en 1o bese de datos de ALS LS Pend SA.C, visitar ef sitio 'Web www.alsglobal.com e Introducir los sigulentes eddiges de
autenticidad que se detalian & contineacidn:

Estacin de Muesireo N® ALS LS Cédigo imnico de Austenticidad
S0162-50%004 16BT74/2015-1.0 grutmogi147 7861
S0162-5L-005-PROF 168775/2018-1.0 rutmag i 1577861
50162-51-005 16B776/2019-1.0 sutmogk 1677861
| S0162-5U-007 16E777/2008-1.0 | trutmogil? 77861
[Soaea5000s 1B8779/2019-1.0 | urutmonki9y 7861

ALS LS Pend 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de suemprasa,

COMENTARIOS

Las fechns de ejecucibn  del andlisia para los ensayos realizados en campo: (Andlisls en Campo) coresponden & las fechas de muesirea,

LME: Av. Argenting 1859 - Cercado - Lima

“EPA": LS. Environmantal Protection Agency.

"5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sadety for Testing and Materials.

El presente dotumente es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C, su alteracitn o su uso indebide corstitye delits contra 1a fe piblics v se regula por las
dispasicionss dwiles y penales de la materia, queda prohibida 13 reproducckdn parcial del presente informe, sabvo autorizacion escrita de ALS LS Pend 5.A.C; solo os vilido
para lns muestras referdas en el presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado 8 los 30 diss calendarios de haber ingresado ta muestra al laboratono,

Los resultados de los ensayos no deben ser uilizados como una cerificacion de conformidad con nonmas de products o como certificado del sistema da calidad de la
entidad gue lo produce.

ALS LS Perid 5.4.C. deslinda resparsabiidad de la informacidn propordionada par el chente,

SIALS LS Peni 5.A.C. nofealizd &l muestreo, los resultados se aplearan a la muestra (2] cdmo se recibid.
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 154-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Chdige da Aecibn: GOGE-3- 200 -4
Fitha pregramada de & Ageibn: THAR01E
Catidad Ambiamis - Cabdad du Susle
Mata Sial ¢ )
| Entrega de Matarisles - ARG
Watriz Tipo te Muesira item Farimatris [ Obsarvmcsa
Crema Heravalinis 510
Fiptales Toloes ¥ Mercwio 10
Hidmcadenm Anmiicos
Fabcichcos (FAHI) no
HTEA {Hensesa, Tohiena,
Busio Busin Comrerr o w1 Enttancans, Atz e
Fractwnes ¢ Halotalbuwas
F1 (CB010 A
Fracimnes de Hdiocorberos
F3 (>CH.C38 o
Fraccmmnes de Hahnestioros
F3 (=C28-040) in
[Referancias | Dosa TFscwrer 3 coclon adaonaies
Contacla de Eampa Diwea Pismina Cairahic Paraz ghermacannn eymyipmail cam Ll )
Contacta Thonico: Tine Muez Sanchas nainel Boala gob g G2EHITEZ
Canatactn Adme i ranan: Werdnica Moegau Morcadn mw m
Proveedor
Cendicients Gansrales ALSLSPERUS AL,
1, Les indermess de ansay0 debard rrarse 3l DEFA sagis | estabiecids & les Témnos
i Ralnrescia sue feeman pare def Conimis N* 025-J15-05FA
2. En con ne Ll T o ol informe presentado, B8 s noShcey por
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ALS Life Sciences Pera
Av. Republica de Argentina N 1859

rﬁéﬂ Cercado de Lima
y. i Lima.Perd

T +51 1 488 89500
(ALS >

Lima, 10 de Abril de 2019

: ;Q"l

CARTA N° 0781-19/El - ALS LS Pert
Atencidn

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AME]EH‘[AL— PR R
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental ) ; E
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 -:f,m% B

Jestis Maria - Lima
CONTRATO N° 039-2018-0EFA Eﬁg ‘/{ 6 7—)\
Asunto: Entrega del In!nrrna da yo

De mi mayor consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N* Grupo de N® Grupo de N°® Grupo de

Muestras RS N* Muestras RS N® Muestras RS W
20489/2019 157-2019 20504/2019 154-2013 20519/2019 154-2018
2048042019 157-2019 2051412019 154-2019 2052012019 154-2018
20492/2019 157-2018 2051512019 154-2019 2052112019 154-2019
20497/2014 157-2019 2051812019 154-2018 2052212019 1542019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente:

_'_____'__.__———-—'_'__r._
AL ACAOH MEEHTAL
0T oEE WELUACK T L
[ -rl.!'fl-lh E-\..-'"l-" | |:|r. EM IqL'_r.ﬁ..., j-“ln.'ﬂ. hﬂ

e

RE
i1 AR, 7019 ]

D.N.I.; 10287328
-.\, oE #_—J *E |Ja,;y____,___.—\

| Fims——

——

Right Solutions = Right Partner



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL G_— gl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e e
COM REGISTRO N® LE-D29 %

e L

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20520/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 10/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQF: 83D
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadon a ALS LS Perd S.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pég.1de 6

Fiorasiar Il

Facha de Revesin: 73087018 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perl Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( C—  Dh-Peni
ORGANISMO PERUANQ DE AGREDITACION INACAL - DA [y

CON REGISTRO N° LE-029

Begliwn NLE - #59

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20520/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 1BETE0/2019.1.0
Fecha de Muestrea 26f032019
Hora de Muestreo 0010000
Tipo de Muestra Suln
Idantificacidn S062-Tu-DUP
Pardmetra Ref. Mér Unidad LD [fa] Resultado Incertidumbre {4/-)

003 ENSATOS FISICOCILIN LS
Cromo Hexavalente 18551 mE/kE | =0,1701 I HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Anomaticos Policclicas {PAHS)
Acenafteno 12647 mp/kg 0, 0004 0, 0054 «{,0054 MNE
Acenaftileng 12647 mE/kE 10,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Anraceno 12647 mg/kg 10,0005 0, 0054 < 0,0054 ME
Benzo (&) Antracena 12647 rr!!,f'k] 0,0009 [ « 00054 ME
Ben:o (a) Pireno 12647 rr_bE'kg l:},ml_@g 0,054 <0, 0054 ME
Benzo (b} Flupranteno 12647 me/ke 0,D006 0, 0054 < [,0054 NE
Benzo (g h, 1) Perbno 12647 ElkE 0, 0006 0, 0054 <10, 0058 HE
Benro (k] Fleorantent 17647 MG 10,0006 10,0054 < 0,0058 ME
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 « ,0054 ME
Dibenzo {a,h) Anraceno 12647 mefkg 0,0008 00054 « [, 0054 NE
Fenantreno 12547 mifkg 0,0009 0,0054 < (1,0054 MNE
Flupranteno 12647 mgfkg 10,0009 D, 0054 < (0,0054 NE
Fluoreno 12647 _mg/kg 10,0009 0,0054 = 0,005 NE
Indeno {1,2,3 od] Fimno 12647 mEKE 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
HaTtaleno 12607 mlkg 10,0006 10,0054 = 0,0054 NE
Fireno 12647 mpeke 10,0004 10,0054 « [0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbares Totales de Petroleo
Fracckin da Hidrocarburos F1|C6-C10) 16527 mg/hg 0.6 19 <10 ME
Fracoidn de Hidrocarbures F32 {>C10-C28) 18303 mE/kE 1.0 6.8 <68 ME
Fracoidn de Hidrotarburos F3 {>(28-C40) 18303 rr:lz,fkg 1.0 ] <08 HNE
D07 ENSAYDS DE METALES - Metakes Totales por ICP-0ES

| Fiata (Ag) 10601 TEIEE (X3 30 =30 WE
Aluminio {A] 10601 mg/kg F] 10 95635 H
Arsanico (As] 10601 mg/kg 3,5 17,5 17,5 ME
Barig [Ba) 10601 mg/fkg 0,3 1,5 74,7 10,0
Benlio (Ba) 10601 mafkg 0,3 1,5 <15 NE
Caldio [Ca) 10601 mEfkE 0,9 4,5 795,1 14,6
Cadrmio (Cd) 10601 mg/kE 0,5 1.0 <10 NE
Cohaho [Co) 10601 me/kg 0.E 4,0 35,7 4,3
Croma (1] 10601 MERE 0,0 4.5 70,1 14
Cobre [Cu] 10601 g kg 0. 3.0 47,8 3,8
Hierro (Fa) 10601 mg/kn 1,2 6,0 44010 404
Potasio (K] 10601 me/kg .5 12,5 451,0 29,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg Fi 10 1747 118
Manganeso {Mn] 10601 mE/kg 1 5 G656 3B
Malihdena (Mo} 10601 mafkg 0.6 3,0 <3,0 NE
Sodio [Na) 10601 mi._ﬂ:: 9 45 <45 HE
Higuel (Wi} 10601 METkE 1 5 EE] 3
Floma [Poy 10601 mE/kE ] 10 11 10
Antimionio |Sh) 10601 me/kg FIL] 12,5 =125 MNE
Selenio {5e) 10601 me/kg 1,6 8.0 <80 ME
Taka [T 10601 ma/kg 3 15 <15 ME
Vanadia (V] 10601 mE/kg 0,5 2.5 1328 16
Zine [Zn) 10601 me/kE 0.5 25 66,2 33
Boro [B)* 9757 mm 3,6 0.3 =20,3 NE
Bimito [B)* EEEE MERE 15 7.5 <7,5 HE
Tt U] 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 WE
Fosforo [P)* 9757 mg/kE 4.5 3.5 08,6 i,2
S#icio {5 9757 mglkg 1.4 1.0 554,9 38,2
Estano [5n) 9757 ma/kE 3.5 12,5 <125 NE

Pig.2de 6
P e v 2052018 Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 5511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL {._—' DA - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA iy

CON REGISTRO N® LE-029

Weghstin N1E - 03

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20520/2019
T ALS LS 168750/2009-1.0
Fecha de Misestréa 26/03,/2019
Hora de Muestreo Di: 00:00
Tipo de Muestra Suela
Identiflcacién 162 -5U-DUFL
Pardmelro Ref. Mt Unidad LD La Resukado Imcertidumbre {+/-
Estrancio [Se)® 9757 mi/kg 0,7 3,5 13,7 3,9
Titanio (Ti)" 9757 mefke od 15 1195 2
D07 ENSAYDS DE METALES = Marcurda Total
Mercurio Tatal (gl [ 13312 | malke [ oon [ oig | <0,10 WE
Observaciones

("} Los métades indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD; Limite de detecddn.

LQ: Limite de ouantificacidn.

#f- 2 Simbolo gue dencts ls definicidn del intervalo de confianta on el cual se encuentra Inmerso el valor repoetada.

Valores de incertidumbre  altos respecto al valor reportado, se dan pam oncenfrecones cuyo orden de magnifud e prémima al limite de cuartificacidn,
5Siel valor de Incertidumbee e5 expresado coma:

KE =No estimable, para concentraciones menares 2l limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la pxactitid,

0= atribuido & incertidumbres cuyo valor en cifras signifcativas es menor al limite de deteccidn,

Los resultados de suelas, Lodas y sedirmentos se expresan en base seca,

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARANON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha da
Pardmetra Lo La Unidad Resukado Andlish
Acenaftenn 0,0008 0,0054 me/kg < 0,0008 04/ 04,/2019
Acenaftéeno 0, D006 00,0054 mEkg < 0,0006 04,/04,/2019
Aluminia [Al] 2 i mE/kg <l 04,/04/2019
Antimonio (5B .5 12,5 mEfkg <15 04042019
Antraceno 0, 0005 0,0054 kR <0,0009 0d/08/2019
Arienita [As) E 17,5 mg/RE <3,5 0404, 2019
Bario [Ba) ] L5 mpfkg =03 04/04/2009
Benzo {a) Antracens 0, 0009 0,0054 mig/kg = 0,000 04/04/2019
Benzo (a) Pirena 10,0009 00,0054 mg/kg = 0,0009 04,/04/2009
Benzo (b} Flusranteno 0, 0006 0, 0054 mi/kg < [,0006 04,/04/2019
Benro [EI'I.I:I Ferileno 10,0006 3, D054 mg/kg < {1,0006 04,/04/2019
Berizo (k] Flusrantent 0,006 0, 0054 mg/kg [T <0,00068 | O4/04/Z010 |
| Berilio [Be) 0,3 135 MEIRE 0,1 T4/04/ 2008 |
[Eemuto () 15 75 mg/kg =15 03047 7018
Cadmio {Cd) 0.5 10 mgfkg <05 04,04,/ 2015
Calco [Ca) 0.8 4,5 mg/kg =09 04/ 39
Cobalto (Co] 0.8 4,0 melkg <0,8 04/04,/1019
Cobee (Cuj 0,8 4,0 mEfkg <08 0404/ 2015
Crienn 0,0006 0,0054 Mk < 0,0006 0a/04/2019
Cromo fLr) (] 4,5 mgkE <03 04,04/ 2018
Cromo Hesavakente T.0189 B, 1701 kR = 0,0160 DOB/04, 2019 |
Dibenig (a,h) Antraceng 0,0009 0,0054 mg/kg =< ,0005 D04/04/201%
Estafip (5n] L5 13,5 mg/kg <15 Da/04/2015
Estroncio {5r) 0,7 3.5 mg/kg <07 04/04/2015
Fenanmtrensd 10,0009 0, 0054 me/kg < 0,000% 04043019
Fluarantena 10,0003 0, 0054 mi/kg < [0,000% 047042019
Fluorena 0,000% 10,0054 kg <0, 0008 04/04/2019
[~ Foakoro [P] 4.5 115 T <45 0a/0a/2019 |
Fracowin de Hidrotarburos F1{C6-C10) 0.6 19 mﬂ'kg <{,B 0L/04/2019
Fracgdn de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) L0 [ ] nw'k; =10 D4/04/2009
Fracddn de Hidrocarburns F3 (=C28-C40) 1.0 [ ] mglke =10 040/ 2008
Hiemo [Fe) 12 6.0 mgfkg =12 0404/ 2009
Indena [1,2,3 ed] Pireno 0,000% 0, 0054 mgfkg < [0,0009 04704/ 2009
Ligion §Li} 25 12,5 mEfkE 2,5 0470/ 2019
Miagnesia (Mg} 2 10 milkg <1 04/04 2013
Pig.3de B
s i I —— Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (  e—— DR - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Hcreditats.
CON REGISTRO N* LE-029

Fgrites 511 - 9029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20520/2019
Fecha de
Pardmetra 1] 1a Unidad Resukada A
Manganeso (Mn) 1 5 ma'kg <1 04,/ 04,2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kE = 0,01 04,/04,2018
Molibdena (Mo) 0.6 30 T <0,6 04/04/2019
Naftaleno 0,0006 0,0054 me/kig <0, 0006 04,04,/ 2019
Niquel (N]] 1 5 mMESkE =1 O/ 043038
Pireno 10,0009 10,0054 mMEM*E < 0,0009 04/04/2019
Piata [Ag} 0.6 EX meg/kg <06 04/04/2019
Fame (Ph ] 10 ke <i 04/04/2019
Patasia (K] 2.5 12,5 mEkg <15 04,/04/2019
Selenia [5e) L6 8.0 mi/kg <16 D4,/04/2019
Silicia [51) 2.4 12,0 mig/kg <24 4/D8/2019
Sodio [Na) 5 a5 mg/kg <3 D4/04/2019
Talo [11) 3 15 mikg <3 04041015
Titania (Ti} ] 15 melkg E]
Vanadia (V] 0,5 2,5 mME/KE <0,5 DA/ 018 |
Zine [Zn) [ 25 _malkg <05 04,/04/2019
Contral Estandar
Pardmetia % Recuparackin Limites die Recuparacidn i
per pe %) Andlisis
Acenafteno 90,1 ~ 55145 4j0472010 |
Acenaitieno 118,4 55145 /04,7019
Alumirio (Al) 105,9 BO-120 04/04/2059
Antimanio |Sh) 117,58 BD-130 04/04/2019
Antracena EE, 4 55-145 04,/04,/2019
Arsenico [As) 1151 B0-120 04,/04,/2019
Bardo [Ea) 116, 1 B0-120 04,04, 2019
Banzo (a) Antracenn 02,5 55-145 04/04,7018 |
[ Benzo (a) Pireno B7,5 55145 04/08, 2013
Benzo (B) Flumvantens 9,7 55 145 04/04/7015
Benzo (g, h, i) Perilena 107,0 55-145 04/04/3013
Benzo (k) Fluerantens 90,2 55-145 04/04,/2015
Berilio {Be] 1113 30-120 04/04/2015
Besrmuto (i) 100,0 80-120 04/04/2019
Cadmin {Cd) 97,0 an-119 04,/04/2019
Caloo [Ca) 107,2 B0-120 04042019 |
Cobalto [Co] 1150 ~E0-120 4042018 |
Cobee [Lu) 1i1,0 BO-121) 04,04,2019
Criseno 73,5 55-145 04/04/2023
Cremao {Cr} 111,4 £10-120 04/04/3018
Cromo Hexsvalente 01,1 B0-120 06042019
Dibenao [a,h) Antracena [CE] 55.145 04,04,/ 2018
Estafia [5n] 1152 B0-120 04/04/2018
Estrondo {51} 08,8 BO-120 04/04,3018 |
Fenantrena 08,2 ~ 55.145 04/04,2018 |
Flunrantena 85,2 55-145 D4,/D4,/2018
Flugrens a0,4 55-145 04/04/3019
Fastora () 104.9 30120 04/04/2018
Fraczidn de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 94,8 549,7-137.5 01/04/2015
Fraction de Hidrocarburos F2 {»010-C2B) o095 71-115 040472019
Fraccidn de Hidrocarburgs. F3 [»C26-C40) 1192 BO-130 04/04/2019
Higmo [Fe] 1128 “B0-170 T4, 04/2019 |
[Tndeno |1, 2,3 cd] Pirena 02,5 55145 T4/04/2019 |
Litio (L] 108,2 BO-120 04,/04/2019
Magnesio (Mg} 110,0 BO-120 04/04/2019
Manganesa [Mn) 1130 Bi0-120 04042019
Mercurio Tatal [Hg) 92,6 BO-120 04,/04/2019
Malibdeno [Mo) 1137 B0-120 04,/04,/3019
Naftaleno 1025 55-145 04/04/3019
Requel (1] 16,0 B0-170 04,04,/3615
[ Pireno B7.7 55145 04,04, 20189
Plate {Ag) 110,4 BO-120 04/D4/2019
Pig.dde &
Tetha Ba Fostsdn 21DN01 Av. Repablica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Per
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i g
CON REGISTRO N° LE-D28
Bezham ¥LE - @3
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20520/2019

Pardmetra % Recuperacion Limites deo Recuperaciin (%) F:;:;;'

Famao [Fo) 107,0 BQ-120 04/04/ 2019
Potasia (k) 108,8 B0-120 04/04/2019
Selenio (Se) 116,3 80-120 04/04/2012
Silicia [5i) 05,3 #0-120 04/04/2012
Sedia [Na) 116,4 — H0-130 T4/ 0472019
Talio [T1) 105,00 B0-120 04,/04/201%
Ttanio (T1] 100,0 HO-120 047042015
Vanadio [V) 116.0 B0-120 04/04/2015%
Zinc {Zn} 19,7 B0-120 04/04/2019

LD = Limite de deteccidn,
Las fechas de ejecucion  del andliss para bos ensayos realizados en bas instataciones del laboratorio, sereflers a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad, Na Aplica pam ensayas tercerizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacidn de Respdel |  Tipode Fechade | Fechade “mm . Condicién dels | Descripddn dela Estacidn do
Muestreo Muestrao Muestra Recepcitn Miuestroo Et"m s muestra Muestroo
e — Proparcionada
S0162-5U-DUPL Clizrite Sueln 30/03/2018 | 26/03/2015 o ol cllente Reservadio por &l dients
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métedas ndicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:ﬂft. Sede Pardmatro Métodn de Referenca Descripeidn
EPA 3060 Revisdnl Decermber Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium [ Determination
18591 LME Cromao Vi Tatal 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Cheomium In drinking water, groundwater and industrial
December 1996, (Validada), 2017 wastewater effluents by lan Chromatography
Hidrocarburos  Aromaticos Semialalie DIganic Cempounts by Gas Chiomatography J Wass
12647 LME Paliciicas {PAH's) EPA METHOD B270 D, Rev. 5, 2014 e etry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de F x
16927 LME Petrdleo {F1, C6-C10] EPA METHOD BOL5 C, Rev, 3 2007 MNonhalogenated Organics Using GOFID
Hitirocarburas Totales do
18303 LME Petrdlen, F3=C10-C28), EFA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Crganics by Gas Cheomatography
Fa[=C28-Ca0)
13312 LME Mencurio Total EPA 7471 B, Rew 7, Februasy 2007 tercury in solid or semisold waste [Menual Cold-Vapor technéque]
EPA 3050 8: 1956 f EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. shidges and sois | |nductively Coupled
APt Ehk LRI pOCT S 1596 Plasma-Atomic Emission Espedrometry
a EPA 3050 B; 1996 f EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and sols | [nductively Coupled
i LM Mtalemper 15082 1994 Plasma-Atemic Emission Espectometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perd 5.A.C. asegura & sus digntes una completa autenticidad del informe de Ensaye 20520,/2019, para quit ete informe pueda serverificadn &nsu totalidad. Pam
comperabai la sutenticidad de los msmes en la base de datos de ALS LS Pend 5.4.C, visitar ef silo Web www.alsgiobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacidn de Muestreo N ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
50162-5U-DUPL 16E750,/2018-1.0 qutmogd 1057861
ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechay de ejecusion  del andlisis para los ensayos realizados en camips (AndlsE en Campa) cormesporiden a las fechas de mvestren,

LME: Av. Argentina 1858 - Cercado - Lima

"EPA"; LL5. Environmental Protection Agency.

"5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Matedals.

El presente documentd &4 redaciado integramente en ALS LS Pend 5.A.C., fu alteraciin o su uwso indebido constitiye delito contra la fe pdblica y se reguls por las
dizposicienes civiles ¥ penales de la matesia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente infarme, salvoautcrizaddn esoita de ALS LS Perd 5.4. 0. silo e vilido
para las muestras referidas en o presente infarme,

Ellote de muestras que incleye el presente informe serd descartado a bos 30 dias calendanios de haber ingresade 1a muestra ol labaratorio.

Pag.5des

Pachs o Peveitr: 70573018 Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf; {'?11'.)' 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | e DA - Peril

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Frrmiens
CON REGISTRO N® LE-029

Hipghatra VUL - 129

FODT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20520/2019

Los resultadios de los enseyds no deben ser utlizados como wa centificacidn de eonfarmided con normas de proditto © como certificads ded sistema de cakidad de la
entidad que lo produce.

ALS L5 Perd 5.A.C. desiinda responsablidad de la informacidn proporcienada por el chente,

51 ALS LS Perd 5.A.C no realizd el muestreo, los resultades se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pig.6ded

F e oe Fowsson: 2103016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: %511 J 488-9500
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ALS Life Sciences Perd
e "-".'--',a AT RN Av. Republica de Argentina N® 1859
P i T i Cercado de Lima

RECIB H E) ‘:3 Lima.Perg

T. +51 1 488 9500

L{“&"&‘f Lima, 22 de Abril de 2019
I . = L
CARTA N° 0908-19/Ei - ALS LQPeru J %)

Atencion

Sria. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jests Maria - Lima

CONTRATO N* 039-2018-0EFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N® Grupo de
Muestras RS N® Muestras RS N® Muestras RS N°
2264272019 154-2019 2264712019 154-2018 2265372018 154-2019
2264372019 154-2019 2264812019 154-2019 22654/20149 154-2019
22644/2019 154-2019 2264912018 154-2019 265512019 154.2019
22645/2019 154-2019 2265012019 154-2019 2265612019 154-2019
22646/2019 154-2019 2265112019 154-2019 2265712019 154-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion,

Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigeg
Supervisora Emision de |
D.N.I.; 10287328

Right Solutions » Right Partner wiww.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL == D4 - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( oy
CON REGISTRO N° LE-029 B

A Ls Megistre ALE - 8539

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 22657/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadcn a ALS LS Per( 5.A.C mediante registro LE-028
Divisidn - Medio Ambiente

Pig.1de B

Fgresaden D

Facha de R 21502018 Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (:‘ DA - Pers
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey i

CON REGISTRO N® LE-029

Hrgivtm %L~ 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22657/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MEALS LS 1RS745/2019-1.0
Fecha da Muestreo 0Lf04/2019
Hera de Muesires 13:06:00
Tipd de Muegstra Soplo
|dentificacidin EO1L62-5U-CTAL
Pardmetro Ref. Mt Unidad Lo [Eu} Resultado Incartidumbre [+/-)
003 ENSATOS FISICOGLIMICOS

| Croma Hexavalente ECET MEIRE | omss | olfa <(,170 | NE
003 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburcs Aromaticos Paligicheas [PAHS]
Acenafleno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,005 NE
Acenaftiena 12647 ma/kg 0, 0006 10,0054 < D054 NE
Antraceno 12647 malkg 0,0009 0,0054 < {J, D054 NE
Benzo (a) Antracend 17647 mifkg 10,0000 0,054 < 0,0054 HE
Benzo (&) Pireno 12647 mg_.'t; 0, 0003 0,0054 <« {0054 KE
Banzo (b) Flusramezno 12647 kg 0, 0006 00,0054 <0,0054 HE
Benzo (g,h,1} Perieno 12647 MESKE 0, 0004 10,0054 < 0,004 HE
Benzs (k) Fluarantens 13647 mEE 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 HE
Crisena 12647 MK 10,0006 0.0054 < 00,0054 ME
Dibenao |a,h] Antracena 12647 mE/kE 00,0009 0, 0054 < 00,0054 HE
Fenantreno 12647 mE/kE 0.0009 00,0054 < 0,00548 ME
Flunrantann 12647 mi/kg 00008 0, 0054 < 01,0054 ME
Fluoreng 12647 mpkp 0.0008 0,005 <0,0054 NE
Tndena 11,2, 3 cd) Pirenc 12647 mekg T, 0009 0, 0654 < 00,0054 HE
Waftaling 12647 mg/kE 0,006 10,0054 < 0,0054 HE
Pirgno 12647 malkg [ 10,0054 «0,0054 KE
005 EMNSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totakes de Petroles
Fraccidn de Hadrocarburos F1{C5-C10) 16927 kg 0,6 1.9 <19 NE
Fraccidn de Hdrocarburay F2 {>C10-C28) 16303 milki 10 6,8 <68 NE
Fracoidn de Hidrocarburos F3 (>028-C40) 18303 mg/kg 10 o] <68 NE

| DO7 ENSAYOS DE METALES - Metabes Totales por Iﬂﬁﬂl‘:s
Plata {Ag) 10401 mgfkg [{X 10 <30 NE
Alurninio (A1) 10601 mEfE F] 10 39647 [[E]
Arsenico |As) 10601 mgfkg 3.5 17,5 17,5 NE
Barig {Ba) 10601 mgfkg 0.3 1.5 1933 59
Berilio [Ba} 10601 mgfkg 0.3 L5 =15 NE
Caloha [Ca) 10601 mg/kE 0,9 4,5 8582 15,4
Cadmin (4] 10601 mg/k 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mpkg 0,8 4,0 7.8 4.0
Croma (Cr) 10601 mEIkE (] 45 LY i6
Cobre (Lu) 10641 ma/he 0.8 4,0 ALE6 7
Hiemo (Fe| 10601 mgkg 12 6,0 13112 825
Potasio (K} 10601 mg/kg 2.5 125 14,2 2,5
Magresio (Mg) 10601 mEkE 1 10 1304 i1
Manganiesa (Mn) 10601 mgfkg 1 5 142 10
Malibdens [Mo) 10601 mefkg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio {Ma) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Plkqued (MI) 10601 MESKE 1 5 I 5
Plomo [Pb] 10601 meskg ] 10 <10 HE
Antimonio [Sb) 10601 mgfkg %5 12,5 <135 NE
Salenho [5a) 10601 mEfig 1,6 B0 =80 NE
Talio {11} 10601 mEfkg 3 15 <15 HE
Vanadio |V} 10601 mEfkg 0.5 15 1255 34
Zin {Zn) 10601 mEfkg 0,5 5 36,5 3,2
Baro (8)* 4757 ] 3,6 20,3 =J0,3 HE
Bismuto {BI}* G757 mﬁ 15 .5 <75 NE
Utlo (U} 9757 mpJg Fi 115 <138 HE
Fasforo {Pj* 0757 mgkg 4,5 21,5 1385 5.1
Silicea [51]* a757 mgSkg 2.4 12,0 799,2 50,0
Estaiio {Sn|* a757 mg/kg 2.5 12,5 <125 HE

Pig.2de 6
Faen in Rt 23052018 Av, Repiblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Pert Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

wnana alenlnhal fam



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR ADD POR EL ‘ | [, - Pari
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Mgt e L < 18
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22657/2019
N®ALS LS 185 745/30189.1.0
Fecha de Musstren 01,04/ 2019
Hors de Musstreo 13:06:00
Tipa de Muestra Sisuha
Identificaciin SN162-5U-CTHL
Farimetro et MéL Unidad LD 1] Reulitadn Incerfidimbre [+/-]
Estromcio {Sr)* 9757 mg'hy 0.7 3.5 169 4,0
Titanio [Ti)* 9757 mg/ky 0,3 L5 1011 24
007 ENSAYDS BE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Total (Hgh [ 131z | mg/kg [ 001 | 010 < 0,10 | NE
Observaciones

{*} Los métodos indcades no han sido acreditados por el INACA| - DA,

LDx Limite dle deteccidn,

LQ: Limite de cuantificacidn.

#f- 2 Simbols que danots ln definicidn del intervalo de confianza en el cusd 8& encuentea inmensa ol valor reportado.

Valores de ncertidurnbee altos respecto al vakor reponada, $2 dan para concentragiones cuyo orden de magnitud es prisimo al limite de cuantificacion.

5i el valor de Incetidumbre es expresado como!

NE = No estimable, pary concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitied, -
0 = atribuido a Incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor &l lmite de deteccidn,

Lo resultades de suelos, Lodes y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la musstra: ANDOAS - DATEM DEL MARARION - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Facha de
Pardmetra 1] Ly Unidad Resultado il
Acenaftena 10,0008 0,0054 mg/kg < (,0009 127042019
Acenaftieno 0, 0006 10,0054 mg/kg < 0,0006 12/04/2009
Alumirio (Al F] 10 mi/kE €2 16,/04/ 2049
Antimonia [Sh) 25 13,5 MEKE e 16/04/2009 |
Antracenn 10,0008 10,0054 ma/kE <0,0008 12/04/ 2019
Arsenico (As) B5 17,5 medkg 3,5 1602005
HBario [Ba) 0.3 L5 g kg =0,3 16042018 |
Banzo (a) Antraceno Q,000% 0, D054 rl_1&ﬂc_g < [0,0009 1304/ 3019
Banzo {a) Frena 0,000% 0, 0054 gk < 0,0009 12/04/301%
Banzo (b} Fluoranteno 0,0006 0, 0054 mifkg < (0,0006 12042019
Barizo (g by} Perilano 0, 0006 0,0054 mEkg <0, 0006 12/04/2018
Benzo (k) Flucranbeno 0,0008 0, 0054 mifkg < 0,0006 127042015
" Berie [Be] 0,3 1.5 ME/RE <D,3 16/04/2015
Bismuto [H] 15 it E/E <15 16/04/2019 |
Cadmig (Cd) 0,5 L0 gk <0,5 16/04/2019
Calok (Ca) 0.9 4,5 kg =05 16/D4/2019
Cobalto |Co} 0.8 4.0 malkg <08 16/04/2019
Cobre [Cu) 0,8 4,0 me/ke <08 16/04/2013
Crisena 0,0006 0,0054 mg/kg « 01,0006 12/04/2019
Croma {Crj 0,9 4,5 midkg <09 16/08/2019 |
Tromo Hexavaknte e 0,3701 mefkg =0,0189 1670472015
Dibenzo (@,h) Antraceng 0,000% 0, 0054 mEﬁk; = 0,0009 12042019
Estafio {5n) 2.5 1.5 mgfkg <35 16/04/ 2015
Estrandia [5r) 0.7 3.5 mgfig =0,7 16/04,/ 2019
Fenanirent 0,0009 0,0054 mefkg «0,0005 12/04,/301%
FRigrantend 0,800 0,0054 mpfkg <0,0009 12/04/2019
Fluarena 00,0009 0,0054 mgfkg < 0,005 12/04/3014
Fasforo [P] 4.5 32,5 miSkg <45 16/D4/ 2015
Fracoon de Hdrocarburos FL (CR-C10) 0,6 1.5 mefkg =06 13/04/2018
Fracodn de Hidrocarbures Fi (»C10-C2E) 1.0 5.8 mi/kg <10 13/04/2019
Fracodn de Hidrocarbures F3 (=C2E-CAO0) 1,0 6,8 m@_’kg._ =10 13/04/2019
Higro (Fe] 1,2 6,0 mg/k =12 16/04/2013
Indena (1, 2,3 cd] Firene 0,0005 00054 mg/kg < 0,000 12/04/2018
Litio LI} 2.5 1.5 mglkg <25 16042019
Magnesio (Mg} ] i) mg/kg <2 16/04/2019
Pig.ide b
Fatha tis Fievesion: Z1OST0IE Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r B - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA irios

CON REGISTRO N® LE-029

Wigistim YL - 139

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22657/2019

Facha de
Pardmatro Lo 1] Uinidad Resultado Andlish
Manganesa [Mn]} 1 5 melkg <1 16/04/ 2119
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 mEfkE <0,01 17/04/2019
Molbdeno (Mol 0,6 1,0 me/fkg <0.5 15/04/2018
Naftaleno 0,0006 0,0054 m = 0,0006 12/04/2019
Higuel (W) 1 g _m% <1 15/04/2019
| Fireno 00009 0,0054 EIRE <0,0008 1204/ 7019
Filata {Ag) 0,6 3,0 rg/hg <06 1604/ 5019
Plomo ([Ph) i 10 mg/kg <}l 16/ 047 3015
Patasio [K] .5 12,5 mglka <25 16/04,701%
Selenio [Se) L6 8,0 mgfkg <16 1604/ 2019
SHicio (Si] 24 12,0 kg <34 16/04/2018
Soifeo (Na) a 45 mgkg <9 16/ 043019
Takia [T1) 3 15 mefkg <3 16/04/ 2015
Titanio {71 0.3 15 mEfE <03 16/04,0019 |
Vanadio (V] 0.5 5 MEMEE <05 16/04,2009 |
Zinc [2n) 0.5 5 mE/kg <05 16,04, 2019
Control Estandar
Pardmatrg % Recuparaciin Lirmiites e Recuperacicn (1) Fachs o
Andlisis
Acenaftenn CERE] 5145 13/04j2019
Acenaftieno 10,1 5145 13/04/2018
Aluminio (Al 56,0 BO-120 16/04/201%
Antimonio [Sh) 54,9 BO-120 16/04/201%
Antracens 89,1 55145 12/04/2019
Arsanico (As] 91,6 BQ-120 16/04/2015
Baria (M) 93,4 H0-120 16/04/2019
Benzo (a) Antracens 1172 E5-145 12,047 2019
Benzo (a) Preno EEX SE5-105 1270473019
Benzo (b} Flusranteno 99,3 55-145 1210472019
Banzo ;g.h,l! Perileno 1034 55-145 12/04/2019
Benzo (k) Flucranteno 95,6 55-145 12/04/2018
Beriliz {Ba) B9.4 BO-120 16/04,2019
Bsmato |8i) 98,5 B0-120 16042019
Cadmin {Cd) EH,1 BO-120 16,04/2019
Calga [Ca) oy 2 Bi-120 160472019
Cobalto (Co 87,6 BO-120 16,04,2019
Cobre [Cu) 51,3 BO-120 16/08/ 1015
Crisano 89,5 55145 12/04/2018
Croemo {Cry 50,8 80-120 16,04/ 2015
Croemsts Hexavalents 113,6 80-120 16,/04/2019
Dibenes [a,h) Antraceng 107.2 §5-145 12/04/2019
Estafio (5n] 85,3 80-120 16,04, 2019
Esarondio (5] S5 B0-120 16/04/2013
Fananirens 64,7 ESTH 12/04/20139
Fluorantena 96,9 55-145 12,/04/2019
Flurano 24,1 55-145 12/04/2019
Fasfora {P) 974 BO-120 16043019
Fraceidn de Hidegearburos F1 (C6-C10) 115,2 59.7-137.5 13,/04/2018
Fraccicn de Hidotarbures F2 [=C10-C28) 74.0 71125 13,04/ 2019
Fraczion de Hidrocarburos F3 [>C28-C40) E7.0 B0-130 13002019
Hiemo [Fe) EEE] 80120 16/04/ 2019
indeno |1, 2.3 0d) PiTens [ B5.145 120472008
Litio (LI} 96,0 80-120 16/04/2015
Magnesio (Mg 96,0 BO-120 16,/04/201%
Panganeso [Mn) 92,0 80-120 16/04/2019
Maercinia Tatal (Hg) [T 80-120 1704/ 2018
Muolibdena [Ma) 92,0 80120 16/04/2019
Maftaleno an,3 L5145 130042018
Figuel (/4] 85,0 BO-120 To/08,2019 |
Pirenn 101,59 £5-145 12,/04,3019
Piata (Ag) BE.4 BO-120 16/04/2015
Pig. 4det
Pt e Raviee: 23082015 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ DA - Pory
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA oy g
CON REGISTRO N® LE-029

Hlegsira 3LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22657/2019

Pardmetro % Recuperacidn Lirnites de Recuperacidn (%) F;.:Tm:-

Flome [Fh) B30 80-120 16/04/2019
Potasio (K] 101,31 80-120 16/04/2019
Selenio (Se) 94,5 BD-120 16/04/2019
Silica [5i] L7 B0-120 16/04/2019
Todio [Na) 85,5 BO-120 16/04,2019
Talo [T1) 93,0 BO-120 16/04/2019
THAnic (1) 5E, & B-120 16/04,2019
Vanadio [V) 91,7 B0-120 16/04/2019
Zine {Zn) 911 BO-120 16/D4,/ 3019

LD = Limite de detecritn,
Las fechas de ejecucion  del andliss para los ensayos realizados en ks instalaciones del (aboratoria, serefiers a las fochas indicadas en las tablas de Comtroles de
Calidad. Mo Aglica para ensayos tercerizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacin de flesp.del | Tipode Fechade | Fectade | o YRS | | condcion dats | Descripaon deta Estacien de
Muestren Misestren Muestra Recapciin Musstrea MHIES-H muestra Muestrea
S0162-5U-CTAL Chmnte Suelp 2012 | 01/04/2019 - = PERSIIN
e D&/ 04201 por il cileriie Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
ML Seda Pardmetro Mitodo de Referenca Descripcidn
EPA 306D Revisdnl December Alkalne Digestan for Hexavalernt Chromium [ Determination
18501 LME Cromo VI Taotal 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavakent Chramium in drinking water, groundwater and industrial
ODecember 1996.{Validada). 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarbures - Aromiticos Semivolatile Crganic Compounds by Gas Chromatography | Mass
12647 LME Fith % EPA METH .
Policiclicos (PAH'S) 00 B270 0, Rew. 5, X014 Spe ay (GC/MS)
Hidrocarburos  Totales de
16927 LME Petrdign (F1, CB-C10) EPA METHOD 8015 C, Raw, 3 2007 Honhalogenated Organics Using GC(FID
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2[>C10-C28], EPA METHOD BO15 C, Raw, 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3{sC2E-CA0)
13312 LME Mercurio Total EFA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid wasie (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Matales per ICP DES EPA 3050 8: 1995 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. slud_gu and scds | Inductively Coupled
1996 Plasma-Atemic Emission Especiometry
3157 LIE Mbtaies por ICP DES® EFA 3050 B: 1956 f EPA 6010 B: Acid Digestion of Sltimmu:. Slud.‘&-l and scds [ Inductively Coupled
15595 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una complets autenticidod del Informe de Ensayo 22657/2019, para que este informe pueds serverificado o0 sutotalidad. Para
comprobar [ autenticidad de las mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C, visitar e sitio ‘Web wwwaligiobal.com e introducir |os siguentes codigns de
autenticdad que e defallan & cantinuacidn:

Estaciin de Musstroo N°ALS LS Cidign unico de Autenticidad
SOA62-5L-CTAL ABS745/2019-1.0 rglumogs 1547581
ALS LS Peni 5.4, C asegumndo la marca y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andisis para los ensayos realizados en campo (Andliss en Campo] correspenden a las fedhas de mwestrea,

LME: Aw. Arpenting 1859 - Carcado - Lira

"EPA": LLS. Environmental Protection. Agency.

“5M”: Standard Methaods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Socioty for Testing and Materials.

£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidn 0 su uso indebido constituye defito contre la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la maters, queda prohibida ta reproducddn parcial del presente informe, salvo autoreacdn esoita de ALS LS Perd 5.A.C.; sfla es vilich
parn las muestras referdas en el presente informe.

Ellote de muesiras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la mueestra al labaratorio.

Pig.5de®

Fea e Rasrson: 73053000 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: {511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424570
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REPORTE DE RESULTADOS - SITIO S0162

1. Ortomosaico generado




2. Datos evaluados

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicién de imagenes

Numero de Imagenes: 34 Estaciones de camara: 34

Altura de vuelo: 113 m Puntos de amarre: 37,559
Resolucion del terreno:  2.69 cm/pix Proyeccion: 123,950

Area cobertura: 0.0693 km? Error de reproyeccion: 0.699 pix

Tabla.1. Camara
Modelo de Camara Resolucion Longitud Focal Tamarno de Pixel

FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41 ym




3.

Calibracion de camara
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Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)
FC6310
34images
Tipo Resolucion Longitud focal Tamarno
Cuadro 5472 x 8.8 mm de pixel
F: 3854.19
Cx: -3.4606 B1: 0
K1: 0.0149123 P1: 0
K3: 0.0145613 P3: 0
K4: 0 P4: 0




4. Localizacion de camara

®@16m
©1.28m
©0.96m
©0.64m
©0.32m
e0m
©-0.32m
©-0.64m
©-0.96 m
®-1.28m
®-1.6m

x 20

—

50 m

Fig.3. Ubicacion de la cdmara y estimacién de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la cdmara estan marcadas con

un punto negro

Tabla 2. Error medio de ubicacion de la camara

Xerror (m) | Y error (m)

Z error (m)

XY error (m)

Error total (m)

0.317077 0.224807

0.5668

0.388684

0.687169




5.

Modelo digital de elevaciones

219 m

199 m

50m’

Fig. 4. Reconstruccién digital del modelo de elevacion.

Resolucion: 96.7 cm/pix

Densidad puntual: 1.07 points/m?

Parametros de procesamiento

General

Imagenes

Imégenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacién
Nube de Puntos
Puntos

Error de reproyeccion
Puntos de colores

Puntos claves

34

34

WGS 84 (EPSG::4326)
Y aw, Pitch, Roll

37,559 de 41,567
0.698682 (2.11394 pix)
3 bands, uint8

No




Promedio de multiplicidad de puntos de enlace 3.44374

Parametros de alineacion
Exactitud

Preseleccién genérica
Preseleccion referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate

Adaptacién del modelo de camara adaptativa

Tiempo de juego

Tiempo de alineacién
Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacién

Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas
colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusién

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento
Software

Versién

Plataforma

Alto

Y es

Y es

40,000

4,000

Y es

16 minutos 19 segundos
1 minuto 34 segundos

77,863
39,309
3 bandas, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

2 segundos

12,693 x 11,585
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Y es

1 minutos 15 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 28/06/2019

CODIGO SITIO: 162 NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados
HEINER SALDANA MELGAREJO Tercero Evaluador

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ Especialista de Sitios Impactados
YANINA ELENA INGA VICTORIO Especialista de Sitios Impactados
DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

HEINER SALDANA MELGAREJO Tercero Evaluador
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados
ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA Especialista Legal
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados

FECHA DE EVALUACION DE "
CAMPO: 25y 26 de marzo y 1 de abril de 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
s Nuevo Andoas
DISTRITO Andoas :ﬂtﬁgggh_‘“mpo DUBANIELS Clima parcialmente nublado - sol radiante
FESULTEE Datem del Marafion
REGION Los registros pluviométricos de la estacion de Barranca OXY en Andoas
Loreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL indican precipitaciones con un promedio anual que varia entre los 2000 y
CUENCA Pastaza LOCAL ANUAL (fuente). 4000 mm.
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) B)
338022 9690042 - - 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
c) D)
(+/-)3
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
) F)
5903.11 m*
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 210 msnm Cota inferior (msnm): 224 msnm
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 14 m
Otra informacién relevante (pendientes) El sitio S0162 se encuentra en una zona plana con pendiente de 0-2%,

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o

En el sitios S0162 no presenta areas de inundabilidad estacional.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean i u otro tipo de En el sitio S0162, no se identifican cochas
(describir) ' B
ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, ibili de istica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0162 se realiz6 una caminata durante aproximadamente 1 O minutos desde la plaza de Nuevo
Andoas hasta ubicarse frente a los limites de la Estacién Andoas

Existe la posibilidad debido a las condiciones del sitio S0162, sin embargo no se requiere realizar un campamento en el
sitio debido a la cercania a la comunidad nativa Nuevo Andoas.

de ibir)

En la zona del sitio S0162, se describe al rio Pastaza como el mas importante de la zona, éste se ubica a una distancia
aproximada de 550 m. De acuerdo a lo indagado, se tiene referencia que el uso del agua del rio Pastaza es de lugar de
pesca de los pobladores de la comunidad nativa Nuevo Andoas asi como su uso para el transporte fluvial.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso
especifico?.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

B 825 habitantes (segln el Directorio Nacional
Nombre CCNN Nuevo Andoas N2 POBLADORES de Centros Poblados del INEI — Tomo 4)
DISTANCIA AL SITIO Aproximadamente a
PRECISION (km) 445m

(e e TR e D ESTE NORTE (@ ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
(P 337483 9689802 3 18 Sur 220
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.
Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el
Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas rio Pastaza, el cual es usado para realizar Pozo de agua subterranea mas cercano al No reporta pozos de agua subterraneo usadas
cercano al sitio (nombre y distancia) actividades de transporte. Se situa a 550 m de sitio (nombre y distancia) para consumo

distancia al sitio S0162.
T A T e T T El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el
sitio P gua para p rio Pastaza, el cual es usado para realizar Cuerpo de agua para consumo humano mas
(nombre y distancia) acnyl_dades de pesca. Se situa a 380 m de distancia |cercano al sitio (nombre y distancia )

al sitio S0140-2.
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Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas

al sitio y

Las areas de cultivo de la comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra en los alrededores. Parte del sitio S0162 comprende la parcela
agricola del monitor Marcial Sanchez, donde se cultiva platano, yuca, cocona, entre otros.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

A 10 m al sureste del sitio S0162 se situa la estaci6 recolectora "Gathering Station" a cargo de Frontera Energy, la cual recibe el crudo
deshidratado para su posterior bombeo por el Ramal Norte del ONP.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacién petrolera? (especificar)

El Sitio S0162, se encuentra a 10 m al noroeste de la estacion recolectora "Gathering Station" en Andoas a cargo de Frontera Energy.s,
en el Lote 192.

Actividad historica en el sitio y ultimo titular. Describir

El sitio S0162, se encuentra en el ambito geografico establecido enel contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador
temporal la empresa Pacific Stratus Energy del Perd.
En el Lote 1AB (actual Lote 192) se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971. El primer pozo explorarotio y descubridor de esta

etc.) [zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la comparia Occidental hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto del
2015, la compaiiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

El sitio S0162 se situa fuera de la estacién recolectora "Gathering Station" en Andoas.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros

estudios) referentes al sitio? Detallar

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental — Lote 1AB. Occidental Peruana Inc, 1996./ Informe de Identificacion de Sitio ANDO 01 —
Pluspetrol Norte S.A. 2015

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ;existen reportes
de afectacion a la salud humana derivados del uso del

sitio?.

El 14 de marzo de 2018 se realiz6 una reunién de coordinacion con los representantes de Nuevo Andoas, en el cual consideraron tomar
la referencia con cédigo R003400 en las coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur: Este (m) 338022, Norte (m) 9690042 describiéndolo
como «posible sitio impactado» por encontrar presencia de una estructura de concreto y cilindros contenido hidrocarburos solidificados
en su interior

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion,
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

La cobertura vegetal se caracteriza por presentar bosques de terraza firme, secundario y de densidad rala. En el sitio S0162 la vegetacion existente
es de tipo arbustiva con ciertas especies arbéreas; ademas de 4reas de cultivo de yuca, platano, entre otros. Durante la visita de reconocimiento, no
se evidencio presencia de fauna en el sitio S0162.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir

ial colapso, p ia de
superficie, desniveles, areas con suelo no
[compactado o taludes)

Realizada la evaluacién, se evidencié la presencia de instalaciones mal abandonadas (losa antigua de concreto) y residuos relacionados a la
actividad de hidrocarburos en el sitio S0162.

Detallar observaciones organolépticas,
resultados de hincado, u otras evidencias de
afectacion.

Durante la visita de reconocimiento, no se identificé afectacion a nivel organoléptico. Sin embargo, los resultados de laboratorio reportaron 2
muestras que excedieron el ECA Suelo para uso agricola respecto al Bario.

Detallar las observaciones de campo
adicionales si las hubiera.

El uso actual del sitio S0162, corresponde a un area que comprende restos de residuos sélidos mal dispuestos y un area de cemento cubierta de
vegetacion hacia el noroeste del sitio (aproximadamente de 8 m de ancho); asi , parte del sitio de areas de cultivo de platano, yuca,
cocona, entre otros (como la chacra del monitor Marcial Sanchez).

p!

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos mal efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo | Foco no activo |Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero
No No No evidencia , no reporta

B) Derrames superficiales No No No evidencia , no reporta
C) Presencia de aguas de formacion No No No evidencia , no reporta
D) con potencial No No No evidencia , no reporta
E) sin potencial No No No evidencia , no reporta
F) Pr ia d id rficie lixiviables (describir) - incl "
elln:ec::'::m:t;elliasuos EaStpefce Raiables (RSt Lnclhve Si No Presencia de barrilles oxidados con petroleo solidificado, restos de cadenas; ademas de una loza de concreto deteriorada.
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio Si No Restos de cilindros, cademas
H) Presencia de sustancias inflamables Si No Barriles con petroleo solidificado Valor LEL: NA
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No No presenta, no reporta
J) Otros. No No No presenta, no reporta

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera

Se adiciond un punto de muestreo con codigo S0162-SU-008 extendiendo el area de estudio a 5903,11 m2, debido a que se encontraron residuos mal dispuestos hacia el noreste del sitio.

ION DE FOCOS
Estimacion de Area N "
Medio afectado Descripcion potencialmente afectada Estimacion ((i:‘ )Profundldad
(")
De acuerdo a la evaluacion realizada, en el PEA del sitio S0162 se determind inicialmente un &rea de analisis de 0,5558
ha; que a pesar que en la visita de reconocimiento no se encontraron indicios de afectacion a nivel organoleptico en el Se efectuo el muestreo de suelo
componente ambiental suelo, durante la ejecucion del plan de evaluacion en campo, se registraron concentraciones que anivel superficial hasta 1.2 m
A) SUELO AFECTADO exceden el ECA Suelo para uso agricol respecto al Bario. Por lo que el area final aument6 a 0.5903 Ha (0,43 ha). 590311 m" (prof maxima) y una muestra a
profundidad entre 1,2a 1,8 m.
Mediciones de COV's (ppm) )
mediante ensayo Head-Space:
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No reporta No No
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS Para el sitio S0162, no se evalu6 el componente agua ya que no se observo cuerpos de agua en el interior del sitio. No No
CERRADAS)
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS| Para el sitio S0162, no se evalué el componente sedimentos ya que no se observé cuerpos de agua en el entorno del No No

CUERPOS DE AGUA:

sitio.

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la evaluacion del campo, no se
evidencio presencia de fauna en el sitio S0162.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS
HUBIERA

No reporta
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra relevante ( resultados de

(mglkg) (mglkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parémetro
Cantidad Valor max o Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
muestras ucL9s muestras. ucL9s muestras ucL95 UcL95
De la evaluacion realizada se observé olor leve a hidrocarburos, ademas se
TPH
evidencio la presencia de una plataforma de concreto abandonada asi como
TPH-F1 10 <19 restos de residuos mal dispuestos (barril con petroleo solidificado, restos de
cadenas y otros)
TPH-F2 10 87,6
TPH-F3 10 2087
— 0 1040 [Profundidad estimada o confirmada de Ia napa (m). Indicar s hay variaciones
|estacionales.
Arsénico 10 <175
Cadmio 10 <10
Plomo 10 14
El Sitio S0162, no reporta la profundidad de la napa freatica cencana a la
superficie.
Otros parametros que
se consideren de
importancia

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado con metales (bario).
Puntos de exceso de bario: S0162-SU-003 y S0162-SU-008, superaron el ECA para suelo de uso agricola (valor limite:750 mg/kg, establecido en la norma D.S. No 011-2017-
MINAM)

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de | Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 25 y 26 de marzo y 1 de abril de 2019. Informes de ensayo N.° 20521/2019, 20522/2019,
lensayo / informe de OEFA) 20520/2019 y 22657/2019.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay 0 no iento vegetal y/o de i ilizacién con losa, pavimento,

El suelo superficial presenta una textura arcillosa y limo arcillosa, saturado con una permeabilidad baja y material organico superficial con presencia de vegetacion arbustiva y arboles pequefios; ademas de areas de cultivo de yuca y platano
y restos de una plataforma de concreto y residuos mal dispuestos con remanentes de petroleo. Cabe sefialar que el sitio no presenta caracteristicas de inundabilidad estacional.

TEXTURA DEL (SUBJSUELO |

Describir litologia del paquete de suelo, para su on hidréulica ilidad en zona no saturada y saturada) I

Por medio de la ejecucion de los sondeos se identificd un estrato:
Predominante en todo el perfil de suelo desde el nivel superficial hasta los 3,80 mbns. En este estrato predomina un material con textura arcillosa y limoarcillosa.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir Informacién observada en campo Informacién recabada en gabinete

El uso actual del sitio S0162, corresponde a un érea que se emplea para el cultivo
de yuca y platanos. Asimismo, se encuentran viviendas que constituye un uso
residencial; toda vez que corresponden a la comunidad nativa Nuevo Andoas.

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

En el sitio S0162 la vegetacion existente en los alrededores es abundante,
correspondiente a vegetacion arbustiva y arbérea.
Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado |En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora

en campo u obtenido como informacion en campo), (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos); los
describir. cambios en la composicién de la vegetacién esta dado por la presencia de parcelas
de cultivo.

(El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro
de un érea geogréfica definida con una categoria de Se verifico qe el sitio S0162, se encuentra ubicado en la cuenca del rio Pastaza.
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Durante la visita de reconocimiento se realizo entrevistas acerca de las actividades que realizan
iti i i ici o . . . = . los pobladores en el sitio S0162 y sus inmediaciones, reportandose las siguientes:

<El ’Jt'? ysu entorno '!".",'dmo CrEaaned SeVICIOS. 56 verifico esta informacion, segln lo sefialado por los monitores comunitarios que: P y . P . 9

ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de mpafiaron la visita de Identificacion de Sit a) Zonas de uso del suelo para actividades de agricultura para el cultivo de yuca, platano,

frutos o vegetales, etc.)? acompaniaron fa visita de Identiicacion de Sitios. cocona, etc.

b) No se reportan actividades de caceria, pesca, ganaderia ni de recoleccion.

Describir si se observa o se tiene informacién de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

En la zona del sitio S0162, se describe al rio Pastaza como el més importante de la
zona, éste rio se ubica a una distancia de 550 m aproximadamente del sitio S0162.

Pagina 3 Ficha estimacion de NR
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ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO N.27

Ficha de Evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo



Version: 02-08-2017

[sitio impactado: 50162

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

LO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

m NRF = Factor EP 4+ Factor R

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por en tereno no 0 presencia de en 5 El sitio S0162 presenta instalaciones mal abandonadas, por lo que podria considerase
sinerficie) una potencial caida.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 5
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 Durante las actividades de identificacion se observaron instalaciones
EP2 inadecuadamente abandonadas, pero no hay evidencias que pudieran generar
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 emisiones gaseosas
Valor asignado EP2| 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) En el entorno del Sitio S0162 se identificaron elementos cilindros con hidrocarburos y
EP3 s . N . residuos metalicos dispersos; ademas de una plataforma de concreto abandonada. Por
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 .
lo que se asigna un valor de 4.5
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 45
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 No existen taludes en el sitio S0162 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4, 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
No se pudo realizar dicha medicion de los limites de explosividad, por lo que se asigna
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 P P porioq 9
un valor de 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
SRV EH U H ES RN 1R DT e o e T (FaTE A e V) @ Se observan estructuras mal abandonadas en el Sitio S0162 como la plataforma de
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 concreto mal abandonada y restos metalicos; sin embargo no representan un potencial
o . colapso en el sitio, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6| 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP20EP3+EP4¢EP5+EP6)(Valol‘ sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  [Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
‘Accesible hasta en 30 minutos. 20 Ta accesiidad al S0 SUT6Z €S por via [erTeste, caminando 0 araves de unidades
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 moviles (camionatas, motocar). Desde la CCNN de Nuevo Andoas hacia el sitio, el
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 tiempo de transito caminando es aproximadamente 10 min, por lo que se asigna un
Accesible en mas de 3 horas. 6 valor de 20
Valor asignado R1 20
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area c,on aprovec“am'emo GOl (,area W EE recolecc,',on' recrea?',on’ GE) 20 El rea del sitio S0162 es usada por los pobladores para actividades de siembra y
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (érea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 -
se 10 recoleccion, por lo que se le asigna un valor de 20.
Valor asignado R2 20
R3  [Presencia de cercos / sefiali
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
ShiBEEn presenc!a s?lo COENE e @ El sitio S0162 no presenta cercos, por lo que se le asigna un valor de 10.
Se detecta presencia solo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asignado R3 10

FACTORR (Suma R1¢R2¢R3)(va|or sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: 162

NRS-salud (sobre 100) [N

Versién: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacion 28% Incertidumbre de la evaluacion 38%
Factor Sustancia (basado en inf analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 0.00
indice ECA (sobre total de 15) 6.25 (fondo escala 28) _
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I Ag sup, I
N 5.75
Sedim, I-Ag subt)
indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50

Factor in-situ

Finsitu SUelo (fondo escala 12) 9.00
Finsiu Sedimento (fondo de escala 4.5) 225
Finsity agua superficial (fondo de escala 4.5) 225
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 0.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sabre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

27.86

Score Informacion Potencial

20.75

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 0.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 9.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida indice asociado a

receptor humano 21
Score potencial indice asociado a

receptor humano 13

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida Indice asociado a
receptor ecolégico 21
Score ir ion potencial indice asociado a
receptor ecologico 13
RH1 - Di: i idad - sitio img 29.37 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di: ia sitio i o - puntos i6 10.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 25.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0.65
(fondo escala 20) _
RH4 - Accesibilidad 10.00
(fondo escala 20) | IOONEN
RH5 - Tamaiio poblacional 10.00

(fondo escala 20) | KON

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 69 |
| Score. ion Potencial | 10 |

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

[ Score ion Conocida [ 1675 |
| Score. ion Potencial 25




RACION INDICE FOCO

ity +Fext+FACT

Versen:02.08:2017 indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,

o
N indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
lecn 12;?’:2::‘;353’1 :go 62)5 El cociente ECA para el paramelro Bario es 1.39. Por o cual se considera un valor de
Cociente ECA <1 o
No s tienen datos analiticos 75
Valor asignado leca (sobre 15) 625
o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N indice Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
So supera el ECA aplicable al menos para 3 paramelios 275
1-Suelo ::z::e:;‘mic[:: ::‘l"'::‘:fv‘a"';’;’g:s"’ 1 parémetro. g Ss superd el ECA para 1 parémetro (Bario) por lo que se asigna el valor de 2.
Nose sabe 125
Valor asianado I-Suelo 2
[Rgua suporica
Se suoera el ECA adlicable al menos para 3 paramelros 25
e Se supera el ECA alicable al menos para 1 parametro. 175 No existe cuerpo de agua superfcial dentro del Sitio 0162, por lo que se asigna el
Ninacn oarémetro suoera el valor ECA 0 valor de 1.25
Nose sabe 125
Valor asianado I-Aa sup! 125
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial apicable al menos para 3 parametros 275
e Se suoera el ECA o valorreferencial anicable al menos oara 1 paramero. 2 No existe cuerpo de agua superfical dentro del Sito SO162, por lo que se asigna el
Ninain par&metro subera el ECA o valor referencial aicable 0 valor de 1.25
No se sabe 125
Valor asignado I-Sedim 1.25

Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplcable al menos para un par&metro o se detecta presencia de

2 25
fase bre sobrsnadants en Ia napa frestica. No se ha evaluado el componente agua subterrénea, por o que se le asigna un valor
I-Ag subt Ningtin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 1.25,
No se sabe 1.25
Valor asignado |-Ag subt 1.25
Valor asignado lueno (suma Suelo, -Ag Sup, Sedim, 1-Ag subt) ~ (sobre 10.5)
Ne indice para en clases) al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asuncion rr:pomds :‘n I.: )quo se basa la calificacién,
Niimero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o més 45
1- Param Exced De dos atres 3
Se encontrd excedencias en el parametro Bario, que se agrupa en una clase, por lo
Una 15 que se asigna un valor de 1.5.
No supera ning(in pardmetro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 15
Factor sustancia = Suma lgca*yepio*lparamexcen (valor sobre 30)
FACTORI
o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N° Factor in-situ Valor ( R m)q
o] e in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muesiras e suelo) ylo alteracion 9
1 (Sulo) organoléptica Se observa la presencia de restos metalicos y un cilindo con petroleo solidificado
sty
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 durante el reconocimiento del sitio S0162; sin embargo en las labores de muestreo sel
evidencio un olor leve a hidrocarburo en el suelo. Por lo cual se asign6 un valor de 9
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F i (Suelo) 9
Ol i épticas e indi in-situ en sedil
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45

observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.

Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua ylo indicios organolépticos o5
de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. : No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion, por lo cual se le

F inaiu (Sedimento)
asign el valor de 2.25,

No hay informaci6n sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 9
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F i, (Sedim)| 2.25
o] e in-situ en agua
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel de 35
F, color en cueroo de aoua §
" Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacién en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) No se ha considerado ni existe cuerpo de agua superficial en el Sitio S0162, por lo
(Agua superficial) 5 5 275
o lotico (Rio). que se asigna un valor de 2.25.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacién i 0
Valor asignado F i,y (Ag sup)| 225
Ol i { indi in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . N N
1o (Floray fauna) No se aprecio cambios en la composicion de las especies vegetales, por esta razon
Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible a se asigana un valor de 0.
afectacién (sucesién ecologica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna ylo flora 0
Valor asignado F ., (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

N° Factor Extension Valor Comentarios (asunciones, 'r:m : I.:‘)qlls se basa la calificacion,
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.5903 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "—"
Extension del sitio 2 10 Ha 20

Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcional

La extension del sitio impactado S0162 es de 0.5903 hectéreas, por lo cual se le

RIEUDVETRN - i un valor de 9.1
extension sto < 0,1 Ha 75
e desconoce 125
Valor asignado Fex] 9.1

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

N° Presencia de focos activos Valor Comentarios (asunciones, :pom; ;n los )quo se basa la calificacion,
Actividad de focos
SiEnd nEE e, 2% |El sitio S0140-2 presenta ala actividad de
E o . adicionalmente se tiene conocimiento sobre posibles derrames de agua de
e e ] 125 produccion de la tuberia de 16" desde la Bateria Capahuari Sur hacia el o Pastaza.
El foco 0 los focos observados son inactivos 0 Por o cual no se conoce un foco potencial activo
Valor asignado Fcr 125

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  48.61

Score
27.86 Informacion
Conocida

Score
20.75 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE Iniavsporre = lund + lrrans (gsc) + vans (su8t) t rvans (46 sup) + rvans (can TRoFica)

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 34.00
(Sobre 100) :

Incertidumbre de la evaluacion _

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico

Version: 02-08-2017

34.00
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion _
dice Transporte de conta ante po dabilidad
N° de por del sitio Situacion o reportes en I:us: ;1ue se basa la calificacion,
hrranse_nunD indice i
Sitio impactado en érea inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sibligzazibede (i b e ar dii i EEE MO FEs i) B El Sitio SO162 se encuentra ubicado en un drea no inundable en periodos de creciente
S T e AT T 0 0 precipitacion, por ello se asigna un valor de 0.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor lranse_wuno (Sobre 28) 0
dice Transporte por e ento superficia Irrans (esc) = T0p X (K + CV)
Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reporles. en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9 . ) .
Top Sitio impactado en drea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie 2 El Sitio S0162 se encuentra en una zona plana sin capacidad de drenaje, por ello se
hacia otras dreas asigna un valor de 0.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacién )
Valor asignado Top| 0
suelo
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El snth S0162 se encuentra en una zona qe presencia de vegetamon herbécea, con
K i material orgénico, inmediatamente después se presentan arcillas y limos que generan
Alta (gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 017 una permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0.5.
Se desconoce la y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado K| 0.5
de imi por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 05
o Hay vege(acron que impide par?\a\mer.\le o dificulta el escummlentg en superficie 033 En el Sitio S0162 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide parcialmente
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0.17 el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV 0.33
Valor | 1rans esc) (sobre 18)
dice Transporte (subterréneo Itrans susT) = PGW1 + PGw2
N indice transporte (subterraneo) Valor Comentarios (asunciones, repones_ en I;: ;1ue se basa la calificacion,
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0y 2 metros) (estacional) 6.75
: Se desconoce la profundidad del agua subterranea en el sitio S0162, por esta razon se
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 2.25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
B IEES : La textura del sitio S0162 presenta limos y arcillas, por ello se asigna un valor de 3.
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2| 3
Valor |1z susr) (S0bre 18)
d po P
Ne indice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, repones_ en I:us: ;que se basa la calificacion,
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) "
| Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) El Sitio $0162 no presenta cuerpos de agua que pueden ser afectados por los suelos
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) impregnados de hidrocarburos, por lo que se asigna un valor de 9.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor asignado 9
Valor | 1rns sup) (Sobre 18)




d Po d 0 ociado pto )
Ne fndice transporte (cadena trofica RH) Valor Comentarios (asunciones, reporles_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena trofica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18

HransicaD TROFICA)

recoleccion, efc. ).
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

En el sitio S0162, existe aprovechamiento de siembra y recoleccion por parte de la

recoleccion, efc.) © comunidad nativa Nuevo Andos.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18
Valor hrrans (cap Tor re) (SObre 18)
d Po d 0 ociado pto ologico
Ne indice transporte (cadena trofica RE) Ve Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
p por parte de en la cima de la cadena trofica (camivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
ITrlns(CAD TROFICA)
Ssobre el sitio S0162 se considera un valor de 18 toda vez que hay la probailidad de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc.) 0 P por parte de en la cima de la cadena trofica.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor byrans (can Tror re) (Sobre 18)

21

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

Score informacion
potencial indice

TRANSPORTE asociado a

receptor humano

2

Score informacion
conocida ndice

TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico

Score informacion
potencial indice

TRANSPORTE asociado a

receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RHS

IRECEPTOR HUMANO

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor etc)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 445 Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
P i indicar "0", si se indicar "--"
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
Valor proporcional | La distancia del Sitio S0162 a la comunidad nativa Nuevo Andoas fue de 445 m, por
Rl i Umy 2L entre4y 35 [lo que se asigna un valor de 29.37
Amas de 2km 4
Se 20
Valor total RH1 (sobre 40) 2937
. y . N . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e P et A "
o 0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado . e wow
distancia, indicar "---'
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 2
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m :
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abaijo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional | En el sitio S0162, se desconoce los puntos de captacion de agua superficial cercano,
y 2km entre 4y 17.5 [por lo que se asigna un valor de 10
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio
p 5 4
impactado. o estén a més de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 10.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El Sitio impactado S0162, genera servicios ecosistémicos directamente, a los
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de alrededores se realizan labores de siembra y recoleccion de frutas y otros. Por lo que
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - ” . . ’
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
idades y [ o lugar de d I - il
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso desde la CCNN Nuevo Andoas al sitio S0162, es de aproximadamente 10
min caminando. Por lo que se asigna un valor de 10
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RHS . )
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 “ 50 de Ia noblacion de Nuevo And 4o 825 hab ‘
Entre 50 70 habitantes. 5 tamafio de la poblacion de Nuevo Andoas es de abitantes, por lo que se
asiga un valor de 10
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
69.37 informacion
conocida
Score
10 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipgcepror scordoico = RE1+REZ X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)|  33.00]

Incertidumbre de la evaluacion

Ne RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, repurtes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales. bosaues de proteccion. etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio i fuera de fas de ion con otras
Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 3325
RE1 especie vegetal 0 animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o
esoecial proteccion.

El Sitio S0162, esta ubicado a 445 m al norte de la CCNN Nuevo Andoas, el cual
corresponde a un sitio fuera de las categorias de proteccion. Por lo que se le asigna
un valor de 16.75.

Sitio i fuera de fas de ion. Se la existencia de

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion o 16.75
especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de ion del sitio

. 25
impactado

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas” 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30
El Sitio S0162, se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entoro, por lo que se
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 2 le asigna un valor de 25.

Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 25

Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 El Sitio S0162, se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno, por lo que se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 le asigna un valor de 0.65
Se si hay algin i fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 0.65
Score
16.75 informacion
Score
25 informacion
potencial




del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

o Lor
Maraion oreto

Andoas

Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
S0162-SU-001

Fecha: 26/03/2019

Hora: 12:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338065

Norte (m): 9690081

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

SO\12 O
)7

2 -SU- g
S ! 7L)-’586‘6

N 1690081  Steses e,
A 21 5’!) b fﬁ

bocha 201030

, . "
- N %

DESCRIPCION:

Vista del pnto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-001, e el cual se
evidencié muy ligero olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Maraion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0162-SU-002

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338042

Norte (m): 9690088

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

~ 3Kt

S0162-S-002

£ 033802
4 9690088

y LESE =y

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-002, ubicado
a 1 m de chatarra.
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QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0162-SU-002-PROF

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338042

Norte (m): 9690088

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

A
“ rf

S -

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la toma de muestra de suelo con cédigo S0162-SU-002-PROF,
en la que no se percibio olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 4
S0162-SU-DUP1

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338042

Norte (m): 9690088

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

Departamento Loreto

d

Marafion

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la toma de muestra de suelo con coédigo S0162-SU-DUP1, en la
que no se percibié olor a hidrocarburos.
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QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 5
S0162-SU-003

Fecha: 26/03/2019

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338015

Norte (m): 9690057

Altitud (m s.n.m.): 214

Precision: + 3

Loreto

=

|~

DESCRIPCION:

i B

P S a

r

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0162-SU-003, ubicado

en la parcela del monitor Marcial Sanchez.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Datem del

Provincia Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0162-SU-004

Fecha: 25/03/2019

Hora: 16:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338012

Norte (m): 9690034

Altitud (m s.n.m.): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Toma de la muestra de suelo en el punto de muestreo con coédigo S0162-SU-004, con

el apoyo del monitor ambiental.

Pagina 3 de 6




OE‘FE-._

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 7
S0162-SU-005

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337998

Norte (m): 9690021

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

evidenci6 olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An inci ~ .
doas Provincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0162-SU-005-PROF

Fecha: 25/03/2019

Hora: 13:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337998

Norte (m): 9690021

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra en el punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-005-PROF.
No se evidenci6 olor a hidrocarburos.
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QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 9
S0162-SU-006

Fecha: 25/03/2019

Hora: 10:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337975

Norte (m): 9690011

Altitud (m s.n.m.): 219

Precisién: + 3

Marafon

{

119
Jis "v‘l'"znul

facho 2507319

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-006, ubicado
a 66 m de la Estacién Andoas (Petroperd).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0023

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Maraiion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0162-SU-007

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337939

Norte (m): 9690014

Altitud (m s.n.m.): 223

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0162-SU-007, ubicado
a 95 m de la Estacién Andoas (Petropert). No se percibio olor a hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 11
S0162-SU-008

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338025

Norte (m): 9690057

Altitud (m s.n.m.): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
Maranon

Departamento
w U\
30162 - %i- 008
£ 0338005
60087

Loreto

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0162-SU-008. No se

evidencid ligero olor a hidrocarburos.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0162
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

CUE: 2018-05-0023

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marainon

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 12
S0162-SU-CTRL

Fecha: 01/04/2019

Hora: 13:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338337

Norte (m): 96902534

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

?

Loreto

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0162-SU-CTRL.
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