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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0148 se presentan

enlatabla1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

cuenca del rio Pastaza.

Sitio con c6digo S0148 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la

b. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0148 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2019».
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23 de marzo de 2019

e. | Tipo de evaluacion Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .

3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
. s Ingeniero Ambiental y de .

4 | Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Gabinete

5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete

Carlos Alfonso Vidal Herrera Bidlogo Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

puntos evaluados en el sitio S0148
Reconocimiento

Tabla 2.1. Cantidad de

21 de marzo de 2018

23 de marzo de 2019
5 muestras nativas (cuatro (4) muestras a
nivel superficial, una (1) muestra a
profundidad)

Fecha de
comision

a.
Identificacién de Sitio

b. | Puntos evaluados | Suelo

Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0148

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF - No aplica
Riesgo a la salud .
NRSsaug - No aplica
Riesgo al ambiente NRSambiente - No aplica

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0148
Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Mercurio total

los valores de los ECA
para suelo

Cromo VI

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Matriz Parametro - -
Numero de muestras Norma referencial

Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40 4 i

( ) Ninguno de los Estandares de Calidad
. Ambiental (ECA) para Suelo de

Suelo | Metales totales parametros superaron uso agricola, aprobado

mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM
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3.  PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0148, dio como resultado que no es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

(i) De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0148, ninguno de los resultados
evaluados, en las cinco muestras de suelo superaron los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N°. 011-2017-
MINAM); en ese sentido, al no encontrarse peligros asociados a la presencia de
sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el nivel de riesgo en
concordancia con la Metodologia aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.°028-2017-OEFA/CD.

4. RECOMENDACIONES

(i) Archivar el presente informe, ya que el resultado de la evaluacién ambiental para
el sitio S0148 concluye que no constituye un sitio impactado en el marco del

proceso de identificacion desarrollado de sitios impactados.

Atentamente:

Qe

Qe

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

PADILLA SANTOYO Marco
e a Antonio (FIR40847914)

Cargo: Especialista de Sitios

Impactados- Especialista |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: INGA

VICTORIO Yanina Elena FIR
e a 41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios

Profesional |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR

e a 42159730 hard
Cargo: Especialista Legal -

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: En sefial de conformidad

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e q (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los anos 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, 0 que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranén en el departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.°, 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactos por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitios impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion

Publicado el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «ElI Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.°028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (i) el reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilaciéon de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente

Etapa de
planificacién Etapa de Etapa de
Reconocimiento ejecucion resultados

En el marco del citado proceso, 21 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé actividades de reconocimiento al sitio con
codigo S0148, ubicado en el ambito de la cuenca de rio Pastaza, Lote 192, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, cuyos resultados
indican que no se evidencid afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales, tampoco se detect6 la presencia de
instalaciones abandonadas, conforme consta en el informe N.° 0114-2018-
OEFA/DEAM-SSIM del 31 de julio de 2018.

El 30 de octubre de 2018, mediante Informe N.° 0272-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobé el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA) para el sitio S0148,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacién del nivel de riego a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades tenemos
la Carta N.° 276-2018-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente-FONAM al OEFA el 27 de octubre de 2017, mediante la cual se traslada
informacién alcanzada por el representante de la federacion Organizacién Interétnica
del Alto Pastaza — ORIAP.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculado al sitio S0148, la descripcién de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 23 de

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de eta actividad es el informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
la visita de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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marzo de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones vy
recomendaciones correspondientes.

MARCOL LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0148 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
desvio de la carretera principal del Lote 192 hacia Bahia Los Jardines, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0148
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El sitio S0148 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0 a
6%) y presenta un suelo arcilloso saturado con una permeabilidad baja y material
orgénico superficial.

El sitio esta cubierto por una vegetacion de tipo arbérea (vegetacién de bosque
secundario), compuesta por algunos arboles que alcanzan alturas hasta de 20 m.

El area de estudio de la evaluacion de la calidad del suelo comprende el area de

potencial interés de 1167 m2. En el anexo 1.2 se muestra el mapa de ubicacion del
sitio S0148 en escala 1:6000.
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Figura 3.2. ubicacion del sitio S0148 (escala 1:6000)
Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas

El sitio S0148 se encuentra ubicado en una regién en donde se constituyé una gran
cuenca de sedimentacion terciaria — cuaternaria, de ambiente esencialmente
continental, en la cual se depositaron las unidades estratigraficas aflorantes, las
mismas que van desde el Terciario superior (Mioceno) hasta el Cuaternario reciente
(Holoceno). Litoldgicamente se hallan conformados por materiales sedimentarios de
origen continental, constituidas por areniscas, arcillitas, limolitas, margas,
conglomerados y niveles carbonosos, ademas de depdsitos aluviales, fluviales y
palustres®1° (Anexo 1.3).

Segun la ONERN, la geologia local del sitio describe como afloramiento méas antiguo
a la formacion Ipururo, que litoldgicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas
principalmente, con variaciéon de colores marrén, rojizos, gris, verde y blanquecino,
intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La formacién de Ipururo esta
seguida por depdsitos de la formacién Nauta inferior, que corresponde a secuencias
monétonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y

Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Pera.

Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,
Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San lIsidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Perd.
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Figura 3.3. Mapa geoldégico del sitio S0148

Fisiografia

El area de estudio del sitio S0148 presentan las siguientes fisiografias'':

Tabla 3.1. Fisiografias identificadas en la zona de evaluacién

Gran Paisaje Paisaje Sub-paisaje

Elementos del paisaje

Llanura aluvial subreciente

. Terrazas medias
del rio Pastaza

Llanura aluvial

Drenaje imperfecto o pobre

Las cuales presentan las siguientes caracteristicas:

Gran Paisaje: Llanura aluvial

Este paisaje esta conformado por geoformas (terrazas) que indican niveles anteriores
de pisos de valle. Estan constituidos generalmente por sedimentos aluvidnicos del rio
Pastaza, y comprenden las terrazas que han alcanzado una altura suficiente, que no
permite que sean inundadas durante las épocas de crecientes normales.

Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,

ONERN, Julio 1984, Lima, Peru.
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e Terrazas medias de drenaje imperfecto a pobre

Esta geoforma se presentan condiciones de drenaje imperfecto a pobre, que se
manifiesta por la existencia de una vegetacion tipica conformada por bosques poco
frondosos y un sotobosque muy denso.

Hidroldgicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0148, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.
En el sitio S0148 no se observd cuerpos de agua que se encuentren en el area
evaluada.

Topograficas

El sitio S0148 se encuentra localizado en la Llanura Amazénica del norte del Peru, la
cual se desarrolla entre 182 y 267 m s.n.m., correspondiendo al piso altitudinal de
Omagua o Selva Baja segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 m s.n.m.,
caracterizandose a grandes rasgos por ser una extensa planicie sin mayor
deformacién estructural, aunque en detalle presenta un relieve constituido por colinas,
lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un denso bosque de tipo tropical. Entre la
principal geoforma que se destaca en el sitio S0148 son las terrazas medias.

Suelos

El suelo del Amazonas posee deficiencias de nitrégeno, fésforo y potasio. Asi mismo
se caracterizan por poseer abundancia de 6xidos e hidroxidos de aluminio y de hierro
e hidrégeno reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando
en consecuencia un cuadro de fertilidad natural reducida. El aluminio comprende un
alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrogeno proviene de los acidos
organicos formados en la materia organica de la capa superior del suelo.

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Perq, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccién forestal en selva de calidad agrolégica media. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de
erosion del suelo. Particularmente, el sitio S0148 también se clasifica como
F2se — Xse segun lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras
del Pera.

Datos climaticos

Segun la clasificacién climatica por el método de Thornthwaite, al sitio S0148 le
corresponde el codigo A(r)A'H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacion
abundante en todas las estaciones, célido y muy himedo. Los meses de mayor
precipitacion son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de
junio a noviembre; la precipitacién anual presenta gran regularidad lo que origina una
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fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

Los registros pluviométricos de la estacion Andoas indican que los meses de mayor
precipitaciéon corresponden a abril y mayo, siendo en agosto donde se registran los
valores minimos de precipitacion. El promedio anual de precipitacién esta sobre los
1500 mm/afo, siendo los registros pluviométricos mensuales en el area de estudio de
180 — 360 mm’2,

La temperatura presenta un valor promedio anual del orden de los 26 °C,
observandose que este promedio tiene muy escasa oscilacion durante el afno, 25 °C
a 27°C, mientras que los valores mensuales alcanzan valores minimos de 16 y
maximos de 34 °C.

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, registrandose los valores
maximos durante los meses de abril y mayo (99,2 %), mientras que los valores
minimos se registran en el mes de junio (65,5 %).

Cobertura Vegetal

La vegetacion en el sitio S0148, comprende tipicos bosques tropicales himedos, con
densa cobertura y heterogeneidad en cuanto a composicion, distribucién y contenido
volumétrico de sus especies arboreas, dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosque y al factor clima
(indice de humedad del 90 % al 95 %, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes’s.

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacion
secundaria’.

Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,
Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San lIsidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geolégico Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Pera.

Inventario y Evaluaciéon de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Pera.

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos

de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perl, Porgrama de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, Julio 2018, Lima, Pera.
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En el sitio S0148 la vegetacién existente es abundante de tipo arbérea compuesta
por algunos arboles que alcanzan alturas hasta de 20 m, asimismo se presentd
vegetacién de tipo arbustiva en las cercanas a la carretera.

Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonica'®. Los mas importantes son las siguientes especies: el sajino (Tayassu
tajacu), la huangana (Tayassu pécari), el venado rojo (Mazama americana) y la
sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el
tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros; el choro
(Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre
los primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el
perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus
hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el aiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos de
la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una
amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (fam.
Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra
la presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso
de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asi
como el mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (/nea geoffrensis).
Informacion general del sitio S0148

Esquema del proceso productivo

No se reporta procesos productivos en el sitio en evaluacion.

Materias primas, productos, subproductos y residuos.

No se reporta para este sitio.

Sitios de disposicion y descarga.

No se reporta para este sitio.

Fuentes potenciales de contaminacion (fuentes primarias)

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antropicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Se
ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que podrian

generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacién Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacién de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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- Zonade tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0148, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0148, no se ha
identificado zonas de tanques de combustible, insumos quimicos, pozos, tuberias en
el area evaluada.

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0148, no se ha
identificado areas en donde se realizd el almacenamiento de sustancias y/o residuos.

Drenajes

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0148, no se
observo ningun drenaje industrial.

Focos potenciales o fuentes secundarias

Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales o fuentes secundarias de
contaminacion en el sitio S0148, se evalué toda la informacion recogida durante los
trabajos de reconocimiento al area evaluada, asi como las fuentes potenciales de
contaminacién identificadas. En la siguiente tabla se describe el foco potencial
identificado en el sitio S0148.

Tabla 3.2. Descripcién de foco potencial en el sitio S0148

Clasificacion

N° F ncial nci interé 4 : i
oco potencial Sustancia de interés seglin la evidencia

Fraccion de hidrocarburo F1, F2y F3

1 Eflectacigl;]elo or ?;zisdeunct; Metales totales (As, Ba, Cd, Cr, Hg y Pb) .-
metalicos P Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Cromo hexavalente

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segln la evidencia encontrada en
el sitio S0148, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0148

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado la acumulacién de grandes cantidades de residuos metalicos
+++ diversos en el area evaluada.
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Nivel de evidencia Descripcion
Probable Se ha observado la acumulacion de ciertos residuos metélicos en el area
++ evaluada.
Posible Existen referencias asociadas a la acumulacion de residuos metalicos
+/- diversos en el area evaluada.
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos y/o
confirmado la acumulacién de residuos metélicos diversos en el area evaluada.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

3.5

3.5.1

La figura 3.4 presenta un mapa con la demarcaciéon de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés (Anexo
1.5).
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Figura 3.4. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0148

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacién en el sitio S0148, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.
Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El sitio S0148 se ubica en un area en donde histéricamente no se han desarrollado

actividades petroleras; sin embargo, se encuentra cerca de una via de acceso hacia
bahia.
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En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio, sin embargo, se debe tener en cuenta que el sitio S0148 se
encuentra a 1,5 km de la Comunidad Nativa Los Jardines.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0148 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de . i Sustancias

contaminacioén Wiz E [aEEeREe relevantes FERRoEE

Suelo con ?u:rlgn?girf:'3;;5“2%;;9(?? Ziﬁgrnf'c}ﬁl Zonas de cultivo de las
presencia de J 9 n{) 10) 9 y Metales totales comunidades.
residuos contacto Agua superficial y/o
o s L . Cr VI .

metalicos Suelo subsuperficial - infiltracion — drenaje — subterranea
diversos agua subterranea (ingestion y/o contacto) Receptores ecoldgicos

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
S0148

Fuentes en el entorno
En los alrededores del sitio S0148, se pueden observar la presencia de areas con
afectacién por hidrocarburos que podrian afectar de forma indirecta el area en

evaluacion. En el siguiente cuadro se mencionan las fuentes del entorno al S0148.

Tabla 3.5. Fuente en el entorno del S0148

Ne Orientacion con respecto al S0148 Fuente
1 Norte Oleoducto
2 Este Campamento de contratistas

A continuacién, se muestra un mapa con los focos del entorno asociados al sitio S0148
(Anexo 1.6)
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Figura 3.5. Focos del entorno al sitio S0148
Focos y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento, no se identificaron sitios afectados con
hidrocarburos. Ademas, no se detectd la acumulacion de residuos metalicos diversos
en el area evaluada.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petr6leos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Pert (OPCP), Sucursal del Peru. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X'y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en ese afio, se produjeron 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracién del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la
empresa Pacific Stratus Energy del Peru S.A., por un plazo de dos afios (concesion
temporal) el cual opera hasta la fecha.
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Informacion documental vinculada al sitio S0148
Informacién vinculada a pedidos de la comunidad
Carta N.° 276-2017-FONAM del 27 de octubre de 2017

Asi mismo, mediante la carta N.° 276-2017-FONAM, el FONAM remitié al OEFA
informacion alcanzada por el representante de la federacién: Organizacién Interétnica
de Alto Pastaza — ORIAP. De la revision de la informacién se verificé que el sitio S0148
se encuentra vinculado con el sitio «Acceso Bahia» descrito como «Se encontré en el
acceso de bahia a 20 m de la carretera se encontr6 chatarra enterrada», (Anexo 2.1).

Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de visita de reconocimiento (OEFA)

Mediante Informe N.2 00114-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0148, el 21 de marzo de 2018, cuyos resultados no
evidenciaron a nivel organoléptico afectaciéon por actividades de hidrocarburos,
tampoco se detecto la presencia de instalaciones abandonadas determinandose un
area estimada de 780 m? (Anexo 2.2).

Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA)

Mediante Informe N.° 00272-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 30 de octubre de 2018, la
DEAM aprobd el Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0148. Dicho informe se
aprobo con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la
calidad ambiental en el componente suelo, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y para estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3). En el presente informe se
establecié un Area de Potencial Interés (API) de 1000 mZ.

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Respecto al marco de la funcién evaluadora no hay informacién asociada al area en
evaluacion.

Otra informacion vinculada al sitio S0148

Estudio Técnico Independientemente del ex Lote 1AB. Lineamientos
estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras
en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Per,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(Minem) entregd el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas afectadas
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por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192)'6. Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA atendiendo a las
condiciones especificas del area.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En este documento también se constatdé que en algunas areas dentro del Lote son
utilizadas como botaderos de residuos metalicos (chatarra), provenientes de los
campamentos y/o de las actividades operativas en las diferentes zonas industriales.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'”, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se senala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0148 se desarrollé6 con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa los Jardines
Ubicada aproximadamente a 1,5 km m al sur del sitio S0148, a la margen izquierda

del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento
de Loreto. De acuerdo a la informacién del Ministerio de Cultura, esta comunidad se

Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote
1AB. Recuperado del PNUD Perd website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic _governance/eti-del-ex-lote-1ab.html.

Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente
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identifica con el pueblo indigena Kichwa'@. La delimitacion territorial de la comunidad
nativa los Jardines se encuentra reconocida por la Resolucién de Titulacién de la
localidad R.D. N.° 169-2015-GRL-DRA-L. Asimismo, esta comunidad tiene una
poblacién aproximada de 230 habitantes. Actualmente, el apu de la comunidad nativa
es el senor José Torres Lopez.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza — FEDIQUEP

Esta Federacién tiene como presidente al sefior Aurelio Chino Dahua, creada el 8 de
noviembre de 1992 en la Comunidad Nativa de Alianza Cristiana, reine a 20
comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 14 comunidades pertenecientes
al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de Loreto, tanto de pueblos
indigenas quechua como achuar.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 192" y forma parte de la plataforma de Pueblos indigenas
Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada
por cuatro federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho)
comunidades indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia
directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto
Norperuano y sus ramales.

Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Maranon y Loreto el departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacion
celebrada en el afo 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Perd S.A. en
Andoas, se efectud una reunién informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. César Vargas Flores Supervisor de HSEQ.

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0148; asi como, se acordd la participaciéon de los monitores de la comunidad de
la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realiz |la presentacién del
plan de evaluaciéon ambiental para el sitio S0148 (Anexo 3).

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de actualizacion agosto de 2017.
http://bdpi.cultura.gob.pe/sites/default/filess: COMPLETO.xIsx

http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Lugar Fecha Actor Descripcion
OPIKAFPE, Se traté sobre el marco legal de la Ley N.°
lquitos 9 de febrero | FECONACOR, 30321, Directiva para la estimacion del nivel
q de 2018 FEDIQUEP, de riesgo y plan de actividades para la
ACODECOSPAT. identificacién de sitios impactados de 2018.
17 de marzo Representante de la | Coordinaciones con las autoridades de la
Andoas de 2019 Comunidad Los | CCNN Los Jardines para efectuar los trabajos
Jardines (Vice Apu) de identificacion de sitios.
Representante de la — .
. Coordinaciones con las autoridades de la
Los Jardines 20 de marzo Comymdad los CCNN los Jardines, para efectuar los trabajos
de 2019 Jardines (Apu comunal de identificacion de sitios
José Torres Lopez) )
Repres_entante de la Coordinaciones con las autoridades de la
. 24 de marzo | Comunidad los . .
Los Jardines ) CCNN los Jardines, para efectuar los trabajos
de 2019 Jardines (Apu comunal de identificacion de sitios
José Torres Lopez) )

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0148 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

e Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0148.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0148.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad del suelo

El PEA del sitio S0148 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en el
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad

ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.

El area de potencial interés del sitio S0148 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 1000 m2.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo N.°
2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, ademas, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7.1
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Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ano Seccion
Guia para muestreo de .
Resolucion P suelos Toda la guia
Ministerial - 2014
N.2 085-2014- Guia para la elaboracion de
lanes de descontaminacién Seccién 1
Ministerio del MINAM P
’ , de suelos
Ambiente Pera
(MINAM) Manual de lineamientos y
procedimientos para la
elaboracion y evaluacién de 2015 Todo el manual
informes de identificacién de
sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0148 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7.2. Ubicacion de puntos de muestreo en el componente suelo

N° |  Cédigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18M

Altitud

Este (m)

Norte (m)

(ms.n.m.)

Descripcién

1 S0148-SU-001

339793

9689445

211

Punto de muestreo ubicado a 30 m
direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de acceso a
Bahia Los Jardines.

2 S0148-SU-002

339800

9689433

206

Punto de muestreo ubicado a 50 m
direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de acceso a
Bahia Los Jardines

3 S0148-SU-003

339783

9689435

205

Punto de muestreo ubicado a 45 m
direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de acceso a
Bahia Los Jardines

4 S0148-SU-004

339802

9689435

211

Punto de muestreo ubicado a 40 m
direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de acceso a
Bahia Los Jardines

S0202-SU-004-
PROF

339802

9689435

211

Punto de muestreo ubicado a 45 m
direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de acceso a
bahia Los Jardines

Se colectaron 5 muestras nativas puntuales (distribuidas en cuatro (4) muestras a nivel
superficial, en una (1) muestra de profundidad).

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestras en la Figura 7.1.
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos
7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0148 se detallan en la tabla 7.3:

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0148

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos ) Organicos no halogenados usando
1 F1 (C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 GC/FID
Fraccion de hidrocarburos ) Orgénicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccién de hidrocarburos Organicos no halogenados por
8 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Digestién acida de sedimentos.
EPA 3050 B: 1996/ Lodos y suelos/Espectrometria de
4 Metales totales EPA 6010 B: 1996 Emision Atémica de Plasma
acoplado inductivamente.
Mercurio en residuos sélidos o
5 Mercurio total EPAfZgZ;rE’Zgg; 2= semisolidos (Técnica manual de
vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 —
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA 7199 Digestién Alcalina para Cromo
Rev. 0 diciembre de 1996 hexavalente.
(Validado). 2017
Componentes Organicos
Hidrocarburos Aromaticos Semivolatiles por Cromatografia de
7 Policiclicos (HAPs) EPA 8270 D, Rev. 5-2014. Gas /Espectrometria de masa
(GC/MS).

Fuente: Informe de ensayo N.° 20043/2019 y 20044/2019, laboratorio ALS LS PERU.
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973, una camara digital,
modelo Power Shot D30 serie 92051001951 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé un barreno convencional con serie OEFA-14.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también, aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20043/2019 y 20044/2019, y se muestran en el Reporte de Resultados del
Sitio S0148 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o
muestra de suelo. Se utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros
que superaron los valores del ECA de suelos para realizar el analisis respectivo de la
informacién y de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado dentro
del marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleé el programa
ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos
de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0148

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0148, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacién desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos
de reconocimiento, la visita para ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

e  Descripcion topogréfica.

e Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

o Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

e Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres,
usos del sitio por parte de la poblacién, etc.).

o Actividades actuales e historicas en el sitio.
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o Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o
croquis).

e Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicaciéon de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
—p Nivel de Riesgo por 0 - 100
Sustancias (NRSsalud)
Ambi Nivel de Riesgo por
mblente *  Sustancias 0= 100
(NRSambiente) -

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién», la cual
es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

RESULTADOS

Calidad de suelo

De los resultados de los parametros de campo (informes de ensayo N.° 20043/2019 y
20044/2019) de los puntos de muestreo ubicados en el area de evaluacion, se

obtuvieron muestras que no superaron los valores del ECA para suelo para uso
agricola, los cuales se muestran a continuacién:
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras suelo en el area evaluada

F1 F2 F3 - Bario . . Cromo
Parametro (C6-C10) |(>C10- >C28- tota exavalente
meo | (©6G10) (-010026) | (0z60a0) | A0 |l | o | e | Mo | nevave
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
so1ggisu- <19 <68 <68 <175 2214 <1,0 17 0,12 <0,1701
8016‘&3”' <19 16,3 113,7 <175 94,1 <1,0 20 0,12 <0,1701
So1ggésu- <19 <68 <68 <175 171,6 <1,0 18 0,11 <0,1701
SoTsSU 1 <19 <68 <68 <175 | 876 | <10 17 <040 | <0,1701
SosSY | <19 <68 <68 <175 | 6136 | <10 17 | <010 | <0701
D.S. N.° 011-
2017-MINAM
Uso de 200 1200 3000 50 750 1,4 70 6.6 0,4
Suelo
Agricola

La Figura 8.1 muestra la distribucion de las muestras colectadas, cuyas
concentraciones no han superado los ECA para suelo de uso agricola, para los
parametros evaluados.

wessss Camencs del hote
.-

- 3 Area da Evalencin del 50U
LR

1ME50

Figura 8.1. Puntos de muestreo con concentraciones que no superan el ECA para suelo
de uso agricola

8.4.1 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio impactado
S0148

En la evaluacion del sitio S0148, no se identificéd escenarios de peligros significativos
por condiciones fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas de
hidrocarburos, por lo que de acuerdo a los lineamientos establecidos en la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
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Impactadas aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD,
no corresponde evaluar el nivel de riesgo fisico (NRF).

Asimismo, de la evaluacion de la calidad ambiental del suelo, se reportan
concentraciones para los diversos parametros analizados, que no superan los
estandares de calidad ambiental para suelo. De acuerdo a la definicién de un estandar
de calidad ambiental, las concentraciones encontradas no representan riesgo
significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

En ese sentido, al no encontrarse concentraciones que superen los valores de los
ECA y peligros asociados a la presencia de sustancias contaminantes, de acuerdo a
lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y
al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD, no corresponde evaluar el nivel de riesgo asociado a
sustancias para la salud de las personas (NRSsaud), ni el nivel de riesgo asociado a
sustancias para un receptor ambiental (NRSambiente)-

DISCUSION
Para el componente suelos

Para el area de potencial interés (1000 m?) planteado en el PEA para el sitio S0148 y
la distribucién de puntos de muestreo de suelo, los resultados obtenidos muestran la
presencia de hidrocarburos en las fracciones de hidrocarburos F2 y F3; sin embargo,
las concentraciones no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de
uso agricola, aprobado con el Decreto Supremo N°. 011-2017-MINAM. Ademas, los
resultados obtenidos muestran la presencia de bario total, plomo y mercurio, sin
embargo, las concentraciones no superan los valores establecidos en los ECA para
suelo de uso agricola.

En el Informe N.° 0114-2018-OEFA/DEAM-SSIM se menciona que en la referencia
R003076, no se evidencid a nivel organoléptico afectaciéon por actividades de
hidrocarburos, tampoco se evidencié la presencia de residuos metalicos enterrados;
ademas, durante los trabajos de muestreo de los componentes ambientales, no se
evidencio afectacion por hidrocarburos ni la presencia de residuos metélicos diversos
enterrados en el area de evaluacion.

Esquema conceptual para el sitio S0148

No se realizd porque el sitio S0148 no constituye un sitio impactado en el marco de la
Ley N.° 30321.

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0148, dio como resultado que no es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

(i) De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0148, ninguno de los resultados
evaluados, en las cinco muestras de suelo superaron los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N°. 011-2017-
MINAM); en ese sentido, al no encontrarse peligros asociados a la presencia de
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sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el nivel de riesgo en
concordancia con la Metodologia aprobada por Resolucién de Consejo Directivo
N.°028-2017-OEFA/CD.

11. RECOMENDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar lo siguiente:

(i) Archivar el presente informe, ya que el resultado de la evaluacién ambiental para
el sitio S0148 concluye que no constituye un sitio impactado en el marco del
proceso de identificacion desarrollado de sitios impactados.

12. ANEXOS

Anexo 1
Anexo 1.1

Anexo 2
Anexo 2.1
Anexo 2.2

Anexo 2.3

Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5
Anexo 6

Mapas

Mapa de excedencias del ECA para suelos del sitio con cédigo
S0148

Informacién documental vinculada al sitio S0148

Carta N.° 276-2017-FONAM

Informe N.2 00114-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Plan de Evaluacion Ambiental aprobado mediante Informe
N.° 00272-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Actas de Reunién con la CCNN Los Jardines

Reporte de Campo del sitio S0148.

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio S0148
Registro Fotografico
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EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

PUNTOS DE MUESTREO Y EXCEDENCIAS
DE LOS ECA PARA SUELO EN EL SITIO CON CODIGO S0148
Metros.
250,000 500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000
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Datum Horizontal WGS84
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Elaborado:
CSIG OEFA Julio 2019

Fuente:

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Fotografia Aérea tomada en Noviembre del 2018
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién Ambiental - OEFA
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Carta N® 276 -2017-FONAM

RECIBID ﬁi
Lima, 23 de octubre del 2017 27 0OCT, 20 |
Serior: _ Reg. Nﬂﬁﬁ[}q o ' i’H |
FRANCISCO GARCIA ARAGON Firma: ! e
Director de |la Direccién de Evaluacién La recapcion no implic a conformidail

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615
Jesls Maria

Presente. -

Asunto: Identificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321,
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N°
12-2017-ORIAP de fecha 08/02/2017, el Sr. Wilmer Chéavez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacion de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N°® 12 del Decreto Supremo N° 030-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de |dentificacién de Sitios que sera aprobada en los
proximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencién a la presente, aprovecho la ocasién para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentapjente,

rectora Ejecutiva
ONAM

Adjunto:

B DOficio N® 12-2017-0ORIAP

| v

Jr. Garcilezo da la Vega N°2667 - Lince, Lima= Pert
Telefax (511) 450 0389. www.fonamperu.org.pe



1 tr:l_ ezl ORGANIZACIGN INTERETNICA DEL ALTD PASTAZA - DRIAP

[T

fndoas. 06 de Febrero del 2017
OFICIO N° 12-2017/0RIAP

Sefara Directora:
Julia Victoria Justo Soto _
Fondo Nacional del Ambiente del Perd (FONAM PERL)

Presents. -
SUMILLA: SOUCITAMEDS REMEDIACICN

De nuestra consideracidn,

Reciba usted el saludo de nuestra organizacidn y en especial de las CONN que la integren, ubicadas en el Diskito de
Andoas, Datem del Maradn, Andoas - Loreto.

le Organizacidn Interétnica del Alto Pastaza (ORIAP) se dirige & usted para SOLICITAR se sirva dispaner & quién
carresponds [z REMEDIACION INMEDIATA DE NUESTRD TERRITORID segtn los punios que alcanzamas con este oficia coma
archivos adjuntos.

Asimismo solicitamos considerar la remediacién del puntn conocido como Patio arenado, Ouebrade lsmacado
(Pamapaluyaku) CCNN Los Jardines y los siguientes puntos:

C.N Alignza Capahuari IBm 0348178 Paza o tambo
Kkm.24 carretera tambo Andoas tm 96EGEI I8m 0350874
1Bm 0349130 - Utm 958613 Litm 9678348

Estd a B.700 km de la C.M Capahuari
Acompafiamos 2 archivos en Excel donde se pueden ubicar los otros puntos a remediar

Agradecersmos tener en cuenta que el ingreso @ nuestro territorio se hard bajo las coordinaciones con nuestra
organizacidn y no por coordinaciones de otras federaciones que nada tienen que ver con nuestras CONN.

Nos despedimos de usted esperando su pronta respuesta.

Hazemos propicia [a oportunidad para reiterarles nuestros sentimizniog de |2 més alts estima persanal.

Aentamente,

o2

HAVEE BANDY
DRRANEACION MYERET RaCs OEL ALTOPAETAZA
PRESIDENTE

WEB: wwu.oriap.org DIRECCION ELECTRONICA: oriop sadsosgmaileom / oriaptariaperg TPM: STOEEMI
DOMICILI0 POSTAL Residencia! Morbslla Edificio £ Opto. 1, Magdalana del Mar {altura cdra. 10 dala dv. Dol Ejércitn, Megdalena)
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INFORME N.°OJJY -201 IM
A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental
DE ©  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA L
Subdirectora de Sitios Impactados e B |
RECIB 1D O
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON o1 i 16
Coordinador de Sitios Impactados 1L
525
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO ww_l-ﬂ-——mr——-—
Especialista de Sitios Impactados | Fime_

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador : a

ASUNTO : Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado
identificado con codigo S0148, ubicado en el Lote 1982, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafion, departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0009
cuc . 03-03-2018-402
FECHA y

31 JUL. 2018 20(8. 20| . 268331

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar lo siguiente:

1.  INFORMACION GENERAL

1.  Detalles de la actividad realizada:

Funcitn evaluadora Evaluscion ambiental que delarmina causalidad
Zona evaluada Sitio 50148

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el desvio de la

" f ! carreters principal hacia Bahia, Los Jardines Lote 132,
Area de influencia / alrededores | oo de Andoas, provincia de Datem del Marafin,

departamenio de Loreto.

i Area posiblemente impaclada por achividades de
Problematica identificada hidsararburss;

4En atencion a qué documento se
realizé 1a actividad? Planefe 2013
Fecha de visita de reconocimienio 21 de marzo de 2018

i5e realizé en el marco de un | o %
espacio de didlogo? by -
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2. Equipo profesional que participo en la visita de reconocimiento:

N.® Nombres y Apellidos

Perfil Profesional

1 | Maree Antonio Padilla Santoye™

Ingeniero Ambiental y de Recursos Maturales

2 | Julio César Rodriguez Adrianzén

Ingeniero Ambiental v de Recursos Naturales

{*) Responsable del squipo evaluador
2. ANTECEDENTES

3. Mediante Ley N.” 30321", Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.* 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®* como consecuencia de las actividades de
hidrocarbures, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

4.  Mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley
M.” 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

5.  De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.® 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha idenfificacion se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobo el OEFA: «Directiva para la ldentificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia

para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®.

8.  Enelmarco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

7. Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizd visitas de reconocimiento para cuatracientos cinco (405%)

Publicada al 7 de mayo de 2015, en el diadlo oficlal «<El Peruanos,

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo b* 039-2016-EM, se
define a los silios impactades como edres geoprdfica que pusde comprender pozos e inslalaciones mal
abandonadas, effuenies, derames, fugas, residucs sélidos, emisiones, restos, depdsilos de residuos, suelos
confaminados, sebsuslo wo cuerpo e agua cuyas caraclerislicas fsfcas, guimices wo biofdgicas han sido
alleradas negafivamente como consecuencia de fas Actividades de Hidrocarbuross.

4 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos,

Apiobada mediante Resolucién de Consejo Directive N.* 028-201 7-OEFA/CD vy publicada &l 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruancs.

Las cuatrocizntos cinco (405) referencias fueron oblenidas de los siguientes documentos: uno (1} de la Caria N.°
003-2017-FOMAM, veintirés (23) de la Carta N." 276-201 7-FONAM, cincuenla y tres (53) de la Cara PPN-CPE-
013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento novenla v tres {193) de la Carta PPN-OFE-0023-
2015, nueve (9) del comeo electrinico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora lécnica de |a
Fediquep, treinta v una (31) del informe MN.° 326-201 3-0EFAIDE-SDCA. doce (12) dal Memordndum N.° 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

8.  En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0148, que considera una (1) referencia®.

3. OBJETIVO
9, Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0148 en |a visita
de reconocimiento.

4. UBICACION DEL SITIO

10.  El posible sitio impactado S0148 (en adelante, sitic S0148) se encuentra ubicado en
el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a 2,94 km al noreste de la comunidad nativa
Los Jardines, en el desvio de la carretera principal hacia Bahia, Lote 192, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidn del silio 50148

\

o Eahis

201 5-0EFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficia N.* 1078-2016-MEM/IDGAAE, velnte (20) del Oficio M.” 1535-
2017-MEM/DGAAEIDGAE vy treinta y siele (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM.
. * La referencia se encuentra detallada en el numeral 6.1 revisién documentarias del presente informe.
LT RE
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METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

+ Etapa de planificacion, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revisién de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacién referida
a la accesibilidad de la zona, caracterisficas de |la geografia de la zona, area

aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campe, entre ptras.

- Formulacion de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

* Elapade ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA vy se inicia
el lenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segin lo dispuesto
en la Metodologia.

= Etapa de resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacion de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0148, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacién — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de idenfificaciin de silios impactados

= IS
Visita de ramnnci’n;lmla

La evaluaclidn de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria v la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revision documentaria

La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a traves de los diversos mecanismos de comunicacién existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes tecnicos, etc.), gue buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacién al ambiente por actividades de hidrocarburos.

7

La informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas puede astar cantenida en divarsos documentos,

segiin lo sefialado en al enumeral B» de la Directive.
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15. Estos documentos consignan informacién de puntos de ubicacion o éreas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un codigo (p.e. RO00001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados

de la SSIM.

16. Para la determinacion del sitio S0148, se vincularén las referencias que se ubiquen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revisién de gabinete y la visita de

reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17. Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marce de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocelos y guias técnicas gue

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referéncia

[ Pratocolo ylo guia Institucion Referencia Afio
- Guia para elaboracién de Plan " 4 2
Suelo de Doscontaminecién de Susics, | , Mielsleriodel | - Resolcist MCham | 21
- Guia para Muestreo de Suelos. )
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucién Ministerial
Floray Sitvestre, Ministerio del M.* 057-2015-MINAM 3015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Ambiznte — MINAM Resolucidn Ministerial
Vegetacion. N.* 059-2015-MINAM
Ministaric de
o, | Mmook Colmadere | TR, | WA |2
superficia a o b
Recursos Hidricos Superficiales. il A

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se reglizara una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0148, a quienes se les informaré acerca de las actividades de

reconccimiento de sitios impactados a realizarse en |a zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

\g\ 19. Para la evaluacién se tendrd en consideracion los criterios establecidos en el
«lnstructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»

(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

- g

Z/ a) Informacion del sitio

20. Se recogera informacion de caracter general del sitio y su entormo, tales como,
ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,

distancia aproximada, entre ofros.

21. Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos nalurales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.
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o

Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
y su entorno para el aprovechamiento de los recurses naturales en el sitio y su entormo.

Evaluacién de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion” organoléptica (colar y dlor) de la formacion del'efecto inidiscente, gotas o
formacidn de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y anslisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocicn.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia orgénica (turba), también

se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

o -
=

Recorrido y observacién en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, fanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productns
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Pagina 6 de 11



31.

32,

33.

35.

36.

6.2

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
whfio del Dialogo v la Reconciliacion Macionaly

Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacién de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bioticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el drea evaluada/afectada del sitio 80148 se utilizara un equipo receptor
GPS, cuya informacion sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacidn.

RESULTADOS . .
Revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (en adelante, SSIM), se ha podido verificar que el
sitio S0148 tiene los siguientes documentos vinculados:

Carta N.® 276-2017-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente
— Pert (FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, el cual contiene informacidn de
23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, en la
cuenca del rio Pastaza.

v De la revisién del documento se ha podido wverificar que el sitic S0148 se
encuenira vinculado con uno de los 23 sitios, cuya informacién describe «Se
encontré en el acceso de bahia a 20 mts de la carretera, se encontré chatarra

enterrada» que figura en el numeral 14 de Ia tabla 1 del adjunio N.* 1 (Anexo 1).
La SSIM asignd a este sitio la referencia R003076 (Tabla 5-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0148 se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referancia obtenida de la revisién documentaria para el sitio 50148

Coondenadas UTM

Codiga WGSBS Zona 18 Sur .
Ralerencla Descripcian Fuenie
Este {m) | Morte (m)

- | «Se encontrd en el accesa de bahia a 20 mis Carla N.” 278

1 RODIOTE 339794 | 9689438 |de la camelers, se enconird chatara ;)
enterradan A0ITFONAM

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacion previa en campo

37.

Previo al trabajo de reconocimiento. el 17 de marzo de 2018, se realizd una reunion
de coordinacion en la comunidad nativa Los Jardines, (poblado més cercano al sitio
50148), en la que se infarmd al Apu vy a los menitores ambientales, acerca de las
actividades a realizar en la zona.
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38. Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
técnico de la SSIM,

6.2.1 Descripcion del sitio

38. Durante la visita de reconocimiento el 21 de marzo, se determind que el sitio S0148
5& encuentra ubicado en el ambito de |a cuenca del rio Pastaza, a 2,94 km al noreste
de la comunidad nativa Los Jardines, en el desvié de la carretera principal hacia Bahia,

Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de
Loreto

40. Para acceder al sitio S0148, desde la comunidad nativa Los Jardines, se traslado en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 minutos aproximadamente,
recorriendo una distancia de 2,94 km aproximadamente, Luego se procedid a |
trasladarse a la ubicacion de la referencia y realizar el recarrido por los alrededores
para la evaluacidn respectiva.

41. En la referencia visitada (RO03076) se constald que no hay afectacion de
componentes ambientales a nivel organoléptico ni presencia de residuos.

42, Este sitio S0148 presenta suelo predominante arcilloso, terreno plano sin pendiente
aparente y rodeado de la vegetacion de la zona.

43. La vegetacion del sitio es predominantemente arbdrea tipica de la zona tropical del
Perd, es decir una vegetacion propia de bosque riberefio y bosque de tierra firme de
caracter sucesional secundaria (Fotografias N.* 1, 2, 3 v 6 del Anexo 3).

44, Durante la visita de reconocimiento se recopild informacitn acerca de las aclividades
que realizan los pobladores, reportandose lo siguiente:

¥ Zona de transito para realizar actividades agricolas (yuca, maiz, platano, frijol,
papaya).

45. Cabe sefialar que adyacente al sitio S0148 se ubica una carretera que llega al pozo
CAPS-03 (Figura 4-1).

46.  La comunidad nativa mas cercana al sitio S0148 se denomina Los Jardines, gue se
encuentra aproximadamente a 10 minutos de este sitio.

47. Enel Anexo 4 se presenta el croquis del sitic S0148 elaborado en campo.
6.3. Componentes ambientales evaluados . .

Agua Superficial

48. Para el sitio 50148, no se evalud este componente ya que no se observa cuerpos de
agua en &l sitio.

Sedimentos

48. Mo se evalud el componente sedimentos ya gue no se observé cuerpos de agua para
este sitio.
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Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedit a realizar excavaciones en el
suelo (infroduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 0.5 m) en la
ubicacion de la referencia R0O03076 vinculada con el sitio S0148. Como resultado de
la evaluacién no se evidencié organolépticamente indicios de afectacion por presencia

de hidrocarburos (color y olor) (Video 1 del Anexo 3).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencié afectacion por hidrocarbures en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo). En el
drea del sitio se desarrollan actividades agricolas; asimismo, se observd zonas sin
cobertura arbérea (Fotografias 1, 2, 3 v 4 del Anexo 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencid presencia de fauna en el sitio
S0148.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento no se evidencid, en el gitic 50148, la presencia
de instalaciones o residuos metalicos relacionados con las actividades de
hidrocarburos (Fotagrafias 1, 2, 3, 4 y Video 1 del Anexo 3). Asimismo, no se ubico
los residuos citados como «chatarra enterrada» en la referencia RO03076.

Estimacion del &rea del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0148, se determind un area evaluada
de 780 m? (Anexo 4).

Las coordenadas referenciales para este sitio son este: 339794, norte: 9689438 del
Sistermna de Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del

area evaluada,

CONCLUSIONES

El sitio S0148 se encuentra en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 2,94 km al
noreste de la comunidad nativa Los Jardines en el cruce de la carretera gue lleva al
puerto Bahia y al pozo CAPS-03, Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales para este sitio son
este: 339794, norte: 9689438 del Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitic S0148, se encuentra vinculado con la referencia RO03076 (reportada mediante
Carta N.® 276-2017-FONAM).

De la evaluacién realizada en el sitio S0148 respecto a los componentes ambientales
(agua, suelo, sedimentos, flora y fauna), no se evidencié a nivel organoléptico
afectacion por actividades de hidrocarburos, tampoco se detectd |la presencia de
instalaciones abandonadas.
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58.  Eldrea evaluada durante |a visita de reconocimiento fue de 780 m? aproximadamente.

8. RECOMENDACION
B0. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

()  Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccién de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacién Ambiental correspondiente al sitio S0148 a cargo de la Direccion de
Evaluacién Ambiental, en caso correspanda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion del componente ambiental suelo para determinar la presencia o ausencia
de sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

8. ANEXOS
: . Instructivo.para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
Anexo™ :
impactados
Anexo 2 :  Carta N.® 276-2017-FOMNAM.
Anexo 3 : Registro fotografico y video 1 del posible sitio impactado
Anexo 4 : Croquis del posible sitio impactado
Anexo 5 : Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exaclitud de su contenido.

Atentamente:

DESTIOE
15 BPACTADUS ;5;1'
% £
SR fanis A LS
samWn TAFIA %ﬁnu MARTIN ENEQUE PUICON
E{ Subdi nador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccian de Sitios Impaclados
Direccidn de Evaluacion Amblental Direccitn de Evaluacian Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impectados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacien Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 31 JUL 2018

Visto &l Informe N.° O V\"  _ 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion
Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:;

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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ANEXO 3

Registro fotografico y video 1 del posible sitio impactado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0148

CUE: 2018-05-0009 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1
RO03076

Facha: 21/03/20148

Hora: 16:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0330724

Morte (m): 9689438

Altitud (m.s.n.m); 218

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion de la referencia RO03076 en ferreno.

e

£

oG 3016 - i

VISITA DE RECONOCIMIENTC DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0148
CUE: 2018-05-0009

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 2
R0O03076

Fecha: 21/03/2018

Hora: 16:29 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0339794

Norte (m): 9688432

Altitud (m.s.n.m): 218

Precision: £+ 3

Departamento

DESCRIPCION:

En el punio de referencia RO03076 no se evidencid afectacion por hidrocarburos en

los componentes ambientales evaluados {suelo, flora).
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f i REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0148
CUE: 2018-05-0009 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincla Qatem ol | Departamento | Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3 5
RO03076 ity ”
'_I.;r‘_'_ s 5

Fecha: 21/03/2018 3
=y AV B

Hora: 16:29 horas i o

COORDENADAS

UTM -WGS B4 — ZONA 180

Este {m): 0330794 : V

Norte (m): 9689438 g =

it % RC0s0z .

Altitud (m.s.n.m): 218 2 . 'Ei 55 Ak,
18w

Precisién: + 3 ey T

DESCRIPCION: Verificacién de coordenadas del punto de referencia RO03076.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADD S0148
CUE: 2018-05-0009 CucC: 03-03-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIA N.° 4
RO03076

Fecha: 21/03/2018

Hora: 18:28 horas

COORDENADAS
UTM -WGESB4 = ZONA 18M

Este (m): 0339794

-—

Narte (m): 8589438

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: + 3

. Monitor ambiental de la comunidad nafiva Los Jardines, guien verificd gue no existia
DESCRIPCION: afectacion por hidrocarburos en los componentes ambientales evaluados ni residucs
en &l sitio S0148.
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ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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INFORME N.° 2 32- 2018-OEFA/DEAM-SSIM

A :  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental _—
e 07 EVILUACIN T FISAITACION AMBENTIL
DE - SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA O e LSO
Subdirectora de Sitios Impactados RECIB

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ceordinador de Sitios Impactados

%‘___(&_ 110
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ASUNTO :  Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con codigo 50148, ubicado
en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0009

REFERENCIA :  Planefa 2018

Informe N.* 0114-2018-OEFA/DEAM-SSIM
{(Hoja de Tramite: 2018-101-28331)

FECHA 3000203

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

0
}& 1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la evaluacién ambiental:
Funcidn evaluadora Evaluacidn Amblental gue determina causaiidad
Sitio con codigo 50148 ubicado en el Lote 192, en el ambito de
Zona evaluada o alrededores ia cuenca del fio Pastaza,
Sector - Energia - Hidrocarburos . .
o7 Ambito de la cuenca del rip Pastaza, en el desvio de la canelera
?." r Area de influenciafalrededores principal del Lote 192 hacia Bahiz, distrito de Andoas, provincia
“ E Datem del Marann, departamento de Loreto
3 3 a posiblemente impactada por aclividades de
/ Problematica identificada hidrocarburos.
[ A pedide de guign se realizd Ia actividad? Planefa 2018
£5e realizd en el marco de un espacio de diglogo? 80 | r Mo | X
Componentes determinados para la evaluacion Ndmero de puntos de muestieo propuesios
ambiental
Suelo 4
Ecotoxicidad en suela 2
Flora silvastie 2
Fauna silvestre 2
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OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0148, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el desvio de
la carretera principal del Lote 192 hacia Bahia, distrito de Andoas, provincia de Dalem
del Marafion, departamento de Loreto (sitio S0148), a fin de obtener informacitn para
la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.* 30321,

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Cantingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado. ¥

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.* 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.® 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a traves de
la Direccion de Evaluacién Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El 21 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios Impactados-S5IM realizo una visita
de reconocimiento al sitio S0148, ubicado en la cuenca del ric Pastaza, en el desvio
de la carretera principal del Lote 192 hacia el embarcadero llamado "Bahia’, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, cuyos
resultados preliminares advierten posible afectacion a nivel organocleptico en el
componente ambiental suelo, conforme se defalla en el Informe N.° 0114-2018-
OEFA/DEAM-SSIM.

En ese sentido, la SSIM determina que en atencion al objeto de la Ley MN.° 30321, es
necesario continuar con &l proceso para |a identificacion del sitio impactado, a fin de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diaro oficial «El Peruanos.

El Artleula 3° del Reglaments de la Ley N.* 30321, aprobado mediante Decreto Suprema MN.° 039-2016-EM,
define & los sitios impactados como wArea geogréfica gue puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonaclas, efluenies, derrames, fugas, residuas sdfidas, emisiones, resfos, depdsiios de residups, suelos
sortaminados, subspeip wb cuerpo de ague cuyes caracleristicas fisicas, quimicas wio bicidgricas han sido
afteradas negativameants como consecuencia de las Achividades de Hidrocarburose.

Publicade el 26 de diciembre de 2016, en el diarie oficial «El Peruanos

Aprobada mediante Resoiucion de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanas & 1 de noviembre de 2017
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obtener informacion analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacién Ambiental del sitic S0148 (FEA del
sitio 50148) que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del mencionado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del
sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

El PEA del sitic con cddigu S0148 ubicado en el Lote 192 en el &mbito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento
de Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del

8.
4. ANALISIS
[

presente informe.
5: CONCLUSION
10.

En vista que el PEA del sitio S0148 cuenta con el sustente técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

| e
2 RRCTADOE E)
- Erh

SONIA BEATRIZ IEAR TAPIA
Subdi
Subdireccian de Sitios Impactados
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

MARC ONIO PADILLA SANTOYO
Espedcialista de Sitios Impactados
Subdireccidn de Silios Impactados
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambilental - OEFA

Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

/]
iln F 'I:!I L I’/I”.—?
. v (L 2

JuLIO cEsn_ﬁ:ﬂun%;UEz ADRIANZEN
Tercero Evaluador /2

Subdireccion de Sitios Impaciados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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JORGE ALONZO OCANA LOFPEZ
Tercers Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Cireccion de Evaluacion Ambiental
Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 30 0CT. 203

Vistoel Informe N.° 232 - 201 8-OEFA/DEAM-SSIM, la Diteccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

F ISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental-OEFA, a través de la Direccidn
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafion, deparitamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N* 30321" — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento® (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobo la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos v su Anexo, la Metodologia para la Estimacidn del Nivel
de Riesgo a Ia Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las eiapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0148 (PEA del sitio S0148), ubicado en el
desvio de |a carretera principal del Lote 192 hacia Bahia, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafon, departamento de Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado documentacién vinculada al sitio S0148, tal
como la Carta N.° 276-2017-FOMAM, que reporta “chatarra enterrada”. Este
documento ha contribuido en el analisis y elaboracion del PEA del sitio S0148.

La Subdireccién de Sitios Impactados-5SIM elabora el presente PEA del sitio S0148,
que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del
mencionado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado
y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

» LeyN.” 28611, Ley General del Ambiente.

 Ley N.° 29325, Ley del Sistema Macional de Evaluacién y Fiscalizacidn
Ambiental,

» Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

# Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.* 30321,

Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

:‘:f

La Ley M." 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanos, el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, publicade en el diaro oficial «E1 Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada madiante Resolucidn de Consejo Cirectivo N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «E|
Peruancs, el 1 de noviembre de 2017,
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# Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Ewvaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

* Resolucién Ministerial N.” 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

# Resolucién Ministerial N.* 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

# Resolucion Ministerial N.® 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

» Resolucion de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

El sitio 50148 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Per(i, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafion, departamento de Loreto.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en sus inicios
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B, ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto, El primer contrato fue suscrito
el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Pert (Petroperli S.A.) vy la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perd, Sucursal del Per(; asimismo, el primer
pozo exploratorio es Capahuari Norte 1-X. Hasta 1982 se habian perforado 144 pozos
de los cuales 129 resultaron productivos. Segin el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. operd el Lote 192 hasta el 28 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta |a licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
direcla a la empresa Pacific Stratus Energy del Perd S.A., por un plazo de dos afios
{concesién temporal) el cual opera hasta la fecha.

Recopilacion, revision y analisis de la informacién documental

La revision y analisis de la informacion documental vinculada al sitio S0148 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicard para la evaluacién de la calidad ambiental
del sitjo S0148, a fin de obtener la informacion necesaria para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Informe N.” 0114-2018-OEFA/DEAM-5SIM, documento del 31 de julio de 2018, que

describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 21 de marzo de 2018, al sitio S0148, ubicado en el Lote 192, en el ambito
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de la cuenca del rio Pastaza, en el desvio de la carretera principal hacia bahia, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

El sitio 50148, segin el informe N.® 0114-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se encuentra
vinculado a la referencia con codigo R0O03076 conforme se detalla en la Tabla 3-2.

Tabla 3-1. Referencia asociada al sitio 50148

g Coordenadas UTM
+| Cedig WGESE4 £
N Referencia Ll il Deseripeion Fuentes
Este (m) | Nore {m)
wSa ancontré en el acceso de bahia a &
1 | RO03076 | 339794 | 9889438 |20 mis de la carretera, se encontrs| "o :Dhﬂﬁ'lm"
chatarra enterradas

En el Informe N.” 0114-2018-0OEFA/DEAM-SSIM se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio S0148 no se evidencio, a nivel organoléptico, indicios de afectacion
por actividades de hidrocarbures en los componentes evaluados (suelo, flora y fauna),
siendo el area evaluada de 780 m” La SSIM recomendd utilizar la informacion
obtenida como insumo para la elaboracién del PEA del sitio S0148 (Anexo 1).

Documentos vinculados con el sitio S0148

Carta N.” 276-2017-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente
(FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, el cual contiene informacion de 23 sitios
propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, en la cuenca
del rio Pastaza. De |a revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0148
se encuentra vinculado con uno de los 23 sitios, cuya informacién describe «Se

encontrd en el acceso de bahia a 20 m de la carretera, se encontrd chatarra
enterrada» (Anexo 2).

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0148, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Obijetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0148.

Evaluar la flora silvestre en el sitio 50148.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0148.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0148.

Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0148.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0148, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».
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CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0148 se tiene
previsto realizar una reunidon previa con las autoridades locales, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitic S0148 se encuentra a 10 minutos de la comunidad nativa
Los Jardines.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0148 se encuentra ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
desvio de la carretera principal del Lote 192 hacia Bahia, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafién y departamento de Loreto.

Figura 6-1. Ubicacion del sitic 50148

; Ty -

Google E

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0148 determina la necesidad de realizar la evaluacidn ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacién de ecotoxicidad en
suelo, analisis multitemporal y recojo de informacion para estimar el nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informacién contenida en los
siguientes documentos:

» Carta N." 2768-2017-FONAM, cuya informacidn describe «Se encontrd en el
acceso de bahia a 20 m de la carretera, se encontrd chatarra enterradas.
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* |nforme N.* 0114-2018-OEFA/DEAM-SSIM, donde a pesar que los resultados no
advierten afectacion a nivel organoléptico por hidrocarburos en el componente
evaluados esto no descartaria la presencia de otros contaminantes presentes
como metales.

7.1 Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio 50148
7.1.1 Area de estudio

32. Para determinar el area de estudio de la evaluacién ambiental para el componente
suelo, se considerd el area evaluada comprendida en el Informe N.® 0114-2018-
OEFA/DEAM-SSIM de 780 m?. Tomando como referencia esta area inicial, se
extendiéo a 1000 m? el Area de Potencial Interés (API) conforme se observa en la
Figura 7-1.

33. Esto se justifica debido a que el sitio 50148: i) no se cuenta con informacién analitica
previa, ii) el alcance de la evaluacidn en la visita de reconocimiento al sitio era a nivel
organoléptico para la presencia de hidrocarburos, iii) se requiere tener evidencia
analitica del sitio para descartar la presencia de otros contaminantes como metales
por la presencia de residuos enterrados segun Carta N.° 276-2017-FONAM.

| Fig ura 7-1. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0148

Google Earth

34. El API determinado en el presente PEA serd de 0,1 ha aproximadamente y tendra
como objetivo corroborar mediante ensayos analiticos lo advertido en el Informe
N.° 0114-2018-OEFA/DEAM-SSIM y la Carta N.° 276-2017-FONAM.

7.1.2 Protocolos de muestreo

35. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

| SUEDRY i o
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Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de suelo

Componenie £ . Dispositivo Afo
Ambiental Guias Institucidn legal
- Guia pars Elaboracion de Plan de| Ministerio ded Ii::ﬁ:{ﬁg:l
Suelo Descontaminacian de Suslos, Ambiente — N.* DB5-2014- 2014
- Gufa para Muestreo de Suelos. T MAR " MINAM

7.1.3 Ubicacién de puntos de muestreo

36. Para determinar el nimero de puntos de muestreo se toma en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos, para la distribucion de los puntos se usara un
patron de distribucién uniforme debido a que se desconoce la existencia de
contaminantes de tal como lo sefiala el informe N.° 0114-2018-0EFA/DEAM-SSIM

I gura 7-2. Distribucian de

i,
T =

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
N.° Cédigo
Este (m) Morte (m)
= S0148-5U-001 338793 9688445
2 S0148-5U-002 3349794 9680425
3 50148-51-003 338783 0689435
4 S0148-5U-004 339803 8689436

37. Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente; asimismo, para obtener un alcance de la profundidad
de afectacion, se tomaran muestras de suelo en los mismos puntos de muestreo, pero
a una mayor profundidad.

Las muestras que se tomaran en el segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecido), brindaran informacion preliminar sobre la profundidad de la
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afectacion encontrada en el sitio. La seleccion de estos puntos sera establecida a
criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo 3).

7.1.4 Parametros a evaluar

39.

40,

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de cinco (5) muestras nativas® (distribuidas entre los 4 puntos de muestreo) y 1
muestra control que se ubicara fuera del drea de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerard el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Paramelros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo?
Matriz ':;'Lﬁﬁ:a Parametro
Fraccion de hidrocarburos F1 {Ce-Cg)
Fraccion de hidrocarburas F2 (=Cye-Can)
Suelo 5 Fraccion de Hidrocarburos F3 (5Ca-Cag)
{muestras nativas) Metales tolales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo haxavalante
Hidrocarbures Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Cag)
Fraccién de hidrocarbures F2 (>Co-Cas)
Suelo q Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>Cas-Can)
{muestras de control} Metales totales {As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Foliciclicos (HAPS)
Fraceidn de hidrocarburos F1 {Cse-Caa)
Suelo Fracecign de hidrocarburos F2 (>C0-Ca)
(muestra de control da Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czp-Cag)
laboratorio - 10% de L Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
muesiras nativas) Croma haxavalants
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

7.1.5 Criterios de evaluacion

41.

42,

El PEA considera como criterio de evaluacion para el componente suelo,.la superacion
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al conceplo de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de |la Ley N.° 30321, se torma en cuenta como criterio de evaluacion la

Se consideran muestras nativas a (a3 colectadas en el area de evaluacion.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0148.

7.1.6 Analisis de datos

43.

7.2
7.2.1

44,

45.

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacian
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas ylo figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

M.® de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio. : : g

» Areaevaluada en el Sitio S0148.

. & * @

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0148
Area de estudio

El area de estudio para evaluar flora silvestre comprende el area del AP| determinado
para la evaluacién de suelo del sitio S0148, y su entorno inmediato.

Para la evaluacion de la flora silvestre se realizara un recorrido en el area del sitio v
su entorno, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones direclas la
afectacion en la flora, ademas, se aplicard encuestas a los pobladores de la
comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier especie
de flora presente en el sitic o su entorno inmediato. La informacion obtenida se
empleara en |a identificacion del sitio impactado y para |a estimacian del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la flora silvestre permitira registrar la informacidn recogida en campo,
tales como:

Tipo de cobertura vegetal.

+ Estructura de la vegetacion.

+ Regisirar especies de flora con algun grado de amenaza, segin la normativa
nacional e internacional.

» Registrar especies de flora con algln grado de afectacion.

» Otros parametros para‘la evaluacion de la flora en el sitio.

7.2.2 Protocolos de muestreo

47.

Las guias y protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan
en la Tabla 7-4,
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Tabla 7-4. Prolocolos para la evaluacion de flora silvesire en el sifio 50148

Componente Secch Y s Dispositivo legal o
ambiental Protocolo Fais | Institucion fuente Afio
Giria de Inventario
de la Flora y o
Flora silvestre | Vegetaciondel | Todo |Perd| Minam ﬁﬂfggﬁ'ggi'gﬂfm' 2015
Ministerio del g
Ambiente

7.2.3 Identificar ecosistemas fragiles en el sitio S0148

48.

Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
ecosisternas fragiles en el sitic S0148 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas.

+ Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.

» Durante la evaluacién de campo se realizara recorridos en el silio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete.

s Analisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

7.3 Objetivo especifico N.” 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0148

7.3.1 Area de estudio

49,

El area de estudio para evaluar fauna silvestre comprende el area del AP| determinado
para la evaluacion de suelo del sitio S0148, y su entorno inmediato.

7.3.2 Protocolos de muestreo

20.

51.

b2,

La evaluacién de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodolégicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma
que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre en el silio 50148

Componente . e v - +
ambiartal Protocolo Seccitn Pais | Institucién Dispositivo legal Ano
Guia de
Fauna Inventario ’ Resolucién Ministerial
sivestra | delaFauna | '°%° PerG | Minam | /5 655 2015-MINAM | 2012
Silvestre

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara mediante el fototrampea {cdmaras
trampa), por ser el métedo que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera
no invasiva, ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de camaras gque se instalaran
dependera de la extension del sitio vy las caracteristicas que ésta presenta, se
instalaran como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacidon
de cdmaras adicionales, la misma gue sera determinade por el evaluador.

La ubicacion de las cdmaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio

y otra en una zona de transicion o en un punto que no haya presentado impactos y
que mantengan las mismas caracteristicas ecologicas del sitio S0148. Las camaras
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seran instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, y en una
posicion contraria a la salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se consideraran
solo las fotos v videos gue registran mamiferos silvestres.

Asimismo, se realizara un recorrido en el AP| del sitio y su entorno inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la
fauna silvestre. Se aplicaran encuesias a los pobladores de la comunidad mas
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
el sitio 0 su entorno inmediato. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion
servira de insumo para el informe de identificacion del sitio impactado y para la
estimacian del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvesire permitira registrar la informacion recogida en

campo, tales como:

74

7.4.1

55.

7.4.2

56.

7.4.3

» Registrar especies de fauna con algin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.
Presencia de especies de fauna.
Registrar especies con algun grado de afectacion,
Oftros pardmetros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.? 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0148

Area de estudio

El area considerada para la evaluacion de |la ecotoxicidad es el AP| determinada para
el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacion por
la actividad de hidrocarburos.

Frotocolos de pruebas

Para la gjecucion de las actividades de evaluacion de |a ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6;
asimismo, se tomard en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma
de muestras.

Tabla 7-6. Protocolo para pruebas ecoloxicoldgicas

Organismo < : rn" E%n"alﬂg”m Protocolo Institucién
Eisenia fostida |. _ OECD Tesl 207 . OECD
Suelo
(Lombriz de tierra) OPPTS N.° B50.3100 EPA

Ubicacion de puntos de muestreo

Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestrea: i) el primero, ubicado dentro
del AP| establecido en una zona donde se evidencia mayor afectacion del componente
ambiental suelo a nivel organoléptico, y i) el segundo, en una zona donde no hay
registro ni indicios de afectacidn organoléptica (punto blanco).
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N

Figura 74, Puntn de mueslreo para ecotoxicidad en el componanta sualo

Tabla 7-7. Ubicacién de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo

N Godigo Coordenadas UTM WGES84 Zona 18 Sur
Este.(m) Morte (m)
1 S0148-ECO-001 338793 8689435
2 S0148-ECO-002 339748 0589398

58, La distribucién de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo
se presenta en el mapa respectivo (Anexo 4).

7.4.4 Parametros a evaluar

J
/P 59. Los parametros a evaluar se indica en la siguiente tabia:

Tabla 7-8. Faramelros a evaluar en ecoloxicologia para al mpun_ente sualo
Componente ambiental Parametro Organismao
Suelo Concentracion letal media Clso | Eisenia foefida (Lombriz de tierra)

60. El punto ubicado dentro del API determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registrd afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoguimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-8. Paramelros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo

Fraccion de hidrocarbunos F1 {Ce-Cha)
Fraccién de hidrocarbunos F2 {>Cyp-Cas)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cap-Can)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalanis

Hidrocarburos Arométicos PoFciclicos (HAPS)

Componente ambiental

Suslo
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7.4.5 Criterios de evaluacion

61.

El resultado obtenide en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punto blanco.

7.4.6 Analisis de datos

62.

7.5

63.

761

El andlisis de datos considera el registro e inclusién de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo S0148-ECO-001
y S0148-ECO-002, generacidn de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado,

N.” de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el Sitio S0148.

. & & 8

Objetive especifico N.° 5 Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0148

Se realizara el andlisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacian del sitio S0148. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo v |la cobertura vegetal.

Area de estudio

El drea de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0148, el analisis se
realizara en las areas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledafias que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.

7.5.2 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos en las
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categorias de uso y cobertura mediante teledeteccién

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.
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Tabla 7-10. Indices de vegetacion derivados de las imagenes salelitales para determinar estade de
las coberturas vegelales

indice

especiral Descripcion Farmula
Es &l indice de vegetacién mas utiizado para lodo tipo NDVI = %
de aplicaciones dada su faciidad de calculo y facilidad |- _ e ks
para interprelar de manera direclta parametros comespondiente al inframojo
NOWI biofisicos de la vegelacion con un rango de variacion i o
fijo (entre =1 y +1), lo que permite establecer umbrales R = reflaciaheia
y comparar entre datos obtenidos por diferentes correspondiente al rojo
investigadores, entre imagenes, aic. i
En la firma especiral de los suelos la reflectancia as
similar en las bandas roja e infraroja cercana. | ... IR - R (s 1)
También, al cambiar las condiciones del suelo la TR+ R+ L
SAVI reflectancia aumenta o disminuye simulténeamente en
ambas bandas. Asi, un suslo himedo reflejamenosen | IR = Reflectancia de la
. el rojo, perg también menos en el IRC, y un suelo seco | banda infrarrojo cercano
refleja mas en ambas bandas. Este indice coloca los
valores entre -1,0y 1,0
ARVI2
Disefiado pars ser resistente al efecto de la stmosfera | = —018+ 117+ (u)
y mas sensible a un rango amplic de concentracidn de IR = Reﬂer:tanciam-;llpeﬂla
ARVIZ | clorofila. EI NDVI y ARVI son mnsib!as a la fraccidn de banda infrarrajo cercano
?u;?%gil::::tn& ir ic?! la tasa de absorcion de la radiacion | o _ o a0 de la banda
4 roja
El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
de reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La {(Green - IR)
banda verde tiens la capacidad de evaluar la G- NRs ————
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo | . _ o Eﬂiﬁ:‘fﬁ; ‘;‘? a
G-N|R |cercano caracleriza la estruclura inlema de la Satcta i
vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha R= Refiectancia de la band
demostrado  potencial para discriminar entre | i o
vegetacion afectada y sin afectacién por derrame de |8
petrélec de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015).
El indice G-SWIR tiene |a capacidad de predecir y 2 ms:ﬂ,f - SWIR)
detectar nilrégeno en las plantas (Hermann, et al = Creen s SWIE
2010). EI SWIR es capaz de discriminar contenido de | . (e R"":; ;m ) 4 |
G-SWIR | humedad en suelo v vegetacion (Kamieli, et al 2001), h;ﬁgg SRy e
por lo tanto, &l G-SWIR puede ser dfil en detectar SWIR= Reflectancia da la
cambios en la vegelacion afeclada por derame de
petréleo. banda SWIR1

Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucion de la imageén. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacidn historica y permite determinar el probable tiempo en que se origind
una afectacién asociadas a las actividades de hidrocarburos.

66.

7.5.3 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

FPara determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la coberiura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y

67.
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se propone el uso de ratios derivados de las bandas de |las imagenes satelitales. Para
este objetivo se usé las Imagenes Landsat de 30 m de resolucidén.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes salelilales Landsal

Ratio Descripcion Farmula
Discriminar materiales limoniticos en |a superficie, los
213 | cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras | Cano@ “"".:ﬁ:é?”m“”“
que los valores altos presenta maleriales férricos. roj
413 indice de vegetacidn que expresa la coberiura de Infrarojo Cercano 1
vegetacion saludable. {4)/banda roja (3}
Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 473 y 213~
4/3 en los canales Red, Green y Blue respeclivamente, | Banda verde (2)/banda
213-4f3 | permile apreciar sutiles lonos de variacion de color a | roja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grsaceas normales de las 1 (4¥banda roja (3)
bandas individualas.

B68. Lostonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
213 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacion 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fendmenos micro fillrados (materiales
decolorados).

7.5.4 Ubicacion de puntos de muestreo

69. Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a

partir de observaciones directas como fambién de la informacidn recolectada.

7.5.56 Criterios de evaluacion

70. El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

7.6 Objetivo especifico N.” 6: Recoger informacién para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0148, segdn la «Ficha para la

Estimacion del Nivel de Riesgo»

71. Consiste en recopilar informacidn especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 5), tales como:

+ Descripcion topografica.

» Caracteristicas eslacionales del sitio (inundabilidad).

i » Descripcidn de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistemna, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

..... » Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
AT Y Figas :
pe %‘{‘* Riesgos.
s : SUBMR Al t i
'S gwarroos Z)
“"rl r .I-\.'-::'.l
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0148 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requenmientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0148, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

a Etapa de la evaluacion .
N, ambisnital Funcidn Cantidad de personal
Lider de campo 1
Especialista de muesireo . 1
Especialista de flora y fauna 2
9 Ejecucian en campo del Eﬁdalislﬂ 5IG Y ]
PEA del sitio 50148
Personal de apoyo (gulas) i
Personal de apoyo {drillers) 2
Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0148 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de
N evaluacion - PR Dias | Unidades
ambiental Origen Destino Sp
Ejecucion en : MNuevo Andoas (ruta i
1 campo del Lima Febuiiney Agreo
PEA del sitio Muevo Sitio S0148 (traslado
50148 Andoas en camioneta) Termsir: | 1 :

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0148 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y malteriales

Etapa de & . ,
N.® | Evaluacion Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
GPS

Libreta de notas y lapicero
Pizarra de campo y plumones

E?::;: E;n Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas)
PEA del sitio Camaras fotograficas
50148 Kit para limpieza de equipos
FID analizador de gases
Cinta de embalaje y clter

0O | =) [ R O] b | G R =x
i | s o | i | T | P2 | D || ER

‘Wincha metalica
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51. El PEA del sitio 50148 considera la necesidad de materiales para la toma vy
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las mueslras

i Matriz ? ;
N. anibierts] Materiales Unidades

Frascos para muestras | De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar

Caja térmica De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar
1 Suelo Etiguetas De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
E:::f:ﬂx" A De acuerdo a |a cantidad de muestras a colectar

8.4 Equipo de proteccién personal

52. Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccion personal
i Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 4
2 Chaleca con cinta reflectiva 4
3 Camisa y/o polo de manga larga 4
4 Botas de jebe de cafia alta 4
5 Lentes de seguridad 4
ﬂ 8.5 Cronograma de actividades
%i\i 53. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0148, el cual se gjecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la

S5IM.

Tabla 8-6. Cronograma de aclividades
Actividades de evaluacion de! sitio 50148 M | Mea. | Bus | Mo

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en
ﬂ &l sitio S0148.
/ P Obijetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el
it 148.
/ evalugcion da la m Sl
J calidad ambizntal del Dbjetivo especifico N.® 3: Evaluar la fauna silvestre en el

sitio S0148, a fin de sitio S0148.

obtener informacian Objetivo especifico N." 4: Evaluar la ecoloxicidad para &l
. para Ja identificacian campongnle suelo en el sitio S0148. | r

del sifio impactado y Objetive  especifico N® 5@ Realzar & andilsis

para la estimacicon del 4 P
plief Ao thesgo & 38 multitemporal de im&genes salelitales en el sitio S0148

salud v al ambiente. Objetivo especifico N.* 6: Recopilar informacién para |a
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambisnte del
sitio S0148, segin la «Ficha para la Estimacian del Nivel de
Rlesgos.

Andlisis de muestras en laboratorio

Elaboracion del Informe de |dentficacion del Sitio Impactade con eodiga S0148, el
cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud v al ambiente
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9. ANEXOS

Anexo1 Informe N.” 0114-2018-CEFA/DEAM-SSIM

Anexo2 : Carta N." 276-2017-FONAM

Anexo 3 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo

Anexo4 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo ecotoxicologico
Anexo5 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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INFORME N.°OJJY -201 IM
A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental
DE ©  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA L
Subdirectora de Sitios Impactados e B |
RECIB 1D O
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON o1 i 16
Coordinador de Sitios Impactados 1L
525
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO ww_l-ﬂ-——mr——-—
Especialista de Sitios Impactados | Fime_

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador : a

ASUNTO : Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado
identificado con codigo S0148, ubicado en el Lote 1982, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafion, departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0009
cuc . 03-03-2018-402
FECHA y

31 JUL. 2018 20(8. 20| . 268331

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar lo siguiente:

1.  INFORMACION GENERAL

1.  Detalles de la actividad realizada:

Funcitn evaluadora Evaluscion ambiental que delarmina causalidad
Zona evaluada Sitio 50148

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el desvio de la

" f ! carreters principal hacia Bahia, Los Jardines Lote 132,
Area de influencia / alrededores | oo de Andoas, provincia de Datem del Marafin,

departamenio de Loreto.

i Area posiblemente impaclada por achividades de
Problematica identificada hidsararburss;

4En atencion a qué documento se
realizé 1a actividad? Planefe 2013
Fecha de visita de reconocimienio 21 de marzo de 2018

i5e realizé en el marco de un | o %
espacio de didlogo? by -
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2. Equipo profesional que participo en la visita de reconocimiento:

N.® Nombres y Apellidos

Perfil Profesional

1 | Maree Antonio Padilla Santoye™

Ingeniero Ambiental y de Recursos Maturales

2 | Julio César Rodriguez Adrianzén

Ingeniero Ambiental v de Recursos Naturales

{*) Responsable del squipo evaluador
2. ANTECEDENTES

3. Mediante Ley N.” 30321", Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.* 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®* como consecuencia de las actividades de
hidrocarbures, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

4.  Mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley
M.” 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

5.  De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.® 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha idenfificacion se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobo el OEFA: «Directiva para la ldentificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia

para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®.

8.  Enelmarco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

7. Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizd visitas de reconocimiento para cuatracientos cinco (405%)

Publicada al 7 de mayo de 2015, en el diadlo oficlal «<El Peruanos,

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo b* 039-2016-EM, se
define a los silios impactades como edres geoprdfica que pusde comprender pozos e inslalaciones mal
abandonadas, effuenies, derames, fugas, residucs sélidos, emisiones, restos, depdsilos de residuos, suelos
confaminados, sebsuslo wo cuerpo e agua cuyas caraclerislicas fsfcas, guimices wo biofdgicas han sido
alleradas negafivamente como consecuencia de fas Actividades de Hidrocarbuross.

4 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos,

Apiobada mediante Resolucién de Consejo Directive N.* 028-201 7-OEFA/CD vy publicada &l 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruancs.

Las cuatrocizntos cinco (405) referencias fueron oblenidas de los siguientes documentos: uno (1} de la Caria N.°
003-2017-FOMAM, veintirés (23) de la Carta N." 276-201 7-FONAM, cincuenla y tres (53) de la Cara PPN-CPE-
013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento novenla v tres {193) de la Carta PPN-OFE-0023-
2015, nueve (9) del comeo electrinico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora lécnica de |a
Fediquep, treinta v una (31) del informe MN.° 326-201 3-0EFAIDE-SDCA. doce (12) dal Memordndum N.° 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

8.  En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0148, que considera una (1) referencia®.

3. OBJETIVO
9, Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0148 en |a visita
de reconocimiento.

4. UBICACION DEL SITIO

10.  El posible sitio impactado S0148 (en adelante, sitic S0148) se encuentra ubicado en
el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a 2,94 km al noreste de la comunidad nativa
Los Jardines, en el desvio de la carretera principal hacia Bahia, Lote 192, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidn del silio 50148

\

o Eahis

201 5-0EFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficia N.* 1078-2016-MEM/IDGAAE, velnte (20) del Oficio M.” 1535-
2017-MEM/DGAAEIDGAE vy treinta y siele (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM.
. * La referencia se encuentra detallada en el numeral 6.1 revisién documentarias del presente informe.
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METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

+ Etapa de planificacion, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revisién de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacién referida
a la accesibilidad de la zona, caracterisficas de |la geografia de la zona, area

aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campe, entre ptras.

- Formulacion de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

* Elapade ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA vy se inicia
el lenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segin lo dispuesto
en la Metodologia.

= Etapa de resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacion de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0148, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacién — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de idenfificaciin de silios impactados

= IS
Visita de ramnnci’n;lmla

La evaluaclidn de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria v la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revision documentaria

La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a traves de los diversos mecanismos de comunicacién existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes tecnicos, etc.), gue buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacién al ambiente por actividades de hidrocarburos.

7

La informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas puede astar cantenida en divarsos documentos,

segiin lo sefialado en al enumeral B» de la Directive.
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15. Estos documentos consignan informacién de puntos de ubicacion o éreas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un codigo (p.e. RO00001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados

de la SSIM.

16. Para la determinacion del sitio S0148, se vincularén las referencias que se ubiquen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revisién de gabinete y la visita de

reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17. Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marce de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocelos y guias técnicas gue

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referéncia

[ Pratocolo ylo guia Institucion Referencia Afio
- Guia para elaboracién de Plan " 4 2
Suelo de Doscontaminecién de Susics, | , Mielsleriodel | - Resolcist MCham | 21
- Guia para Muestreo de Suelos. )
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucién Ministerial
Floray Sitvestre, Ministerio del M.* 057-2015-MINAM 3015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Ambiznte — MINAM Resolucidn Ministerial
Vegetacion. N.* 059-2015-MINAM
Ministaric de
o, | Mmook Colmadere | TR, | WA |2
superficia a o b
Recursos Hidricos Superficiales. il A

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se reglizara una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0148, a quienes se les informaré acerca de las actividades de

reconccimiento de sitios impactados a realizarse en |a zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

\g\ 19. Para la evaluacién se tendrd en consideracion los criterios establecidos en el
«lnstructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»

(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

- g

Z/ a) Informacion del sitio

20. Se recogera informacion de caracter general del sitio y su entormo, tales como,
ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,

distancia aproximada, entre ofros.

21. Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos nalurales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.
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o

Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
y su entorno para el aprovechamiento de los recurses naturales en el sitio y su entormo.

Evaluacién de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion” organoléptica (colar y dlor) de la formacion del'efecto inidiscente, gotas o
formacidn de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y anslisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocicn.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia orgénica (turba), también

se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

o -
=

Recorrido y observacién en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, fanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productns
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacién de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bioticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el drea evaluada/afectada del sitio 80148 se utilizara un equipo receptor
GPS, cuya informacion sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacidn.

RESULTADOS . .
Revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (en adelante, SSIM), se ha podido verificar que el
sitio S0148 tiene los siguientes documentos vinculados:

Carta N.® 276-2017-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente
— Pert (FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, el cual contiene informacidn de
23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, en la
cuenca del rio Pastaza.

v De la revisién del documento se ha podido wverificar que el sitic S0148 se
encuenira vinculado con uno de los 23 sitios, cuya informacién describe «Se
encontré en el acceso de bahia a 20 mts de la carretera, se encontré chatarra

enterrada» que figura en el numeral 14 de Ia tabla 1 del adjunio N.* 1 (Anexo 1).
La SSIM asignd a este sitio la referencia R003076 (Tabla 5-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0148 se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referancia obtenida de la revisién documentaria para el sitio 50148

Coondenadas UTM

Codiga WGSBS Zona 18 Sur .
Ralerencla Descripcian Fuenie
Este {m) | Morte (m)

- | «Se encontrd en el accesa de bahia a 20 mis Carla N.” 278

1 RODIOTE 339794 | 9689438 |de la camelers, se enconird chatara ;)
enterradan A0ITFONAM

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacion previa en campo

37.

Previo al trabajo de reconocimiento. el 17 de marzo de 2018, se realizd una reunion
de coordinacion en la comunidad nativa Los Jardines, (poblado més cercano al sitio
50148), en la que se infarmd al Apu vy a los menitores ambientales, acerca de las
actividades a realizar en la zona.
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38. Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
técnico de la SSIM,

6.2.1 Descripcion del sitio

38. Durante la visita de reconocimiento el 21 de marzo, se determind que el sitio S0148
5& encuentra ubicado en el ambito de |a cuenca del rio Pastaza, a 2,94 km al noreste
de la comunidad nativa Los Jardines, en el desvié de la carretera principal hacia Bahia,

Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de
Loreto

40. Para acceder al sitio S0148, desde la comunidad nativa Los Jardines, se traslado en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 minutos aproximadamente,
recorriendo una distancia de 2,94 km aproximadamente, Luego se procedid a |
trasladarse a la ubicacion de la referencia y realizar el recarrido por los alrededores
para la evaluacidn respectiva.

41. En la referencia visitada (RO03076) se constald que no hay afectacion de
componentes ambientales a nivel organoléptico ni presencia de residuos.

42, Este sitio S0148 presenta suelo predominante arcilloso, terreno plano sin pendiente
aparente y rodeado de la vegetacion de la zona.

43. La vegetacion del sitio es predominantemente arbdrea tipica de la zona tropical del
Perd, es decir una vegetacion propia de bosque riberefio y bosque de tierra firme de
caracter sucesional secundaria (Fotografias N.* 1, 2, 3 v 6 del Anexo 3).

44, Durante la visita de reconocimiento se recopild informacitn acerca de las aclividades
que realizan los pobladores, reportandose lo siguiente:

¥ Zona de transito para realizar actividades agricolas (yuca, maiz, platano, frijol,
papaya).

45. Cabe sefialar que adyacente al sitio S0148 se ubica una carretera que llega al pozo
CAPS-03 (Figura 4-1).

46.  La comunidad nativa mas cercana al sitio S0148 se denomina Los Jardines, gue se
encuentra aproximadamente a 10 minutos de este sitio.

47. Enel Anexo 4 se presenta el croquis del sitic S0148 elaborado en campo.
6.3. Componentes ambientales evaluados . .

Agua Superficial

48. Para el sitio 50148, no se evalud este componente ya que no se observa cuerpos de
agua en &l sitio.

Sedimentos

48. Mo se evalud el componente sedimentos ya gue no se observé cuerpos de agua para
este sitio.
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Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedit a realizar excavaciones en el
suelo (infroduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 0.5 m) en la
ubicacion de la referencia R0O03076 vinculada con el sitio S0148. Como resultado de
la evaluacién no se evidencié organolépticamente indicios de afectacion por presencia

de hidrocarburos (color y olor) (Video 1 del Anexo 3).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencié afectacion por hidrocarbures en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo). En el
drea del sitio se desarrollan actividades agricolas; asimismo, se observd zonas sin
cobertura arbérea (Fotografias 1, 2, 3 v 4 del Anexo 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencid presencia de fauna en el sitio
S0148.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento no se evidencid, en el gitic 50148, la presencia
de instalaciones o residuos metalicos relacionados con las actividades de
hidrocarburos (Fotagrafias 1, 2, 3, 4 y Video 1 del Anexo 3). Asimismo, no se ubico
los residuos citados como «chatarra enterrada» en la referencia RO03076.

Estimacion del &rea del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0148, se determind un area evaluada
de 780 m? (Anexo 4).

Las coordenadas referenciales para este sitio son este: 339794, norte: 9689438 del
Sistermna de Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del

area evaluada,

CONCLUSIONES

El sitio S0148 se encuentra en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 2,94 km al
noreste de la comunidad nativa Los Jardines en el cruce de la carretera gue lleva al
puerto Bahia y al pozo CAPS-03, Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales para este sitio son
este: 339794, norte: 9689438 del Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitic S0148, se encuentra vinculado con la referencia RO03076 (reportada mediante
Carta N.® 276-2017-FONAM).

De la evaluacién realizada en el sitio S0148 respecto a los componentes ambientales
(agua, suelo, sedimentos, flora y fauna), no se evidencié a nivel organoléptico
afectacion por actividades de hidrocarburos, tampoco se detectd |la presencia de
instalaciones abandonadas.
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58.  Eldrea evaluada durante |a visita de reconocimiento fue de 780 m? aproximadamente.

8. RECOMENDACION
B0. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

()  Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccién de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacién Ambiental correspondiente al sitio S0148 a cargo de la Direccion de
Evaluacién Ambiental, en caso correspanda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion del componente ambiental suelo para determinar la presencia o ausencia
de sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

8. ANEXOS
: . Instructivo.para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
Anexo™ :
impactados
Anexo 2 :  Carta N.® 276-2017-FOMNAM.
Anexo 3 : Registro fotografico y video 1 del posible sitio impactado
Anexo 4 : Croquis del posible sitio impactado
Anexo 5 : Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exaclitud de su contenido.

Atentamente:

DESTIOE
15 BPACTADUS ;5;1'
% £
SR fanis A LS
samWn TAFIA %ﬁnu MARTIN ENEQUE PUICON
E{ Subdi nador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccian de Sitios Impaclados
Direccidn de Evaluacion Amblental Direccitn de Evaluacian Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impectados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacien Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 31 JUL 2018

Visto &l Informe N.° O V\"  _ 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion
Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:;

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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ANEXO 3

Registro fotografico y video 1 del posible sitio impactado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0148

CUE: 2018-05-0009 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1
RO03076

Facha: 21/03/20148

Hora: 16:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0330724

Morte (m): 9689438

Altitud (m.s.n.m); 218

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion de la referencia RO03076 en ferreno.

e

£

oG 3016 - i

VISITA DE RECONOCIMIENTC DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0148
CUE: 2018-05-0009

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 2
R0O03076

Fecha: 21/03/2018

Hora: 16:29 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0339794

Norte (m): 9688432

Altitud (m.s.n.m): 218

Precision: £+ 3

Departamento

DESCRIPCION:

En el punio de referencia RO03076 no se evidencid afectacion por hidrocarburos en

los componentes ambientales evaluados {suelo, flora).
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f i REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0148
CUE: 2018-05-0009 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincla Qatem ol | Departamento | Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3 5
RO03076 ity ”
'_I.;r‘_'_ s 5

Fecha: 21/03/2018 3
=y AV B

Hora: 16:29 horas i o

COORDENADAS

UTM -WGS B4 — ZONA 180

Este {m): 0330794 : V

Norte (m): 9689438 g =

it % RC0s0z .

Altitud (m.s.n.m): 218 2 . 'Ei 55 Ak,
18w

Precisién: + 3 ey T

DESCRIPCION: Verificacién de coordenadas del punto de referencia RO03076.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADD S0148
CUE: 2018-05-0009 CucC: 03-03-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIA N.° 4
RO03076

Fecha: 21/03/2018

Hora: 18:28 horas

COORDENADAS
UTM -WGESB4 = ZONA 18M

Este (m): 0339794

-—

Narte (m): 8589438

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: + 3

. Monitor ambiental de la comunidad nafiva Los Jardines, guien verificd gue no existia
DESCRIPCION: afectacion por hidrocarburos en los componentes ambientales evaluados ni residucs
en &l sitio S0148.
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Croquis del posible sitio impactado
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Carta N° 276 -2017-FONAM il N
Lima, 23 de octubre del 2017 27 BCT, 2 E

G‘, ® i) ':
Sefior; ) Reg. Mﬂ fOE)L-f ; } 1L I
FRANCISCO GARCIA ARAGON Firma: —— |
Director de la Direccién de Evaluacién { La recapcion no Implica canformidad

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carridn N° 603, 607 y 615

Jesis Maria

Presente. -

Asunto: Identificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en |a cuenca del rio Pastaza,

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321.
De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conacimiento que mediante Oficio N®
12-2017-ORIAP de fecha 08/02/2017, el Sr. Wilmer Chévez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alte Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N° 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental,

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N® 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N® 30321, Ley que crea el Fonde de Contingencia para
Remediacion Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre v Marafion, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo 2 su Directiva de |dentificacion de Sitios que sera aprobada en los
proximos dias. :

Agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente, aprovecho la ocasion para
reiterarie a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentanjente,

ci. Soto

rectora Ejecutiva
ONAM

Adjunte:

B Oficio N® 12-2017-0RIAP

112 e

Jr. Garcilazo de la Vega NP2857 - Lince, Lima= Pert
Telefax: (517) 480 0389, www. fonamperu.ong. pe



# v"-’i",:'f'h_-.._'l" (RGANIZACION INTERETNICA DEL ALTD PASTAZA - ORIAP

Andoas, 0B de Febrero del 2017
OFICIO N° 12-2007/0RIAP

Sefiora Directora:
Julia Victoria Justo Soto

Fondo Nacional del Ambiente del Pard (FONAM PERL)

Presente.-
SUMILLA SOLICITAMOS REMEDINCIOH

Ue nugstra consideracidn,

Reciba usted el saludo de nuestra organizacidn y en especial de las CCNN que la integran, ubicadas en el Disirilo de
Andoas, Datem del Matanidn, Andoas - Loreto. '

La Drganizacidn Interéinica del Alto Pastaza (ORIAP) se dirige & usted para SOLICITAR se sirva disponer @ quign
corresponda [a REMEDIACIGN INMEDIATA DE NUESTRO TERRITORID seqdn los puntos que alsanzamos con este olicia como

archivos adjuntos.

Asimismo solicitamos considersr la remediacion del punto conocido como Patin srenadn, Duebrada lsmacsfio
{Pamapaluyaku) CCNN Los Jardines y los siguientes puntos:

C.N Alianza Capahuari 18m 0348128 Pazo ol tamhbs
Km.24 carretera tambo Andoas Utm 56866 {8m 0350874
1Bm 0348130 - Utm 968613 Utm H678348

Estd a B.700 km de la C.N Capahueri
Acompaiiamos Z archivos en Excel donde se pueden ubicar los atros puntos a remediar

Agradeceremns tener en cuenta que el ingreso & nuestro territorio se hard bejo les coordinaciones con nuestr
organizacidn y no por conrdinaciones de otras lederaciones que nada tienen que ver con nuestras CONN.

Nos despedimos de usted esperando su pronta respuesta.
Hacemos propicia la oportunidad para reiterarles nuestros sentimientos de le més alta estima parsonal.

Alentaments,

SANDY
ORGANTACEH WNTLRETNICA DIL JLTOPREIAZY
PRETDENTE

VIER: wowveeariap.ory ARECENDN ELECTROWICA: priap andoew¥qmeil.com / oriagiorisgory RP: ET08ICEH
DOMICILD POSTAL Rasidencisl Murbells Edificio E Dpto. I, Magdelenn del Maor (oltura cdra, (0 de la A, el Ejéreitn, Magdalena)
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ANEXO 3

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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Mapa de distribucién de los puntos de muestreo
ecotoxicoldgico
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ANEXO 5

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

ACTA DE REUNION CON
LOS REPRESENTANTES DE
LA CCNN LOS JARDINES

Oefa

Av. Faustino Sadnchez Carrién

Cpemame
e Brchioolht www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
i cuerge Direccién de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru

e Teléf.: (511) 204 9900
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Ejecucion del muestreo de calidad de suelo en el sitio S0148
y fotogrametria, ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del
Marafién, y departamento de Loreto.

23 de marzo del 2019
2018-05-0009 cucC . 005-2-2019-402

Programada

26 de abrilde 2019 Reporte N° : 0100-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafion
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el desvio de la carretera principal del
Lote 192 hacia Bahia, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafnén,
departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados
4 Fraccién de hidrocarburos
F1 (Ce-Cio)
4 Fraccién de hidrocarburos
F2 (>C10-C23)
4 Fraccién de hidrocarburos
F3 (>ng-C40)
Suelo
4 Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos
4 Metales totales
4 Mercurio Total (Hg)
4 Cromo hexavalente
Profesionales que aportaron a este documento:
Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Petroleo Campo
Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Campo y gabinete
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3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés de 0,1 ha aproximadamente, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafén, departamento de Loreto.

De acuerdo con la informacién obtenida del informe de reconocimiento, se evidencio la
incorrecta disposicion de residuos (latas, alambres, cilindros) los cuales se encuentran
dispersos en un area mayor a lo mencionado en los antecedentes del sitio evaluado.
Ademas, el sitio en mencion corresponde a la formacion vegetal conocida como herbacea y
arbdrea en los alrededores.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

41 SUELO

411 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-1814-MINAM)

2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-1814-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Naedsaﬁgr:;fé?:r?o
GPS Garmin Montana 680 4HU004973 -
, - Powershot
Camara digital Canon D30BL 92051001951 -
Barreno AMS Maleta Barre-OEFA-14 -

4.1.3 Puntos de muestreo

Muestreo Coordenadas UTM

Lugar | Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18M
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)

Altitud

(ms.n.m.) Descripcion

Punto de muestreo ubicado a 30
m en direccién suroeste del
S0148 | S0148-SU-001 | 23/03/2019 | 08:36 | 339793 | 9689445 211 cruce de la carretera principal y
carretera de acceso a bahia Los
Jardines

Punto de muestreo ubicado a 50
m en direccién suroeste del
S0148 | S0148-SU-002 | 23/03/2019 | 09:56 | 339800 | 9689423 206 cruce de la carretera principal y
carretera de acceso a bahia Los
Jardines

Punto de muestreo ubicado a 45
m direccién suroeste del cruce
S0148 | S0148-SU-003 | 23/03/2019 | 09:18 | 339783 | 9689435 205 de la carretera principal y
carretera de acceso a bahia Los
Jardines

Punto de muestreo ubicado a 40
S0148 | S0148-SU-004 | 23/03/2019 | 10:34 | 339802 | 9689435 21 m direccion suroeste del cruce
de la carretera principal vy
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Coordenadas UTM
Muestr i
Lugar | Cédigo OEFA uestreo WGS 84 — Zona 18M (mASItI:«‘Udm ; Descripcién
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
carretera de acceso a bahia Los
Jardines
Punto de muestreo ubicado a 40
S0148-SU- m direccién suroeste _del_ cruce
S0148 004-PROF 23/03/2019 | 11:24 | 339802 | 9689435 211 de la carretera principal y
carretera de acceso a bahia Los
Jardines
S0148-SU- Duplicado del punto de
S0148 DUP 23/03/2019 | 10:34 | 339802 | 9689435 211 muestreo  identificado  con
codigo S0148-SU-004

4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
Profundidad de muestreo de
0,10 -0,50 cm
SS(S-?J? Arcilloso Naranja si 20% baja n:;i?:?::j;cglfocﬂit a
mayor profundidad varia a
Limo arcilloso.
Profundidad de muestreo de
. 0,10 - 0,50 cm.
SS(EJ“(‘JBZ Arcilloso Plomizo si 20% Baja Inundacién estacional. No
- 0SCcuro
presenta olor a
hidrocarburo.
Profundidad de muestreo de
SS(U-‘(‘)% Arcilloso Naranja si 20% Baja Ng’ :)?e;:r;?g ;)f(?: a
hidrocarburo.
Profundidad de muestreo de
SS(S-?)i Arcilloso Naranja si 20% Baja Ngygli;e?{tsa Oo(l:(r)]: a
hidrocarburo.
S0148- Profundidad de muestreo de
SU-04- Arcilloso Naranja si 30% Baja 1,20 - 1,50 cm
PROF
S0148- Profundidad de muestreo de
SU-04- Arcilloso Naranja si 30% Baja 0,10 — 0,50 cm. No presenta
DUP olor a hidrocarburo
4.1.5 Parametros para analizar
. . N.° de N.° de
Parametro MAetqd_o_de Laboratorio Requer|m_|e_nt muestras muestras | Observaciones
nalisis o de servicio .
programadas | ejecutadas
Fraccién de
Hidrocarburos
F1 (Ce-Cio)
Fraccién de EPA 8015
Hidrocarburos | C, Rev.3, | ALS LS PERU S.A.C. | N.” 154-2019 7 6 Ninguna
F2(>CiCee) | 2007
Fraccién de
Hidrocarburos
F3 (>Cs8-Cao)
EPA 3050
Metales Totales | B, Rev. 2, | ALS LS PERU S.A.C. [ N.° 154-2019 7 6 Ninguna
1996
EPA 7471
Mercurio B, Rev. 2, | ALSLS PERU S.A.C. [ N.° 154-2019 7 6 Ninguna
2007
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i - N.° de N.° de
Parametro M:g:igige Laboratorio Roedqeuzgrmv;ggt muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
EPA 3060
Cromo VI A, Rev. ALS LS PERU S.A.C. [ N.° 154-2019 7 6 Ninguna
1,1996
Hidrocarburos | EPA 8270
Aromaticos D, Rev. 5, | ALSLS PERU S.A.C. | N.” 154-2019 7 5 Ninguna
Policiclicos 2014
EPA 8260
BTEX C,Rev. 3, | ALSLS PERUS.A.C. | N.° 154-2019 7 5 Ninguna
2006

4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA
— RPAS

4.2.1 Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 202
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion

Estado del magnetismo terrestre

Pre Campo
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados
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Piloteadas a
RPAS

Distancia - | DJI

incorporado de +/- 3
metros de error)

Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial
Sistema de Aeronaves Phantom 4 Pro (GPS X
navegador |} i

6 Baterias Inteligentes de

6ta generacion

5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro |
1 Mochila transportadora | 1 . .. | _

de alta resistencia

Tablet especializada Apple IPad WIFI de 32 GB

5. OBSERVACIONES

resultados.

e Se han colectados 6 muestras de suelos de las 7 muestras propuestas en el Informe
N.° 272-2018-OEFA/DEAM-SSIM, debido a que no se han colectado una muestra
control (una muestra).

e Durante el muestreo no se realizé la evaluacion del parametro Compuestos

Organicos Volatiles (VOC) en campo.

6. ANEXOS

Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3:
Anexo 4:

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.
Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de

Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Mapa de puntos de muestreo

Ficha fotografica
Actas de reunion
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Tercero Evaluadar

Subdireccion de Sitios Impactados
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V°B° ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

Subdirector

Direccidn de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
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V]

JUAN JOSE DELGADO CEBINCHA
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Ewvaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

p//

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados
Subdiraccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental
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Anexos
Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio
S0148, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafnén y departamento de Loreto
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()e'Ff P REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0148, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0009 CUC: 005-2-2019-402

Datem del
Marafnon

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0148-SU-001

Fecha: 23/03/2019

Hora: 08:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339793

Norte (m): 9689445

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: + 3

Punto de muestreo S0148-SU-001, en el cual se muestra un suelo con materia

lEE e ek organica y rodeado de vegetacion herbacea y arbérea.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0148, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0009 CUC: 005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 2
S0148-SU-002

Fecha: 23/03/2019

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339800

Norte (m): 9689423

Altitud (m s.n.m): 206

Precision: + 3

Punto de muestreo S0148-SU-002, en el cual se muestra un suelo con materia

DIERRLHELE organica y rodeado de vegetacion herbacea y arbérea.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0148, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0009

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 3
S0148-SU-003

Fecha: 23/03/2019

Hora: 09:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339783

Norte (m): 9689435

Altitud (m s.n.m): 205

Precision: + 3

Marﬁon

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0148-SU-003, en el cual se muestra un suelo saturado en agua
y rodeado de vegetacion arborea.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0148, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0009

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0148-SU-004

Fecha: 23/03/2019

Hora: 10:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339802

Norte (m): 9689435

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el sitio S0012-SU-004, en el cual se muestra un entorno herbaceo y
arboreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0148, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0009

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafnon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0148-SU-DUP

Fecha: 23/03/2019

Hora: 11:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339802

Norte (m): 9689435

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el sitio S0148-SU-DUP, en el cual se muestra un entorno herbaceo y
arbéreo.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0148, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0009

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
S0148-SU-004-PROF

Fecha: 23/03/2019

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339802

Norte (m): 9689435

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0148-SU-004-PROF, en el cual se muestra el punto de muestreo
rodeado de abundante vegetacion herbacea y arbédrea.
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c>€ ; REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de la evaluaciéon ambiental de calidad de
suelo del sitio S0148, ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marafion,
y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 19 de Marzo al 08 de Abril de 2019

CUE : 2018-05-0009 Cédigo de . 005-2-2019-402
Accién

Tipo de evaluacion : Programada

Fecha de : 28 dejunio de 2019 Reporte N°.  : 0265-2019-SSIM

aprobacion

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora Evaluacién Ambiental que determina causalidad
Distrito Andoas

Provincia Datem del Maranén

Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el desvio de la carretera
principal del Lote 192 hacia Bahia, distrito de Andoas , provincia de

Area de influencia Datem del Marafnén, departamento de Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Petréleo Campo
Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo y gabinete
. . . Bach. Ingenieria ;
Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X
Tipo de evaluacién
No programada
Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en los anexos los resultados de laboratorio del matriz suelo y la fotogrametria
con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS, correspondientes a la evaluacion ambiental
del sitio S0148 ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafnon, y departamento de Loreto realizada el 23 de marzo del 2019.
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REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS

Anexo A1 SUELO

Anexo A.1.1 Tabla de resultados de suelos sitio S0148

Anexo B INFORMES DE ENSAYO

Anexo B. 1 SUELO

Anexo C FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A
DISTANCIA — RPAS

Anexo C.1 Reporte de Resultados S0148 Drone

Profesionales que aportan a este documento:

JULIO RICHARD DIAZ 2

Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacidon Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

]
-

A
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

v B®

/%

JUAN JOSE DELG
Tercero Evaluador
Subdireccion de Sitios Impaclados

Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

CEBINCHA

y/ 94

/\{ /S

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados
Subdireccidén de Sitios Impactados

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiantal - OEFA
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Anexo A.1.1 Tabla de resultados de suelos sitio S0148

Sitio S0148 ESt?:I::i?iraeds o

ECA) para
P Unidag | SU148- [ SO148-SU- [ S0M4BSU- [ Solsesu- | O
23/03/2019 | 23/03/2019 | 23/03/2019 | 23/03/2019 Usos del Suelo
9:56:00 9:56:00 9:18:00 10:34:00 | poroeis | indatial
Ensayos Fisicoquimicos
Cromo Hexavalente | mgkg | <041701 | <041701 | <0701 <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo

F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 200 500

F2 (>C10-C2s) mg/Kg <6,8 16,3 <68 <68 1200 | 5000

F3 (>C25-Cuo) mg/Kg <6,8 113,7 <68 <68 3000 | 6000

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/Kg <30 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 40747 51779 54627 48363 - -

Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140

Bario (Ba) mg/Kg 221,4 94,1 171,6 87,6 750 | 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 286,6 291,2 479,0 331,2 - -

Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 13,9 6,4 10,3 6,0 - -

Cromo (Cr) mg/Kg 64,5 92,6 83,5 82,9 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 32,7 37,3 37,1 29,1 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 40392 50241 45556 41486 - -
Potasio (K) mg/Kg 133,3 152,8 184,2 135,3 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 622 489 652 628 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 542 239 469 211 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <30 <3,0 <3,0 - -
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Sitio S0148 s %
Ambiental
SN Unidad | S0148- | S0148-SU- | S0148-SU- | s0148-su- | (E¢M)para
SU-001 002 003 004
23/03/2019 | 23/03/2019 | 23/03/2019 | 23/03/2019 | usos delsuelo
9:56:00 9:56:00 9:18:00 10:34:00 | pSioca | induatial
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 21 24 27 22 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 17 20 18 17 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 147,2 196,6 180,3 170,3 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 51,3 57,9 61,0 45,8 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 237,2 302,1 380,5 275,9 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 604,4 922,5 1025 748,6 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 6,5 53 8,4 6,0 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1077 1266 1325 1125 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgKg | 012 | <010 0,11 <010 | 66 | 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N.° 20044/2019 y 20043/2019

] :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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C)e SUELO
Sitio S0148 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Suelo
Parametros Unidad S0148-SU-DUP S0148-SU-004-PROF
23/03/2019 23/03/2019 Usos del Suelo
10:34:00 11:24:00 poeioa | Suelo Industrial
Ensayos Fisicoquimicos
Cromo Hexavalente | mgkg | <01701 <0,1701 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cgs) mg/Kg <6,8 <68 1200 5000
F3 (>C25-Cuo) mg/Kg <6,8 <68 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 57075 53505 - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 86,8 613,6 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 342,8 489,2 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 6,0 33,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 89,7 68,6 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 28,5 45,2 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 42868 42052 - -
Potasio (K) mg/Kg 155,0 182,3 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 637 1427 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 212 1172 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 - -
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C)e ; SUELO
Sitio S0148 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Suelo
Parametros Unidad S0148-SU-DUP S0148-SU-004-PROF
23/03/2019 23/03/2019 Usos del Suelo
10:34:00 11:24:00 poeioa | Suelo Industrial
Niquel (Ni) mg/Kg 22 40 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 16 17 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 <12,5 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 175,4 150,6 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 46,8 52,9 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 289,6 157,7 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 714,6 789,6 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 6,1 21,0 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1165 2322 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/Kg ‘ 0,11 <0,10 ‘ 6,6 ‘ 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N.° 20044/2019 y 20043/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (r DA~ Part
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA iy
COM REGISTRO N® LE-029

Hapmtrs %7LE - 428

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20043/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 08/04/2019
it

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditadcn a ALS LS Perd S.AC mediante registro LE-029
Divisidn - MedipAmbiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL { | r— e,
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL -DA Aerlicd
COMN REGISTRO N° LE-029

Heghuim %°LE - a5
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20043/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MNEALS LS 1642877201910
Fecha de Musstrea 23/03/2019
Hora da Muastrao 08:35:00
Tipo de Musstra Sunka
Identificacidn 148-50-001
Pardrnatro Aef. Mét Unidad LD il Resultada Incertidumbre [+-]
D03 ENGAYOS FISICOOUIMIGES
Troma Hexavalente "] sl | mgkg | 00088 | G701 | =1,1700 [ NE

| 005 ENGATOS POR CROMATOGAAFIA - Hirocaibiuims Aramticos Policcicos. (PANS)
Acenaftens 12647 mgikg 0, 0008 0,0058 < 0,0054 3
Acenaftilann 12647 mg/kg 0,000 00054 « 00054 NE
Antracens 12647 mifkg 0, 2003 0,0054 < 0,0054 NE
Benra {a} Antracenn 12647 mg‘k; 0,0008 0,0054 0,005 NE
fenzo [4) Pareno 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 = 00054 HE
Henza [b) Fluoranteno 12647 mefkg 0.000& D,0054 = 00,0054 NE
Benaa [g,h,) Perliend 13847 TRIKE 00006 0,0054 < 0,005 HE
Henzo (k) Flugrarteno 12647 mefeg 0,0008 0,005 < {0,0054 NE
Criseng 12647 mefkg 10,0006 0,0054 -« 0,0054 NE
Diberra (8,h) Antracens 12647 meg/kg 00009 0,004 < (0,0054 NE
Fenanirens 12647 mEeg 00008 0,0054 < 10,0054 NE
Fluarantens 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 =0,0054 HE
Fluareno 12'_54'? mw 0.000% 0,0054 <, 0054 HNE
Indena (1, 2,3 cd) Pirenc 12647 mplkp 0,000 0,0054 < 0,0054 HE
Naftareno 12647 maJKE 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Prena 12647 mg/kg 0, 0000 0,0054 < ,0054 ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraezidn de Hidrecaibures F1(CB-C10) 16327 mﬂ'kg 0,6 19 <19 ME
Fracgidn de Higrocarburgs F2 (=C10-C28 15303 miikg 1.0 B <68 MHE
Fracoidn de Higrocarburss F3 [>C28-040 18303 rrrﬂfkg 1.0 (8] <8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - M etales Totales por ICP-DES
Pata [Ag) 0601 MAIKE 0,6 3,0 <30 HE
AL (AL 10601 malkE i 10 &0747 157
Argemics [As) 10601 mikg 3,5 17,5 <175 NE
Bario {E2] 10601 mEkg 03 1,5 214 7.8
Berilie (Ba) 10601 mp/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcie {Ca) 10641 mg/kg 0,9 4,5 286, 6 E1
Cadmio (Cd) 10681 mg/kg 0.5 10 =10 NE
Cabako {Co} 10601 kg 0.8 1,0 139 61
Crama [{r) 10601 mg/ke 09 4.5 4,5 35
Cabre |Cul 10601 malkg 0.8 4.0 33,7 4,5
Higrro [Fe) 10£01 mglks 1.2 6.0 40363 880
Potasio (k) 160 mefkg 2.5 14,5 1333 17.3
hagnesio Mg 10601 melkg 1 10 522 18
Manganeso [Mn) 10a01 mefkg 1 5 54 7
Malibdenn (Mo) 10601 melkg 3 3.0 <3,0 NE
Sodio [Na) 10601 mifeg ] a5 =45 [
Miguel NI} 10601 ME/XE 1 3 11 ]

[ Plomo (FED 10601 TESkE z 1] 17 10
Antimanio {5h) 1DED] mﬁﬂtg .5 13,5 <115 MWE
Selerio (5¢) 10601 mE/kg 16 B0 <80 NE
Talia (Tl 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mi/kE 0,5 25 147.1 4,0
Tinic {En} 10601 mifkg 0,5 2.5 51,2 35
Eoro (B)* 9757 makg 3,6 M3 <10,3 HE

| Bsmuto (31~ 0757 reglkg 15 7.5 7,5 NE
Uit {5} 5757 mefkg 75 25 <115 NE
Fosfaro {P}* 5757 mg/kg a5 13,5 1312 17,3
Siflcey [5i)* o757 mg/ksg 24 12,0 60,4 40,6
Estafio [Sn)" 5757 ma/kg 5 12,5 <115 NE

Pidp. 2de 10
e et 2018 Av, Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf; (511) 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACI

CON REGISTRO N® LE-029

N INACAL - DA

INACAL
(= oamen
Arrediads

Brghbre Y95 - Wl

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20043/2019

N®ALS L5 LEAZET 2008 1.0
Fachn de Mugstrés
Hara de Mugstreo 08:3&:00
Tipo de Muestra Saela
Identificacian SO148-5U-001
Pardmetra Ref, Mée Unidad LD g Resultada Imeertidurmbre |4/-)
Estroncio [54° 9757 mE/kE 0,7 35 6,5 1,6
Titania {Ti}* 9757 me/kg 0,3 15 1077 15
007 ENSAYOS DE METALES — Mercisio Total
tercurio Tatal (Hg) | 13312 | meske | o0 | o1 0,12 i i, 10
N2 ALS LS 1647 BB 2013-1.0
Fecha de M uestren 13/03/2019
Hora de Muestreo 09156100
Tipo de Musstra Zuels
Identificacitn S0148-50-007
Pardmetro Ret. Mét, Unidad LD L0 Resutats Incartidumbra [+/-)

[ 003 ENGAYLS FISICOLIIMICOS
Cromo Hexavalents [ ims81 | mgkg [ o0 | o170 < 0,170 | HE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiaticos Paliciclicos {PAMS)
Acenafiem 12647 mg kg 0,0008 00,0054 « {1, G054 ME
Azenaftilang 12647 mgdkg 0, 0006 10,0054 « 1), D054 ME
Antracens 13547 mg/ kg 0, 0004 0, 0054 < 0, D054 ME
Beno [a) Antracena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,004 NE
Benza {a) Fireno 12647 melkg 0,0005 0,0053 < 0,0054 ME 1]

70 (b} FRmrantens 12647 mglkg 10,0008 0,0054 < 0,005 WE

Bento g, PEdens 12647 mafig 00006 00054 <0,0054 e
Benra (k] Fluorantena 12647 mg kg 0, 0005 0, 0054 « 0,054 NE
Crisann 12647 mgfg 0,0005 0,0054 < 0,054 NE
Dibenro (a.h) Antracens 12607 mgfg 10,0008 00054 «{1,0054 NE
Feenanirena 12647 mgfig 00009 0,0054 <10,0054 NE
Fluarantena 12647 mg kg 0,0009 0, 0054 <00,0054 NE
Fluareno 12647 ek 0, 0002 0,0054 <0,0052 HE
Tndena [1, 2,1 cd) Pirena 12647 me/fkg 0, 0009 0,0058 <0,0054 NE

[ Taftalens 12647 /i 0, 0005 0.0054 = G,0054 [5
Fireng 12647 malky 00009 0.0054 <0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarbures Tatales de Pelralen
Fraczidn de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0.6 19 <13 NE
Fraciion de Hidrocarbings F2 [>CI0-C28) 18303 mafig 1,0 5,8 T3] L1
Eraccicn de Hidrocarbuos F3 [>C28-C40) 18303 mefkg 1,0 5,8 1137 1.0

| D07 ENSAVOS DE METALES - Matales Totales por ILP-DES

[ Flata [Ag) 10601 mglkg 0,6 3,0 <30 HE
Arminio (A} 10601 kg F] 0 51773 5
Argenicn (A} 10601 mp/kg 3.5 17,5 <175 HE
Eario {Ba) 10601 gk 03 15 94,1 37
Berilio [Be) 10631 mglkg 0.3 1.5 <15 KE
Calcip (Ca) 10601 mgfkg 0,9 4.5 2912 [
Cadmio (Cd) 10601 mEkE 0.5 L0 =10 NE
Cobalto [Co) 1001 me/fkg 0,8 4.0 B4 40
Cromo {Cr} 10501 mgkg [T] 4.5 92,6 30
Cobre | 10601 mEikg 0B [X] 37,3 4,6
Hierra [Fe} 10501 mefkg 1.3 &0 50241 345
Prtasis (K] 10601 mefg 2.5 11,5 1528 18,1
Magnesio {Mg) 10601 mgfkg i 10 489 a0
Manganeso {Mn] 10601 mglkg 1 5 38 18
Malibdlens (Mo} 10671 mg/kE 0.6 3,0 =30 e
Sodio (3] 0BT mekg ] a5 <&5
Taguel [M) 0B me/kg 1 5 4 3

| Foma [Pa7 10601 I, 3 10 20 11
Antimonio [5b) 10601 mgikeg 2.5 12,5 <135 NE
Selenio [Se| 10601 mgkg 1,5 B0 <B,0 HE
Talie (11 10601 mafke 3 15 <15 HE
Wanadio (V] 10601 mefke 0,5 15 196,6 53

Pig. 3de 10
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INACAL

LABORATORIQ DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | DA - Pacd
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA i
CONM REGISTRO N® LE-029

Barghins %°LL - 024
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20043/2019

T ALS LS 1E47ER/2019-1.0
Fecha de Mueitreo 3fo3fams
Hora de Muestreo 095600
Tipo de Muestra Suelo
Idmntificackin S0148-5U-002
Parimetro Ref. Mét. U nidad LD T4} Resultado Incartidumbra [+/)
Zine {Zr) 10601 mg/kg 0,5 25 578 3,7
Bara (B)* §i57 melkg 3,6 20,3 <03 HNE
Bigmute (Bi)* 9757 mekg L5 1.5 <715 MNE
Litio (Li}* 9757 mg/kg 15 12,5 <125 MNE
Fosforo (7} 9757 mEkE 4,5 205 30,1 I8,B

"EE’(;’_‘E! a757 mEfkg 7.4 12,0 531,85 5,0
Estano (5n)" 9757 mi/kg 25 12,5 <12,5 ME
Extrondo [Sr)" 9757 mg/ke 0.7 I ] 15
Tianig (Ti}* a7 meky 0,3 15 1166 i7
007 ENSAYOS DE METALES - Merourio Total
Mercurio Total {Hg) | 13312 | rg/ky [ o | oin ] <0,10 | MNE
NEALS LS 1648280/ 2019-1.0
Fecha de Muastreo L03/0015
Hora de Muestreo 09;18:00
Tipo de Muestra Susko
Identificacicn S0148-5U-003
Pardmetro Ref. Mat Unidad LDy [1e] Resubade Incartidumbee (+/-]
D03 ENGATOS FISICOQMICTS =
Cromo Hexavaknte [ 18551 | mkg [ Goids | Gima | <1701 | NE
D5 ENSATOS POR CROMATOGAAFIA - Hidmcahurs Aromations Policlioes [PAHS]
Acenaftens 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 NE
Acensaltilena 13e47 mESkE 0,0006 0,0054 < 0, 0054 NE
Antracens 13647 kg 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzs [a) Ariraceno: 13647 gk 0,000 00,0054 < {0054 ME
Benia [a) Pireno 12647 Mgk 0,000% 10,0054 <0, 0054 ME
Benro [b) Fluorentens 12647 mafkg 0,0006 0,084 « 0,054 ME
8anzo (g.h, 1} Perileno 12647 mg/kg 0, 0008 0,0054 <0,0054 HE
Benc (&) Fluorantens 12647 me/ke 0008 T.0054 = 0.0058 NE
Crseno 12647 mEl'lr:; 0, 0006 0, 0058 «0,005 ME
Diibenzo (a,h] Antracens 12647 mEfkE £,0009 0,0054 <0,0054 [
Fenantreno 12647 mgfhg 0,0009 £,0054 <0,0054 NE
Fluoranteng 12647 mpig 0,0009 0, 0054 <{),0054 NE
Fiuareng 12647 mglhg 0,0009 0,0054 «<{,0054 NE
Indena {1,2, 3 cd) Prena 12647 mafkg 0,0005 0, 0054 « 0, 0054 NE
Naftalano 12647 mg/kg NET 0, 0054 < 0,004 RE

| Firena 17647 ma/kg T, 0009 0.0051 <0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Totales de Petrolen
Fracoion de Hidrocarburos F1 (06-C10) 1e827 mg/kg 0.6 1.3 <19 NE
Fraceion de Hicroearbures F2 (>C10-C28] 18303 me/kg L0 68 <G8 HE
Fraction de Hidroearhures F3 [>C28-C40) 12303 mg/kg 10 58 <63 HE
COF EMSAYDIS DE METALES - M etales Totales por ICP-DES
Plata [Ag] 10601 mE/kE 0.5 3,0 <3,0 HE
ARG (AL 10601 MEIRE ] 0 TABLT 553
ArSEnica (Ad) 10601 mEfkE 35 17,5 17,5 HE
Bario |Ba) 10601 mEKE 0,3 1.5 1716 51
Berilio (Ba) 10601 mEkg 0,3 1.5 <15 NE
Calcio {Ca] 10601 mifkg 0.9 4,5 4790 106
Cadmis [Cd) 10641 mig/kg 0.5 10 <1,0 NE
Cobaho [Caoj 10641 | 0.8 4.0 10,3 4,1
Croma (1] 10801 mg/kg 0.9 4,5 ] W]
Cobre (Cu] 10601 TEJRE K] 4,0 EiA 5.6
Hizrra [Fa) 10601 mefkg 12 .0 45555 D14
Patasia {K] 10601 mg/kR L5 L 184,2 18,3
Magnesio (M) 10601 mgfkg 1 10 651 £
Manganeso |Mn] 10601 mg/kg 1 5 [T 35
Mofbdena {Ma) 10601 mﬂg_ 0,6 3.0 <30 NE

Pdg.4de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA R
CON REGISTRO N® LE-D29

INACAL

Mepiving ¥1LE < miv
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20043/2019
NTALS LS 164289/ 2010-1.0
Facha de Muestres 13,03/2019
Hora de Muestreo 09:1E:00
Tipe de Muestra Sunla
Identificacitin SO1AR-5U-003
Fardmatro Ref. Mét. Unidad LD a Resultado Incertidumbre (+/-]
Sodio {Ma) 10601 mgfkg 9 45 <45 ME
Miquel (NI} 10601 ME/RE 1 5 7 5
Floma {Pb) 10601 mg/kg F 10 15 10
Antimaoria [5h) 10601 mg/kg 15 13,5 213,5 ME
Selenio [Se) 10501 rmg'kg 16 80 <80 ME
Tallo (1) 10801 malke 3 15 <15 ME
Vanadio (V) 10501 mEIRE 0.5 5 ~ 18,3 1,8
Zinc LZn} 10601 mg'ke 0.5 45 E1.0 1.7
Boro (B)* 9757 me/kg 1,6 20,3 < 20,3 NE
Biemuto (8i]° 8757 I'IlEn"kE 1.5 .5 7.5 NE
Litio [Li}* 8757 mEER 2,5 12,5 <1215 NE
Festoro (P}* 9757 mgfkg 4.5 32,5 380,5 0,5
Siligio [5i)* 9757 mgkE 24 12,0 1025 61
Estann [&n]" g'@: Mg FI 12,5 <125 NE
Estrondo (5~ a757 ML 0,7 3.5 84 1,6
Tiznw (11} 9757 mEJEE ] 15 1338 I8
007 ENSAYOS DE METALES — Marcurio Tatal
Mercurio Tatal (Hgl [ 13312 ] mg/kg | oo | g0 ] 0,11 | 0,10
N ALS LS 1642901840
Fecha de Musstreo 23f03/2019
Hora do Muestreo 10:39:00
Tipo de Muestra Suek
Identificacin S14E-SU-004
Fardmatro Ref. MéL Unidad 1] [1+] Resultade Incertidumbre (4]
003 ENSAYOS FISICOOLEMICOS
Cromo Hexavalents 18561 mE’k: | omgs | gamn | <, 1701 [ ME
D05 ENSAYDS POR CROMATOGHRAFIA, - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos [PAHS)
Arenaltens 13647 METRE 00005 10,0054 <10,0054 T
Acenafileno 12647 /g 0,0006 0, 0054 < {0054 NE
Antracann 12647 mi/kE 0,008 10,0054 < 0, 0054 NE
Benzo (&) Antracens 12647 rng}q 00009 0, 0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12547 m/kg 0, 0009 0, D054 < 0,0054 NE
Benes [B] Flusramtens 12547 mgﬂ:a 0, 0006 0,0054 < 0,005 NE
Benzo (g.h,i] Perdeno 11647 mg’h. I!I.D:'.EE 0,054 <), D54 NE
Benza [k) Fharantanc 12647 mEfkg 0, D006 0,0054 <0,0054 HE
Trisno 17647 mefke 0, 0006 0,058 < 10,0050 HE
Dibenzo {s,h] Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < [, 0054 NE
Fenantrano 12647 mgfkg 0, 00049 10,0054 « (1,005 NE
Flaranteno 12647 mefkg 0,0008 10,0054 «< (1,005 ME
Fluareno 12E47 mEfkg 00,0009 10,0054 < [,0054 ME
Indens {1,2,3 ed] Pireno 12647 MR 0, 0008 0,0054 «0,0054 ME
Mattakeno 12647 mE/kg 00006 00054 < [0,0054 HE
Fuenn 17647 mE/kE 0, 0009 10,0054 <0,0054 WE
05 ENSAYDS POR CROMATOGAAFIA - Hidrocarburas Totakes de Petrolen
Fracodn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 1E927 mgfky 0,6 19 <19 ME
Fracodn de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 1E303 mg/kg 1.0 6.8 <6,8 ME
Fracchin de Hadrocarburos F3{=C28-C40) AE303 mg/kg 1.0 68 <68 MIE
{007 ENSAYDS DE METALES - M etales Tatales por ICP-0ES
Pata (Ag} 101 me/kR 0.6 3,0 :3,!} NE
Aluminio [Al} 10601 mgfkg ] 10 48363 491
Amsenico [As] FLETT mglkg 35 17,5 <17,5 NE
Bario [Ra] 10601 melke 6.3 LS 56 i6
Benlio (Ba) 10601 mgfkg 032 1.5 =1,5 NE
Caldo [CB) 10601 me/kg 0,9 45 3312 87
Cadmio {Cd] 10601 mEkE 0,5 1.0 <10 NE
Cobalo (Co) 10601 me/ke (X3 4,0 E.0 4,0
Pép.S5de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = D - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aeidiinda
COM REGISTRO N® LE-D29

Heghars %71 E « 0N

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20043/2019

Nt ALS LS 16420201810
Fecha de Muestrea 23/03/2019
Hora de Muestreo 10:34:00
Tipo de Muestra sarlo
Identficacidn SOLAE-5U-004
Parimoiro Ref. M&L Unidad Lo La Resulado Incertidumbra {4/
Cromo {Cr) 10601 miglkg ] 4.5 [F] 3.2
Ciobre |Cu) 1DER mg/hg 08 4.0 29,1 4.5
Hietro {Fe) 10601 m/kg L2 6,0 41486 EEH
Poitasio (K] 10601 mafkg L5 1,5 135,3 17.4
Magnesio (Mg] 10501 mg'kg 2 10 618 43
Manganeso [M} 10601 mefkg i LY 111 16
Molibdene {Maj 10501 malkg 6.5 3,0 <30 NE
Sodic (fia] I0E0L mefkg ] a5 <45 WE
Migual [M) 10601 mEfkg 1 B 2 5
Flama { ) 10601 mgfkg F] 10 17 10
Antimonio {Sh) 10601 mgfig 2,5 125 <125 HE
Selenio (5e] 10601 mg/kg 16 B.O <80 NE
Talio [Tl 106061 mig/kp F] 15 <15 HE
Vanadio (V] 10851 gk 0.5 1.5 70,3 2,6
Fine [n) 10601 mE/kg 0,5 L5 45 R EN3
Boro [B]° 9757 ek 3.6 103 <203 HE
Bisrmuto ()" 9757 ik, 15 7.5 <75 HE
Lo [Li)* qrad mE/kE 2.5 12,5 <1215 ME
Fosfora (P]* 9757 mg/kg 4.5 22,5 7759 iR8;2
Silicio (51" 9757 melkg 2.4 12,0 T48,6 4T6
Estafia (Sn)* 9757 malks 2.5 12,5 < 12,5 NE
Estroncio (51" Gis7 maig 0.7 5E B0 X

| Titanis [T G757 mEfkg 0.3 15 1175 75
007 EMSATOS DE METALES — Mercunc Total
Mescuia Tatal [HE) [ 23332 | e | ofn |  gao | <0,10 [ NE
MEALS LS 164292/2018.1.0
Fecha de Muestreno 23/03/2019
Hora da Muastrea 11:24:00
Tipo de Muestra Sl
Ideritificacidn S04 B-5U-004-PROF
Parimetro Ref. Mét. Unidad [1:] g Resufado Incertidumbre {+/+)
002 ENSAYOS FISICOQUIMICDS
Croma Hexavalents [ agsan | mglkg [ oows | owmor | <,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF[S - Hidrocarburos  Aromaéticos Policickeos (PAHS)
Acenafteno 12647 malke 0,000 00054 < 10, P HE
Acenafiieny 12647 me/kg 0, 0006 00054 <10, s HE
Artraceno 12647 mafkg 0,0008 00054 « (1, 0054 ME
Bento (&) Antraceno 12647 rnﬁg 0,0008 10,0054 <« 0,0054 NE
Benzo |a) Fireno 12647 mgfkg 0,000 £,0054 <00,0654 ME
Benza (b Fluoranteno 12647 mifkg 0, 0005 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (g, h, i) Perilena 12647 mefkg 0, D005 10,0054 <0,0054 ME
Banzn (k) Fluorartano 12647 mEkg 0, 0006 10,0054 <0,0058 TE
Criseno 12647 mEIkE G, 0006 00054 < 0,0058 3
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 me/kg 10,0008 00060 <{,0054 HE
Fenantrena 12647 mglkg 0,0005 0,0054 < {), 0054 NE
Fluoraniena 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 « {0054 NE
Flugrena 12647 ma/kg 0,0008 0,0054 < 0, 0054 HE
Indena [1,2,3 ed} Pireno 12847 mE/kg 0,0005 00,0054 < 0, 0054 NE

| Mafaleno 12647 mgfky 1, 0006 0,0054 < 0,005 NE
Fireno — LiGAT mETkE 0, 0003 00054 < 0,0058 HE
005 ENSAYOE POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos  Totales de Petroleo
Fracdon de Hidrocarmuros Fi{Ch-C10] 16827 [ 0,6 Lo <19 NE
Fraccidn de Hidrocarbunos F2 {>C10-C28) 18303 mg’tg 1,0 (] <G8 NE
Fraccidn de Hidrocarbiuros F3 {>C28-C40) 18303 mgfkg 1,0 68 <f,8 HE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata [Ag) [ woe0r | meieg | 06 | 30 | <3,0 [ NE

Pig. 6de 10
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imis milmmlabh =l = =ws



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = DR -Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N° LE-029

Weghies 1 E =819
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20043/2019
N2 ALS LS 164262/ 2018-1.0
Fecha de Muastreo 13/03/2019
Hora de Muestrea 11:24:00
Tipo de Missstra Sanla
Identificacién S0148-500-004-PHOF
Fardmatro Ref. M&L Linidad LD Ly ftesuitacdo Incertidurmibre (+/-]
Almminia {Al} 10601 mEky 2 10 535085 53R
ATsenio [As) 1DE0L mefkE 35 17,5 <175 I3
Barfa |2z} 0801 mg/kg 0,3 15 613,65 0,4
Berllio (Be] 10601 mg/kg 03 1,5 €15 HE
Caleio (Ca) 10501 mg/kg 0,2 4.5 489,7 10,7
Cadmio [Cdf 10501 mg/kg 4.5 1,0 <10 " HE
Cobalto (Co} 10501 mg/ig (] 4,0 EE 2,3
Eromo 101 TWEOL MESAE 0.y 55 68,5 EX]
Cobee {Cu) 10601 mESkE 0,8 4,0 452 48
Higmo [Fe) 10601 mifkg 12 6,0 42057 891
Potasis (K} 10601 me/kg 2.5 12,5 182,3 19,2
Magriesio (Mg} 10601 mefkg 2 o) 1417 q8
Manganeso {Mn} 10601 mg/kg 1 5 1172 45
Malibdera [Mal 10601 me/kE 0.8 30 <30 HE
| Sadio [Ma] 10601 mg/kg g a5 <45 HE
Pequal (] 10601 ME/KE 1 5 40 5
Flarno (Ph) 10601 gk 2 10 17 10
Antimonio [5h) 10601 mg/ki 1.5 12,5 <105 NE
Selenin [Se) 10601 mg/kg 1,E 8,0 <80 NE
Talio (T1] 10601 malkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10501 mEkRE 0,5 2,5 150,56 4,1
Zinc {Zn) 10601 mgfkg 0,5 15 529 16
[ Boro (B 5757 mE/RE EX 70,3 20,3 WE
[ Brsmute (6" §I57 mefeg 15 7.5 27,5 KE
Litiy (Li]* ava7 MEEE i 11,5 <125 NE
Fefore (F)* 9757 mipfkp 4,5 .5 157,7 15,5
Sdicio (5" G757 mefkg .4 12,0 TH5.6 49,5
Estafio [Sn)* 9757 kg 5 12,5 <145 NE
Estroncio §511* 9757 maglkg 0.7 3.5 11,0 3,9
Tirano [T1J° 9757 mafkg 0.3 15 1312 19
007 ENGAYOS DE METALES — M etcuno Total
Mertuno Tolal (Mg | IEEEFFA| malke [ 66t [ oI | <0,10 I HE
Observaciones

{*] Los métodos mdicados no han sido screditados por el INACAL - DA,

LD: Lirnita de detsccidn

LY Liendte de cuartificicdn

+= Simbole que denota la definicidn dal Intervalo de confianza en ol cusl 5& encuentra Inmerso &l valor repdrtada,

Valores de incertidumbre akos respecio al valorreporiado, sedan parm crsentraciones cuye orden de megnitud es prisimo al limite de cuantificacidn.
Siel valar de Incertidumbre 5 expresado comion

ME = Mo estimable, pars concentraciones menoees & limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar s exactited.

0= atrhuida a incertidumbees cuys vabor én difras significativas es menor al limite de detecchan.

Los resultados de suelss, Lodes y sedimentos se expresan en base seca.

Procedentia de la muestra: ANDDAS - DATEM DEL MARARDON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Pardmetra Lo a U pidad Resultado F::TB:!
Acenaftens 7.0009 10,0054 mg/kg <0, 0009 3003/ 2018
Acenafileno 10,0006 0,0054 mﬂl’ki’ < [, 0006 30/03/201%
Aburminio [Al} 1 10 mg/kg £2 04/04,/2018
Antimanio [5b) L5 13,5 mgrkg =35 04/04/2015
Antraceng 0,0009 00054 gk < {0, 0003 0032018
Argenicn |Ag] 35 17,5 marke <35 04/04/2010
Bario (Ba) [TE] 15 mekE <03 14/04/2010
Pag. 7de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =" BNk
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acssdiitado
CON REGISTRO N° LE-029
Ferghites 3'LE - 819
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20043/2019

Fuchade
Pardmetra o i) Unidad Resufmdo i
Bero (8] Antraceng 0,000 0,0054 mE g < 0,0008 30/03/208
Benzo [2) Mreng 0,0009 I:!,Egd mEﬂtg < 0,0009 30,/03,/2019
Benzo {b) Fluorantano 0, 0006 02,0054 mgSKE < [0,0006 30/03/2019
|_Benao (b} Perdeno 10,0008 0,0054 m < 0,0006 30/03/2048
_sen'm'%mmmm 0, 0008 0,004 mﬁ_ = 0,0006 ETETFITE]
[ Beriio (Be]_ 0.3 is Ty <0, 0a/0a/2015 |
Bisruto (Bi) 15 7.5 7T <15 [N
Cadmio {Cd] 0.5 10 malkg <0,5 04/04/2019
Caloo {Ca) 0,5 4.5 mEfkE <03 04/0472015
Cohafto [Co] 0,8 a0 mg kg <0,8 04042019
Cobire {Cuj 0.8 4,0 mg/lke <08 047042019
Crsemn [T 00,0054 kg = 0,0008 ENETIT]
[ Crome (o 0] a5 MEIRE <0,0 C4/A[018 |
Crient Hexayblente T,0180 0, 1701 mETRE <0,0188 02/0472019
[ Dibenaa [a,} Antracens (] 10,0054 Mg <0,0000 0/03/2019
Estafio [5n] 25 12,5 mefkg <15 470472019
Estrongio (S 07 35 mEfkE <07 0d04,2019
Fenantrena 0, 0009 0, 0054 mEgSkE < 0,0009 30,03 2019
Flunrantena 0,0008 10,0054 mi/kg <0,0008 30/03/2019
Fluoreno 00005 04,0054 g kg <0,0009 300032019
Fasforg () 4.5 12,5 mg/kg 4,5 04042005
Fracaan de Hidmcarares F1 [C6-CI0] 0.6 18 MARE <05 FEIETEE]
Fraccion dn Hidrocarberos F1[C6-C10] 0,6 18 mifkE <05 30,03/ 2019
Fracdon de Hidrocarburos 2 [>C10-C28) 10 [ me/kg <10 26/03/2019
Fraccion de Hidrocarburos F2 {>C10-C18) 1,0 [X] me/kg <10 OL/04/ 2009
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1.0 ] mg/kg =10 20/03,/2009
Fracritn de Hidrocarburas F3 {=038-040) 1,0 6.8 mg/kg <10 0104/ 2018
Hizrro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <L Dasa/a0de
inden (1,2, 3 cd} Fireno 10,0008 0,004 me/fkg < 0, D009 30/03/2018
Litior [L)) 25 12,5 mglkg <25 040472015
Miagnasio iM’_] 2 Bl mglkg cl 0042019
Manganeso {Mnj 1 5 mE(KE <l 00 F 20 15
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 mg/eg <0,01 05/04/ 2019
Moibdeno |{Ma) 0.5 3,0 mpkg <056 0404/ 2015
aftalena 00005 10,0054 mgfkg «0,0008 30/03/7019
Niguel (Wi} 1 5 m %1 04,/04/301%
| Pirenn B,0009 0, o054 m%:-ﬁl__— — <n,0008 30/03/2019
Plata {Ag) 0.6 0 mg/kg =& 04704/ 2015
Flomo (P 2 10 mg/kg <1 04/04/2019
Potasio [k} 5 12,5 gk <35 D4/04/2019
Salen [58) 1k 2,0 meikE <LE 04/04/2019
Saliclo {5} 1,4 12,0 malkg <24 04/04/2019
| Sadin (Ma) ] 5 meg kg <0 04/03/2008
Talio {71} 3 15 me/kg <3 04/0a/2018
Tiania [T1] b3 13 meike <0,3 D4/04/2018
Vanadio {V} 0,5 2.5 MRS <0,5 [T EOE)
Zinc {Zn} 95 5 mifkg <0,5 0404/ 2015
Contral Estandar
= Fecha de
metra % Recuparaciin Limittes de Recuperacian (3] A B
Acenanann 1103 (ESTH 30/03/2018
Aeenaiiena FTEN] 55-145 30703/ 2018 |
Aluminka [AR) 114 8 B0-120 04042019
Antimonio [5k] 57,5 80-120 04/04/7015
Antracena 50,7 55.145 30,/003,/2019
Arsenico [As] 102,56 80-120 04/04/2013
Baria {8} 57,2 80-120 047042018
Benzo (@) Antraceno 102,5 55145 30,/0372019
Benzo (a) Firena 07,8 55145 30/05/2018 |
Benzo (b) Elusraniens 5,7 55-145 30/03/2019 |
Benzo (gh, 1| Perienc 91,8 55-145 an/03/2019
Pig. Bde 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (= - ki
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Reredimnds
CON REGISTRO N LE-029

Righars 211 - 829

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20043/2019

Paraémetro % Recuperacidn Limites de Recuperacitn %) F.::“Ful::
Eenze (k] Fluorartens 91,0 55-145 30032019
Barilio [Be) 103,6 B0-120 04,/04/2019
Bigmuto {Bi) 1024 30-120 04/04/2019
Cademia (Ca) 03,3 80-120 04/04/2019
Calcio [La) 13,3 A0-120 04/04,2019 |
Cobatto {Co) 58,0 80-130 04/04/H018
Cora (Cu} 105,1 B0-120 04/08/2018
Cirisend 835 55-145 304/03/2019
Croma (Cr) 94,6 BQ-120 04042019
Cromio Hexavalents 99,3 B0-120 0200472019
Dibenzo |a, h} Antraceno 100,7 55-145 30/03,/2019
Fstafio [Sn) 1086 BO-120 04/04/2018
Estroncio (51 100,3 BO-120 ~ OAJO4j2019 |
Fenantrena TEE BE-145 I0/03/2018 |
Fleoranieno (%] 55-145 30/03/2029
Flisarena 104,2 55145 30/03/2019
Fosforo (P} 58,8 0130 04,/04/2015
Fraccién de Hidrocarburos F1 [05-C10) 1220 54.7-137.5 /03 019
Frageiin de Hidrocasburgs F1[C5-C10) 1187 59.7-137.5 H.l'ﬂi.l’-mﬂ
Fraccidn de Hidrocarbuweos F2 [>C10-C38) 114,4 71-135 29/03/3019
Fracoon @2 Hidrocarburas F2 [>C10-C28) i1k 71135 D1/04,/2019
Fracoon de Ferocarboro: F3 |=C08-CA0] 16,2 BO-130 35/03, 2018
Fracciin de Hadrocarburos F2 {>C28-CAl) 124,9 BO-130 01/04/7019
Higma [Fe) 103,7 B0-120 04/04/20159
indena (1,2,3 cd| Fireno 1235 55145 304032019
Litin {Li} 1054 B0-120 04/04,/2019
Hamill:r[r-!li 1000 B-120 04/04,/ 2019
Manganeso [Mn] 03,0 B0-120 2015
Mercuno Tatal [HE) 544 BO-120 019
[TWnlibdzno (Mol 165,5 B0-120 04/04/2015
Naftalenn 106,0 55-145 30/03/2019
Miqued (1) 102,0 80-120 04042018
Pireno B&,9 55-145 30/03/2019
Fata (ag| 104,8 80120 04/04/2019
Fioma {Fi) 1070 BO-120 04/04/2019
Pataslo [k) 97,5 BO-120 04042019
Selenio [SE] [ Bo-130 04,/D8/7019
Eilioo (50 105,1 Bi-i0 | D0&/naji0is |
Sexfiio {Na 1138 E0-120 D4/04/30189
Tafio [T 93,0 B-120 04,/04/2018
Titanio (Ti} 6, & Bo-la0 040472019
\rana_dn [V 1068 A0-120 04042019
finc [Zn) 150 BO0-120 04,/04/2019

LD = Limite de deteccdn.
Las fechas de ejecucidn  del andizis para los ersayos realizados en ks instalaciones del laboratodn, se refieve a las fechas indicadas en (a5 whlas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos teroerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estackén de Respdel |  Tipo de Fechade | Fochede i W tona | Condicn dels |  Deseripeén dela Estacion da

Muestreo Musstreo Muestra Recepcidn Mugstren m b tra Muestreo
SO148-5L-001 Clieritg Suelo 28/03/2018 | 230372018 = . wm Beservada por &l diente
S0148:50.007 Cligne Susln 2gf3/200e | 23/03/2018 - < ":{ﬂﬁ Resesvadn por ol clients
5014850003 Cliente suels | 28/03/2009 | 23/03/2018 - . P’p;ﬁﬁ Reservado par ¢ cliente
SO148-5U-008 Cliente Suelo | 28/03/2009 | 23/03/2018 = . wm Aeservado per of cliante
SRR | o Suelo | 2a/m3fzons | 23/03(2019 - - mﬂ: Resenvada par e cliente

Pdg.Sde 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | g
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acoedinad

CON REGISTRO N* LE-029

Hlegiviim ¥ LE - 82%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20043/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*] Los métodos indicados re han sido acreditados por el INACAL - D&
m iy Parimatro Miétodo de Referencia Duscripciin

EFA 3060 Aevison] December Alkalne Digestion for Hesavalent Chromium f Determination 7§

18591 LME Crama V1 Tokal 1996/EPA 7189 Revisidn 0 Hewavalert Chramium in drinking water, groundwater and industrial

wastewater effluents by lon Chromatography
Semivolatile Crganic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
Spectrametry (GLMS)

December 1996, {Validada). 2017
EPA METHODB270 D, Rev. §, 2014

Hidrocarburos Aromatices
Palicidices [PAHS)
Hidreearbures  Totales dee

12647 LME

16527 LME Petrdiga {F1, C5-CI0) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Honhalogenated Organics Uising GC/FID
Hidrocarburcs  Totales de
1E303 LME Petrdled, F2{>C10-CI8), EPA METHDD 805 €, Rév. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3{=C28-C40)
13312 LME Mercurio Totzl EPA 7471 B, Rev 3, Februany 2007 Mercury In solid or semisolid waste [Manual Cold-Yapor technigue)
EFA P
20601 LME Metales por ICF OFS 3050 & 1956 [EPA G010 B: Acid Digestion of Sadiments. !Mﬁge.l and soils | [nductively Coupled
1996 Plavma-Atemic Emigsion Especimmetry
- EPA 3050 B: 19%6 / EPA BOL0 B: Acid Digextinn of Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
e .l Males por ICP OES 1996 Plasma-Atomic Emission Especrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura a sus clientes una comipbeta auterticidad del Infomme de Enwayo 20043/2018, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Pem
comprohar la autenticidad de los mismos en fa base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitic Web www, akglobalcom e introducr los sguienses cddigs de
sutenticliad gue se detallan B continuacidn:

Estacitn de Muestreo N"ALS LS Cédigo Unico de Autenticdad
SO148-50-001 1B4787/2019-1.0 mpktmogi 1783461
SD14E-5U-002 1642E8/7019-1.0 riptimaogi 1882461
50148-50-003 154265/ 1015-1.0 opitmogs 1982461
SO148-5L-004 164791/2018-1.0 | ppttmogk 1192461
16A293/2019-10 | opitmock 1292451

ALS LS Perd 5.4.C asegurando i marnca y prestigho de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechns de ejecucitn del andlists para los ensayos realizados en campe [Andlisis &n Campo) comespondan & las fechas de musstren,

LME: Av. Argentina 1858 - Cercado - Lima

"EPA": LLS, Envirenmaental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examinaton of Water and Wastewater,

“ASTM™: American Sociaty for Testing and Material.

El presente documents 2 redecisdo integramente en ALS LS Perd 5.A.C, su atteracidn o su uso indebide constituye delito contra ta e pablica v se regula por fas
disposiciones civiles y penalies de la matesia, queda prohibida la reproduccidn pardal del presents informe, salve autorizacdn esoita de ALS LS Pend 5.A.C.; sdilo es vilida
para las muestras refendas en of presente infarme.

Ellote demuestras que incduye ¢l presente informe serd descartado 3 los 30 dias calendarios de haber ingresado ka muestra al laboatonio,

Lez resultados de fos ensayos no deben ser Uiifizados coma ung cerificacion de conformidad con normas de producta o como cenificado del sisterna de calidad de ia
entidad gue lo produce.

ALS L5 Pend 5.4, dethindas responsabibdad delainformaddn propordonads por el clipnte.

SiALS LS Per 5.A.C. narealizé el muestres, |os resultados ¢ aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid

Pag.10de 10
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CON REGISTRO N® LE-D28

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — ity
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INAGAL - DA e

Riphire %LE - AT%

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20044/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 08/04/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Pend 5.4.C mediante registro LE-D29
Divisidn - Medio Ambiente

Pdg.ldes

Rvuan iy
Fecha e Hovmon ZHUSZEE

Av, Republica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 1167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL = Tiki» Pk
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aierdiiata
CON REGISTRO N* LE-023
Torghira VEE - #]9
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20044/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NEALS LS 164243/2016.1.0
Fecha de Muestreo 23,/03/2019
Hara de Musstred Do:0m00
Identificacidn SO148-5U-DUP
Fardmetro Ref. Mt Unidad Lo Lq Resrada Incertidurmilie (4~}
003 ENSAYOS FISICOQLEMICOS
Tromo Hexavalente [ 1891 |  maikg B0188 | 0,901 | =0, 1701 | NE

[ DOS ENSAYDS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocaroures Aromations Folidchoos [PAFG]
Acenafteno 13647 ma/kg 0, 0008 o, D% < 0,058 NE
Acenaftileng 12647 mi/kg 0, 0006 0, 0054 < (1,0054 NE
Antracenc 12647 melkg 0.000% 00,0054 < [, 0054 NE
Benro (a) Antraceno 12647 mg'kg 00009 0,0054 = 0, 0054 NE
Banzo (a) Pireno 12647 malks 0,0008 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo (b} Fluoraniens 12547 ma/kg 0,0006 | 0,004 = 0, 0054 NE

Bena (b1} Perienn 12547 malkg 10,0005 0, 0054 < 10,0054 E
Benzo (k] Fluarantens 12547 METRE 0,0008 0, 0054 = 0,0054 HE
Criseno 12647 rhE"k; 0, 0006 0, 0054 < [1,0054 HE
Dik#nzo (a,h] Antraceno 12647 mg/kg 00008 0, 0054 < 0.0054 NE
Fenantrena 12647 mgkg 0, 0009 0, 0054 « 0,0054 HNE
Flugranteno 12547 mekg 00005 10,0654 < [,0054 HE
Fluarena 12647 mgkg 0, 0005 10,0054 < 0,0054 ME

[Trdens {1, 2,3 cdj Prena 12647 mg/kg | 10,0009 0, 0054 =D, 0054 NE
Fiaftalerio 12647 mekg T, 0005 10,0054 <0,0068 | NE
Fireno 12647 me/kg 00,0009 0, 0054 < {, D054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGHAFIA - Hidmcarhums Totales de Petrolec
Fracdsin de Hidrogarburos F1{C6-C10) 164927 mg/kg 0.6 1.9 <19 ME
Fracddn de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 mglkg 1.0 6.8 <68 ME
Fracchdn de Hidrecarbures F3 {>C28-040) 1B303 melkE 1,0 6,8 <68 ME

| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-DEG
Plata [Ag) 10601 mig/kg 0.6 3.0 =30 NE
Rarinio [A] 10501 melkg 2 10 57075 586
Anienico (As] 10601 Mg 3,5 17,5 < 17,5 NE
Batio [Be) 10601 /g 03 15 B5,8 56
Berilin (Be) 10601 mefkg 03 15 <15 NE
Calclo (Cal 10601 malke 0.4 a5 42,8 ]
Cadmbo [Cd) 10601 me/kE 0,5 1.0 <10 NE
Cobaka [Col 1060 malkg 0,8 4.0 5,0 4,0
Croma (0] 10601 mg/kE 0.9 4,5 B E 5
Tobre [Cu) 0601 malke 0.8 3,0 28,5 3.5
Hierm [Fel 10601 me/ke 12 [ 47868 897
Patasio (K] 10601 rr.gkg 2.5 12,5 155.0 18,2
Magnesko (Mg) 10601 mg/lkg i 10 637 49
Manganeso (Mn) 10601 mg/k 1 5 212 16
M olibdeno (Mao] 10601 mgfig 0,6 3.0 <30 ME
Sodio (Naj§ 10601 mgfkg ] 45 <45 NE
Higuel (W) 10601 MEME 1 5 FF] 5

[ Fleemo [PB) A0 mElkg 7 BT 16 10
Antimenio (Sb] 10601 mg/kg 15 13,5 <135 NE
Selenio (5¢] 10601 mg/kg 1.6 8,0 <8,0 HE
Talia {T) 10641 mgkg ] 15 <15 NE
Wanadia V] 10601 mglkg 05 15 1754 4.7
Tinc [n] 10801 mgfkL 05 15 45,8 X

| Baro {5)* 3757 ma/kg 3.5 20,3 < 20,3 NE
Eamuto (G)" 9757 malkE 15 1.5 <7,5 NE
Ligio (Li)* FELES mg/kg L5 11,5 <15 HE
Fasforo [P]* 9757 mgfke 45 11,5 85,5 18,5
Sillgio {5i]" a757 mg/kg FI] 12,0 714,56 45,9
Estafia {5n)* a7s7 my‘ig 2,5 12,5 <125 NE

Pag.2de B
Favha e i U Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADD POR EL { = BA - Partt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Brrediteda
CON REGISTRO N* LE-02%
Rrghies VLE - 25
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20044/2019

NEALS LS 164193/2019-1.0
Fecha de Musstres 23/03/2019
Haora de Mus<tres Co:00:00
Tipa de Muestra Saely
Identificacicin E0148-50-DUP
Parimatro Ruf, Mkt Linidad LD L fequltadn ingertidumbre [+/-)
Estranda (Sr* 8757 mg/kg 0.7 35 Bl 3,6
Titanio {Ti}* 5757 mg/kg 0,3 15 1155 26
D07 ENSAYDS DE METALES — Marcuro Total
Mreurio Tatal (Hg] | 13312 | eghyg | om 0,10 0,11 0, 10

Observaciones

[*} Les métodos indicados no han sido acreditades pov el INACAL - DA

LOx Limite de deieodon

Li: Lirmiite de cuantificacion,

+f- : Simbiclo que dencta & definicidn del imenvaio de confignta en eicual 32 encuentra Inmerso el valor repartado.

Valores de Incertidurmnbre  altos respecto af valor reportado, se dan pars concentacones cuye orden de magnitud es prdsime 8l Emite de coumlicacon,

5iel valor de Incedtidmibre es sspresado come;

HE = No estimabls, pars concentraciones menores al limite de cusnaificacidn, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud,

0= atribuido a incertidumbires cuyo valor en cifras significativas es menar allimite de deteccddn,

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en bass e,

Procedencia de la muestia: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Contral Blancas

Facha do
Pardmetra 1] 1] Unidad Resuhmdo Andish
Acenafteno 0,0009 00054 mgkg < {0,0008 20/03,/2019
#voemaftilenn 0, D006 0,54 mEﬂeg « [, 0006 30403, 2009
Aluminic [Al) 2 1 m_ﬂfkg <32 D404/ 2009
Antimonio [5b] 25 12,5 mefkg €15 D40/ 2019
ANtracent 00005 0, 0054 mg/kg ﬂ I:I,ﬁ‘.l 300372009
Arsenic [As) X 17.5 meikg €35 D470 |
Bario {Ba} 0,3 15 mgfkg <03 040/ 2019
Banzo (o] Antacens 0,0008 10,0051 mefig = 0,0008 ETTET ]
Benus (6] Pirena 0,000 0,0054 migkg < {0008 A0S
Benaa (] Fluoranteme 0,0005 00,0054 merkg « 0,006 30/03/2019
Berzo (g,h,1} Perlenc 0,0005 0 O mE/kE = 0,0006 30/03/ 2019
Benzo (k] Fluoranteno 10,0006 0, 0054 [T =1, 0006 30/03/201%
Beviio (BE) 0,3 15 TEIRE, <0,3 D4704/2015

[ Hwmuto (5] 15 7,5 migke <15 04/04/2015
Cadenis (C4) 0,5 1,0 mgrkg <05 04/04/2013
Calgip {Ca) 0,9 4.5 mgfkg =09 04/04/2013
Cobahs [Ca) ] 4,0 mefkE <[4 £4/04/2019
Cabre {Cu] 0.8 4.0 mgfkg <0,8 0404/ 2019
Crizena 0,0006 0,0054 mgfkg < (,0005 30/03,/2019
Troma [0 ] i5 mgfkg =09 TA/A/ 2000 |
Croma Hexavalenie 0,076 01701 mE/kE <0,0389 /0472019
Dibenzo (&, h) Antraceno 10,0008 0, D054 mp/kf <0,0009 30/03/2018
Estafio {Sn) &5 1L5 mpkg <25 0404/ 2009
Estrancio [Sr) 0,7 35 mpkg <0,7 041042058
Fenanireno 10,0009 0,003 melkE < (0005 A0/03 2019
Flupranteno 10,0009 0,0054 malks < 0,0005 30/03/2019
Flupreng 0,0009 0, 0054 miSkg < i, 0009 30/03/201%

[ Fostoro (F) [0S 12,5 ma/kg 4,5 04/04/2019
Fracoon e Hidrocarbwas FAL(CG-C10) [13 1.9 maske <06 /03 2018
Fracridn de Midrocarbwros F2 {>C10-028) 1.0 6.8 mig ki <10 29/03,/2018
Fraceidn de Hidrecarburas F2 |=C28-C40) 1,0 [ mg/ke <10 29/03/201%
Hierro (Fe) 1,2 6.0 mi/kg 1,1 pa/04/2010 |
Indena (1,2,3 cd) Pireng 0,0005 0,0054 mgfkg <0,0009 03/ 2019
Litiny LI} 15 12,5 mg/kg <25 04/0/2019
Magnesio (Mg] F 0 mgSkg <2 40462019

Pédg.3deb

Av. Replblica de A =
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Areguipa - Peri Te
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL o DA.- Pard
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INAGAL - DA Aemodiata

CON REGISTRO N* LE-0Z8

Mygiairs % LE - 828
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20044/2019
Fecha de

Pardmatro i [Ts] Unidad Resuhado Arillsis

Manganeso [Mn) 1 5 ma'kg <1 04,/04)2015

Mercurio Total tl-iﬂ 0,01 0,10 ng_.ikg «0,01 05,/04/20189

Molbdeno (Mol 6 3.0 ""E*' <06 04,/D4,2019
_Hlﬁi|!l'hl 0, 0008 0,0054 myk_g < 0,0006 L ER ]
| Nigul [] 1 5 mg/kg <1 0470471015
| Pirena 0, 0008 00054 mE/kE <0,0008 E LT

Flata [Ag) 0.8 3.0 mEfE <06 [T

Flomo {#h) ] 10 mE/E <3 /04 2015

Potasio (K] 2.5 12.5 mEkE <25 04,/04/2019

Selenio (Se) 1,6 80 mg/kg <18 04/04/2019

Silicio {5i) 1,4 12,0 mpgfkg <14 04,/04/2015

Sudio (Na) q 45 ke <9 040472019

Talic [TI) 3 15 makg <3 04,04/ 2005

Titanio [11) 0.3 L5 mEkg <0,3 04,04/ 7015

Vinadio [v] 6,5 L5 malks <05 R ]

Fine (én] 0.5 2.5 mEfke <0,5 04/04/2019

Control Estandar

Bararmetro % Recuperacidn LinZtes de Retuperncisn (%) f:;"h;'

Acenefiens 1103 55145 /03,7018

Aggnafiileng 03,8 55-145 i0/05/ 019

Alurninia {Al) 114,8 20-110 04/04,/2018

Antimonig [5k] 97,6 80120 04/04/2018

Antracens 20,7 55-145 30/03/2015

Arsenico (A} 102,86 80110 /04,2019

Barin (Ba) 97,2 Qﬂ-_].i_[} 04,2019

B2rza [a) Aniraceno 10,5 25145 3 019

Benza (a} Pieno 1078 55145 A0/03,2019

Benao [b) Faoantens 106, 7 55.14% 30/03/2019

Hento (g, h.f] Perleno 91,8 55-145 30,/03/2013

Benao (k) Fluomntena 91,0 55.145 30/03/2013

Badilio {32) 100,86 BQ-120 04,/04,/2019

Blsmuto (i) 02,4 80120 04/04/2019

Cadrnbo (Cd) 13,3 80-120 04/04/2019

Calcio (Lal 1153 BO-170 04/00/7019

Coba%o (Co) 93,0 B0-130 04042018

Tobre _[Cu] 105, 1 S0-130 0&/04/3018

Criseno 83,8 55.145 30/03/2015

Croma [Cr) 94,6 B0-100 04/04/2019

Cromo Hexavalente 99,3 B0-120 20472019

Dibenze {a,h) Antracenn 100,7 55-145 30/02/2019

Extafin |5n) 108, 6 80-120 04,/04,/2019

Extrondo [51) 100,3 BO-130 040477019

Fenantreno 78,5 5145 30/032019

Fluaraniena EH,2 55-145 30/03/2019

Fluarena 109,32 55-145 30/03/2019

Fasforo {F] o8B BO-120 04/04,/2019

Fracoiin de Hidrocarburos F1 {C6-C10) 118,7 59 7.137.5 30/0372019

Fracoin de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 1144 71125 19/03,/1019

Fraceidn de Hidrocarburos F3(>C28-040) 116,2 80-130 29/03/2019

Hiemo [Fe) 03,7 BO-150 04/04/3019 |

Tndena [1,2,3 cd] Fireno — 1335 G F0/03/2019 |

Ligip {Li} 15,4 80-120 04/04/ 7018

Magnesio (Mg} 100,0 8p-120 04/04/ 2018

Manganeso (Mn) 103,0 BO-120 04/04/2015

Mercurio Total [He) 94,4 BO-120 05/, 2019

Maoibdeno (Mo} 102.8 BO-120 04,/04/2018

Nafte.lem_ 1060 55-145 30/03/201%

Tiguel (1) 02,0 120 04042019 |

Fireno ] 55145 S0/03/2019 |

Plata {Ag) 104 B ED-120 04,/04/2019

Pdg-dded
Fachin 20 vkt 29052000 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INAC
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL DA - Pard
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029
Regiirs VLE - 828
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20044/2019

Parsmetro R Recuperacitn Limites da Recuperackn (%) F:":'E:‘

Plormo [Ph) 107,0 Bi-120 04042019
Fotasio [K] 97,5 B-120 04/04/2019
Selenio [5e) 9gg Bi-120 04/ 04,2018
Silico (54 105,1 B0-120 04/04/ 2019
Soidio [Na] 1139 BO-120 04/04,/2019
Tadic [T1) 92,0 A0-120) 04/04/2018
Titanio (T} 5.6 H0-120 04047015
Vanadio (V] 106,E A0-120 04/04/3015
Tine [Zn) 105,0 80-120 04704/ 7018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucin  del andlisis pera los ensayos reallzados en lis Instalacianes del laboratorio, se refiere o las fechas indicadas en fas tablas de Contsoles de

Cafdad. Mo Aplica para snsayos temceriiados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estachin de Rasp.del Tipo de Fecha de Fecha de U‘h:n.m . Condicidn e la Descripddn de la Estackdn de
Mluestren Miiestr o Mussitra Recepdidn Muastroo "HESM muesira Mussireo
Propordomado
i I _—
50148-5U-DUP Clipnte Sualp 28/03,/2019 | 23/03/2019 foor el clesite Reservada por el disnte
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD
[*] Los métodaos indicados no hansido acredtades por el INACAL - DA
:::; Sece Pardmetro Métoeda de Referencia Bescripcidn
EPA 3060 Revisdnl Decamber Alkadine Digestion for Hewavalent Chromium [ Determination
185%1 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Reviaidn 0 Hexavalend Cheomiuim in deinking water, grobndwater and industrial
December 1996, (Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocaures Aromaticos Semivalatile Organic Compounts by Gas Chiematography | Mass
11647 LME Policielicas (PAM) EPA METHOD 8270 D, Rev., 5, 2014 Spectrometry {GC/MS)
5 Hirocarburos Totakes de
16927 LME Petrélea {F1, C5-C10) EPA METHOD BUS C, Rev, 3 2007 HNonhalogenated Organics Using GL/FID
Hdrocarburos Totakes de
18303 LME Petnilen, F2{»C10-C28], EPA MMETHOD B S £, Rev. 3 2007 Manhalogerated Drganics by Gas Chromatography
Fa[=(28-0a)
13312 LME Mercurio Tolal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Meroary In solid or semisold waste (Manual Cold-Vager techaigue)
! EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B: Acld Digestion of Sediments. sludges and sois / Inductively Counled
10601 LME Metales por ICPF OES 1606 Pissma-Aloric Entission Especromety
z EPA 3050 B: 1956 / EPA G010 B: Acit Digestion of Sediments. shuidges and sois | Inductively Coupled
9757 LME Metales P OES
i 1996 Fiasma-Atomic Emission Espedometny

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegwra a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensaye 20044/20159, pars gue este nforne pueda ser verificodo énsu totaldad Parm
comprobar la autenticidad de los mismos en (s bese de detos de ALS LS Perd S.A.C, visitar gl sithe Web ww.alsglobal.com e introduds Ios sigilentss cidgos de
sutenticidad que se detallan & condinuacidee

Lstacion de Musstreo N ALS L5 Codign dnico de Autenticklad

SO14E-SLU-DUP 164233/2018-1.0 sptimog& 1393461

ALS LS Perd 5.4, asegurendo la marnca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisls para los ensayos reafizados en campa (Andisis =n Camps] comeiponden 2 las fechas de muestren,

LMIE: Aw, Argenting 1859 - Cercado - Lima

"EPA"; LS. Ervironmental Protection Agency.

“SM"; Sianderd Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": Ametican Sodety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado tegraments en ALS LS Pesld 5.ALC, su Blemcidn o $u uso indebido omtitye delito contra la fe pdbfca y se repula por s
disposiciones civiles y penales de la matars, queds prohibida la reproductitn pardal del presente informe, saboo autorizacion esoita de ALS 15 Perl 5.A.C; sdio es vilid
pera las muastras refeddas en gl presente informe.

Ellote de muestrad que incluye el presente informe sers descartado @ los 30 dias migndarios e haber ingresado fa muestra &l laboratoro.

Pig.5de&

Aminitn 03
Frcha du Roesde ZUDSEE

Av, Replblica de Argentina N 1859, Cercado de Lima - Perl Telf: [‘?118 488-9500
Av. Dolores 167, José Luls Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' = DA - Pesit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acaudii
CON REGISTRO N* LE-029

Reshurs V1E - 128

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20044/2019

Los resultades o2 los enseywes no deben ser utilitados como una certificadidn de conformided con narmas de products o como certificado del sistema de cafidad de la
entidad que fo prodise.,

ALS L5 Perd 5.4.C. deshinda responsabilidad de la informadidn propordionads por el cliente.

SLALS LS Perd 5.A.C. no realizd el muestren, los resultsdos 32 aplicaran a la muesta tal cémo se recibid

Pig.6de

Facha oo Raviwion: 330520 Av. Republica de Arﬁ-untina N® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-5T0
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0148

1. Ortomosaico generado




2.

Datos evaluados
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Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 202 Estaciones de camara: 174
Altura de vuelo: 107 m Puntos de amarre: 96,610
Resolucion del terreno: 2.55 cm/pix Proyeccion: 247,879
Area cobertura: 0.214 km? Error de reproyeccion:| 0.412 pix
Modelo de Camara Resolucion | Longitud Focal | Tamaio de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41 uym

Tabla.1. Camara



3. Calibracion de camara
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Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

FC6310 (8.8mm)
202 images

Tipo Resolucion Longitud focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241 x2.41 pm



Value Error Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3648

Cx | -15.4436 0.18 1.00| -0.03 | 0.00| -0.04 | 0.04 0.22 | -0.02
Cy | 3.8722 0.11 1.00 | 0.02| 0.01 -0.00 | 0.01 0.34
K1 | 0.00404081 0.00017 1.00| -0.35| 0.33 0.27 | -0.25
K2 | -0.0114754 0.00015 1.00 | -0.98 | -0.09 | 0.03
K3 | 0.0107294 0.00013 1.00 0.07 | -0.03
P1 | -0.000909225 5.3e-06 1.00 | -0.03
P2 | -0.000199676 4.6e-06 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacion

Localizacion de camara
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Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error




El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con

Xerror (m) | Y error (m) | Zerror (m) | XY error (m) Error total (m)

0.452587 0.353234 0.942784 0.574115 1.10383
un punto negro

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara

5. Modelo digital de elevaciones
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Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucion: 1.38 m/pix

Densidad puntual: 0.528 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes 202
Imagenes alineadas 174
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacion Y aw, Pitch, Roll

Nube de Puntos



Puntos

RMS error de reproyeccion

Max error de reproyeccion

Tamarno medio del punto clave

Puntos de colores

Puntos claves

Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacién

Exactitud

Preseleccion genérica

Preseleccion referencial

Limite de puntos clave

Limite de punto de empate

Adaptacién del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego

Tiempo de alineacién

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Textura

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacion

Recuento de caras

Tiempo de procesamiento
Parametro de texturizacion
Modo de mapeo

Modo de fusién

Tamano de textura

Habilitar relleno de agujeros
Habilitar filtro fantasma
Tiempo de mapeo UV

Tiempo de mezcla

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccioén
Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros

96,610 de 106,768
0.224621 (0.411934 pix)
0.679602 (17.589 pix)
1.87453 pix

3 bands, uint8

No

2.64427

Muy Alto

Yes

Yes

40,000

4,000

Y es

25 minutos 51 segundos
1 minuto 38 segundos

89,999

45,219

3 bandas, uint8

4,096 x 4,096, 4bands, uint8

Arbitrario
Escaso
Habilitado
90,000

3 segundos

ortofoto

mosaico

4,096 x 4,096

Yes

Yes

0 segundos

13 minutos 43 segundos

19,050 x 23,151
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico
Malla
Yes



Tiempo de procesamiento 4 minutos 40 segundos
Software

Version 1.4.5 build 7354

Plataforma Windows 64



Qefa

Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Oefa

rgenare
b wo s
w Fimsg rociim
dprabw vt

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacion

Av. Faustino Sadnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADOS POR
ACTIVIDADES DE HIDROCABUROS CON CODIGO S0148

Distrito

Andoas

Datem del

Provincia -,
Marainon

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 23/03/2019

Hora: 08:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339793

Norte (m): 9689445

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION:

Vista parcial del monitoreo del componente suelo en el punto de monitoreo S0148-SU-001

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADOS POR
ACTIVIDADES DE HIDROCABUROS CON CODIGO S0148

Distrito

Andoas

Datem del

Provincia ~ .
Maraion

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 23/03/2019

Hora: 09:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339783

Norte (m): 9689435

Altitud (m s.n.m): 205

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista parcial del monitoreo del componente suelo en el punto de monitoreo S0148-SU-003
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Qefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADOS POR
ACTIVIDADES DE HIDROCABUROS CON CODIGO S0148

Distrito

Datem del
Marainon

Departamento

Andoas Provincia

FOTOGRAFIAN.° 3

N o

Fecha: 23/03/2019

Hora: 99:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339804

Norte (m): 9689433

Altitud (m s.n.m): 206

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelos colectada en el sitio punto de monitoreo S048-SU-002.

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADOS POR
ACTIVIDADES DE HIDROCABUROS CON CODIGO S0148

Distrito

Datem del

Andoas Provincia = .
Marainon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 23/03/2019

Hora: 11:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339802

Norte (m): 9689435

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Monitoreo de compuestos organicos volatiles en el punto de monitoreo S0148-SU-004-PROF
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