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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0185 se presentan

en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 250 m al noroeste de la
plataforma del pozo TAMB04C y a 4,7 km al sureste de la
comunidad nativa Capahuariyacu, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafén, departamento Loreto.

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0185 para su identificacién

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
c. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
d. | Periodo de ejecucion 1y 5 de abril de 2019

e. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental” — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2019».
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Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leén Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
4 Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0185
Fecha de Reconocimiento 22 de marzo de 20182
a. i
comision Identificacién de Sitio 01 y 05 de abril de 2019 (suelo)
b | Budies cveledse | Sucls 5 muestras natlvasd)él1smgestra control fuera

Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0185

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF - No aplica
Riesgo a la salud :
NRSsaia - No aplica
Riesgo al ambiente NRSambiente - No aplica

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0185

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro -
Numero de muestras Norma referencial
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Estandares de Calidad

Ninguno de los

arametros superaron Ambiental (ECA) para Suelo de
Suelo Metales totales p p uso industrial, aprobado

. los valores de los ECA| - /yi- ie Decreto Supremo
Mercurio total para suelo N.° 011-2017-MINAM

Cromo VI

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPS)

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0185, dio como resultado que no es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo
siguiente:

2 Aprobado mediante Informe N.° 0148-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 29 de agosto de 2018.
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(i) De las cinco (5) muestras tomadas en el area de potencial interés de 1838 m?,
ninguna presenta valores que superen los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso industrial (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i)  Laevaluacién ambiental determin6 que el sitio S0185 corresponde a un area de uso
industrial, debido a que el sitio es atravesado por un ducto operativo de 6 pulgadas
de diametro, que transporta petréleo crudo desde la Plataforma C (Pozo activo
TAMBO04C) hasta la Bateria Capahuari Sur.

(i)  Por consiguiente, no corresponde efectuar la metodologia para la estimacion de
riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

(iv)  Finalmente, el proceso para la identificacion del sitio, dio como resultado que el sitio
S0185, NO CONSTITUYE un sitio impactado en el marco de la Ley
N.° 30321.

4. RECOMENDACIONES

(i) Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental — OEFA, para
conocimiento y fines.

(i)  Remitir el presente informe al Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera para
conocimiento y fines.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

ENEQUE PUICON Armando
e a Martin FAU 20521286769 hard

Cargo: Subdirector de Sitios

Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON

ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e a 31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios

Impactados

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

PADILLA SANTOYO Marco
e a Antonio (FIR40847914)

Cargo: Especialista de Sitios

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e q (FIR31044541)
Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el mas extenso del Perld, con un area de
36 885 195 ha, que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos,
extensos bosques y grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié
gue en los afnos 70 se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotaciéon ha
generado un conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los
pueblos indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el &mbito de las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén en el departamento de Loreto, se
suscribié el 10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima», en la que se acordaron diversas
acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creacién de un
Fondo de contingencia para la remediacion ambiental, en esta reunién participaron
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobé el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental (en adelante, DEAM) identifica sitios impactados por actividades de
hidrocarburos, de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»
(en adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisibn de la informacién

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (i) el reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucidon que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

£ .
Reconocimiento tapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, del 12 al 26 de marzo de 2018, la Subdireccién de
Sitios Impactados (en adelante, SSIM) de la DEAM programé actividades de
reconocimiento a posibles sitios impactados en el ambito de la cuenca del rio Pastaza;
por lo cual se atendi6 los pedidos de reconocimiento de posibles sitios impactados
que no se encontrarian en la base de datos de la SSIM.

El 22 de marzo de 2018 se realiz6 el reconocimiento del sitio con cddigo S0185, el
cual se encuentra ubicado a 250 m al noroeste de la plataforma TAMBO04C y a 4,7 km
al sureste de la comunidad nativa Capahuariyacu®, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Mararién, departamento Loreto, cuyo resultado evidenci6 afectacién a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo,
conforme consta en el Informe N.° 0148-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 29 de agosto
de 2018.

El 31 de diciembre de 2018, mediante Informe N.° 0349-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0185,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0185, la descripcién de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 01 y 05

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
El 30 de marzo de 2019, la SSIM del OEFA realiz6 una coordinacién para el trabajo de identificacion de sitios
impactados con las autoridades de la comunidad, en dicha reunién informaron que el nombre de la CN es

Capahuariyacu y tienen adicionalmente una ampliacién llamada Nueva Alianza Capahuari y un anexo llamado
Alianza Topal.
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de abril de 2019, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

o Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

o Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

) Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

. Resolucién Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacién.

. Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO
El sitio S0185 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a
250 m al noroeste de la plataforma donde se ubica el pozo TAMB04C y a 4,7 km al

sureste de la comunidad nativa Capahuariyacu, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén, departamento Loreto (Anexo 1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0185

El sitio S0185 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-2%)
y presenta suelo arcilloso saturado con una permeabilidad baja y material organico
superficial; asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via y vegetacién
de bosque secundario de tierra firme. Por el sitio pasa un ducto de produccion que va
hacia la Bateria Capahuari Sur tal como se muestra en la figura 3.2.

El sitio esta cubierto por una vegetacion de tipo arbérea (vegetacion de bosque
secundario), el cual no presenta signos de afectacién, algunos arboles alcanzan
alturas hasta de 20 m.

El area de estudio de la evaluacion de la calidad del suelo comprende el area de

potencial interés de 1838 m2. En el anexo 1.1 se muestra el mapa de ubicacion del
sitio S0185.
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0185 tomada por un sistema de aeronave piloteada a distancia

Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas
Formacion Ipururo (N-i)

En el sitio S0185, la unidad litoestratigréfica corresponde a la formacion Ipururo.
Litolégicamente, en la parte inferior, se encuentra constituido por una secuencia de
areniscas marrones a grises, con algunas intercalaciones de lutitas rojizas; en la parte
superior se ha determinado areniscas marrones, con macizos de grano fino de
naturaleza pelitica; algunos afloramientos, estan constituidas por arenitas limosas,
arcillita limosa con alto porcentaje de cuarzo, sugiriendo esta, una accion de tipo fluvial
bastante intensa en la planicie de inundacion.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia denominada Colina baja en roca terciaria (Cbt-d)
caracteristicamente la elevacién topografica es de 20 a 80 m de altura y pendiente
predominante de 25 a 50 %, en caso de ocurrir deforestacion masiva puede presentar
erosion leve, pero de muy alto potencial erosivo, especialmente en colinas de mayor
altura y pendiente (Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos naturales — ONERN).

Informe de Identificacién de Sitios CN-R002 - 2015 y Gonzales B. - 2011
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Hidrologicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0185, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.

En épocas del afio con abundantes lluvias todo el sitio se satura de agua formando
una capa superficial sobre todo en la parte noroeste, que es la parte mas baja del sitio
S0185, esto se favorece por la baja permeabilidad.

En lo que respecta a la hidrogeologia se puede indicar que, segun el Instituto
Geoldgico, Minero y Metallrgico del Peri (Ingemmet)'!, los acuiferos en todo el
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no
consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por formaciones
geologicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

Topograficas

La topografia se caracteriza por presentar una superficie plana o casi plana (0 — 2 %
de pendiente); el sitio S0185 se ubica en la llanura amazénica del norte del Perq, la
cual se desarrolla entre los 182 y los 267 m s.n.m.; asimismo, le corresponde el piso
altitudinal Omagua o Selva Baja, segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981).

Suelos

En el sitio S0185, los suelos corresponden a uno definido como Cambisol districo —
Acrisol haplico (CMd-Ach), es decir que es una combinacion de suelos con una
saturacion en bases menor de 50 % en alguna parte situada entre 20 y 100 cm vy la
pobreza en nutrientes minerales, la toxicidad por aluminio, la fuerte adsorcién de
fosfatos y la alta susceptibilidad a la erosion.

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Perd (Minam, 2010), los suelos del ex Lote 1AB se clasifican como F2se-Xse,
correspondiendo a tierras aptas para produccion forestal en selva de calidad
agrolégica media. No son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos,
debido a que presentan problemas de erosion del suelo.

Datos climaticos

Segun la clasificacién climéatica de Werren Thornthwaite, al sitio S0185 le corresponde
el codigo A(r) A’ H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacion abundante
en todas las estaciones, calido y muy humedo (Senamhi, 2019). Los meses de mayor
precipitacion son de abril y mayo, las menores precipitaciones se dan en el mes de
agosto (Ingemmet, 1999).

Informacion recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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Los registros pluviométricos de la estacién Teniente Lépez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al afio. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo y con gran intensidad,
siendo abril el mes de mayor precipitaciéon y los meses de julio y agosto los de menor
precipitaciéon (Ingemmet, 1999).

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio S0185 comprende
tipicos bosques tropicales humedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto
a composicion, distribucién y contenido volumétrico de sus especies arbéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 95%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes), (ONERN, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera s.p.), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa),
quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una region
con alto potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con
vegetacidon secundaria (Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018).

En el sitio S0185 la vegetacidén existente es abundante de tipo arbérea, algunos
arboles alcanzan alturas hasta de 20 m. En las cercanias de las lineas de produccién
existen sectores deforestados.

Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonica'®. Pueden mencionarse como los mdas importantes exponentes las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros,
como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afuje
(Dasyprocta fuliginosa). Abundan pequefos mamiferos, como el torompelo y el
pericote de monte, ambos de la familia Didelphidae.

En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una amplia variedad de
especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (fam. Psitacidae), los
tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la pucacunga (fam.
Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra la presencia de
especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los lagartos
de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y sildridos, asi como el

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (Inea geoffrensis).

Informacidén general del sitio S0185

Esquema del proceso productivo

En la parte media del &rea del sitio S0185 se encuentra un ducto, el cual transporta
petréleo crudo desde la plataforma del pozo TAMBO04C a la Bateria Capahuari Sur, y
luego hasta la Estacion Andoas (a orillas del rio Pastaza).

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se report6é durante la evaluacion.

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del
sitio.
Fuentes potenciales de contaminacion

Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificaciéon a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0185, no se ha
identificado fugas o derrames activos.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental del sitio S0185, no se ha identificado
zonas de tanques de combustible, insumos quimicos, y pozos en el area de
evaluacion; sin embargo, hay un ducto que pasa de noroeste hacia el sureste del sitio-
Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0185

Instalacion o Sector Producto que "
elemento del sitio contiene o transporta Estado Observaciones
Ducto de produccion En 1 ducto de 6
Plataforma C — Central Petréleo crudo operacion pulgadas de
Capahuari Sur P diametro

Péagina 8 de 22



Ministerio

% PERU

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0185.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluaciéon ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio

S0185.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0185, se evalué la informacién recogida durante las actividades de reconocimiento
al sitio S0185, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0185.

Tabla 3.2. Descripcién de foco potencial en el sitio S0185

Numero en Foco . . . Clasificacion segun
el mapa potencial Sustancia de interés la evidencia
Suelo con Fracc!c:)n de h!drocarburos F1 (C6-C10)
color y olor Fracc!gn de h!drocarburos F2 (>C10-C28)
1 caracteristico Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) -
de Cromo hexavalente (Cr VI)
hidrocarburos Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0185, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0185

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante la
+++ visita de reconocimiento
Probable . .

Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
++
Posible - . .
- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por
confirmado hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de

contaminacion identificado en el sitio y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0185

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0185, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

Por el centro del sitio S0185, pasa un ducto operativo que transporta petréleo crudo,
el cual cuenta con un derecho de via. Por otro lado, el Informe N.° 00311-2018-
MINAM/VMGA/DGCA/DCAE'3, refiere como ejemplo el uso industrial/extractiva a las
areas donde se han instalado componentes propios de la actividad como pozos,
baterias de produccién, instalaciones de produccién, tanques de almacenamiento,
ductos, entre otros.

13

Informe N° 00311-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE, «Precisiones respecto de la aplicacion de los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo», del 29 de agosto de 2018 refiere:

ftem 11.2.3.

Iltem 2.29. De modo que, solo en las areas que cumplen con los dos presuntos exigidos por la norma vigente,
corresponde aplicar los ECA para Suelo de uso industrial/extractiva, toda vez que son estas zonas las que en
efecto han sido utilizadas como fines industriales (entre ellas, por ejemplo, las areas donde se han instalado
componentes propios de la actividad como pozos, baterias de produccion, instalaciones de produccion,
tanques de almacenamiento, ductos, entre otros)
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Asimismo, las muestras de suelo colectadas en el sitio S0185 seran comparadas con
el ECA para suelo de uso industrial, de acuerdo a lo mencionado en el informe Informe
N.° 00234-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE, en el cual menciona: «El titular de las
Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos en curso debe aplicar el
ECA para el uso de suelo industrial, mientras que se encuentre en operaciones en el
sitio»14.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio S0185; sin embargo, se debe tener en cuenta que el sitio se
encuentra a 4,7 km al noroeste de la comunidad nativa Capahuariyacu.

Vias de propagacioén y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0185 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de . ., Sustancias
contaminacién ES EE PIeEEREEE relevantes AEEEIEIED
Suelo superficial - contacto directo (dérmico,
ingestién e inhalacion)
- Personas que se
Suelo superficial — lluvia — agua superficial — |- Fraccion de| trasladan por el
drenaje — agua superficial (ingestién y/o| hidrocarburos | derecho de via del
Suelo con presencia | contacto) (F1, F2, y F3) ducto para realizar
de hidrocarburos - HAPs diversas
(color y olor) Suelo superficial — lluvia — agua superficial — |- Metales actividades.
drenaje — agua subterranea (ingestion y/o| totales + Hg
contacto) - CrVi - Receptores
ecologicos
Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje —
agua subterranea (ingestién y/o contacto)

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacién en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0185.

(i)

(iil)

Informe N.° 00234-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE, «Precisiones respecto de la aplicacién de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo», del 29 de agosto de 2018 indica lo siguiente:

La aplicaciéon del ECA para Suelo depende del uso actual del sitio salvo que se presenten situaciones de
cambio de uso del suelo, en cuyo caso debe aplicarse el ECA que le corresponde al nuevo uso que se le dara
al terreno.

El titular de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburo en curso debe aplicar el ECA para el
uso de suelo industrial, mientras que se encuentre en operaciones en el sitio. Sin embargo, al momento del
cierre de las actividades desarrolladas, se debe aplicar el uso previsto del area.

En aquellos casos donde el terreno no tendra uso posterior a la actividad en cierre el uso que debe aplicarse
sera el de suelo agricola, considerando que de esta manera se hace posible la reutilizacién futura sin
restricciones del terreno, ya que los valores de sus parametros de calidad ambiental son los mas protectores
para la salud de las personas y el ambiente.
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Fuentes en el entorno

Durante el reconocimiento, en los alrededores del sitio S0185, se identificé a una
distancia de 300 m hacia el sureste, una plataforma que incluye al pozo activo
TAMBO04C, pero sin aparente afectacién, cuyas coordenadas son 350101E vy
9680216N. Asimismo, se observé un ducto activo que atraviesa el sitio, el cual
transporta petréleo crudo.

Focos y vias de propagacion

El sitio S0185 es atravesado por un ducto que transporta hidrocarburo, el cual va
desde la plataforma del pozo TAMB04C a la Bateria Capahuari Sur, y luego hasta la
Estacién Andoas.

ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Pert (OXY), Sucursal del Perq. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afo, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracién del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacién directa a la
empresa Pacific Stratus Energy del Peru S.A., por un plazo de dos afos (concesién
temporal) el cual opera hasta la fecha.

Informacion documental vinculada al sitio S0185

Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

Denuncia Ambiental verbal reportada in situ el 22 de marzo de 2018

Durante el desarrollo de las actividades de reconocimiento realizadas en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza, los monitores ambientales de la comunidad nativa
Capahuariyacu manifestaron la existencia de un posible sitio impactado que no se
encontraba en la base de datos de la SSIM, por lo que se procedié a realizar los
trabajos de reconocimiento del posible sitio impactado. La SSIM asigndé a esta
referencia el cédigo R003406.

Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 29 de agosto de 2018

Mediante Informe N.?2 00148-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobd el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0185, cuyos resultados evidencian afectacién a
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nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo,
determinadndose un area evaluada de 1140 m? (Anexo 2.1).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 31 de diciembre de 2018

Mediante Informe N.° 0349-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0185. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificaciéon del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora
No se ha encontrado informacién relevante en el marco de la funcién evaluadora.

Otra informacion vinculada al sitio S0185

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(Minem) entregd el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).

En lo respectivo a las caracteristicas del petroleo del area de interés se menciona que
hay un corte de agua de produccion del 99 % y para el caso del yacimiento Tambo,
este se encuentra categorizado como liviano (> 30,0° API).

El documento también recomienda la jerarquizaciéon de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestiébn ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanfar al personal del OEFA, durante el desarrollo de los trabajos de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento sefala
que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita informacién a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafon, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0185 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa Capahuariyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada, aproximadamente a 4,7 km al noroeste del
sitio S0185, en el margen derecho del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén, departamento de Loreto. Durante la ejecucion del muestreo
ambiental, se verifico que esta comunidad se identifica con el pueblo indigena
Quechua. Asimismo, las autoridades informaron que dicha comunidad cuenta con una
ampliacién «Nueva Alianza Capahuari» y el anexo «Alianza Topal»18.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Capahuariyacu se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto R.D. N.° 307-98-MINAG-DRA vy titulada por la R.D. 359-98-MINAG-DRA.
Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de
Estadistica e Informéatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad Nueva Alianza
Capahuariyacu tiene una poblacién aproximada de 299 habitantes'”. Actualmente, el
apu de la comunidad nativa es el sefior Didbgenes Chanchari Silvano.

Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Maranon y Loreto el departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacién
celebrada en el ano 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Peri S.A. en
Andoas, se efectud una reunién informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. César Vargas Flores Supervisor de HSEQ.

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0185, se acordd la participacion de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizé la presentacion del plan de
evaluacion ambiental para el sitio S0185.

La base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 08 de agosto de 2019, sefala
que «Alianza Copahiari» y «Alianza Topal» son localidades sin tipo identificado por la DRA.
https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades

Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017.
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Apu y monitor ambiental, L L
Comunidad 30 de administrador de la empresa ?:#]nfn adrz :lo Oi'qucilgi]sc'gg ;2
Nativa marzo de | comunal y secretario po p

actividades de ejecucién de los

Capahuariyacu 2019 comunal, de la comunidad planes de evaluacion ambiental.

nativa Capahuariyacu

Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0185 se desarroll6 los dias 1 y 5 de abril de 2019,
comprendiendo el muestreo de suelo y el recojo de la informacién para la estimacién
de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con la
participaciéon activa de un monitor ambiental y tres apoyos locales de la comunidad
nativa y un paramédico.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0185 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0185.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0185.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0185 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en el
reconocimiento e incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo.

El area de potencial interés del sitio S0185 planteado en el PEA fue de 0,11 ha; sin
embargo, durante la ejecucién de la evaluacién, el area de potencial interés se

modificd debido a la observacién de afectacion hacia el lado noroeste; finalmente el
area de potencial interés para el sitio S0185 es de 1838m>.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucién Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
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las recomendaciones establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la
Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccién
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la
Ministerial 2014 guia
o N.2 085-2014- Guia para la elaboracién de planes Seccion 1
M|n|st<?r|o del MINAM de descontaminacién de suelos
Ambiente Pera - -
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboraciény | 5,5 | Todoel
evaluacion de informes de manual
identificacién de sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0185 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0185

Cédiao d o d Coordenadas UTM WGS84 Altitud
0 0dIgo de punto de Zona 18 M Itu s
N. muestreo (m.s.n.m.) DEEETEELN
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo ubicado a 1 m
1 S0185-SU-001 349653 9680447 209 al suroeste del ducto principal
Punto de muestreo ubicadoa 1 m
Il al suroeste del ducto principal y a
2 S0185-SU-002 349634 9680458 209 20 m al noroeste del punto S0185-
SU-001
Punto de muestreo ubicado a7 m
3 S0185-SU-003 349659 9680433 204 al suroeste del ducto principal
Punto de muestreo ubicado a9 m
4 S0185-SU-004 349666 9680425 203 al suroeste del ducto principal
Punto de muestreo ubicado a 3 m
5 S0185-SU-006 349678 9680424 206 al suroeste del ducto principal

Se colectaron 5 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 5 puntos de muestreo;
las muestras a nivel superficial tienen una profundidad de 0,50 m hasta los 2,70 m,
debido a que el suelo se encontraba excesivamente saturado, por lo que el barreno
no podia proporcionar muestras a menor distancia de la superficie, los puntos de
muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0185; asimismo, se tomd una
muestra control de manera referencial (S0185-SU-CTRL1), que corresponde al 10%
de las muestras nativas.

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo de control
Coordenadas UTM )
N.2 | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M ( mAISt'LU% ) Descripcién
Este (m) | Norte (m)

Punto de muestreo ubicado a 1 m al
1 | S0185-SU-CTRL1 349742 9680383 227 noreste del ducto principal y a 77 m al
noreste del punto S0185-SU-006
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La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como
se muestra en la figura 7.1 (Anexo 1.1).

@® Puntos de Muastrea de Suak
Asea do Potencial Interés

33550

3EN0

Figura 7.1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0185 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0185

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 Fraccion de hidrocarburos EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 | Orgéanicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
Fraccion de hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccion de hidrocarburos ) Orgénicos no halogenados por
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EPA 3050 B'_ 1996/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica
EPA 6010 B: 1996 ; -
de Plasma acoplado inductivamente.

) EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisélidos

5 Mercuriosiotal febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

EPA 3060, Rev. 1 —
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA | Digestién Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
. . _ Componentes Organicos Semivolatiles por
7 Hldrocarpqros Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
Policiclicos (HAPs) 2014.
masa (GC/MS).
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Fuente: Informes de ensayo N.° 22670/2019, 24547/2019 y 24548/2019, laboratorio ALS LS Peru.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001953 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional con serie Barre-OEFA-08.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso industrial'®, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo
establecido en la citada norma, se define el «suelo industrial» como: «Suelo en el cual,
la actividad principal que se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de
recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o la elaboracion,
transformacién o construccion de bienes».

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 22670/2019, 24547/2019 y 24548/2019, y se muestran en el Reporte de
Campo (Anexo 3) y en el Reporte de Resultados del sitio S0185 (Anexo 4); los cuales
fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron
tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la
finalidad de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0185

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0185, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resoluciéon de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogio
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el

Informe N° 00234-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE, «Precisiones respecto de la aplicacion de los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo», del 29 de agosto de 2018 indica lo siguiente:

- La aplicacion del ECA para Suelo depende del uso actual del sitio salvo que se presenten situaciones de
cambio de uso del suelo, en cuyo caso debe aplicarse el ECA que le corresponde al nuevo uso que se le
dara al terreno.

- Eltitular de las Actividades de Exploracién y Explotacion de Hidrocarburo en curso debe aplicar el ECA para
el uso de suelo industrial, mientras que se encuentre en operaciones en el sitio. Sin embargo, al momento
del cierre de las actividades desarrolladas, se debe aplicar el uso previsto del area.

- Enaquellos casos donde el terreno no tendra uso posterior a la actividad en cierre el uso que debe aplicarse
sera el de suelo agricola, considerando que de esta manera se hace posible la reutilizacién futura sin
restricciones del terreno, ya que los valores de sus parametros de calidad ambiental son los mas protectores
para la salud de las personas y el ambienta.
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reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo» (Anexo 5), datos tales como:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacidon de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
el Mivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0=100

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la
estimacion de nivel de riesgo», que es una hoja de calculo de Excel, y esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los
resultados de la aplicacién de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.
RESULTADOS

Calidad de suelo

De los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 22670/2019,
24547/2019 y 24548/2019 (Anexo 4), de los puntos de muestreo ubicados en el &rea

Pagina 19 de 22



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

8.2

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

de evaluacion, se obtuvieron resultados que no superaron los valores del ECA para
suelo para uso industrial; asimismo, los puntos de muestreo se ubican dentro del
derecho de via del ducto en operacién.

La Figura 8.1 muestra la distribucion de las muestras colectadas, cuyas
concentraciones no han superado los estandares de calidad para suelos de uso
industrial para los parametros evaluados.

) %5700

Puntos de Muestreo de Suelo

A Mussres cus ne cecoden & £CA

Area do Poteccial interés

40050 40700
Figura 8.1. Ubicacién de puntos de muestreo con concentracion que no superan el ECA para suelo
de uso industrial

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0185

Debido a que en el area evaluada se encuentra un ducto operativo que transporta
hidrocarburos, el cual va desde la plataforma del Pozo TAMB04C a la Bateria
Capahuari Sur, y luego hasta la Estacién Andoas, y los puntos de muestreo de suelos,
se ubican en el area comprendida por el derecho de via, el area del sitio S0185 se
encuentra en una zona industrial, y no corresponderia realizar la evaluacién en el
marco de la Ley N.° 30321; por lo expuesto anteriormente, no corresponde realizar la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

DISCUSION

El area del sitio S0185 presenta un uso actual de suelo industrial, ya que se ubica
sobre un area operativa. El sitio es atravesado por un ducto principal (oleoducto activo
que transporta petréleo crudo de 6 pulgadas de diametro) y un ducto secundario, el
cual parte de la Plataforma C (Pozo activo TAMB04C) hasta la Bateria Capahuari Sur,
y luego hasta la Estacion Andoas. El sitio se ubica a 300 m de esta plataforma;
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asimismo, durante los trabajos de muestreo de suelo, se evidencié que se realizaban
trabajos de mantenimiento al ducto, por parte del administrado tal como se observa en
la Fotografia N.° 2 del anexo fotografico.

En ese sentido, los resultados obtenidos han sido comparados con el ECA para Suelo
de uso Industrial (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), que define como suelo de
Uso Industrial, lo siguiente: «Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual la actividad
principal que se desarrolla abarca la extraccién y/o aprovechamiento de recursos
naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion,
transformacién o construccion de bienes».

3
125m 00’77
S0185-5U-002
> Ducto Activo
50185-5U-001 s )
O,
S0185-SU-003 S~ %o
%, .
-
$0185-SU-004 s Plataforma C

S0185-SU-006

Figura 9.1. Esquema de la ubicacion del sitio S0185 y las areas operativas

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0185

El sitio S0185 no constituye un sitio impactado por lo que no se realizé un esquema
conceptual del sitio.

10. CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0185, dio como resultado que no constituye
un sitio impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental
determinan lo siguiente:

(i) De las cinco (5) muestras tomadas en el &rea de potencial interés de 1838 m?,
ninguna presenta valores que superen los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo de uso industrial (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i)  Laevaluaciéon ambiental determiné que el sitio S0185 corresponde a un area de
uso industrial, debido a que el sitio es atravesado por un ducto operativo de 6
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pulgadas de diametro, que transporta petréleo crudo desde la Plataforma C
(Pozo activo TAMBO04C) hasta la Bateria Capahuari Sur.

Por consiguiente, no corresponde efectuar la metodologia para la estimacion de
riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion
de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Finalmente, el proceso para la identificacion del sitio, dio como resultado que el
sitio S0185, NO CONSTITUYE un sitio impactado en el marco de la Ley
N.° 30321.

11. RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar lo siguiente:

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia
y Minas del Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para
conocimiento y fines.

(i)  Remitir el presente informe al Junta de Administracion del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera para
conocimiento y fines.

12. ANEXOS

Anexo 1 :  Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado con c6digo S0185

Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0185

Anexo 2.1 :Informe N.2 0148-2018-OEFA-DEAM-SSIM

Anexo 2.2 : Informe N.° 0349-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 :  Informe N.° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI

Anexo 3 . Reporte de Campo del sitio S0185

Anexo 4 . Reporte de resultados de la evaluaciéon ambiental

Anexo 5 :  Registro Fotografico
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INFORME N.* 0148 -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
DE :  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA

Subdirectora de Sitios Impactados

" e

AMTAL

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUI
Coordinador de Sitios Impactados

e |‘|;WTF&'ﬁ-mf:’:
e i PN e

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL 7 4 AS0. 708 ‘
Tercero Evaluador Q.27 |
Horé o ————
ISAIAS ANTONIO QUISPE A
Tercero Evaluador
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador
ASUNTO : Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado

identificado con codigo S0185, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto.

CUE - 2018-05-0046
cuc ©  03-03-2018-402
FECHA ¢ 29 AGOD. 2018 2018-201- 0 31994

Tenemos el agrado de dirigirmos a usted para informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL
1.  Detalles de la actividad realizada:

Funcién evaluadora Evaluacion ambiental gue determina causalidad

Zona evaluada Sitio 50185

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, a 250 m

Area de influencia / alrededores al noroeste de la plataforma TAMB-04C. distrito de Andoas,
provincia de Datem del Maraiion, depariamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por  actividades de

Problemadtica identificada hid biroe:

£ En atencion a qué documenio se

realizo fa actividad? Planefa 2018

Fecha de visila de reconocimiento | 22 de marzo de 2018

£ 5e realizo en el marco de un

espacio de didlogo? - No 4
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Equipo profesional que participé en la visita de reconocimiento:

N." Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 | Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica
{*) Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.” 30321', Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.* 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluacién Ambiental-DEAM fiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la l;.‘aﬁimd&ndai Nivel de Riesgo a IaEaIudralmﬁantm {en adelante,
Directiva

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,

correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacién de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM, realizd visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (405%)

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diaro oficial «E] Paruanos,

En el Aniculo 3° del Reglameanio de la Ley M.* 30321, sprobado con Decrelo Suprema N.* 039-2016-EM, se
ﬂﬂmnhﬁmmmmdmmrhuwﬂummmmemm
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emfsiones, resios, deposilos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo wo cueipo de agua cuyas caracterisficas fisicas, quimicas wo bioligicas han sido
alteradas nagalivamenie como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbaross.

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucién de Consajo Direclive M.* 028-2017-0EFA/CD vy publicada el 1 de noviembre de
2017, &n el diario oficial «El Peruanos,

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fusron oblenbias de |os siguientes documentos: uno (1) de la Carta N.°
003-201 7-FONAM, veintitrés (23) de la Carta M.* 276-2017-FONAM, cincusnta v fres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, cienlo noventa y fres (183) de la Canta PPN-DPE-D023-
2015, nusve (2) del comeo elecirdnico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesors léonica de Ia
Fediguep, tréinta y uno (31) del Informe N.* 326-201 3-0EFA/DE-SDCA. docae (12) del Memordndum N.* 1084-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402,

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0185, que considera una (1) referencia® que no esta incluida
en el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402 debido a que fue reportada en campo
por los monitores ambientales de la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari’,

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0185 en la visita
de reconocimiento.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado S0185 (en adelante, sitio S0185) se encuentra ubicado en
el Lote 192, en el ambilo de la cuenca del rio Pastaza, a 250 m al noroeste de la

plataforma TAMB-04C, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,
departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacién del sitio S0185

METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.* 30321,
|a Directiva establece |as siguientes etapas:

= Etapa de planificacion, comprende:

DEE

{
N

2015-OEFAICG-SINADA, veinticinco {25) del Oficio N.* 1078-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio N.* 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siele (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM.

La refarencia s encuantra detallada en &l numeral 6.1 adescripcion del sitios dal presante mfome.
Comunidad Mativa mas carcana al Sitio 50185
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- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacién referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, &rea
aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre ofras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacién del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente,

« Etapa de ejecucién, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, seguin lo dispuesto
en la Metodologia.

s  Etapa deresultados, se completa |a Ficha, segln lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de |dentificacién de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0185, se encuenira enmarcado en la etapa de planificacion — visita de
reconocimiento (Figura 5-1),

ura 5-1, Et del de ideniificacion de sifios
[ Etapa de } Etapa de ]
ejecucion resultados

La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento

comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revision documentaria

La SSIM recopila la informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes® (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, efc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o &reas geograficas,
a los cuales se les denomina «referenciar y se les asigna un codigo (p.e. RO00001);
asirnissnsm. esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

Para |a determinacion del sitic S0185, se vincularan las referencias que se ubiquen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de
reconocimiento.

L = e i D [WTECIN e SN Ut DT, g B petalan mmonl sl B G 3 Deecieg
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5.1.1 Protocolos y guias

17

5.2,

Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la wisita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y gulas técnicas gue
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

il Profocolo yo guia Institucidn Refarencia Afio
+ Guia para elaborscign de Plan Ministerio del Resolucion Ministerial

Suelo de Descontaminacion de Susalos. . 2014
. Gula para Musire de Susios. Ambsente — MINAM M.* 0B5-2014-MINAM
- Guia de Inventanio de 1a Fauna Resoluckon Ministerial

Flora y Silvestre. Ministerio del MN.* 067-2015-MINAM 2015
Fauna « Guia de Inventario de la Flora y Ambiente — MINAM Resoluckan Ministerial
Vegelacién N.* 058-2015-MINAM

: Ministero de

= Protocolo Nacional para el Agrica Riego Resolucién Jefatural

;mﬂ Monkires de la Calidad de los Mwﬁmf N 010-2016-ANA | 2016

WHHM&JMM. del Agua

Etapa de campo

5.2.1. Coordinacién previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0185, a quienes se les informaré acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

19. Para la evaluacién se tendra en consideracidn los criterios establecidos en el
¢lnstructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
{Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

a) Informacion del sitio

20. Se recogera informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre otros,

21. Se registrard los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, enire otros.

22. Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
y su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entoro.

b)  Evaluacién de componentes ambientales

23. Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se

considerara lo siguiente:

Pagina 5de 11
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Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacitn del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia orgénica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
indiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacién de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de adveriir afectacién por hidrocarburos
(impregnacién y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros,

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacién, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos,
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Para delimitar el 4rea evaluada/afectada del sitio 50185 se utilizara un equipo receptor
GPS, cuya informacién sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS
De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
SSIM se verificd que el sitio S0185 no se encuentra asociado a alguna de las
referencias contenidos en la base de datos.

Esta referencia ha sido asignada durante |a ejecucion de la visita de reconocimiento
la cual se describe en la siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencia obtenida en la salida de campo para el sitio 50185

Coordenadas UTM
N+ | Codige | weses Zona 18 Sur Descripcitn Fuente

Este (m) | Nore {m)

Monitor ambiental de

1 ROOZ406 | 349666 0580432 | Sitio potenciaimente impactado comunidad nativa Mueva
Alianza Capahiari

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacién previa en campo

36.

ar.

38,

Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizé una reunion
de coordinacién en la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari (poblade mas
cercano al sitio S0185), en la que se informd a las autoridades, monitores ambientales
y pobladores asistentes, acerca de las actividades de reconocimiento a realizar.

Los monitores ambientales indicaron la presencia de posibles sitios impactados en la
zona, los cuales no estarian considerados en |a base de datos de la SSIM, por lo que
solicitaron se realice la visita de reconocimiento para estos sitios. El equipo del OEFA
accedio a realizar la visita de reconocimiento a los sitios indicados por los monitores
ambientales.

Las consultas realizadas por las autoridades y pobladores de |la comunidad nativa
Nueva Alianza Capahuari, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

39,

40,

Durante la visita de reconocimiento del 22 de marzo de 2018, se determino que el sitio
S0185, relacionado con |a referencia R0O03406, se encuentra ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 250 m al noroeste de la piataforma TAMB-
04C, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0185 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladé en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 2 horas, recorriendo una distancia de
32 km hasta la plataforma del pozo TAMB-04C, luego se realizd una caminata de 5
minutos aproximadamente hasta las coordenadas de la referencia R003406
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Posteriormente se procedid a realizar un recorrido (con la compafiia de los monitores)
por los alrededores para la evaluacion respectiva.

En la referencia visitada se observé suelo afectado por hidrocarburos a nivel
organoleptico. A su vez se evidencid una tuberia (linea de produccion en las
Inmediaciones del sitio S0185), que segin manifestaciones del monitor ambiental se
encontraba activo (Fotografias N.* 1, 2, 4 y 5 del Anexo 2),

El sitio S0185 se extiende en un area de cobertura vegetal herbdcea y arbustiva, la
vegetacién circundante y que predomina en la zona es arbbrea con especies tipicas
de bosque de tierra firme (Fotografia N.* 1, 3 y 6 del Anexo 2).

El sitio S0185 presenta terreno de pendiente moderada con suelo predominantemente
arcilloso, con pequefios parches de suelo desnudo (sin vegetacion).

Durante la visita de reconocimiento se recopilé informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en el sitio S0185, reportédndosa lo si !

+ Se reportan actividades de caceria de especies de mamiferos y aves (sachavaca,
sajino, mono choro, venado colorado, mono negro, majaz, afiuje, camungo,
perdiz, pava, paujil, venado, entre otras).

El centro poblado mas cercano al sitio se denomina Nueva Alianza Capahuari, cuya

poblacién es de 500 habitantes® y se encuentra a una distancia lineal aproximada de
4,6 km al noroeste del sitio.

En el Anexo 3 se presenta el croquis del sitio S0185 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para el sitio 50185, no se evalud este componente ya que no se observé cuerpos de
agua en el sitio.

Sedimentos

Para el sitio S0185, no se evalué este companente ya que no se observé cuerpos de
agua en el sitio.

Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedid a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora hasta una profundidad de 0,5 m aproximadamente)
en el sitio cuyo suelo se encontraba saturado. Como resultado de la evaluacién se
evidencié a nivel organoléptico indicios de afectacién por presencia de hidrocarburos
(olor y color), (Fotografia N.* 2 y 5 del Anexo 2).

EIMhmumnmrughhndndnhmm!uﬂﬂnd:hsnﬂuﬂdﬂnmhmwiﬂndumﬂhmnm
& la salida de campa (detaliada en el itlem 8.2.1).
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Flora

En cuanto a lo observado no se evidencid afectacion por hidrocarburos en a flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos),
(Fotografia N.* 1, 3, 4 y € del Anexo 2).

Fauna

Durante |a visita de reconocimiento no se evidencit fauna afectada por hidrocarburos
en el sitio S0185.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento en el sitio S0185, no se evidencio la presencia
de residuos industriales o restos de residuos procedentes de la actividad de
hidrecarburos.

Estimacion del &rea del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0185, se determind un area evaluada
de 1140 m?, que involucra al area con indicios de afectacion a nivel organoléptico en
el componente ambiental suelo (Anexo 4).

Las coordenadas referenciales para este sitio son este: 349666, norte: 9680432 del
Sistema de Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide
del area evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio S0185 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, a 250 m al noroeste de |la plataforma TAMB-04C, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto. Las coordenadas
referenciales para este sitio son este: 349666, norte: 9680432 del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area
evaluada.

El sitio S0185, se encuentra vinculado con la referencia R003406 (reportada en campo
por los monitores ambientales de la CC.NN. Nueva Alianza Capahuari).

De la evaluacion realizada en el sitio 50185 respecto a los componentes ambientales
suelo, flora y fauna, se evidencio a nivel organoléptico afectacién por presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo.

El drea evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 1140 m? que involucra al
&rea con indicios de afectacién a nivel organoléptico en el componente ambiental
suelo,

RECOMENDACION

Sobre la base de las consideraciones expuesias se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacion Ambiental, en caso corresponda.
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9. ANEXOS
Anexo 1 . Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
* impactados
Anexo 2 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 3 : Croquis del posible sitio impactado
Anexo 4 ¢ Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente,

ARMANDO UE PUICON
Coordinador de Silios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direcclén de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacitn
Ambiental - OEFA

Subdireccidn de Sitios Impactadas

Direccitn de Evaluaciin Ambiental Dirécch Ambiental
Organismo de Evaluacitn y Fiscalizacion Organismo de Eval n y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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mﬂ' Impactad
Organismo de Evaluacién y "
Ambiental - OEFA Fiscalizacio

Visto el Informe N.* © 148 . 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental

ha.dispuasta su aprabacion.
Atentamente:

Director
Direccion de Evaluacion Amblental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO 2

Registro fotografico del posible sitio impactado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0185
CUE: 2018-05-0046

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.* 1
RO03406

Fecha: 22/03/2018

Hora: 0928 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0349866

Norte (m): 9580432

Altitud (m.s.n.m): 209

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

activo

Vista de la ubicacion de |a referencia RD03406 en lerreno, donde se visualiza una
linea de conduccion de hidrocarburo que segin referencla del monitor se encontraba

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0185
CUE: 2018-05-0046

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 2
ROD3406

Fecha: 22/03/2018

Hora: 08:21 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): (340666

Norte (m): 9680432

Altitud (m.s.n.m): 208

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Se realizd el hincado en el suelo salurado y se evidencid alectacién por hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0185
CUE: 2018-05-0046

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

| FOTOGRAFIAN.3
R003406

Fecha: 22/103/2018

Hora: 09:28 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE84 — ZONA 18M

Este (m): 0340666

Norte (m): 9880432

Altitud (m.s.n.m): 209

Precision: = 3

DESCRIPCION:

El punto de referencia RO03406 se encontraba adyacente a la tuberia.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0185
CUE: 2018-05-0046

Distrito

FOTOGRAFIAN." 4
R003406

Fecha: 22/03/2018

Hora: 09:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE84 - ZONA 18M

Este (m): 0349666

Norte (m): 9680432

Altitud (m.s.n.m): 200

Precision: £ 3 - L
; Pl
: Monitor ambiental realizando
DESCRIPCION: ; Sl

oy -

aclividad de hincado para evidenciar afectacion
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0185

UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 03458666

Norte (m): 8580432

M_tm.ld (m.s.n.m): 2089

Precision: + 3

CUE: 2018-05-0048 Cuc: 03-03-2018-402
Datem del
Distrito Provincia _ m Loreto
RO03406
Fecha: 22/03/2018
Hora: 08:30 horas
COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M
Este (m): 0340886
Norte (m): 9680432
Altitud (m.s.n.m): 209
Precision: £ 3 7~ § ’
Y \ { i
i Iridiscencia en el svelo saturado en el punto de referencia RO03406 después de
DESCRIPCION: realizar el hincado. _
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0185
CUE: 2018-05-0046 CUC: 03-03-2018-402
Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién anmm Loreto
FOTOGRAFIA N.* 8 " o7
R0O03406 L5 L
78 (s
Fecha: 22/03/2018 o P
o = i
Hora: 09:23 horas Lo P S
Dl
COORDENADAS e 1

DESCRIPCION:

Se evidencia vegetacion herbdcea y arbustiva, a vegelacion circundanie es
predominante arbdrea.
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Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 4

Mapa del posible sitio impactado






SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 2.2

Informe N.° 0349-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFORME N." 00349 2018-OEFA/DEAM-SSIM
FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director de Evaluacién Ambiental W

DE EVALUACION AMBEENTAL
SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA RECIBIDO
Subdirectora de Sitios Impactados 31 DIC. 2008

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON o @
Coordinador de Sitios Impactados [Fom ——

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cédigo S0185 ubicado en
el Lote 182, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datemn del Marafion, departamento de Loreto.

2018-05-0046

Planefa 2018

Informe N.* 0148-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-031881)

11 BIC. 2018 It 2018-101-03199 |

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar lo siguients:
[ 5 INFORMACION GENERAL
1. Detalles de la evaluacion ambiental:

[Funciénevaluadors | Evaluacion Ambiental que determina causaiid
F b Bﬂhmnuﬂ:lnn mﬁaﬁ-uhlﬂdnmﬂm 1'92 mﬂﬂh‘hﬂuh
MM%um del rio Past
|_Sedlar i %.PM

I de |a cuenca del rio Pastaza, en el Lole 192, a 250 m
huu#mm al noroeste de la plataforma TAMB-04C, distrilo de Andoas,
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OBJETIVO '

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0185, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192,
8 250 m al noroeste de la plataforma TAMB-04C, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto (sitic S0185), a fin de obtener
informacién para la identificacidn del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.° 30321°.

JUSTIFICACION *

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental (en adelante, Ley M. 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios Impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprob el Reglamento de la Ley
N." 30321 (en adelante, Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de |la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.® 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de
la Direccién de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la |dentificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacian del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)*.

El 22 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio 50185, ubicado en el dmbito de la cuenca del rio Pastaza,
en el Lote 182, a 250 m al noroeste de la plataforma TAMB-04C, distrito de Andoas,
provincia de Datemn del Marafion, departamento de Loreto, cuyo resultado estd
contenido en el Informe N.* 00148-2018-OEFA/DEAM-SSIM. La SSIM determina que
en atencion al objeto de la Ley N.* 30321, es necesario continuar con el proceso para
la identificacién del sitio impactado para el sitio S0185, a fin de obtener informacion
analitica que permita determinar la presencia o ausencia de sustancias contaminantes

Publicada el T de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos,

Emrdﬂw&uwwm.mmmwm 039-2016-EM,
define a los sitios impaciados como «dres geogrifics que puede comprender pazos & instalaciones
abandonadas, demrames,

Publicado el 25 de diclernbre de 2018, en el diario oficial «E] Peruanos.

Aprotiada mediante Resolucion de Consejo Directivo N_* 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruancos &l 1 de noviembre de 2017.
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asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el nivel de riesgo a la salud y al
ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0185 (PEA del
sitio S0185), el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio 50185, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambients.

ANALISIS

El PEA del sitio con codigo S0185 ubicado en el Lote 192 en el &mbito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Lorelo, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del
presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0185 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
&l equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente:

summmuusmwpm
UE"Direccidn de Evaluacién Ambiental Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Organismo de Evaluacitn y Fiscalizacion
.fﬂmhiwﬂal - DEFA Ambiental - OEFA

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
_ Especiafista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacidn Ambiental Direccion de Evaluacion Ambilental
Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion Organisma de Evaluacidn v Fiscalizaciin
Ambiantal - OEFA Ambiental - OEFA
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RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 3 1DIC. 200

Vistoel informe N.° 249 -201 8-OEFA/DEAM-SSIM, |a Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacidn.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director

Direccién de Evaluagidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - DEFA .
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INFORME N.° 00349 - 201 B-'DEFNDEAM-SSIH

PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO CON
CODIGO S0185 UBICADO EN EL LOTE 192 EN EL AMBITO
DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DE DATEM DEL mﬁéu DEPARTAMENTO
‘ DE LORETO

TSN TTT T TETaSTEEE T
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
2018
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impaclados por
actividades de hidrocarburos en el dmbito de las cuencas de los rlos Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafion, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en fa
Ley N.® 30321" - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento?. (en adelante, Ley N.* 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobd la Directiva® para la Identificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos v su Anexo, la Metodologia para la Estimacidn del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva), la cual establece las
etapas a seguir para la identificacién de sitios impactados y la metodologia a aplicar
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, .

En atencién al objeto de la Ley M.” 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrolio del Plan
de Evaluacién Ambiental para el sitio S0185-PEA del sitio 50185, ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, a 250 m al noroeste de la plataforma
TAMB-04C, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Lorato.

La Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente PEA de|
sitio S0185, que establece y planifica las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del sitio S0185, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a |a salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.® 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N." 28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental.

Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.* 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.* 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N." 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

7 Resolucién Ministerial N.* 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Y Y vV ¥ WY

La Ley N.* 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanas, el T de mayo de 2015,

Apmbado medianie Decrelo Supremo M." 038-2016-EM, publicado en ol diano oficial «E| Peruanos, el 26.de
diclembre de 2018,

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFACD, nﬂu&amuﬂmnﬁdﬂ-ﬂ
Peruanos, &l 1 de nowiembre de 2017,
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* Resolucién de Consejo Directive N.* 037-2017-OEFAJCD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental 2018,

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

El sitio S0185 se esncuentra en el &mbito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 182, Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Penld, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafién, departamento de Loreto y tiene un &rea de 290 000 hectéreas.

En 1971 se inictan las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicig
como dos |otes separados Lote 1-A y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1871, entre Petroleos del Per(l (Petroperd 5.A.) ¥ la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perd, Sucursal del Peri. El primer pozo
exploratorio fus Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segin el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote. -

Pluspetrol Norte S.A. operd el Lote 182 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perdl S.A., por un plazo de dos afios
(concesi6n temporal).

Recopilacion, revision y analisis de la informacion documental

La revision y analisis de |a informacién documental vinculada con el sitio S0185
contribuird con establecer la metodologia que se aplicard para la evaluacion de la
calidad ambiental del sitio S0185, a fin de obtener la informacién necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones gue se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacién: ’

Informe N.* 0148-2018-0EFA/DEAM-SSIM, [a SSIM de la DEAM realiz6 el 22 de
marzo de 2018 una visita de reconocimiento al sitio S0185, ubicado en el &mbito de Ia
cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, & 250 m al noroeste de la plataforma
TAMB-04C, distrito de Andoas, provincia de Datern del Marafién, departamento de
Loreto,

En dicho informe se describe que de la revision de Ios documentos contenidos en la
base de datos de la SSIM se verificd que el sitio S0185 no se encuentra asociado 2
alguna de referencias contenidas en la base de datos.

Pagina 2 de 11



:MnnmhwmmmmmmyMr
wAfo del Dialogo y la Reconciliacion Naciona

13. Asimismo, se detalla gue la referencia ha sido asignada durante la ejecucion de la
visita de reconocimiento, conforme al Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402
debido a que fue reportada en campo por los monitores ambientales de fa comunidad
nativa Nueva Alianza Capahuari conforme se detalla en la Tabla 3-1,

Tabila 3-1. ias asociadas al sitic SO0185
Coordenadas UTM
|| pi0e | WGS84 Zona 18 Sur Descripcion Fusries
" Este (m) | Norle (m)
Monitor amblental de 1a
1 | ROO3408 | 340666 | 0680432 | Silios polenciaimente impactados | comunided nativa Nueva
Alianza Capahuari.
4. OBJETIVOS
| 4.1  Objetivo general

14.  Evaluar la ealidad ambiental del sitic 50185, a fin de obtener informacion para la
idanﬁﬁuachnd&lshninmtaduyh&aﬂmaﬂdnddnwﬁdefhﬂﬂﬂahmﬂyal
ambiente,

4.2 Objetivos especificos
15. Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0185.

16. Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0185, segln la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgos.

5. CONTEXTO SOCIAL
51 De las coordinaciones con los actores locales
il 17. Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0185 se tiene
4‘1’/ previsto realizar una reunion previa con el Apu, monitores ambientales y otros actores

soclales involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las acciones a realizarse
en el sitio 50185 y para formar los grupos de trabajo que incluye al monitor ambiental

f de la zona
18. Cabe mencionar que el sitic S0185 se encuentra a 2 horas de la comunidad nativa
Muevo Andoas.
q 6. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

18.  El sitio S0185 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
Lote 192, a 250 m al noroeste de la plataforma TAMB-04C, distrito de Andm
provincia de Datemn del Maraién, departamento de Loreto.

7. METODOLOGIA
20. El PEA del sitio S0185 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiantal de
los componentes suelo; asi como el recojo de informacién para estimar el nivel de

riesgo a la salud y al ambiente, en virtud al andlisis de la informacion contenida en el
siguiente documento:

: =k ..E";’-"-“"” LI:_
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s Informe N.* 0148-201B-0EFA/DEAM-SSIM: los resultados obtenidos muestran
gue se evidencid afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos
en el componente ambiental suslo.

Del analisis de la informacién se ha considerado distribuir puntos de muesireo para
validar los resultados del informe N.° 0148-2018-0EFA/DEAM-SSIM, a fin de
daterminar &l drea de evaluacitn para el sitio S0185.

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio 50185
Area de estudio

Para determinar el drea de estudio de la evaluacion ambiental se considerd el area
evaluada comprendida en el Informe N.* 0148-2018-OEFA/DEAM-SSIM de 1140 m?,
conforme se observa en la Figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con el siio SO185

Del andlisis del Informe N.° 0148-2018-OEFA/DEAM-SSIM se considera el area
establecida en la vista de reconocimiento como Area de Potencial Interés-API para el
PEA del sitio S0185, en la medida que se evidencit a nivel organoléptico afectacion
por presencia de hidrocarburos Figuras 7-2.

El API determinado en el presente PEA tendra como objetive obtener informacion
analitica que determine las concentraciones de hidrocarburos observados en la visita
de reconocimiento conforme consta en el Informe N.° 0148-2018-OEFA/DEAM-SSIM,
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Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0185

7.1.2 Protocolo de muestreo

25,

Para la ejecucién de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las gulas que se detallan en |a Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas para &l muestrac da suslo

Componente z
‘Amblenta . juiam Institucian Dispositive legal | Afio
e " Gula para Elaboracion de Plan de| Winisierio del
Suelo Descontaminacion de Suelos. Anmibierie - mm 2014
. Guia para Muestreo de Susios. MINAM :

7.1.3 Ubicacion de puntos de muestreo

26,

27.

28.

Se tomd en cuenta la guia técnica para el muestreo de suelo. el cual considera 04
puntos de muestro para un area no mayor de 0.1 hectareas, para determinar el niimero
¥ ubicacion de puntos de muestrec se analizd la informacion de la visita de
reconocimiento (1140 m?),

El sitio S0185 no cuenta con antecedentes analiticos donde se pueda analizar la
variacion en la presencia y concentracién de contaminantes en el sitio. Por tanto, se
realizara la distribucién de los puntos de muestreo en la tetalidad del 4rea de visita de
reconacimiento, siendo necesario ampliar dentro del area dos (2) puntos de muestreo.

Para el presente PEA del sitio S0185 se propone realizar Seis (8) puntos de muestireo
para confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo y
estimar la extension del sitio, establecido en el APl del Informe MN.° 0148-2018-
OEFA/DEAM-SSIM, tal y como se muestra en la Figura 7-3
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Figura 7-3. Distribuciin de puntos de muestreo de suslo,

Tabla 7-2 Ubicacidn de los puntos de muestreo definidos para el componanta sualo,

Coordenadas UTMWGS84 Zona 18 Sur
M.* Codigo
Este (m) Morte (m)
1 S0185-5U-001 349650 9680443
}' 2 S0185-5U-002 349643 9680433
3 S0185-5U-003 349661 9680437
4 80185-50-004 349657 9680427
‘\Q% 5 S50185-5U-D05 349671 9680430
8 S0185-50U-008 349683 9680421
.'f 29. Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacién del componente.

30. Para el 25 % de la cantidad de puntos establecidos, se tomaran muestras en un
segundo nivel de profundidad, que permitan dar informacion preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccion de estos puntos sera
establecida a criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de
muestren. La distribucion de los puntos de muestreoc se presenta en el mapa
respectivo (Anexo 2).
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7.1.4 Parametros a evaluar

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado un total
de ocho (8) mueslras nalivas® (distribuidas entre los & puntos de muesireo y 2
muestras a profundidad); ademas, 2 muestras control que se ubicaran fuera del area
de estudio a criterio del evaluador., Adicionalmente, se considerara el 10% de las
muestras nativas como control de laboratorio.

Las cantidades y pardmetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Pardmetros a evaluar en las muesiras da suelo
~ Matriz
:

Fraccidn de hidrocarburos F1 (Ce=Cg)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (*Ce-Coa)

Suelo 8 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Car-Ca)
{musstras neths) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg. Pb)
Cromo hexavalente

Hidracarbuies Arsmdlicos Policlclicos (HAPS)
Fracclon de hidrocarburos F1 (CeCasd
Fraceitn dé hidrocarburos F2 (*Cuw-Cal)
Fracelén de Hidrooarbures F3 (>Ca-Cus)
Matales totales (As, Cd, Ba, Hg. P)

Cromo hexavalenta
Hidrocarburos Aromaiicos Policiclioos [HAPS)
Fraccidn de hidrocarburos F1 (Cye-Cig)

!
:

Fraceitn de hidrocarburas F2 (>Cip-Ca)
hm:ﬂmmﬂﬁ! ; Fracoén de Hidrocarburos F3 (>CopCas)
Iaboratatio - 10% de Metales Iotales (As. Cd, Ba. Hg, Pb)

miuesires naiivas) Cromo haxavalente

Hidrocarbiuros Aromaticos Policiclicos (HAPS)

7.1.5 Criterios de evaluacion

33.

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacidn: para el componente suelg, la
superacidn del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM en
los puntos de muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitic S0185.

Se consideran muesiras nathvas a las coleciades en el drea de eveluscion,
Decreto Supremao N.® 01 1-201 7-MINAM - Aprusban Estidndares de Calidad Amblental para Suelo
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7.1.6 Analisis de datos

a5,
7.2
38,
J:
8.
37.
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38,
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Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muesireo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asl como, la comparacién
con la normativa ambiental naclonal vigente, la generacitn de gréficas ylo figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan: )
Componentes ambientales evaluados.

N.* de puntos de muestreo por componente,

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u oiras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el Sitio SO185.

- & & @

Objetivo especifico N.° 2: Recoger informacién para la estimacién del nivel dg
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0185, segin la «Ficha para la
Estimacidn del Nivel de Riesgox»

Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 3), tales como:

Descripcién topografica,
Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para &
sitio,
» Informacion del centro poblado més cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacidn, efc.).
Aclividades actuales e histdricas en el sitio.
Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
« Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgos. ¥

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitic 50185 se ejecutard en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador
Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sific 50185, se

requerird un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8-1.
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M mmw Funcitn Cantidad de persanal
Lider de campo
, enzonzo | oA s e
PEA del sitio 50185 B T de  (drilers)
Parsonal primeres auxiiios

Unidades de transporte

El PEA del sitio $0185 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y

terrastre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabia 8-2. Unidades de transporte

Ruta (ida y vus

M mﬂua::d: = i
= transporte

ambiental Origen Desting
Ejecucibnen | Lima M“"“"] Adres

| e e [ Shoss |

(traslado en emestie

S0185 Andoas camioneta)

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0185 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a

la indicado en la Tabla 8-3.

Tabla B-3. Equipos y maternales
e natenal
Etapa de
N | Evaluacién Descripeitn del equipo Unidades.
Ambiental
1 GPS 5
2 Dron 1
3 Libreta de notas y lapicero 5
4 | Ejecucion en Pizarra de campo y plumones 2
5 F@éu:m:tm Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
& del Cémaras fologréficas . B
7 80185 Kit para limpieza de equipos 1
8 PID analizador de gases 1
] Cinta de embalaje y citer 1
10 Wincha metalica 1

El PEA del sitio S0185 considera la necesidad de materiales para la toma Yy

conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 6-4.
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Tabla 8-4. Materiales para la toma y consarvacion de las muestras

" Matriz
M, ambiental Materiales Unidades
De acuerdo a la cantidad da musstras
Frascos para muesiras
a colectar §
Coolers {conservacion de De acusrdo & la cantidad de muastras
muestras) a colectar
4 Suelo Etiquetas Enmm::nhmﬁdaddamum“
De acuerdn a |a cantidad de musstras
Hisio en gel a colectar
De acuando a la cantidad da muastras
Baolsas con clerre hemmético S oolsciar I

84 Equipo de proteccién personal
42. Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla B-5.

EMM'EMPW
[, & Indumentaria Unidades
; ilac Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta reflectiva 4
3 Camisa ylo polo de manga larga 4
f 4 Botas de jebe de cana alta 4
5 Lentes de seguridad 4
0
W 85 Cronograma de actividades
43. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacién ambiental del sitio
.fj 50185, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la
SSIM.
Tabla 8-6. Cronograma de actividedes
Activigades de evaluacion del sitio SO185 w3 bl beod b
Atclonas para s
evaluacitn de la Objetivo especifica N.° 1: Evalusr s calidad del susho en
calidad ambientsi del | &f sitio 50185,
sitio SO185, a fin de '
m-:mmm
para la identificacién | opjetivo especifico N.* 2: Recoplar Informacion la
del £llio Impaciado y Mumummmnmwﬂ
para la estimacion del | suio 50185, segin ia «Ficha para la Estimacién del Nivel de
nivel de riesgo a la Riesgom.
salud y al ambisntes.
Andlisis de muestras en laboratorio
Elaboracidn del Informe de Identificaciin del Sitio mpactado con cédige 50185, &
cual incluye I estimacion del nivel de riesgo a la salud y &l ambiente §
:pi'.‘ﬂ-F.' e
;ﬁ‘h
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9. ANEXOS
Anexo1 : Informe N.* 0148-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Jﬁnmz : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo
Anexo 3 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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- ANEXO 2

Mapa de distribucion de los puntos de muesﬁeu de suelo
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ANEXO 3

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados
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INFORME N*

:  ADY ROSIN CHINCHAY TUESTA

201 -SDCA-CEA i 21 ENE. 1016

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental ! L, Bdern,

:  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales

ANDRES BRIOS ABANTO
Tercero Evaluador

ZULAY GUILLERMO PACCORI
Tercero Evaluador

unto :  Informe de Determinacién de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia
en tres Asociaciones de Suelo del departamento de Loreto, sjecutado

durante el afc 2015.

Fecha ' Lima,

PLANEFA 2015

gops ol ~ 043863

I

INFORMACION GENERAL

a. Zona

Distrito Andoas de |la provincia Datem, del Marafon, distritos:
Trompeteros, Urarinas y Parinari de la provincia y departamento de
Loreto.

b. | Ambite de influencia

Cuencas: Tigre de cidigo 4982, Pastaza de codigo 4086 y Ia
Intercuenca Medio Bajo Marahdn de codigo 4883°

Carancia de estudios de nivel de fondo y nivel de referencia de las

& Problematica de la | asociaciones de suelo Gleysol districo — Histosol fibrico {Gid - HSI),
zona Fluvisol sltrico — Gleysol eltrico (Fle — Gle) y Cambisol districo —
Acrisol haplico (CMd— ACh).
LA pedido de gué se
9 | realizé la actividad? | " -ANEFA 2015
i ¢S realizé en el marco de un espacio de didlogo, mesa de didloge | Sl NO X
: o mesa de desarrollo?
. OBJETO
T Determinar los niveles de fondo vy niveles de referencia de metales an tres Asociaciones de
Suelo del departamento de Loreto.
l.  ANALISIS DE LA INFORMACION
2, El analisis s encuentra desarrollado en el Anexo N° 1 referido al Informe de Determinacion

de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia en Tres Ascciaciones de Suelo del
departamento de Loreto, ejecutado durante el afio 2015, que se adjunta y forma parie del

presente Informe.

q

Delimitacion y codificacion de Unidades Hidrograficas por el mélodo Plasietter - Oficina de Hidrogeomatica de la Direccion

de Conservacion y Planeamianio de Recursas Hidricos da la Autoridad Nacional del Agua.- 2011,

12200 |



aniEE Ly, :
" pepl) | Ministerio Organismo de Evaluacion y
| del Ambiente Fistalizacion Amblental - OEFA
“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacian®
“Decenio da las Personas con Discapacidad en ef Perd’

V. CONCLUSION

3. Mediante el presente Informe, se recomienda la revision y aprobacion del Informe
‘Determinacion de Niveles de Fondo v Niveles de Referencia en Tres Asociaciones de
Suelo del departamento de Lorelo - 20157, que obra come anexo,

Atentamente,
o
FRANCISCO GARCIA ARAGON ANDRES BRIOS ABANTOQ
Coordinador de Evaluaciones Tercero Evaluador
Ambientales Integrales Direccion de Evaluacion
Direccion de Evaluacion

ZULAY GUILLERMO PACCORI
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion

Lima, 17 DIC. 2013

Visto el Informe N° Q@0 22.-2015-0EFA/DE-SDCA-CEA| y habiendose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcidn evaluadora, asl como su coherencia logica; la Subdirectora de Evaluacidn
de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de Evaluacian, razén por la cual se
TRASLADA el presente Informe.

Atentamenie,

Subdirectora de Evaluagion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 17 DIC. 2015

Visto el Informe N®* @9923, -2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI y en atencion a la recomendacion de la
Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales, asi como de la Subdireccion de Evaluacion de la
Calidad Ambiental-ja Direccion de Evaluacian ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

Directora de la Difeccidon de Evaluacion

GIULIANA BECEREA CELIS
de Evaluacion
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Donde:
£ : Cota superior del percentil p-esimo.
X : Media aritmética de la muestra de n datos.
S . Desviacion estandar de la muestra de n datos.
Kinap  : Factor de tolerancia para |a determinacién de la cota superior del

percentil p-ésimo, a partir de una muestra de n datos, con un nivel de
confianza de 1-u, basada en la distribucién t-Student (Hahn y
Meeker, 1991)

Por otro lado, cuando el conjunto de datos se ajusta a una distribucion log normal, la
expresion para determinar la cota superior del percentil 95% es la siguiente (EPA,
2013):

Cp = exp(¥ + Kinap) * Sy) v ves e (6)
Donde:
v : Media aritmética de los datos transformados logaritmicamente
8y : Desviacién estandar de n datos transformados logaritmicamente.

Asimismo, para un conjunto de datos que se ajuste a una distribucién tipo Gamma,
que transformando los datos seglin Y=X1/4, esta se aproxima a una distribucién
normal, presenta la siguiente expresion (USEPA, 2013):

Co= (V4 Kinap * 50" v e [7)
Donde:
¥ : Media aritmética de datos transformados para distribucién gamma.
Sy . Desviacion estandar de n datos transformados para distribucion
gamma.

Por otra parte, se tiene el caso que el conjunto de datos no se ajusta a alguna
distribucion conocida, en esa situacion se emplean métodos robustos o no
paramétricos.

RESULTADOS Y ANALISIS

Niveles de Fondo y de Referencia

El presente capitulo presenta los resultados de niveles de fondo y niveles de
referencia de las tres asociaciones de suelo: Gleysol districo — Histosol fibrico,
Fluvisol edtrico — Gleysol eltrico y Cambisol districo — Acrisol haplico.

Los resultados obtenidos mediante el tratamiento estadistico de los datos se
muestran en las Fichas Estadisticas (Tablas y Graficos) del Anexo I, donde se

muestra el analisis para cada metal.

Las tablas del Anexo I corresponden al resumen de los datos estadisticos mas
caracteristicos de la poblacion original como la media, la mediana |a desviacién

Pagina 19de 31
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estandar, asimetria, curtosis, coeficiente de variacién, primer y tercer cuartil; ademas
se hace mencion al tipe de distribucion, si es normal, lognormal, gamma o no
paramétrica. Se indica los potenciales valores andmalos por cada conjunto de datos
de metales, y finalmente se presentan los niveles de fondo y niveles de referencia
por cada metal y por tipo de suelo.

Asimismo, se realizé el mismo tratamiento estadistico integrando los datos de las tres
(03) asociaciones de suelo y asi determinar los niveles de fondo y de referencia
global, que podrian ser utilizados de forma general.

Los graficos del Anexo I corresponden a histograma, diagrama de cajas y bigotes, y
graficos de normalidad. En la Tabla 3-1 se muestra los resultados finales de los
niveles de fondo y de referencia por asociacién de suelos y también los resultados
producto del andlisis global de las muestras de suelo.

Tabla 3-1: Resultados de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia (mg/Kg)

ERED 'Ih-:?b{.\. FBismuto

- ién Gleysol digtril:u - Fluvisol éutrico - Cambisol districo -
de Suelo Histosol fibrico (GLe Gleysol éutrico Acrisol haplico GLOBAL
- HEf) [FLe - Gle} CMd - ACh
Dtk MNivel de Mivel de Hivel de Mival de Mivel de Nivel de Nivel de Nivel de
fonda raferancia fondo | referencia fondo referencia fondo referencia
Aluminio 37 355 43 378 33 284 46 758 14 593 30 056 25373 42 329
Antimonio 0,085 U&UE 0,376 0,568 .- e 0,146 0,447
Arsénico 1,59 2,413 8, 567 12,65 0,911 1.888 3,724 115
Bario 297 3 5455 149.8 2081 2155 469 2155 469
Berilio 0,515 0.906 1,360 1,941 0,449 1.142 0,748 1,678
0,0809 0128 0,149 0,205 1,512 7114 1,131 5,206
+» Boro 10,44 18.87 2,242 4,018 3.826 13,71 4,258 15,35
L f'fﬂadm’ﬂ:l 0,232 0,471 0,268 0,438 0,0815 0,203 0,155 0,365
Calcio 2602 4406 16083 35197 1707 3240 5746 23078
[ Cerio B,381 132 40,24 53,80 1,415 2321 19.4 476
=| Cobalto 14,63 24 44 15,02 199 60,85 107 454 i
Cobre 23,34 37.06 28,05 40,17 2213 3243 21,52 3|5 |
Cromo H N 46,52 29,74 38,24 2348 45,61 25,85 40,95
Cromeo VI 0,592 1.5 0,128 0,224 1,474 3,158 D874 2,697
Estafio 0,353 0,686 0,679 1,32 - — 0,258 0,718
___Estrnnﬂo 35,36 58,13 38,79 76,1 a7 e 97,8 34,22 76,1
Fosfora 284 455 5 718.4 1078 1323 307.8 413,89 875
Hierro 26 850 42 753 36 144 46 477 22 362 38 457 28 651 45 844
Litio 5,285 10,21 20,14 28,09 2374 4 654 10,31 22,8
Magnesio 3597 E446 B030 10408 1473 3951 4534 5507
Manganeso 5548 950.3 B16.6 1166 B48.9 1768 781.5 1652
Mercurio 0,158 0,471 00373 0,0833 0,462 2.04 0,276 0,898
Molibdeno 0,233 0,389 0,648 0,882 13,36 27,83 10,04 26
|_Niguel 20,94 34,58 21,25 28,01 8,096 23.51 16,45 28,7
Plata 0,0496 0,123 0,094 0,161 —- =ex 00,0394 0,108
_E!nmn 11,44 17,16 13,58 15,41 7.7 12.8 10,05 16.5
Potasio 6.8 471,5 1663 2268 159.3 326 833 2112
Selenio 0,325 1,631 0,841 2,306 — == 0,615 2032
Sodio 1517 3621 254 6 3741 1375 2388 188 1 415.6
Talio 0.0501 0,118 0,102 0,157 35,85 60,29 25,31 B5
Titanio 6203 1385 169.5 363 7188 2083 320,5 1645
Taorlo 1,050 3,58 2,129 3,137 - - 0,967 281
Uranio 0,608 0,943 0,475 0,658 0.0904 0,185 0,348 0,721
Vanadio 73,05 1221 B0,08 100,2 B5,63 168.8 7252 1483
[ Wolframio 0,0345 0,105 | 00347 | 00518 0.098 0,218 0,0622 0,182
Zinc 73.08 116,9 70.85 89,37 34,7 63.25 56,66 88,7
Cloruros 2,662 337 2,183 16,57 10,95 1543 5148 16,2

“—* La mayoria de los datos se encuentran debajo del valor de deleccidn, por le que no se pudo estimar estos niveles.
Fuente: Elaboracion Prapia.
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Reporte de Campo del sitio S0185
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Titulo del estudio :  Ejecucion de la evaluacion ambiental de calidad de suelo en
el sitio S0185 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marainon y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 1y 5 de abril de 2019

CUE : 2018-05-0046 Cédigode : 0005-2-2019-402
accion

Tipo de evaluaciéon  : Programada

Fecha de .

aprobacion gg 1dge abril de Reporte N.° : 0102-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, al noroeste de la plataforma donde se
ubica el pozo TAMBO 4XC y a 4,7 km al sureste de la comunidad nativa
Capahuariyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,
departamento Loreto.

Ambito de influencia

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados
6 Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Co)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C4o-Cys)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cys-Cao)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos petroleo
Metales totales por ICP-OES
Mercurio Total (Hg)
Cromo hexavalente

Suelo

[l Nl Ne el Ne)]

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Gabinete
Maria del Carmen Peralta Utani Biodlogo Campo
Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluaciéon de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés determinado para el sitio S0185, ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, ubicada al sureste de la comunidad nativa Capahuariyacu,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranon, departamento Loreto.

De acuerdo con la informacion obtenida en campo la vegetacion del sitio S0185 corresponde
a vegetacion es herbacea y arbustiva propia de bosque secundario de tierra firme.
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4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ Materiales' Marca Modelo Serie L EE c_erﬂfl(_:ng
de calibracion
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004973 -
Céamara digital Canon Powershot D30BL 92051001953 -
Barreno Acero inox AMS Barre-OEFA-08 -
4.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Muestreo ;
Lugar | Cédigo OEFA WGS 84— Zona 18M | mA':t:‘r’n) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
. Punto de muestreo ubicado a 1
S0185 | S0185-SU-001 | 01/04/2019 | 09:14 | 0349653 | 9680447 209 m al suroeste del ducto principal
Punto de muestreo ubicado a 1
S0185 | SO0185-SU-002 | 01/04/2019 | 10:58 | 0349634 | 9680458 | 209 | ™ @l suroeste del ducto principal
y a 20 m al noroeste del punto
S0185-SU-001
S0185 | SO0185-SU-003 | 01/04/2019 | 12:10 | 0349659 | 9680433 | 204 | Punto de muestreo ubicado a 7
m al suroeste del ducto principal
S0185 | S0185-SU-004 | 01/04/2019 | 12:37 | 0349666 | 9680425 | 203 | Funto de muestreo ubicado a 9
m al suroeste del ducto principal
S0185 | S0185-SU-006 | 05/04/2019 | 15:16 | 0349678 | 9680424 | 206 | Funto de muestreo ubicado a 3
m al suroeste del ducto principal
Punto de muestreo ubicado a 1
sotes | SO185SU- 1 451040019 | 15:44 | 0349742 | 9680383 | 227 | ™ @l noreste del ducto principal
CTRLA1 y a 77 m al noreste del punto
S0185-SU-006
4.1.4 Datos de campo
CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo OEFA Presencia Profundidad
Textura de materia | Humedad | Plasticidad | del muestreo | Otras observaciones
organica (m)
. . . . Presenta material
S0185-SU-001 | Arcilloso Marron si Saturado Media 0,50 - 0,60 parental y raices finas.
. . . . Presenta material
S0185-SU-002 | Arcilloso Marrén si Saturado Media 2,00-2,25 parental y raices finas.
S0185-SU-003 | Arcilloso Marrén si Saturado Media 2,40-2,70 Presenta maltenal_
parental y raices finas.
S0185-SU-004 | Arcilloso Marrén si Saturado Media 2,40-2,70 Presenta maltenal_
parental y raices finas.
S0185-SU-006 | Arcilloso si Saturado | Media 0,50-0,90 | Fresentamaterial
parental y raices finas.
S0185-SU- . " . Presenta material
CTRLA Arcilloso Rojizo si Seco Alta 0,40 - 0,70 parental y raices finas.

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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4.1.5 Parametros para analizar

Requerimiento Nt Nl
Parametro Método de Analisis Laboratorio d . muestras muestras | Observaciones
e servicio .
programadas | ejecutadas
Fraccion de
Hidrocarburos
F1 (Ce-C1o)
Fraccion de EPA METHOD
ALS LS RS N.° 154- )
Hidrocarburos 80152%‘056\/. 3 PERU S.A.C. 2019 11 6 Nlnguna
F2 (>C10-Cgs)
Fraccion de
Hidrocarburos
F3 (>C28-Cuo)
Metales Totales | EPA 3050 B:1996 / ALS LS RS N.° 154- 1 6 Ninguna
(incluye Hg) EPA 6010 B:1996 | PERU S.A.C. 2019 9
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 ALS LS RS N.° 154- )
Cromo VI Rev. 0 1996 PERU S.A.C. 2019 " 6 Ninguna
(validado) 2017
Hidrocarburos
Aromaticos BE;A(‘) '\SE;:/O% ALS LS RS N.° 154- » 6 Ninauna
Policiclicos 20‘14 ) PERU S.A.C. 2019 9
(HAPs)
4.2

Fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a distancia — RPAS

4.2.1 Informacioén del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 104
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90%
Tiempo Metereoldgico calido
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m
4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Etapas Descripcion
Pre Campo Estado del magnetismo terrestre
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el plan de vuelo

Ejecucion del plan de vuelo

4.2.3 Sofware y aplicaciones requeridos

Software o aplicaciones Descripcion
P1X4D Programacion del vuelo
DJIGO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo metereoldgico
MAGNETOLOGY

Actividad solar
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4.2.4 Equipos y materiales utilizados

generacion

Equipos y materiales Marca Modelo Imagen referencial
Sistema de Aeronaves nzczng%nc:r‘?nzg)r (Srzgo -
Piloteadas a Distancia - DJI 9 de +/-3 P 3 :
RPAS DJI metros de error) .;. ®'e
6 Baterias Inteligentes de
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro
1 Mochila transportadora T

. . reker

de alta resistencia
Tablet especializada Apple IPad WIFI de 32 GB 6ta

5. OBSERVACIONES

resultados.

noroeste.

e Se muestrearon los puntos propuestos en el PEA para el sitio S0185, a excepcion del

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de

punto S0185-SU-005 al que no se pudo acceder por lo inestable del terreno;
e Se realizaron en total 5 muestras nativas y una muestra de control.

Durante la evaluacion ambiental se identific6 una zona con afectacién a nivel
organoléptico, por lo que el punto de muestreo S0185-SU-002 se reubicd en 20 m al
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6. ANEXOS

Anexn 1: Fichas do campo adjuntas a la cadena de custedia

Anexa 2: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 3 Registro fotografico

Anexo 4 Lista de patticipantes y acta de reunian

Frofesionales que aportaron a este documenta:

A

EERTO CABRERA BERROCAL
ro Evaluador
Eul:ndjrecuén de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion
Ambigntal - CEFA

Ter uEu-a!Lradurf
Eul;!dure{;mm de |1|{:|s Impactados

recoion de Eyaluacion Ambiental
rganismo de’ Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

?

MARIA EL CARMEN PERALTA UTANI
Tercem Evaluador

Subdireceian de SHios Impactados
Gireccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluaridn y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Cooardinadora de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitivs Impactados
Drireccion de Evaluacion Ambiental
Crrganismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - GEFA

ARMADO MAﬁTlﬂ/EMEQUE PUICON
Subdirector

Subdireccion de Sitios Impactados
Cireccion de Evaluacion Ambiental
Organisrma de Evaluacin y Fiscalizacion
Ambiental - QEFA
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Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0185, ubicado en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraién y
departamento de Loreto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion
» 7

FOTOGRAFIA N.° 1
S0185-SU-001

Fecha: 01/04/2019

Hora: 09:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349653

Norte (m): 9680447

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU-001, se muestra suelo saturado.

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia Maraf Departamento Loreto
arafion !

FOTOGRAFIA N.° 2
S0185-SU-002

Fecha: 01/04/2019

Hora: 10:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349634

Norte (m): 9680458

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU-002, se muestra suelo saturado.

Pagina 1 de 4
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 3
S0185-SU-003

Fecha: 01/04/2019

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349659

Norte (m): 9680433

Altitud (m s.n.m.): 204

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU-003, suelo saturado.

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Maraf Departamento Loreto
arafion

FOTOGRAFIA N.° 4
S0185-SU-004

Fecha: 01/04/2019

Hora: 12:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349666

Norte (m): 9680425

Altitud (m s.n.m.): 203

Precision: + 3

A

’
oA
! by

-
> .
§ 2 W¢ v 1 -
L “. ] LY

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto 801.85-SU-004, se muestra suelo saturado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIAN.° 5
S0185-SU-006

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349678

Norte (m): 9680424

Altitud (m s.n.m.): 206

Precision: + 3

W
‘;.AI

Provincia

Datem del
Maraﬁon

S0 185 OOR
T oL ke
(1Al

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU- 006 se muestra suelo seco, se observa también

vegetacion herbacea.

CUE: 2018-05-0046

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 6
S0185-SU-CTRLA1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349742

Norte (m): 9680383

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
Maraion

Departamento

Loreto

Muestreo en el punto S0185-SU-CTRL1, se muestra suelo saturado.

Pagina 3 de 4
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 7
S0185-SU-006

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349678

Norte (m): 9680424

Altitud (m s.n.m.): 206

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Datem del
Maraion
ol

\ ’:_3, /‘ .—.

4

Vista pan.orémica del punt

0 S0185-SU-006, se

muestra vegetacién de los

alrededores con raices de epifitas colgando sobre el derecho de via.

Pagina 4 de 4
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ey ACTA
Lugar: - Fecha; Hora Inicio 4330
Cu M- C&pomhuur*‘-\ﬂ{-“‘ 50!0?3 }Q‘D!CI Hora Término | 44 * 40
Asunto:
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e : : SSIM: Subdireccion d
Ministerio Organismo de Evaluacion y Sitios Impactados
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 4

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE
Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0185 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marainon y departamento de Loreto.

Del 19 de marzo al 9 de abril de 2019

2018-05-0046 Caodigo de 0005-2-2019-402
accion

Programada

18 de junio de 2019 Reporte N°. 0216-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, al noroeste de la plataforma donde se
ubica el pozo TAMBO 4XC y a 4,7 km al sureste de la comunidad nativa
Capahuariyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,
departamento Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo Gabinete
Maria del Carmen Peralta Utani Bidlogo Campo
Orlando Pérez Umeres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y Gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacién

No programada

Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo correspondiente a la
Evaluacion ambiental en el ambito de la cuenca del rio Pastaza ubicada al sureste de la
comunidad nativa Alianza Capahuari, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranon,
realizada el 01 y 05 de abril de 2019



i () e'F'l ol REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS
Anexo ReaultEdos
Anexo 1.1 Resultados de suslos comparados con los valores del ECA para suela 2017
Anexo 2 Infarmes de ensays de lzboratorio
' Reporte de resultades de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a
Anexco 3 . .
distancia - RPAS

Frofasionales que apartaron a este documento:

* {{"'] — ?I \._ \I

s '-'.'— o .'j
\[F7ZHS)
MARIA BEL CARMEN PERALTA UTANI
Tarcers Evaluador

Subdireceidn de Sitios Impactados Subdireccitn de Sitios mpactados
Dirgccitn de Evaluacitén Ambiental Diraccion de Evaluacion Ambiental
Organizmo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacian y Fiscalizacitn
Ambiental - OEFA Ambiental - GEFA

Organisma de Evatuacion y Fiscalizacisn
Ambiental - OEFA

\

MILENA JENNY L/EON ANTUNEZ ARMADG MARTIN ENELILE PUICON
Coordinadora de Sitios Impactados Subdirector :

Subdireccian de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Cireccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion Crganisma de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - QEFA Ambiental - OEFA
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RESULTADOS DE SUELOS
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELO 2017

Qef

Av. Faustino S&nchez Carridn

Crprsumo
i Ryl kit www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Ih::m:l Direccién de Evaluacisén Jesus Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900




C’_ = | Ministeno
y PERU del Ambiante

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0185

DR Estandares de
S0185-SU- | S0185-SU- | S0185-5U- | S0185-SU- | S0185-SU- | soigssu. | Caldad Ambiental

; ; -SU- -SU- -SU- -SU- -SU- - ECA Suel
Parametros | Unidad 001 002 003 004 006 P (ECA) para Suelo

01/04/2019 | 01/04/2019 | 01/04/2019 | 01/04/2019 | 05/04/2019 | 05/04/2019
09:14 10:58 12:10 12:37 15:16 15:44 Suelo Suelo
Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo mgkg | <0,1701 | <0,1701 | <0701 | <0,4701 | <0,1701 | <0,1701 0,4 1,4

Hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

Antraceno ma/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054

Eenzo @) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
ntraceno
Bﬁ,ri‘rze‘;(()a) mgkg | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b)
Floen) | mgkg | <0,0084 | <00054 | <0,0054 | <00054 | <00054 | <0,0054
Beg;ﬁlé%‘") mglkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
F'IBG”ZO (k) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
uoranteno
Criseno mghkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
D'/Eenzo @h) | mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <00054 | <00054 | <0,0054
ntraceno

Fenantreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

'”g(f)”gir(;r']i'3 mgkg | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/kg <19 <1,9 <19 63,6 49,4 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) | mglkg <6,8 269,4 <6,8 327,1 157,6 <6,8 1200 5000
F3 (>C2-Cs) | mglkg <6,8 3587 <6,8 2499 1915 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 20160 15726 20059 15834 8985 11683
Arsenico (As) | mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 31,2 88,0 55,2 174,5 113,7 19,3 10000 15000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 551,9 2458 2387 3736 1864 28,6
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <40 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg 13,8 14,0 17,3 17,0 15,6 9,5 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 11,1 37,0 33,5 36,9 35,5 8,0
Hierro (Fe) mg/kg 23401 5848 7301 6507 5551 16155
Potasio (K) mg/kg 221,7 216,5 283,2 286,1 150,8 92,8
Magnesio (Mg) | mg/kg 678 602 536 726 392 195

Pagina 1 de 2



del Ambiente | Ambiental - OEFA

g p EHU Ministerio Organismo de Evaluacién y Fiscalizacin

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Sl Estandares de
. _ ['S0185-SU- | S0185-SU- | S0185-5U- | S0185-SU- | S01855U- | sotessU- | o apgad Ambiental
Parametros | Unidad 001 002 003 004 006 L (ECA) para Suelo
01/04/2019 | 01/04/2019 | 01/04/2019 | 01/04/2019 | 05/04/2019 | 05/04/2019
09:14 10:58 12:10 12:37 15:16 15:44 Az:‘iec'o"la Ini;‘:{‘r’ial
Ma?ﬁﬂ;e“ mglkg 97 48 56 49 57 31
Molibdeno (Mo) | mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/kg <45 82 262 129 78 <45
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 7 <5 <5
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) | mgkg | <12,5 <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mglkg <15 <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 60,6 54,7 52,3 49,9 28,4 61,7
Zinc (Zn) mglkg 16,9 17,1 20,5 33,9 23,5 19,7
Boro (B)* mgkg | <203 <203 <203 <203 <20,3 <203
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mgkg | <125 <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* | malkg 183,6 248,0 416,2 231,2 302,6 59,2
Silicio (Si)* | malkg 997,0 833,9 922,7 915,0 653,1 760,9
Estafio (Sn)* | mgkg | <125 <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)* | mg/kg 8,2 45,2 35,8 83,6 34,3 <35
Titanio (Ti)* | mg/kg 108,4 83,2 74,7 100,2 85,2 150,0
Mercurio Total
Merctﬂg)TOta' mgkg | 0,17 0,19 0,22 0,17 0,18 <0,10 6.6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20056/2019 y N.° 20057/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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CON REGISTRO N° LE-029

ALS P

INACAL
LABORATORID DE ENSAYO Y ACREDITADDO POR EL { | [if = Parii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e e

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22670/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Ay, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Mara Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.48.C medipnte registro LE-D29
Divisidn - Medio Ambiente

Pédg.1ded
PR e i 12000 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: 5511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Teif: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL { E D& - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA da
CON REGISTRO N* LE-023

Hegwirs XK« 05

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22670/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
W ALS LS 1RS 7801010
Fecha de Muasirao 01,/04/201%
Hora de Muestreo 09:14:00
Tipe do Muestra Suela
Identificacidn 5011 85 £U-001
Pardmatro Ref. Mét Unidad LD L Resulzdo Imeertidumbre (+/-]
003 ENSATOS FISICOOUIMICS
Cromo Amavalnte [ 18561 | mgfkg | Gommg | Gand | <0, 1700 [ FIE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hiincarbwas Aromaticos Poliichoos [PAHE]
Acenaftens 12647 ma/kR 10,0008 10,0054 < (0, 0054 NE
Arenftilens 12647 il kg 10,0006 10,0054 < (0, 0054 HE
ANECEno 12647 mglkg [ORE] 10,0054 < 0,54 NE
Beveo (8] Anlracens 12647 mg/lke 00,0009 0, 0054 <0,0054 (3
Benzo {a] Pireng 12647 Jk 00,0008 0, 0054 < (0,0054 NE
Benzo 1h{ Fluaranienn 17647 ::}k: 1T 60 | _m -cg:i:lm NE ]
Benzo (g, h, || Persent 12647 mEfkg 0, 0006 0,005 =0,0054 WE
Benzo (k) Fhaarartenn 12647 mefkg " 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 ME
Crigeng 12647 me/ke 0, 000 M, 01054 < 0,005 HF
Cibeneo (a,h] Antracens 12647 mglkg 00008 0.0054 « 0,054 NE
Fenarrens 12647 meikg 00,0009 11,0054 < 0,D054 NE
Flugrantena 12647 mEfkg 00009 11,0054 < 00054 ME
Fhuoreng e 12647 meka 0,0009 {,0054 < (0,0054 NE

[Tndena (L 2,3 oo Pireno 12647 mEE Boom | G.0064 = 0,0054 WE
Faftaieno 12647 MEKE 0.000% G, 0054 < 0,0054 HE
Pirgng 12647 me/kg 0,0009 {,0054 < 0,054 WE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidcarbures. Totales de Petroleo
Fraceitn de Hidroca thuras F1{C5-C10) 16917 mifkE 0,6 19 <19 NE
Fraccidn dhe Midrocarburos F2{=C10-L28) 18303 mpfkg 10 6,8 <6.B NE
Fraccion de Midrocorburos F3(=C28-040) 18303 mp/kE 10 68 <68 HE

_I:Ii:l:r EMSAYDS DE METALES - Matales Tatates por IQP-CQES
Plata (Ag) 106A1 mp/kg 0.6 30 =30 HE
Alwminic (A} 10601 mE/kR 1 10 20160 02
Arsenico (A} 10601 mE/kE 3.5 17,5 <175 NE
Bario [Ba) 10631 me/kE 0.3 15 31,2 12
Besilio {Be) 10601 mE/kE 0,3 1.5 1,5 NE
Caliéio [Ca) 10601 mgfkg 0.9 4,5 5519 11,5
Cadris (Co} 10601 melkg 05 1,0 <10 HE
Cobalto {Co) 10601 me/kE 0.8 4.0 <d,{ HE
Cramo (G 1060 mgfky K] 4,5 138 4,3
Cobre {Cul 10601 mefkg ['K:] 4,0 1.1 41
Hiasro (Faj 10601 mEfeg 1.2 6,0 23401 68
Potmuin (K} 10501 me/kg L5 12,5 221.7 0.8
Magnesio [Mg) 10601 mielkg 2 10 [ 52
Manﬁﬂnr'in {hin] 10601 mefkg 1 ] [ 7] 7
Malibdena (Mo} 10601 mefkg [ 30 <30 ME
Sodio (Na) 10601 mERE 5 A5 <45 HE
Nigquel [Ni] 10601 mfkg 1 5 <h NE
Fiomo [PH] 10601 ME/AE ] 10 <10 NE
Antimanio iSb) 10E0L mplkg 4.5 12,5 <125 NE
Silina [5¢) 10601 mg/kg LE 2.0 <8§,0 NE
Talia (T} 10601 mikE 3 i5 <15 NE
Vanadio [V) 10601 mefkg 0,5 1.5 E0.6 L7
Zine (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 15,9 1B
Barn (B 9757 ma/kg 16 0.3 <10,3 NE
Bismuto [E)* 9757 mkR 15 5 <ho NE
Litias ()" EEE Rk L5 12,5 <125 WE
Fagfora (P} 9757 mg/ke 4,5 22,5 1836 5,1
Siliss (51" 9757 kg 2,4 12,0 9970 59,6
Estodio [Sn)* 9757 g/ 2.5 12,5 <12,5 HE

Pig.2ded
Pt o R TSROV Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: |I511] 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perh Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



LABORATORIO DE Eusm'u Y ACREDITADD POR EL l | = Db Perl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-028

Hirhionn 8'LL- 2T

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22670/2019
NEALS LS 185 783/3019-1.0
Fecha de Musstreo o1/fnd 2019
Hora g Mussires 08:14:00
Tipo de Mucstra Suelo
| dantificacitn S0185.50.001
Pardmetra Hef. Mat Unidad 1] La Resultadg Incertidurmbive {+/-]
Estronga [5r]* 9757 mekE 0,7 35 8.2 16
Thunio {Ti* 4757 mefkg 0,2 1,5 108,4 3,z
007 ERSAYDS DE METALES — Maevcurio Total
Mercurio Total [Hg) | IEEEEEE | mg/kR | 001 | 0,10 | 0,17 | 010
WY ALS LS 185784/2019-0.0
Fecha de Musitrao 01/04/2019
Hora de Muestreo 10:58:00
Tipo de Mugstra Sunlo
Idemificacion S01B5-50-002
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo L] Resulado Incertidumbee (+-)
003 EMSA YOS FISICOCKUNMICDS
Croma Hesavalénte I 18531 ] mg/ kg [ omss | oam | <, 1751 [ NE
00 EMSAYDS POR CROMATDGRAF A - Hedocarbwios Arométicos Policichoas [PAHS]
Acenafrena 11647 mglkE @, 0049 0, 654 < 00054 HE
Acenafiéeno 11647 mgSkg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Antracena 12647 mg/kg 0,000 0, 0054 < [,0054 HE
Benzo (a] Antacena 12647 ma/kE [ 00,0054 < 0054 NE
Benzo (a] Pireno 11647 malke [E] 0,54 < {00564 NE
Benza [b] Fluoranteno 12647 mg/ke |  0,0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Benza {g.h, |} Ferieno 12547 mi/ke [ 0, 0054 < 0,0054 HE
Bonzo (k] Flugrantena 12647 mg/kg 0, DG 0, 0054 < 0,0054 NE
Crisenp 11647 mg/kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Direnee {a, h) Antraceno 12847 mg kg 0, 0009 0, 0054 < (,0054 NE
Fenantreno 12647 mEl’ka 0, 0009 0,005 < 0054 HE
Flugranieno 13647 “malke 10,0009 00054 < G,0054 NE
Flugreng 12647 ma/ki (e 0, 054 < (0054 HNE
indeno (1,4,3 cdf Freno 12647 malkz 0, 0005 0, (054 < [,0054 HE
Naftaleno 12647 mglkg 10,0006 11,0054 < (0, 0054 NE
Pirzno 13647 me/ky 1, D0s 00, 0054 < [, 0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocartwros Tatales de Petroles
Fraccidn de Hidremarburos F1(06-C10) 16927 melkg 0.6 12 =19 ME
Fraccion de Hidrocarburos F2 [=C10-C28) 18303 malks 1.0 68 65,4 35,3
Fraccién de Hidrogarburos F3 [=C28-C40) 18303 megkg 1.0 68 587 78
007 ENSAYOS DE METALES - Metabss Totales por ICP-0ES
Mata [Ag) 1060 mgfkg 0.5 10 <30 HNE
Alurninio [Al} 10603 mEfkg ] 10 15726 388
Arsenico (As) 10501 mi/kg 3.5 11,5 =175 NE
Barin {Ea) 1] mekE 0,3 1s HE ¢ b
Berilio {8a} 10601 me/kE 0,3 L5 <15 NE
Calcio (Ca) 10501 mEkE 0.9 4.5 2458 36
Cadmin (Cd} 10601 mE/kg 0.5 10 <10 NE
Cabalte (Co) 1060 mEkE 0.8 4.0 <40 NE
Cromo (Cr 1060 mefkg 0.9 45 14,0 43
Cobre [cu) 10601 MR 0,8 30 ER) a6
Hegrra {Faj 10601 mgfig 1,2 &0 k] 1232
Patesio (K) 10601 mi'kg o] 15,5 2165 0,6
Magnesio [Mg) 10601 mefkE ] in G02 47
Manganeso {Mn] 10601 mEkg 1 5 a8 B
Malibdeno {Ma) 10601 mp/kg ] 30 <30 ME
Sodlo [Na) 10601 mE [ 45 EZ T3
Miquel (W) 10501 MERE 1 5 <5 NE
Plomio (Ph) 10601 [T F] in <10 HE
Antimanio [Sb) 10601 mgfki 4,3 1,5 =145 MNE
Selerio {Se} 10501 mefke 16 80 <80 NE
Talia [T1) 10601 me/kE 3 15 <15 ME
Vanadia (V) 10601 mgkg [ 5 547 2,7
Pég.3des
Fiifia fn Aevsisn: 21001201 Av. Replblica de Arqutma N* 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (gﬂg 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADD POR EL ( e
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Hugistra 571K = B39

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22670/2019
HEALS LS 1B5TA4F2029-1.0
Facha de Musstraa o1/04/2018
Hara de Musstreo 10:5E:00
Tipo de Musstra Surla
Identificaciin 50185.50-002
Pardmetro Ref, MéL Uniclad LD [Te} Rasulmde Incartidumbre (+/+)
Tinc {Zn) 10501 mgj‘i:_g 0.5 2.5 17,1 18
Horg (H)* 9757 mgfkg N 20,3 <20,3 NE
Bigraute (Bif* 957 mpg/kg 1.5 7,5 <75 NE
Litiey fLi}* 9757 mpfig 2,5 1.5 <135 NE
_Fosforo {P)* 5757 mgfkg 4.5 iLh 248,00 it 6
Silicio |50 9757 mpg 24 12,0 [EEE] 51,7
Estario (5n)" G757 me/kE 5 1.5 <155 WE
Estroncio {5r}* 9757 Mg/ 0.7 35 5,8 3.5
Titanko (T1)* 9757 mig/kg 0.3 1,5 83,2 L7
D07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (He) | asae | mg/kl I oor T oo 7 0,15 i (X
NP ALS LS 1857852018, 0
Fecha de Muestren 02,/04/2018
Hora de Mugstreo 1210:00
Tips de Musstra Sl
|dantificacion S01R%5-5U-003
Paramaetro Ref. Mét Liniclad i 3 Resultado Incertidumbra [+/-]
D03 ENSAYDS FISICOQUiMICDS
‘Eromo Hexavalents [ 1EsE1 | mElkg ] ooiEs | aawm | <0,1700 | ~ NE
| D05 ENGATOS POT CROMATOGRAF A - Hidrocerburos Aromatcos POICIcos (PARS)
Acenafizno 12647 mgfkg 00008 0.0054 < 0,0054 NE
ncenafilens 12647 melkg 0.0006 0, 0054 « 00,0054 NE
Antraceno 12647 mEkg (3,000 0054 = 11,0054 NE
Benzo (a3 Antraceno 12647 mgkg 0,000% 0,0054 < 0.005%4 NE
Benzo (a} Fireno 12647 mgfkg 0,000% {1, 0054 < [,0054 NE
Benro (b} Fluorantens 12647 m Qoo 0, 0054 < 01,0054 ME
tenro (g1} Penleno 12647 mgz Tu]r,ﬂDD& 00,0054 :Efuus.u NE
Benzo (k] Flucraniend 12647 mpfkg 00,0006 0, 0054 < [,0054 HE
Criseno 12647 mgkg 0, 0006 0, D054 < [,0054 NE
Dibenze [a,h) Antrecano 17647 mgfkg [ {1, 0054 « [, 0054 ME
Fenantreno 12647 mg/kg 12,0009 0,054 = {,0054 €
Flugrantena 11547 mg/kg 0, 0009 00,0054 = {0054 NE
Fluoreno 12647 mefig 00,0003 0, 0054 < {,0054 NE
Indenio [1,2,3 cd) Pireno 12647 mlk 0,0009 0, 04154 <0, D054 I
Maftalena 10647 mE;d 0, D006 0,0054 < 0,0054 T
[ Pareno 17647 malkg 0, 0009 0,004 < 10,0068 3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF|A - Hidrocarkuras Totales de Petrolen
Fracoon de Hidrocarburgs F1{CE-C10) 15927 mglkg 0.6 1.5 =19 NE
Fracckin de HWdrocarburos F2 (=010-C23]) 18303 me/kg 10 5B <hfE NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 [>C28-Ca0] 1E303 mefkg 1.0 5.8 <68 NE
D07 ENSAYOS DE METALES - Metalas Tatsles par ICP-OES
mata (Ag) 16601 ME/kE 0.6 30 <50 HE
Aburminio [Al] 10601 mefkg 2 Ty 0058 0z
Arsem [As] 10601 mefkg 35 17,5 <175 NE
Barfo [Ba) 10501 mg/fkg 0.3 15 55,2 1B
Berllio {Be) 10601 mefkg 0,3 15 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 mpfeg 0.9 45 1387 15
Cadren [Cd] 10601 eEfig 0,5 1,0 <10 NE
Cobaito [Co 10601 Mk 0.8 4,0 <4,0 3
Crarmx [T} 10601 mefke 0.9 45 17.3 43
Cabre (Luf 10601 MERE 0.8 4.0 35 45
et (F &) 0601 Ml 1.2 B0 7301 FiT
Fatasio (K] 10601 mefkg .5 1.5 1833 3,2
Magnesia (Mgl 10601 gk 2 10 536 43
ManganesaiMn) 10601 mgfkg 1 5 56 b
Malibdero (ol 10601 mafkg 0,6 3,0 <30 MNE
Pdg.d4ded
Pt g0 Rasdaibrc 21052056 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: {511!} 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INAGRL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL BA - Perll
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA prdar
CON REGISTRO N° LE-029

Regharn 5LE -89

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22670/2019

N ALS LS 1ESTES/ 200810
Facha de Musstrea 017042019
Hore de Mussireo 12:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SI1ES-5LH0T
Pardmetro fiel. MEL Unidad Lo [I1] Resultada Incgriidumbire {+/+)
Sodio {Na) 106401 mg/kp ] 45 262 53
phigueel (i} 1DE0 mg kg 1 5 45 NE
Plama {P) 10501 mp ki F] 10 10 10
Antimanis (5h) 10601 mglkg 15 13,5 <138 NE
Selenio {Se) 10501 mgfkg 16 &0 <8.0 NE
Talk (TI} 10501 meke F] 15 =15 NE
Vanadio (V) 10601 malkE 05 75 52.3 17
inc [Zn) 10601 mERE 05 15 0,5 PR
Boro (B)* 3757 mpfig 3.5 20,3 <20,3 NE
Bismuto {E§* 9757 mp/kg L5 1.5 <75 NE
Litio (L} 9757 mﬂg 2,5 175 < 13.% NE
Fasforo (F}* 9757 mE/kg 4.5 L5 4161 31,3
Slliclo {Sip* 9757 MmEkE 2,4 14,0 Wi, 7 S, U
Estaflo {Sn}* 9757 mgkg A5 145 <145 NE
Estroncio {51 9757 LT 0.7 35 EEN] i3
Titana (Ti}* 9757 makE 0,3 L5 a7 15
Q07 ENSAYDS DE METALES = Mertura Taotal
Mercurio Total {Hg] [ 13313 ] me/kg T T 0,22 1 0,10
MEALS LS 1HS7EG/3016.1.0
Fecha de Musstreo 01,/04,/2029
Hora de Muestres 12:37:00
Tipo de Muestra Sula
Identificacian 018550004
Pardmetro Rel. Mét Uriidad LDy L Resultade Incartidambee [+/-]
03 EMSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromp Hesavalents — 1Bs3l | H&fﬁ [ oo | oo | <0,1701 T HE

|05 BB A 10 PG T - Hid Aramaticos POEICeOs :Pm-ls:
ArEnafiang 12647 mgfkg 0,0054 < [, 054 NE
Acenafilens 12647 Mg kg l.'.l m 0,0054 < [0, 0054 NE
Antracena 17547 melks 01, D% 1, 0054 « 1), D54 HE
Benzo {a) Antraceno 12647 mgkg 0,000% 10,0054 < (1, 0054 NE
Banzo {a) Prene 172647 mE/kg 0,0a0% 00054 = 00,054 NE
Benzo (b} Fluoranteno L2647 mgfig 00006 0,0054 < 0,005 HE
Beisn (g 0ui) Perileno 12647 my‘k: 0,0006 10,0054 = 0,0054 NE
Hen iEIF FRiprantens 12647 mEkg 0,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Crisend 12647 Mg 10,0006 00,0054 < 10,0054 HE
Dibenzo [a,h) Antraceno 12647 mefkg 0,000% {1, 0054 < 0,0054 HE
Fenantrens 12647 mghg 0,000% ,0054 < 0,0054 HE
Fluoranteno 126547 mpfkg 0,0009 10,0054 < [,0054 NE
Flusrepno 12647 mefkg o000 0, 0054 < {,0054 NE
Indena [1,2,3 ed) Fireno 12647 gl 0.0009 10,0054 <0.0054 NE
Naftalano 13647 mERE 0,0006 00,0054 = 0,0054 HE

| Firena 17647 kg 0, 0009 0, 00564 = 0,0054 HE
005 EMSAYDS POR CACMATOGRAFIA - Hidrotarburos Totales de Petrolen
Fraceidn de Midrocarbures. F1 (06 C10 16527 mgkg i, 19 63,6 9,7
Frectidn die Hilrocarums F2 {>C10-C28] 18303 mpkg 1,0 £,8 3371 5,7
Fracddn de Midrocarbures F3 {=C28-Ca0) 15303 mgkg 1,0 6.8 2400 57
D07 ENSAYOS DE METALES - Matalas Totales por ICP-0ES
Flats (Ag] 106401 Mgk 0.6 3,0 =30 WE
Alsminio (AT 10601 mekE 3 10 15634 )
Amenicn {As) 10801 ma/kg 3,5 175 < 17,5 NE
flatic [0a 10601 kg [TE] 15 1745 [
Berilic [Ba) 10501 myhg_ 0.3 1.5 =15 ME
Caleia [Ca) 10641 me/kg 0.5 4.5 3736 52
Cadmio {Cd) 10601 mafkg 0,5 1,0 <10 HE
Cobalo (Coj 10601 gk 0.8 4,0 <4, heE

Fdg.5deqd
Fathe o6 R 3352016 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, Josa Luis Bustamante ¥ Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA~ S
MO PERUAN

ORGANIS O DE ACREDITACION INACAL - DA i b
CON REGISTRO N® LE-029
Brghsrs ¥LE - 829
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22670/2019
NEALS IS 185786/ 101910
Fecha do Muastreo 010472019
Hora de Muestren 12:37:00
Tipe da Musstea Sunks
Identificacion S0185-5U-004
Pardmetio Ref, Mét. Unidad Lo a Resuliado Inceriidumbra {+/-)
Cramo (G 10601 mESkE 0,9 1.5 17.0 4,3
Cibirie {Cul 106G0E mgfkg 0,8 4,0 36,9 46
Hearo {Fe) 10601 mgfkg 1.2 5.0 E507 364
PoLEsio [K) 10607 mkR i5 1.5 Z86,1 3.4
Magnesio [Mg) 10601 mg/kg 2 10 726 55
MEnganess (Ma) 10E01 Mgk i z A b
[ Moibdena (Mo 10601 mE/RE ] 30 =30 E
Sdko [1a) 10601 ik ] a5 [¥L] [
Higuel (M) 10601 ke 1 5 7 5
Plomo {Ph} 10601 mg/kg ] i <10 HE
Antimenia (5b} 10608 ma/kE L5 12,5 <125 HE
Selenio (5e) 105 my‘k. 16 8.0 <B.0 NE
Tafia [Ti] 10601 Mgk 3 15 <15 ME
Vanadio (V] 5 mE/E 0.5 5 45,9 ;]
Zinc (In] 10501 METRE 0.5 5 EER:] 32
| Boro (B 5757 | mBIRE i6 0,3 <10,3 HE
Bsmuts (B 5757 mefkg 15 7.5 7.5 HE
Lty [Li}* 5757 me/kg 15 1.5 €115 NE
Faosfore (P} 9757 mifke 4,5 0.5 2313 17,2
Silicio [5i)* 0757 mig ki 14 1.0 0150 556
Estaiio (5n)* 9757 mifkg 2.5 12,5 <125 NE
Estronaio [Gr° LrEY] mifkg [ 3,5 CEN 54
Titanio (Ti]* Wisr MEIKE ] 15 00,2 1,9
007 ENSAYOS DE METALES = Mercunic Total
Mercuiio Tatal {HE) | 13812 | mefke | aor | 0,10 | 0,17 | 0,160
Observaciones

|*] Les métados indicados na han sido acreditados por el IMACAL - DA

LDt Limite de detecddn,

LO: Limite de cuantificacidn.

4 Siwbodo que denola b8 delmiciin del mervalo de confianss en &l oual 5e entuentra infmerso el valor reporado.

Velores de inceridumbre  altos respecta al valar reportads, 18 dan phm concentracionss cuyo afden de magntbud s prodimo @l limite de cuantificacida,
Siel valor de |ncerdumbne & expredads coma:

NE = Mo edtimable, pars concentissanes menares al limite de coanfificacion, enlos cuzles no 5= puede asegurar 3 cxactfud,

0= arribudo 8 ncermidumbres cuyo valos en ofras signficatress g2 menar allimee o detecodn,

Log resultadas de suelos, Lodes v sedimenios se expresan en base sota,

Procedendia de le musstra: ANDOAS - DATEM DEL MARARGN - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD L U peicdad Resultado F::;B?
Acenafiano 00,0009 10,0054 mg/kg < [0,0009 11042019
Acenafilens 0,0006 {0,0054 mgikg < 0,0006 11,04/ 315
Aliminig {Al 2 10 ma/kg <3 1602019
Antimonio (Sh) 1.5 135 malkg <15 1604/ 2015
Anfracena 0,0008 0,.0054 mEfkg < [0,0008 11/04/ 2018
Arsenito [As) 4.5 17,5 mg/kg 1,5 16/04,2019
Bario (Ba) [%] L5 mgkE <0,3 157043018
Benzo {a) Antraceno 0,000 0,0054 mE/kE < 0,0009 1170473019
Benzo {a) Peeno 0, 0005 0,0054 mg/kg < 10,0009 11042019
Bt o o) Fluioianlisng 10,0006 0, 0054 gk « {0,0006 11/04,2019
Banzo 1_&!&.1} Perilenp 0,000 00054 mEl'l:g < 0,0006 1170428
Benzo (k) Flioranteno 10,0005 00,0054 makE < 00,0006 11/04/2019
| _Berilio {Be) 0,3 1.5 mEfkE <03 16/04/2019
[ ] 1,5 15 mgkg <15 1640442019

Pag.6de 2
Focin e Towasder: 71082016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: {054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL =" DA - Ferd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Arindiiads
CON REGISTRO N° LE-029
Hepinirs 5°0E - 1G9
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22670/2019
Purdmetro D W Unidad ResuMado g
Cadmio {Cd) 0.5 1.0 mgkg <05 16,04/ 2019
Caiclo [Ca) 0.9 4,5 mEﬂ:g <09 16/ 2019
Cebelto (Cop 0.8 4,0 me/k <0,E 16/04/2019
Cobre {Cu) 0.8 4.0 mglkg =0E 150472015
Crisenso 0,0008 00054 melkg < 0,006 11,047 7015
Troma (L1} s a5 mefkg =0,9 16047018 |
Cromo Hexavalente 0, 0183 0,101 mgfkg < 0,019 16/04,2019
Dibenza [8,h) Antraceno 0,0009 0,0054 me/kg < {0,009 13042019
Estaita (5n] 25 13,5 mgfep <7,5 16/04,7015
Estroncio {5r) 0.7 35 mE.ll; =0,7 16,/04,/2019
Fenantrena 00,0009 0, 0054 mEhe <{,0009 11/04/2012
Fhasranigng 00009 0,0054 mg/lkg -« 0, 0005 15/04/2019 |
Fluorono 00009 [T mgfkg < 00008 11042009
Fesforo [F} 4.5 FFI] me/kg 3.5 1603/ 2018
Fracrioin de Hidrocarbures F1[CA-C10) [N 19 mpig 20,6 137042019
Fracoidn de Hidrocarbuaros F1 [C6-C10) 0,6 19 mg/kg 20,6 13042019
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [=C10-C28) L0 6,8 mg/ky 21,0 12/04/2013
Fraccién de Hidrocarbawos F3 [>(28-CaD) LO 6B mg/kg <10 172/D4/2019
Hiarrra {Fe) 1.2 ) mg/ky 1,2 15/04/2019
Indeno (1,2.3 cd) Mreng 0,0009 0,054 mgkE < 0,0005 11/04/2019
L 0] I 135 malks <15 15/04/1019
Magnasio [Mg] fl 10 mg/kg <3 16)042010
anganesa [Mn] 1 5 mgfkg <1 16,04/2019
tercurio Total Hg) 0,01 0,10 mgfhg < 0,01 17,/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3.0 melkg 20,6 164047019
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg = 10,0006 11/04/2019
Miguel {MN]] 1 5 mefg <] 16/04/2019
Pireng 0,000 0, 0054 mgfkg < (01,0005 11/04/2019
[ Plata (Al 0,6 X MERE <D,6 16/04/2019
[ Flemo () ] 10 mE/RE <2 16042009
Potasio {K) 15 12§ me/kg <25 16/04/2019
Sefenio [Se) L6 B0 mefkg <].6 16/04/2009
Silicio [51) 2.4 12.0 migfkg 24 16/04/2019
Sedio [Na) 5 45 melkg <9 15/04/2019
Talia [TH) 3 15 m!."k: <3 16/04/2019
Titanie {71} 0,3 15 mEfiE <0,3 16,04/ 2019
Vanatio (V] 05 2.5 mEkg 20,5 16/08/2008 |
ne (4] 0.5 %5 mEfkg <05 16/04/ 2018
Control Estandar
. = Fecha de
Pardmetro W Recuperacian Limites de Bocuperacicn (%] e
Arenafieno E8,9 55-145 1104/ 2019
Arenaficno 105,1 55-145 ~ 1104/2018 |
ARiminia 141 1115 BO-120 16/04/ 2018
Antimonio |Sb) 106,1 BO-120 16/04/ 2015
Antraceno 83,9 55-145 11/04/2019
Arsenico |As) 5.7 B0-1.00 160452018
Barip |Ha) 105,53 BO-120 16/04,/ 2019
Bemzo (a) Antraceno 53,6 55-145 131/04/2019
‘Banto (a) Peeno 105,5 55-145 11/04/2013
Benzo (b Flucrantena 105,3 55-105 11/00j2000 |
Benzo [gh.1] Periieng (] 55-105 11/04/2009 |
fiznzo (k) Fleoantena 47,1 55-145 11/04/2019
Barilio [Be) 1050 B120 16/04/2019
Bismutn (B 102.4 Bl-1.20 16,04 2019
Cadmio [Cd) 10LG B-120 16,04/ 2019
Calcio [Ca) 1028 B0-120 16/04/2019
Cabaio (Lo 1034 80-130 16/04/2019
Cobre (Cu) 1039 80-120 16002019
Criseno 13,3 §5-145 11/04/2015
Cromao G 104,59 A0-120 1604/ 2019
Pig.7de8
ok 6 Rowiitel THOGEIG Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: 5511 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Te

www.alsglobal.com

f: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDITADO POR EL ‘ = F}_-'}_IE{_!;
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Auditase
CON REGISTRO N® LE-029

Mezidm Y'LE - 918

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22670/2019

Parimetra % Recuperacidn Limites de Recuperacidn [%) oring
Cromo Hexavalente 1111 0120 16/ 042019
Dilsrizo fa, h) Antracena 102,2 39-145 11/04/2019
a0 {5n) 106,6 B0-120 16/04/2019
Estrantio [51] 108,1 BO-120 16042019
Fenartrenc i7,2 55145 11/08/2010 |
Flugrantens = , 5E5-145 11042018
Fluoreno 97,3 55145 11/04/2019
Fosfora 1P 992 80120 16042019
Fraceidn de Hidrocarouros F L (CB-C10) 94,7 59.7.137.5 13/04/ 2019
Fraceion de Hidracarbures F1{CE-C10) 1250 50.7-137.5 13/04/ 2018
Fraccion de Hidrocarbures F2 {=C10-CI8) 100, 71125 12/04/2019
Fracoidn de Hidrocasburas F3 (>C28-040) 829 80-130 12/04/2019
Hierro (Fef 102,1 A0-120 16/04/2019 |
Indena (1,2, od) Fireno 98,0 L5145 13042019
Lty L} 96,7 B0-120 16/0472019
Magnesio [Mg) 85,0 80-120 16/(a/2019
Manganesn [Mn] 106,0 80120 16/04/201%
Mercurio Total [He) 02,7 #0-120 17/04/2019
Molibdeno (Mo 035 BG-120 16/0%/2019
Naftabeno 56,7 55145 11/04/2010
Hiquei (M) 40 BD10 160472000 |
| Fireno 138 55145 11/04/2018
Plata H\*’i 01,6 Bl-120 16042019
Plomo [Pb) 1030 ED-120 16042019
Potasio (K] 94,5 BO-130 16/04/2018
Splenio [5e) 1059 BO-120 16/04/2018
Silickn (58] 1036 80-120 15/04/2018
Sodho [ M) 9g,2 B-130 15/04/2019
Talic (11] 10L0 B0-1i0 16/04/ 7019
Titanio {Ti) 96,6 -120 16/00/ 2019
Vanads (V) 1034 80-120 16/04/2019
Zinc {Zn) 100.3 A0-120 16/D4/2018

LD = Limdte da deteceidn,
Las fechas de gjecsddn  del andlisi para los ensayos realizados en |as instalaciones del laboratoro, se reflere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de
Cokdad. Mo Aplics para ensayos teicsrizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Respdel | Tipo de Fechade | Fecrade | _ USROS || Gondkien dem | Descripcin deln Estacdn de
Muiestren Puestrec Muestra Recepcion Muestreo EEEII — LT ] Musstreo
SOIEE-SU-D0L Clierite Suela 08/04/2018 | D1/04/2019 e o me-m:r Rescrrado por ol dianto
Progarsanada :
SO1ES-5U-002 Cherie Sugln 08/04/2019 | 0170472019 - - ok o kanita Reservada pof gl cients
S0185-50-003 Cherte Suels | O/04/2019 | D1/04/2019 i = F;::“:;:ff Taservido por o chnte
[
SO1BSSUD04 | Chente suelo | o8/04/2018 | 01/04/2029 i 2 i orisess Resersatta por el clientn
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicados no han sido acreditados pov el INACAL - DA
':::;- Beds Pachmetire Método de Referéncia Descripchdn
EPA 3050 Rovistnl December Alkaine Digestion for Hexavelent Chiomium [ Determination ff
18551 LME Cramao VI Total 1996/EFA 7199 Revisidn O Hexavabent Chromium in drinking wates, grourdwater and industrial
December 1596.{V atidadol. 2017 wastewater effiuents by lon Chromatography
Hidrocarburos  Armiticas Semivolatie Ongeme Compounds by Gas Chromatography [ Mass
bl LAAE Policiclicas. (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rewv. 5, 2004 Spectrometry (BC/MS)
Hidrocarbures  Toiales de ¥
197 LME Petrélen (F1, C6-C10] ERAMETHODB01S C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics Lsing GOFFID
Pig.Bded
Pt o R PHOS01E Av. Republica de Argentina N 1858, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACH
CON REGISTRO N° LE-029

ADO POR EL
M INACAL - DA

INACAL
D - Peria

i o agyn

(=

aghizs %L « 62

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22670/2019

Ref.

ML Sede Pardmetro Mittodo de Referencia Drescripcion
Hidrocarburas  Totales de
18303 LMIE Petndlen, F2l=C10-C28), EFA METHZDBOLS C, Rew, 3 2007 Honhalagenated Orgamcs by Gas Chiomatograph
FA[=C28-C40)
13312 LME Mertuno Total EFA 7471 B, fev 2, February ﬁ? Mercery in salid or semisold waste (Manual Cobd-Vapar techmigue)
EFA 2050 B 1006 / EPA 6010 B Add Digestion of Sediments. sludges and soils [ Indigtively Coupled
10600 LAAE Matal ICP DES
I 1996 Prasma.Atomic Emission Espectismety
EPA 3050 B 1996 / EPA 6010 B: Add Digestion of Sediments, shadges and soils [ Inductively Coupled
5757 LME Metales por |CP DES*
s bl 1595 Piasena-Atomic Emission Espectimetry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.4, T asopura a sus chentas una completa autenticidad del Informe de Ensayo 226702018, pard gue site informe pusda ser vedficado en su tolalidad. Para
eomprobar B sutenticidad de os mismas en la base de datos de ALS LS Pana 5 AL, viditar &1 sitic Web waw, absglohialcom e introdhecir los sigulertes codigos de
autenticided gue & detallan & continuaddn:

Estaciin d Mumstroo N ALS LS Céxligo Gnico te Autenticidad
S0185-5L-001 185783/2019-1.0 | miumog 1387581
SOI85-5LL002 1ESTHA/2016-10 | sulumoak 148 7581
S0185-50-002 1EETA5/2016-1.0 || tlumoq&iGa7581
S0185-50U-000 1B5786/2019-1.0 | misirnagi 16RTSAT

ALS LS Penl 5,A.C asegurando la marca v prestigho de su empresa,

COMENTARIOS

LAy fechas de ejececdn  dal andlisis para los ensayos realirados en campe (Andlisks en Campa) conesponden B las fechas da mwestren,
LME: Aw. Argentina 1853 « Cercado - Lima
"EPA"; LLS. Enwiranmental Protection Agency.
"SM"; Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater
“ASTA": Amevican Society for Testing and Materials,
El presente documento es redactado integramenta en ALS LS Pend 5.0.C., su alteraddn o $u uso bndebido constituye delito contra ba fe poblica ¥ se regula por las
disposiciones civiles y panales de la materia, gueda probibids (o reproduccdn pancal del predents informe, salvo sdonzacion efcrita de ALS L5 Pend 5.4, C.; solo es valido
para las muesiras refenidag en &l prosente informe,
Ellote de musstras que incluye el presente informe serd descamado & los 30 dies calendarios de haber ingresado ln rneestra al laboratono

Los resultados de los ensayos no deben ser utifizades como une certifizacidn de conformidad con narmas de products o como certificada del sistema de calidad de la

entidad que ko produce.

ALS LS Perl 5.A.C. desfinda responsabiidad defa informadidn proporcionada por &l chente.
5HALS LS Pend 5.A.C. no realizd ef muestreo, los resuliades ge splicaran @ la muestra tal cémo se recibid,

Pig.9de

Feveabn 05
Fothy de Rwviedn: JRESIHE

Av. Republica de

entina N* 1859, Cercado de Lima - Peru Telf ﬁﬁﬁ 488-9500

Av. Dolores 167, Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL G__._: g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
COMN REGISTRO N° LE-029 i

ALS s

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24547/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovecionde Acreditacidan a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-028
Divisidn- MedioAmbiente

Pig.1de B

P Ben mosme Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: 5511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' = B - Perl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA F ey

CON REGISTRO N° LE-029

Heglam Y11 B39

FOT 001 =02
INFORME DE ENSAYO: 24547/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N ALS LS 01835/2019:1.0
Fecha de Muestrea 5/D4 2019
Hara de Muestras 15:45:04)
Tipa de Musstra Susle
Idunkilzsgidn S8R5 -SU-CTRLL
Pardmetro Raf. Més Uridad LD Ly Resultadno Incartidumbre (4]
003 EREAYDE FISICOGUIMITEE
Croma Hexavalenie [ 18581 | melkg | 00188 | GO0 | =0,1701 | W
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Aromiticos Policiclicos  (PAMS)
Acenaftann 12647 mafkp 0,0009 10,0054 = [,0054 NE
Acenaftleno 12847 "ﬁ”‘\ﬂ- 0, 006 10,0054 < [0, 0054 NE
Antracono 11647 mgkg 00009 10,0054 < 0,0054 NE
Berao (3} Antracano 11547 mgfkg 0, DS 0,0054 < [, D054 HNE
Banzo (a) Pirens 12647 mit/kp 00,0008 0,0054 < [, 0054 MNE
Berio (b} Eluorantena 12647 ma/kg 0, 0006 10,0054 = 0,0054 HE
Berio [g.h, ) Perlenc 12647 mg/kp 0, D00E D,ﬂﬂ £ ﬂ,ﬂIJS-l. HE
Beno [k} Flupranteng 11647 ma/kg 0,0006 0,0054 = 0,0054 NE

| Crisena 12647 ke 0,0006 0,005 < 0,0054 NE
Dibenzo {a,h) Antracenn 12647 mi/kg 00,0003 0,005 < 03,0054 NE
Fenantrena 12647 ma/kg 00,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluoranteno 13647 mg/kg 0.0008 0, 0054 = 0,0054 NE
Flugranp 1k mg/kg {h0is 01, D < (,0054 HE
indena (1,2, 3 cd] Pirano TIEAT malke 10,0008 0,005 = ,0054 NE
Halalens 12647 mg/hy 0, 0006 0, 0054 < 0, 0054 NE

| Piresiy 12647 mg/kp 0,000 0,054 < [,0054 HE
005 EM5AYOS FOR CROMATOGRAFIA - Widrotarbums  Totales de Petrolen
Fracchdn de Hidrocatbures F1{CA-C10) 16527 ma/ke 0,6 19 219 NE
Fracchdn de Hideocarbures F2 {>CL0-C28 18303 mafkg 10 %] <G5,8 NE
Fracohin de Hidrocarbures F3 (>CI8-C40 18303 mi/ke 1.0 6.8 < 6,8 NF
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES e
Piata [AE} 10E01 ma/kE [ 10 <30 NE
Adumirin (Al 10601 mi/kE F] 10 11683 376
Arsenivy (AL 10601 ma/kg a5 175 <175 NC
Bario (Ba) 10641 mg/kg 0,3 L5 19,3 19
Berifo [Be] 10601 malkg 03 L5 <15 NE
Caldio (Ca) 10601 mig/kE 0.4 4,5 286 [
Cadmio (Cd) 10601 mifkg 0,5 10 <10 NE
Cobalto [Ca) 10841 migfkp 08 4.0 <40 NE
Cramo (Cr 10601 m/EE 08 15 55 1,4
Cobie [Cu) 10601 T 0,8 a0 8,0 11
Hiema [Fe] 10601 malkg 12 [ 16155 721
Patasio 1) 10601 ma/ke LS 12,5 92,8 15,7
B ngnesio (Mg) 10601 mg/kg i 10 195 12
B anganesa [Mn) 10601 mgfkp 1 5 i1 5
M akbdens (Mo 10601 mi/kg 0,6 3.0 <30 NE
S (Na) 10600 mg/kg 9 45 =45 NE
Pigquel (M) 10601 mEJEE 1 g <5 HE

[ Plama (Pb) 10601 TEEE 3 m <10 HE
Antimanio (5] 10601 mi/kE 2.5 12,5 <125 NE
Selenio [Se) 106401 nm_’l:n_ 1B B0 <80 NE
Talia {T1} 10601 /R 3 15 <15 NE
vanadia V) 10601 mi/kg 0.5 25 61,7 17
Tine (2n] 10601 mifkg 0.5 35 1.7 19
Boro {8)* ars? mi/kg 3,6 20,3 20,3 NE
Bizrmurta [BH* 9757 mE/kE 15 7.5 <75 1L
Litio {L)* ars? mi/kg .5 12,5 12,5 NE
Fostoso (F1* 9757 mEu"tg 4.5 22,5 53,2 3.3
Silicio {5i}* 9757 ma/kg 14 12,0 ol & 4832
Letaio §5n)* 9757 ma/Kg 25 12,5 e 125 ME

Pip.2desd
FEPa A oweean. 13082018 Av. Repiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: ﬁ$‘1 1& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL t e DA - Pesit
ORGANISMO PERUAMNO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRD N° LE-029

LT N ]

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24547/2019
e ALS LS IH18I5/I019-1.0
Fecha de Muestreo o5/ fia19
Hora de Muestreo 15:44:00
fipo de Musdtra suelo
|dentificacion S0185.5U-CTRLL
Parametro Ref. Mét Unidad LD L Hesutads Incertioumbra (+)-)
Estromga [5¢]* 9757 mfkg 0.7 35 €35 RE
Titanio (Ti}* (513 mpkg 0,3 1,5 150,0 4.9
Q07 ENSAYDS DE METALES — Mescurip Total
Merouno Tatal [He) [ 13632 mEfkE T ool | oid | <0,30 [ ME
Observaciones

[*] Leg midodes ndicadas mo han sido acreditados par el IRACAL - D,

LLe= Limite de deteasion.

LGk Limite de cuantificacion.

Lgs resultaden reportadas han side evalusdos en base al Limite de Cuantificacdn (L0}

+f-: Bimbole que dencts la definicion del intervalo de confianza en el cual s¢ encuéntrs inmenso &l vele regartada,

Valores delincertidumbee alos respedio @ valor repartade, se dan para concentraciones cuyn arden de magnitud e pridnse &l imite de cuianiificackn,
5 el valor de Incertidumbre o3 espresado comax

ME = Na estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, e los cunles no se puede svegurar s sxsctitud,
0 = atribuide 2 incertidumberes uyo valor en difras skgnificativas es menor allimite de detaccin.

Los redultades de suelos, Lados  sedimentos se expresan en bate seca.

Procedencia de la miusestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Purdmetro T i Unidad Resukado F::";i'
Acenaftens 14,0009 0,0054 _mgikg < 10,0009 16/04/2019
hrenaftileno 0,000 0, 0054 mgfkg < 0,0006 16/04/2019
Aluminio jAl F] 10 ke <2 19/04/2019
Antimanio (5b) 2,5 12.5 mikg <15 19/04/2019
Antracenn 10,0009 00,0054 mEfkg « 0,000% 16/04/2019
Arsentco (s} 35 17.5 mefkg €33 10,0401 |
Bario (Ba} 03 15 mgfke <0.3 10704/2019 |
Bero (o) Antraceno 0,0003 0,0054 mEﬁcg o« [, 005 1iiﬁ.fln19
Benzo [a) Plreno 0.0004 0, D054 mEﬂeg « 10,0005 16/04/2019
Benio (b} Flagrantena 0,006 0,0054 mzfkg < 0,006 16,/04/2019
Benao (g.h,1) Perllenc 0, 0006 10,0054 miz/kg < 0,0006 16,/04/2019
Benzo [k} Fluorantena 0,0006 0, 0054 mg/kE <, (K06 16,04/ 2019
Berilo [Be} 0,2 15 mg/kg <03 19,04/ 2019
Blzmato [8) 1,5 7.5 MEE €1,5 ST TEGICI
Cadmin (Cd) 0,5 1.0 mEﬂ:; ] LEI.M:I'IEI:IH
Caldie (Ca} 0,0 4,5 mefkg <{,9 16,/04,/2019
Cobako [Co) 08 A4.0 mefkg <08 15,/04, 2019
Cobre jCu] e 4.0 melkeg <08 189/04/2019
Criseng 10,0006 0, 0054 mﬁ‘kg « 1,0006 1604/ 1019
Crama (Cr} 0,9 4.5 mﬂ_ﬁ <09 18/04/ 2019
Croma Hexavalante 0,E9 0,1701 mefkg < (1,018 12043019
Diberzn (a,h) Aniracenn 00009 0,005 ETLT = 10,0008 1504018 |
Estafio (5] 5 135 mglkg <15 15/04/2T0 |
Estrancio [Sr) 0.7 35 mgfhg <07 13/04/ 2019
Fenantrens 10,0003 0, D054 my’k_g_ = 10,0005 16/04,/2019
Fhuptankeng 00,0003 0, D054 mEkE « 0, D09 15/04/ 1119
[ 0,0008 0, 0054 miskg « (1, 0008 16,/04,/2019
Fasforo [P} 4.5 225 mgg 4.5 19,04/ 2019
Fracoon de Higrocarburos F 1 {C6-C10) 0,6 19 mgfkg <05 1/oa/HE |
Fracoon Ot Hiorocaburos F (=C10-C2B) 1.0 6.8 mE/kE <10 104 010 |
Fracoon de Higrocaruros F3 [=C2E-CA0) 10 ] MEIKE <10 1604 T |
Higrmo {Fe} 1,2 6,0 melkg €12 19/04/50119
Indena (1,23 cd] Plreno 0,0005 0, D054 w; < (01,0008 16/04/2019
Lithe [Li] 15 17,5 melkg 215 19/047H19
Pig.3deé
F it e st 23082018 Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (Eﬁ] 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perli Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Paln_"u
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA it it
COMN REGISTRO N® LE-029

Mghirs S7LE - 338

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24547/2019

; Fecha de
Fardmetro 0] a U el et Resultado Arsilisit
Magnesio [Mg] 2 10 mgthe <2 18/04/ 189
Manganesa {Mn} 1 5 mg/kg £1 10,04/M018
Mgrcurie Todal [Hg) 0,01 0,10 ma/kg =0,01 23,/08/2019
Molbdena [Ma) 0.6 3,0 malky <06 18/04/3013
Maftalena 0,0006 0,0054 MEE <0, 0006 167040018
Fliquel {H1] 1 5 mElkg F 167047018 |
Frano 0, 0000 0,0054 mMERE = 0, 0005 16/08/ 2008 |
Pata (4g) 06 30 mg/kg <D0,6 18/04/2019
Piamin [Ph) 2 10 mafkg I 15,704,018
Fotasio !lﬂ 2.5 1.5 mEﬂm < 2,5 15/04/2019
Selenio (58] 16 5.0 mfkg =18 15/0//2015
Silici_(5i] 14 12,0 m%ﬁ <24 10/04/ 2019
oo (M) [] a5 m FL] T0/04 2018
Talio (T} 3 15 mg kg <3 19704] 2019
Titamio (11 ] 15 mgfig 0.3 /070
Vanadio [V) 0.5 15 mefky 0,5 16/04,/2018
Zime (Zn) 0,5 15 me/kg 0,5 16/04/2019
Contral Estancdar

Pardmetro % Recugaracion Limites da Racuperacisn (%) F:::':!:'
AEENBMEND 100,6 5105 16/00 2018
Acenaftienn 106,7 55105 16/04/2019
Aluminia (A1) a1 EO-120 17/04/2018
Antimanio {5b) 105,6 80-120 17/04/2019
Anlraceno 110,5 55-145 16/04f 2019
Arienico {As) 93,7 B0-120 17/04,2019
Bario (Ha) 5,1 BI-120 Tij04/2008 |
Bengo (8] Antraceno 71,5 55145 I6/04, 2009 |
fenzo (3} Pirens 9.8 E5145 16/00/ 2019
fenza (b} Flucrantens az,7 55145 16/04/2018
Benzo (gh.i) Perilens 110,8 55-145 16/04/2008
Benra (k) Flusrantena 85,2 55-145 16/04/ 2019
Berio (Bel 103,1 BO-120 17/04/2019
Bismato |[B§ 95,1 ED-120 17/04/ 2019
Cagmio (Cd) 91,0 Fi-120 17/04,/ 2018
Cakcio (L8] 90,1 BO-1200 17/04/ 2019
Cobalto [Ca) 95,7 F0-120 17/09/ 2019
Cobre [Cu) 1018 £-120 17/04,2019
Crigena 102,8 55-145 16/047 2019
Crama |1 a5 1 Bi-120 17/04/2019
Croma Hexavalenls 14,9 B0-120 23/04/2019
Dibenso {a, h) Arntraceno a5.4 55-145 16/04/2019
Estafia [5n) 95,3 BO-120 17/04/2019
E io |51 100,00 FO-120 17/04/ 2019
Fenantrono 106,9 55-145 16/04/2019
Flucranteno 76,2 55-345 16/04/2019
Fluarenn 92,9 55-145 15/04/2018
Fasforn (P) a1,1 80-120 17/04/2019
Fracoan de Hirocaiburcs A {06-C10] 98,3 50 7-137.5 17/04/2018
Fractidn de Hidrocarburos F2 {=C20-C28) 106.9 T1-125 1604/ 2019
Fracaon de Horocabures F3 (5C08-0A0) FEN] F0-130 1504, 2019 |
Hiemo (Fa] EE BO-120 17/00/ 7008 |
Indena (1,2,3 cd] Peeno 1126 55-145 16/04/ }019
Litio {Li) 93,4 Bi-120 17/04/ 2019
Magnesio (Mg] a0,0 20-120 17/04/2018
Manganeso [Mn) 87,0 B0-110 104/ 018
Mercurio Total (H) 97,5 B0-120 23/01/2019
tolibdeno [Ma) 96,0 80-120 17/04/2019
Haftaleno a0,0 55-145 15,04/ 2019

[ Figuel (R 100,0 BO-120 17708/ 2019
Fireng 911 55-145 15/04/2018

Pip.dde s
P i Resialies THS010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: 5511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACR ADD POR EL { = OA - Part.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA peittocrg
CON REGISTRO N° LE-0Z9

Hegiuirs ¥.E. 43%

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24547/2019

Pardmatro * Recuperacion Limites de Recuparackn (%) F:::-h:

Flata (Ag) 104.4 B0-120 170472015
Plarne [Phj 100,0 80-120 177042019
Patasis [K} 85,0 B-120 17/04/2019
Selenio (5e] 03,2 B0-120 17/04/3018
Slico (5] 7,3 B0-120 17/0a] 2045
Sodio (Ma) 1050 BO-120 17/04/ 2015
Talio (TI} 51,0 B0-120 17,04/ 215
Titanio [T1] 00,0 80-120 1704/ 2019
Vanadio {V) 91,2 BO-120 17/04/2015
Zing {Zn} 86,5 #0-120 17/04/304%

LD = Limite de detecdidn,
Las fechas de sjecucidn  del andiiss pora los ensayas realizados en las instalaciones del laboratorio, se refizre ales fechas indcadas en las tablas de Controles de
Celidad. Mo Aplica para ensayos tercediza dos.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estacidn de Respdel | Tipode Fechade | Fecade | ”""““‘Jm 4 Condicién dela | Descripcén dela Estacion de
Musstree Muestreo |  Muestra Recepcidn | Muoestreo mwihn - musstra Muestrea
e - . Proporcionado
SO1B5-5U-CTALY Cligme Suelo 15/04/2019 | 05/04/2019 por ¢ chiartn Resersacho por al clers
REFEREMNCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
[*} Las métedas indicados no han sido acneditados por el INACAR - D&
ET‘" Sede Parametro Método de Referencia Dascripciin
EPA 3060 Revidnl December Alkaline Digestion for Hexawalent Chromium [ Determination i
18591 LME Cremio Wi Total 19 96/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chromium in drinking water, groundwatcs and industrial
December 1956 (Valdado). 2017 vasiewsler ellluents by lon Chiomatageaphy
Hedrocaiures - Aromidtioos Semivalatie Organic Compounds by Gas Cheomatography [/ Mass
13647 LME irlicos [FAH) EPAMETHODEZ?0 D, Rev, 5, 2014 St etry (GL/MS)
Hidencartiures  Totales de
15027 LAE Patrien {£1, CA-£10] EPA BMETHOD ED1S C, few. 3 2007 Nowihalogenated Ourganics Using GCSFID
Hidrmcarbures Totales de
18303 LME Petrdlen, F2i=C10-C28), EPA M ETHOD BO1S T Rev. 3 2007 Henhalogenated Crganics by Gas Cheomatography
F3i>C28-Cai
13312 LME Mercuro Tolal EPA 7471 B, Aev 2, Fehruary 3007 Marcury in solid or semisalid waste [Manual Cold -Vapor technigue)
EFA 3050 B: 1996  EFA 6010 B: Ad Digestion of Sediments, sludges and soils | Inductively Coupled
i B WL RIS 1996 Plasma-Atomic Emission Especiometry
2 EPA 3050 B: 1996  EFA 6010 &: Ackd Digesthon of Sediments. slufges and soils [ Inductively Coupled
i i 1596 Piasma-Atomic £mission Espectrametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYD

ALS LS Perdl 5.4, C. asegura:a sus clerles una completa awtenticidad del informe de Ensayo 24547720109, para que esie informe pueda ser verficado en su totoldad. Pam
comprobar la auvtenticidad de los mismos an la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar ol sifio \Web www. abiglobal.com e intriducy | sigeentes codigos de
sutenticidad que se detallan @ continuadion:

Estacin de Musstrea N°ALS LS Cédigo dnlco de Autenticidad
S0ABS-SU-CTRLY 201835/2019-1.0 aomimopk 2538102
ALS L5 Perd 5.4, C asegurando la marca y prastigho de su empresa.

COMENTARIOS

Las fochas de gjecutidn  del anilisis para los ersayos realisedes en campo (Andlisl en Campa) corresponden @ las fechas de muestrea,

LVIE: Aw. Argenting 1853 - Cercada - Lima

"EPA" LS, Environmental Protection Agency.

"SM"; Staradard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Sockety for Testing and Matemals,

El presente docomento es redaciado integraments en ALS LS Pend 5.A.C., su alteracidin © su uso indebido comtituye delito contre 1y fe pobBca y s reguia por los
disposiciones civiles v penales de la maters, queda prohibida |a reprodecdon. pandal del presente informe, sabvo autonzacion esca de ALS LS Perd 5.4, C; sdloes valih
para las musstras refendas en gl presente informe.

Pig.S5deé

Pt Mot 1168505 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Pari Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (_;_—- o B
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Bevint
CON REGISTRO N° LE-028

Maisprs WEL - B2W

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24547/2019

Ellote de muestras que cluye el presente informe serd descartado 2 las 30 diss cabendarios de haber ingresado ln muestra al laboratose,

Los resulizdos. de los ETEEYOE MO deben ser ublidades como una cerficaddn de conformidad con nomas de productn o como certificada del sistenss de alided de la
enticled que o preduce.

ALS £S5 Perl 5.4, C. deslinda responsabifidad  de la informaddn propordonada por el diente

SIALS LS Pend S.A.C nd realed ¢ muestreo, los resultadas s2 apScaran o la muestra tal cimo se necibit.

Pip.6de 6

Pt T THOGRITE Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T0
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA WA o= ihirng

CON REGISTRO N° LE-D29

Heghetra XLE -12¥

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 24548/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Awv, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Karin Zelada Trigoso

CQp: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadon & ALS LS Perd 5.0.C mediante registro LE-0Z9
Divisidn - MedioAmblante

Pég 1de6
Focha i Rsisién: JES0%E Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 5511 488-9500
Av. Dolares 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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Bagheiiu Y9109

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24548/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MU ALS LS I01BZE 1940
Fecha de Muestren 057043005
Hora de Mussireo 15:16:00
Tipo de Muesirs Sule
Identificacion 501 RS- SU-006
Pardmetro Ref. Mit, Unidad LD [ L] Résultado Incestidumbre [+
D03 ENGA YOS FISICOOUIMICTS
Cromo Hewvalenis | mE ke [ oeeE | oird | «0,1701 | [
05 EWNSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocerburos. Aromaticos Policichoos  [PAHS)
Acenatiens 12647 mgkg 0, 0005 00054 = [,0054 HE
Acenaftileno 12647 mgl’lig 00,0006 0,0054 <0,0054 HE
Antracenn 12647 mz/kg 00005 0,0054 < 0,0054 NE
Banzn |a) Antracono 12547 my’lm 00005 10,0054 < ([0,0054 NE
Benzo {a) Preno 12647 ma/ke 00005 0, 0054 <0,0054 MNE
Benzo {b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,000 0,0054 < {1,054 e
Benza (g, h.il Periano 12647 mig/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 ME_
Benzo (k) Fhroranieno 12647 malkE 0,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Criseno 11647 mg/kg 00006 {1, 0054 « 0, (154 NE
Gienro (a.h] Aniraceno 11647 m;_fha 00005 10,0054 <0,0054 ME
Fenartreno 12647 mg/kg 0,000% ,0054 = 0,0054 HE
Fludranieno 12647 mg/kg 0, 0005 10,0054 « [0, 0054 NE
Fluarena 13647 ma/k 10,0005 0,005 <0,0054 NE
Indeno {1,2,3 od} Pireng 11647 mg/kg 0,000% 0,0054 < 0,054 ME
Naltadeno 12647 mgfki 0, {006 10,0054 < [, 0054 (3
Pueno 12647 mgfkg 0, 000% 10,0054 < 0,0054 NE
005 ENSA YOS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraceién de Hidrocarburos 71 {06-C10) 16827 mﬂkg 0.6 19 45,4 1.6
Fracoiin de Hidrocarburos 72 (+010-C28) 18303 mgfkg 1.0 5.8 1576 18,7
Fraceiin de Hidrecarburos F3 [>C2E-C40) 1E303 mg/kg 1.0 [ 1915 45

| 007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por |CP-DES
Fiata |AE) 10601 meikg 6.8 EXT] <30 HE
Alrmania (AL) 10601 m/he z fTE R 67
Arsenao [As) 10601 malkE 35 17,5 <175 NE
Bario {da) 10601 mE/ki 0.3 1,5 113,7 43
Barilin (e} 10601 ma/kg e 1% 21,5 HE
Calelo {Ca) 10501 mg/kg (] 45 1864 bE]
Cacdmio (Cd] 10601 ma/ks 0.5 1,0 <10 HE
Cobako [Col 10601 mE/kE 0.8 4,0 =4.0 ME
Trome (L1} 10601 MEIRE 6,9 4.5 15,6 43

[ Cobre iCu) 10601 melkg 0.8 4,0 355 45
Heamn {Fe) 10601 ma/kg 1.2 6,0 5551 04
Potatio [K) 10601 n@k. 15 14,5 1508 18,0
Magnesia (Mg} 10601 mg/lkg F] 10 352 - 4
Mongoneso {Mn} 10601 rng_r’lm 1 5 57 B
Malibdeno | Mo 10601 mg/kR 0,6 3,0 <310 HE
Sodio {Na) 10601 mg/kg ] 45 78 T3
Tquel NI} 10601 T 1 5 <5 ME
Parna [PBj 10601 marke ; i) =10 HE
Antimanio {5k 10601 malka %5 12,5 <135 ME
Selenio (Se) 10601 mz/kg 1.6 8.0 <B,0 HE
Talia [T1) — 10601 mg/kg 3 15 <15 HE
Vanadia (V] 10601 mE'kg 0.5 1,5 1E,4 1,6
Zine [Zn] 10601 ke 0.5 15 235 2.9
Borg (B}* 9757 mgk_a 3,6 20,3 <M3 NE

T ERemuto (A)* 0757 ma kg 15 7.5 .5 ME
Ltz [Li]" 9757 ma/kg 4,5 13,5 <135 HE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 13,5 302,6 28,8
Silcio [5i)° 757 mgkg 2.4 12,0 653.1 43,0
Estafio (Sn)* 9757 urﬁfﬁg 13 12,5 <118 NE

Pag.2de b
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INFORME DE ENSAYO: 24548/2019
HEALS LS 01RI6/1010-1.0
Feche de Musstreo n5/04,/2019
Hoes de Muesireo 15:B6:00
Tipo de Musstra Stk
Identificacidn 501 85-5U-008
Parametro Ref, Mét Unidad Lo a Resubads incertidumbre {+/-)
Estroncio {5r)* 9757 ma/kg 07 3,5 34,3 [¥]
Titania (Ti)* 9757 me/ke (] 15 BE 2 1.7
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Merurio Tatal (Hg) [ 13312 | wpkg | 001 oin | 0,18 0,10

Observaciones

(*] Los métndes indicados no han sido acreditadas por el |MACAL - D,

LD: Lirnite de deteecidn,
L3 Limidte de cuantificacidn.

Los rasidiados reportados han sido evaluadas en base al Limite de Cuantificacdn (LOJ.
+f-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confiansa en &l cual 58 encuentra inmenao el valor reportada.
Valores de incenidumbre aliod réspeds ol valor repotido, & din pars consentidciones cuyo arden de magnitud ed prdodmo &l Bmite de ouantificadde,
Siel valor die incertidumbre es exprisadn comma:
NE =Ko eftinunble, pars cancentiaciones: menores bl limige de n,.un:if‘ﬂtiﬂn. #n los cualed no s& pusde stegurss la exactitug.

0 = atibuido a ncertidumbres cuyo valor en difes significativas es menor al limite de detoccin,

Los resultacos de sualos, Lodos  sedimantos se oxpreson &0 base seca
Frocedenda de la muestra: ANBOAS - DATEM DEL MARARGN - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Parametro s} Lg Unidad Resulado F:rdhlll‘s:
Arcnattenn 10,0009 0,0054 _mE/RE =0,0009 16/ 3010
Acenaftbeno 0, D006 0,0054 mg’l‘.g <0,0006 16042009
Alumiria (Al} 2 10 mgihg <2 16,104 /2009
AntEmonic [Sk] 3.5 12,5 me/g <15 19,/04,/2009
Antraceng 10,0009 00054 mefkg < 0,0009 16/04,/2019
Amsenion {4z} 35 17,5 mefkg €315 19/{4/ 2019
Bario [Ba) 03 15 mMEME <03 19
Benzo [a) Antracens G.IJT.'FE U.BESH MEME « 10,0009 16/0d/2009
Benao [a] Piréna 0, 0009 0,0054 mfie <10, 0009 16/4/ 008 |
Benzo (4] Flusrantano 0, 0006 0,0054 mEfkg <{0,0005 16042009
Benzo (g, h,i) Perileng 00006 0,0054 migfkg <{0,0006 16/04/2019
Benaa (k] Flugranteno 0,0006 0,0054 me/kg «0,0006 16,/04,/2019
Berilio {Pe) 0.3 1.9 mEfkg <03 1904/ 2019
Bismuto (B 1,5 7.5 mE/ke <1,5 15/04/2019 |
Cadmio {Cd) 0.5 1.0 [T <0,5 15/0:4 2009
Calktio [Ca) 0.9 4.5 MERE =0,0 190472009 |
Cobafto (ol 0.k 40 MEIEE 20,8 10,04/2009 |
Cobre [Qu) 0B 4,0 mE"t; <08 1970420409
Criseno 0,0006 0,00%4 me/kg <10,0006 16/04/2019
Cromo {Cr) 0,9 4.5 mg'kg (0,9 19,04/2009
Cromio Hexavalenta 0,0189 01701 mE"I:E <{),11ED 12/04 2019
Dibenzo {a,h) Antracens 2.0009 0,0054 mE.llt; <, 0009 16,04,/ 2019
“Estafio (50) 5 12.5 kR <25 19/04,/2019
Estroncio (5] 07 B.5 Mgk =07 19,0 /2009
Fenantrang 0, 0009 0,0054 mg/kg =0,0008 18/04, 1009
Flucranbena 0, 0009 0,0054 rnp"k; <0,0003 16,04 /2009
Fluceano 10,0009 0,004 mEkE <0,0008 16,04/ 2009
Fosfaro |P) 4,5 22,5 mgfkg 4,5 1904/ 2019
Fraccion de Hidrocarburgs k1 (LB-L10] 0,6 19 MEMKE <06 17/04/2009
Fracddn de Hidrocarbures F2 |>C10-C28) 10 (] mﬁ."l:g <10 1604/ 2019
Fracoon de Hidrotarburos F 3 {=C238-040) LD [X] ma'kg =10 16/04/2009
Hizrra (Fa) 12 60 mEfkg €12 19/ /2019 N
Indena [1,2,3 o) Pireno 0,0009 0,005 mEfkE < 0,000 165472018
Pag.3deb
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INFORME DE ENSAYO: 24548/2019

mardmetre Lo 1 Uridad Resultado ':rh:'
Litio (L) 75 12,5 ME/KE <15 18/04/2009
Magneso (Mg) F] 10 mg/kg ] 189/04/2019
Mangaraso (Mn) 1 5 me/fkp =] 19/02/2019
Mercurio Total (He) 0,01 8,10 mE/kE, <0,01 13/04/201
Maoibdena [Ma) 0.6 30 mi/kg <Df 15,/04/20r19
Nafalens 0,0006 0, 0054 mg/kg « ), D006 16/04/2019
Miguel (N1 1 5 mae/ ke <1 19/04/2009
Pireno 0, 0009 10,0054 nﬂhn <i),({08 16/04/2019
Plata (Ag) 13 3.0 mEk <06 19/04/2019
Pioema (Pl ! 10 mp/kg <2 1870472018
Potasia (K} 25 12,5 me/kg <25 18/04/2019
| Selenio (5] LB [ mig/kir <16 19042015
Rlicio (5} 7,4 12,0 MELE €24 197042018 |
Todio (Ha) ] [ T ] 19/047 2000
Talia [T 3 15 _melkp <3 197042019
Taanio (Ti) 0,3 L5 mgfke <03 15/04/ 2019
Vanudio (V) 0.5 2.5 mE’k] <5 190472019
Zine {Zn) 0.5 .5 ml.ﬂll <5 19,/04/2019
Control Estandar
Pa ; ] Facha da
ramairo % Rocuparackin Limites de Recuperacion (3] AndTiis
Acenahenn 00,8 55-145 16/04/2019
Arenafilens 106,7 55.145 16/04/2018
Ao (A1) aL,0 B0-120 17/04/2015
Antimonia {5h) 105,56 BO-120 17042019
Antracenn 10,5 55-145 16/04/20158
Arsenico [As] 53,7 80-120 17/04/2010
Bario [Ba) 85,1 HO-120 THe 1|
Benzo (a) Antracena 715 55.145 1670472010 |
Benza (a) Paena 79,8 55-145 16/04/2019
Barzo (h) Fhiorantenn 67,7 S5-145 16/04/2018
Banzo (g, hi} Perdenn 1108 $5-185 AR/ 209
Beriza (k) Fluaranteno BE,2 55-145 16/0H4/2018
Berilio (Be) 03,1 B0-120 17/04/2019
Bermuto (B 55,1 80-120 170472019
Cadmio (LA} 81,9 A0-120 TiAi018 |
Calcio [Ca] 0,1 B0-120 17)i, 2010
Cabala (Co) 55,7 B0-120 1704/ 2019
Cobro (Cu) 1018 80-120 170472015
Crisena 1028 55-145 16/04/ 20115
Crome {Cr) 051 BO-120 170442019
Croma Hesavalente 1140 BO-120 230472019
ibenza [3,h) Antracena 554 55145 T6/0472018 |
Estano (50} ETE] 80170 TF/0A/3018 |
Estroncio [5r) 02,0 BO-120 17/04/2018
Farantrenc 106,9 55145 16/04/2019
Fruoranieno 76,2 55-145 16042015
Fluarena 52,9 55-145 16/104,/2015
Fosfore [F) 011 BO-12D 1?{61;_1515
Fracgidn di Hidrocarbures F1 [CE-C10) 59,2 59,7-131.5 17022018
Fraccion e Hidrocarburos F2 (L10-C28) 106,9 71138 16704/ 2010
Fracodn de Hidrocarburos F3 (+L28-CA0] EFER] BO-130 1642009 |
Hismmo: (Fe) ] BO-120 170472019
Indeno {1,323 cd) Firena 1126 55-145 1604/ 2018
Lt LI} 034 BO-120 17/0472015
tiagnesio [Mg) o, 0 B0-120 17/04/2018
Mangangso {hn} o7.0 B0-120 170473018
Mercurio Tokal (HE) a1.5 B0-120 23042015
Malibdeno [Mo) 56,0 HO-120 1
Nafialena oS00 55-145 16042018
riquel (M) 100,0 B0-120 17/04/ 2015
Pag.ade b
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INFORME DE ENSAYO: 24548/2019

Parimetre % Recuperacan Limites de Recuperacitn (3] Tﬁh;ﬁi'

Firena 91,1 55-145 16/04/2018
Flata (Ag] 04,4 BO-120 17/04/ 2018
Flomia {Po) 100,0 B0-120 17/0472019
Fotasio [K] EE,0 BO-120 17/04/2018
Eelenio (58] 02,2 #0-120 17/00/2019
Sibdio 511 53,3 ~ BO-120 17/04/2013
Sodio [Nal 101,0 BO-170 17/04/ 2019
Talo [T1] 21,0 BO-120 17/04/2018
Taanio (11) 100,0 BO-120 17/04/2018
Vanadio [V) 91,3 BO-130 170472019
Zinc [Zn) 555 BO-130 17/04/2019

LD = Limite de deteccidn
Las fechas de spcucidn  del analis pars o8 ersayos realizados =n ks instalacaones del laboratono, se refiere a las fechas indicacas en a3 tablas de Controles da
Calidad. Mo Aplica pars enseyos tencerizadas.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UMW Condiciin dela Descripddn dela Extaciin de
Muestreo Muesireo Muestra Retapcién Mugstrao ;'INGSH miEstra Musstreo
__ = Praporgionado
S0185-50U-006 Cliente Suelo 15/04/2019 | 05042012 por &l clente Reservado por e cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por of ENACAL - DA
::'L Sede Pardmetro Niétodo de Referencia Descripcion
CPA J060 Aevisdnl Decarnbar Alcpling Digestion for Hexavalent Chromism { Determination ff
18591 LME Cramo VI Total 1996/EFA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Chromium in deinking water, groundwater and Industrial
December 1536. (Walidada) 2017 wastewster effiuents by lon Chromatography
Hitlragarburas  Arambticos Semivolatie Organic Compounds by Gas Chromatography [/ Mass
12647 LE Puliciciess (PAH'S) EPA METHOD 8270 0, Rev. 5, 2014 Spectrumetry [GC/MS)
Hidrocarburas Totales de
16827 LME Petrdien (F1, C5-C10) EPA METHODBO15 € Rew. 3 2007 Nonhalogenated Orgarics Using GC/FID
Hidrezarburos Totakes de
1E303 LME Petrdlea, F2{=CL0-C28), EPA METHOD 8015 C, Rew. 3 2007 Nonhalogenated Drganics by Gas Chromatography
F3[>C28-CA0)
13312 LME Menurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Bercury in solid or semiselid waste (Manual Cold-vapar technigue
EPA 3060 B: 1996 / EPA 6010 A: Acid Digestion of Sediments, shudges aned sl | Inductively Coupled
b £ A iaket o 10 S5 1805 Plasma-Atomic Emission Espediometry
. ERA 3050 B: 1996 / EPA BO10 B MGl Dipgestion of Sedmenls, Soges snd sols | | nouctively Couped
9757 LME Metales por ICP OES 1085 Plysm-Atomic Eméssion Especirometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

BL5 L5 Pend 5.0 T asegura a sus clientes una compieta autenticided del infarme de Ensayo 205482019, para que este informe puweda serverificodo ensu totalidad. Pam
camprobar | autenticidad de los mismos en |2 base de datos de ALS LS Pend 5.A.C., visitar el sitic Web weaw.alsglobal.com e mtroducic los siguientes codiges de
putenticided gue se detallan a continuacidn:

Extacicin do Musstreo H"ALS LS Codigo Onico de Autenticidad
0185-5U-D06 201836/ 2019-1.0 panumogf 2638102
ALS LS Peni 5.A_C. asegurando bz marea y prestigho de su empresa.

COMENTARIOS

Les feches deejecuckdn  del andlisis para los ensayos realizados en campo [Andlisis en Campo) comesponden a lag fechas de muesiren.
LME: Av, Argenting 1859 - Cercado - Uma

"EPA": LLS. Enviranmental Protection Agency.

"Sh=: Standand Methods for the Examination of Water and \Wastewaier,

"ASTM": American Society lor Testing and Materlaks.

Fag.5de b
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INFORME DE ENSAYO: 24548/2019

El presenie documento os redactado integramente en ALS LS Peni 5.4.C., su alermddn o ou uso indebide constituye delio contra [a fa poblica y se reguls por los
disposicicnes cwiles y penales de la matera, queda prohiblda 1o reproduccidn pardal del presente informe, salve autorizacién escrita de ALS LS Pend S.A.C.; s8lo &4 vilidn
pera las muestras referidag en el presente informe,

Cilote de muestras que inchrye el presente informe serd descorado o ko 20 diss calendanos de haber sgresado s muesira ol loboratario

Los resuftados. de los ensayos no deben ser utiizados como ung cerilicacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
erlidad que ko produce

ALS LS Perd 5.4 C destioda responsabiidad de ls informacdn opontionada por el cliente

STALS LS Pend 54,0 no realisd e mussiren, los resultados se splicaran & la muesira 1al oo e reciid,

Pag.6deb
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0185

1. Ortomosaico generado




2,

Datos evaluados

100 m

Fig. 1. Ubicaciones de la caAmara y superposiciéon de imagenes

Numero de Imagenes: 104 Estaciones de camara: 104
Altura de vuelo: 108 m Puntos de amarre: 77,824
Resolucion del terreno: 2.63 cm/pix Proyeccion: 189,249
Area cobertura: 0.135 km? Error de reproyeccion:| 0.649 pix
Modelo de Camara Resoluciéon | Longitud Focal| Tamano de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 241 x2.41 um

Tabla.1. Camara



3. Calibracion de camara

FC6310 (8.8mm)

104 imagenes

Tipo
Cuadro

Cx:
Cy:
K1:
K2:
K3:

K4:

Resolucion
5472 x 3648

3694.16

-8.38297

3.79546

0.00199478

-0.00599724

0.00617519

1 pix

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

Longitud focal
8.8 mm

B1:
B2:
P1:
P2:
P3:

P4:

Tamanfio de pixel
2.41x2.41 pm



4. Localizacion de camara

Fig.3. Ubicacién de la camara y estimacién de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con
un punto negro

X error (cm)| Y error (cm) | Zerror (cm) | XY error (cm) Error total (cm)

61.3666 41.9036 29.9741 74.3086 80.1262

Tabla 2. Error medio de ubicacion de la camara




5. Modelo digital de elevaciones

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucién: 71.1 cm/pix

Densidad puntual: 1.98 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacion

Nube de Puntos
Puntos
Error de reproyeccion
Puntos de colores
Puntos claves
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacion
Exactitud
Preseleccion genérica
Preseleccion referencial
Limite de puntos clave

104

104

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

77,824 de 84,698
0.649181 (1.96741 pix)
3 bands, uint8

No

2.50785

Alto
Yes
No
40,000



Limite de punto de empate

Adaptacion del modelo de camara adaptativa

Tiempo de juego

Tiempo de alineaciéon
Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Textura

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente
Interpolacion

Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
Parametros de textura
Modo de mapeo

Modo de fusion

Tamano de textura
Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Habilitar filtro fantasma
Tiempo de mapeo UV
Tiempo de mezcla

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de fusion

Superficie

Permitir el rellenado de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Version
Plataforma

4,000

No

16 minutos 43 segundos
2 minuto 14 segundos

84,877
42932
3 bandas, uint8

4,096 x 4,096, 4 bands, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

9 segundos

Ortomosaico

Mosaico

4,096 x 4,096

Malla

Yes

Yes

0 segundos

9 minutos 13 segundos

15,562 x 16,266
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

4 minutos 43 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64



SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Amblental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 5

Registro Fotografico



QOefac

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0185-SU-001

Fecha: 01/04/2019

Hora: 09:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349653

Norte (m): 9680447

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU-001, se muestra suelo saturado.

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia Mara Departamento Loreto
arafon

FOTOGRAFIA N.° 2
S0185-SU-002

Fecha: 01/04/2019

Hora: 10:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349634

Norte (m): 9680458

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU-002, se muestra suelo saturado.
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Qefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIAN.° 3
S0185-SU-003

Fecha: 01/04/2019

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349659

Norte (m): 9680433

Altitud (m s.n.m.): 204

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
Maraiion

Muestreo en el punto S0185-SU-003, suelo saturado.

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 4
S0185-SU-004

Fecha: 01/04/2019

Hora: 12:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349666

Norte (m): 9680425

Altitud (m s.n.m.): 203

Precision: + 3

R,

L ” ]
hiog =i T
F"-\‘ -\fv -

DESCRIPCION:

Provincia

A Vil

Datem del
Maraiion

47
/

A

¥e N
{ g >
<vil ¥ =N
N T ¥
o | O

Muestreo en el punto SO{SS-SU-004, se muestra suelo saturado.

Departamento

Loreto

e
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QOefac

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIAN.° 5
S0185-SU-006

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349678

Norte (m): 9680424

Altitud (m s.n.m.): 206

Precision: + 3

\

a0, 11 . '.'-m. Pl T

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU-006, se muetra suelo seco, se observa también
vegetacion herbacea.

CUE: 2018-05-0046

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Departamento Loreto

Maraion

FOTOGRAFIAN.° 6
S0185-SU-CTRLA1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349742

Norte (m): 9680383

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0185-SU-CTRL1, se muestra suelo saturado.
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QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0046

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0185 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion
bl :

FOTOGRAFIAN.° 7
S0185-SU-006

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349678

Norte (m): 9680424

Altitud (m s.n.m.): 206

Precision: £ 3

, -v.;/ /
e i e ",‘-.‘_')l

DESCRIPCION:

Vista pan‘orémica del punto SO185-SU‘-006, se muestra vegetacién de los
alrededores con raices de epifitas colgando sobre el derecho de via.
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