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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0296 se presentan

enlatabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0296 ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0296 para su identificacién

estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2019

d. | Periodo de ejecucién 29 de marzo de 2019

e. | Tipo de evaluacién

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

1 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

ano 2019».
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Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leén Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. s Ingeniera Ambiental y Recursos .
3 Yanina Elena Inga Victorio Naturales Gabinete y campo
4 Valeska Ruiz Pefa Abogada Gabinete
5 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidlogo Gabinete y campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0296

Fecha de

Reconocimiento

22 de marzo de 20182

a. comision

Identificacién de Sitio

29 de marzo de 2019

b. | Puntos evaluados

Suelo

6 (8 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0296
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFf\'sico """"
Riesgo a la salud - -
NRSsaug 38.8 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 31,0 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0296

) 5 Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro - -
Numero de muestras Norma referencial
Bario 5 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo Cadmio 2 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Plomo 3 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0296, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en la
evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

(i)

De las ocho (8) muestras tomadas en el area de potencial interés de 1650 m?, cinco

(5) presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, para los parametros bario, cadmio y plomo.

(ii)

Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo para el sitio impactado S0296 dio

como resultado: No corresponde para el riesgo fisico (NRFfisico), nivel de riesgo
MEDIO para la Salud (NRSsalud) y nivel de riesgo BAJO para el riesgo al Ambiente

(NRSambiente).

2 Aprobado mediante Informe N.° 096-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de junio de 2018.
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4. RECOMENDACIONES

o Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0296, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

. Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones
conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

. Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: LEON

Qe

Qe

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: INGA
VICTORIO Yanina Elena FIR
41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados- Especialista |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Qe

Qe

ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: RUIZ
PENA Angie Valeska Teresa
(FIR41916391)

Cargo: Asistente Legal -
Asistente |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Qe

Firmado digitalmente por:
RAMOS GARCIA Dora Hercilia
Luisa FIR 10684925 hard
Cargo: Asesora Legal

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Por: Francisco Garcia
Aragén-director DEAM
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha, es el mas extenso del Peru
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicio que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafion en el departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Limay, el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacion; entre ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobo el Reglamento
de la Ley N.” 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental®, (ii) trabajos de reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacioén técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Evaluacion Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacion
de campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacion

o Etapa de ejecucion Etapa de resultados
Reconocimiento

En el marco del citado proceso, el 22 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realiz6 trabajos de reconocimiento al sitio con coédigo
S0296, ubicado a 90 m al noreste de los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y 27D del
Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de
Loreto, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo y residuos relacionados con la
actividad de hidrocarburos, conforme consta en el Informe N.° 315-2018-
OEFA/DEAM-SSIM del 29 de noviembre de 2018.

El 29 de noviembre de 2018, mediante Informe N.° 320-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0296,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del mismo
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades tenemos
la Carta N.° 276-2017-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-FONAM
el 27 de octubre de 2017, la cual contiene informacion de 23 sitios propuestos por la
Organizacion Interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza,
dentro de los cuales el sitio con cédigo Pozo 24-27, se encuentra relacionado con el
sitio S0296.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0296, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién realizada el 29 de
marzo de 2019, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en
los trabajos de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

) Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

) Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

. Resolucion Ministerial N.© 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0296 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
adyacente a la plataforma F que contiene los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y
Capahuari Sur 27D del Lote 192, los cuales se encuentran a una distancia de 90 m al
suroeste del sitio, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafén, departamento
de Loreto (Anexo 1.1y Figura 3.1).

El sitio S0296 se encuentra a 3,5 km al noreste de la comunidad nativa Los Jardines,
presenta suelo arcilloso, humedo, con material organico superficial y con pendiente
moderada en algunas zonas; asimismo, presenta vegetacion arborea, arbustiva y
herbacea.

Cabe precisar que, durante la evaluacién ambiental del sitio S0296, el monitor
ambiental de la comunidad nativa Los Jardines, solicité la reubicacion del punto de
muestreo de suelo S0296-SU-002 a 20 m del punto planteado en el PEA, debido a lo
cual se amplio el APl a 1650 mZ.
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Figura 3.1. Ubicacién del sitio impactado S0296
Caracteristicas naturales del sitio
Geolodgicas

Formacion lpururo (N-i)

En el sitio S0296, la unidad litoestratigrafica corresponde a la Formacion Ipururo.
Litolégicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variacién de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formacion del Ipururo esta seguida por depositos de la
formacion Nauta inferior, que corresponden a secuencias monoétonas de arenas, limos
y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (Ingemmet, 1999).

Hidrolégicas

Hidrogréficamente, en la zona del sitio S0296, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.

El sitio S0296 se encuentra a 4 km al este del rio Pastaza.
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Topograficas

La topografia del sitio S0296 se caracteriza por presentar una superficie con pendiente
ligera. El sitio tiene una altitud de 216 m s.n.m. y se ubica en la llanura amazonica del
norte del Peru, que se desarrolla entre los 182 y los 267 m s.n.m.; asimismo, le
corresponde el piso altitudinal omagua o selva baja, segun la clasificacién de Pulgar
Vidal (1981).

Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Peru (Minam, 2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a
tierras aptas para produccién forestal en selva de calidad agrolégica media. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan
problemas de erosién del suelo (Pluspetrol Norte S.A., 2015).

El area del sitio S0296 se encuentra clasificado como F3sw, correpondiendo a tierras
aptas para forestares (F), con calidad agroldgica baja (3) y limitaciones por drenaje

(W).

Datos climaticos

Segun la clasificacion climatica de Werren Thornthwaite, al sitio S0296 le corresponde
el codigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacién abundante
en todas las estaciones, calido y muy humedo (Senamhi, 2019). Los meses de mayor
precipitacion son de abril y mayo, las menores precipitaciones se dan en el mes de
agosto (Ingemmet, 1999).

Los registros pluviométricos de la estacion Teniente Lépez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al afio. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo y con gran intensidad,
siendo abril el mes de mayor precipitacion y los meses de julio y agosto los de menor
precipitacion (Ingemmet, 1999).

Cobertura vegetal

En general, el valle de la cuenca Pastaza y los sectores de terrazas medias, la
cobertura vegetal se caracteriza por formaciones de bosques moderadamente
densos, de limitado desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles
emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un marcado epifitismo,
principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque
relativamente tupido. Entre las especies dominantes se encuentran: cumala
(Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp),
tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. El ex lote
1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando bosques
primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (Estudio Técnico Independiente
del ex Lote 1AB, 2018).

De acuerdo al Mapa de Cobertura Vegetal (Minam, 2015), el sitio S0296 se encuentra
dentro de la Unidad antrépica de cobertura vegetal conocida como Area de no bosque
amazénico (Ano-ba). En el sitio S0296 se observo la presencia de vegetacion arboérea,
arbustiva y herbacea; asi como pequefios parches de suelo desnudo con presencia
de mantillo.
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Informacidn general del sitio S0296

Esquema del proceso productivo

En el sitio S0296, no se han encontrado referencias histéricas ni actuales que
demuestren que se hayan desarrollado procesos productivos; sin embargo, el sitio se
encuentra adyacente a la plataforma F que contiene a los pozos petroleros Capahuari
Sur 24 y Capahuari Sur 27D del Lote 192, los mismos que se ubican a una distancia
de 90 m al suroeste del sitio.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0296.

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0296.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucioén de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0296, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones cercanos al
sitio S0296.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observaron zonas de tanques de
combustibles, insumos quimicos, pozos ni tuberias en el area del sitio S0296.

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos
Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0296; sin embargo, durante los trabajos de

reconocimiento se observaron restos de tuberias metdlicas, las cuales no fueron
observadas durante los trabajos de muestreo.
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3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observoé drenaje industrial en el sitio
S0296.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias
3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0296, se evaluo la informacion recogida durante los trabajos de reconocimiento y la
toma de muestras del sitio. En la siguiente tabla se describe el foco potencial
identificado en el sitio S0296.

Tabla 3.1. Descripcion del foco potencial en el sitio S0296

Numero en . . . . Clasificacion
Foco potencial Sustancia de interés ., ) .
el mapa segun la evidencia
im 2228(833 a Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
P nivel Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
1 oraanoléntico Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) -+

o?‘ res:ncia Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)

porp de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
. Cromo hexavalente

hidrocarburos

Asimismo, la clasificacion del foco potencial segun la evidencia encontrada en el sitio
S0296, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.2. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0296

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de HC en fase libre durante la visita de
+++ reconocimiento
ir_obable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
i’/c_)5|b|e Se ha percibido organolépticamente olores a HC en suelo
Sin evidencia / no . S A . L
confirmado No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion por HC

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.2 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de
contaminacion identificado en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.2. Foco potencial de contaminacion en el sitio S0296

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion del foco de contaminacioén en el sitio S0296, se presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

La principal actividad en los alrededores al sitio es de tipo industrial. El sitio S0296 se
encuentra colindante a la plataforma F que contiene a los pozos petroleros Capahuari
Sur 24 y Capahuari Sur 27D del Lote 192, la cual corresponde a un uso industrial; sin
embargo, durante la evaluacion para el sitio S0296, no se ha observado un uso del
area del sitio como residencial, agricola o industrial, por otro lado, los pobladores han
comentado que seria zonas de caza o de recoleccion. Asimismo, de la revision de
imagenes satelitales histéricas se observa al area siempre con cobertura arbérea o
vegetacion nativa de la zona. Por lo tanto, para efectos de la evaluacion de vias de
propagacion, puntos de exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio actual y en
un futuro previsible se considerara de uso agricola, en la medida de su clasificacion
en el mapa de Clasificacion de uso mayor y porque mantiene un habitat para especies
permanentes y transitorias de flora y fauna nativas.

Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0296 y su entorno, los probables

mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:
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Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de . L Sustancias
C Vias de propagacion Receptores
contaminacion relevantes
Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)
Suelo superficial — lluvia — agua|fFraccion de Pobladores que
Suelo impactado a | supeficial — drenaje — agua superficial | hidrocarburos (F1, F2, | Sveniualmente
nivel organoléptico | (ingestion y/o contacto) y F3) transiten por el sitio
por presencia de Suelo SUperﬁCiaI — lluvia - agua | HAPs S0296.
hidrocarburos | superficial — drenaje — agua subterranea | Metales totales
(ingestion y/o contacto) Cromo hexavalente | Receptores
Suelo subsuperficial - infiltracion — ecolégicos
drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Caracteristicas del entorno

Durante los trabajos realizados para la identificacion del sitio S0296 se advirtieron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacién en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0296.

Fuentes en el entorno
En los alrededores del sitio S0296, hacia el suroeste se identificé la plataforma F que

incluye los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y Capahuari Sur 27D, los cuales se
encuentran en estado activo.

Instalacién o Este (m) | Norte (m) Dlsta_n_C|a I?roducto que Estado
elemento al sitio contiene o transporta
Pozo Capahuari Sur 24 341006 9691090 100 m Petréleo crudo activo
Capahuari Sur 27D 341000 9691113 81m Petréleo crudo activo

Focos y vias de propagacion

En los alrededores se encuentran sitios contaminados con hidrocarburos, pero por la
topografia de la zona y por la altura del sitio S0296, no habria interaccion.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B. El actual Lote 192 se encuentra en las
cuencas de los rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer
contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Peru (Petroperu S.A.)
y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Pera (OPCP), Sucursal del Peru.
El primer pozo exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144
pozos de los cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual
de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este Lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracion del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la
empresa Pacific Stratus Energy del Peru S.A., por un plazo de dos afios (concesion
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temporal) el cual opera hasta la fecha.

Informacién documental vinculada al sitio S0296
Informacién vinculada a pedidos de las comunidades
Carta N.° 276-2017-FONAM del 27 de octubre de 2017

Mediante la Carta N.° 276-2017-FONAM, el Fondo Nacional del Ambiente remitié a
OEFA informacién de 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza. De la revisién del documento se ha
podido verificar que el sitio S0296 se encuentra vinculado con uno de los 23 sitios,
cuya informacion describe «Suelo con restos de hidrocarburo enterrados» que figura
en el item 3 de la tabla 2 del adjunto N.° 1 (Anexos 2.1).

La SSIM asigno a la citada referencia el cédigo R003065.

Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 29 de noviembre de 2018

Mediante Informe N.° 315-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0296, cuyos resultados evidenciaron afectacion a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo; asi como
presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos, determinandose
un area de 1490 m? (Anexo 2.2).

Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA) del 29 de noviembre de 2018

Mediante Informe N.° 320-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el plan de
Evaluacion Ambiental para el sitio S0296. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3).

Otra informacion vinculada al sitio S0296

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018, el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
Peru, en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y
Minas (Minem) entreg6 el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediaciéon de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA atendiendo a las
condiciones especificas del area.

El documento recomienda la jerarquizacién de microcuencas basada en una serie de

criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro
y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se
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identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pag. 191) se mencionan las microcuencas de atencion
prioritarias en el Lote 192, entre las cuales se encuentra Ushpayacu categorizada con
prioridad alta y jerarquia 1; debido a que dicha microcuenca presenta «potencial
aporte de metales a la fauna acuatica; afluente del Capahuari, sitio de pesca; alta
preocupacion de las comunidades por la contaminacién en la quebrada o cocha;
existen impactos aguas debajo de los diques de la quebrada que deben ser evaluados;
y constituye un simbolo de la contaminacién para las comunidades».

A continuacion, el cuadro de la referencia asociada al sitio S0296.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0296

codi Coordenadas UTM WGS84

N.© odigo Zona 18M Descripcion Fuente
Referencia

Este (m) Norte (m)

«Suelos con restos de

; Carta FONAM N.°

1 R003065 341008 9691218 hidrocarburo enterrados»,
identificado con codigo Pozo 276-2017-FONAM
24-27.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de los trabajos de
reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento senala que para la identificacion de sitios impactados, el OEFA solicita
informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafén, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0296 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».
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Comunidad nativa Los Jardines

Ubicada en la margen izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién, departamento de Loreto. De acuerdo a la informaciéon del
Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Los Jardines se identifica con el pueblo
indigena Kichwa'?. El sitio S0296 se encuentra a 3,7 km de distancia de la comunidad
nativa Los Jardines.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa de Los Jardines se encuentra titulada
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante
Resolucion Directoral N.° 169-2015-GRL-DRA-L; esta comunidad tiene una poblacién
aproximada de 339 habitantes. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad
nativa es el sefor José Torres Lopez.

Organizacion Interétnica del Alto Pastaza-Andoas - ORIAP

Esta Federacion tiene como actual presidente al Sr. Didbgenes Chanchari Silvano, esta
inscrita en la Partida Registral N.° 11020197 del Registro de Personas Juridicas de
SUNARP-sede Moyobamba.

ORIAP tiene como principales fines:

o La defensa de sus tierras, bosques, rios, cochas, quebradas, tahuampas, y demas
recursos naturales que en ella se encuentren, evitando su contaminacién.

e Promover a todos sus comuneros el cuidado de la flora y fauna de sus bosques,
evitando la depredacion indiscriminada, asi como su contaminacion con productos
quimicos por accion de personas naturales o juridicas.

e Preparacion de la juventud para el futuro manejo de los recursos naturales en
forma ordenada y responsable.

Pacific Stratus Energy del Perua S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Marafion y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacién en el Lote 192, en virtud del Contrato de Licencia para la explotacion
celebrada en el afio 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Pera S.A. en
Andoas, se efectud una reunion informativa y de coordinacion con el representante de
la empresa, el Sr. Cesar Vargas Flores Supervisor de HSEQ.

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informé sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0296; asi como, se acordo la participacion de los monitores ambientales de la
zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizé la presentacion del plan
de evaluacién ambiental para el sitio S0296 (Anexo 3).

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 3 de julio de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
. Reunion de coordinacion en campo
Comunldad 20 de marzo | Apu de la comunidad para el inicio de las actividades de
Nativa Los : . . ) -
- de 2019 nativa Los Jardines ejecucion de los planes de evaluacién
Jardines .
ambiental.
Coordinaciones para la difusién del
Representantes de proceso para la identificacion de sitios
ORIAP y FEDINAPA y | impactados en la comunidad nativa
Lima 7 de febrero | de las comunidades Los Jardines, Andoas Viejo y solicitud
de 2018 de Andoas Viejo, Los de informacion sobre derrames
Jardines, Capahuariy | ocurridos en el 2017 en las
Brillantes Andoas instalaciones de la empresa Pacific
Pacific Stratus Energy del Pert S.A.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacién ambiental

6.1

6.2

7.1

La evaluacion ambiental para el sitio S0296 se desarrollé el 29 de marzo de 2019,
donde se realiz6 el muestreo de suelo; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacion
para la estimacién de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron
realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental y 3 apoyos locales de
la comunidad nativa Los Jardines.

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0296 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

e Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0296.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0296.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0296 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en las
actividades de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros de los
estandares de calidad ambiental para suelo y corroborar la informaciéon documentaria
de los antecedentes.

El area de potencial interés del sitio S0296 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental es de 1490 m?; sin embargo, durante la ejecucién de la evaluacion, el area
de potencial interés fue ampliada debido a que el monitor ambiental de la comunidad
nativa Los Jardines solicitd la reubicacion del punto de muestreo de suelo
S0296-SU-002 a 20 m del punto planteado en el PEA; finalmente, el area de potencial
interés para el sitio S0296 es de 1650 m?.
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Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), secciéon 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla

71,
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Aéur;?;f;d Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos TOd? la
Ministerial 2014 guia
o N.° 085-2014- Guia para la elaboracion de planes de Seccién 1
Ministerio del MINAM descontaminacion de suelos
Ambiente Peru
(Minam) Manual de lineamientos y procedimientos
. para la elaboracién y evaluacion de 2015 Todo el
informes de identificacién de sitios manual
contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0296 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se detallan en la

siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0296

L Coordenadas UTM .
NE: Cadigo de WGS84 Zona 18 M Altitud Descripcion
muestra (m.s.n.m.)
Este (m) | Norte (m)
Punto de muestreo nimero 1, aproximadamente
1 |S0296-SU-001 | 0341008 | 9691223 216 a 140 m al norte del pozo Capahuari Sur 24,
correspondiente al sitio S0296.
Punto de muestreo nimero 2, aproximadamente
2 | S0296-SU-002 | 0341043 | 9691235 223 a 170 m al noreste del pozo Capahuari Sur 24,
correspondiente al sitio S0296.
Punto de muestreo numero 2-PROF,
S0296-SU-002- aproximadamente a 170 m al noreste del pozo
3 PROF 0341043 | 9691235 223 Capahuari Sur 24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 3, aproximadamente
4 | S0296-SU-003 | 0341028 | 9691201 219 a 110 m al noreste del pozo Capahuari Sur 24,
correspondiente al sitio S0296.
Punto de muestreo numero 4, aproximadamente
5 | S0296-SU-004 | 0341049 | 9691200 219 a 120 m al noreste del pozo Capahuari Sur 24,
correspondiente al sitio S0296.
Punto de muestreo ndmero 4 PROF,
S0296-SU-004- aproximadamente a 120 m al noreste del pozo
6 PROF 0341049 | 9691200 219 Capahuari Sur 24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 5, aproximadamente
7 | S0296-SU-005 | 0341038 | 9691189 225 a 105 m al noreste del pozo Capahuari Sur 24,
correspondiente al sitio S0296.
Punto de muestreo numero 6, aproximadamente
8 | S0296-SU-006 | 0341018 | 9691238 216 a 150 m al noreste del pozo Capahuari Sur 24,
correspondiente al sitio S0296.

Se colectaron ocho (8) muestras nativas puntuales, distribuidas en los 6 puntos de
muestreo (6 muestras tomadas en un primer nivel de profundidad y 2 muestras
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tomadas a un segundo nivel de profundidad); las muestras a nivel superficial tienen
una profundidad entre 0,3 y 0,5 m y las muestras a profundidad variande 1,5ma2m
de profundidad (Anexo 4).

Los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0296; asimismo, se
tomo una muestra duplicada denominada S0296-SU-DUP1.

Tabla 7.3. Ubicacion de la muestra duplicado para control de laboratorio

Coordenadas UTM

N.° | Codigo de muestra WGS84 Zona 18 M (mAlst':]ugq ) Descripcion
Este (m) | Norte (m)
Punto de muestreo numero 5, muestra
1 |S0296-SU-DUP1 | 0341038 | 9691189 205 | duplicado, aproximadamente a 105 m al

noreste del pozo Capahuari Sur 24,
correspondiente al sitio S0296.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como

se muestra en la Figura 7.1 y Anexo 1.2.

2091250

0F1200

Figura 7.1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0296 se detallan en la Tabla 7.4.
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Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0296

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
E i6n de Hid b EPA METHOD
1 raccion de tidrocarburos 8015 C, Rev. 3 Organicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
2007
Fraccion de Hidrocarburos EPAMETHOD Organicos no halogenados por Cromatografia
i i u i i
2 F2 (>C10-C28) 8015C,Rev.3 | 4 Gases.
2007
» . EPA METHOD L .
3 Fraccién de Hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Organicos no halogenados por Cromatografia
F3 (>C28-C40) ’ ’ de Gases.
2007
4 Metales Totales (incluye EPA 3050 B:1996 / DlgleStI/?En actlda ?e gedllzme.n.t'os.AtFOC!OS dy
Hg) EPA 6010 B-1996 suelos/Espectrometria de Emision Atémica de
) Plasma acoplado inductivamente.
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 . - .
5 Cromo VI Rev. 0 1996 Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
(validado) 2017
) i EPA METHOD Componentes Organicos Semivolatiles por
Hidrocarburos Aroméaticos ; ;
6 - 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
Policiclicos (HAPs)
2014 masa (GC/MS).
7 Mercurio total EPA 7471 B, Rev. 2 - | Mercurio en residuos sdlidos o semisolidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informes de ensayo N.° 22674/2019 y 22673/2019, laboratorio ALS LS Peru.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 62051001191 y para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional con serie Barre-OEFA-08.

Criterios de comparaciéon

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados; asimismo, es aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes vy transitorias,
ademas de flora y fauna nativay.

Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 22674/2019 y 22673/2019, y se muestran en el Reporte de Resultados del
sitio S0296 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y/o
muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que
superaron el ECA para suelo, con la finalidad de que las concentraciones resultantes
permitan confirmar si el sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se empled el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de suelo.
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Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0296

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0296, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informaciéon para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

+ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacidn, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e historicas en el sitio.

* Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

* Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de |la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
> Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
gy Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente =% Sustancias
(NRSambiente) 0-=100

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién» (Anexo
7), la cual es una hoja de célculo de Excel, y estd programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.
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RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 22674/2019 y
22673/2019 evidencian la presencia de suelo contaminado con metales (bario, cadmio
y plomo). En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que superaron el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Parametros
Codigo de muestra Metales Totales (mg/kg)
Bario (Ba) Cadmio (Cd) Plomo (Pb)
mg/kg mg/kg mg/kg

S0296-SU-003 3908 <10 85
S0296-SU-004 5418 2,0 167
S0296-SU-004-PROF 3522 <10 68
S0296-SU-005 3074 <10 61
S0296-SU-006 6581 2,6 247
BT 750 14 10

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo
Bario
En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de bario (Ba) de las muestras de
suelo del sitio S0296, en la cual se puede apreciar que de las ocho (8) muestras
nativas tomadas en el sitio, cinco (5) muestras superaron el ECA para suelo de uso

agricola, incluida la muestra S0296-SU-004-PROF tomada entre 1,5 y 2 m de
profundidad.

F O 65E1
(=T n
]
4000

SO0

Bario (mg/kg)

= Bario (Ba)
2000 —ECA - Suelo agricola

1000 g/kg

Puntos de muestreo

Figura 8.1. Resultados de bario (Ba) para el sitio S0296
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Figura 8.2. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA

Cadmio

De acuerdo con los resultados obtenidos, la concentraciéon de cadmio (Cd) de las
muestras S0296-SU-004 y S0296-SU-006 (tomadas entre 0,3 y 0,5 m de profundidad),
superaron los ECA para suelo de uso agricola; sin embargo, las concentraciones de
las demas muestras se encuentran por debajo del ECA (Figura 8.3).

2,6

2,5
. 2
2 2
= 1,5
o 1.4 mglk
2 Q'kg
=
m 1 i
3 mmm Cadmio (Cd)

0,5

—ECA - Suelo
1,0 1,0 =10 <10 21,0 <10 agricola
0
g I
§F FH & F P F S
g & 4 g & S
oF oF \\);9 oF o \}@“ F F
& & & & g N
a-.fb fF
& o

Puntos de muestreo

Figura 8.3. Resultados de cadmio (Cd) para el sitio S0296
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Plomo

En la Figura 8.4 se presentan las concentraciones de plomo (Pb) de las muestras de
suelo del sitio S0296, en la cual se puede apreciar que de las ocho (8) muestras
nativas tomadas en el sitio, tres (3) muestras superaron el ECA para suelo de uso
agricola.

300
250

mmm Flomo (Fb)

=
[=]

s ECA, - Suelo agricola

o/kg)

Flomo (m
. Al
g 9

Funtos de muestreo

Figura 8.4. Resultados de plomo (Pb) para el sitio S0296

De acuerdo con los resultados obtenidos, las mayores concentraciones de bario,
cadmio y plomo que superaron los ECA para suelo de uso agricola corresponden a
los puntos de muestreo S0296-SU-004 y S0296-SU-006 (muestras tomadas entre 0,3
y 0,5 m); tal como se detalla en la Figura 8.2.

Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0296

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluaciéon de la
estimacién de nivel de riesgo''» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0296, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados no existe Riesgo Fisico en el sitio S0296, debido a
que durante las actividades de identificacion en campo no se observaron escenarios
de peligros asociados a instalaciones mal abandonadas.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 38,8 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se ha

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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encontrado concentraciones de bario, cadmio y plomo, que superan los ECA para
suelo de uso agricola; por lo que los pobladores de las comunidades se encuentran
expuestos cuando realizan las actividades de caza en este sitio y en sus alrededores.
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 31,0 que
representa un nivel de riesgo BAJO, debido a que se ha encontrado concentraciones
de bario, cadmio y plomo que superan el ECA para suelo de uso agricola; siendo el
suelo el unico componente afectado; ademas, el sitio no se encuentra en ninguna
categoria de proteccion ni corresponde a un ecosistema fragil.

De la informacién recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrados en la Ficha de estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiug 38,8 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 31,0 Nivel de Riesgo Bajo

* Con rangos de hasta 100 puntos

DISCUSION

De acuerdo a la Carta N.° 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del
Ambiente, el sitio se describe como «Suelo con restos de hidrocarburo enterrados»; y
de los resultados obtenidos de la evaluacion realizada en el sitio S0296, se tiene
presencia de bajas concentraciones de fracciones de hidrocarburos F2 y F3 en todos
los puntos de muestreo, cuyo valores no superan el ECA para suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM); sin embargo, los resultados muestran la
presencia de suelo contaminado con metales (bario, cadmio y plomo) en cuatro (4)
puntos de muestreo (5 muestras) ubicados en el area del sitio S0296; cuyas
concentraciones han superado el mencionado ECA,; siendo estos resultados analiticos
la primera evaluacion realizada en este sitio.

Del analisis de la distribucidn de los puntos de muestreo realizados y los resultados
obtenidos, se advierte que el area afectada podria ser mayor al API establecido en el
presente informe (1650 m?), debido a que, los resultados analiticos superan el valor
de bario, cadmio y plomo del ECA para suelo de uso agricola, en los puntos de
muestreo ubicados en los bordes sureste y noroeste de este sitio.

Noguera, S. y A. Armado, 2010"?, sefialan que la exposicién prolongada del suelo a
derrames de petroleo, tiende a propiciar la alteracién de los constituyentes del suelo,
ya que el petroleo posee en su composicion compuestos azufrados, organicos y
metales pesados, afectando asi sus parametros fisicoquimicos y biolégicos, ademas
de una posible acumulacion de los metales presentes; por lo que, las altas
concentraciones de los metales bario, cadmio y plomo registradas en cuatro (4) puntos
de muestreo de suelo (5 muestras) del sitio S0296, podrian estar relacionadas a
derrames de petréleo provenientes de los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y
Capahuari Sur 27D que se encuentran a 90 m aproximadamente del sitio,
considerando ademas que se ha registrados bajas concentraciones de fracciones de
hidrocarburos; sin embargo estas no han superado el ECA.

Noguera, S. y A. Armado (2010). Evaluacion de metales en suelos contaminados por derrames de crudo en
Yaracal, estado Falcon, Venezuela. Avances de Quimica, 5(3), 167-17. www.saber.ula.ve/avancesenquimica.
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Asimismo, es posible que la acumulacion de los metales, bario, cadmio y plomo se
deba a la mala disposicién de los lodos de perforacion y por ende la contaminacion se
remita a la época en que se perforo los pozos Capahuari Sur 24 y Capahuari Sur 27D,
tal como lo sefiala PNUD, 2018"'3, durante la perforacion de pozos de petréleo se
generan residuos que pueden contener metales pesados como bario, cadmio,
mercurio y plomo, asi como diesel y parafinas desaromatizadas utilizadas en los lodos
y petréleo crudo del horizonte productor.

Esquema conceptual para el sitio S0296

El sitio S0296 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de las concentraciones para bario, cadmio y plomo, muestran que
existe afectacion directa sobre el suelo en el area determinada de 1650 m?, conforme
consta en el Registro Fotografico (Anexo 8).

Para el sitio de S0296 se establecio el esquema conceptual que muestra la interaccion
del sitio con el componente ambiental suelo.

FUENTE PRIMARIA FUENTE O FOCO MECANISMO DE TRAYECTO DE
POTENCIAL SECUNDARIO TRANSPORTE EXPOSICION RECEPTORES

-Pobladores que
eventualmente transiten
el sitio.

-Pozos
Capahuari Sur24y Lluvia/Agua Supe ficial AGUA SUBTERRANEA
Capahuari Sur 27 0 Susio Siperiiciel s (ingestién yfo contacto

-Ductos
,' filt | l AGUA SUBTERRANEA
I acion/Drenaje (ingastion y/o contacto)

Figura 9.1. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0296

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0296, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

De las ocho (8) muestras tomadas en el area de potencial interés de 1650 m?, cinco
(5) presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, para los parametros bario, cadmio y plomo.

PNUD (2018). Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion
de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru
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Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0296 dio
como resultado: No corresponde para el riesgo fisico (NRFfisico), nivel de riesgo
MEDIO para la Salud (NRSsalud) y nivel de riesgo BAJO para el riesgo al Ambiente
(NRSambiente).

RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0296, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacion, ya que se ha encontrado
concentracion de uno de los parametros de interés (bario) en una muestra tomada
entre 1,5 m a 2 m de profundidad.

Considerar la ampliacién del API investigado, puesto que las concentraciones en los
puntos de muestreo ubicados en los bordes sureste y noroeste de este sitio S0155-6,
superan los ECA de suelo para uso agricola para los parametros bario, cadmio y
plomo.

Debido a la cercania entre el sitio S0296 y los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y
Capahuari Sur 27D, se recomienda realizar un muestreo de bario extraible, con la
finalidad de descartar la presencia de baritina en la zona evaluada.

ANEXOS

Anexo 1 . Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacioén del sitio impactado con cédigo S0296

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo
en el sitio con coédigo S0296

Anexo 2 . Informacién documental vinculada al sitio S0296

Anexo 2.1 . Carta N.° 276-2017-FONAM

Anexo 2.2 : Informe N.° 315-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 : Informe N.° 320-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 3 . Acta de reunion

Anexo 4 . Reporte de Campo del sitio S0296

Anexo 5 . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental

Anexo 6 . Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 7 . Ficha de evaluacién de la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo 8 . Registro Fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo S0296
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con codigo S0296
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Carta N° 276 -2017-FONAM =
Lima, 23 de octubre del 2017 ] 77 OCT. 20§

]
Al
5 |
FRANCISCO GARCIA ARAGON ! Firma: |
Director de la Direccidn de Evaluacion ?_= recepsion na limplica conformidac !
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 803, 607 y 615
Jesis Maria

Presente. -

Asunto: |dentificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 039-2018-EM que reglamenta la Ley N° 30321.

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N®
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar |a relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N® 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N° 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental de sitios :mpactadus por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de |dentificacién de Sitios que sera aprobada en los

praximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente, aprovecho la ocasion para
reiterarle a usted mi especial consideracién y estima personal.

Atentaplente,

rectora Ejecutiva
NAM

Adjunio:

B Oficio N® 12-2017-0ORIAP _

=
AR \

B A

Jr. Garcilazo de Iz Vega N"2657 - Lince, Lima- Perd
Telefax: (511} 480 0389, www. fonamperu.org.pe



B ORGANIZACION INTERETNICA DEL ALTD PASTAZA - DRIAP

- e

Anduas, 06 de Febrero del 2017
OFICID N° 12-2017/0RIAP

Sefiora Directora:
Julia Victoria Justo Soto
Fondo Nacianal del Ambiente del Perd (FONAM PER()
Presente.-
SUILLA: SOUETTAMDS REMEBSACION

D& nuesira consideracidn,

Reciba usted el saludo de nuestra organizacidn y en especial de las CONN que la integran, ubicadss en el Distrito de
Andoas, Datem dé| Marafign, Andoss - Loretn.  * ‘

La Organizaciin Interétnica del Alto Pastaza (ORIAP) se dirige a usted para SOUCITAR se sirva dispaner a quién
correspanda la REMEDIACION INMEDIATA DE KUESTRO TERRITORID seqdn los puntos que alcanzamos con este oficia como
archivos adjuntas.

Asimismo solicitamos considerar la remediacion del punto conocide como Patio arenado, Ouebrada lsmacano
(Pamapaluyaku) CCNN Los Jardines y los siguientes puntos;

C.N Alisnza Capahuari |Bm D345178 Pazo ¥l tambo
Km24 carretera tambo Andoas Ultm SBBEEI 18m 0350874
|Bm 0348130 - Utm 968613 Ultm S67E34R

Estd a 6.700 km de la CN Capahuari
Acompafiamos Z archives en Excel donds se pueden ubicar los otres puntos & remediar

Agradeceremos tener en cuentz que el ingreso a nuestra territorio se hard bajo las coordinaciones con nuestra
organizacidn y no por coordinaciones de otras federaciones que nada tignen que ver con nuestras CONN.

Nos despedimos de usted esperando su pronta respuesta,

Hacemos propicia la oportunidad para reiterarles nuestros sentimientos de ls més alta estima personal.

Atentamenie,

WER: wwrwrfup.ory DIRECCION ELECTROMICA: ariapsndoesEamall.com / prispZorispary RPM: S705E10K
DOMICILID POSTAL: Residencial Marbella Edificio E Dpto. 11, Magdulena del Mar (alturs cdra. 10 de fs Av, Del Ejército, Magdatena)
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INFORME N.©3!5 -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE . SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

- - Mﬁl!f‘fﬁ
AR LA e

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

RAUL TUPAYACHI TRUJILLO
Tercero Evaluadaor

ASUNTO : Informe de visita de reconocimiente al posible sitio impactado
identificado con codigo S0296, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto.

CUE ;. 2018-05-0157
cuc . 03-03-2018-402
: V. 2018
PECEA ; L3 N0 20/8-x10)-04382¢6 ¢
' Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, para informar sobre la visita de reconocimiento al
posible sitio impactado S0296 que se detalla a continuacion:

1. INFORMACION GENERAL

3 Detalles de la actividad realizada:
Funcitn evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad
Zona evaluada Sitie 50296

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 90 m al noreste de
: i los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y 27D del Lote 192,
Area de influencia / alrededores distritc de Andoas, provincia de Datem del Marafian,
departamento de Loreto.

Area posiblemente Impactada por aclividades de
hidrocarburos.

:En atencion a gué documeanto se
&
realizo |a actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento 22 de marzo de 2018

i Se realizd en el marco de un :
. X
espacio de disloga? Si Mo

Problematica identificada
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Equipo profesional que participo en la visita de reconocimiento:

N.® Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | *Marco Antonio Padilla Santoyo Ing. Ambiental y de Recursos Maturales
2 | Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. en Ingenieria de Petroleo y Gas Natural

(") Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a |a salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.* 30321 (en adelante, el Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccidn
de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en
adelante, la Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el OEFA programo
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA 2018 (Planefa 2018)
el desarrollo de actividades para la identificacion de sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizo visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405% referencias donde se encontrarian posibles sitios

Fublicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

En el Ariculo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobade con Decrato Supreme MN.° 039-2016-EM, =a
define a los sitios impactado3 como wdrea geogrdfica gue puede comprender pozose inslalaciones mal
abandonadas, efluenies, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, resios, depdsilos de residuos, suelos
confarminadaos, subsuelo wo cusipo de agua cuyas caraclensticas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de fas Actividades de Hidrocarbuross.

Publicade el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficlal «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directive N.* 028-2017-0DEFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en &l diario oficial <El Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obienidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta N.*
003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N." 278-2017-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1) de Ia Carta PPN-OPE-D014-2017, ciento noventa y tres (193] de la Cara PPN-OPE-0023-
2015, nueve (3) del cormeo elecirdnico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de |a
Fediquep, treinta y uno (31) del |nforme WN.® 326-2013-0EFA/DE-SOCA, doce (12) del Memorandum N.° 1064-
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto, conforme el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0296, que considera una (1) referencia®.

OBJETIVO

Reportar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado 50296.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado S0296 (en adelante, sitio S0296) se encuentra ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza A 90 m al noreste de los pozos
petroleros Capahuari Sur 24 y 27D del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafon, departamento de Loreto (ver, Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0286

2014-DEFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.* 1079-2016-MEM/IDGAAE, veinte (20) del Oficio N.* 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE v treinta y siete (37) de la Carta N.® 058-2018-FONAM.

La referencia se encuentra detallada en el numeral 6.1 edaseripcion del sifios del presente informe.
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5. METODOLOGIA

11. Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

« Etapa de planificacion, comprende:

- Revisién documentaria, comprende |a recopilacion y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, drea
aproximada del posible sitio impactado, ubicacion de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre ofras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacién del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

« Etapade ejecucitn, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia.

+ Etapade resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacion de Sitio Impactado.

12. El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0296, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacion de sitios impactados

Etapa de b Etapa de
ejecucion e resultados

comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

5.1. Revision documentaria

14. La SS5IM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes” (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacién al ambiente por actividades de hidrocarburos.

(P 13. La evaluacién de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento

7

i La infarmacién proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
M N segun lo sefialado en el anumeral 8» de |a Directiva,
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15. Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un cédigo (p.e. RO00001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impaclados
de la SSIM.

16. Para la determinacidn del sitio 50296, se vincularan las referencias que se ubiquen

dentro del area evaluada del sitio de acuerdo con |a revision de gabinete y Ia visita de
reconocimiento.

5.1.1. Revision de protocolos y guias

17.

Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan

en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Guias técnicas de referencia ;

Componente ‘ . . E
arnbiental Guia Institucion Referencia Afig
- Gula para elaboracion de
Plan de Descontaminacion Ministerio del ] W
Suelo de Suelos. Ambiente — ﬁisglauﬁn_lg&ﬁimﬁﬁlal 2014
- Guia para Muesireo de MIMAM :
Suelos.
- Guia de Inventario de la Ry Resolucidn Ministerial
Floray | Fauna Silvestre. Mimstenio del | N2 057-2015-MINAM |, -
Fauna - Guia de Inventario de la MINAM Resolucion Ministerial
Flora y Viegetacion. M.® 059-2015-MINAM
- Protocolo Macional para el Ministerio de
Agua Monitoreo de la Calidad de Agricultura y Resolucian Jefatural 2016
superficial los Recursos Hidricos Riego = Autoridad M.® 010-2016-ANA
Superficiales, Macional del Agua

5.2. Etapa de campo

18.

5.2.1. Coordinacion previa en campo

Previo a la visita de reconocimiento, se realizd una reunién de coordinacién con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0296, a quienes se les informo acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

Para la “visita de reconocimiénto se ha tenido eri consideracion los Cdriterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiente de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo 1) conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio
Se recogid informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como:

ubicacion, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.
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21. Seregistro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son |a presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

22 Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

b) Evaluacion de componentes ambientales

23. Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales se
tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

24, Verificacién organcléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
. iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

25. Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequenas gotas o la
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

26. \Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

27. En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalia también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas olegsas.

Flora

28. Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
Jﬂ / de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir

presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia 0 muerte de individuos).

Fauna

" 29, Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion
v mortandad de individuos),

c) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

30. Recorrido y observacion en los alrededores a la ubicacion del punto de |a referencia,
a fin de advertir durante la evaluacion la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.
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v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedié a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido, lo siguiente: a) afectacion de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial y sedimento), b) afectacién de los recursos
bidticos (flora y fauna), c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los puntos de afectacion se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0296 se utilizé un equipo receptor GPS, cuya
informacién fue procesada en gabinete. | 3

RESULTADOS

Descripcidn del sitio

De acuerdo con la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
SSIM se verificd que el sitio S0296 se encuentra asociado a la referencia que se
encuentra contenida en el documento que se detallan a continuacion:

Carta N.° 276-2017-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente
— Per(i (FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, el cual contiene informacion de
23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, en la
cuenca del ric Pastaza.

De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0296 se encuentra
vinculado con uno de los 23 sitios, cuya informacién describe «Suelo con restos de
hidrocarburo enterrados» que figura en el item 3 de |a tabla 2 del adjunto N.* 1 (Anexo
2). La SSIM asigno a este sitio |a referencia RO03065 (ver Tabla 6-1).

La referencia que se encontraria asociada al sitio S0296 se describe en la siguiente
tabla:

Tabla 6-1. Referencia oblenida de la revision documentaria para el sitio 50296

Coordenadas UTM
ne| Codigo | \wGse4 Zana 18 Sur Descripcion Fuentss

[eteanca Este {(m)} | Norte (m)

= =

1«Suelos con restos de
hidrocarbure  enterrados», | Carta W® 276-2017-
1 | RO03065 | 341008 | 9691218 |4 ifeada con el codigo | FONAM

Pozo 24-27.

De la etapa de campo

ﬁ 6.2.1 Coordinacion previa en campo

38.

Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizé una reunion
de coordinacién con los monitores ambientales de la comunidad nativa Los Jardines,
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a quienes se les informd acerca de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados a realizarse en |la zona de Capahuari Sur.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueitas por el equipo
tecnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47,

Durante la visita de reconocimiento del 22 de marzo de 2018, se determiné que el sitio
S0296 se encuentra ubicado en el ambito de |la cuenca del rio Pastaza, a 90 m al
noreste de los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y 27D del Lote 192, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio 50296 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladd en
camioneta hasta las coordenadas de la referencia R003065, por el sistema vial de la
zona durante 10 minutos, recorriendo una distancia de 6 km aproximadamente hasta
la plataforma de los pozos Capahuari Sur 24 y 27D. Luego se caminaron 70 m hasta
la referencia para realizar el recorrido exploratorio por los alrededores y para la
evaluacion respectiva.

De la referencia visitada se encontraba hacia el lado norte de la plataforma de los
pozos, se observé la presencia de trozos de concreto y residuos relacionados con la
actividad de hidrocarburos, en las coordenadas 340838E/9681 164N del Sistema de
Coordenadas UTM WGEB4 Zona 18 Sur. Se realizaron excavaciones de 50 cm de
profundidad evidenciando restos de hidrocarburos (Fotografias N° 5, 6, 7 v 8 del
Anexo 3).

El sitio S0296 se extiende en un area con cobertura vegetal y presencia de algunas
especies arboreas arbustivas y herbaceas tipicas de areas abandonados la
vegetacion circundante y que predomina son Cecropia spp., Piper sp., Puerana sp.
Entre otras (ver Fotografias N.° 6, 7, 8, 9 y 10 del Anexo 3).

El sitio S0296 presenta terreno con pendiente ligera con suelo predominantemente
arcilloso y pequefios parches de suelo desnudo con presencia de mantillo (sin
vegetacian).
Durante |a visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
gue realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0296, registrandose lo
siguiente:
= Actividades de caza en la zona (majaz, carachupa, etc.)
» ° Mo se reportan actividades de pesca ni recoleccion.
El centro poblado mas cercano al sitio se denomina Los Jardines, cuya poblacién es
de 230 habitantes® y se encuentra a una distancia lineal aproximada de 3,5 km al
suroeste del sitio S0296.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0286 elaborado en campo.

El dato de poblacidn Tue registrado de la manifestacidn de las auloridades en la reunidn de coordinacidn pievia
a la salida de campo (detaliada en el item 5.2.1),
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Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio S0296, no se evalud este componente ya que no se observé cuerpos de
agua en el sitio.

Sedimentos

Para el sitio S0296, no se evalud este componente ya que no se observd cuerpos de
agua en el sitio.

Suelo

En las coordenadas 341026E [ 9691227M se realizd la evaluacion de este
componente, se procedid a realizar excavaciones en el suelo (introduciendo de una .
cavadora hasta una profundidad de 50 cm aproximadamente) en el sitio. Como
resultado de la evaluacion se evidencid presencia de hidrocarburos a nivel

organoléptico (olor y color).
Flora

En cuanto a lo observado no se evidencid afectacion por hidrocarburos en |a flora
(manchas a diferentes alturas. cambios en la morfologia o muerte de individuos), (ver,
Fotografia N." 2, 4 v 8 del Anexo 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento no se evidencid fauna afectada por hidrocarburos
en el sitio S0296.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento en el sitio S0296, se observaron residuos mal
dispuestos en los alrededores de la referencia RO03065.

Se evidencit la presencia de residuos industriales tales como pedazos de tuberias
metélicas, trozos de concreto al borde de la plataforma que habrian sido cubiertos en
el proceso de conformacion de la plataforma (Fotografia N.” 5 del Anexo 2).

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas en el'sitio S0296, se determmo un area estimada de
1490 m?, que comprende el drea visiblemente afectada en el componente ambiental
suelo por la presencia de hidrocarburos y residuos industriales (Anexo 3).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 341029E / 9691214N del Sistema
de Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area

estimada.
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7. CONCLUSIONES

57. El sitio S0296 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, a 90 m al noreste de los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y 27D del Lote
192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.
Las coordenadas referenciales de este sitio son 341029E / 9691214N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
estimada.

58. Elsitio S0296 se encuentra vinculado con la referencia RO03065 (reportada mediante
Carta N* 276-2017-FONAM).

59. De la evaluacion realizada en el sitio S0296 respecto a los componentes ambientales
se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente suelo y residuos relacionados con la actividad de hidrocarburos (tuberias
metalicas). :

60. El area estimada durante la visita de reconocimiento fue de 1490 m® que comprende
el area donde se han encontrado restos de tuberias abandonadas, parcialmente
enterradas y la vegetacion secundaria.

8. RECOMENDACION

61. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

(i) Considerar el presente informe come insume técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda.

9. ANEXOS
O— \ !r_:e_;truq_:tivu para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados
}/ Anexo 2 . Carta N° 276-2017-FONAM
Anexo 3 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 - Croquis del posible sitio impactado
jé K/ﬂ Anexo 5 :  Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente,
/{ﬁéﬁ% . . <
¥ \ ,
.E' EMQEEJTL{'IE I|
“‘EPH;IP- ?l'll
Hﬁ'o OEFk 3 N
ONIA BEATRIZ A AR TAPIA, ANDJ MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirectora Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impaclados Subdireccion de Sitios Impaciados
Direccidon de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA Ambiental - QEFA
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MAR NTONIO PADILLA SANTOYO JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Especiglista de Sitios Impactados Tercero Evaluador
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambienial - OEFA

Tercero B3
Subdiregcion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima. 79 Nov. 2018

Visto el Informe N.° 318 . 201 8-0EFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

%

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA

u * - -
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296
CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.* 1
RO03065

Fecha: 22/03/2018

Hora: 10:54 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m}): 9691218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Loreto

Ubicacion del sitio S0296 de acuerdo con las coordenadas de la referencia RO03065,

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296
CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.® 2
RO03065

Fecha: 22/03/2018

Hora: 10:54 horas

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m}): 8691218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del sitio 50296, se observa presencia de Piper sp.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296
CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 3
R003065

Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto

Fecha: 22/03/2018

Hora: 10:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 9691218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: 3
DESCRIPCION: Vista panoramica del sitio S0296.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0236
CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIA N.® 4
RO03065

Fecha: 22032018

Hora: 10:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341028

Este (m): 341008

Norte (m): 9691218

Altitud (m.s.n.m}: 223

DESCRIPCION:

Tuberias metdlicas parcialmente enterradas en el sitio S0296.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296

CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas del Marafién | Departamento
FOTOGRAFIAN."5 X =S ﬁ [
R003065 : O L

Fecha: 22/03/2018

Hora: 10:56 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 8651218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3
"8 N VR M
DESCRIPCION: Tuberias metalicas parcialmente enterradas en el sitio S0296,
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296
CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidon | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 6
RO03065

Fecha: 22/03/2018

Hora: 10:56 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 9691218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Vegetacion del sitio, tuberia parcialmente expuesta en el sitic S0296,

A e
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296

CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.® 7 W £ 4 : ) . TN

RO03065

Fecha: 22/03/2018

Hora: 10:56 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 9691218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50296

CUE: 2018-05-0157 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 8 SH T e i AR

R0O03065

Fecha; 22/03/2018

Hora: 11:02 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Morte (m): 9691218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision; £ 3

DESCRIPCION:

Pl

:4‘?‘ T

Cie.

Tuberias metalicas parcialmenta enterradas en el sitio S0296.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296

CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 9 ol '
R003065

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:02 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 9891218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision; £ 3
DESCRIPCION: Kudzu (Pueraria sp.) el sitio S0296.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0296
CUE: 2018-05-0157 CUC: 03-03-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIA N.° 10
RO03065

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:03 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 0691218

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Pagina5de 5






2 .. e e T
% del niente ﬂatﬂ

e
I"v.G_I'EFH_
«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
whAno del Dialogo vy la Reconciliacidn Macionals

ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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INFORME N.® 320 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM

A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE : SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA o o B AR MR EN.
Subdirectora de Sitios Impactados R E CIiBIDO
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON 29 NOv. 2018

Coordinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

JHON ADAMS INUMA OLIVEIRA
Tercero Evaluador

Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con codigo S0296 ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0157
REFERENCIA : Planefa 2018
Informe N.° 0315-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-043261)

FECHA : 29 N0V, 2018

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

3 Detalles de la evaluacion ambiental:

Funcidn evaluadora Evaluacian Ambiental que determina causalidad
Sona svhinaia:o aicaadams Sitio con codigo 50296 ubicado en el Lote 192 en el ambita

de la cuenca del ric Pastaza.
Sector Energia - Hidrocarburas
Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 152, 2 90

: ' - & m al noreste de los pozos pelroleros Capahugn Sur 24 y
irarde mipmacia/slssdedores 27D del Lote 182, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafidn, departamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

LA pedido de quign se realizo la actividad? Planefa 2018

.Se realizo en &l marco de un espacio de :

didlogo? il Na %

Componentes determinados para la =
evaluacién ambiental Numero de puntos de muesireo propuestos

Suelo B
Flara silvestre 2

) . Fauna silvesira 2
Tt ¥ Frgs Ecotoxicidad en suelo 2

Problematica identificada
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[ ]

i)

PERU

FLE == iertant
At

«Decenio de la igualdad de oporlunidades para mujeres y hombress
whno del Didlogo y la Reconciliacion Macional

OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo 80296, ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192,
distrito de Andoas provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto (Sitio
$0296), a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido
en la Ley N.° 303211,

JUSTIFICACION

-Mediante Ley N.* 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion

Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarbutos, que impliquen riesdos a la salud y al ambiénte y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.* 30321 (en adelante, Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.® 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.* 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El 22 de marzo de 2018 |la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio S0296, ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Pastaza,
en el Lote 192, a 90 m al noreste de los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y 270y a
3,3 km al noreste de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas provincia
de Datem del Marafion, departamento de Loreto (Sitio S0296), cuyo resultado esta
contenido en el Informe N.” 0315-2018-OEFA/DEAM-SSIM. La SSIM determina que
en atencion al objeto de la Ley N.* 30321, es necesario continuar con el proceso para
la identificacion del sitio impactado para el sitio S0296, a fin de obtener informacién

- -

Publicada el 7 de mayo de 2015, en &l diario oficial «E| Paruanos.

El Articulo 3° del Reglamente de la Ley N." 30321, aprobade mediante Decreto Supremo N." 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Amea geografica que pueds comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, reslos, depdsifos de residuos, suelos
contaminados, subsuslo wo cuerpo de sgua cuyas caraclerislicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 de dictembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanon,

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos el 1 de noviemnbre de 2017,
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analitica que permita determinar la presencia o ausencia de sustancias contaminantes
asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el nivel de riesgo a la salud y al
ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0296 (PEA del
sitio S0296), el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de |a calidad
ambiental del sitio S0296, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

ANALISIS
El PEA del sitio con codigo S0296 ubicado en el Lote 192 en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de

Loreto, se encuentra desarrollade en el anexo que se adjunta y forma parte del
presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio 50296 cuenta con el sustento t€cnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

.
|
i

| F,
4 (Y

e TAGIDS A&
£

SONIA BEATRIZ ARA PIA
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
OCrganismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

MARCC ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impaclados
Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambienial
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

bl

ZARELA ELIDA GARGIA
Especialista Legal

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Qrganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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etcion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 29 NOV. 2018

Visto el Informe N.© 320 . 201 8-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente;

il

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO CON
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DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
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= Resolucion Ministerial N.® 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos,

» Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

# Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

# Resolucién de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

El sitio 50296 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192, Dicho lote se encuentra localizado
‘en la selva norie del Perd, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafién, departamento de Loreto y tiene un area de 290 mil hectareas.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petroleos del Perd (Petroperi S.A.) v la empresa
Occidental Petroleumn Corporation of Perd, Sucursal del Perd. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X. En 1982 se habian perforado 144 pozos de
los cuales 1289 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afo, se han producide 1 387 722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. operd el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Peri S.A., por un plazo de dos afios
(concesion temporal).

Recopilacién, revision y analisis de la informacion documental

La revision y analisis de la informacidn documental vinculada al sitio 30296 contribuira
con establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0296, a fin de obtener la informacion necesaria para la
identificacién del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcion evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacién:

Informe N." 0315-2018-CEFA/DEAM-SSIM, la S5IM de la DEAM realizo el 22 de
marzo de 2018 una visita de reconocimiento al sitio 30296, ubicado en el Lote 192, a
80 m al noreste de los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y 27D, distrito de Andoas
provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccidn
de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafion, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.® 30321" - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento®. (en adelante, Ley N.® 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobé |a Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva), la cual establece las
etapas a seguir para la identificacién de sitios impactados y la metodologia a aplicar
para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Enatencion al objeto de la'Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la'identificacién
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0296-PEA del sitio S0296, ubicado en el Lote
192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 90 m al noreste de los pozos
petroleros Capahuari Sur 24 y 27D y a 3,3 km al noreste de la comunidad nativa Los
Jardines, distrito de Andoas provincia de Datem del Marafidn, departamento de
Loreto.

La Subdireccidn de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente PEA del
sitio S0298, gue establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0296, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio
impactado y para |la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

F Ley N 28611, Ley General del Ambiente.

» Ley N.° 29325, Ley del Sistema Macional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

* Ley N.7 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

# Decreto Supremo N.” 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

» Decreto Supremo N.” 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
% Decreto Suprema N.” 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de

Organizacién y Funciones del Organismoc de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

La Ley M.* 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanos, &l 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.* 039-2018-EM, publicade en el diaric oficial «El Peruanoy, el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFAICD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos, el 1 de neviembre de 2017,
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El sitio 50296, segin el informe M. 0315-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se encuentra
vinculado a la referencia con cédigos RO03065; conforme se detalla en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Referencia asociada al sitio S0296

; Coordenadas UTM
o | Codigo | \WGS84 Zona 18 Sur Descripeién FusNe

Referencia
Este (m) | MNorta (m)
wSualos con restos de hidrocarburo i
1 | Roososs | 341008 | 9691218 |entarradoss, identificada con el c"‘”“;‘cﬁmm
cidigo Pozo 24-27.

En el Informe N.® 0315-2018-OEFA/DEAM-SSIM sefiala que en la evaluacién
realizada al sitio S0296 se evidencié a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos
en el componente ambiental suelo. Asi mismo, se observaron residuos metalicos
(tuberias) y trozos de concreto. Se estimd un area de evaluacion de 1490 m?. La SSIM
recomendo utilizar la informacion obtenida como insumo para la elaboracién del PEA
del sitio S0296 (Anexo 1).

Documentos vinculados con el sitio S0296

Carta N.* 276-2017-FONAM documento remitido por el Fonde Nacional del Ambiente-
FOMAM al OEFA el 27 de octubre de 2017, el cual contiene informacion de 23 sitios
propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, en la cuenca
del rio Pastaza. De |a revisién del documento se ha podido verificar que el sitio S0296
se encuentra relacionado con uno de los 23 sitios cuyo cédigo es «Pozo 24-27»
(Anexo 2).

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio 50296, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar |a calidad del suelo en el sitio S0296.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0296.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0296.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0296.

Realizar el andlisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0298,

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 0296, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».
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CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0296 se tiene
previsto realizar una reunién previa con el Apu, monitores ambientales y ofros actores
sociales involucrados, a fin de informar sobre las acciones a realizarse en el sitio
S0296 y para formar los grupos de trabajo que incluird al monitor ambiental de la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0296 se encuentra ubicado a 25 minutos de las
comunidades nativas de Nuevo Andoas y Los Jardines con un recorrido de 6,4 km.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio 50296 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
Lote 192, a 90 m al noreste de los pozos petroleros Capahuar Sur 24 y 27D, distrito
de Andoas provincia de Datem del Marafidn y departamento de Loreto.

Figura 6-1. Ubicacion del sitio 30296

)

Sitio S0296

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0296 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacién de ecotoxicidad para
suelo, andlisis multitemporal y recojo de informacién para estimar el nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informacion contenida en los
siguientes documentos:
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o Carla N.° 276-2017-FONAM: que contiene informacién sobre un (1) punto de
referencia con cédigo «Pozo 24-27» y descrito como «Suelos con restos de
hidrocarburo enterradoss.

« |nforme MN.® 0315-201B-OEFA/DEAM-SSIM, donde los resultados obtenidos
advierten presencia de residuos en el area y afectacién a nivel organoléptico del
componente suelo, por tanto, es relevante descartar una posible afectacion de los
componentes ambientales por la presencia de estos residuos.

7.1 Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0296

7.1.1 Area de estudio

26. Para determinar el area de estudio de la evaluacién ambiental se considerd el area
evaluada comprendida en el Informe N.° 0315-2018-0OEFA/DEAM-SSIM de 1490 m?,
los resultados obtenidos muestran que se evidencié afectacién a nivel organoléptico
por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo, ademas de la
presencia de residuos metalicos y de concreto relacionados con la actividad de
hidrocarburos. Por lo tanto, se ve conveniente mantener el area afectada, como Area
de Potencial Interés (en adelante, API) para el componente suelo para el sitio S0286,

Figura 7-1. Area de estudio para el componente suelo del sitic $0296

Arga ga Potarcial Intands
.| Visita de Reconocmienta

27. El APl para suelo determinado en el presente PEA serd de 0,1490 ha
aproximadamente y tendrd como objetivo corroborar con resultados analiticos los
resultados a nivel organoléptico del Informe N." 0315-2018-OEFA/DEAM-SSIM.
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Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de suelo

Componenie ; !
Ambiental Guias Institucion Dispositivo legal Afio
- Guia para Elaboracin de Plan de| Ministerio del .
Suelo Descontaminacién de Suelos. Amblente — ?‘?ﬂuﬁﬂ:jﬂf;ﬂﬁ 2014
- Guia para Muestreo de Suelos, MINAM

Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el ndmero y ubicacion de puntos de muestreoc se analizd la
informacion de la visita de reconocimiento: asimismo, se tomd en cuenta la Guia para
Muestreo de Suelos,

Del analisis de la informacidn disponible, se puede sefialar que el drea no cuenta con
informacion analitica, en ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0296
realizar seis* (6) puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de
contaminantes presentes en el suelo, establecido en estudios previos, Figura 7-2.

Figura 7-2. Distribucion de puntos de muestreo para el drea de estudio del sitio $0296 — componente
suelo,

2P T DR TEMIDE MR REN EH]

Puntos de Mugsires de Susia
Anea de Polendal Intands
isita e Reconscimisnss

gy i, Pl T [0, R, UM,

La guia para muestreo de suelos, en su Capitulo 5. Determinacidn de puntos de muestreo, Tabla N° 5, sefiala
que para un area de 0,149 hectdreas un ndmero minimo es de 6 puntos de muestran.
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Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo.

| Coordenadas UTM WGES84 Zona 18 Sur

N.* Codigo
Este (m) Morte (m)
1 S50296-5U-001 341008 9591223
2 50296-5U-002 341029 9691222
3 50296-5U-003 341028 9691201
4 S0296-3SU-004 341049 9591200
5 S0296-5U-005 341038 0691189
i} S50296-3U-006 341018 9691238

Para la cantidad de puntos establecidos se tomara muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran dos muestras en un segundo nivel (25 % del total de
puntos de muestreo establecido), la cual brindara informacion preliminar sobre la
profundidad de |a afectacion encontrada en el sitio. La seleccion del punto donde se
tomara la muestra de profundidad sera establecida a criterio del evaluador, de acuerdo
a lo advertido en los trabajos de muestreo (Anexo 3)

7.1.4 Parametros a evaluar

a3.

34.

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado un total
de ocho (8) muestras nativas® (distribuidas entre los seis puntos de muestreo) y 1
muestra control que se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laborataorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tahla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Pardmetros para evaluacion de suale®

Matriz Cantidad de Muestraz Parametro
Fraccion de hidrocarbures F1 (Ce-Coo)
Fraccion de hidrocarburos F2 (»Cuw-Cas)

Suelo 4 Fraccitn de Hidrocarbures F3 (>=Cae-Cas)
(miciesalran, nufivas) Metales totales (As, Cd, Ba, Ha, Pb)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticas Peliciclicos [HAP)

Fraccion de hidrocarburos F1 (CeCia)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cip-Cas)
Suelo Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cas)

(muesiras de control) 1 Metales totales (As, Cd, Ba, Ha, P)

Cromo hexavalante

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)

Se conslderan muestras nativas a las colectadas en el area de evaluacién.
Decreto Suprema N.* 011-201 7-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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Fraccitn de hidrocarburos F1 (Cr-Cha)

i Fraccion de hidrocarburos F2 (>C0-Cae)

el
{muestra de control de Fraccitn de Hidrocarburos F3 {>Cap-Cug)
laboratorio - 10% de Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
muestras nativas)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (HAP)

7.1.5 Criterios de evaluacion

35.

36.

Se considera el siguiente criterio de evaluacion: para el componente suelo, la
superacion del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.® 011-2017-MINAM en
los puntos de muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacién la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio $0296.

7.1.6 Analisis de datos

37

7.2
7.21

38.

39.

40.

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacién de gréficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan;

Componentes ambientales evaluados.

N.* de puntos de muestreo por componente.

Punios de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el Sitio S0296.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0296

Area de estudio

El area de estudio para evaluar la flora silvestre comprende el area del API
determinado para la evaluacion del suelo del sitio S0296 y su entorno inmediato.

En la evaluacionde la flora silvestre, se-realizara un recorrido en el drea del sitio y su~
entorno inmediato, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones
directas la afectacion en la flora, ademas, se aplicard encuestas a los pobladores de
la comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier
especie de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacion obtenida
se utilizara en la identificacion del sitio impactado y para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la flora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales como;
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Tipo de cobertura vegetal.
Estructura de la vegetacion.
Registrar especies de flora con algun grado de amenaza, segdn la normativa
nacional e internacional.
Registrar especies de flora con algin grado de afectacion.
» Ofros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.

Protocolos de muestreo

Las guias y protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan
en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitio S0296

Componente i e Dispaositivo legal o
ambiaria) Protocolo Seccion | Pais | Institucion Siuiite Afio
Guia de Inventario :
de la Flora y N AR
Florasilvestre | Vegetacion del | Todo |Pera| Minam Eef'gg‘g‘i';&'g'ﬂfﬁfﬂ' 2015
Ministerio del '
Ambiente

Identificar ecosistemas fragiles en el sitio S0296

Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0286 y su entorno inmediato. Para ello se contara

con las siguientes etapas:

Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.
Durante la evaluacién de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete.

Andlisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

L]

Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0296

Area de estudio

El area de estudio para evaluar la fauna silvestre comprende el area del API
determinado para la evaluacion del suelo del sitio S0296 y su entorno inmediato.

Protocolos de muestreo

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodologicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma

que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre en el sitio 50288

Componente 4 i : T
bt Protocolo Seccion Pais | Institucion Dispositivo legal Afio
(Guia de - R
Fauna " i ; Resolucion Ministerial
aikicatin Inuantan_u de la Todo Perl Minam N.° 057-2015-MNAM 2015
Fauna Silvestre
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La evaluacion de la fauna silvestre se realizara mediante el fototrampeo (camaras
frampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacién de manera
no invasiva; ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de camaras que se instalaran
dependerd de la extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta, se
instalaran como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el evaluador.

La ubicacion de las camaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio
y otra en una zona de transicion o en un punto que no haya presentado impactos y
que mantenga las mismas caracteristicas ecolégicas del sitio S0296. Las camaras
seran instaladas en el estrato inferior del bosque a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, y en una
posicion contraria a la salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se consideraran

solo las fotos y videos que registran mamiferos silvestres.

Asimismo, se realizard un recorrido en el API del sitio y su entorno inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la
fauna silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
el sitio o su entorno inmediato. La informacién obtenida a partir de dicha evaluacion
servira de insumo para el informe de identificacién del sitio impactado y para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvestre permitird registrar la informacién recogida en
campo, tales como:

» Registrar especies de fauna con algin grado de amenaza, segtin la normativa
nacional e internacional.

» Presencia de especies de fauna.
Reqistrar especies con algun grado de afectacién.

» Otros parametros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0296

Area de estudio

El drea considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad es el AP| determinada para
el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacién por
la actividad de hidrocarburos.

- g

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6:
asimismo, se consideraran las indicaciones del laboratorio para la toma de muestras.

Tabla 7-8. Protocolo para pruebas ecotoxicoltgicas

Organismao Componente ambiental Protocolo Institucion
Pod OECD Test 208 QECD
e Suelo/turba
(gramineas) OCSPP 850.4100 EPA,
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7.4.3 Ubicacion de puntos de muestreo

51. Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del AP| establecida en una zona donde se evidencie mayor afectacién del componente
ambiental suelo a nivel organoléptico, y ii) el segundo, en una zona donde no hay
registro ni indicios de afectacién organoléptica (punto blanco).

Fi

gura 7-3. Puntos de muestreo para ecoloxicidad en el componente suelo en el sitio S0286

n&_:i;m:tﬁm - (] E

&  Punios da Muestreo de Ecotosicidad |
Area de Polencial Inleris

ot N ¥ g b, TS 15, 1 KO, LGN
e e

- Codigo Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m)
1 S0296-ECQO-001 341020 0691213
2 S0296-ECO-002 341067 9581260

/

# Tabla 7-7. Ubicacion de los punios de muesireo para ecoloxicidad en el compaonente suelo

52. La distribucion de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo
f se presenta en el mapa respectivo (Anexo 4).

7.4.4 Parametros a evaluar

53. Los parametros a evaluar se indican en la siguiente tabla;

Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para el componente suelo

Componente ambiental Parametro Organismo
) e : Podceas
. Suelo Concentracion de inhibicion media |Csa (gramineas)
:j , 5 2
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El punto ubicado dentro del API determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registrd afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoguimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Fara lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-9. Pardmetros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo

Compaonente ambiental Parametro
Fraccidn de hidrocarbures F1 (Ce-C)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>C10-Can)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cze-Can)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Suelo

T7.4.5 Criterios de evaluacion

55.

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punte blanco.

7.4.6 Analisis de datos

56.

7.5

57.

7.6.1

58.

El analisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacidn en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacién de los resultados de los puntos de muestreo S0296-ECO-001
y S0296-ECO-002, generacion de graficas ylo figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:
Componente ambiental evaluado.

M.® de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el Sitio S0296.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0296

Se realizara el analisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccién para la
identificacion del sitio S0296. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los

Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

Area de estudio

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0296, el analisis se
realizard en las areas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledafias que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.
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7.5.2 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos en las
categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

a8,

Tabla 7-10. Indices de vegetacion derivados de las imagenes salelitales para determinar estado de

las coberturas vegelales.

esi.r;p{:gteral Descripcion Férmula
IR— R
Es el indice de vegetacion mas utilizado para todo tipo NDVI = TFT R
. s de aplicaciones dada su facilidad de célculo'y facilidad | | o_ -1 rgﬂf‘-' :
: > = ectancia
para interpretar de manera directa parametros correspondiente al inframojo
NDVI biofisicos de la vegelacién con un rango de variacion avee np: !
fijo (entre —1 y +1), lo que pemmite establecer umbrales R o fl ,
- . = reflectancia
y comparar entre datos oblenidos por diferentes camesnandistle s el
investigadores, entre imagenes, efc. Po P
En la firma espectral de los suelos la reflectancia es
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. SAVI = R-R (14 L)
También, al cambiar las condiciones del suelo la T IR+ R+ L
SAVI reflectancia aumenta o disminuye simultaneamente en
ambas bandas. Asi, un suelo himedo refleja menosen |IR = Reflectancia de la

el rojo, pero también menos en el IRC, y un suelo seco
refleja mas en ambas bandas. Este indice coloca los
valores entre -1,0 v 1.0

banda infrarrojo cercano

}3 ARVIZ

Disefiado para ser resistente al efeclo de la atmosfera
y mas sensible a un rango amplio de concentracion de
clorofila. EI MOV y ARVI son sensibles a |a fraccion de
la vegetacidn y a la lasa de absorcion de la radiacion
zolar fotosintética.

ARVIZ
- —018+ 117+ (R H)
=2 i (m+ R

IR = Reflectancia de la
banda infrarrojo cercano
R= Reflectancia de la banda

roja

G-NIR

El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
de reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La
banda verde fiene la capacidad de evaluar la
vigorozidad de las plantas mientras que el infrarrojo
cercano caracteriza la estructura interma de la
vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha
demostrade  potencial para discriminar  enire
vegelacidn afectada y sin afectacion por derrame de
petrdleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015),

(Green - IR)
= = (Green+ IR)
Green = Reflectancia de la
banda verde
R= Reflectancia de la banda
roja

G-SWIR

El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y
detectar nitrdgeno en las plantas (Hermann, et al
2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de
humedad en suelo y vegetacién (Karnieli, et al 2001),
por lo tanto, el G-SWIR puede ser dtil en detectar
cambios en la vegetacion afectada por demrame de
petréleo.

G- SWIR

- {Green — SWIR)

" (Green + SWIR)
Green = Reflectancia de la
bhanda verde
SWIR= Reflectancia de la
banda SWIR1

: - Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital 2 utilizar, como
it las longitudes de onda que dependen de la resolucion de la imagen. Para este objetivo
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se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacion histérica y permite determinar el probable tiempo en que se ariginé
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacién por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de |as bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se uso las Imagenes Landsat de 30 m de resolucion.

Tabla 7-11. Ralios derivadas de las imégenes satelitales Landsat

Ratio Descripcidn Formula
Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los
213 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras Banda v!%r_ga{é:;‘jmanda
gque los valores altos presenta materiales férricos. }
413 indice de vegetacion que expresa la coberfura de Infrarcjo Cercana 1
vegetacion saludable. {(4)/banda roja (3)

Generar un falso color junto con la relacién: 2/3, 4/3 y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Biue respectivamente, | Banda verde (2)/banda
2/3-4/3 | permite apreciar sufiles tonos de variacion de color a | roja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grisdceos normales de las 1 (4)/banda roja (3)
bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
2/3 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacién 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fendmenos micro filtrados (materiales
decolorados).

Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacién recolectada.

Criterios de evaluacién

El PEA considera como criterios de evaluacién al célculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacién para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0296, seglin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion

del Nivel de Riesgo» (Anexo 5), tales como:

» Descripcion topografica.

* Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

= Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio,
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« Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

« Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croguis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

66. El presente PEA del sitio S0296 se ejecutard en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requermientos:

81 Equipg evaluador

87. Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0296, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
seglin se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

N | Etapa :':1‘;;:[::““"3’“ Funcién Cantidad de personal
Lider de campo
Especialista de muestrec
Especialista de flora y fauna

Ejecucion en campo del | Especialista SIG
T | "PEA del sitio 50296 i
Personal de apoyo (guias)
Personal de apoyo (drillers)
Personal primeros auxilios

almalalalim|lala

k\ B.2 Unidades de transporte

68. El PEA del sitio S0296 considera la necesidad de unidades de transporte aereo y
terrestre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte

Tipo de
Etapa de la Ruta (ick
/ N | evaluacion it A transporte | pjas | Unidades
= ambiental Origen Destino .
Ejecucidn en . Muevo Andoas (ruta B
1 campo del Kima comercial) btk
PEA del sitio Nuevo Sitio S0296 (traslado
f 50286 Andoas en camioneta) Tuats : :

8.3 Equipos y materiales

69. El PEA del sitio S0296 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.
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Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
N* | Evaluacion Descripcion del equipo y materiales Unidades
Ambiental
1 GPS 5
2 Libreta de notas y lapicero 5
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 | Ejecucitn en Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
campo del
5 PEA del sitio Camaras fotograficas 5
8 50296 Kit para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
B Cinta de embalaje y citer 1
g Wincha metalica 4

70. El PEA del sitio 50296 considera la necesidad de materiales para la toma ¥
conservacién de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4,

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras

Ne| :f‘h’fml Materiales Unidades
Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Cajas térmicas D acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
q Suelo Eliquetas De acuerdo a la cantidad de muastras a colectar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
22::&2.: cieme De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar

8.4 Equipo de proteccién personal
71.  Los equipos de proteccién personal requeridos se presentan en la Tabla B-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccién personal

% s Indumentaria Unidades

1 Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta reflectiva 4
3 Camisa y/o polo de manga larga 4
4 Botas de jebe de cafia alta 4
% 5 Lentes de seguridad . 4
? 8.6 Cronograma de actividades
72. La Tabla B-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
50298, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la
SSIM.
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Tabla 8-6. Cronograma de actividades
Actividades de evaluacion del sitio 50296 Mas | s | e [Mes

Objetivo especifico N.” 1: Evaluar la calidad dal suelo en
el sitio S0296.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el

Acciones para la sitio S0296.

evaluacion de la :
calidad ambiental del | Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el
sitio 50296, a fin de sitio S0296.

cbtener informacidn
para la identificacion Objetivo especifico N.* 4; Evaluar la ecotoxicidad para el

del sitio impactade y companante suelo en el sitio S0296.

para la estimacian dal g
nivel de riesgo a la Objetivo especifico MN.° 5@ Realizar &l analisis
salud v al ambisnte. multilemporal de imdgenes satelitales en el silio S0296

Objetivo especifigo N.* 6: Recopilar informacign para la
estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sifio S0296, segln la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Rigsgos,

Analisis de muestras en laboratorio

Elaboracion del Informe de Identificacién del Sitio Impactado con codigo 50286, el
cual incluye la estimacidn del nivel de riesge a la salud v al ambiente

9. ANEXOS

Anexo 1 : Informe N.* 0315-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2 Carta N.° 276-2017-FONAM

Anexo 3 Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo

Anexo4 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo ecotoxicologico
Anexo 5 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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Titulo del estudio : Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0296,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon,
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 29 de marzo de 2019

CUE : 2018-05-0157 Cédigo : 0005-2-2019-402
de accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de

aprobacién : 283 dejulio de 2019 Reporte N° :  0281-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 90 m al noreste de los pozos petroleros

T el B L EmEE Capahuari Sur 24 y Capahuari Sur 27D del Lote 192.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados
6 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPSs)
Metales totales por ICP-OES
Mercurio Total (Hg)

Suelo

D O OO O O

Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
. . ) Ingeniero Ambiental y Recursos
Julio Cesar Rodriguez Adrianzen Naturales Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y gabinete
Veronica de Jesls Moreau Moncada Ingeniero Quimico Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés replanteada en campo para el sitio S0296, ubicado
en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén, departamento de Loreto.
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El API original planteado en el PEA fue de 1490 m?; sin embargo, durante la evaluacién de
la calidad ambiental del sitio S0296, el monitor ambiental de la comunidad nativa Los
Jardines solicit6 la reubicacion del punto de muestreo de suelo S0296-SU-002 a 20 m del
punto planteado en el PEA, debido a lo cual se ampli6 el area a 1650 m?2.

El sitio S0296 se extiende en un area con cobertura vegetal y presencia de algunas especies
arboreas y herbaceas tipicas de areas abandonadas.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

1

Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo

. o] ] N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracion
Eduipo de posicionamiento Garmin Montana 680 4HU005029 -
, . Powershot
Cémara digital Canon D30BL 62051001191
Barreno ACERO INOX AMS Barre-OEFA-08 --
4.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
M I i
Lugar | Cddigo OEFA uestreo WGS 84 —Zona 18 M Hliiie Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) (e - 5L
Punto de muestreo nimero 1,
Sitio aproximadamente a 140 m al
50296 S0296-SU-001 | 29/03/2019 | 10:38 | 0341008 | 9691223 216 norte del pozo _Capahuarl S_yr
24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 2,
Sitio aproximadamente a 170 m al
S0296 S0296-SU-002 | 29/03/2019 | 11:10 | 0341043 | 9691235 223 noreste del pozo Capahuari Sur
24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 2
. PROF, aproximadamente a 170
s%ltzlgs SOZQF?&SOUEOOZ' 29/03/2019 | 11:22 | 0341043 | 9691235 223 | malnoreste del pozo Capahuari
Sur 24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 3,
Sitio aproximadamente a 110 m al
S0296 S0296-SU-003 | 29/03/2019 | 12:53 | 0341028 | 9691201 219 noreste del pozo Capahuari Sur
24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 4,
Sitio aproximadamente a 120 m al
S0296 S0296-SU-004 | 29/03/2019 | 12:15 | 0341049 | 9691200 219 noreste del pozo Capahuari Sur
24, correspondiente al sitio
S0296.

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Muestreo Coordenadas UTM it
Lugar | Codigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M m “:1” ) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) S-n.m.
Punto de muestreo nimero 4
- PROF, aproximadamente a 120
ooy | SOZ-BL-004 | 2910312019 | 12:26 | 0341049 | 9691200 219 | mal noreste del pozo Capahuari
Sur 24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 5,
Sitio aproximadamente a 105 m al
50296 S0296-SU-005 | 29/03/2019 | 13:12 | 0341038 | 9691189 225 noreste del pozo_Capahuarl S_l_JI’
24, correspondiente al sitio
S0296.
Punto de muestreo nimero 6,
. aproximadamente a 150 m al
S%ISSG S0296-SU-006 | 29/03/2019 | 10:12 | 0341018 | 9691238 216 noreste del pozo_Capahuari S_L_Jr
24, correspondiente al sitio
S0296.

Asimismo, se tom6 una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio, segun

el detalle.
Coordenadas UTM ;
Muestreo Altitud
Lugar | Codigo OEFA WGS 84~ Zona 18 M | (s, n. Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) m.)

Punto de muestreo nimero
5, muestra  duplicado,

Siti aproximadamente a 105 m

80'386 S0296-SU-DUP1 | 29/03/2019 - 0341038 | 9691189 225 al  noreste del pozo
Capahuari Sur 24,
correspondiente  al  sitio
S0296.

4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FiSICAS

Caédigo

OEFA Textura

Color

Presencia de

materia
organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

S0296-

SU-001 Arcilloso

Marrén
oscuro

Si

Humedo

Media

La muestra se tomé a una
profundidad de 30 a 50 cm
Presenta material parental y
raices finas, no presenta
organolépticamente
presencia de hidrocarburo.

S0296-

SU-002 Arcilloso

Marrén
oscuro

Si

Humedo

Media

La muestra se tomé a una
profundidad de 30 a 50 cm
Presenta material parental y
raices  finas, presenta
organolépticamente color y
olor a hidrocarburo.

S0296-
SU-002-
PROF

Arcilloso

Marrén
oscuro

Si

Humedo

Media

La muestra se tomé a una
profundidad de 1.5 a 20 m
Presenta material parental y
raices finas, no presenta
organolépticamente
presencia de hidrocarburo.

S0296-

SU-003 Arcilloso

Marrén
oscuro

Si

Humedo

Media

La muestra se tomd6 a una
profundidad de 30 a 50 cm
Presenta material parental y
raices finas, no presenta
organolépticamente
presencia de hidrocarburo.

S0296-

SU-004 Arcilloso

Marrén
oscuro

Si

Humedo

Media

La muestra se tomé a una
profundidad de 30 a 50 cm
Presenta material parental y
raices finas, no presenta
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CARACTERISTICAS FISICAS
Codigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
organolépticamente
presencia de hidrocarburo.
La muestra se tom6 a una
S0296- profundidad de 1.5 a 2.0 m
SU-004- Arcilloso Marron si Humedo Media | resenta material parental y
PROF oscuro raices finas, no presenta
organolépticamente
presencia de hidrocarburo.
La muestra se tom6 a una
profundidad de 30 a 50 cm
S0296- . Marrén . , . Presenta material parental y
SU-005 Arcilloso 0SCcuro S! Hamedo Media raices finas, no presenta
organolépticamente
presencia de hidrocarburo.
La muestra se tomd a una
profundidad de 30 a 50 cm
S0296- . Marrén . . . Presenta material parental y
SU-006 Arcilloso oscuro s! Hamedo Media raices finas, no presenta
organolépticamente
presencia de hidrocarburo.
4.1.5 Parametros para analizar
. e N.° de N.° de
Parametro Mgag?igige Laboratorio Requsélrraggto de muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccion de
Hidrocarburos
F1 (C6-C10) EPA
Fraccion de METHOD
Hidrocarburos 8015 C, ALSSLigERU RS N.° 154-2019 10 9 Ninguna
F2 (>C10-c28) | Rev.3
Fraccion de 2007
Hidrocarburos
F3 (>C28-C40)
EPA 3050
Metales Totales | B:1996/ | ALS LS PERU R .
(incluye Hg) EPA 6010 SAC. RS N.° 154-2019 10 9 Ninguna
B:1996
EPA 3060
Rev. 1
1996 / EPA
7199 ALS LS PERU o .
Cromo VI Rev. 0 SAC. RS N.° 154-2019 10 9 Ninguna
1996
(validado)
2017
. EPA
Hidrocarburos METHOD
Aromaticos ALS LS PERU R .
Policiclicos 8270 D, SAC. RS N.° 154-2019 10 9 Ninguna
(HAPs) Rev. 5
2014
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4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES
DISTANCIA - RPAS

4.2.1 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

PILOTEADAS A

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 141
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Pre Campo
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

magen referencial

Distancia - RPAS

incorporado de +/- 3
metros de error)

Equipos/ Materiales Marca Modelo
Phantom 4 Pro (GPS ’
Sistema de Aeronaves Piloteadas a DJI navegador i
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6ta generacion

6 Baterias Inteligentes de 5800 Amperios | DJI Phantom 4 Pro | [
1 l\/_lochila_l transportadora de alta Treker

resistencia

Tablet especializada Apple IPad WIFl de 32 GB

5. OBSERVACIONES

e Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

e Sereubico el punto de muestreo de suelo S0296-SU-002 a 20 m del punto planteado
en el PEA S0296, por pedido del monitor ambiental de la comunidad nativa Los
Jardines, Durante la toma de muestra en este punto se observo afectacion

organoléptica, color y olor a hidrocarburos.

¢ El API se modificé por la reubicacion del punto de muestreo S0296-SU-002.

¢ En el momento del muestreo del sitio S0296, en coordinacién con la subdireccién no
iban hacer tomados puntos de control (S0296-SU-CTRL1) ya que estaba planteado
para este sitio y alrededores realizar puntos de nivel de fondo los cuales se ubicarian

cercanos al sitio.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia

Anexo 2: Mapa de los puntos de muestreo

Anexo 3: Registro fotografico
Anexo 4: Actas de Reunién
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Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0296, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marandn, departamento de Loreto
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
: . AD PCBs{Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA*™ PCBs{Aroclores yo Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- 50D BTEX, PHAs, VOO s, Matales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburas (Fi, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA* BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Clanuro Libre, TPH
SUELO sOD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Croma Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3)
= Lix DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites v Grasas, DBO, Coliformes otales, Coliformes fecales, Metales Tolales
AGUA LIX-AGLIA D20, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Tolales
SUELD LIx-su DQ0, Fencles, N-Orgdnico, Acaites ¥ Grasas, DBO, Coliformes tofales, Coliformes fecales, Metales Totalas

“AGUA (Ref.. NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos
S00: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados



BTN TOWS £9))

—— LT | = m A .“._”.... .......l“. _ .ﬂurﬂ:ﬂ NRANT b e
ﬂ..“lv =) B | o I_.-,,..h..“\mw.“..pmm 13- v-._.._q!_._ TR 0 Y 4 30T
e (3.0 e o .
Om..mm_ _ - - amns Ha—— | () PP | Saem VAW et
N = e T o e
m%.w\ pofo| = e S | 2
ey b e _ WY .lh“hnﬂ \.\& ﬁﬁ”ﬂ.—g .N.W.au.ﬂﬁmﬁ-ﬂ .n..._:avﬁ.
MM R AVRLNTW B i R _ L J R AT R 7 |Ewa PR LA 1 el | e .. - ! nl
AW 1 ik Dy | £ I
CAUDIREYT TN MO B0 VIR 11 B0 O RERTOEG W Wi RO R sl Fomnwmn T Qeil TR (a0

u__u.._.m_.a__.p.dﬁ.urﬁﬁﬂ_. o g

LINOCAEISADH

SONERION O, SOOI S LTI

LS aﬁ.—l i

| | i Pttt
R e e e e
=1 smeaiiiy [P0 .11:“....._....._.._!: _ B _ =l |_ _ } It __ _
COLagH = SRy
WNORINOTLITT e NORTIT I AT VWRITT ey
AN QRGN e
F.ll.\i[. .._ i!
MR
AR T R x iy & wgintay

BI02 ~hElard 53 wum
Ton-La -T.200

M T

L LR TLE DR UYL

TULINEY | Snuv

CTELEAT 30
LR THY RIS

WEHASU4  INEand

WO 4 a....m@aa_.d_..éch AN L
~  LnSTIStEL

Sahap opyangwr wnvig

i ey R TS A 408 000 N LT IR MBI Ay

AINETI V0 SV

O13NS A& YNDY 30 SYHLSINW - YIGOLSND 34 ¥NIOYD

TA - 0 — ShTas

0 e

Ispatismaiiag |yasie)
SUILILE dE UL

IR
IRIID LTE W iy

20




W

(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
: . AD PCBs{Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA*™ PCBs{Aroclores yo Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- 50D BTEX, PHAs, VOO s, Matales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburas (Fi, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA* BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Clanuro Libre, TPH
SUELO sOD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Croma Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3)
= Lix DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites v Grasas, DBO, Coliformes otales, Coliformes fecales, Metales Tolales
AGUA LIX-AGLIA D20, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Tolales
SUELD LIx-su DQ0, Fencles, N-Orgdnico, Acaites ¥ Grasas, DBO, Coliformes tofales, Coliformes fecales, Metales Totalas

“AGUA (Ref.. NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos
S00: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Marafiéon | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0296-SU-001

Fecha: 29/03/2018

Hora: 10:38 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 9691223

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo sitio S0296-SU-001, presenta material parental y
raices finas, coloracion del suelo marrén oscuro, sin afectacién organoléptica.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 2
S0296-SU-002

Fecha: 29/03/2019

Hora: 11:10 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341043

Norte (m): 9691235

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo S0296-SU-002, se observa materia organica,
vegetacion arbdérea y suelo de color marrdn oscuro, se observé afectacion
organoléptica, color y olor a hidrocarburo.

Péagina1de5




Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

Provincia | Datem del Marainéon

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 3
S0296-SU-002-PROF

Loreto
B

e, |

Fecha: 29/03/2019

Hora: 11:22 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341043

Norte (m): 9691235

Altitud (m.s.n.m): 223

Precision: £ 3

g

<
'y -
: _1."

i
\
N e
.
5 v o)
N\, “/

-—

e

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo S0296-SU-002-PROF, se observa materia
organica, vegetacion arbdrea, suelo saturado de color marron oscuro, afectacion
organoléptica, olor a hidrocarburo.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

Provincia Loreto

Andoas Datem del Marainon | Departamento

FOTOGRAFIA N.° 3
S0296-SU-003

Fecha: 29/03/2019

Hora: 12:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341028

Norte (m): 9691201

Altitud (m.s.n.m): 219

Precision: £ 3

-

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto S0296-SU-003. Se observa la extraccién de muestra en
el correspondiente punto de muestreo, se aprecia vegetacion herbacea de tallo bajo
y raices, suelo color marrén oscuro, sin afectacién organoléptica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 4
S0296-SU-004

Fecha: 29/03/2019

Hora: 12:15 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0341049

Norte (m): 9691200

Altitud (m.s.n.m): 219

DESCRIPCION:

Ubicacién de punto S0296-SU-004, se observa el muestreo en el punto
correspondiente y su entorno natural donde se observa vegetacion herbacea de tallo
bajo, suelo color marrdén oscuro, sin afectacién organoléptica

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 5
S0296-SU-004-PROF

Fecha: 29/03/2019

Hora: 12:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0341049

Norte (m): 9691200

Altitud (m.s.n.m): 219

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo a profundidad en el punto S0296-SU-004-PROF, se observa vegetacion
herbacea y arbérea, suelo de color marrdn oscuro sin afectacién organoléptica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito A

ndoas Provincia | Datem del Marainéon Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 6
S0296-SU-005

Fecha: 29/03/2019

Hora: 13:12 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0341038

Norte (m): 9691189

Altitud (m.s.n.m): 225

Precision: £ 3

' P,

DESCRIPCION:

6-SU-005, se observa materia orgénica, vegetacion
herbacea, raices y suelo arcilloso de color marrén oscuro. No se observa afectacion
organoléptica.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 7
S0296-SU-006

Fecha: 29/03/2019

Hora: 10:12 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341018

Norte (m): 9691238

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3

Andoas

Loreto

DESCRIPCION:

Punto S0296-SU-006, se observa el muestreo en el punto correspondiente y
entorno vegetativo. No se observa afectacion organoléptica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0296,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO
DE ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0157

CUC: 0005-02-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 8
S0296-SU-DUP1

Fecha: 29/03/2019

Hora: 13:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341038

Norte (m): 9691189

Altitud (m.s.n.m): 225

Precision: £ 3

\ /-‘:."t . ‘r"‘.. ,ﬁ-_"{ ' [ R

PuntoS0296-SU-DUP1, seobsea I muestreo realizado en el punto cérrespondiente

DESCRIPCION:

y su entorno, se aprecia materia organica, vegetacion herbacea, raices y suelo
arcilloso de color marrén oscuro.
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Reporte de resultados de la evaluacion ambiental
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE
Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0296 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafnon y departamento de Loreto.

29 de marzo de 2019

2018-05-157 Cédigo de 0005-2-2019-402
accion

Programada

23 de julio de 2019 Reporte N° 0282-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del Maranén

Departamento

Loreto

Area de influencia

Cuenca del rio Pastaza, a 90 m al noreste de los pozos petroleros Capahuari
Sur 24 y Capahuari Sur 27D, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 . . ) Ingeniero Ambiental y
Julio Rodriguez Adrianzen Recursos Naturales Campo
Roman Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
. . . Bach. en Ingenieria ;
Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Campo y gabinete
Veroénica Moreau Moncada Ingeniero Quimico Gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X
Tipo de evaluacién No programada
Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz de suelo y la fotogrametria
con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente a la evaluacién ambiental del
sitio S0296, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de Loreto.
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REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS
Anexo 1 Resultados
Anexo 1.1 Resultados de suelo comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio
Anexo 3 Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas
a distancia — RPAS

Profesionales que aportaron a este documento:
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oy, "ny,

4

=

Firnado digitalmente por:
RODRIGUEZ ADRIANZEN Julio
Cesar FIR 40538312 hard
hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 23/07/2019 18:35:53-0500

o ™
. ),

=

FIRMA
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DIGITAL

Firmade digitalmente por:
GAMARRATORRES Roman
Filameno FIR 45366406 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 23/07/2019 20:10:38-0500

Firmade digitalmente por:
MOREAL MONCADA Weronica
De Jesus FIR 06173855 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 240772019 11:05:08-0500
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Antonio FIR 48786102 hard
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del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0296

Sitio 0296
Estandares de Calidad
, | so296-5u001 | S0296-5u-002 | SPSE0 | 6020650003 | 50296-5U-004 | Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad uelo
200032019 | 2900312019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | 29/0312019
10:38 11:10 11:22 12:53 12:15 A::'ii':la e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 ‘ 04 ‘ 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mgkg | < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno | mgkg | < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mgkg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Eﬁﬂ;géﬁg mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 .
Benzo (a) Pireno | mgkg | < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
coonzo () mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Bepzo @D | mgkg | <0.0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Fﬁ%?;ﬂtgkgo mgkg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 .
Criseno mgkg | < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Ploenzo @ | mgkg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 .
Fenantreno mgkg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mgkg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mgkg | < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
indenc (12.3¢d) | mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 .
Naftaleno mgkg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mgkg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cro) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cos) | mghkg 27,6 36,4 <68 80,0 119,9 1200 | 5000
F3 (>CosCe0) | Mgkg 526, 1 200,8 <68 263,3 2423 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 o -
Aluminio (Al) | mgrkg 18524 19809 19193 16385 14688 -
Arsenico (As) | mgkg <175 <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 119,3 655,5 136,4 3908 5418 750 | 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/kg 1135 348,8 250,0 822,4 1157 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <4,0 5,1 7,3 -
Cromo (Cr) mg/kg 16,9 16,4 16,3 25,0 238 = 1000
Cobre (Cu) mg/kg 52 7,3 8,5 11,6 13,5 -
Hierro (Fe) mg/kg 26235 19474 20365 28143 26173 -
Potasio (K) mg/kg 2064 2024 249,1 161,5 177,5 -
Magnesio (Mg) mg/kg 283 388 397 2178 3932 -
Manganeso (Mn) mg/kg 56 46 39 166 149 -
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Sitio 50296
Estandares de Calidad
, | 5029650001 | S0296-5U-002 | SOPO002 | 50796.50.003 | S0296-5U-004 | Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad Suelo
29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019
10:38 11:10 11:22 12:53 12:15 Az;’ii'o"la e
Molibdeno (Mo) | mgrkg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 45 117 187 -
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 13 22 -
Plomo (Pb) mg/kg <10 16 10 85 167 70 800
Antimonio (Sb) | mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 78,3 78,2 72,2 92,4 84,1 -
Zinc (Zn) mg/kg 13,4 60,8 21,3 148,6 339,4 -
Boro (B)* mgrkg <203 <203 <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mgrkg 74,3 108,4 54,6 172,5 204,2 -
Silicio (Si)* mgrkg 906,5 913,0 9455 962,1 967.5 -
Estafo (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 9,3 11,8 7,8 67,4 95,2 -
Titanio (Ti)* mg/kg 142,8 136,1 87,4 389,6 495,7 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 0.11 0,13 0,12 0,21 029 | 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 22674/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
$0296-SU-004- Estandares de Calidad
RO Unidad PROF $0296-SU-005 | S0296-SU-DUP1 $0296-SU-006 Ambiental (ECA) para Suelo
29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019
. . . . Suelo Suelo
12:26 13:12 00:00 10:12 Agricola Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mgkg |  <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b)
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
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Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
N ridad SO2SU004 | 5029650005 | S0296-SU-DUPT |  $0296-5U-006 Am'iﬁi‘::f{;i:;;ar:d;:elo
29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019
12:26 13:12 00:00 10:12 Az:'iil)"la e
Inorganicos
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Dibenzo (a.h) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
'ndeng.“ 23¢d) | g <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
ireno
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Cs-Ci1o) mg/kg <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cas) mg/kg 78,9 21,7 <6,8 207,7 1200 5000
F3 (>C2-Ca0) mg/kg 164,1 80,3 <6,8 485,0 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/kg 18991 17615 18881 13511 -
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 3522 3074 1242 6581 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/kg 899,2 628 613.7 1296 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 2,6 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 57 <4,0 <4,0 8,1 -
Cromo (Cr) mg/kg 26,8 21.7 34.8 22,7 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 11,2 9.7 8.5 16,3 -
Hierro (Fe) mg/kg 30038 29352 25173 27351 -
Potasio (K) mg/kg 239,6 137.1 129.9 174,2 -
Magnesio (Mg) mg/kg 3253 1491 564 3895 -
Manganeso (Mn) mg/kg 168 138 91 223 -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 -
Sodio (Na) mg/kg 158 80 50 187 -
Niguel (Ni) mg/kg 17 9 5 22 -
Plomo (Pb) mg/kg 68 61 19 247 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 103,7 97 102.2 82,2 -
Zinc (Zn) mg/kg 140,2 219.3 50.3 450,7 -
Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 20,3 <20,3 < 20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 -
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Ministeno

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

«Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
N ridad SO2SU004 | 5029650005 | S0296-SU-DUPT |  $0296-5U-006 Amiﬁi’::f{;i:‘)’;ﬁd;:elo
2910312019 2910312019 2910312019 2910312019
12:26 13:12 00:00 10:12 Az:'ii'o"la Ingll::::ial
Inorganicos
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mgrkg 162,3 112.8 101.1 244,9 -
Silicio (Si)* mg/kg 936,3 900.3 928 1011 -
Estaiio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 64,8 54.5 25 1151 -
Titanio (Ti)* mg/kg 460,9 357.1 389.3 397,9 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 0,15 0.16 0.37 0,13 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 22674/2019 y 22673/2019

1

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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ALS Life Sciences Perua

L T EL . R ENTL Av. Repiblica de Argentina N° 1859
¢iBIDO Coreat e bt
27 ik, 208 ' T +51 1 488 9500

G_[ ey 81 l Lima, 22 de Abril de 2019

CARTA N®° 0910- l- ALS I:é F"aru

Atencion

Sria. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direceion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carricén 603, 607 y 615

Jestis Maria - Lima

CONTRATO N° 039-2018-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayar consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N® Grupo de N° Grupo de N* Grupo de
Muestras RS N°® Muestras RS N® Muestras RS N*
2267412019 154-2019 2268012019 154-2018 _22695/2018 154-2019
2267512019 158-2019 22681/2018 154.2018 22696/2019 157-2019
2268712019 154-2019 2269212019 154-2019 22689/2019 154-2019
_22686/2013 154-2019 _ 226832018 154-2018 2269412019 154-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada,

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trrgr.}
Supervisora Emision de Informagon pg me
D.N.L: 10287328

Right Solutions = Right Partner www alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOC Y ACREDITADO POR EL = DO - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
CON REGISTRO N° LE-029

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesgs Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

Mo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-D29
Divigichn - Medio Ambiente

Pag. 1de 14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL l = Dﬁ-Pn;rﬂ
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N* LE-029

Reghain WLE- 019

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
A ALS LS 185 TON/ 20181 0
Fecha de Musstreo 29032010
Hora de Muestreo 112:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificaciin 50296-50-006
_Pardmetra Raf. ML Unidad I3 LY Resultaio Incertidumbre {4/}
D03 ENSAYDS FISICOOUIMICDS
Croma Hexavalente | mgfkg | DOIES [ 00 | <0,1701 | =
005 ENSAYDS POR CROMATOG! A - Hitrocarburas  Arornatices Policiclicos [PARS)
Acenafteno 12647 mpfkg 0,0009 00,0054 - 0,0054 NE
Acenaftieno 12647 mEkg 0, 0006 0,0054 < {1,0054 NE
ARLracens 12647 mE/kE 0, 0009 0,0054 = 0,0054 HE
Bengo [a) Antraceno 12647 miﬂ;"j,- 10,0009 0,0054 = [,0054 NE
Banzo [a) Peeno 12647 mEF_kg 10,0008 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteng 12647 mefkg 10,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo 1g.ﬁ.;|.] Pesilens 12647 mig/kg 10,0006 10,0054 < {,0054 HE
Benzo |k) Fluorantena 12647 meSkg 0,006 00,0054 < {0054 NE
Criseno 12647 me/kE 10,0006 10,0054 < {,0054 NE
Dibenza (a,h) Antraceno 12647 ma/kE 10,0009 0,0054 < 0.0054 NE
Fenantrens 12647 mglkg 10,0005 0.0054 < 0,0054 NE
Flugrantena 12647 mgkg 10,0009 0,0054 « ,0054 NE
Flugrena 12647 mglkg 0,000% 0,0054 < 0,0054 NE
Inteno [1,2,3 cd) Peeno 12647 mefkg 0,000% 0,0054 < {,0054 NE
Mahaleno 13547 meskg 0, (06 3, 0054 < 0, 0054 HNE
Pireno 12647 melkig 0, D305 10,0054 < 0, 0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16827 mikg 0.6 19 <19 NE
Fracoidn de Hidrocarburos F 2 {=C10-C28) 16303 my‘t; 10 B8 07,7 7
Fracoidn de Hodrocarburos F3 {=C28-Ca0) 1E303 mg/kg 10 6,8 485,0 15
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por 1CP-0ES
Pinta (Ag) 10601 makg 0.6 1.0 <30 NE
Ahurminio (Al] 10601 mEfEE F1 10 13511 3E1
Arsenico (As) 10601 mE/kE 3.5 1.5 <17.5 NE
Bario (Ba) 10501 me/kg 0.3 1,5 B581 161
Barilio |Be) 10601 mi/kE [E] 15 <15 HE
Caldio {Ca) 10501 mpfkp 0,9 4.5 1296 1
Cadmio {Cd) 10601 mpfkg 05 1,0 1.6 1.1
Cobalto {Co) 10601 mekE 0,8 40 8.1 4,0
Croma [Cr) 10601 mg kg 0.9 4.5 2.7 L]
Cobre [Cu) 10501 mE/KE 0.8 4,0 16,3 3,2
Hiero (Fe) 10601 mikg 12 8,0 17351 794
Potasio (K} 10601 migkg 2,5 12,5 174,2 18,9
Magnesia [Mi} 10601 fmgfkE 2 10 3895 253
Manganeso (Mn) 10601 mekg 1 5 223 i7
Makbdans (Mo 10601 g kg 0,6 30 3,0 HE
Sodia [Na 10601 mgikg g 45 187 50
Wique! (M) 10601 mafke 1 5 12 5
Flgma (PB] 10601 malka ! 10 247 B
Antimonlo (5h] 10601 miifkg 25 125 <125 3
Selenio (5e) 10601 miglkg L& B.0 =80 KE
Talia [T1) 10601 mgfkg E] 15 <15 NE
Vanadss [V) 10601 mekg 0,5 2.5 82,2 17
Zine [Zn) 10601 mifkg 0,5 15 450,7 13,5
Borg (B]* 5757 mafkg EXG 0.3 =103 3
Bismuto [E)* 9757 mafkg 15 1.5 7.5 NE
Litio [L]® 5757 me/kE L5 125 <135 3
Fosforo [P)* 9757 mifkg 4.5 12,5 44,9 21,5
Silicia 151)* 8757 me/kE 24 12,0 1011 ]
Extaiio (5n)* a757 mefkg 2.5 125 <125 HNE
Pig. 2de 14
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INACAL
D - r:n

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADD POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029
Beshire 5LE-
FOT 001 - g2
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

NZ ALS LS 185 TSE/2019-10
Fecha de Muoestreo 28/03/2018
Haora da Muestreo 10:12:00
Tipa de Muesira Suslo
Tdantificadan $0296-5L0-06
Pardmetra Ref, Mét, Unidad LD La Resultado Incertidumbre [+/-)
Estroncio {5r]* 9757 m kg 0,7 3,5 1151 [
Tikanio [Ti]* 9757 mgdkg 0,3 15 3979 15,9
007 EM5AYOS DE METALES - Mascurio Tatal
Mercurio Toeal (M) [ 13m2 ] kg S T O | 0,13 [ 0.10
NEALSLS 1BS B0 201810
Fecha de Musstreo 3/08/2019
Hora de Muestreo 1:38:00
Tipo de Musstra Susio
Identificacion 50306-50-001
Pardmetro Ref. Mét Unidad Lo [} Resuhado Incertidumbra {+/-)
003 ENSAYOS FISICOOUNMICOS
Cromo Hesavalente [ 18ss1 | mETkE [ o0ies | 01701 | 20,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aramaticos Palicidicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mpkg 0,0009 0,0054 < [,0054 ME
Acenaftileno 12647 mefkg 0,0005 0,0054 «(0,0054 ME
Antracent 12647 me'kg 0,0009 00054 < 0,005 HE
Benzo (a) Antracena 12647 mEﬂ:g 00009 10,0054 «<{0,0054 HE
Benzg (o} Pireno 12647 m 00009 10,0054 « [0, 0054 HE
Benzo [b] Fluoranteno 12847 m%g-_m 0, 0054 =0,0058 WE
Benzo [gh,1] Perleno 12647 mgIkg 0,0006 0.0054 = 0,0058 WE
Benzo (k] Fluoranteno 12647 mpkg 0,0006 0,0054 = 0,0054 WE
Crtseno 12647 mglkg 0,0006 0,0054 <0,0054 ME
Dibenzy {a,h) Antracann 12647 mg/kg 00009 0,0054 < ({3, 0054 ME
Fenantrena 12647 gk 10,0009 0, 0054 = [}, (054 ME
Flsgranteno 12647 n}y‘hﬁ 10,0009 10,0054 « ([, D054 HE
Fliorene 12647 mifkE 10,0005 0.0054 =0,0054 HE
Fnoeno 11,2,3 cd] Pieno 13647 FES KR 10,0009 0, msa =0,0054 NE
Mafiaiena 12647 mglkg 10,0005 0, 0054 <0,0054 WE
Pifenn 12647 gk 10,0008 0, 0054 < [, 0054 HE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburgs Totales de Petroles
Fracoign de Hidroearburas F1[CE-C10) 16827 mglkg 0.6 1.9 <19 ME
Fraccign de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mglkg 1.0 b8 27.6 1B
Fraccion de Hidrocarburos F3 |=C28-C40) 18303 rn_y'kl 1.0 6.8 526,1 15,6
07 ENSAY DS DE METALES - Metales Tatales por ICP-0ES __
Piata [Ag) 10601 MEFkE 06 3.0 23,0 NE
Abarranio (Al 10501 METkE 1 10 1E524 /7
Arseitn [Ag 10601 mefkg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario |Ba} 10601 mefkg 0.3 1.5 1193 4.4
Berllio {Be] 10501 mefkg 0.3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mefkE [E] 4.5 1135 19
Cadmio [Cd) 10601 mgfkg 0,5 1,0 1,0 NE
Cobaho [Cao) 10601 mEkE 0.8 4,0 <4,0 NE
Troma (L1 10601 melkE 0,8 45 16,9 33
TCabre [Cu) 10601 mEMRE 0E 4,0 5.2 3.0
Higrro (Fe) 10601 mgfkg 1,2 6,0 26235 a7
PFatasio (K] 10601 mg/kE 2.5 13,5 16,4 11,0

| Magnesio (M) 10601 me'kE 2 10 783 i7
Manganeso (Mn] 10601 mi/kg 1 5 56 3
Molibdena (Mo} 10601 mgSkg 0,6 3,0 <3,0 HE
Sooin E'Na] 10601 MERE ] a5 =d5 WE
H'Iqu-el [n.i] 10601 MEKE 1 5 <5 HE
Flama [Ph) 10601 ME/RE ] 10 <10 NE
Antimonag [5h) 10601 mg'kp 1.5 1.5 <135 NE
Selenio [Se) 1060 mE/kg 16 B0 < 8.0 MNE
Talio (T1) 10601 melkg i 15 <15 HE
Vanadio (V) 10601 meskg 0.5 .5 7E.3 57

Pig. 3de 14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC
CON REGISTRO N° LE-D29

DO POR EL
N INACAL - DA

INACAL

=

Hogher % LE- 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019
NEALS LS 185802/ 2019-1.0
Fecha de Muesireo 29/03/2019
Hora de Muestreno L3800
Tipa de Muestra Sunla
Idantificacidn S0296-54-001
Paramatro Ref. Mét. Unidad Lo L Resultado Incertidumbre (+/-]
2inc [En) 10601 mEkE [E] 2,5 13,4 L7
Boro {B)* 4757 mifkg 3,6 0.3 < 20,3 NE
Bigmuto [B)* 5757 mi/kg 15 7.5 =75 ME
Litio {Li)* a757 mpfks 25 12,5 <145 NE
Fasforo {F)* a757 mglg 4.5 4.5 74,3 13,7
Slhoo (51 9757 mE/kE 24 120 ELE 552
Estanio [5n)° o757 mEJkE 5 125 <135 WE
Estiancio [56)" arsy mE/kE 0,7 3.5 9.3 16
Titario (Tij* HT5% mgfkg 0,3 15 1428 4.6
D07 ENSAYOS DE METALES = Mertusio Total
Mercimio Total (Hg) | IEEEERE mgfkg | om | ow 0,11 | 0,10
NTALSLS 1BSE04/2015-1.0
Fecha de Muestreo P E R L]
Hara de Muestreo 11110400
Tipo de Muesira sueln
Idantificaciin 50296-5U-002
Pardmetro Rel. Mt Unidad [T LE Resultado Incortidumbre {+/-)
(03 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 183581 mEfkg | oDoigs | niv <0, 1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Aromaticos Policklicos  [PAHS)
Acenafteno 12647 Mk 00008 10,0054 «0,0054 NE
Acenafiiieno 12647 MEkE 0,0006 10,0054 = 0,0054 NE
Antracens 12647 l'l'lEJ'hg 0.0D09 0, 0054 <0,0054 HE
Benzo (a] Antraceno 12647 mgkg 00008 0054 = 0,0054 NE
Benzo (a] Pireno 12647 mplkg 10,0009 0, 0054 <, D054 NE
Benzo (b Fluorarntena 12647 mglkg 10,0006 0, 0054 < [,0054 NE
Benizo (g, i PEAIEND 17647 TEIRE 0, 0006 0,005 < 0,054 HE
Benzo {k) Fluorantena 12647 mEHE 0,0006 0,0051 < 00,0050 HE
Criseno 12647 mi/ke 0,0006 1,0054 = 1,0054 HE
Dibenio [a.h) Antracena 12647 ek 0, 0009 0,0054 = 0, 0054 HE
Fenantreno 12647 g kg 10,0003 0,054 = 0,054 HE
Fluorantena 12647 mg/kg 10,0005 0,054 = (1, 0054 NE
Fluareno 12647 mglkg 0,0005 0,004 = 0,0054 HE
Indena (1,2,3 cd) Pireno 12647 mglkg 0,000% 0,054 = [, 0054 ME
Maftal=no 13647 ma/ka 0, D006 0,0054 <, 0054 HE
Fireno 12647 mefkg 0,005 0,005 < 0,005 HE
005 ENSAYODS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburs Totales de Petrolen
Fracodn de Hidrecarburos F1{CE-C10) 16927 mefkg 0.6 1.9 <19 HE
Fraccdn de Hidrecarboros F2 (=C10-C28) 18303 mglke 1.0 [ 16,4 13
Fraccidn de Hidrocarburos F3 {>C2E-C40) 18303 mgskg 1.0 6.8 008 K]
| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata iAg] 10601 mgfig 0.6 3.0 <30 " NE
Aluminio (A1) 10501 mEfkE ] 10 19309 a01
Arsenico {As) 10601 mﬂftg 15 17,5 <175 ME
Hano (Bal 10601 “"E."."‘E_ 0,3 1,5 E55,5 211
Beriio [Be) 10601 mfeg 0,3 1,5 <15 NE
Calrin [Ca) 10601 mpfkp 0,9 4,5 T 89
Cadnio |Cil) 10601 mpfkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalta {Co} 106401 mgfkg 0,8 4,0 ad 0 NE
Cromo {Cr) 1060 mg/kg ] 4,5 16,4 1,3
Cobre {u) 10601 mg/kE [ 4,0 53 a1
Hiezro [Fe) 10501 mg/KE 12 B0 19474 743
Potasio (&) 10641 m/kg 2,5 125 2324 .8
Magnesio [,I'u'l'ﬂ 10601 mEh_\g 2 10 3EE 4
Manganeso [Mn) 10601 g kg 1 5 46 &
Malibdena (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3.0 23,0 HE
PFig. dde 14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 e DA, - ?'lrrﬂ
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA v ik
CON REGISTRO N° LE-029

Mighisrm %LE - &39

FOT D01 -02
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019
NEALS LS 1B5RO04/2018-1.0
Fecha de Muesireo 29/03 /2019
Hora de Musstreo 11:10:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacidn S0296-5U-002
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD Lo Resultado Incartidumbre [+/-)
Sadio (Ma) 10601 mgikg ] a5 <45 NE
Niguel [1] 10601 mgfig 1 5 <5 HE
Plamao [Ph) 10601 mfkg 2 10 16 10
Antimonio [Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <115 NE
Selenio {5e} 10641 mg/kg 1,6 B0 =E,0 NE
Taka [T1) 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanaio [V] 10601 mglkg 0,5 .5 78,2 4,7
Zinc [Zn) 10601 Mg 0,5 1.5 50,8 3.7
Boro [B)* 8757 mg/kg 3.6 20,3 < 20,3 NE
Bsmiudo [B)* ors7? malkg 1.5 1.5 <75 HE
Litio {LI}* ors? medkE 2.5 12,5 12,5 NE
Fasfoeo [P]® o757 mefke 4.5 2.5 108,4 24,4
Silicko {5i]" 5757 mirfkg 2,4 12,0 913,0 55,5
Estana [5n)° G5y MEJEE 2.5 12,5 <12,5 HE
Estroncio (51" EEES] METEE 0,7 ik 11,8 3,7
Titania (11" EIET mefke 0,3 15 136,1 43
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total [He) | IEETF I | me/ig | 6o | oo | 0,13 | 0,10
NEALS LS 18580601910
Fecha de Musstreo 29/03/2019
Hora de Muestrea 11:22:00
Tipo do Muestra Suwila
Idantificackin 502 96-5U-002-PROF
Pard&metro Ref. Mét. U nidad Lo 2] Resultado Ineertidumbre (+f-)
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cramo Hessvalents | 18581 | mg/kg | omes | o1vm | =0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CRO MATOGRAFTA - Fedroxarburos Aromaticos Pokcickons [PAFS]
Acenaftena L] MErkE 0,003 00054 <0,0054 RE
Acenaftieno 12647 mglkg 0,0006 0,0054 =0, 0054 NE
Antraceng 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Banzo (8] Antracenc 12647 mgfkg 00,0009 0,0054 « [1,0054 NE
Benzo (a] Fireno 12647 mefkg 00009 0,0054 < [1,0054 HE
Henzo [b) Fhuoranteno 12647 mEfkg 0,0006 10,0054 01,0054 NE
Benzo g.h.il Pediend 12647 mEfkg D,UDEG 0,025& = [0,0054 MNE
Benao (k] Fuorantena 12647 mefig 0,0006 0,0054 = 0,0054 NE
Crisann 1647 [ 0.0006 0,0054 =0,00=4 NE
Dibenzo [a,h) Antraceno 12647 my‘l; 0,0009 0, D054 = 0,0054 NE
Fenantrane 12647 mpkg 00,0009 0,054 < [,0054 NE
Fluorantens 12647 mpfkg 0,0005 0, 0054 < 0,0054 NE
Fluarena 12647 mifkg 10,0009 0, 0054 < 10,0054 ME
Indeno {1,2,3 od) Peena 12647 Mgk 0,000% 0,0054 < 0,0054 HE
Maftaleno 13647 MEEE, 0, 0006 10,0054 =0,0054 HE
Pireno 13647 B/ R 0,000 0, 0054 <0, 0058 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocaruros Tolales de Petroles
Fraccain de Hidrocarburos F1(06-C10) 16937 mg/kg 0,5 1.8 <19 ME
Fraceidn de Hdrocarburos. F2 (»C10-C2E) 1E303 mg/kg 1.0 6,8 <68 ME
Fraccitn de Hidrocarburos F3 (»C28-C40) 18303 malkg 1,0 6,8 < B8 ME
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata {Ag] 10601 mi/ki e 3.0 <30 ME
Aluminio A 10601 mg/kg F] 10 15193 B E]
Arsenico [As] 10501 mMErkg 83 17,5 <17, 3
Bario (Ba) 10a01 melke 0,3 L5 136,4 50
Berilo [Be) 10601 mEfkg 0,3 1,5 <15 NE
Calcin [Ca) 10601 mefkg 0,9 4.5 2500 7.6
Cadmia {Cd} 10E01 mefkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto |Co) 10601 mikg 0.8 4,0 <40 NE
Pdp.S5de 14
Fetha i Rreiskin: 23052010 Av. Repiblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORID DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { = DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aesudinads.
CON REGISTRO N* LE-029

Brghive 310 - 038

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

NEALS LS 1BSB06/2018-1.0
Fechn de Musstreo 25/03,/2019
Hara de Muestreo 11:22:00
Tipo de Musstra Suela
Identificaciin 8017 56511 003 FROE
Pardmetro Rad. Mét. Unklad LD T3] Resultado Incertidambre (+-)
Crama |Cr) 10601 migleg 0,9 45 16,3 43
Cobre [Cu) 10601 gk 0.8 a0 8.5 4,1
Higrro (Fe) 10601 mglkg 12 (] 20365 T4
Potasio (K} 10601 mg/kg 1.5 12,5 249,1 11,9
Magnesio [Mg) 10601 mglkg 2 10 397 EL
Manganesa [Mn) 10601 mgfkg 1 5 g [

[ Malibdens [Mo) 10601 melke 0.6 3,0 <30 HE
Sodio (Nal 10601 mgfkg ] 45 a5 45
Mquel (M) 10601 mgfkg i 5 <5 HE
Pamo [Ph) 10601 mgfkg F 10 10 10
Antimones [5b) 10501 mEfkg .5 11,5 <125 ME
Selenio (Se) 10601 mgfkg 1,6 8,0 <§,0 ME
Talio (TI) 10601 mifkg E] 15 <15 ME
Vanadio (V) 10601 me'kg 0,5 2.5 71,2 L7
Zinc (2n] 10601 mEkE 0,5 2.5 i3 15
Baro (6] 9757 mefkg 16 20,3 <0,3 WE
Blsmute (Bi* 9757 mi/kg 15 7.5 <35 NE
Litio [Li]* g757 me/kE 15 115 €115 NE
Fosfaro (P}* 9757 mg/kg 4,5 72,5 54,6 23,3
Silicia {50)* 9757 mm 2.4 12,0 05,5 5.1
Estafio (5n]" a757 mg'ky %5 12,5 <125 reg
Estronclo [Sr)* 9757 miglkg 0,7 15 7B 16
Titanio (T~ 9757 Mg [E] 1.5 B7,4 2,7
D07 ENSAYLDS DE METALES — Mercuno Total
PMercurio Total (Hg) | 13312 | mafkg [ oo | o1 T 0,12 [ 0,10
M ALS LS 1B5BOE/2010-1.0
Fecha de Muestrea 4032019
Hara de Muestreo 12:53:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificatidn 50796-50-003
Parametra Ref. Mét Unidad LD [1a] Raosultado Incertidumbra {4,-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cramo Hexavalents | 5o ] mefkE | oo | eamm | <0,1701 T NE
005 ENSAYDS POR CROMATCGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Pollcidlicos [PAHS) = = s
Acenafteno 13647 megfkg 0,0009 00054 < 0,0054 HE
Acenaftiens 12647 mETkE 0, 0006 0, 0054 & 00,0054 HE
Antracena 12647 me/kg 0,0003 0,0054 <0,0054 HE
Benzo {a) Antraceno 12647 mplkg 0,0009 0, D054 = [1,0054 NE
Bento [a) Preno 12647 mg'kg 0,000 0,0054 < [,0054 HE
Benig |b) Fluoranteno 12647 mefkg 10,0006 0, 0054 « 0,0054 ME
Benao (g, h,i] Perlena 12647 mg/k, 00,0006 10,0054 < 01,0054 NE
Benao ﬁ:]LFhwmtnmu 12647 fﬁE‘EE | 0,0006 ] < 0,0054 HE
Criseno 12647 METkR 0, 0006 @, 0054 < 0, 0054 HE

| Gibenzao (8, h) Antracena 13647 me/kg 1, 0009 0, 0054 <[, 0054 WE
Fenantreno 12647 mplkg 0, 0009 0,0054 «[,0054 ME
Flsorant=ng 12647 mp/kg 0, 0009 0, D054 < {),0054 ME
Fluarens 12647 mg/kg 00009 0,054 < [, 0054 ME
Indeno {1,2,3 ed) Preno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < {0054 ME
Hataleno 12647 mi/kg 0, 0006 0, 0054 <0, 0054 ME
Firenn 12647 ma/kE 00008 | 00054 <0, 0054 WE

| 05 ENGAYLHS FOR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Totales de Fetrole
Fraccion oe Hidrocarburos F 1{CE-CLO) 16027 mgSkg 0,6 ] <13 3
Fraceitn de Hidrocarboros F 2 (>C10-C28) 1B303 g kg 1.0 [X] 80,0 5
Fraceion de Midrocarburos F3 (>C28-0A0) 1E303 mgfkg 1.0 [ 263.3 10,1
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatabes par 1CP-0ES
Plata |Ag) [ ipem | mg/kg [ oe 1 30 ] <3,0 NE

Pig Gde 14
B Pesitn: ZIOSE0N Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-0500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { I L. - Perl
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N® LE-029
Meghirs YT - W29
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

N®ALS LS 1BSB08/2018:1.0
Fecha da Muesires 29/03,/2019
Hora de Muestreo 1245300
Tipo de Musstra Saiela
Identificackin 029650003
Pardmetra Raf, Mt Unidad LD [1s} Resultado Incertidumbre [+/-]
Alurminia (Al} 10501 mpfkg 2 10 16385 350
Arsenico [As] 10601 mpfkp 35 17,5 <175 HE
Bario (Ba] 10601 mp'hg 0.3 1,5 3508 18
Banko [Be) 10601 mg/kg 0.3 15 €1,5. NE
Caloo [Ca) 10601 my/kE 0,9 4,5 B2 4 15,0
Cadmio (Ld| 10601 /g 0,5 1.0 <10 HE
Cobalto (Co) 10601 Mg/ kg 0.8 4,0 51 4,0
Cromo |Crh 10601 mesky [ 4.5 25,0 [¥1
Cobre {Cu) 10601 mgfkg 0.8 4.0 116 4,1
Higsro (Fe) 10601 mglkg 12 6,0 28143 200
Potasio (K] 10601 mgfkg 4,5 1.5 1615 18,4
Magnesio {Mg) 1060 mgfkg 2 10 2178 145
Manganesa [Mn] 10601 markg 1 5 166 12
Malibdens [Ma) 10601 mefkg 0,6 3.0 23,0 NE
Sodio [Na) 10601 mpfig ] 45 17 4B
Taquel (1) 10601 mEFeE 1 5 13 g
Plamo [Ph) 10601 mEfkg i 10 [ 14
Antimonsa [Sh) 10601 me/kg 1.5 125 < 12,5 ME
Selenio [Se 10601 mefkg L6 8,0 <80 HE
Talie (T1) 10601 mEﬂ.g 3 15 <18 ME
Vanadio (V] 1GE_|:|1 m&.’k; 0,5 2,5 53,4 X
Zinc {In) 10601 mEfkE 05 2.5 1485 EE ]
Horo (BJ* B757 mg/kg 16 20,3 < 0,3 ME

[ Bismuto (8" B757 mE/RE 1.5 7.5 <75 HE
Ut {Li}* 9757 mE/kE 1.5 12,5 <125 ME
Feafare (P)* 9757 mE/kg 4.5 22,5 172,5 15,9
Silicio {5i)* 9757 _mg/kg 4 120 562,1 57,9
Estano |50]" 4757 kg 2.5 125 <125 NE
Estrantio {5r}* 5757 melkg 0.7 3,5 67,4 5,0
Tianle (T 9757 ma ke 03 LS 38596 15,5
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Marcurio Tatal (Ha) | 13312 | mgkg | 001 [ 0,10 [ 0,21 T 0,10
ME ALS LS 1ESE08/2015-1.0
Fechi de Mishstraa /032019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipa de Muestra Sueln
Identificacidn S0 5651004
Pardmetro Ref. Mét Unidad LD LEy Resultado Incortidumibire [+~
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Crama Haxavalente | 1mse1 | mEfkg | ooss | pavm | ° <pimm | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburgs Aromaticos Policilices [PAHS)
Acenaftonn 12647 MR 0008 00054 =0,0054 HE
Acenaftieno 12647 MERE G, 0006 0,005 = 0,0058 HE
Antraceng 13647 mEkE 10,0000 0,0064 = 0,0054 HE
Baneo [a] Antracens 12647 mpkg 00,0009 0,0054 < {,0054 HE
Berzo {a] Pireno 17647 ma/kp 0,000 0,0054 < [,00564 ME
Berea [b) Fluomantena 12647 me/kg 0006 0, 0054 < 0,0054 ME
Baro (g, h, i) Perilens 12647 mg/kg 0, D006 0, D054 < [J,0054 NE
Benzo |k) Fluorantena 12647 mg kg 0006 {0054 <0, 0054 ME
Crisonn 1647 mElkE 00006 | 0,004 < 10,0054 HE
Dibenzo (a,h) Antracena 11647 MEIEE 0, 0009 0, O = 0,005 ME
Ferantans 12647 g kg 00,0009 0,005 «0,0054 ME
Flucramteno 12647 gy O, 000s 0, 0054 < 0,0054 ME
Flusrens 12647 mElke 0,0009 0, D54 =, D054 ME
Indeno {1,2,3 ed) Pirena 12647 mg/kg 0, 0003 0, 0054 < ), 0054 MNE
HNaHaleno 12647 melke 0,0006 0, 0054 < (), D054 3

Pig. 7de 14
Fiora du Rasiski: 2052098 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL t = LR - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA FRisTTR
CON REGISTRO N° LE-029
Reryghitrw NLE < AZ9
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

WNEALS L5 1ASE05/2015-1.0
Fechs de Musstreo 29/03/2015
Hora de Muestreo 1241500
Tipo de Muestra Supln
Identificaciin 025650008
Pardmetra Raf, Mt Ui nidad 12 [1s] Resubado incertidumbre [+/+]
Fireno 12647 m | nooee | o005 < 0,0054 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarburos Tofales de Petrolen
Fractidn de Hidrocarburos F1 (CA-C10) 16927 mgfkg 0,6 1.9 <148 HE
Fraction de Hidrocarbures F2 (=C10-C28) 18303 mg kg 1,0 6.8 119.9 11,5
Fraccidn de Hidracarbures F3 (=(28-C40) 18303 malke 10 6,8 2423 8,7
O07 EMSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES

| Piata [Ag] 10601 maikg e 0 =30 TE
Aluminia (Al 10601 mg/kE 2 ] 14688 385
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3.5 175 <17.5 NE
Bario |Ba) 10604 mglkg 0.3 15 5418 112
Berilio {Be) 10601 mgfkg 0,3 1.5 <15 NE
Calcio |Ca] 10601 mgfkg 0.9 .5 1157 19
Cadmia [Ced) 10601 mefkE 0,5 1,0 2.0 1,0
Cobaho |Co) ~ 10G01 mELE 0.8 4,0 7.3 a0
Croma (L) 10601 Mk 0.9 35 3.8 a2
Cobre (L) 10501 mEfiE 0,8 4,0 135 [
Hieme [Faj 10601 mEfkg 1,2 6,0 26173 787
Potasia [K) 105601 mefkg 25 12,5 1775 18,0
Magnesio [Mg) 10601 mefkg 2 10 ETEF] 255
Manganeso (Mn) 10601 my_hg, 1 5 149 10
Modbdeno (Mol 10501 mpfkg 0,6 3,0 <3,0 HE
Sodia [Ma) 10601 mESkE ] 45 187 o]
Miguel (i) 10601 mg/kg 1 5 a2 5

[ Plemo (PG) 10601 ME/ER 1 10 167 15
Antimonto (5| 10601 mglkg 2.5 155 €125 ME
Selenio (5¢) 10601 mEske 16 1] <80 HE
Talio [T) 10601 m/kg ] 15 <15 ME
Vanadio [V) 10601 I'II-El'kg 0.5 2,5 B4,1 1.7
e [En) 1n§u mgkg 0,5 FI 3304 0.8
Boro (51 9757 mg/kg 16 0.3 =70,3 ME

TEEmun (8 a757 mErkE 15 7.5 7.5 ~HE
Liim |Lij* G757 MEkE L5 155 €115 T
Fosfero |P)" 9757 mafkg 4.5 12,5 224,2 7.0
Silico (5i)° FE malkg 2.4 12,0 67,5 58,1
Estafio [Sn)* 9757 melkg 1,5 125 <125 MNE
Estroncin (50* 9757 mEl'lcg 0.7 15 95,2 %6
Titanio [Ti)* pll 9757 my_’t;_ 0.3 L5 4857 17,9
007 EMNSAYDS DE METALES — Meveurio Tolal
Wetcuns Total [Hg) | EEEETI me/kg | T | 0,29 | 011
ME ALS L5 1RSE10/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29,/03,/2009
Hora de Muestren 12426000
Tipo do Muestra Suelo
Identificaciin 5796 51-004- PROF
Pardrmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resulado Incertidemibre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalente [ mss1 | mg/kg | omms | osamm ] <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Pobicichoos (PAHS)
Acenafteno 12647 mE kg @, 0005 0, 0054 <0, 0054 NE
Acenafileno 12647 mERE 0, 006 RG] < 0,0054 NE
Antracenn 12647 g kG 1, 0009 0, 0054 <0, 0054 HE
BEnzo (a) ANbEceno 13647 mgTkE 10,0009 0, D54 <0,0054 NE
Benzo (a} Pirena 12647 mglkg 0,000% 0,0054 <0, 0054 ME
Benzo (b) Flusramano 12647 mgfkg 00,0006 00,0054 « (), 0054 ME
Benzo (g, b, i) Perleno 12647 miglkg 0,006 0, D54 <), 0054 ME
Benzo (k) Flupranteno 12647 mielkg 0,006 0, 0054 < 00,0054 NE

Pig.Bde 14
Pt e Festn: TI952TE Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { =" DA - Plir'l
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA sy
CON REGISTRO N* LE-029

Mrgistra %°LE - 138

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

NEALS LS 185HL0/2019.1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Mugstreo 12:26:00
Tipo de Muestra Suila
Identificacidn 012 8650 O0A-PRCE
Pardmetro Ref. Mét, Unidad [ T3] La Resultado Incertidumbre [+/-)
Crisenc 12647 mp kg 0,0006 00,0054 =0, 0054 3
Dibenzn (a,h) Antracens 12647 migskg 10,0009 0, 0054 < (0, 0054 HE
Fenantrena 12647 mig/kg 10,0008 0, 0054 (), 054 KE
Flupranteno 12647 mg/ kg 0,0008 0,0054 « {1,0054 NE
Flutsens 12647 me/kE 00009 0,0054 « 0,054 NE
indeno (1, 2,3 o] Pireno 13647 mEfkE 0,0009 0, o5 = 10,0054 TE
Haltalena 13647 METRE 10,0006 0, 0054 =0,0054 I3
Fireno 13647 mg/kE 10,0005 0, 0054 <0,0054 HE
005 ENSAYDS POR (ROMATOGRAFIA - Hidracarbures Totales de Petroles
Fraccitn de Hidrocarburos F1(C5-C10) 16927 mgfkg 0.6 1.9 <15 NE
Fracridn de Hidrocarbwos F2 (»C10-C28) 18303 mgfkg 1.0 6.8 78,9 4,7
Fraceidn de Hidrocarburos F3 (>C28-040) 18303 mﬂl’kg L0 [X] 164,1 B1
D07 ENSAYOS DE METALES - Mtales Totales por ICP-DES
Fiata [Ag) — 10601 METEE [ 3,0 <3,0 HE
Aluminio (Al T mEikg ] 10 18351 350
ATSENICD (5] 10601 mefkg 15 7.5 <i1,5 NE
Bario (Ba) 10601 mEfkg 0,3 15 3522 [F
Berilo [Be] 10601 mEth 0.3 15 <15 HE
Caliia [Ca) 10601 mefkg 0,9 4,5 49,3 16,0
Cadmio {Cd) 10601 Mk 0.5 1,0 210 HE
Cobalo {Co) @1 rnE.l'h_E 0,8 4,0 5.7 4,0
Cromo |Cr) 10601 me'kg 0.9 45 6.8 4,1
Cobre |Cuj 10601 mgfig 0,8 4,0 11,2 a1
Higrro (Fe) 10601 mg'kg 1,2 B0 30038 B12
Potasio (k) 10601 mg/kg 25 155 2396 11,5
Magnesio [Mp] 10601 miE/kE F] 10 3253 212
Manganeso [Mn} 10601 mekg 1 5 168 12
Molibdano (Ma) 10601 m&-‘k; 0.6 3.0 3.0 ME
Sodio [Na} 10601 mg/kg g 45 158 43
Migued (Ml 10601 g kR 1 5 17 3

| Ploemo (PB] 10601 mElkg F] 10 (] 13
Antimonio (55] 10503 mE/kE L5 1L8 <125 HE
Selenio (5] 10601 me'ks 1.6 B.Q <80 ME
Talin [T1) 10601 mgkg 3 15 <15 NE
Wanadia [V] 10601 mglkg 0.5 1.5 103,7 1B
2ine [Zn) 10601 mE‘kg 0.5 2.5 1402 56

| _Baro (8)* S7S7 me'kg 1.6 20,3 < 20,3 ME
BErun (6" CTE] mefkg 15 7.5 <75 ME
i L) 5757 METKE %5 1,5 <13,5 TE
Fosloro [P 55T mEItE 3.5 22,5 16,3 155
Silicig (5" 5157 mgfkg 14 120 9363 566
Estafio [Sn)* 5757 mikg 15 12,5 <135 ME
Estroncio (511° 9157 my‘t; 0.7 3.5 54,8 .3
Tianso [Ti)* 9757 mpfky 0.3 1,5 4E0,9 17,5
007 ENSAYDS DE METALES - Mexcuric Total
Medcurio Total [HE) [ 13312 | mp/ke | 0,01 | 0i0 | 0,15 | 0,10
NEALS LS ERSALL/A0E5-1.0
Fechs de Mugsires 290032015
Hora de Muestreo 13:12:00
Tipe die Musstra Liila
Identificacidn Y2 06-5U-005
Parimetro Red. ML Unidad LD Lo Resuitadn Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOQLIMICOS
Cromo Hexavalente [ 1msex1 | mg/kiy | oowa | oamon ] <, 1701 [ NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidocarhures Arcemiticos Policichicos (PAHS]
Acenaftonn [ 12647 [  mafka [ ooo0s | 00084 | «0,0054 [ NE

Pig. 9de 14
Pt Favisitn: 21952010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {51 13 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { | Eif— P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Adsadiing
CON REGISTRO N° LE-D29

Mugistm ALE - 018

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQO: 22674/2019

N ALS LS 185811201910
Facha de Muestreo /03,2019
Hora de Muestrea 13112:00
Tipe de Muestra suzln
Identificacidn 50284-50-005
Pardmatro Ref, Mét. Unidad Lo g Resulado Incertidembre (/-]
Acenaftileno 12647 mglkg 0,0006 10,0054 «[0,0054 HE
Amraceno 12647 mEfkE 0,0009 0,0054 «<0,0054 ME
Benzo (&) Anlracens 12647 mefkg 0,0009 0,0054 «[0,0054 HE
Benzo (&) Pirena 12647 mEeg 00009 0,0054 = 0, 0054 HE
Benzo (b} Flusraneno 12647 mE"h; 0.0006 0, D054 <, D054 HE
Benzo (g.h,1) Perlieno 17647 mplkg 0.0006 0, 0054 <{0,0054 HE
Benzo (K] Flucramann 13647 mEIkE 0,000 0, 0054 <0,0054 HE
Crisena 12647 mE/kE 00006 0, 0an = 0,0054 ME
Dibenze {a,h] Amracens 12647 mgdkE 80,0008 0, D054 «0,0054 NE
Fepantreno 12647 I'n.p"ll; 10,0009 0, 0054 < [1,0054 ME
Flugranteno 13647 mgkg 0,000 0, 0054 < 0, D054 ME
Fluorens 12647 mgky 0,0009 0,0054 < 0,054 ME
indeno |1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 00,0008 00,0054 < (0,054 ME
Nafzieno 12647 mefkE 0, 00406 0,005 < 01,0054 HE
Pireno 17647 malkE 0,0005 0, 0054 < 0,0054 NE
D05 ENGAYDS POR CADMATOGRAFIA - Hidrocarburgs Totales de Petnleo
Fratcién de Hidrocarburos F1{06-C10) 16827 mglkg 0,6 19 <39 NE
Fraccidn de Hidrocarbueos F2 {>C10-C28) 18303 mgfky 10 [X] 2.7 14
Fraccidn de Hidrocarburos 3 (=C28-040) 18303 mgfkg 1.0 (%] 80,3 1.7
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-DES
Piata 1.&_” 10601 mglkg 0.6 3.0 <30 MNE
AlirmEnin (Al 10601 mEFE ] 10 17615 L]
Arsenico [As) 10601 mELE 15 7.5 <17,5 e
Bario (Ba} 10601 mEfkE 0,3 15 agaid [
Berilin (Ba) 10601 my‘tg [ ] 1,5 <1,5 E
Calcio {Ca] 10601 mefg 0,9 45 528,0 12,5
Cadmia (Cd) 10601 mgkg 0.5 1,0 =10 NE
Cobako |Ca) 10601 mgkg 0.8 4,0 4,0 NE
Croma [Cr) 10601 mifkg 0,5 4,5 21,7 4,2
Cobre [Cu) 10601 mi'kg 0.8 4.0 a7 4.1
Hierra [Fe) 10601 mESkR 1,1 6,0 19352 08
Potasio (K] 10601 mi/kg 25 125 137,1 17,4
Magnesio [MEg) 10801 mykg 2 10 1403 102
Manganaso (Mn] 10601 kg 1 5 138 ]
poibdena {Mao) 10601 mglkg 0.& 3.0 <30 HE
Sotlio [Na) 1060 mg/ke 5 45 80 [
Higgue| |bi) 10601 mg/kg 1 5 9 H
Plomo {Ph) 10601 mg/kE 2 10 al 13
Antirmenio (3B} 10603 mglkg 25 125 <115 NE
Selanio (5] 10601 mg/kE 16 E.0 < B0 NE
Talo [T1) 10801 mig'kg 3 15 =15 HE
Varnadia (V] 10501 g/ ke 0,5 2,5 97,0 FI]
Zinc (Zn] 10603 mgfkg 0.5 2.5 213.3 1.6
Bera (B)* 9757 mglkg 1.6 10,3 < 0,3 HE
Bisim ute [BE)" o757 mgkg 1.5 7.5 <75 NE
Litin [1]* g757 malkg L3 12,5 <125 ME
Fosforg [F]* [TET mi kg 4,5 22,5 112 .5
Siliclo {51)* 9Is7 mg’kg 14 12,0 500, 3 54,9
Estafic (5n]" 5757 mElkE 1,5 12,5 <125 BE
Estrantia [Sr)® o757 g kg o7 3,5 54,5 47
Titanio (Ti]* 5757 mefkg 0,3 15 357,1 14,0
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) | =z | mEE | o0x | o | 015 | 0,10

Observaciones

1" los mé#odos indicadhs no han sido acreditades por el INACAL - DA,

LD Limite do deteccidn

Pdg. 10de 14
P oo Mot 73057018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: g?ﬁ& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-5T70

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (== onrem
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA .
CON REGISTRO N° LE-029

Kighire N1X - W9

FODT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

L Limite de cuantificacidn

+f- 2 Simbale que denata ln definicidn del intervalo de confiance en el cual 48 encuentra inmersa el valor repartade.

Vaolores de incentidumbne altos respecto al valor repenaido, & dan pars concentradiones cuyo orden de magnitud es présima al limite de cuantificacién,
Siel vabor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentracionas menangs al limite de cuantificacldn, en los ouales no se puede asepurar [a exaciitud

0= atrbuida a incertidumbires cuya valar en cfras significativas es menor al limite de deteccitn,

Led resultados de suedos, Lodos v sedimentos e expresan en base seca,

Procedencia de la muestra: ANDDAS - DATEM DEL MARARION - LDORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Pardmatro Lo o] W mickad Rasuliado Anisis

Acenaliena 0,0009 0, 0054 mElkE < 0,0009 1170472015
Acenafieno 60,0009 0,0054 mglkg < 0,0009 10,04/ 2015
Acenaftileno 01,0006 0,0054 mg'ka = [1,0006 1104/ 3015
Acenaftileno 00006 0,0054 malkg < [,0006 10,04/ 2019
Aluminio (Ad) 2 10 me/kg <] 16042019
Antimonio [5h) 1,5 12,5 mgkg =35 16,/04/2019
AnLracena 10,0009 10,0054 mefkg «< 0,0009 117047019
Animaceno 7, 0009 T, 0054 TMElkE < 0,0009 107047019
Arsenico (As] 3.5 17.5 mgfkg <35 16/04/ 7015
Baro [Ba) 0,3 1,5 me/kg <0,3 16/04/2019
Henzo (a) Antraceno 0,000 0, 0054 mg/kg « [ 0005 11/04/2015
Benezo {a) Antraceno 0,000% 0, 0054 mﬁ.ft; < 0,0009 10,/04,/2019
Benzo (a) Pirend 0, 0005 0, 0054 mefkg < [0,0009 11/04,2019
Benzo (a) Pireno l:l,m_ﬂﬁ 0,0254 mE"ﬁ:; <0,0009 10,/04,/2019
Benzo {b) Flupranizno 0,0006 0,0054 mefkg < 0,0006 13042019
Benzo (b} Flucrameno 0, 0006 0, 0054 mg/kg < 0, 0006 107042018
Benizo (.. 1] Periizno 0,0005 0,0054 ma/kg <0,0006 11/04/3019
Benzo (g.h,[) Perilano 0,0006 0, 0054 mp/kg < {0006 10/04,2019
Benzo (k) Flusramano 0,0006 0, 0054 me/kg < 0,0006 11/04,/20189
Berizo (k] Flugraneno 10,0006 00,0054 mi/kg < 0,006 10y/D4/2019
Berilio {Be) 0,3 1.5 mg/kg 0,3 16/04/2019
Bimato [Bi) 1,5 7.5 my‘k; 215 16/D4,/2019
Cadmio [Cdp 0,5 L0 mg kg 0,5 16/042m89
Calck [Ca) 0,9 4,5 mg kg <(,5 16/04/2015
Cobalto {Cof 0.8 4.0 miglkg <i,8 16/04/2019
Cobre [Cu) 0,8 40 mglkg <(,8 16/04/2008
Crisena 0, 0006 00054 mafke « [0,0006 11/04,/2009
Crisena 0, 0006 0, 0054 mﬂ'l:: < 00,0006 10/04/ 2009
Croma [Cr} 0.9 4,5 me/kg 0,9 16042015
Croma Hexavalente 0,018% 0,17 mefki 50,0189 17/04/ 2019
Dibanza (a,h) Antracena 1, 0000 0,0054 mefkg = 0,0009 110472015
Dibanzo [a,h) Antraceno 0, o0 0,0054 METkE = 0,0009 10704/ 2010
Estafio {5n} 15 12,5 mefkg <25 16/04/ 2015
Estroncia [Sr) 0,7 3,5 mEfkg <0,7 16/04/ 2015
Fenanliens 0, 0009 10,0054 mEkg «< 0,000 11704/ 2018
Fenantrena 0,000 10,0054 me/kg < 0,0009 10/04/ 3019
Fluoranieno 0, 0008 0,0054 mﬂ < {0,0009 11/04/2019
Fliaranteng 0,0009 0, 0054 mi/kg < 0,0009 10,04,/ 2019
Fluarena 0,0009 00,0054 mg/kE < 0,0005 13047018
Fluarena 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0005 1070477019
Feslore [P] 45 23,5 mg/kg <45 16/04/2019
Fraccidn de Hidrocarbures F1 [06-C10) 0,6 1,9 mg/kg <6 12/0442018
Fraceidn de Hidrocarbares F1 [06-C10) [ 1.8 mEfkE <6 12042019
Fraccién de Hidrocarbures F2 [»010-C28) 1,0 [ ma/kg <10 12/0442019
Fracoidn de Hidrocarbures F2 [=010-C28) 1,0 [ ml.l'ha =10 11/04/2018
Fracoiin de Hidrocarburgs F3 [=(28-C40) 1.0 6.8 mﬂl‘kg <1,0 12/04/2019
Fracoain de Hidrecarbures F3 [>C28-040) 1.0 [ ke <10 11/0a,2008
Fierro (Fe] 17 E,0 mglkg <1, 16/04/7019
Indens (1,23 cd) Pireno 0,0008 0,0054 mgkg < 01,0008 11/p4si01e

Pip.11de 14
sl SPUTRE OO Av. Replblica de Argentina N 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



CON REGISTRO N® LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL { _
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
oA et

Rrghitrs WLE - B5¥

INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

FOT 001 - 02

3 Fecha de
Pardmetro Lo T:] Unidad Resultado Y
Indena [1,2,3 cd) Pirena 0,0009 01,054 mgfkg <0,0003 10/04/2019
Litio {Li} 2,5 12,5 mglkg <15 16/04/2049
Magnesia [Mg) ] 10 mEfkg <2 16,04/ 2015
Manganeso [Mn) 1 5 me/kg <1 16/04/2009
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 me/kg <0,01 17/08,2009 |
Molibieno (o] 05 30 mafkE =0, 16/08/ 2015
Hafaleno 0, BO0E 0,005 MR < 0,0006 11/04/2019
Naftabeno 0,006 0, 0054 m&l'k_g < 0,0006 10042015
hisquel (M) 1 5 mplky k| 16/04/2015
Paent 0, 0008 0,0054 mglkg < ,0008 1104/ 3015
Pireng 00008 0,0054 mglke < [1,0008 10,/04/201%
Plata [Ag) 0,6 3,0 mglkg < (1,6 16,/04/2019
Floma [Ft) ] 10 mETkE <2 16/04/2013
Patasio (K) 2.5 12,5 mME kg <15 16/04/2019
Sedenio [5e) 1B 8.0 mETKE <16 16/04/3019
Silia {5i) 1.4 12,0 mgfig <1,4 16/04/2015
Sodio 1_h_la| k] A5 mpkg <9 16042019
Talla {Tlj 3 15 mEkE <3 16/04,/2019
Titania [Ti] 0,3 15 mEkg <03 16/04/2019
| Vanadio {V) 0.5 3,5 mE/kg <05 16/04/2013
Zinc {Zn] [ .5 mﬁ_.n’_k_L <05 16/04/ 2005
Control Estamdar
Farameiro % Recuperacion Limites de Recuperackin (%) F;;;:
Acenafteno B89 55.145 11/04/ 3015
Acenaftano E7.0 55145 10404/ 2019
Arenaltiena 105, 1 55145 11/04/2018 |
Aoanaltilena E7,7 55-145 10/04/2019
Alurmiinia (Al 115,1 80-170 16/04/2018
Antimanio [54) 57,8 B0-120 15/D4/2015
Antracent 23,9 55-145 11/04/2018
Antraceno 1224 55-145 10/04/201%
Arsenico |As) 925 BO-120 16/04/2015
Bario (Ba) 104,2 B0-120 16/04/2019
Benzo |a] Antracenn 93,6 85-145 1
Bents [a) Antrocenc 117.6 ST STETEEE
Renza [a) Pireno 05,5 ST 131/04/2019 |
Bemg [a) Peeng B7.8 55-145 10/04/2019
Benzo (b) Fluorantena 106,3 55-145 11/04/3019
Benzo {b) Fluorameno 4.6 55-145 10/04/2019
Benzo (g, h,i} Perilena B&,2 55-145 11/04/3015
Benzo (g, h.i) Perileno 91,4 55-145 10/04/2019
Benzo (k] Fluoranteno 97,1 55-145 11/04/2015
Benzo (k) Flusranteno 50,8 55-145 10/04/201%
Berilio (Be] 1090 80-120 16,D4/201%
Bismasto {Bi) 96,6 B0-120 16/D4/2019
Cadmia (£d) 104,9 80-120 16042015
Calcio {Ca) 106,2 BO-120 16/04/2019
Cobaka (Ca) 106.8 B0-120 16/04/2019
Cobre [Cu) 106,0 B-120 16/04/2018
Crisena T20,3 345 11/04/2019 |
Criseng 83,8 55-145 10,04, 2018
Croma |Cr} 08,1 B80-120 16/04/2019
Cromo Hexavalents 107,6 80-120 17/04/2019
Dibenzo (a,h) Antracens 02,2 55-145 11/04/2019
Ditsenzo (a,h) Antracena £3.8 55-145 10/04,2018
Estaffio {Sn) 105,3 #0-120 16/04/2015
Estroncit {Sr) 110,9 H0-120 16/04/3015
Fenantrens 87,3 GE-145 11/0a/20156
Fenantrens 102,83 55145 10/ 04/ 2018
Fluaranteno 89,8 £5-145 11/04/2019
Pig.12de 14
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INFORME DE ENSAYO: 22674/2019

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F;:-m:!
Flugrantsna E4,6 55-145 10/04/2015
Flunreno 87,3 55145 11,/04/2018
Flicreno 1098 55-145 10404/ 2015
Fasforo |7} 102,6 80-120 16,04/ 2015
Tracoon de Widrocarburos F1 [L6-C10] 1084 BA.7-139.5 | lj04/2018 |
Fraction de Hidocarbwros F1 [06-C10) 101,2 53, 7-137.5 1204,2010
Fraceidn de Hidrocarsbwios F2 [>C30-C28) 100,0 71-125 1 20159
Eraczion de Hidrocarburos F2 [>C10-C28) 99,4 71-125 11/04/3019
Fracoign de Hidrocarburos F3 {=C28-CA0) 82,9 BO-130 12/04/2013
Fraccidn de Hidrocarburos F3 |=C28-Cag) 13,7 B0-130 11,04/2019
Hierro (Fel 1053 B0-120 16/04/2019
Inddena [1,2,3 ed) Pirena 98,0 55-145 11/04,/2019
Ingleng (1,2,3 cd) Pireng 85,0 55-145 1 2019
Lhin L) 101, 7 B0-120 16,/04/2019
TBENEso () BE.0 BO-120 16042018
Manganeso {8n] 1110 120 16/04/2019
Merncurio Total [Hg) 94,7 80-120 17/04,/20189
Moliidena (Ma) 106,3 B0-120 16//04/2019
Naftalena 96,7 55-145 11/04/2019
Haftaleno 819 55-145 10/04/2019
Higuel |Hij 108,0 B0-130 16043019
Pirena 1138 55-145 11043018
Pireno ELD 55-145 10/04,2019
Plata [Ag) 04,0 B0-120 16/04/3019
Plom {Ph} 106,0 B0-120 16/04/2018
Potasio (K} 58,7 80-120 16/04/2019
Selenio (5e] 110,8 B0-120 16/04/2019
Sibcio {51 107,2 80-120 16/04/2015
Sodio [Na] 95,9 20-120 1604, 2019
Talia [11) 106,0 B0-130 15/04/2018
Titaries (Ti) 95,6 80-120 16/04/2019
Vanadia [W) 107,1 B0-1210 16,/04/2019
Zinc [Zn) 105,5 80-120 15,04/ 2019
LD = Limite de deteccion,

Las fechas de ejecuddn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laborstorio, se refiere & los fechos indicadas en las tablas de Controles de
Cabdad Mo Aplica para ensayos tercarizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

U bacacidn

Estaciin de Resp.del Tipo de Fecha da Fecha de Condicldn dala Descripiidn de la Estacin de
Muestrag Muestrao Muasira Recapckin PMuestrao *::;.UT“ £orm muEsira Wuestres
S0206-5L-006 Cliente Susln oafoa/zoe | ze/oz/2019 % = ms: Reserada por o diente
S009E-5U-001 Cliente Suglo 08/04/2019 | 2o/03/1019 - — por ell:::f: Reservado por el diente
S0296-51-002 Cliente Suelo | ospoas2019 | 29/03/2019 s - P;ﬁ‘:ﬁ::‘: Reservaclo por f disnte
S02%6-5L-002- . . Proparcionado
PRDE Cliente Suelp ogfoa/2009 | 29/03,/2019 on . lleriln Reservado por ¢ cliente
S0206-50-003 Cliente Suelo 0gfodf2019 | 25/03,/2019 - P;:fz d.mf: Resenvada por el diente
Tanad
S0296-51-004 Cliente Suele | OB/04/2018 | 29/03/2018 o= - p::':“ d“.:; Reservado por e diente
SO25E-5L-004- Proporcionado .
PROF Cliente Suelo 08/04,/2019 | 29/03/2018 - .- oor ¢l clisirie Resénvado por el cliente
50295-5L3-005 Clisnite Suels og/os/2009 | 29/03/2010 £ = P;::'lf:'ﬁr Resenada por ol cliente
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD

{")Los métodos indicaded ne han tido acreditados por el INACAL - DA
:::L Sadle Parametro Método de Referents Pascripcidn

EPS& 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexawalent Chromium | Determination f§
18551 LME Cromo VI Tatal 19%6/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chroméum in drinking water, groundwater and industrial
December 1996 [Validado). 2007 wastewater effluents by lon Chromatography

13647 LME Hidrocasbums  Aromdticos EPA METHOD 8270 0, Aev. 5 2014 Sembyolatie Organic Compounts by Gas Owomatography / Mass

Policiclicos (PAH's) Spactrometry (GO/MS]

Hidrocarbunos Totales de

16927 LME {FL. C6-C10) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics Using GC/FID
Hedrotarbueas Totales de
18303 LME Petrélen, F3{>=C10-CIB), EPA METHOD BO1S C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3{>C28-Ca0)
13312 LME Marcurio Total EPA 7471 H, Rew 2, February 2007 Mearcury i salid or semiscdd waste [Manual Cald-Vapor techniqua]
EFA 3050 B 1996 [ EPA 6010 B Acid Dagestion of Sedimenis. sudges and soils [ Inductively Coupled
10601 E )
i Stilaxgor 1P OES 1996 Plasma-Atamic Emission Espectrometry
g757 LME Metales por |CR OES® EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and scds / [ nductively Couple
1996 Plasma-Atomic Emission Espectametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Penil 5.A.C. asegura a sus dientes una carmpleta sutenticidad del informe de Ersayo 22674/2019, para que este informe pueda ser venficado ensuiotalidad. Pam
mgrobar la sutentiodad oo los maEmos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C, visitar el sitie Web wewabglobal.com & intreditr loi tgdentes codiges de
autenticidad que se detallan & continuacitn:

Estacidn de Muestreo N™ALS LS Cédigo dnico die hutenticidad Estaciin de Muestreo N* ALS LS Cidigo dnico de Autenticidad
S0296-51-006 185Ta8/201%-1.0 rimumogh 1897581 50296-5L-003 185808,2015-1.0 mmmumisgh180E5E1
S020E-511-001 185802/2019-1.0 timumogs 1208581 S0296-50-004 1B5509/2019-1.0 remmiamedgd 1908581
SO256-5L-002 185804/2019-1.0 umesmonf 1408581 50256-50-004-PROF 1B5810y/2015-1.0 ernmumeg & 1018581
S0 0G-51U-008-FROF 185R06/2019-1.0 | Immumpqs 1608581 | 50266-5-005 1B5811/2019-1.0 | prmumogk 11168581

ALS L5 Perd 5.A.C. asegurendo ka marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecution del andlisis para los ensayos realzados en campo [Andliss en Campo) correspondéen a las fechas de muestreo,

LME; Av. Argentina 1858 - Cercado - Uma

"EPA": LLS, Environmental Protection Agency.

"SM™: Standard Methods for the Examinetian af Water and Wastewatier,

“ASTM": American Society for Testing snd Materials,

El presente documenta e: redsctado imegramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alemddn o su uso indebide condtitiye delto contra ba fe piblica y se mgula por las
dispesiciones. civiles y penales de la materia, queda prohébida la reproduccitn pardsl del presente informe, salve sutorizacdn esorita de ALS LS Pend S.A.C; sdlo es vilide
para las muestras referidas on ol presante informe.

Ellote de muestras que ncluye el presente informe serd descartado a los 30 diss calendarios de haber ingresado la muestra al laboratoda,

Los resultados de los enseyos no debien ser utiizados come una certificacidn de conformidad con normas de producta o como certificado del sistema de calidad da la
enfidad que |o produce.

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda resporiabilidad de la infarmacidn proporcionada por el dieme.

51 ALS LS Pend 5.A,C norealizd el muestren, los resultadas se splicaran & la muestra tal cdmao se recibia.
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 154-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTOD DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Chdigs dn Accidn: D005 2-20 194024
Fecha pregramada de by Accian; TG
Catdad & 1 Cakrucd di Susla
[Mheta Saar = ]
[Entiega s Materiates : 4mzng
Matiie Tipe de Muestra [-] i Parhmeines Aen, de Mumilrm. Obsarvacka
roma Herava ke 510
Tplnbew Tolsies ¥ WMo 218
Pekcichizos. (PAHz) e
: BTEX [Bancane Tolesa, 138
Buoi Bumls “mm{:':-"‘ — Elibencenn, il
L Frveonmans i Hedrachita s -
Fi Ca-Cil
Fintcoies do Focarmm.
F2 (10038 EN
Fraccenes da Hdnsmisigs 510
F3rCascal)
[Fafwranzis | Dbseryaciones © [Froranm: 5 coiers
| Caetacin de Gampao: Chana Pienm Caeda Peeee _pirrinscayees, reprBpiioom | RAI512545
|Comtacin Thenma: Tina kafinr Sarotsr iminepioeispetpe 0 | DHEETIEE
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ALS Life Sciences Peri

Av. Republica de Argentina N® 1B58
Cercado de Lima

Lima.PerG

T: +51 1 488 8500
Lima, 22 de Abril de 2018

CARTA N° 0909-19/El - ALS LS Pert
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION-AMBIENTAL = oo |
Ak RECIEBIDO
Direccién de Evaluacion Ambiental 7

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 L ABR. 2009

Jesus Maria - Lima Aug. N L! QQ: q .
CONTRATO N° 039-2018-OEFA L'__"_ l"_ﬂ_:“ gy @f 5/

Asunto: Entrega del Informe delEnsayo

De mi mayor consideracion;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N* Grupo de N° Grupo de N* Grupa de

Muestras RS N" Muestras RS N° Muastras R3S N°
2265612018 154-2018 2266372019 154-2018 2266912019 154-2019
22659/2019 154-2019 22664/2019 154-2019 2267012019 154-2019
226602019 154-2018 22665/2019 154-2019 2267112019 154-2018
226612019 154-2018 22666/2019 154-2019 2267212018 154-2018
2266212019 154-2019 22667/2019 154-2019 2267312019 154-2018

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

e £ )]
Quim. Kanin Zelada Tﬂgw
Supervisora Emision de Inform Y DE InN¥

D.N.I.: 10287328

Right Solutions « Right Fartner wiww.alsglobal.com



COM REGISTRO N*® LE-D23

Miegvlye W7LE - 029

FDT 001 -

INFORME DE ENSAYO: 22673/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CuUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluaciéon Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadidn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Amblente
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INnCAL
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0
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Facha e Raman 2052075 Av. Repiiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (51 1[; 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Eusta manta y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= ochmn
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N" LE-028

Mrpiire LT - N

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22673/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item; 1
NP ALS LS 1ESA00/I019-1.0
Fecha de Musstreo 9f03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipe de Musestra Suel
Identificacion S0 96-S0-muP
Pararmetro Raf. Mdt Unidad Lo 1+ ] Resultado Incertidumbre (+/-)
D03 ERSAYOS FISICOQUIMICTS
Cramo Hemvalente [ 18581 mgfkg [ oo | o1 J <0,1701 | HE
5 ENSATOS POR CROMA T OGRAFIA - RMIDCArburm Aromaticos POICIAcos [PAHS)
Acenafieno 12647 mefkg 00,0004 0054 < {0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mEkg 0, 0008 0, 0054 <0,0054 NE
ARLTACERD 12647 m!ﬂ:; 0,000 0, 0054 < 10,0054 ME
Benga [a) Antracenn 12647 mifkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Banao [a) Pireno 12647 mE._l'k; 0,0009 0,0054 < {0054 NE
Benza (k] Fluaranteno 12647 mefkg 0,0006 0,005 <), 0054 ME
Benza [g,h,i] Perdiens 12647 mg/kg 0, 0006 10,0054 <, 0054 NE

| Benao (k] Friomantend 17647 mi/kE 10,0006 0,0054 < 10,0054 HE
Crisena 12647 m;,:_fltg 10,0006 0, 0054 <, 0054 MNE
Dibenzo {a,h) Antraceno 12647 Mgk 0,0009 10,0054 = ,D054 HE
Fenantreno 12647 mp/kg 0,0008 0,0054 < 0, D054 NE
Flugrantena 12647 rﬂﬁ,fk;_ 0,000% 0, 0054 < [, D54 ME
Fluoreno 13647 mg/kg 0,000% 0,0054 <0, 0054 ME

| T 11,2,3 cd) Fireno 12647 ma/ke 0, 0005 0,005 <0,0054 WE
Mafaieno 12647 malkR 0, 0006 01,0054 < (0,054 ~NE
Pienn 13647 mE/HE 0, 0009 0,0054 < I, 0054 ME
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Totales de Petralen
Fracoiin die Hidrocarburos F1{CE-C10) 16827 mg/kg 0,6 1,9 <10 NE
Fracodn de Hdrogarburas F2 (>C10-C28) 18303 kg 1o [:1] =68 NE
Fracoidn de Hidrocarbures F3 (=C28-Ca0) 18303 mg/kg 1.0 [ <58 NE
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES

[ Fata [Ag] 10601 mEfke 0,5 30 <30 e
Aluminio (A1) 10601 mefkg F] 0 1EH81 08
Arvenice (As) 10601 mefkg 3.5 17,5 <115 NE
Bariy (Ba) 10601 mekg 0,3 1,5 1242 iz
Beriko [Be) 10601 mgfkg 0,3 1,5 1,5 NE
Calcig [Ca) 10601 Mg 0,9 4,5 6137 12,3
Cadmio (Cd) 10601 mE"ng 05 1.0 <10 ME
Cobalto (Co) 10601 mgkg 0,E 4,0 <40 HE
Cromo {Cry 10601 mpfkg 0% 4.5 34,8 4,0
Cotwe |Cu) 10601 mg/KR 0,8 4,0 8,5 1,1
Hierma Fe) 10604 meSkg 1,2 B0 25173 780
Patasio (K} 10601 mﬁﬂ{g 3.5 13,5 129.9 17,2
Magnesio (Mg} 10641 mgkg 1 10 564 45
Manganeso (Mn) 10641 me/kg 1 5 91 7
Muolibdeno (Mao) 10631 kg 0,6 10 <30 HE
Sodio [Ma) 10601 mglkg El 45 50 45
Piguel (B 10601 mEJRE 1 [ [ £
Flgmo (Pb] 10601 mMEfkE ] 0 iE] 11
Antimanio (Sh) 10601 mg/kE 2,5 12,5 <125 HE
Selenio (5a) 10601 mifkg 1.6 8.0 <E.0 ME
Talia [T1) 10601 mgfkg E| 15 <15 MNE
Vanadia [V) 10601 mifkg 0.5 25 102,2 1.8
Zinc [Zn) 10501 mg/kg [ 15 503 5

| Bora (8)* 9757 mglke 3.6 0,3 <10,3 HE
BurniAn (6" CFE mafke L5 7.5 <75 E
Litig [Li)* ELET mefkg 25 12,5 <185 E
Fosfors (F)* 9757 miikg 45 115 101,1 4,3
Silicio {5i)" 5757 mEfkg 2.4 12,0 928.0 56,2
Estafo [5n]* 5757 mefkg 2.5 12,5 <125 NE

Pdp.2de 6
Fltha gt Rovste: 2305201 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Mv, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ —_ i
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acoritarh
CON REGISTRO N° LE-020

Brghure 1L - 1
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22673/2019
N2 ALS LS 1E5800/2015-1.0
Fecha de Muestrao 294032013
Hora de Muestreg 09:00:00
Tipo de Musestra Sl
Idemtificacién S0296-30-DUPFL
Fardmetro Ref. Mdt. Unidad [1s] L Resultads Incertidurnbre {+/-]
Estrondio {5r)* 9757 mg kg a,7 35 25,0 4,0
Titaniz (T8]* 5757 mefkg 0.3 15 3.2 15,5
047 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Merourin Total (Hg) [ 13312 | me/kg | oo | om ] 0,37 | 0,11
Observaciones

[*] Los métodas indicades no han sido acreditados por ef INACAL - DA,

LD: Limite de deteccitn,

L0 Liwite o cunntificaciin,

+/=: Simbolo que denota fa definicién dal iMervalo de confianza en el cual se encuantra Inmerss el valor reponada.

Valores de incertidumbire ahios respecto al valos reportada, sedan para concentraciones ciyo ceden oé magnitud &5 présdmo @l Emite de cuantificicin,
51 ed walor de Incertidumbire &5 exprésato coma

NE = Mo estimabie, para concentraciones mienores al limite de cuantificacion, en los cusles no se puede asegurar ta exactitud,

0= atribuido a incertdumbres ouyo valor en ofras significativas &4 menor al Bmite de deteccitn,

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentas s exprésan en base seca.

Procedenda de ls muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Fecha da
Pardmetro 1+] L Linddad Resultado Andlisks
Acenafteno 0,009 10,0054 mg/kg « [,0008 11704/ 2019
Acenaftileng 0, 0006 10,0054 mglkg « [0,0006 11704/ 2019
Aluminio (A1) 1 D maikg <2 16/04/2018
Antimonio (55] 2.5 14,5 mE/RE =%,5 16/ 2019
AiraLenn 0, 0008 10,0054 MENE =0,0008 1104 019
Arsensra [As) 3,5 17,5 Mk N 167042015
Bario {Ba) 0,3 15 mgfkg =03 16/04/2019
Banzo (a) Artracens 0,0809 0, 0054 mgkg < 0,0009 11043018
Benzo (a) Fireno 0,0009 0,054 mp/hg < ({,0009 11/04/2019
Bonzo (b Fleorantens 0,000E 0,0054 mg/kg = 0,0006 11/04/2019
Banzo (g.h, [} Ferleno 0,0006 0,0054 mig/hE < {0,0006 13/04/2019
Benzo (k] Fleoranteno 0,0006 0,004 mE/kE = 0,0006 117042018
Eeriko [B2) 0.3 1.5 MElkE 0,3 15/08/2019
Gismuto (5] 1.8 75 ek <15 16/04/2018
Cadmio |Cd) 0.5 1,0 kg =05 16/04/2019
Calcio [Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0g 16/04/2019
Cobalto (Col 0.8 4.0 mgShg =08 16/04/2019
Cobre (Cu) 0.8 &0 mglkg <08 16/04/2019
Crisano 0,0006 0, 0054 malkg « [1,08006 11/04/2019
Cromo |L7) 0,8 45 MEJKE <0,5 16/09/2018 |
Crornn Hexavaente 0,0185 01701 MESkE  0,0180 1770472008 |
Diberza (8 h) Antracens 10,0008 10,0054 migfkg =0,0009 11/04/2018
Estafio (5n) 1.5 12,5 mE'Itg 215 16/04/2015
Estrangio [5r) 0,7 3,5 mgfkg =0,7 16104/ 2019
Fenantremna 0,000% 10,0054 me/kg < 0,0008 1170472015
Flugranteng 0,000% 10,0054 mpkg < 0,0008 117042019
Fluarena 0,009 00,0054 me/kg « [3,0009 117042019
"Fastann (7] a5 11,5 ME/RE 4,5 T/ 04/ 2010
Fracoitn de Hidrotarbures FL [CB-C10) 0.6 1.9 rﬂEHr.g <0,6 12/04,/ 3019
Fracoidn de Hidrocsrburos F2 (=C10-C28) 1,0 6.8 mikg <10 12043015
Fracoidn de Hidrocarburos F3 [=028-C40) 1.0 BB ma/kg <10 12/04/3018
Hizrmo [Fe) 1,2 6.0 mgkg <12 16/04/2019
Indena (1,23 cd} Pireno 0,00049 00,0058 rig/kE < {0005 11/04/2019
Litio {Li} 2.5 12,5 mglkg <25 16/04/2019
Magnesio (Mg 2 10 m kg <3 16/04/2019
Pdg.3de s
o g Rgvitin: 23059078 Av. Repiiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: §118 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 e D - Perl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aradlitad

CON REGISTRO N° LE-029

Brgistrm N°LY - 030

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22673/2019

T Facha do
Pardmatro Lo 1 U il Aesultado Ardils
Manganesa [Mn} 1 5 mi/kE <] 16,04/2019
IMarourio Tatal [HE] 0,01 0,10 mﬂlki =001 17/04/209
Malibdens (Mo} 0,6 3,0 mg/kg <0,E 16/04/2013
Maftaleno 10,0006 0.0054 mefkg < 01,0006 11,/04/2009
__hl_quel [ 1 5 mg/fkg %] 16/04/2009
| Firena 0, 0009 10,0058 mElkg < 0,0008 11704/ 2008
Flata [Ag] 0,6 0 mEfkE <06 1604/ 2005
Plomo [P} r 10 mE."I:g <3 16/04/ 2019
Potasio (K} .5 1.5 mMig/ki <15 16,04/ 2019
Selanio (5e) 1.6 &0 mﬂg <16 16/D4/ 2009
Sikcio {5i) 1.4 12,0 mifkg 14 16/04/ 3019
Sodia [Ma) g 45 migfig <8 16/04/ 2045
Talio {TI) 3 15 mgkg <3 164042019
Tatanio (Ti] 03 1,5 mg/kE <03 16704/ 2015
Vanagio [V) 0.5 %5 MR/RE <0,5 16/ 04/ 2010
Tinc [Zn) 0.5 .5 mg/kg <05 16,04/ 2019
Control Estandar
Parimetra % Recuperadan Limites de Recuperacidn () m‘:‘e
Acenattenn ~ BR,9 55-145 13042019
Acenaftleno 105,11 55145 11/04,72018
Aluminip [Al) 115,1 80-120 16/04/ 2015
Antmonio (5h) 07,8 B0-120 16/04/2018
Anlraceno 83,9 55-145 11/04/2019
Americo (As) 97,5 80-130 16/04/2018
Bario [Ba) 104,2 80-120 16/04/3018
Benzno (a) Antraceno 03,6 55.145 11/04/3015
Benzo (a) Pireng 05,5 55145 11/04/2015
Benzo (b} Fluoranteno 105 3 55-145 11/04/1015
Banzo {g;h.1) Perileno B&,2 55:145 11/04/201%
Benzo (k) Flupranteno 57,1 5E.j4% 11,04,/ 3018
Berilin (Bl 10%.0 80-110 16/04/2019
Essrnusto |Bi) 36,6 B0-120 16/04/2019
Cadmio [Cd) 04,9 B-120 16/04/2019
Talcio (Cal 06,2 BL130 16,04/7019
Cobako (o) 1068 BO-170 T 7019
Cabre (Cu] 108,0 EQ-120 16/04/2018
Criseno 10,3 55-145 11/04/2019
Croma [Crj 108.1 B0-120 16472018
Croma Hexavalente 107.6 80-120 17042019
Dibenzo (a,h] Antrecenn 2.2 E5.145 11042019
Estafio [Sn) 105,3 80-120 16/04/2019
Estroncio [57) 110,% 80-120 16/04/2018
Fenantrano BT.3 55145 11,04/ 2018
Flupranteno 0,8 55145 11/04/2018
Fluoreno 97,3 55-145 11/04/3019
Fostaro (P} 02,6 BO-120 16/04/2015
Fraccitin de Hidrocarbras F1{C5-C10) 1084 59,7-137.5 12/04/301%
Fraccién de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 100,0 71-125 12/04/2018
Fracrign de Hidrocarburos F2{>C38.040] 82,5 B0-130 12/04/2015
Higrro (Fe) 1053 B0-120 16/04/2019
Indan (1, &, 3 cd) Feena 03,0 S5-145 T1/D4/7018
Ltk [LE] 101,7 BO-120 16/04/2018
MMagnesio (Mg) 98,0 BO-120 16/04/2019
Manganeso (M) 111,0 EO-1320 16/04/2018
Marcusio Total (Hg) 4.7 EQ-120 17,/04/2018
Malibdens (Ma) 106,3 Bl-120 16/04/2019
Maftadeno 96,7 55-145 11,/04/2019
Migued (M) 1080 Bi-120 16,04,/ 2019
Firann 113.8 55-145 T 3019
Plata {Ag) 104.0 E0-120 16,/04/2019
Pig.4de s
Focha dm Raviurc 23052018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: {(054) 424-570
www.alsglobal.com
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ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e e
CON REGISTRO N° LE-029

Meghvir ¥LE - 818

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22673/2019

Pardmetro % Recuperaciin Limites da Recuperacidn (3] m‘ii ?:
Plamo [Pt} 106,0 20120 16/04/2019
Potasio (k) 9g,7 B0-120 1604, 2019
Seienio (5ol 110.8 B0-120 16/04,/ 2019
Sakcio [31) 107.2 BO-120 16/04,/2019
[ Eodio [Na) 58,5 BI-120 16/04,7019
Talia [T1) 106,0 E0-120 16/04,/ 2019
THanio [Ti] 56,6 BO-120 16/04/3015
Vanadia [V) 107,1 BO-120 16/04/201%
Zinc (Zn) 15,5 80-120 16/04/2018

LD = Limite de deteccidn,
Las fechas de ejecucitn el andliss para los ensayos realizados en las nstalacones del laboratorto, se rafiers & (e fechas indicacdas en las tebiss de Controles. de
Calidad. Mo Aglica para ensayat tercerizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Focha de umm 2 Condicién da la Deseripein e la Extacion de
Muestren Muestrea Muestra Racapciin Musstren EWGHQ i miesira Muestrea
" Proparcionade
5 DLea . —
0296-5L)- DL Clignte Suelo oa/0a 2008 | 29/03/2019 viar ol chasiie: Resevado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD
{*] Los métodos indicados na han skdo acreditados por el INACAL - DA
:w-| i- Sede Pardmetro Método de Referencia Descripoidn
EPA 30BD Revistnl Decermber Alkaling Digestion for Hexavalent Chromium | Determination [
18581 LME Cromo V1 Total 1596/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater nd industrial
o December 1996, (Valkdada), 2007 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos  Arcmiiticos Semivoiatie Organic Lompeands by Gas Chiomatagraphy J Mass
T
1264 LME Policicicos (PAH's| EPAMETHODB2I0 D, Rev. §, 2014 Spectiometry (GC/MS)
Hidrocarburos  Tomales de :
16927 LME Petrdles (F1, CA-C10] EPA METHODBOIS C, Rev. 3 2007 Manhalogenated Organics Lising GCTID
Hidrocarburcs  Totzles de
18303 LME Petrdlen, F2i=C10-C28), EPA METHODBD15C, Rev. 3 2007 MNonhalogenated Ciganics by Gas Chromatography
F3[=C23-C40)
13312 LME Medcuria Takal EPA T4T1 B, Rev 2, February 3007 bercury in sofid or semisolid waste (Manual Cesd-Vapor technigue)
EFA 3050 B 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sediments. sludged and soils [ Inductively Coupled
oot Wik Mitales por | OFS 1996 Plasma-Atarmic Emission Espectrometry
. [EFA 3060 B: 1996 / EPA B010 & Ac Digedtinn of Sediments. sludges and ol | Inductively Cowpled
9757 LME Metales I
ponorhioliond 1906 Plasma-Atamic Emission Espedrametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYQ

ALS LS Pend 5.A.C. asegum a sus dientes uha complets sulenticidad dellnfoeme de Ensayo 22673/2019, para gue este informe pueda serverficado ensu totabdad. Pare
comprobiar |8 autenticelad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C., visitar ef siio 'Web wew.alsglobal.com e mtreducr fos siguismes codgas de
sutenticidad gue se detallan a continuacicn:

Estackin de Muestrao N*ALS LS Cidipo Gnice de Autenticidad
50296-5U-DUP1 1BSE0 2019-1.0 simumog® 1008581
ALS LS Pend 5.0.C asegurando la mana y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlish en Compa) corresponden @ kas fechas de mugstren,

LME: M. Arpenting 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LIS, Envirenmantal Profection Agency.

"5M": Standard Methods for the Examination of ‘Water and Wastowater,

“ASTAM": American Society for Testing and Materals

El presente documento es redadado iMegramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteraciin o su wso indebido canstituye defito contra |a fe publica y se regula por las
depoaiciongs civiles y penales de la materin, queda prohibida la reproduceicn. parcial del presente informa, salvo autorizaciin esonta de ALS LS Penb 5.4, C.; 4880 &4 wildo
para lag muestras referdas en el presente informe,

Ellate de muestras que incheye el presente nforme serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al labaratario

Pag.Sde 6

Has

Fring da tevisian- 23053010 Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-8500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: {054) 424-570
www.alsglobal.com
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Hugivira WLE - BiY

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22673/2019

Los resultados de las ensayos no deben ser wtilrados como una cenificacion de conformidad con nommas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que ko praduce.
ALS L5 Perd 5.A.C deslinda responsabilidad de ks informacidn propartonada por el diente,
SLALS LS Pend 5.A.C no realizd el mussisen, los resultsdes se aplicaran a lo muestra tal cdmo s2 recibed.

Pig.6de &

Rlgusabin 05
Focha 2 Reedaidn. JAC500HE

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (Eﬁfﬂl.)l 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0296

Ortomosaico generado




2.

Datos evaluados

n>9

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 83 Estaciones de camara: 25
Altura de vuelo: 108 m Puntos de amarre: 15,826
Resolucion del terreno: 2.55 cm/pix Proyeccién: 54,975
Area cobertura: 0.0305 km? Error de reproyeccion:| 0.685 pix
Modelo de Camara Resolucion | Longitud Focal| Tamano de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x2.41 ym

Tabla.1. Camara



3. Calibracion de camara

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

FC6310 (8.8mm)
83 images
Tipo Resolucion Longitud focal Tamarno de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x2.41 pm
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F | 3761.21 34 1.00 | 0.35 | -0.83 [0.23 |-0.71 | 0.86 |-0.54 |-0.18
Cx | -12.2606 0.53 1.00 |-0.40 | 0.00 |-0.25 |0.31 |0.14 |-0.08
Cy | 0.483058 0.54 1.00 |-0.21 [ 0.59 |[-0.71 |0.32 |0.49
K1 | 0.00937173 0.00081 1.00 |-0.38 | 0.38 |-0.17 |-0.29
K2 | -0.0139734 0.0007 1.00 [-0.97 | 034 |0.14
K3 | 0.0139073 0.00088 1.00 |-0.43 |-0.17
P1 | -0.000887094 2e-05 1.00 | 0.07
P2 | -0.00014458 1.6e-05 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacion



4. Localizacion de camara

o15m
e12m
°09m
°06m
*03m
“0m
es03m
o-D6m
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o-12m
®-15m

x 15

Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con
un punto negro

X error (cm)| Y error (cm) | Zerror (cm) | XY error (cm) Error total (cm)
24.5028 28.1066 61.3583 37.2876 71.7997

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara

5. Modelo digital de elevaciones

241 m

199m

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.



Resolucién: 10.2 cm/pix

Densidad puntual: 95.8 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacion
Nube de Puntos
Puntos
Error de reproyeccion
Puntos de colores
Puntos claves
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacion
Exactitud
Preseleccidn genérica
Preseleccidn referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate
Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego
Tiempo de alineacién
Nube de puntos densos
Puntos
Colores de punto
Reconstruccion de parametros
Calidad
Filtrado de profundidad
Mapas de profundidad tiempo degeneracion
Mapas de profundidad nubes densas
Modelo
Caras
Vértices
Colores de vértice
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente

83

25

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

15,826 de 22,468
0.685266 (2.39085 max)
3 bands, uint8

No

3.2597

Alto

Yes

No

40,000

4,000

Yes

5 minutos 34 segundos
13 segundos

3,161,586
3bands, uint8

Media

Agresivo

3 minutos 38 segundos
18 segundos

632,741
318,339
3 bandas, uint8

Arbitrario
denso



Interpolacion

Calidad

Filtrado de profundidad
Recuento de caras
Tiempo de procesamiento

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusién

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Version
Plataforma

Habilitado

Medio

Agresivo

632,290

2 minutos 41 segundos

7,165 x 8,072
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico
Malla

Yes

29 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha 22/10/2018

CODIGO SITIO:

50296

NOMBRE POPULAR:

No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador ; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador

YANINA ELENA INGA VICTORIO Especialista en Sitios Impactados

FECHA DE EVALUACION DE 22 de marzo de 2018 (reconocimiento)
CAMPO: 29 de marzo de 2019 (muestreo)
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Los Jardines
DISTRITO Andoas ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: Presento cielo parcialmente nublado.
PROVINCIA Datem del Marafién
REGION Loreto N . )
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL ANUAL La precipitacién mensual varia entre 180 y 360 mm con un promedio total de 3100 mm
CUENCA Pastaza (fuente). al afio (SENAMHI estacion Teniente Lépez ).
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
NORTE
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) B)
341019 9691246 |- 341031 9691232 - 18M
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
c) D)
341042 9691240 341048 9691232
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) (coordenadas obtenidas en gabinete)
E)
341037 9691224 |- 341057 9691201 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (mz)
G) H)
341039 9691184 | 341000 9691224 1650
[DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 225 Cota inferior (msnm): 216

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

50

Otra informacion relevante (pendientes)

|En el sitio S0296 se observan pendientes moderadas en algunas zonas del mismo y pendientes ligeras en otras.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen dreas

J

[ En el sitio S0296 no se observaron éreas inundables.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean u otro tipo de movilizaci ional? ibir) En el sitio S0296 no se identificaron cochas.

IACCESOS y CONDICIONES del SITIO on de accesos, posibilidad de logistica a, etc.)

Para acceder al sitio S0296 se debe trasladar en camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 min, recorriendo una distancia de 6 km

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica ia (aproximad hasta la plataforma de los pozos Capahuari Sur 24 y 27D. Luego se debe reallizar una caminata de 90 m aproximadamente hasta el
sitio.
ibilidad de - El sitio S0296 se encuentra a 10 minutos de las comunidades nativas Nuevo Andoas y Los Jardines, en las cuales hay hospedajes donde se puede
F ( )

pernoctar.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ; Tiene algtin uso
lespecifico?.

El Sitio S0296 se encuentra a 1,3 km al sur de la quebrada Ushpayacu, en la cual los pobladores realizan la actividad de pesca.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre Comunidad nativa Los Jardines N2 POBLADORES Poblacién estimada de 339 habitantes aproximadamente

DISTANCIA AL SITIO (km) (3,5 ki
S =T NORTE PRECISION (m)  [ZONA ALTITUD (m.s.n.m.) (km) 13,5 km
(UTM, WGS84) |338670 9688479 3 18M 205

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Existe mano de obra local no especializada en Los Jardines

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de

y cursos

El cuerpo de agua mas cercano al sitio es la quebrada
Ushpayacu ubicada a 1,3 km del mismo, en la cual los
pobladores realizan la actividad de pesca.

Cuerpo de agua con algn tipo de uso més
cercano al sitio (nombre y distancia)

Pozo de agua subterrdnea més cercano al sitio (nombre y|No hay pozos de agua subterrdnea cercanos al sitio
distancia) S0296.

Es el rio Pastaza, el cual es usado para consumo
humano previo tratamiento. El sitio S0296 se encuentra
a 3,5 km del rio Pastaza.

Es la quebrada Ushpayacu, la misma que se encuentra
ubicada a 3,5 km de la comunidad.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio
(nombre y distancia)

Cuerpo de agua para consumo humano més cercano al
sitio (nombre y distancia )

Péaginal
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Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas
al sitio (distancia y ubicacién)

Las éreas de cultivo més cercanas al sitio se encuentran a 2,5 km aproximadamente. Sin embargo, cabe sefialar que la red de drenaje no las conecta con el sitio.

Otra informacicn relevante sobre centro poblado

Algunos de los pobladores de la comunidad nativa trabajan para la empresa Frontera Energy Corp.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

No. Sin embargo, el Sitio S0296 se encuentra dentro del Lote 192, adyacente a la plataforma F que contiene los pozos petroleros activos Capahuari Sur
24 y Capahuari Sur 27D.

Actividad histdrica en el sitio y dltimo titular. Describir
Pl " . etc)

Sibien el sitio se encuentra adyacente a una plataforma petrolera, no se tiene evidencia histrica de haberse realizado actividades sobre el mismo.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros estudios)
referentes al sitio? Detallar

No se tiene informacion histérica de estudios realizados en el sitio S0296.

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ;existen reportes de
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?.

No existe una denuncia formal a través del SINADA, sin embrago, el Fondo Nacional del Ambiente mediante Carta N.© 276-2017-FONAM, remitié informacion de la
identificacion de 23 sitios propuestos por la Organizacién Interétnica del Alto Pastaza - ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza, en la cual se ha podido verificar que el
sitio S0296 se encuentra vinculado con uno de los 23 sitios reportados, cuya informacién describe «Suelo con restos de hidrocarburo enterrados»

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacién o suelo removido,
lineas de Hc en vegetacion, presencia de manchas en
fauna o flora, etc.).

El 4rea del Sitio S0296 se encuentra cubierto con vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea. No se observé evidencia de afectacion en la flora del mismo.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir (potencial

colapso, presencia de estructuras en superficie, El sitio presenta pendiente moderada y no se han observado condiciones inseguras.

desniveles, dreas con suelo no compactado o taludes)

Detallar i i de |Se observé a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos en el componente suelo.
hincado, u otras evidencias de afectacion. De la evaluacion realizada se observo olor y color por presencia de hidrocarburos en el componente suelo al realizar uno de los hincados.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera.

IDESCRIPCION DE FOCOS PRIMArioS (Pozos mal efluentes, emisi residuos, etc.)
Foco activo |Foco no activo (Informacién descriptiva

[A) Pozos petrolero Si No Se obvservd la presencia de dos (2) pozos petroleros en estado activo, fuera del drea del sitio $0296, ubicados a 90 m del mismo.

B) Derrames superficiales No No El Sitio S0296 no presenta derrames recientes.

C) Presencia de aguas de formacién No No No se evidencia agua de formacién en el sitio.

D) i con potencial No No No presenta, no reporta

E) i sin potencial No No No presenta, no reporta

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - . . . : )

incluye estructuras metdlicas Si No Durante los trabajos de reconocimiento se observé la presencia de restos de tuberias, trozos de concreto al borde de la plataforma.

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio No No No presenta, no reporta

H) ia de ias i No No No fue evaluado en campo Valor LEL: N.A

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No No presenta, no reporta

J) Otros No No

Detallar las i de campo

si las hubiera Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area . .

Medio afectado Descripcion potencialmente (Er:;lmacmn LR tinlcad
afectada (m?)

De acuerdo a la evaluacion realizada, 4 de los 9 puntos de muestreo del sitio S0296 se encuentran afectados por Bario, 2
puntos por Cadmio y 3 por Plomo.

A) SUELO AFECTADO 1650 2m
Medl_clones COERY(T) | No se realizaron mediciones de COVs en el sitio.
mediante ensayo Head-Space:

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No reporta

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO
LOTICO (rio) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS

Para el sitio S0296, no se evalud el componente agua ya que no se observd cuerpos de
CERRADAS) agua en el interior del sitio.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS |Para el sitio S0296, no se evalud el componente sedimentos ya que no se observé cuerpos de
DE LOS CUERPOS DE AGUA: agua en el interior del sitio.

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

No se observé afectacion de flora y fauna.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S|
LAS HUBIERA

Pagina 2 FORMATO DE RECOPIL DE INFORMACI



Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacién relevante (observaciones organolépticas, resultados de
— <Cmg/kg) ::mg/kg) <Cmgn) mg1) hincados, etc)
antidad Valor max o antidad |Valor max o (Cantidad " Valor max o
UCLS5 UCLS5 Valor max o UCL95|Cantidad muestras UCLS5
TPH - - - - - - - - L )
De la evaluacion realizada se observé suelo con olor y color a
[TPH-F1 9 - - - " - " - hidrocarburos.
[TPH-F2 9 - - - - - - -
TPH-F3 9 - - - - - - -
Bario 9 6581 A A i A i i Pro_tur!dldad esﬂrl[lada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay
Arsénico 9 - - - - - - -
[Cadmio 9 2,6 - - - - - -
Plomo 9 247 - - - - - - Se la de la napa fredtica en el sitio.
|pardmetros que
se consideren de |- - - - - - - -
importancia

Detallar parametros que superaron el ECA o norma|
de referencia, e indicar en qué medios

Los pardmetros Bario, Cadmio y Plomo excedieron el ECA para suelo de uso agricola establecido en la norma D.S. No 011-2017-MINAM en cuatro (4) puntos de muestreo en el

sitio $0296.

Detallar fuente de los resultados analiticos

(Informe de ensayo / informe de OEFA)

Informes de Ensayos 22674/2019 y 22673/2019 de las muestras de suelo, emitidos por el laboratorio ALS.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de ir

5n con losa, p

Presencia de suelo arcilloso, hiimedo, con presencia de material organico; asi como vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su

ion hidrdulica

en zona no saturada y saturada)

Se observé suelo arcilloso y himedo.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacidn recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido
[como informacién en campo), describir.

De acuerdo a la informacién proporcionada por el monitor ambiental en el sitio se realizan

actividades de caza (majaz, carachupa)

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio
(observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

De acuerdo a lo observado en campo en el entorno del sitio se encuentra la plataforma F
que contiene los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y Capahuari Sur 27D en estado
activo.

¢ El sitio y su entorno inmediato se encuentran
dentro de un drea geografica definida con una
categoria de proteccion (Area natural protegida -
ANP u otros)?

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de
ici istémicos de provision (caza, pesca,
recoleccion de frutos o vegetales, etc.)?

Durante la visita de reconocimiento se realizé entrevistas acerca de las actividades que
realizan los pobladores en el sitio S0296 y sus inmediaciones, reportandose las
siguientes:

a) Actividades de caza en la zona.

Describir si se observa o se tiene informacion de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

No se observa la presencia de quebradas en el sitio ni en su entorno inmediato.

Pégina 3
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[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

34 1000 31 (150
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Version: 02-08-2017

[Sitio impactado:

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

IGEAIN NRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10 , " . .
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en No se observd que el siio tenga potencial de caidas relacionadas a instalaciones
sunerficie) 5 |mal abandonadas.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se pudo realizar la medicion, debido a que el equipo se descalibré en campo. Sin
EP2 embargo, el personal que participé de las evaluaciones in-situ no expreimentd
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 malestar alguno por presencia de gases.
Valor asignado EP2| 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente)
ERS Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 En el Sitio 30296, no se observé elemento punzocortantes.
Ausencia de i iones con punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. 4 No existen taludes en el sitio S0296 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 0
Potencial de incendio y/o explosién
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se pudo realizar la medicion, debido a que el equipo se descalibré en campo
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
) . o No se observan estructuras mal abandonadas en el Sitio S0296, por lo que se
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). 3 . P g
asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP§ 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP54EP6)E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
Rl (Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 Para acceder al sitio S0296 se debe trasladar en camioneta por el sistema vial de la
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 zona durante 10 min aproximadamente.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asi R1 20
R2  |Ap iento del sitio i do
Area con aprovechamiento de RR.NN. (drea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 Dentro del sitio se realiza caza de algunas especies.
Se desconoce 10
Valor asil R2 20
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 El sitio S0296 no presenta cercos ni sefializacion, por lo que se asigna un valor de
Se detecta presencia sélo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asil R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0296

NRS-salud (sobre 100) [RRELL I

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién 3% Incertidumbre de la evaluacién 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 0,00

indice ECA (sobre total de 15) 6,50
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera |-suelo, |- Ag sup,
|-Sedim, I-Ag subt)

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala
45)

6,50

1,50

Factor in-situ

Fin-situ SU€lo (fondo escala 12) 9,00

Finsi S€dimento (fondo de escala 4.5) 0,00

Fin.stu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00

Fin.situ flora y fauna (fondo de escala 9) 4,00
Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 18,00
0
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterréneo)
Profundidad agua (napa freética) 4,00
Textura suelo 3,00

(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial)

0,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
(fondo escala 18)
indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 35,94
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecoldgico 35,94
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Di i idad - sitio imy | 4,00 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di ia sitio img o - puntos cap 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 10,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0,80
RH4 - Accesibilidad 10,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 10,00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 48 |
| Score Informacion Potencial | 0 |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 26,75 |
| Score Informacion Potencial | 0 |




Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

IFoco = Fmst +Fin—sim +Fext +FACT

FACTOR S! NCIA (basado en informacion analitica)

- . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
o s s
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor o
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 8,77 por lo cual se considera un valor de 6,25
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado Igc, (sobre 15) 6,25
- . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
o s 3
N Indice Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 pardmetros 2,75
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 pardmetro. 2 Se superd el ECA para 3 pardmetro (Ba, Cd y Pb), por lo que se asigna el valor de
I-Suelo i 2
Ninguin pardmetro supera el valor ECA 0 2.75
No se sabe 1,25
Valor do I-Suelo 2,75
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 pardmetros 25
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 pardmetro. 1,75 No existe ningtin cuerpo de agua en el sitio S0296, por lo que se le asigna un valor
I-Ag sup - 2
Ningin pardmetro supera el valor ECA 0 de 0.
No se sabe 1,25
Valor do I-Ag sup 0
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 pardmetros 2,75
. Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 pardmetro. 2 No existe ninglin cuerpo de agua en el sitio S0296, por lo que se le asigna un valor
I-Sedim ot 2 y "
Ninguin pardmetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 0.
No se sabe 1,25
Valor do |-Sedim 0
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 25
fase libre sobrenadante en la napa fredica. No se evalud el componente agua subterrdnea, por lo que se le asigna un valor de
I-Ag subt Ningtin parmetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 1.05.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag subt| 1,25
Valor asignado lygpio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
Ao £ . mentari ncion rtes en | la calificacion.
N° indice pardmetros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor Comentants (geurcic es’r';';‘:ene:i; (::)q"e e DGEIEER,
, etc.
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 més 45
1- Param Exced De dos a tres 3 . .
Un 15 Se encontré excedencias en Bario, Cadmio y Plomo, los mismos que se agrupan en
B ” 1 clase, por lo que se asigna un valor de 1,5.
No supera ningtn pardmetro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5)| 1,5

Factor sustancia = Suma lgca+lyepio+lparam excep (valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Factor in-situ Valor :
referencias, etc.)
Observaci organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas
subterréneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracién 9
(Sueto) organoléptica
F in.situ (Suelo - - . ’
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 Se observd a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos (olor y color).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F j;.siry (Suelo)| 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. :
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 395
F insia( ( Iépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. ' No existe ninglin cuerpo de agua en el sitio S0296, por lo que se le asigna un valor
de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;;,.¢y, (Sedim) 0




Observaci organoléy e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
F insita de color en cuerpo de agua. ’ o »
. Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) No existe ningun cuerpo de agua en el sitio S0296, por lo que se le asigna un valor
(Agua superficial) . . 2,75
o lotico (Rio). de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ;. (Ag sup)| 0
Observaci organolépticas e indicad in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . -
Aparentemente no se aprecia cambios en la fauna y flora. El sitio es de uso
F in.situ (Flora y fauna) . ’ L : ) ’ j
Se aprecia cambio en la composicién de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 agricola.
afectacion (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F j.q, (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpo (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)

FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o A
N Factor Extension Valor LR G

Extension del sitio contaminado (Ha) 0,165 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "---"

Extension del sitio > 10 Ha 40

” . Valor proporcional

Fexr il e entre 7.5y 40. |La extension del sito fue de 0.165 ha.

extension sitio < 0,1 Ha {45!

Se desconoce 12,5

Valor Fexr 7,71

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor )
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 No se observaron focos activios que aporten contaminates al sitio.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fycr| 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 28,46

Score
27,21 Informacion
Conocida
Score
1,25 Informacion

Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE Iranspors

and + s (65) T Trrans (su8T) T Frvans (46 s0p) + rvans (cn TRoRCA)

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 3004
(Sobre 100) !

Incertidumbre de la evaluacion _

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 3904
(Sobre 100) !

Incertidumbre de la evaluacion _
indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Versién: 02-08-2017

A n - o A Ci ( en los que se basa la calificacion,
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida ref;renclas elc)q ’
, etc.
baanse unp[Indice i
Sitio impactado en area inundable i ci les) 28
Sitio impactado en drea inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacién) El Sitio S0296 se encuentra ubicado en un drea no inundable.
Sitio impactado en area no inundable 0
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor krransp_iunp (Sobre 28) 0
ndice Transporte por escurrimiento superficial Irvans (gscy = Top X (K + CV)
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor ref;rencl:sn ::: )que gelesalalcakiicaclon
, etc.
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entomo. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9
Top Sitio impactado en drea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 El Sitio S0296 se encuentra en una zona con pendiente moderada.
superficie hacia otras dreas
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion )
Valor asignado Top| 18
Per p suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 El sitio S0296 presenta permeabilidad baja, cuyo suelo esta formado por arcillas,
Alta ( gravas y luviales-, rocas muy 0,17 por lo que se asigna un valor de 0,5.
Se lap ilidad y litologia p i en superficie 0,32
Valor asi K 05
F ion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay ion. No impide la ci ion de ias en superficie 05
ov Hay veg Kleliedebarcy OEIBIRE TETID MWD 03 En el Sitio S0296 hay vegetacion que impide el escurrimiento en superficie, por lo
Hay ion que impide la cif ion de ias en superficie 0,17 que se asigna un valor de 0,33.
Se sila ion impide la ci i6n en superficie 0,32
Valor asi cv 0,33
Valor 1 rans esc) (Sobre 18)

N indice transporte (subterraneo) Valor e b > en foeitaeelkasalalcaliliacion
referencias, etc.)
PGw1 F agua (napa fredtica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75
Mediana (de 2 a 5 metros) 45 Se desconoce la profundidad de la napa freatica.
A més de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
RETEIITED g El sitio S0296 presentd suelo de textura arcillosa.
Limos y arcillas 3
Se la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3

Valor | rans susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

N indice transporte (superficial) Valor € M;r;ci;" ::: )que se basa la calificacion,

Tipo de los cuerpos de aguas
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacién (instalacion humana)

Cocha a otros cursos) No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de

L ians sue) Pantanos (incluye aguajales) 1000m.
Cocha no comunicante

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de
1000m

Cuerpo de agua no definido en sus

ole o o

Valor
Valor 1z sup) (SObre 18)

r humano

indice Transporte (cadena a) asociado a rec




p en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor .
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entoro inmediato (pesca, caza, 18
Hran S(CAD TROFICA) recoleccion, etc. ).
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, 0 De acuerdo a lo reportado por el monitor ambiental, realizan actividades de caza
recoleccion, etc.) en el sitio, por ello se asigna un valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor 18
Valor kans (cap TroF RH) (SObIE 18)
Indice Transporte (cadena tr asociado a receptor ecologico
e . C rtes en | la calificacion,
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor portes en fos que se EerabEiEtn
referencias, etc.)
pi i por parte de en la cima de la cadena trofica

(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18
Itrans(CAD TROFICA)
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, Hay un aprovechamiento de recursos por parte de depredadores, por ello se asigna
efc.) 0 un valor de 18
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor kyans (can Tror ) (Sobre 18)

35,94

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

35,94

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
areceptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPT

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Lngcepron numano = RH1+RHZ + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

mentari ncion rtes en | la calificacion,
N RECEPTOR HUMANO Valor Comentarios (asunciones, repol es en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 3500 !"dmr dm.a S en :nellros. Sl comu[\lda.ad se erlllcuemra SHelEitlo
indicar "0", si se indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km CEB ] El sitio impactado se encuentra a 3.5 km de la comunidad nativa Los Jardines
entre 4y 35
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. . - . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos o S : 9
P agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado > L
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m :
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional [No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio
100m y 2km entre4y 17.5 |impactado.
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio
5 A 3 4
impactado, 0 estdn a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera di servicios istémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. Bl s tado S0296 . 16 | imal
El sitio impactado ysu entorno no generan i servicios de sitio Impactado genera servicios ecosistemicos para los animales y seres
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 humanos, por o que se asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 _ - ! : .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de de actividad omi
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 Para acceder al sitio S0296 se debe trasladar en camioneta por el sistema vial de la
zona durante 10 min aproximadamente.
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5 . »
Tamafio de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 _ ) ;
Entre 50 y 70 habitantes. 5 El tamafio de la poblacion de Los Jardines es de 339 habitantes aproximadamente,
por lo que se asiga un valor de 10
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
48,00 informacion
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO IRECEPTOR ECoLOGICO = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N RECEPTOR ECOLOGICO Valor referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio i fuera de fas de p ion con otras P
Corredor biologico con ibliograficos; Existencia de al menos una 3325
RE1 especie vegetal o animal, o i en alguna fa de col ion o
especial proteccion.

El Sitio S0296 no se encuentra dentro de ninguna categoria de proteccion

Sitio i fuera de as de ion. Se la exi: ia de
especies les 0 animales, 0 i en alguna categoria de conservacion 16,75
0 especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de p ion del sitio 25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéndricas o “restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 ‘ L . -
Se ha considerado el valor mas bajo, debido a que el sitio S0296 no hay
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 ecosistemas frégiles.
Presencia de bosque de montaia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 10
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08
RE3 K , . La cocha Ushpayacu, se encuentra a 1,3 Km del sitio

Lejos (a més de 3km del sitio impactado) 05
Se desconoce si hay alglin ecosistema fragil en el entomo i I 0,65

Valor asignado RE3 0,8

Score
26,75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial
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Qefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0157

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0296
CUC: 0005-2-2019-402

s L Datem del
Distrito ’ Andoas Provincia Marafién Deprtamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1
Sitio S0296

Fecha: 29/03/2019

Hora: 13:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 9691223

Altitud (m.s.n.m): 216

Precisién: £ 3

G gt T

DESCRIPCION:

Vista de una parte del sitiompactao SO296 correspodiente a os alreedores del
punto de muestreo S0296-SU-001, en la cual se observa vegetacion arbdrea,
arbustiva y herbacea,

CUE: 2018-05-0157

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0296
CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia DN?tem~ (,jel Departamento Loreto
aranon — _
FOTOGRAFIA N.° 2 N\ - R\ Tff’
Sitio S0296 A Ti

Fecha: 29/03/2019

i
i

Hora: 12:15

i

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341079

Norte (m): 9691200

Altitud (m.s.n.m): 219

Precisioén: £ 3

P [ & -

DESCRIPCION:

El sitio S0296 presenta suelo arcilloso, hUmedo con material organico superficial y con
pendiente moderada en algunas zonas.
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()efﬁ : REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0296

CUE: 2018-05-0157 CUC: 0005-2-2019-402
Distrito Andoas Provincia DNTtenl 99" Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.°3 | -7 e . L

Sitio S0296 ) S | --FIF_,_ ’ ‘.
Fecha: 29/03/2019 ) 3

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341043

Norte (m): 9691235

Altitud (m s.n.m.): 223

Precisién: + 3 .
L

>

e

e

DESCRIPCION: -Sr(L)Jrr]ange muestra de suelo con el barreno en el punto de muestreo con codigo S0296-
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0296
CUE: 2018-05-0157 CUC: 0005-2-2019-402
Distrito Andoas Provincia l?watenl glel Departamento Loreto
araién
FOTOGRAFIA N.° 4
Sitio S0296 | [ = ey -
Fecha: 29/03/2019 -
Hora: 09:17
COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341006 L " — g i Y Moy

Norte (m): 9691089

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: £ 3

Vista de los pozos petroleros Capahuari Sur 24 y 27D en estado activo, ubicados a

DESCRIPCION: una distancia de 90 m al suroeste del sitio.
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¢ Efﬂ = REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0296
CUE: 2018-05-0157 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
Sitio S0296

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341008

Norte (m): 9691218

Altitud (m s.n.m.): 223

Precisién: £ 3

L L 'y o

Durante la visita de reconocimiento, se observo restos de tuberias metalicas en el
sitio.

DESCRIPCION:
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