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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0215 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Ambito de la cuenca del rio Tigre, en el derecho de via del
oleoducto que va desde el pozo San Jacinto 06 a la Bateria San
Jacinto del Lote 192 y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa
12 de Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Centroide del sitio S0215

Zona 18 Sur

b. |Coordenadas UTM WGS84 Norte: 9749494

Este: 401173

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0215 para su identificacién

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2019

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afio 2019».
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e. | Periodo de ejecucion 2, 3y 5 noviembre del 2019

Identificacién de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,
segun la normativa especial.

f. Tipo de evaluacién

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Le6n Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete

3 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete

4 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0215

L Reconocimiento 13 y 14 de abril de 20182
a. | Fecha de comision I\ ificacion de Sitio 2, 3y 5 noviembre del 2019
14 muestras (11 muestras a un nivel y 3
Suelo muestras de mayor profundidad) y dos
b. | Puntos evaluados = muestras control
: Agua superficial 3
Sedimento 3
Hidrobioldgico 3

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0215

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaud 54,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS ambiente 47,7 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron la normativa de referencia para sedimentos para el sitio
S0215

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro - — - -
Numero de muestras Norma técnica nacional y referencial
Normativa de referencia, Atlantic RBCA (Risk —
. Based Corrective Action) for Petroleum
Sedimentos TPH 2 Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 —
User Guiddance, 2015.

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0215, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

2 Aprobado mediante Informe N.° 00133-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 31 de julio de 2018.
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(i) De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0215 se tiene que de las catorce (14)
muestras de suelo en el area de potencial interés de 16458 m2, ninguna de las
muestras analizadas supero los ECA para suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

(i) La muestra S0215-SU-CTRO1, tomada fuera del APl del sitio S0215 presenta
concentracion para cromo hexavalente que supera el ECA para el mencionado
parametro. Por dicha razon, constituye informacion referencial a fin de evaluar si
conforma una nueva area para su identificacion como sitio impactado en el marco de
la Ley N.° 30321.

(i) De los resultados analiticos de las muestras de sedimento en la quebrada Limoncillo,
se tiene que dos (2) muestras presentan concentracion del parametro hidrocarburos
totales de petroleo que superan el valor de la normativa referencial para sedimentos.

(iv) De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0215, se tiene que de las tres (3)
muestras de agua tomadas en la quebrada Limoncillo, en ninguna de las muestras
analizadas supero los ECA para agua, Categoria 4: conservacion del ambiente
acuatico, E2: rios — selva, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.

(v) El proceso para la identificacion del sitio S0215, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacién de nivel
de riesgo es: no corresponde para el riesgo fisico (NRFgsico), MEDIO para la
salud (NRSg,uq), Y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSampiente)-

4, RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0215, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva.

(i) Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones
conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i) Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Martin FAU 20521286769 hard 31667148 hard

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
() e ENEQUE PUICON Armando () e ANTUNEZ Milena Jenny FIR
Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios

Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Lugar: Sede Central -
Lugar: Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
Lima\Lima\Jesus Maria Motivo: Soy el autor del
Motivo: Soy el autor del documento

documento
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru
gue alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploraciéon y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, o que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranén en el departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.°, 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccién de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactos por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitios impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion

Publicado el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depédsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.°028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacién de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilaciéon de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente
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Etapa de planificacién

Reconocimiento Etapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 13 y 14 de abril de 2018, la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programo las actividades de reconocimiento al sitio con
codigo S0215, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, Lote 192, distrito de
Tigre, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado evidencié afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo
y sedimentos, conforme consta en el informe N.2 00133-2018-OEFA/DEAM-SSIM del
31 de julio de 2018.

El 29 de agosto de 2019, mediante Informe N.2 00141-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la
SSIM aprobé el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA) para el sitio S0215,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacién del nivel de riego a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.2 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades tenemos
la Carta N.°2 058-2018-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente-FONAM al OEFA, el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada
informacién alcanzada por los representantes de las federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichwas, Amazénicos Fronterizas del Perd y Ecuador-OPIKAFPE,
Federacién Indigena Quechua del Pastaza - FEDIQUEP y la Federacién de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-FECONACOR.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculado al sitio S0215, la descripcién de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 2, 3y 5
noviembre de 2019, el anadlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de eta actividad es el informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en
la visita de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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2 MARCOL LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua y establecen Disposiciones Complementarios.
Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

Resoluciéon Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

3 UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0215 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el
derecho de via del oleoducto que va desde el pozo San Jacinto 06 a la Bateria San
Jacinto de norte a sur y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre,
distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacion del sitio impactado S0215 (Escala 1:100 000)

El sitio S0215 se encuentra en una zona de laderas de con pendiente ligeramente
inclinada (2-4%), que presenta un suelo con una cobertura de materia organica
superficial (0,1 m de profundidad) de baja y mediana degradacién, con drenaje bueno
a moderado, donde la humedad permanece durante largos periodos de tiempo,
ademas, la textura predominante hasta 2.5 m de profundidad son las arcillas limosas
y en perfiles los perfiles de 2,5 m a 3,0 m arenas mojadas.

El sitio colinda con la vegetacion corresponde a bosque secundario (por el derecho de
via) y primario. El area de la evaluacioén de la calidad de agua superficial, sedimentos,
hidrobiologia y suelo comprende un API de 1,65 ha. En el anexo 1.1 se muestra la
ubicacion del sitio S0215.
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LEYENDA

Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0215 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia - RPAS

Caracteristicas naturales del sitio
Geologicas

A continuacién, se describe las principales caracteristicas geolégicas del area de
estudio (Figura 3.3). El conocimiento adecuado de los caracteres litologicos y
estructurales del paquete sedimentario que aflora en la zona, constituye un factor
importante para establecer el grado y tipos de accione erosivas que podrian
desencadenar como consecuencia al medio ambiente.

En este sector, las unidades geoldgicas de mayor extension son la Formacion Ipururo
(Ts-ip), que estéa integrada por areniscas y arcillitas rojas, desarrolladas en un relieve
de colinas bajas; y los sedimentos aluviales subrecientes (Qsr-a), que conforman las
terrazas medias. Ademas, ocurren los depoésitos aluviales recientes (Qr-a) que
conforman las terrazas bajas del area.
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Figura 3-3. Ubicacion del Sitio S0215 en el mapa geoldgico del EIA Centrales Térmicas y
Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB, Actualizado con los registros de campo

realizados durante la evaluacion.

A nivel local y de acuerdo a todos los muestreos realizados, el sitio S0215 se ubica
sobre la Formacion Ipururo® (figura 3.4) el cual estd conformada por una secuencia
de areniscas, arcillitas y limonitas. Las areniscas poco coherentes, las arcillitas a
veces calcareas y las limonitas intercaladas con areniscas finas. Su espesor en los

muestreos alcanzo de los 0,75 - 1,0 m hasta los 3,0 m de profundidad.

9 EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccion de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.3-2
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Formacion Ipururo (Ts-ip)

Litolégicamente, esta unidad consiste en una secuencia de areniscas, arcillitas y
limolitas. Las areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, algunas
veces con cemento calcareo; que presentan diversas coloraciones, entre las que
predominan los grises, pardos y amarillentos. Normalmente, ocurren en capas
gruesas que frecuentemente presentan una visible estratificacion cruzada. Las
arcillitas, a veces calcareas, son por lo general de colores rojizos, blanquecinos,
marrones, grises y abigarrados; aflorando en capas gruesas a finamente laminadas.
Las limolitas, son normalmente amarillentas, poco coherentes y se presentan
intercaladas con areniscas finas.

FORMACION

GEOLOGICA SECCION DESCRIPCION

S0215
Unidad geologica de mayor extansion

ERA | SISTEMA SERIE

Depasitos aluviales

{222;?; recentes que esta infegrada por areniscas v

' arcillas rojas, desarrolladas en un

relieve de colinas bajas
¢ r’ } "i :
Cuatemario ' A
Depositos aluviales
subrecientes

Plestoceno

CENOZQICO

Tarciario Superior Fermacian Ipurure

Figura 3-4. Columna cronostratigrafica con la descripcién del sitio S0215
Fisiografia

En el sector de San Jacinto, las unidades fisiograficas de mayor extensién son las
“colinas bajas ligera a moderadamente disectadas” (Cb1t, Cb2t, Cb3t) desarrolladas
en rocas terciarias. A lo largo del rio Tigre, son dominantes las “terrazas bajas
inundables” (Thi) y las “terrazas medias planodepresionadas y depresionadas” (Tmw,
Tmd). También ocurren ampliamente las “terrazas medias onduladas” (Tmo).

Los sondeos en el sitio S0215 se realizaron sobre relieves denudacionales del
terciariario (Cb2t), aunque presentan un grado de diseccién algo elevado; las
pendientes de sus laderas oscilan entre 2 y 4% a un nivel local (1,65 ha). Sus alturas
con respecto al nivel de base local no superan los 80 m y se caracterizan por su buen
drenaje interno y por rapida escorrentia superficial.
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Hidroldgicas

El rio Tigre, afluente por la margen izquierda del rio Marafioén, es uno de los afluentes
mas importantes de éste. Tiene sus origenes en los andes ecuatorianos, sus aguas
fluyen de Nor-Oeste a Sur-Este desembocando en el rio Marafién, a una distancia de
240 km de la ciudad de lquitos. Su cauce mide unos 500 m de ancho en la
desembocadura y 150 m en la confluencia del Pintoyacu con el Cunambo, punto por
donde ingresa al territorio peruano. Su lecho es profundo y navegable todo el afo,
aunque encajado y tortuoso; en todo su curso, no se presentan mas islas que las de
Lupunillo y Yacumana.

El régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes
de marzo, alcanzando una maxima en el mes de mayo que continua hasta julio. La
vaciante se inicia en el mes de agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre
septiembre y octubre y un segundo en enero y continlla hasta mediados de febrero.
La variacién del nivel del rio entre creciente y vaciante es variable, pudiendo alcanzar
una amplitud maxima de 8,0 m.

Hidrogeologia

El desarrollo y comportamiento de los acuiferos estan determinados por diversos
factores geologicogeograficos, entre los que destacan los siguientes: caracter
litolégico de los materiales (porosidad y permeabilidad), sistemas de fisuramiento,
fisiografia dominante, cobertura vegetal y condiciones climaticas (precipitacion pluvial,
temperatura, humedad relativa).

En tal sentido, como se ha sefialado en acapites anteriores, el basamento superior de
la region se encuentra conformado por sedimentos de la Formacién Ipururo, cuya
litologia varia entre arcillitas y areniscas. Sobre estos sedimentos, se asientan los
materiales pertenecientes al cuaternario antiguo y al cuaternario reciente; constituidos
los primeros por arenas, limos y algunos lentes de gravas que integran la Formacion
Nauta; en tanto que los segundos consisten de arenas de grano fino a medio, con
abundante limo, lodolitas organicas y turba, pertenecientes a los depdsitos aluviales.

Las formas fisiograficas predominantes en el area de estudio son las colinas, que
conforman una densa red hidrografica, de tal forma que todo el escurrimiento
originado es descargado a través de las numerosas quebradas. El escurrimiento
superficial esta constituido por las aguas de precipitacion que no ha sido evaporada
por las plantas ni se ha infiltrado en la corteza, formando gran parte de los cursos de
agua.

Durante los sondeos solo se pudo referenciar un nivel de saturacién en la parte baja
de la ladera de colina, en el sondeo S0215-SU-009 a una profundidad de 2,0 m.

Suelos

De acuerdo al EIA' el sitio S0215 se encuentra emplazado en la Asociacion de suelo
Frontera-Colina (Ft-Co) conformado por las unidades de suelos Frontera (Typic
Hapludalfs) y suelo Colina (Typic Hapludults), en una proporcién de 60% y 40%,
respectivamente. derivados de los depdsitos aluviales antiguos, asi como de
materiales residuales. Estos suelos presentan perfiles tipo ABC, con un epipedon

Idem 9, pagina 4.1.7-5
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Ochrico y un horizonte Argillico. Los suelos son profundos, de color predominante
pardo amarillento sobre pardo fuerte y rojo, de clase textural media a fina.

La caracteristica quimica de estos suelos es de una reaccién fuertemente acida a
extremadamente acida (<4,0) con una saturacion de bases mayor a 35% y menor a
35% respectivamente y un porcentaje de saturacién de aluminio medio a bajo. Con
contenidos de materia organica media a alto en la primera capa (2,2% - 3,0%), bajo
contenido de fésforo (1,1 ppm - 3,0 ppm) y bajo de potasio disponible (<70 ppm).
Todas estas caracteristicas determinan un nivel de fertilidad bajo y una aptitud
potencial de esta asociacion de suelos como aptos para la produccién forestal.

Cobertura vegetal

De acuerdo a la evaluacién del sitio S0215 se realizé los muestreos de suelo sobre un
Bosque primario y secundario (derecho de via) dentro de la unidad de Bosque de
colinas bajas moderadamente disectadas.

Datos climaticos

En el 4rea amazonica, entre el Peru y el Ecuador, el clima es el producto de la
combinacién de varios factores fisicos, siendo el mas importante la disponibilidad de
energia solar incidente entre dichas latitudes, la cual es causante de la
retroalimentacion del contenido de humedad atmosférica, producida por el proceso de
evapotranspiracion, lo que influye principalmente en el comportamiento de la
distribuciéon espacial y temporal de la precipitacion.

Los principales parametros climatolégicos del area de estudio, a ser evaluados son:
precipitacion, temperatura y humedad relativa. Para el sitio S0215 se recurri6 a la
estacion hidroldgica de monitoreo de Pluspetrol San Jacinto registrando un régimen
de precipitacion que fluctia entre 171,26 mm y 340,34 mm (Tabla 3-1).

Tabla 3-1. Pardmetro estadistico -Estacién San Jacinto -Rio Tigre

Afos 2000-2001 | 2001-2002 | 2002-2003 | 2003-2004 | 2004-2005 | 2005-2006 | Promedio
Méaximos 382,92 426,70 493,90 391,40 357,60 382,40 340,34
Minimos 332,50 113,14 145,98 105,10 68,70 163,80 171,26
Promedio 109,14 259,16 298,92 245,58 207,36 181,95 257,57

Esta precipitacion muestra un panorama mas irregular concentrandose los mayores
aportes en abril, mayo y julio, mientras que en agosto se tiene los menores aportes,
para el periodo de creciente (figura 3-5)
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Estacion: San Jacinto
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Figura 3-5. Comportamiento pluviométrico (2000-2006) — San Jacinto'!
Vegetacion

El area de estudio esta ubicada en las en la llanura amazoénica del departamento de
Loreto. Se caracteriza por la presencia de una vegetacién densa con predominancia
de arboles y arbustos siendo escaso el desarrollo de herbaceas. La predominancia de
epifitos depende de la cercania con los rios, presentandose mayor diversidad en los
bajiales.De acuerdo al EIA'? se registré una riqueza floristica de 64 especies en la
zona de San Jacinto no evidencidndose una diferencia significativa entre la vegetacion
evaluada en el sector de base Capahuari sur y base Huayuri.

En el sector base San Jacinto donde se ubica el Sitio S0215 se encuentran las
unidades de vegetacion de Bosque de terrazas medias onduladas, Bosque inundable
de terrazas bajas con vegetacion rala, Aguajal y Bosque de colinas bajas fuertemente
disectadas. Dentro de la composicion floristica se presenta una vegetacion muy
diversa, reportdndose 65 especies (44% del total de especies) pertenecientes a 32
familias botanicas. Las familias que presentaron mayor abundancia de especies
fueron: Arecaceae (7), Melastomataceae (6), Myristicaceae (5), Fabaceae (4),
Araceae (4) y con tres especies Moraceae, Menispermaceae, Clusiaceae,
Annonaceae.

Las familias mas abundantes en individuos son: Melastomataceae, Araceae,
Bromeliaceae y Arecaceae. En el estrato herbaceo se puede identificar individuos de
las especies: Anthurium atropurpureum, Philodendron sp., Xanthosoma poeppigii
«huitina» y Anthurium sp. Los arboles y arbustos principalmente son de las especies:
Stephanopodium peruvianum, Inga cordatoalata, Vantanea guianensis, Couratari
oligantha «machimango blanco», Abuta grandifolia «abuta», Abuta obovata «abuta»,
Iryanthera juruensis «cumala colorada», Virola pavones «cumala caspi», Pouteria
torta «quinilla», Guatteria decurrens «cara huasca», Pterocarpus amazonum «mututi»,
Iryanthera lavéis «cumala colorada», Miconia affinis «nispero sacha». También se
reporta la presencia de un aguajal con las especies dominantes como: Astrocaryum
chambira «chambira», Euterpe predatoria <«huasai», Geonoma aspidiifolia

Idem 9, pagina 4.1.1-4
EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccion de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.1-26
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«palmiche», Iriartea deltoidea «pona», Oenocarpus mapora «cinamillo», Oenocarpus
bataua «cinamillo» y Mauritia flexuosa «aguaje» y algunos epifitos de las especies
Pitcairnia sp., y Aechmea corymbosa «bromelia». Figura 3-6.
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Porcentaje de Abundancia
Figura 3-6. Porcentaje de Abundancia y especies, 2007.13

Ademas, se presentan las especies protegidas Mansoa alliaceae y Ceiba pentandra
gue se encuentra en la categoria de casi amenazado (NT). Mientras que Gdngora
quinquenervis se encuentra en la categoria de vulnerable. Tabla 3-2.

Tabla 3.2. Especies registradas y categorizadas segun el DS 043-2006-AG

Cobdigo de Unidaq’ Zonas de Familia Especie Categoria
muestreo Vegetacion Trabajo de amenaza
Mansoa alliacea
Ve-14 Bcbfd San BIGNONIACEAE (Lam.) A.H. Gentry -
Ve-12/Ve-04 | Bitbvr/ Bitovd | Y2°N° BOMBACACEAE | SoPa pentanda (L)

Bcbfd: Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas
Bitbvr: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala
Bitbvd: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetaciéon densa

Mansoa alliacea (Lam.) A.H. Gentry «ajo sacha»

Esta es una especie que se encuentra distribuida desde los 0 a 500m. Es una liana
nativa de la amazonia que ha sido reportado para los departamentos de Amazonas,
Huanuco, Loreto y San Martin. Es una especie ampliamente utilizadas como medicinal
por los pobladores amazoénicos. Por la reduccion de las poblaciones naturales ha sido
incluido en la categorizacidén de especies amenazadas.

Ceiba pectandra (L.) Gaertn. «lupuna»

Esta es una especie que se encuentra distribuida desde los 0 a 500m. Es una liana
nativa de la amazonia que ha sido reportado para los departamentos de Madre de
Dios e Iquitos. Es una especie ampliamente utilizada como medicinal y maderable por
los pobladores amazénicos. Por sus usos sus poblaciones naturales han sufrido una

13 Idem 9, pagina 4.2.1-25
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drastica reduccion por lo que ha sido incluido en la categorizacion de especies
amenazadas.

También se describe la especie endémica Siparuna vasqueziana S.S. Renner &
Hausner del area evaluada en San Jacinto, se registra en una unidad de vegetacién.
Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Lista de especies endémicas

Cadigo de Unidad Zonas de - .
muestreo Vegetacion Trabajo Sl Especie
Vel2/Ve08 Bitbvr San Jacinto | MONIMIACEAE ﬁfjéggf vasqueziana S.8. Renner &

Bitbvr: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala

Siparuna vasqueziana S.S. Renner & Hausner «picho huayo»
Es una especie arbdrea de 5 a 10 metros de alto con poblaciones dispersas del norte
y centro del pais.

Fauna
Aves

La Amazonia alberga la mayor diversidad de especies de aves en el mundo (Meyer
de Schauensee,1970). En la Amazonia occidental existen unas condiciones
geograficas, historicas y ecoldgicas que producen una biodiversidad de especies y
ecosistemas muy especial (BIODAMAZ, 2001); por tanto, la Amazonia peruana es
considerablemente mas heterogénea de lo que se pensaba anteriormente (Tuomisto
et al,, 1995). Las observaciones se realizaron en funcion de las principales
formaciones vegetales identificadas en el area de estudio. Tabla 3-4 y 3-5.

Composicion de especies

Tabla 3-4. Numero de érdenes, familias y especies de aves registradas por unidad de
vegetacion

Unidad de vegetacion Simbolo | Ordenes | Familias | Especies | Referencia
Aguajal Ag 9 9 20
B_osque de colinas bajas fuertemente Bcbfd 9 16 21 Se_m
disectadas Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas Btmo 4 4 11

Dentro del area correspondiente a San Jacinto el Bosque de colinas bajas fuertemente
disectadas (Bcbfd) present6 el mayor nUmero de especies (21 especies) de aves
comprendidas en 16 familias y 9 érdenes taxonomicos; el orden Passeriformes
presento6 el mayor nimero de especies, registrando cinco que equivalen a casi el 24%
del total de esta unidad, seguido por los 6rdenes Psittaciformes con 4 especies (19%),
Picidae con 3 especies (14%) y Galliformes también con 3 especies (14%).

Abundancia y diversidad

Tabla 3-5. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de aves registradas en
el area de estudio por unidad de vegetacion

Unidad de vegetacion Especie el us H’ 1-D Referencia
©) (N)
Aguajal 11 24 1,91 0,76 San Jacinto
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Unidad de vegetacion EsEaSe)me Indm?uo H’ 1-D Referencia
Bosque de colinas bajas fuertemente 11 o9 187 0.77
disectadas ’ ’
Bosque de terrazas medias onduladas 7 11 1,85 0,83

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: Indice de diversidad de Simpson.

La unidad de vegetacién el Aguajal (Ag) en San Jacinto también presentd altos
valores, siendo de 1,91 (H) y de 0,76 (1-D). La unidad Bosque de colinas bajas
fuertemente disectadas (Bcbfd), presenté valores similares al Ag, siendo de 1.87 (H)
y de 0,77 (1-D) y la unidad Bosque de terrazas medias onduladas (Btmo) que presenté
el valor de 1,85 (H) y de 0,83 (1-D).

Ademas, las especies de aves consideradas en alguna categoria de conservacion
internacional por la UICN y CITES, que pertenecen a BIOMAS o a un éarea de
endemismos de Aves (EBAs) en San Jacinto se detallan en el Tabla 3-6.

Tabla 3.6. Especies de aves consideradas en BIOMAS, EBAs y en las listas de UICN y
CITES

< 0 .
. . Nombre Z | & | = | W | Unidadde .
(@)
Familia Especie Comun S| @ g E vegetacion Referencia
Accipitridae Ictinia plumbea Gavilan LC Il Ag
plomizo
. Herpetotheres .
Falconidae cachinnans Halcén riedor | LC Il Btmo
Amaz°”? Loro verde LC Il Ag
mercenaria
Guacamayo
Ara ararauna azuly LC Il Ag
amarillo
Guacamayo
Ara chloroptera rojo y verde LC Il Btmo
Guacamayo
e Ara severa frente LC Il Btmo ’
Psittacidae castaia San Jacinto
Brotogeris Pihuicho ala
cyanoptera azul LC I Bcbfd
Orthop_sntaca G_uacamayo LG I Ag
manilata vientre rojo
Pyrrhura Perico
melanura colimarrén LC I Bebfd
Pyrrhura picta Perico pintado | LC Il Bebfd
- Phaetornis Ermitario pico
Trochilidae philippii aguja LC AMS Il Bcbfd
. Ramphastos .
Ramphastidae culminatus Tucéan LC Il Ag

Orden taxonémico de Clements y Shany (2001). Nombres comunes de Clements y Shany (2001), Koepcke (1964)
y Pulido (1998).

IUCN: EN= En peligro, VU= Vulnerable, NT= Casi amenazada, LC= Preocupacion menor

EBAs: Areas de endemismos de aves

Bioma: AMS= Amazonia Sur

CITES: I= En peligro de extincion, ll= En situacién vulnerable, Ill= En bajo riesgo

Mamiferos

Al igual que las aves las observaciones se realizaron en funcién de las principales
formaciones vegetales identificadas en el area de estudio San Jacinto. Tabla 3.7 y 3.8.
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Tabla 3.7. Niumero de érdenes, familias y especies de mamiferos registrados por unidad
de vegetacién en San Jacinto

Unidad de vegetacion Simbolo | Ordenes Familias Especies Referencia
Aguajal Ag 6 9 10
Bosque de colinas bajas fuertemente )
disectadas Bcbfd 5 5 5 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas Btmo 6 8 10

Abundancia y diversidad

Tabla 3.8. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de mamiferos
registrados en el area de estudio San Jacinto por unidad de vegetacion

Unidad de vegetacion Espscie el i3 H 1-D Referencia
©) (N)
Aguajal 8 38 1,59 0,73
Bosque de colinas bajas fuertemente .
disectadas 3 7 0,79 0,49 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas 6 13 1,52 0,73

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: Indice de diversidad de Simpson.

La unidad de vegetacion Aguajal (Ag) presenté los mayores valores para los indices
de diversidad, con 1,59 para el indice de Shannon-Wiener (H) y 0,73 para el indice de
Simpson (1-D). A pesar de que en esta unidad se registraron igual nUmero de especies
e individuos que en el Btmo, el mayor nimero de registros de individuos de las
especies Saguinus fuscicollis y Pithecia monachus provocaron un menor valor para
los indices de diversidad. El Bosque de terrazas medias onduladas (Btmo) presenté
también similares valores, siendo 1,52 (H) y 0,73 (1-D). A pesar que en el Btmo no
registroé el mayor nimero de individuos ni especies, la diversidad es relativamente alta
debido a la heterogeneidad de habitats que mostré esta unidad, favoreciendo la
presencia de un importante nimero de especies, pero los indices no fueron mas altos
debido al mayor registro de individuos de la especie Saguinus fuscicollis. La unidad
Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas (Bcbfd), presenté valores menores,
siendo de 0,79 (H) y de 0,49 (1-D). Esto debido a un menor registro de especies y de
individuos, condicionado al hecho del predominio de registros de individuos de la
especie Cebus apella.

En los Aguajales (Ag), la familia Cervidae presenté el mayor nimero de especies, se
registr6 dos que equivalen aproximadamente al 20% del total registrado en esta
unidad. Todas las demas familias presentes Dasypodidae, Callitrichidae, Pithecidae,
Mustelidae, Tayassuidae, Tapiridae, Dasyproctidae y Cuniculidae con una especie
(aproximadamente 10%) cada una. Las especies mas abundantes, de los Ag, fueron
dos primates: el «pichico comun» Saguinus fuscicollis con 14 individuos
(aproximadamente 33%) y el «mono huapo negro» Pithecia monachus con 13
individuos (aproximadamente 30% del total). En los Bosques de colinas bajas
fuertemente disectadas (Bcbfd), las cinco familias registradas (Dasypodidae, Cebidae,
Mustelidae, Tapiridae y Cuniculidae) presentaron igual nimero de especies (solo una).
La especie més abundante, del Bebfd, fue el «<mono negro» Cebus apella con cinco
individuos (50%). En los Bosques de terrazas moderadamente onduladas (Btmo), las
familias Cervidae y Tayassuidae presentaron el mayor numero de especies,
aproximadamente representando cada una al 25% del total registrado. Las especies
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mas abundantes fueron el «pichico comun» Saguinus fuscicollis de la familia
Callitrichidae con 14 individuos (aproximadamente 33%), el «sajino» Tayassu tajacu
de la familia Tayassuidae con nueve individuos (aproximadamente 21%) y el “majaz o
picuro” Cuniculus paca de la familia Cuniculidae con seis individuos (poco menos del
14% del total).

3.1.10 Caracterizacion del sitio S0215 con RPAS

3.2

De acuerdo a los resultados obtenidos del procesamiento de las 175 aerofotografias
tomadas con un RPAS (modelo Phantom 4 pro plus) con un traslape vertical de 65%
y un traslape horizontal de 70%, se obtuvo una ortofoto con un error de 1.85 pixeles,
la cual se ha realizado un analisis de fotointerpretacion de la cobertura superficial,
teniendo como resultado la siguiente estadistica para el sitio con c6digo S0215:

Tabla 3.9. Clasificacion de cobertura en el sitio S0215

Cadigo del Sitio S0215
Clasificacion de Cobertura Area (m?) Porcentaje (%)
Area Industrial 3085 18.7 %
Vegetacion - Mixta 13 373 81.3 %

Asimismo, se puede visualizar la predominancia de la cobertura de la “Vegetacion —
Mixta” sobre la cobertura del “Area Industrial”, en el sitio evaluado con cédigo S0215.

LEYENDA

Fowa cul o U2V
Cobertura
W B woutesoe - SRS
‘ Avea idssal

Figura 3.7. Predominancia de la vegetacion mixta en el sitio S0215 (Fuente: Generada
por la SSIM — DEAM — OEFA)

Informacioén general del sitio S0215

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que evidencien que se hayan
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desarrollado procesos productivos en el sitio S0215; sin embargo, se conoce que el
sitio es atravesado por tuberias activas que transportan hidrocarburos desde la
Plataforma | hacia la Bateria San Jacinto, las cuales forman parte del proceso
productivo para la extraccién de hidrocarburos del Lote 192, y de alli hasta la Estacion
Andoas (a orillas del rio Pastaza).

Materias primas, productos, subproductos y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo del sitio S0215, no se ha identificado
materias primas, productos, subproductos y residuos; sin embargo, el sitio se
encuentra atravesado por las tuberias que transportan hidrocarburos desde la
Plataforma | hacia la Bateria San Jacinto.

Sitios de disposicion y descarga

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0215, no se ha
identificado sitios de disposicion y descargas.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias
La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antropicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Se
ha realizado una verificaciéon a un listado tipico de instalaciones y eventos que podrian
generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes
Los cuales se describen en los siguientes items.
Fugas y derrames visibles
Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0215, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio
(tanques o tuberias).
Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Enla Tabla 3-10 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados
en el sitio S0215 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el estado y los
posibles indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3.10. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0215

Ins;ﬂ?nc;z?c?: ° DEgereslein cont?éggl:)c?aﬂzgorta =5EEh Observaciones
En Desde la Plataforma |
Ducto Sureste Hidrocarburos operacion hacia la Bateria San

P Jacinto del Lote 192
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Durante la evaluaciéon ambiental en campo, no se observo areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0215.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0215

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion
Para determinar la existencia de los focos potenciales o fuentes secundarias de
contaminacion en el sitio S0215, se evalué toda la informacion recogida durante los
trabajos de reconocimiento en el area evaluada, asi como las fuentes potenciales de

contaminacién identificadas. En la siguiente tabla se describen los focos potenciales
identificados en el sitio S0215.

Tabla 3.11. Descripcion de focos potenciales en el sitio S0215

Ndmero Clasificacion
enel Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
Sitio Impactado con Fraccién de hidrocarburos F2 (>C1o-Czs)
1 codigo SJAC201 Fraccién de hidrocarburos F3 (>Cazs-Cao)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno
(BTEX) +++
Suelos posib|emente Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
2 impactados por Hidrocarburos Arométicos Policiclicos
hidrocarburos (HAPs)
Cromo VI
Sedimentos posiblemente
3 impactados por Hidrocarburos Totales de Petréleo et
hidrocarburos en la (C10-Cao)
quebrada Limoncillo

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segln la evidencia encontrada en
el sitio S0215, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.12. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0215

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante las
+++ actividades de reconocimiento
Probable

o Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos

Posibl - - .
o;s/_b € Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
in evidencia/n . ” . - . e .
S ceon(fji(ram:gc: ° No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales

La figura 3.5 presenta los focos potenciales de contaminacién identificados en el sitio
y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.8. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0215

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0215, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0215, corresponde a un area que comprende el derecho de
via (DdV) del ducto que va hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192. y alcanza
secciones del bosque de tierra firme de los lados del DdV.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio, sin embargo, se debe tener en cuenta que el sitio se encuentra en
el perimetro del area de la comunidad nativa 12 de Octubre, ubicada a 16 km al
sureste del sitio.

Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0215 y su entorno, los probables

mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:
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Tabla 3.13. Vias de propagacion

Agua superficial: dispersion superficial o
inundaciones)

Foco potencial de . L Sustancias
contaminacién ES CE PIRERE G relevantes AEEEIEIED
Suelo superficial - contacto directo (dérmico, E i6n d
Suelo potencialmente | ingestién e inhalacién) i hir;r%(z:lgpbu?os
impactado con | Suelo superficial — lluvia — agua superficial — (F1, F2, y F3)
hidrocarburos drenaje — agua superficial (ingestion y/o | HAI!Ds Y
A " contacto) — - — - Metales - Personas que se
rea del sitio | Suelo superficial — lluvia — agua superficial — totales (As trasladan por el
contaminado drenaje — agua subterranea (ingestién y/o Cd. Ba + H ) derecho dz via del
identificado con el | contacto) Cromo VI g ol
Py e - - eoducto para
cddigo SJAC201 Suelo subsuperficial - infiltracion — drenaje — | . gTExX realizar diversas
agua subterranea (ingestién y/o contacto) actividades (12 de
Suelo superficial - contacto directo (dérmico, Octubre)
ingestién e inhalacién) ’
:jr:ad|scen0|a y 1razas| g4 subterranea: disolucion y dispersion gigx - Reclqpt.ores
hidrocarburo en orillas | Sedimentos - transferencia del |- HAPs ecologicos
de la  quebrada|contaminante por la cadena ftréfica - |Metales totales
Limoncillo depredadores.

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el

sitio S0215.

Fuentes en el entorno

La principal actividad del sitio es de tipo industrial por lo que las fuentes de
contaminacion del entorno estan relacionadas con dicha actividad.

A continuacién, se presenta la Tabla 3-14 con aquellas instalaciones y elementos del
entorno que podrian considerarse fuentes de contaminacion. Ademas, se detalla su
ubicacién, estado y posibles indicios de impacto asociado a dichas instalaciones.

Tabla 3.14. Posibles fuentes de contaminacion en el entorno al sitio S0215

o Sector del Producto que .
Instalacion sitio contiene o transporta Estado Observaciones
Fuera del . En .
Plataforma | sitio Petréleo crudo operacion Ninguna
Pozos de la Plataforma | Fuera del . En .
(San Jacinto 06) sitio Petréleo crudo operacion Ninguna
Tuberias de la Plataforma Fuera del Petréleo crudo En Ninguna
| sitio operacion 9
Bateria San JAcinto Fuerg del Petréleo crudo En - Ninguna
sitio operacién

3.6.2 Focos y vias de propagacion

4

Durante las actividades de reconocimiento, no se identificaron areas potenciales que
constituyan focos y/o vias de propagacién en el entorno del sitio S0215.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los
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rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron
suscritos entre Petroleos del Pert (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Peri (OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978,
respectivamente’. Dichos contratos fueron resueltos, posteriormente Petropert y
Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es
el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi
como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perd (Pluspetrol) y
OPCP negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios
del Lote 1-AB. Dicha venta se concreto el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de
mayo de 2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol
Norte S.A.) firmaron el Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual,
Pluspetrol adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote
1-AB'S.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar
la fecha de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al
29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru
S.A suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es
decir, hasta el 29 de agosto de 20176, quien se encuentra operando a la fecha'”.

Informacion documental vinculada al sitio S0215
Informacion vinculada a pedidos de la comunidad
Carta N.° 058-2018-FONAM del 22 de marzo de 2018

Mediante la carta N.° 058-2018-FONAM, el FONAM remitié al OEFA la informacion
alcanzada por los representantes de las federaciones: Organizacién de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazoénicos Fronterizos del Perl y Ecuador — OPIKAFPE,
Federacién Indigena Quechua del Pastaza — FEDIQUEP y la Federacion de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes — FECONACOR. De la revision de
la informacién se verifica que el sitio S0215 se encuentra vinculado con el c4digo S21*,

Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

El 8 de mayo de 2000, Petroperu S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert y Pluspetrol Peru Corporation,
sucursal Pery, celebran la cesiéon de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Per(, cedié el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Perd.

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacién, extensién,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.

Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perlpetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente direccion electrénica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wem/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf ?MOD=AJPERES
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S-21-A, S-21-B OEFA Sitio SANJ14, que considera las coordenadas UTM WGS84
este: 401226, norte: 9749468, cuya informacion describe un area estimada de 217 m?
«Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos
de petréleo, Cd» (Anexo 2.1)

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 31 de julio de 2018

Mediante Informe N.% 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobd el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0215 el 31 de julio de 2018, en cuyos resultados se
evidenci6 indicios de afectacion a nivel organoléptico de presencia de hidrocarburos
en los componentes suelo y sedimentos, determinandose un area estimada de
15400 m? (Anexo 2.2).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 31 de diciembre de 2018

Mediante Informe N.° 00141-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0215. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, en los
componentes suelo, agua superficial, sedimentos e hidrobioldgicos, a fin de obtener
informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos
y para estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA del 8 de julio de 2014

Mediante el citado informe sobre «ldentificacion de sitios contaminados del
componente suelo en la cuenca el rio Tigre en el area de influencia del Lote 1-AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la region Loreto, realizado del 14 al 30 de marzo
de 2014», sefiala que el sitio con cddigo S-21, fue identificado como punto critico al
evidenciarse presencia de hidrocarburos de fraccion F2, F3 y del metal cadmio en
concentraciones que superaron los ECA para suelo de uso agricola (Anexo 2.4).

Otra informacion vinculada al sitio S0215
Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante el documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene
informacién georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones, residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora
Lote 192). De la revisién se ha podido verificar que el sitio S0215 se encuentra
relacionado con los cdédigos TIGR-S-21, CN-R548 descritos como «Suelos
potencialmente impactados» y CN-R547 describe «Residuos Industriales». La SSIM
asign6é a las citadas referencias los cédigos R001576, R001892 y R002239
respectivamente (Anexo 2.5).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017 y Oficio
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos
del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los
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«Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacién y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso
de revision por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
cédigo SUAC201», el cual se encuentra vinculado al sitio S0215. De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «co6digo SJAC201» se obtiene que, de
las 18 muestras nativas de identificacién colectadas, una (1) muestra supera el ECA
para suelo de uso agricola para el parametro Cadmio (Cd) aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. La SSIM asigné a la citada referencia el codigo
R003232 (Anexo 2.6).

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0215

L Coordenadas UTM
Ne | Codigo | wGESs4 Zona 18S Descripcién Fuentes

Referencia
Este (m) | Norte (m)

«Al lado derecho del derecho de o
1 | R000089 | 401211* | 9749474* |via de la linea troncal del pozo 6 | SIFT® T 4772014
al pozo 24-25», con cédigo S-21.

«Suelos potencialmente
2 | R0O01576 | 401200 | 9749478 |impactados» con codigo TIGR-S- | Carta PPN-OPE-0023-2015
21

«Suelos potencialmente
impactados» con cédigo CN-R548 | Carta PPN-OPE-0023-2015

«Residuos industriales» con
cédigo CN-R547 Carta PPN-OPE-0023-2015

«Presencia de suelo, sedimentos
o cuerpos de agua con afectacion
5 | R003046 | 401226 | 9749468 | por hidrocarburos petréleo y Cd» | Carta N.° 058-2018-FONAM
con cédigo S21*, S-21-A, S-21-B
(OEFA sitio SANJ14)

3 | RO01892 | 401211 | 9749478

4 | R002239 | 401189 | 9749515

Oficio N.° 1536-2017-
Informe de identificacién de sitio MEM/DGAAE/DGAE e Informe
SJAC201 de Identificacion de Sitio con
codigo SJAC201

(*) Coordenadas 401211E / 9749474N (S-21) pertenecientes al centroide de un area de 217,46 m?y las coordenadas
401200E/9749478N a un punto de monitoreo del rea relacionado al primer monitoreo.

6 | R003232 | 401208 | 9749476

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestién ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'®, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de los trabajos de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de

Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente
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observadores, previa coordinacién del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0215 se desarrollé6 con la participacion de los siguientes

actores:

Comunidad Nativa 12 de Octubre

La comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra ubicada en la margen izquierda del
rio Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto. La Comunidad nativa
12 de Octrubre no figura en su base de datos de pueblos indigenas'® del Ministerio de
Cultura. El sitio S0215 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa 12 de

Octubre.

Organizacion de los Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos Pert

y Ecuador -

OPIKAFPE

Estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa del Lote
19220 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada por cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de
Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los
Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0215; asi como, se acordd la participacion de los monitores de la comunidad de
la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realiz6 la presentacion del
plan de evaluacion ambiental para el sitio S0215 (Anexo 3).

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Representantes de
la Comunidad 12 de Coordinaciones con las autoridades de
11 de abril Octubre y el la CCNN de 12 de Octubre para
del 2018 vecipresidente de efectuar los trabajos de identificacion
C.N. 12 de OPIKAFPE (Sandy de sitios.
Hualinga)
Octubre — -
Representantes de Coordinaciones con las autoridades de
02 de la gomunidad12de la  CCNN de 12 de Octubre para
noviembre efectuar los trabajos de identificacion
Octubre de sitios

http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades

20

http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta setiembre de 2019.
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Lugar Fecha Actor Descripcion
Reunién de presentacion y coordinacion con
FErontera 0.2 r?]ebre Administrado y representantes de la empresa para el inicio
nergy novie OEFA de los trabajos de identificacién de sitios
Corporation de 2019 impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0215 se desarroll6 el 02, 03 y 05 de noviembre
de 2019, dias en los que se realizéd el muestreo de suelo, agua, sedimentos e
hidrobiologia; asimismo, se cumplié con el recojo de la informacién para la estimacion
de nivel de riesgo.

Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con la participacion activa de un
monitor ambiental y 2 apoyos locales de la comunidad nativa de 12 de Octubre

6 OBJETIVOS

6.1

6.2

7

71

711

Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0215 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.
Objetivos especificos
o Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0215.
. Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0215.
o Evaluar la calidad de los sedimentos en el sitio S0215.
. Evaluar la calidad de comunidades hidrobiolgicas en el sitio S0215.
o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0215.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad del suelo
El PEA del sitio S0215 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en los trabajos
de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.
El area de potencial interés del sitio S0215 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 16458 m>.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo N.°
2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
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las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7.1,

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ano Seccion
., Guia para muestreo de .
Resolucion suelos Toda la guia
Ministerial - — 2014
N.2 085-2014- Guia para la elaboracion de
lanes de descontaminacion Seccion 1
Ministerio del MINAM P
’ , de suelos
Ambiente Peru
(MINAM) Manual de lineamientos y

procedimientos para la

elaboracién y evaluacion de 2015 | Todo el manual

informes de identificacion de
sitios contaminados

7.1.2 Ubicacidon de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0215 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7.2. Ubicacion de puntos de muestreo en el componente suelo
Coordenadas UTM ;
N.° Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18M Altitud

Este (m) | Norte (m) S [ W)

Descripcion

Punto de muestreo ubicado a 440 m al
suroeste de la Plataforma | y a 110 m al lado
derecho del ducto que va desde la Plataforma
1| S0215-8U-001 | 401112 | 9749503 164 | hasta la bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 m y 1,0 m de
profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 470 m al sureste
de la Plataforma | y a 30 m al lado izquierdo
2 | S0215-SU-002 | 401238 9749474 163 del ducto que va desde la Plataforma | hasta
la bateria San Jacinto. Muestra de suelo
tomada entre 0,75 m y 1,0 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 450 m al sureste
de la Plataforma | y a 30 m al lado izquierdo
de la via del ducto que va desde la Plataforma
| hasta la bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 m y 1,0 m de
profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 400 m al sur de
la Plataforma | y a 2 m al lado izquierdo del
4 | S0215-SU-004 | 401198 9749538 164 ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 0,75 m y 1,0 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 480 m al
suroeste de la Plataforma | y a 85 m al lado
derecho del ducto que va desde la Plataforma
| hasta la bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 m y 1,0 m de
profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 450 m al
suroeste de la Plataforma | y a 30 m al lado
izquierdo del ducto que va desde la
6 | S0215-SU-006 | 401240 | 9749498 163 Plataforma | hasta la bateria San Jacinto.
Muestra de suelo tomada entre 0,75my 1,0m

3 | S0215-SU-003 | 401164 9749532 163

5 | S0215-SU-005 | 401132 9749468 165

de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 440 m al
7 | S0215-SU-007 | 401184 9749497 163 suroeste de la Plataforma | y a 25 m al lado

derecho del ducto que va desde la Plataforma
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Coordenadas UTM )
N.° Cc’)dlgo OEFA WGS 84 — Zona 18M Altitud

Este (m) | Norte (m) (&, > )

Descripcion

| hasta la bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 m y 1,0 m de
profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 420 m al sureste
de la Plataforma | y a 2 m al lado derecho del
8 | S0215-SU-008 | 401199 9749527 166 ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 0,75 m y 1,0 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 420 m al sureste
de la Plataforma | y a 2 m al lado derecho del
S02I2 L0981 401199 | 9749527 166 | ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 2,75 m y 3 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 480 m al sureste
de la Plataforma | y a 2 m al lado izquierdo del
10 | S0215-SU-009 | 401218 9749460 164 ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 1,25 m y 1,50 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 480 m al sureste
de la Plataforma | y a 2 m al lado izquierdo del
8021P5RSOUF009 401218 9749460 164 ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 2,75 m y 3 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 460 m al sureste
de la Plataforma | y a 20 m al lado derecho del
12 | S0215-SU-010 | 401200 9749478 163 ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 0,75 m y 1,0 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 460 m al sureste
S0215-SU-010- de la Plataforma | y a 20 m al lado derecho del
PROF 401200 9749478 163 ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 1,25 my 1,5 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 500 m al sur de
la Plataforma | y a 50 m al lado derecho del
14 | S0215-SU-011 | 401177 9749448 165 ducto que va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de suelo tomada
entre 0,75 m y 1,0 m de profundidad.

11

13

Se colectaron 14 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 11 puntos de
muestreo (11 muestras a nivel superficial y 3 muestras a profundidad); las muestras a
nivel superficial varian entre los 0,75 y 1,5 m debido a la gruesa capa de materia
organica (turba) y las muestras a profundidad van desde 2,75 a 3 m de profundidad,
los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0215; asimismo, se
tomaron dos muestras de control de suelos (S0215-SU-CTR01 y S0215-SU-CTR02),
cuales se ubicaron fuera del area del sitio S0215.

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de control de suelo
Coordenadas UTM

Ne Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18M (mpgtit:dm) Descripcién
Este (m) | Norte (m) T

Punto de muestreo ubicado a 460 m al
suroeste de la Plataforma |y a 165 m al
lado derecho del ducto que va desde la
Plataforma | hasta la bateria San Jacinto.
Muestra de suelo tomada entre 0,75 m y
1,0 m de profundidad.

Punto de muestreo ubicado a 305 m al
sureste de la Plataforma | y a 45 m al lado
izquierdo del ducto que va desde la
Plataforma | hasta la bateria San Jacinto.
Muestra de suelo tomada entre 0,75 m y
1,0 m de profundidad.

1 S0215-SU-CTR0O1 | 401035 9749501 175

2 | S0215-SU-CTR02 | 401253 9749647 175
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La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra
en la figura 7.1.

& Puvns de Nuseres de Suelz
AV Ovodictns Lot 192
Arma de Potencid | nteres
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Sy S i | GRS ey i
e e L e i

Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0215 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0215

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos -
1 F1 (C6-C10) Orgénicos no halogenados usando GC/FID
Fraccion de hidrocarburos ) Orgénicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
3 Fraccion de hidrocarburos Organicos no halogenados por
F3 (>C28-C40) Cromatografia de Gases.
Digestién acida de sedimentos. Lodos y
. suelos/Espectrometria de Emisién Atémica
4 | Metales totales (incluye Hg) EPA 3050 B', 1996/ de Plasma acoplado inductivamente.
EPA 6010 B: 1996 . . 5 T

Mercurio en residuos sélidos o semisélidos

(Técnica manual de vapor frio)
. EPA 7471 B, Mercurio en residuos sélidos o semisélidos

5 Mercurio Total (Hg) Rev. 2 — febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

EPA 3060, Rev. 1 -
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA | Digestién Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
. - Componentes Organicos Semivolatiles por
7 H'dg;?élpclﬁ:%ss'?ﬁkn;ast)‘cos R15A58372001D 4 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
) ) masa (GC/MS).
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Volatiles aromaticos y halogenados
8 BTEX EPA 8260 C, mediante cromatografia de gases mediante
Rev. 3 2006 fotoionizacién y / o detectores electroliticos
de conductividad

Fuente: Informe de ensayo N.° 74006/2019, 74007/2019 y 74022/2019 ALS LS PERU.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005019, una camara digital,
modelo Power Shot D30BL serie 92051001990 para la extraccién de las muestras de
suelo se utilizé un barreno convencional con serie Barre-OEFA-06.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola e industrial, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a
lo establecido en la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado
a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye
tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies
permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa» y «Suelo Industrial»
como: «suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la extraccion
y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre
otros) y/o, la elaboracién, transformacion o construccién de bienes».

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 74006/2019, 74007/2019 y 74022/2019 y se muestran en el Reporte de
Campo (Anexo 4) y en el Reporte de Resultados del sitio S0215 (Anexo 5); los cuales
fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron
tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la
finalidad de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Evaluacion de la calidad del agua superficial

El PEA del sitio S0215 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental del agua
superficial en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacién recogida en
el reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
Ambiental para agua y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes.

Protocolo utilizado para la evaluacién
Para la ejecucién de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se considerd las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional

para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla
en la siguiente tabla.
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Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

'zu%?;f;d Pais | Dispositivo legal Referencia Ano Seccion
6.4 Planificacion del monitoreo.
6.5 Establecimiento de la red de
; tos de monitoreo.
Protocolo nacional pun ) .
Autoridad Resolucion para el monitoreo 2.8ui P(:gpaream?: dgéerlrtitr?;alzsé
Nacional del | Perd | JefaturaN.°010- | delacalidaddelos | 2016 p?otgccién
Agua (ANA) 2016-ANA ;icgzicgalegldncos 6.14 Medicion de parametros de
P campo.
6.17 Aseguramiento de la calidad
de muestreo.

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Para establecer los puntos de muestreo se consideré la informacion obtenida en el
informe de reconocimiento del sitio S0215, en el cual advirtié que se trata de un cuerpo
de agua lotico. De acuerdo al PEA del sitio S0215, se establecieron los puntos de
muestreo para el componente aguas superficiales en la quebrada Limoncillo, segun lo
establecido en el Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de recursos
hidricos superficiales.

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se consider6 evaluar 3 puntos de
muestreo que fueron distribuidos en la quebrada Limoncillo. Los puntos de muestreo
se detallan en siguiente tabla:

Tabla 7. 6. Ubicacién de puntos de muestreo en el componente agua superficial
Coordenadas UTM Altitud
WGS 84 Zona 18M

Este (m) Norte (m) i S

N° %jlgll:% Descripcion

Punto ubicado en la Quebrada Limoncillo
que cruza el sector noreste del sitio de
noroeste a sureste, a 73 m al este del ducto
activo que va de la Plataforma | hacia la
Bateria San Jacinto, fuera del sitio y aguas
abajo del punto S0215-AG-002. Se tomo
una (1) muestra de agua superficial.

Punto ubicado en la Quebrada Limoncillo
que cruza el sector noreste del sitio de
noroeste a sureste, a Ubicado a 6 m al este
del ducto activo que va de la Plataforma |
hacia la Bateria San Jacinto, dentro del
sitio y aguas abajo del punto S0215-AG-
003. Se tomé una (1) muestra de agua
superficial.

Punto ubicado fuera del area definida en el
PEA del sitio, en la Quebrada Limoncillo,
que cruza el sector noreste del sitio de
noroeste a sureste, a 116 m al oeste del
ducto activo que va de la Plataforma | hacia
la bateria San Jacinto, punto de muestreo
fuera del sitio y aguas arriba del punto
S0215-AG-002.

S0215-AG-

001 401292

9749434 170

S§0215-AG-

002 401208

9749529 168

S0215-AG-

003 401089

9749631 174

La distribucion de las muestras se presenta en
muestras en la figura 7.2.

el mapa respectivo tal como se
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7.2.3 Parametros y métodos a evaluar

Figura 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial

Los pardmetros y métodos de analisis de las muestras de aguas superficiales tomadas
en el sitio S0215 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.7. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA METHOD 8260 C, Rev.3,
1 BTEX 2006 -
5 Hidrocarburos Totales EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 Organicos no halogenados por
de Petroleo (C8-C40) 2007 cromatografia de gases
3 Arorr!ﬁé{ﬁtl;%zal;%lljigilicos EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, | Compuestos organicos semivolatiles
\ 2014 por cromatografia de gases
(PAH's)
y . Aceite y grasas recuperables y
4 Aceites y Grasas (IR) ASTM D706260?$' (Validado), material no polar por determinacién
de infrarrojos
Metales Totales por EPA 6020A, Rev. 1 February ) .
5 ICP-MS 2007 ICP - Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF L o
6 Cromo Hexavalente Part 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Cromo: método colorimétrico
EPA METHOD 300.1 B Rev. 1,
7 Cloruros 1997(validado), 2011 -

Fuente: Informe de ensayo N.° 73801/2019 ALS LS PERU.

7.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de calidad de agua, se utiliz6 dos (02) equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con nimeros
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de series 4HU005012 y 4HU004978; dos (02) camaras digitales, modelo Power Shot
D30BL, y con nimeros de serie 742208970147 y 742208970161; y para el monitoreo
de los parametros de campo en el agua superficial se utilizé6 un multiparametro marca
HACH CO, modelo HQ40D y con numero de serie 150500000929.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua que se encuentran asociados al sitio
S0215 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
y establecen Disposiciones Complementarias aprobados por el Decreto Supremo
N.°© 004-2017-MINAM. Los resultados del muestreo fueron comparados con la
categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E3: Rios - Selva.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 73801/2019 y se muestran en el «Reporte de Resultados del Sitio S0215»
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo de agua superficial.
Se utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros que superaron los
valores del ECA para aguas, para realizar el analisis respectivo de la informacion, y
de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado en el marco de Ley
N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleé el programa ArcGis version
10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
agua superficial.

Evaluacion de la calidad de sedimentos

El PEA del sitio S0215 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental de los
sedimentos en la quebrada Limoncillo, la cual se encuentra dentro del area de
potencial interés.

Protocolo utilizado para la evaluacién

Para la evaluacion de este componente, en el Perd no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tomoé como referencia la siguiente guia técnica:

Tabla 7.8. Protocolo para el muestreo del componente sedimento

Autoridad emisora Pais D'SI%ZSQFVO Referencia Ano
Ministerio de Ambiente, Vivienda y P;?gegllzrg:tcgoo de
Desarrollo Territorial de la Republica | Colombia - g ua 2011
de Colombia gu: y

sedimentos

Ubicacioén de los puntos de muestreo

Para establecer los puntos de muestreo se consideré la informacion obtenida en el
informe de reconocimiento del sitio S0215, en el cual advirtié que se trata de un cuerpo
de agua lotico. De acuerdo con el PEA del sitio S0215, se establecieron los puntos de
muestreo para el componente sedimento en la quebrada Limoncillo, segun lo
establecido en el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos».
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Para la evaluacién de la calidad de sedimento se considerd evaluar 3 puntos de
muestreo que fueron distribuidos en la quebrada Limoncillo. Los puntos de muestreo

se detallan en siguiente tabla:

Tabla 7.9. Ubicacién de puntos de muestreo en el componente sedimento

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

N.° Codigo OEFA
Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

1 S0215-SED-001 401292

9749434

170

Punto ubicado en la Quebrada
Limoncillo que cruza el sector
noreste del sitio de noroeste a
sureste, a 73 m al este del ducto
activo que va de la Plataforma | hacia
la Bateria San Jacinto, fuera del sitio
y aguas abajo del punto S0215-AG-
002. Se tomdé una muestra de
sedimentos.

2 S0215-SED-002 401208

9749529

168

Punto ubicado en la Quebrada
Limoncillo que cruza el sector
noreste del sitio de noroeste a
sureste, a 6 m al este del ducto activo
que va de la Plataforma | hacia la
Bateria San Jacinto, dentro del sitio y
aguas abajo del punto S0215-AG-
003. Se tomdé una muestra de
sedimentos.

3 S0215-SED-003 401089

9749631

174

Punto ubicado en la Quebrada
Limoncillo que cruza el sector
noreste del sitio de noroeste a
sureste, a 116 m al oeste del ducto
activo que va de la Plataforma | hacia
la Bateria San Jacinto, fuera del sitio
y aguas arriba del punto S0215-AG-
002. Se tomdé una muestra de
sedimentos.

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como

se muestra en la figura 7.3:
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Figura 7-3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

7.3.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de sedimentos colectadas en
el sitio S0215 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7-10. Parametros analizados en el componente sedimento

NO

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccion de Hidrocarburos
F1 (C6-C10)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados usando
GC/FID

Fracciéon de Hidrocarburos
F2 (C10-C28)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados por
Cromatografia de Gases.

Fracciéon de Hidrocarburos
F3 (C28-C40)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados por
Cromatografia de Gases.

Metales totales

EPA 3050 B: 1996/
EPA 6010 B: 1996

Digestién acida de sedimentos. Lodos y
suelos/Espectrometria de Emision
Atémica de Plasma acoplado
inductivamente.

Mercurio Total

EPA 7471 B, Rev. 2 —
febrero 2007

Mercurio en residuos sélidos o
semisolidos (Técnica manual de vapor
frio)

Cromo VI

EPA 3060, Rev. 1 —
diciembre de 1996/EPA
7199 Rev. 0 diciembre de
1996 (Validado). 2017

Digestién Alcalina para Cromo
hexavalente.

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAPs)

EPA 8270 D, Rev. 5 -2014.

Componentes Organicos Semivolatiles
por Cromatografia de Gas
/Espectrometria de masa (GC/MS).

BTEX

EPA METHOD 8260 C, Rev.

3 2006

Volatiles aromaticos y halogenados
mediante cromatografia de gases
mediante fotoionizacién y / o detectores
electroliticos de conductividad
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Fuente: Informe de ensayo N.° 73963/2019 ALS LS PERU.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizé dos (02) equipos de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con nimeros
de serie 4HU005012 y 4HU004978; dos (02) camaras digitales, modelo Power Shot
D30BL, y con nimeros de serie 82051001010 y 92051001608; y para la recoleccion
de los sedimentos se utilizd dos barrenos tipo espada de modelo Turba.

Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial®! de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el
Ministerio del Medio Ambiente (MINAM)?2, puesto que a la fecha no se cuenta con una
normativa nacional sobre los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

7.3.5.1 Hidrocarburos totales de petroleo (TPH)

21

22

23

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente?® con
el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015»,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme senala el Ministerio del

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA 'y LMP

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinaciéon con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:

«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacién
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP

(-..) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicaciéon de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estdndares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

Péagina 34 de 52



1 | Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

Ambiente (Oficio N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar
de referencia:

e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado®, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicol6gicos validados
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico
para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion
ecoldgica®®, donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas
acuaticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccién de la
vida.

7.3.5.2 Metales totales

24

25

26

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater —
CEQG-SQG, 2002)?. La guia de calidad en mencién define dos valores limites, de los
cuales para el presente informe se empleara el siguiente valor:

e  Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacién para hidrocarburos de petréleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7-11. Valores referenciales de comparacion para TPH y metales pesados en
sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro | Unidad ESL (Ecological Screening
Level) o Valor Maximo para
sedimento

Ecological Screening Protocol -

Protocolo de deteccidn ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk TPH

— Based Corrective Actions) para sitios | modificado
impactados con petrdleo en el Atlantico

mg/kg PS 500

Canadiense
Guia o Normativa Parametro Unidad VEIRTEEENEE]
PEL
Canadian Environmental Quality Guidelines. Arsénico mg/kg PS 17
Sediment Quality Guidelines for Protection of -
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Cadmio mg/kg PS 3,5

TPH modificado = TPH (Cs — Cs2) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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Guia o Normativa

Parametro Unidad Valor referencial
PEL
Cobre mg/kg PS 197
Cromo mg/kg PS 90
Mercurio mg/kg PS 0,486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

Para efectos de este informe se comparara la concentracién de metales totales con
los valores PEL de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de
aguas continentales».

7.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° 73963/2019 y se muestran en el «Reporte de Resultados del sitio S0215»
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacidn recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
sedimentos. Se utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros que
superaron los valores de la normativa de referencia para realizar el analisis respectivo
de la informacién y de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado
en el del marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleé el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboraciéon de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de los sedimentos.

7.4 Evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas

7.4.1

Se describe la metodologia utilizada para la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas (plancton, macroinvertebrados benténicos y peces) en el cuerpo de
agua superficial asociada al sitio S0215.

Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacién y andlisis de comunidades
biolégicas: bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del
Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7-12. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Autoridad

Dispositivo

emisora Pais legal Referencia Ao Seccion
Métodos de colecta,
identificacion y analisis 5.1.2 Técnicas de colecta — bentos-
L de comunidades macroinvertebrados
Mmésglerlo biolégicas: plancton, ( )
Ambiente Peru - perifiton, bentos 2014
. i brados) y .

(Minam) (macroinverte 6.1.2 Metodologia de colecta —

necton (peces) en
aguas continentales del
Peru?

necton (peces)

Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades biologicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd. Lima. Por

Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.
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7.4.2 Ubicacidén de los puntos de muestreo

Se evaluo tres (03) puntos de muestreo hidrobioldgico en el sitio S0215, ubicados en
la quebrada Limoncillo. La ubicaciéon y coordenadas del punto de muestreo se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7-13. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

NO

Cadigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0215-HIB-001

401292

9749434

170

Punto de muestreo ubicado en la quebrada
Limoncillo, a 73 m al este del ducto activo
que va de la Plataforma | del pozo SANJ-
06 hacia la bateria San Jacinto. Este punto
de muestreo se encuentra fuera del sitio
S0215, aguas abajo del punto S0215-HIB-
002, y cruza el sitio en sentido de flujo de
noroeste a sureste.

S0215-HIB-002

401208

9749529

168

Punto de muestreo ubicado en la quebrada
Limoncillo, 6 m al este del ducto activo que
va de la Plataforma | del pozo SANJ-06
hacia la bateria San Jacinto. Este punto de
muestreo se encuentra dentro del sitio
S0215, aguas abajo del punto S0215-HIB-
003. El area de muestreo hidrobiolégico
incluye la zona de cruce del ducto en la
Quebrada Limoncillo y varios metros aguas
arriba de la misma.

S0215-HIB-003

401089

9749631

174

Punto de muestreo ubicado en la quebrada
Limoncillo, a 116 m al oeste del ducto
activo que va de la Plataforma | del pozo
SANJ-06 hacia la bateria San Jacinto. Este
punto de muestreo se encuentra fuera del
sitio S0215, a aproximadamente 100 m
aguas arriba del punto S0215-HIB-002, en
sentido de flujo de noroeste a sureste.

La ubicacion del punto de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestras en la figura 7.4:
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Figura 7-4. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Parametros y métodos utilizados

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis
de las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7-14. Parametros y métodos de ensayo utilizados

Ne Parametro Metod;%?e?‘rl?:yo de Descripcion
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA- Identificacion taxonémica y analisis cuant.itegtivo,
1 bentnicos WEF, Part 10 500 C.1,2. 23rd | las muestras fueron evaluadas por especialistas
Ed. 2017 taxénomos de OEFA.
SMEWW-APHA-AWWA- Identificacion taxonémica y analisis cuantitativo,
2 Peces WEF, Part 10600 D, 22nd Ed. | las muestras fueron evaluadas por especialistas
2012 taxénomos de OEFA.

Equipos e instrumentos

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiolégicas, se utilizé un equipo de

posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo GPSMAP 62S, con nimero

de serie 21F086904; una camara digital, de marca Panasonic, modelo DMCIz20, y

con numero de serie UM2SA006288; y para la recoleccion de las muestras

hidrobioldgicas se utilizé una red D-Net, una red atarraya y una red de mano (cal cal).
Criterios de comparacion

La evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas considerd la comparacion
referencial de los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo
dispone el Ministerio del Medio Ambiente (MINAM), tal como ha sido mencionado
anteriormente. Debido que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para comunidades hidrobioldgicas.
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Por consiguiente, para la evaluacion de los siguientes parametros PAHs
(Hidrocarburos aromaticos policiclicos), TPH (Hidrocarburos totales de petroleo) y
metales totales, se propuso comparar de forma referencial con la siguiente norma:
Manual de «Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y
Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacién» (Sanipes, 2016), el cual
establece limites de HAPs (Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo
humano y metales pesados de interés para alimentos en la salud humana como
cadmio, mercurio y plomo; sin embargo, al conseguir organismos de pequefno tamafno
no se pudo completar el peso requerido por el laboratorio, por lo que no se procedié a
realizar dicha comparacion.

Analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada
en el cuerpo de agua asociada al sitio S0215, se procedié a caracterizar la
composicion, riqueza, abundancia e indices de diversidad alfa (diversidad verdadera
N1, indice de Pielou y dominancia de Simpson), en base a los reportes de
identificacion taxonémica de las comunidades de macroinvertebrados bentoénicos,
correspondientes a los Reportes N.° MIB080-2019-OEFA/DEAM y N.° 1C022-2019-
OEFA/DEAM los cuales fueron sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de hidrobiologia.

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades
hidrobiolégicas. Asimismo, para la elaboracion de mapas se empled el programa
ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos
de muestreo de hidrobiologia.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0215

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0215, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacién necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 7), datos tales como:

. Descripcion topografica.

. Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

. Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

. Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres,
usos del sitio por parte de la poblacién, etc.).

. Actividades actuales e historicas en el sitio.

. Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o
croquis).

. Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».
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Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
s Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente ®  Sustancias 0 =100
(NRSambiente) -

Figura 7-5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién», la cual
es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.°
74006/2019, 74007/2019 y 74022/20198, anexados y descritos en el reporte de
resultados (Anexo 5). Para la evaluacién de la calidad de suelo se tomaron catorce
(14) muestras, Los resultados analiticos mostraron que, en ninguna de las muestras
analizadas super6 los ECA (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) para suelo de
uso agricola.

Cabe mencionar que se tomaron dos muestras controles fuera del sitio S0215, y una
de ellas (S0215-SU-CTRO01) superé los ECA (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM)
para suelo de uso agricola en el parametro cromo hexavalente dicha muestra se ubica
a 460 m al suroeste de la Plataforma | y a 165 m al lado derecho del ducto que va
desde la Plataforma | hasta la bateria San Jacinto.

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que superaron los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Los puntos de muestreo que se
han comparado con el ECA para suelo de uso agricola que no se encuentran dentro
del derecho de via.

Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola
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- Parametro
Codigo de muestra

Cromo Hexavalente

S0215-SU-CTRO1 0,4890
S0215-SU-CTR02 <0,1701
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo Agricola 0,4

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso agricola
Cromo Hexavalente Cr VI
De acuerdo con los resultados obtenidos, se tiene 1 muestra (S0215-SU-CTR01) que

superé el ECA para suelo de uso agricola, respecto al parametro cromo hexavalente.
Esto se muestra en las Figuras 8.1 y en el mapa de excedencias.

0.6
0.5

0.4 0.4 mg/kg

I Cromo Hexavalente

Cr Vi {mg/kg)

——ECA - Suelo agricola

0.2 <1701

0.1

50215-5U-CTROL 50215-5U-CTRO2

Puntos de muestreo

Figura 8-1. Resultado de Cromo Hexavalente para el sitio S0215

Calidad de agua superficial

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.°
73801/2019, anexados y descritos en el reporte de resultados (Anexo 5). Para la
evaluacion de la calidad de agua de superficial se tomaron tres (03) muestras, Los
resultados analiticos mostraron que, en ninguna de las muestras analizadas superé
los ECA para agua, Categoria 4: conservacién del ambiente acuatico, E2: rios - selva
(D.S. N.° 004-2017-MINAM).

Calidad de sedimentos
Para la evaluacion de la calidad de los sedimentos se utilizd dos normas
internacionales como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item

«7.3.5 Criterios de comparacion de la calidad de los sedimentos».

Hidrocarburos totales de petréleo
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De los resultados de laboratorio del informe de ensayo N.° 73963/2019, se obtuvieron
resultados que superaron los valores de referencia para hidrocarburos totales de
petréleo?, las cuales se muestran a continuacion:

Tabla 8-2. Resultados de las muestras hidrocarburos en sedimentos que superan la
normativa de referencia

Parametro
o Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Cédigo de muestra Totales de Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos
Petréleo (C10-Cao) F1 (Ce-C10) F2 (C10-Cos) F3 (C2s-Cao0)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg)
S0215-SED-001 1039 - 537 503,8
S0215-SED-002 4786 <19 2659 2120
S0215-SED-003 357,7 <19 236,5 132
Protocolo de deteccion ecolégico
del Manual de usuario del Atlantico RBCA TPH 500.0 _ _ _
(para sitios impactados con petréleo en el modificado ’
Atlantico Canadiense

: Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de deteccion
ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense

Para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH), se registré dos resultados
que superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en los puntos de
muestro con cédigos S0215-SED-001 y S0215-SED-002 (Figura 8.5).

6,000 -

4786

(TPH) mg'kg
w o o
g 8 8

:

Hidrocarburos totales de petroleo

g

S0215-SED-001 S0215-5ED-002 S0215-SED-003

mmm TPH = =—RBCA = 500 mgkg

Figura 8-2. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) para sedimentos

8.3.2 Metales

De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° 73963/2019
ninguna superdé los valores de la normativa de referencia®® para metales, las cuales
se muestran a continuacién:

3 Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User
Guiddance, 2015.
2 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of

Freshwater — CEQG-SQG, 2002.
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Tabla 8-3. Resultados de las muestras de metales en sedimentos

Parametro
Cédigo de muestra Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo Zinc Mercurio Total
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg)

S0215-SED-001 <17,8 <1,0 11 20,2 8 49,9 <0,10

S0215-SED-002 <17,8 <1,0 7 9,7 <5,0 23,8 <0,10

S0215-SED-003 <17,8 <1,0 8 13 <5,0 30,0 <0,10
Sediment Quality Guideline for
the protection of Aquatic life | PEL 17,0 3,5 90 197,0 91,3 315 0,486
(CCME) - Freshwater

: Concentraciones que superan el valor referencial PEL

De los resultados obtenidos en los tres puntos de muestreo ubicados en la quebrada
Limoncillo, se puede mencionar que, para los pardmetros: arsénico, cadmio, mercurio,
cromo, cobre, plomo y zinc ninguno presenta valores mayores a los valores
referenciales de PEL.

Comunidades hidrobiolégicas

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las
comunidades hidrobioldgicas: macroinvertebrados benténicos y peces en la quebrada
Limoncillo del sitio S0215 (Anexo 6).

Macroinvertebrados bentonicos
Composicion y riqueza

En el sitio S0215 se identificaron en total 33 taxones de la comunidad de
macroinvertebrados bentdnicos distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (32) y
Mollusca (1), la primera distribuida en dos clases: Insecta y Malacostraca, y la segunda
corresponde a la clase: Gastropoda.

Los tres puntos de muestreo presentaron un valor de riqueza similar: S0215-HIB-001
con 23 especies, S0215-HIB-002 con 20 especies y S0215-HIB-003 con 21 especies.
A nivel de orden, también se mantuvo esa relacion de equidad (entre 8 a 7 6rdenes
por estacion), siendo los érdenes Diptera, Colepotera y Ephemeroptera, los mas
dominantes. Ver Tabla 8-4 y Figura 8-3

Tabla 8-4. Riqueza (N° de especies) en el Sitio S0215
Comunidades Hidrobiol6gicas S0215-HIB-001 S0215-HIB-002 S0215-HIB-003

Macroinvertebrados benténicos 23 especies 20 especies 21 especies

Pagina 43 de 52



ICA DY p
& fx,

o4 1 | Ministerio
.y PER del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

25

20 m Architaenioglossa
1)
o B Decapoda
=18
@ 15 m Diptera
L)
CT" Coleoptera
=
m 10 m Hemiptera
o
% H Trichoptera
= 5 Ephemeroptera

B Plecoptera
o m Odonata
S0215-HIB-001 S0215-HIB-002 S0215-HIB-003
Puntos de muestreo

Figura 8-3. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos
por punto de muestreo segun orden en el sitio S0215

Abundancia

La abundancia (densidad) total para la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos en el sitio S0215 fue de 366 organismos/m? perteneciente a los érdenes
Odonata (3 organismos/m?; 0.8%), Plecoptera (10 organismos/m?; 2.7%),
Ephemeroptera (103 organismos/m?; 28.1%), Trichoptera (7 organismos/m?; 1.9%),
Hemiptera (1 organismo/m?; 0.3%), Coleoptera (39 organismos/m?; 10.7%), Diptera
(164 organismos/m?; 44.8%), Decapoda (38 organismos/m?; 10.4%) vy
Architaenioglossa (1 organismo/m?; 0.3%), siendo los érdenes Diptera y
Ephemeroptera los grupos dominantes (72.9% del total).

El taxdn que presentd la mayor densidad fue Chironominae ND con
109 organismos/m2. Entre las especies de macroinvertebrados bentonicos
identificadas en este sitio, también se han identificado especies de importancia
alimenticia para las poblaciones riberefias y nativas en la Amazonia, destacando las
especies de los géneros Macrobrachium sp. “camarén de rio” (Decapoda) y
Pomacea sp. “caracol de rio” (Architaenioglossa).

La mayor abundancia se registré en el punto de muestreo S0215-HIB-003 con 156
organismos/m? y la menor abundancia en el punto de muestreo S0215-HIB-001 con
99 organismos/ m?, con dominancia del orden Diptera en todos los puntos de
muestreo. Ver Tabla 8-5 y Figura 8-4.

Tabla 8-5. Abundancia (Organismos/m?) en el Sitio S0215
Comunidades Hidrobiolégicas S0215-HIB-001 S0215-HIB-002 S0215-HIB-003

Macroinvertebrados benténicos 99 organismos/m? 111 organismos/m? 156 organismos/m?
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Figura 8-4. Abundancia de la comunidad de Macroinvertebrados Benténicos por punto
de muestreo segln orden en el sitio S0215

8.4.2 Peces
Composicion y riqueza

En el sitio S0215 para la comunidad de peces se identificaron en total 31 especies
nativas amazénicas de peces distribuidos en 03 érdenes El orden Characiformes fue
el mas diverso con 24 especies (78%), seguido por Siluriformes (6 especies, 19%) y
Cichliformes (1 especies, 3%). Los Characiformes y Siluriformes conforman el 97 %
del nimero total de especies registradas, estos grupos corresponden al superorden
Ostariophysi, caracteristicos por ser diversos y ser mas representativos en ambientes
tropicales (Dagosta & De Pinna, 2019). A nivel de familia, se identificaron 10 familias
de peces: Crenuchidae, Erythrinidae, Curimatidae, Gasteropelecidae,
Acestrorhynchidae, Characidae, Callichthyidae, Loricariidae, Heptapteridae vy
Cichlidae. De los cuales la familia Characidae fue dominante en todos los puntos de
muestreo, una situacion tipica en la Amazonia, con dominancia de Characidae entre
los Characiformes (peces con escamas), Loricariidae entre los Siluriformes (peces con
bigotes) y Cichlidae entre los Cichliformes (Dagosta & De Pinna, 2019).

La estacion S0215-HIB-001 presentd el mayor nimero de especies (16 especies),

seguido por la estacion S0215-HIB-002 (14 especies) y finalmente la estacién
S0215-HIB-003 (13 especies), agrupadas en 03 érdenes. En los tres lugares de

Pagina 45 de 52



s""’)‘“‘“"/ y
&' 0 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion SSIM: Subdireccién de
' del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OFFA | Sitios Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

muestreo el orden Characiformes (peces con escamas) fue el mas representativo, con
12 especies en el punto S0215-HIB-001, 14 especies en el punto S0215-HIB-002 y 8
especies en el punto S0215-HIB-003, la totalidad de especies del punto S0215-HIB-
002 fueron del orden Characiformes. Ver Tabla 8-6 y Figura 8-5

Tabla 8-6. Riqueza (N° de especies) en el Sitio S0215

Comunidades Hidrobiol6gicas S0215-HIB-001 S0215-HIB-002 S0215-HIB-003
Peces 16 especies 14 especies 13 especies

18
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u
= 12
[Pyl
o 10
= m Cichiiformes
&
= B
= m Silur Formes
B .
=) B Characiformes
T a
(-

2
0
50215-HIB-001 S0215-HIB-002 50215-HIB-003
Puntos de muestreo

Figura 8-5. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segin
orden en el sitio S0215.

Abundancia

La abundancia (densidad) total para la comunidad de peces en el sitio S0215 fue de
125 organismos pertenecientes a los érdenes Characiformes (106 organismos; 85%),
Siluriformes (11 organismos; 9%) y Cichliformes (8 organismos; 6%). Dentro del grupo
de peces Characiformes (peces con escamas), la familia Characidae fue la mas
abundante. Dentro del grupo de los peces Siluriformes (peces con bigotes), la familia
Callichthyidae fue la més abundante. Estos resultados obtenidos coinciden con
numerosos estudios realizados en la Amazonia, con estos dos grandes érdenes de
mayor presencia.

El punto de muestreo con mayor abundancia fue S0215-HIB-002, con 66 organismos;
mientras que los puntos S0215-HIB-001 y S0215-HIB-003 solo presentaron 31 y 28
individuos respectivamente. En todos los puntos de evaluaciéon se evidenci6 la
dominancia del orden Characiformes sobre los demas grupos. Cabe indicar que la
mayor colecta de peces fue en la estacion S0215-HIB-002, debido a las caracteristicas
del punto de muestreo como un ambiente favorable para la pesca (mejor acceso para
la pesca de arrastre, mayor volumen de agua, zona con regular ensombramiento para
el refugio y proteccién de los peces, diversificacién de microhabitats, etc.).
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Tabla 8-7. Abundancia (N° de organismos/muestra) en el Sitio S0215

Comunidades S0215-HIB-001 S0215-HIB-002 S0215-HIB-003
Hidrobioldgicas

Peces 31 organismos/muestra 66 organismos/muestra 28 organismos/muestra

70

50

Cichiformes

30
m Silur formes

Abundancia
IN*Organismos/muestra)

20 B Characiformes

10

50215-HIB-001 50215-HIB-002 50215-HIB-003

Puntos de muestreo

Figura 8-6. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segn orden
en el sitio S0215

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio impactado
S0215

De la aplicacion de la metodologia para la estimacién del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo®» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacién del sitio S0215, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo con dichos resultados, no aplica realizar el célculo del Nivel de Riesgo
Fisico, debido a que no se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas
relacionadas con materiales punzocortantes e infraestructura que podrian afectar a
las personas que transitan por el sitio S0215.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 54,1 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se ha
encontrado concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH), que supera
los valores de referencia para hidrocarburos totales de petréleo®'; por lo que los
pobladores de las comunidades se encuentran expuestos a esta sustancia cuando
realizan actividades de caza y recoleccién en el sitio S0215.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 47,7 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a

% Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User
Guiddance, 2015.
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un terreno con capacidad de escurrimiento moderado y presencia de suelos
saturados, rodeado de vegetacion arbustiva y herbacea; que podria permitir el
transporte de las sustancias contaminantes hacia los receptores ecol6gicos.

De la informacién recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8-8. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRStisico 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaiug 54,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,7 Nivel de Riesgo Medio

DISCUSION
Para el componente suelo
Los resultados obtenidos muestran que, en ninguna de las muestras analizadas
supero los ECA (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) para suelo de uso agricola
ubicadas dentro del sitio S0215.

Una muestra ubicada fuera del sitio S0215 superé los ECA (Decreto Supremo N.°011-
2017-MINAM) para suelo de uso agricola en el parametro cromo hexavalente.

Arma de Estudio

PARAMETRO
crome i @

A Musatrus gue s scceden o ECA Sown
A Misstrm sw eauten o SCA Suele
AV Clooducies - Lom 192
Arwa 0o Potencsd Interés.
e

Seomn - At | sy - [ageen Dy

PR BE MLENTRIO ¥ ECITMMOMAS
LA G s G 8 P P D e () S 08

Figura 9-1. Mapa de excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0215
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Asimismo, de los resultados encontrados para la muestra S0215-SU-CTRLO1, la cual
se encuentra fuera del APl y cuyo resultado para cromo hexavalente ha superado el
ECA para suelo de uso agricola, se advierte que este punto no corresponde a un punto
blanco o control sino a areas que se encontrarian afectadas por la presencia de cromo
hexavalente, por lo cual se debe considerar como informacién referencial a fin de
evaluar si conforman nueva area para su identificacién como sitio impactado en el
marco de la Ley N.° 30321.

Para el componente agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial de la
quebrada Limoncillo, se evidencié que los resultados analiticos mostraron que, en
ninguna de las muestras analizadas superé los ECA para agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, E2: rios - selva (D.S. N.° 004-2017-MINAM).

Para el componente sedimento

Los resultados obtenidos muestran la presencia de TPH en sedimento para el sitio
S0215, que supera la normativa de referencia en dos puntos de muestreo
(80215-SED-001 y S0215-SED-002), ademas durante la colecta de muestra se
observo la presencia de iridiscencias de hidrocarburos en los sedimentos.

1

AN Oncrdacion - Law 192
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FLrtan 30 reaatoe Ja0 Seanon of perse e a0
ecIon ECIOFO Armea 1)

A st Mwruasl 30 Lmanic 30 At ROCA M ~
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Con peties e o ADIrtes Canaberne

Para el componente hidrobioldgico

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 33 taxones. La presencia de
estos organismos estaria favorecida por el tipo de sustrato, asi como por la
acumulacién de hojarasca y palizada, sumado al lento flujo del agua de algunas partes
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de la quebrada, que ayudaron a la colonizacion de organismos. Entre las especies de
macroinvertebrados benténicos, también se identificaron organismos en estadios
adultos y de importancia alimenticia, correspondiente a los érdenes Decapoda
(Macrobrachium sp. “camarén de rio”) y Architaenioglossa (Pomacea sp. “caracol de
rio”),

Para los peces se registraron 31 especies nativas amazobnicas, algunas de
importancia pesquera como las especies Hoplias malabaricus “fasaco’,
Acestrorhynchus falcatus “peje zorro”, Pimelodella sp. “cunshi”, Bujurquina syspilus
“bujurqui”, entre otros (Garcia-Davila et al,, 2018). Ademas, algunas especies no
pudieron ser identificadas al nivel taxonémico de especie, debido a su no
correspondencia en los caracteres de diagnosis con las especies actuales descritas
para el Per(, por lo que podria tratarse de alguna posible nueva para la ciencia, incluso
con posibles casos de endemismo. El orden Characiformes fue el predominante con
24 especies, siendo la familia Characidae la mas representativa (19 especies),
concordando con anteriores estudios para la Amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega
et. al, 2007; Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta & De Pinna, 2019). Es importante
sefalar que la presencia de numerosos microhabitats adecuados para los peces, asi
como la mayor proteccion riberefa y disponibilidad de alimento autéctono y aléctono,
son factores que favorecen la colonizacion de estos organismos en el ambiente
acuatico.

Diversos estudios confirman que la presencia de hidrocarburos produce la disminucioén
de la riqueza de especies, sin embargo, de los resultados obtenidos se observo que
los puntos de muestreo evaluados albergan una aceptable riqueza de organismos
acuaticos, a pesar de haberse evidenciado in situ la formacion de peliculas oleosas,
iridiscencia y concentraciones de TPH en los resultados de la evaluacién de
sedimentos, excediendo el valor limite de la guia canadiense en dos puntos de
muestreo (S0215-HIB-001 y S0215-HIB-002). El desarrollo, adaptacién y resistencia
de los organismos acuaticos a estas condiciones desfavorables probablemente sea
debido a la continuidad del flujo de agua y el precipitado del hidrocarburo contaminante
que han permitido la regeneraciéon natural del ecosistema, formando diferentes
microhdbitas y permitiendo la sobrevivencia y/o establecimiento de nuevas
colonizaciones de organismos acuaticos. Aunque es evidente la limitada o nula
presencia de ciertos organismos de peces y macroinvertebrados de mayor
sensibilidad, e indicadores de aguas pristinas.

Los macroinvertebrados bentonicos y peces se consideran las principales
comunidades de animales que se desarrollan en los ecosistemas de agua dulce
(Roldan, 1992). Los macroinvertebrados cumplen una amplia variedad de funciones
en los ecosistemas acuaticos (detritivoros, depredadores y alimento) lo cual mantiene
el equilibrio en el flujo de materia y energia. Por ello es importante mencionar que los
analisis de macroinvertebrados se observé organismos impregnados con
hidrocarburos, esto ademas del impacto en el individuo, afecta a diferentes
organismos como las comunidades de peces, que utilizan a los macroinvertebrados
como una fuente de alimentacion muy importante, principalmente en sus estados
inmaduros (Angermeier & Karr, 1984,). Este comportamiento podria ayudar a
bioacumular y biomagnificar las concentraciones de hidrocarburo pudiendo ser el
hombre el consumidor final.

Esquema conceptual para el sitio S0215

El sitio S0215 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para suelo y sedimento muestran que existe afectacion sobre estos
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componentes y comprende un area determinada de 16458 m? conforme consta en el
presente informe.

Para el sitio S0215 se estableci6 el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra
la interaccién del sitio con los componentes ambientales suelo, agua, sedimentos,
hidrobiolégicos y con los receptores humanos.
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Figura 9-3. Mapa conceptual del Sitio S0215
10 CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0215, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

(i) De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0215 se tiene que de las catorce
(14) muestras de suelo en el area de potencial interés de 16458 m?, ninguna de
las muestras analizadas super6 los ECA para suelo de uso agricola, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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La muestra S0215-SU-CTRO01, tomada fuera del API del sitio S0215 presenta
concentracion para cromo hexavalente que supera el ECA para el mencionado
parametro. Por dicha razén, constituye informacién referencial a fin de evaluar si
conforma uan nueva &rea para su identificacion como sitio impactado en el marco
de la Ley N.° 30321.

De los resultados analiticos de las muestras de sedimento en la quebrada
Limoncillo, se tiene que dos (2) muestras presentan concentracién del parametro
de hidrocarburos totales de petrdleo que superan el valor de la normativa
referencial para sedimentos.

De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0215, se tiene que de las tres
(3) muestras de agua tomadas en la quebrada Limoncillo, en ninguna de las
muestras analizadas superé los ECA para agua, Categoria 4: conservacion del
ambiente acuatico, E2: rios — selva, aprbado mediante Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.

El proceso para la identificacion del sitio S0215, dio como resultado que
constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de
estimacion de nivel de riesgo es: no corresponde para el riesgo fisico (NRFiisico),
MEDIO para la salud (NRSsaud), Yy MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente)-

11 RECOMENDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se recomienda considerar en la etapa de
caracterizacion del sitio lo siguiente:

(i)

(ii)

(iii)

Profundizar el muestreo de suelo fuera del sitio S0215, con la finalidad de advertir
el alcance de la profundidad de la contaminacion de los pardmetros de interés.

Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracién del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervisién Ambiental en Energia 'y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

12 ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo S0215

Anexo 12 Mapa de puntos de muestreo y excedencias de los ECA en el
' " componente suelo en el sitio con codigo S0215

Anexo 1.3 Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el componente
' sedimentos en el sitio con cédigo S0215

Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0215

Anexo 2.1 : Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 2.2 : Informe N.2 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 : Informe N.?200141-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.4 : Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA

Anexo 2.5 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 2.6

Oficio N.? 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, y parte pertinente del
Informe de identificacién de sitio con cddigo SJAC201
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0215
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencias de los ECA en
el componente suelo en el sitio con codigo S0215
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ANEXO 1.3

Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el
componente sedimentos en el sitio con cédigo S0215
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Informacion documental vinculada al sitio S0215
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S ECIBIDO

71 WAL 2018

F@NAM

1o Macional deel Armilsedta - Pe

Carta N* 058- N
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefor;

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N* 603, 607 y 615

Atencion : Subdireccion de Sitios Impactados (S5SIM)

Asunto : Relacién de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafion

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segun lo dispuesto en la Directiva para la
Identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resclucion de Consejo
Directive N* 028-2017-OEFAICD, transmilimos la informacién alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuesira consideracion y tramite
correspondiente:

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos comrespondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA;

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a 8 posibles silios impactades.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacion de posibles sitios
impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
» Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23
posibles sitios impactados)
e) CUENCA MARANON:
+ Lo indicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22 may.2017 (23
posibles sitios impaciados)

Cabe precisar que mediante correo electrdnico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacién en formato digital.

Atentameante.

Jr, Gureilaso de la Vega N*2657 — Lima 14 — Lince — Limua - Perl
Teléfono: (51 1) T48 - 7079
wiww_ fenamperw.org / fonam/@ fonampers.org




Yuri Molina - FONAM

= a..o

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefa.gob.pe

cC: ‘Francisco Garcia'; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa.zip, C. PASTAZA-oefazip; CCORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017

FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

5res. OEFA — Direccidn de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en |a Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucién de Consejo Directivo N® 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUENCA TIGRE:
e 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
« 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.,
c) CUENCA CORRIENTES:
» 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de |a relacion de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
* Loindicado en la carta N® 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARARON:
* Loindicado en la carta N" 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 |23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente
Jr. Garcilazo de la Vega 2657 Lince, Lima - Peru
B Telefony +(51) 1 480 0389

iy fonamperu.org.pe % www fonamperu.org.pe

ﬁ Por favor, antes de imprimir este mensaje, aseglrese de que es necesario. Ayldenos a cuidar el ambiente

Q Libre de virus. www avast com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

Fecha de reporte Apellidos | Nombres
20-11-17 Zufiiga Lossio
PR =) Teléfonofijo | Teléfono mévil
40312242 51 968 460 378

Correo electrénico
mariozuniga@fediquep.org

Lugar de residencia

1. DATOS DEL SITIO

UBICACION

Cuenca Distrito | ) Provincia
Tigre Tigre Datem del Marafion
Departamento : __Comunidad Nativa més préxima
' Loreto Nuevo Arsenal

Coordenadas de ubicacion geografica del centro del sitio impactado en formato UTM WG584

401226 | 6749468 _

AREA ESTIMADA

| Vértice 1 Vértice2 | Vérticed | Vérticed Vértice 5 Vértice &
| Norte | _ | SRS
Este | e _— L @<
| Vértice 7 Vértice8 | Vértice9 | Veérticel0 | Vértice1l | Vértice 12
Morte

Este

. | '*-ErT:EE::- sea Eact_ibl_e, adjuntar el traqueado con el poligono respectivo.
OBSERVACIONES
area estimado 217 m2 Codigo 521%*, §-21-A, 5-21-B OEFA sitio SANJ14
Caracteristicas del sitio

¢Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcion. 5in embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a2) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos de
petréleo. x

b) Presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.

d) Pozos petroleros abandonados con problemas emisién de gases o fluidos.

e] Otros. X



USUARIO
Resaltado

USUARIO
Resaltado

USUARIO
Resaltado

USUARIO
Resaltado


Detallar: Cd

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

51 NO Tiempo aproximado
Solo caminando X ' !
En camioneta
Via fluvial X

Se requiere mas de un medio de transporte®

* 5i en caso se requiere mas de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro

Caminando En camioneta Via fluvial
LSt al NCSL | : i f
NO

' Tiem po aproxémada '

Solo para via fluvial
Tipo de embarcacion Potencia del motor

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO

Nombre | Namero de habitantes
12 DE OCTUBRE 160
Ndmero de familias . Federacion Nativa a la que pertenece
OPIKAPFE
DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO
Apellidos _ Nombres DN
Teléfono ﬁjc Teléfono celular Correo electranico

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL
Apellidos I Nombres | DNI

Teléfono fijo | Teléfono celular | Correo electronico

Marcar con un (X) segun corresponda


USUARIO
Resaltado


FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES
sl

NO

| Servicio de hospedaje
| Servicio de alimentacion
 Alquiler de camioneta

| Alguiler de embarcacion
Centro de salud cercano

OBSERVACIONES GENERALES
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Sitios Impactados
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ANEXO 2.2

Informe N.° 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM



DE

ASUNTO

CUE
cuc

FECHA

whfio del Dialogo v la Reconciliacion Nacionaly

i -2018 -

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiantal

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

KELLY VARGAS SOLORZANO
Tercero Evaluador

M

DRECCON LIACION ANGIENTAL
RECIBIDO

39 JPL 100

\oge (_p o525
Fima

Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con codigo 50215, ubicado en el Lote 192, ambito de la
cuenca del rio Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento de

Loreto.
2018-05-0076
0001-4-2018-402

31 JUL. 2018

2008-201-.28Y428

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.  INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funcion evaluadora

Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada

Sitio 50215

Area de influencia / alrededores

Ambito de la cuenca del rio Tigre, en el derecho de via del

oleoducto, que va desde el pozo Sag Jacinto 06 a la Bateria | |

San Jacinto del Lote 192 y a 16 km al suresle de la
comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre provincia vy
departamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por actividades de

Problematica identificada hittarbinos.
LEn atencion a qué documento se
realizb la actividad? Planefa 2018
Fecha de visita de reconocimiento | 13 y 14 de abril de 2018
4 5e realizé en el marco de un :
AR, espacio de dialogo? Si Ne A
;1.51
J,J Pagina 1 de 13
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N.* Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Julic César Rodriguez Adrianzén® Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales
2 | Roman Filomeno Gamarra Tomes Ingeniero Quimico

{*) Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.” 30321', Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado. .

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley
M." 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321, &l
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacién se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud vy al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
siios impactados.

Del 09 al 23 de abril de 2018 la DEAM realizd visitas de reconocimiento para ciento
setenta y ocho (178%) referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados,

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el dianio oficial «E| Pefuanos,

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supramo N.* 038-2016-EM, se

* define a los siios impactados como edrea googrdfica que puede comprender poros e instalaciones mal

abandonadas, effuentes, derrames, fugas. residuos sdiidos. emiziones, reslos, depdsilos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo wo cuverpo de agua cuyas caraclerislicas fsicas, quimicas wo bloldgicas han sido
alteradas negativamenle como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarbiross,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficlal «El Paruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directivo N.° 028-2017-0EFA/CD y publicada el 1 de noviermnbre de
2017, en el diario oficial «E| Peruanos.

El ciento selenta y ocho (178) referencias fueron obtenidas de los sigulenles documentos: ocho (8) de la Carla
PPN-OPE-0070-2016, dos (2) def Informe N°121-2014-0EFA/DE-SDCA, veinte y uno (21) del Informe N477-
201 4-0EFA/DE-SDCA, novanta y cualra (94) de la Carta PPN-OPE-0023-2015, veinte (20) del Oficia N.* 1073-
2016-MEM/IDGAAE, diez (10) del Oficio M.* 1536-201 T-MEMDGAAE/DGAE y veinte y ires (23) de las referencias
reporiadas por Mario Zufiiga.

Pagina 2 de 13
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ubicados en el distrito del Tigre, provincia y departamento de Loreto, conforme consta
en el Plan de Trabajo con CUC 0001-04-2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo 50215 v considera seis (6) referencias®.

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0215 en la visita
de reconocimiento.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado 50215 (en adelante, sitio S0215) se encuentra ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el Lote 192, adyacente al derecho de via que
va del pozo San Jacinto 6 a la Bateria San Jacinto y a 16 km al sureste de la
comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto
(Figura 4-1),

Figura 4-1. Ubicacion del silio 50215
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METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.® 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

» Etapa de planificacion, comprende:
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Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 8.1 arevision documentarias del presante informe.
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- Revislon documentaria, comprende la recopilacién y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, area
aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras,

- Formulacion de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente,

= Etapa de ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia.

+ [Etapade resultados, se completa la Ficha, segin lo establecido en la Metodologia
y s& elabora el Informe de Identificacion de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0215, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacidon — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacion de sitios impactadas

Etapade Etana da
~ planificacion [ tapa } { Etapa de ]
Visita de reconocimiento ejecucion resultados

La evaluacidn de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revisién documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revision documentaria

La SSIM recopila la informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes” (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» vy se les asigna un codigo (p.e. RO00001};
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sifios impactades
de la SSIM.

Para la determinacion del sitio S0215, se vincularan las referencias que se ubiquen
dentro del drea evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y |a visita de
reconocimiento.

T

La informacidn proparcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
segun lo safialado en el «numeral B» de la Directiva.
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5.1.1 Protocolos y guias

17. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias lecnicas de referencia

cmpnm:;jh Profocolo yio guia Institucion Referencia Afto
- Guia para elaboracién de Plan : 3 Heie
Suelo de Descontaminacion de Suelos. | , inisterio 8l | - Reseucion Mintwral | 214
- Guia para Muestreo de Suslos. .
i - Guia de Inventato de la Fauna . Resolucidn Ministarial
Flora y Sihvesire. Ministerio del N.® 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Amblente — MINAM Resolucidn Ministerial
Vegetacion. N.* 058-201 5-MINAM
Ministeno de
Aguan, |~ Frolocols Nucionel pare & Agricultura y Riego - | Resolucién Jefatural h.*
superficial | Menioreo mfcf‘dmm Autoridad Nacional 010-2016-ANA e
: del Agua

5.2. Etapa de campo
5.2.1. Coordinacion previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0215, a quienes se les informard acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

19. Para la evaluacion se tendra en consideracidén los criterios establecidos en el
«Instructive para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
{Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

a) Informacion del sitio

20. Se recogerd informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacion, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre otros.

21. Se registrarad los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros,

22.  Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
¥ su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.
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Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacién del efecto iridiscente, gotas o
formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos. .

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacidn en contraste con la vegetacian circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advedir afectacién por hidrocarburos
(impregnacién y muerie de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacién del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

= Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
guimicos, lodos de perforacién, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:
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Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluada/afectada del sitio S0215 se utilizard un equipo receptor
GPS, cuya informacién sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacién se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS
De la revision documentaria

De acuerdo a la revisién de los documentos contenidos en la base de datos de la
SSIM se verifictd que el sitio S0215 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacidn:

Informe M."477-2014-0EFA/DE-SDCA documento remitido por la Subdireccion de
Calidad Ambiental a la Direccion de Evaluacién® del OEFA el 8 de julio de 2014, el
cual contiene informacion georreferenciada sobre la identificacion de sitios
contaminados del componente suelo en la cuenca del ric Tigre en el area de influencia
del Lote 1AB (actual Lote 192) de la empresa Pluspetrol Norte S A., en la region
Loreto, realizado del 14 al 30 de marzo de 2014, De la revision del documento se ha
podido verificar que el sitio S0215 se encuentra vinculado con el siguiente codigo:

+ S5.21 considera las coordenadas UTM WGSB4 401200E/9749478N, se detalla lo
siguiente «al lado derecho del derecho de via de |a linea troncal del pozo 6 al
pozo 24-25» de los resultados de las muestras tomadas en la primera y segunda
intervencién y de la comparacion realizada con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.* 002-2013-
MINAM se advierte que los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C1o-Cas),
F3 (Cas-Cao) y Cd superan los estandares establecidos, para uso agricola (Anexo
2-A). La SSIM asigné al codigo antes detallado la referencia ROD0089 (Tabla 6-
1).

Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Morte S.A. mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el Ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 182). De la revision del documento se verificd que el sitio
50215 se encuentra vinculado a los siguientes codigos:

*» TIGR-S-21 y CN-R548 descritos como asuelos potencialmente impactados» (ver
Anexo 2-B) gue figura en el numeral 967 y 1330. La SSIM asignod a los codigos
antes detallados las referencias R0D1576 y R0D01892 (Tabla 6-1).

Aclualmente Direccion de Evaluacion Amblental, de acuerda al Decrelo Supramo N 013-2017-MINAM -
Reglamento de Organizacidn y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambigntal
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* CN-R547 descritos como «residuos industrialess (Anexo 2-B) que figura en el
numeral 1677. La SSIM asignt a él codigos antes detallado la referencia R002239
(Tabla 6-1).

Carta N.° 058-2018-FONAM documento remitide por el Fondo Nacional del Ambiente
— FONAM al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante el cual transmite informacion
alcanzada por representantes de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP vy
FECONACOR correspondientes a:

= Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
* Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
+« Cuenca Corrientes: B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0215 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo:

» 521*, 5-21-A, 5-21-B (OEFA sitio SANJ14) descrito como «Presencia de suelo,
sedimentos © cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petroleo y
Cd» (Anexo 2-C). La SSIM asigno a este codigo la referencia R003046 (Tabla 6-
1)

Mediante Oficio M.” 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE la Direccidn General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitid al OEFA en formato
digital los «Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminaciéon de Suelos por las actividades de hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas
en &l departamento de Loretow. De |a revision de la informacion se tiene que el sitio
50215 tiene relacion con:

* El ainforme de Identificacion de Sitio con cédigo SJAC201», cuyo sitio se
ubica al oeste del derecho de via de la linea troncal del ducto y a 470 m al sur del
pozo SANJ-06, en las coordenadas UTM WGS84 401208E/9749476N. El sitio
ocupa una superficie estimada de 2318 m? y no cuenta con edificacion alguna.

« De acuerdo al infoome de identificacion, de los resultados de las
18 muestras colectadas, ninguno superd los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelos de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.”
002-2013-MINAM (Anexo 2-D).

« La SSIM también compard los resultados de las 18 muestras colectadas, ninguno
superd los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos de uso agricola
.aprobado mediante Decreto Supremo M.® 002-2013-MINAM (Anexo 2-D). La
SSIM asignd al cédigo antes detallado la referencia R003232 (Tabla 6-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0215 se describen en la
siguiente tabla:
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Tabla 6-1. Referencias obtenidas de la revisidn decumentaria para el sitio S0215

Coordenadas UTM Fuentes
WGSB4 Zona 18 Sur
¥ Codigo "
M. Rferencis Dascripciaon
Este {m) | Morte (m)
wAl lado derecho del
4 . | derecho de via de la linga | Informe N°477-2014-0EFADE-
1 RODOCBY 401211 OTAQ4T4 troncal del pozo 6 al pozo | SDCA
24-25», con codigo 5-21,
aSuelos polencialmente
2 | Ro01S576 | 401200 | 9749478 |impactadoss con codigo | 313 PPN-OPE-0023-2013
TIGR-5-21
wSuglos  potencialments
3 | rootssz | 401211 | 9748478 |impaciados» con codigo | S8 PPN-OPE-0023-2015
CH-R548
«Residuos  industrialess | Cara PPN-OPE-0023-2015
4 ROO2239 401188 9749515 con cadigo CN-RS47
ePresencia de suelo,
sedimentos o cuelpos de
agua con afectacidn por
3 ROO304E 401226 9749468 | hidrocarburos petrdleo y | Cara M.* 058-2018-FONAM
Cd» con codigo 5217, §-
21-A, 5-21-B {OEFA sitio
SANJ14)
Oficio MW" 1536-2017-
v | 5748477 | Informe de identificacion | MEM/DGAAEIDGAE e Informe
b | ROOEEE | A0 + | de sitio SUAC201 de Identificacion de Sitio con
codigo SMAC201
(") Coordenada 401211E | 9749474N (S-21) pertenecen al centroide de un drea de 217,46 m*y la coordenada

A01200E f 9749478N a un punto de monitereo del area.
{**) Coordenadas comrespondientes al centraide perenecientes al drea definida para la referencia RO03232. Las
eoordenadas reportadas en diche documento son 401208E/87494TEN.

6.2. De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacién previa en campo

Previo al trabajo de reconocimiento, el 11 de abril de 2018, previo al trabajo de
reconocimiento, se realizé una reunion de coordinacion en la comunidad nativa 12 de
Octubre, en la que se informd al Apu y a los monitores ambientales, acerca de las
actividades a realizar en la zona.

41.

42. .lLas consultas realizadas por los monitores ambientales de la comunidad nativa 12 de
Oectubre, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

43, Durante la visita de reconocimiento realizada el 13 y 14 de abril de 2018, se determino
que el sitio 50215, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el Lote 192, adyacente
al derecho de via que va del pozo San Jacinto 6 a la Bateria San Jacinto y a 16 km al
sureste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre, provincia y
departamento de Loreto.
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Para acceder al sitio S0215, se partio desde la comunidad nativa 12 de Octubre, se
traslado en camioneta por el sistema vial de la zona durante 1 hora aproximadamente,
recorriendo una distancia de 26 km aproximadamente. Seguidamente, se realizd una
caminata por el bosque hasta acceder al derecho de via del oleoducto que va desde
el pozo San Jacinto 6 hasta la Bateria San Jacinto. Finalmente se caminé por el
derecho de via hasta llegar a las referencias asociadas al sitio y se realizé el recorrido
correspondiente para la evaluacion respechiva.

En las referencias visitadas se observd que se trata de un area impactada a nivel
organoléptico en los componentes suelo y sedimentos (de una quebrada), gue estaria
relacionado a la presencia del oleoducto que pasa por el sitio. Asimismo, es importante
resaltar que al momento de la visita de reconocimiento se indictd que la quebrada se
denominaba «Quebrada Limoncillos.

Este sitio evaluado presenta suelo saturado, predominantemente arcillose con
permeabilidad baja, terreno.con pendiente baja. Bl sitio se encuentra dentro de un
area con formacion de vegetacion densa y heterogénea de arbustos y arboles
forestales propia de bosque secundario.

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en el sitio S0215, reportandose lo siguiente:

+ Zona principalmente de transito, se realizan actividades de pesca (bujurqui, lisa,
bagre, chuyo y fasaco), caza (mono negro, blanco, choro aullador, maquisapa,
ardilla, tocon, colorado, huapo, pichico, sajino, sachavaca, venado colorado y
cenizo, majaz, afiuje, huangana, perdiz, camungo, paloma, motelo, charapita) y
recoleccién frutos: aguaje, huasai, hungurhaui, chonta y medicinales: ufia de
gato, sangre de grado, achiote, achira, ajo sacha, azicar huayo, jergon sacha,
oje, copaiba, chambira.

El centro poblado més cercano al sitio S0215 es la Comunidad Nativa. 12 de Octubre,
gue se encuentra aproximadamente a 1 hora respectivamente de este sitio.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio 50215 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

En cuanto a lo observado en el agua superficial de la quebrada «Quebrada Limoncillo»
que cruza el sitio 50215, no se evidencié afectacion por hidrocarburos a nivel
organoléptico (Fotografia N.” 1 y 2 del Anexo 3).

Sedimentos

Para el drea evaluada del sitio S0215, en la zona que compromete la quebrada
«Quebrada Limoncillo», se realizd hincados en el sedimento (introduccion de una
varilla hasta una profundidad de 50 a BO cm), se enconird evidencia a nivel
organoléptico de afectacion por hidrocarburos en las referencias R002239, RO03046
y alrededores de |a pared lateral de la «Quebrada Limoncillo» (FotografiaN." 3, 4,5 ¢
6 del Anexo 3),
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Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedié a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 10 a 30 cm) en
la ubicacién de todas las referencias y los alrededores. Como resultado de la
evaluacion se evidencié organoclépticamente indicios de afectacién por presencia de
hidrocarburos (color y olor) en el sitio S0215 (Fotografia N.° 7, 8, 9,10, 11 y 12 del
Anexo 3).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo).

Fauna

Durante‘ la visita de remnndm-ientu. no se ervldandﬁ-pfesenda de fauna en el sitio
S0215.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada |a visita de reconocimiento en el sitio S0215, no se evidencio |la presencia
de instalaciones o residuos relacionados con la actividad de hidrocarburos, cabe
sefialar que no se ubicd los residuos industriales citados en la referencia RO02238.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio 50215, se determind un &rea evaluada
de 15 400 m?, que involucra al area con indicios de afectacién a nivel organcléptico en
el componente ambiental suelo y sedimento (Anexo 4).

Las coordenadas referenciales para este sitio es 401173E/9749494N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio S0215 se encuentra en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el derecho de
via que va del pozo San Jacinto 6 a la Bateria San Jacinto y a 16 km al sureste de la
comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre provincia y departamento de Loreto.
Las coordenadas referenciales del sitio son este: 401173, norte: 9749494 del Sistema
de Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada. - " *

El sitio S0215, se encuentra vinculado con la referencia RO00089 (Informe N.°477-
2014-OEFA-DE-SDCA), R001576, R001892, R002239 (Carta PPN-OPE-0023-2015),
RO03046 (Carta N.° 058-2018-FONAM) y RO003232 (Oficie N.* 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE).

De la evaluacion realizada en el sitio S0215 respecto a los componentes ambientales,

se evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo y sedimento.
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61. De acuerdo a la evaluacion realizada y debido a las evidencias se determiné un drea
evaluada en campo de 15 400 m? para el sitio S0215.

8. RECOMENDACION
62. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

() Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitio S0215a cargo de la Direccién de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion del componente ambiental suelo para determinar la presencia de
sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

9. ANEXOS
P !nstmcﬁuu para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
impactados.
Anexo 2-A ¢ Informe N.*477-2014-OEFA/DE-SDCA
Anexo 2-B : Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 2-C Carta N."058-2018-FONAM
Anexo 2-D Oficio N."1536-MEM/DGAAE-DGAE
Anexo 3 : Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 . Croquis del posible sitio impactado
Anexo 5 :  Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido,

Atentamente:

B
r'ﬁ %‘x
! susumEceion )

& DEEMOI 1_"‘] .

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios impactados

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccitn de Evaluacion Ambiental Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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ROMAN FILOMEND GAMARRA TORRES

Tercero Evaluador
ion de Siti Subdireccion de Silios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiantal Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion ¥ Fiscalizacion Organismo de Evalua-:iﬁn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA * Ambiental - OEFA

Lima. 31 JuL. 2018

Visto el Informe N2 0133 _2018-OEFA/DEAM-SSIM, |a Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacian.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacidn Ambiental

Organismo de Evaluacitn y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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Registro fotografico del posible sitio impactado



() E'F»';'.' REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215

CUE: 2018-05-0076 CUC: 0001-4-2018-402

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.* 1 - e L L, T
ROD2239

Facha: 13/04/2018

Hora: 10:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 ~ ZONA 18M

Este (m): 0401189

Norte (m): 9749519

Altitud {m.s.n.m): 169

Precisidn: £ 3
DESCRIPCION: En el sitio cruza longitudinalmente un ducto que va del pozo N6 al N® 24 y 25
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215
CUE: 2018-05-0076 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.®2 | ERISSEN. Rl S i neina il 1 Il LSS s e =
R003046 s ey N A

Fecha: 14/04/2018

Hora: 08:36 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401226

MNorte (m): 9749468

Altitud (m.s.n.m): 151

Precision: £ 3
En ‘cruza longiludinalmente una quebrada
’ visita de reconocimiento se indict que dich de e l@ denomi
DESCRIPCION: q 0 CUuerpo agua s inaba
ON «Qluebrada Limoncillos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50215

CUE: 2018-05-0076 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3

ROD2239

Fecha: 13/04/2018

Hora: 10:45 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401189

Morte {m): 9749519

Altitud (m.s.n.m): 169

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Evaluacion del componente sedimento, se procedid a realizar hincados de 50 a 80 cm
de profundidad en la ubicacion de la R0O02239. Se evidencid organolépticamente
indicips de afectacidn por presencia de hidrocarburos (color y olor).

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215

CUE: 2018-05-0076 CUC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 4 s
ROD3046 -

Fecha: 14/04/2018

Hora: 0B:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 0401226

Norte (m): 8749458

Altitud (m.s.n.m): 151

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion en terreno de la referencia RO03046

Pégina 2de 6




()Efﬂf | & REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215

CUE: 2018-05-0076 CucC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.* 5 = an
RO03046

Fecha: 14/04/2018

Hara: 09:11 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este {m): 0401226

Norte (m); 9749468

Altitud (m.s.n.m): 151

Precisidn: + 3
DESCRIPCION: E:ﬂm i:::i mm ::déﬁm. se prmdﬁ a realizar hincados de 50 a 80 cm
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215
CUE: 2018-05-0076 Cuc: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provineia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 6 b s '
RO03046

Fecha: 14/04/2018

Hora: 08:13 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 = ZONA 18M

Este (m): 0401226

Norte (m): 9740468

Altitud (m.s.n.m): 151

Precisidn: £ 3

Se evidencid organocléplicamente indicios de afectacién por presencia de

DESCRIPCION: hidrocarburos (color y olor) en el componente sedimento.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215
CUE: 2018-05-0076

CUC: 0001-4-2018-402

Distrito

Tigre

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 7
RO02239

Fecha: 13/04/2018

Hora: 10:43 horas

COORDENADAS
UTM -WG584 — ZONA 18M

Este {m): 0401189

Norte (m): 8749519

Altitud (m.s.n.m): 169

Precision: £ 3

W T

DESCRIPCION:

Evaluacion del componente suu. se procedié a realizar excavaciones de 20 a
30 cm de profundidad en la ubicacidn de la ROD2239. Se evidencid

organolépticamente indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (color
i olor).

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215

CUE: 2018-05-00786 Cuc: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8 Uy P ;
RO03046 f

Fecha: 14/0472018

Hora: 08:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este {m): 0401226

Norte (m): 9748468

Altitud (m.s.n.m): 151

Precision: £ 3

= > y .

e

DESCRIPCION:

Evaluacion del componente suelo, se .' i6 & realizar " : -_'“ 20a
30 em de profundidad en la ubicacidn de la RO03046. Se evidencid
organolépticamente indicios de afectacidn por presencia de hidrocarburos (color
y olor).

Pagina 4 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215
CUE: 2018-05-0076

CucC: 0001-4-2018-402

Distrito

Provincia

Tigre

FOTOGRAFIA N.° 9
R003232 y RO00089

Fecha: 14/04/2018

Hora: 09:40 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0401208

Norte (m): 9749477

Altitud (m.s.n.m}: 158

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion en terreno de la referencia RO03232 y RODD0AS.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215

CUE: 2018-05-0076 CucC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 10 5 4 : .
RO03232 y ROD0O0OBY M,

Fecha: 14/04/2018

Hora: 09:40 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0401208

Norte (m): 9749477

Altitud {m.s.n.m): 158

Precisién: £ 3

;‘ o .'-'. i L= L) 1 ¥ ¥
[ - idl = e

DESCRIPCION:

Evaluacién del componente suelo, se procedid a realizar
cm de profundidad en la ubicacion de las RD03232 y RODDOBY. Se avidencit
organalépticamente indicios de afectacién por presencia de hidrocarburos en fase
libre {cofor y olor) en suelo saturadeo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50215

CUE: 2018-05-0076

CUC; 0001-4-2018-402

Distrito

Tigre

FOTOGRAFIA N.° 11
RD01576 y RO01892

Fecha: 14/04/2018

Hora: 09:50 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m]): 0401211

Norte (m): 9749478

Altitud (m.s.n.m): 158

Precision: £ 3

Lorato

DESCRIPCION:

Ubicacién en terreno de la referencia RO01576 y RD01892

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0215

CUE: 2018-05-0076 CucC: 0001-4-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 12 s ;PN
RO01576 y RO0O1892

Fecha: 14/04/2018

Hora: 08:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este {m}): 0401211

Morte (m): §749478

Altitud {m.s.n.m}; 158

Precision: + 3

DESCRIPCION:

el sitio.

Evaluacion del componente suelo, se procedio a realizar excavaciones de 10a 15
cm de profundidad en la ubicacién de las RO01576 y ROD16882. Se evidencid
organolépticamente indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (color y
olor) en suelo saturado. Las referencias se ubican a 15 m del ducto que pasa por

Pagina 6 de &
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ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado



s

Mjpamuass) S I 0 e e s TE
im,_...:_..mﬁ._.::ﬁ.v.a_!:..r.z.u._-tnu-ui{nmzmn:ni.nnwanu-mu.nsussiz- .. ___.

i

beakrie

i :.. ) §
«3 205 ONIS,, WwooZ

U 0 L.t S
warms meay  [T77] S
OFg & FENSERENE ] memaee
O | B SOy i
TRIORNS S —1i |
e e wpmaang T
e I e ]
R g T ETE T OLIMOT Pupaod
0MLE 00 10 dNYRERSH STTNOIINIAND S
nmmrBano o wop o OL3WO0T ousumUedag
TR EHHJ.
o J0 ANYNEIS
e [RER gy
OIS Lo ] |
g —
m. oY & - S
-~ e e e i
™ S 2
oy g
HOIDY2IEN 30 vdv z
aofeac




SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.3

Informe N.° 00141-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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ASUNTO
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INFORME N.° Q) J#/J- 2018-OEFA/DEAM- SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacidan Ambiental

R i':'c, 1B DG
28 ASD. 2018

o U e toz

Fima___

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA |
Subdirectora de Sitios Impactados j

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista | en Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cédigo 50215 ubicade en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito de Tigre,

CUE

REFEREMCIA

FECHA

provincia y departamento de Loreto.

2018-05-0076

Planefa 2018

Informe N.” 0133-2018-OEFA/DEAM-S5IM
(Hoja de Tramite: 2018-101-28428)

19 AGD. 2018

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.

2

INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

Funeciton evaluadora

Evalugciin Ambiental que determing causalidad

Zona evaluada o alrededores

Sitho con codigo S0215 ubicado en el Ltml 182 &n ol Ambito de la cuenca
del rio Tigra

Sedor

Energia - Hidrocarburos

Area de influencia/alededores

hnhi:ndalnmdﬂﬂnﬁpﬂ en el derecho de via del cleoducto que
va desde el pozo San Jacinto 06 a la Bateria San Jacinto del Lote 182y a
1B km al noroeste de la camunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre,
provincia y depanamento de Loreto,

Probiematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos.

LA pedido de quién s realizd
Ia actividad?

Planefa 2018

5e realizd en el marco de un
|_espacio de dialogo?

Si M X

Componentes determinados

para la evaluacion ambiantal

Nimero de puntos de muesireo propuesios

Pagina 1 de 4
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I_auna silvestre

Ecofowicidad para suglo
OBJETIVO

[N EAY P el ) Y

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0215, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el derecho de
via del oleoducto que va desde el pozo San Jacinto 08 a la Bateria San Jacinto del
Lote 192 y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre,
provincia y departamento de Loreto (sitio $0215), a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la saJud y
al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.° 30321,

JUSTIFICACION

Mediante Ley N." 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacitn
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de |a remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.°
30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Idenfificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a |a Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diaro oficial <El Peruanos,

En el Articulo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.* 039-2016-EM, se
define @ los sitios impactados como efres geografica que pusde comprendar pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derames, fugas, residuos solidos, emisiones, restos, depdsilos de residucs, suelos
contaminados, subsuelp o cuerpo de agus cuyas caraclerlsticas fieicas, quimicas wo hisldgicas han sido
alferadas negalivamenie como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 de diclermbre de 2016, an el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resalucion de Consejo Directivo N.® 028-2017-OEFAICD, publicada en i diario oficial «<El
Peruanos el 1 de noviembre de 2017,

Pigina 2de 4
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El 13 y 14 de abril de 2018 la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM realizd una
visita de reconocimiento al sitio S0215, ubicado en la cuenca del rio Tigre, en el
derecho de via del olecducto que va desde el pozo San Jacinto 06 a la Bateria San
Jacinto del Lote 192 y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de oclubre,
distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados preliminares
advierten posible afectacion a nivel organoléptico en los componentes ambientales
suelo y sedimento, conforme se detalla en el Informe N.* 0133-2018-OEFA/DEAM-
S5IM.

En ese sentido, la SSIM determina que en atencién al objeto de la Ley N.* 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacion del sitio impactado a fin de
obtener informacion analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente’ PEA del sitio S0215° (PEA del sitio 50215) el cual
establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

ANALISIS

El PEA del sitio con codigo S0215 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto, se encuentra
desarrollado en el anexo gue se adjunta y forma parte del presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0215 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente:

ARM O MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

Subdireccién de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organizsmo de Evaluacién y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA Ambiental - OEFA
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MARCO ONIO PADILLA SANTOYO : .
Especialista | en Sitios Impactados Especialista Legal

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacin Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - DEFA

2t

ROMAN FILOMENG/GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 79 A60. 2018

Visto el Informe N.°Q [ 4] - 2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacidn.

Atentamente:

- - -

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Directar

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscaliracion Ambiental - QEFA
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PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO CON
CODIGO S0215 UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO
DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE, DISTRITO DE TIGRE,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

2018



Dl

RU i Fisoalivaddn Amblenial« OEFA

b

w

aDecenio de la igualdad de oporunidades para rrn.ljnres y I'u:mhms:-
wAfio del Didlogo y la Reconciliacidn Nacionals

INDICE DEL CONTENIDO

3.1 Actividades extractivas ..
3.2 Recopilacion, rewslﬁn',ranahslsdela mfm’manmn dmumental
3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcidn evaluadora.............ccoovvinnan
3.2.2 Documentos vinculados con @l Sitio B0215 ...t
L I o= o 1o = = P 7

4.2  Dbietivos eSpPRCHICES .. wirnnssis i s e

51 De las coordinaciones con Ius autnres Jo::ai-es iR R T
UBICACION DEL AREA DE ESTUDID ..ot seesesasssssssesmassssssasamassssnnsens T
METODOLOGIA.... il

7.1 Objetivo espaclﬁou N.” 1: Evaluar la nalldad dal agua supm'ﬁmal en el sitio
T7.1.1 F'rum-::alnsda muas’treu

7.1.2 Ubicacion de puntos de MUESITE0.. ... smrsrrscsnssrmscssssresrasssssssssssssssssrsssens 9
T.1.3 Pardmetros 8 BVaIUAE . et et e e anr e e

Tirtod Ot i a1
7.1.5 Andlisis de datos ... 5 =1

7.2 Objetivo especiﬁnn M.® 2: Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0215 11
T.2.1 Protocolos de MUESITE0 ... e sisesinsnee srssmrassnssmsssssssssssssssssssnsensnrs ssasasnasss 12

7.2.2 Ubicacion de puntos de mMUBSIIE0......oieu i iassisssiassisasssssarsssssssasssassse 12

*
¥
MMM o -

B oM

T.2.3 Pardmetros 8 BVBIUAT ....cc..ccesersesins risssmmsssrrassrrassrimssomsnrsasssrsssresssnsssrssssiiosin 19
T.2.4 Crterios de SUSHIABIER ... b s it 13
7.2.5 Andlisis de datos ... R R R e T

7.3 Objetivo especifico N.* 3: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0215......... 14
7.34 Aran de epbadlo ... i msininuiins st 1

.32 ProtocolOs Of: MUBBISD ..o iimmiasiiiinn s 1
7.3.3 Ubicacion de puntos de mUBSITEO.. ... s isssssss s sssssssnes 14
T34 POramelioR s aVEIAT . ..o s orss s S a a RAT ADSRaETRox 15
7.3.5 Criterios de evaluaciin.........c.c..oomrrecrsimescsnssssssressssssmmsasssmsssssessssrssnsecsces. 10
T30 ARSI JB GHI0E ..o ihinibisbrnsb s brrsbiisbaabrrss b bbs bbb ras bssbassrrst s bbssrsirriinsss 1B
T4 Objetivo especifico M.° 4: Evaluar las comunidades hidrobiologicas en el sitio



& pery |

tDecenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
afnio del Dialogo ¥ la Reconciliacion Nacionals

TT Rk BB s s R 17
T2 Protocolos i BB .. i anssassiaiassssssssmbassssmsis devns sbm s e s i s 17
7.4.2 Ubicacion de los puntos de MUestien ... ..........ccccvveeicciieniinisssicssssiecssssensaes 18
7.4.4 Parametros considerados para la evaluacion............c i 18
745 Criterios de evaRIECHITY ... ..o nnsmasinms sessmsiises sessnsissaiassas s sassass reabn 18
TA4.6 ANANSIS 08 a8 .....c.ocooevieerieei e sss s srssne s e e s s s s onie bt sonam s sann 19
7.5 Objetivo especifico N.* 5: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0215.............. 20
T 0T K O ORRIIO . .o A A A RN B 20
7.5.2 Protocolos de muestreo .. S IR S
7.5.3 Identificar ecosistemas frﬂgllea en el sitio S0215 ... 21
7.6 Objetivo especifico N.° 6: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0215........... 21
TIBT BR08 00 BRBIIND . sosciiiissvirsiommivrasarrmiassasmin sl iy S eS 21
7.5.2 Protocolos de MUBBIIEO ..ot e seis e e st et ene s s st mie s e 21
7.7 Objetivo especifico N.° 7: Evaluar la ecotoxicidad para el componenta suelo en
B B S B oo i o e e A A R e S 22
T ARG s s A R R R
T.72 Protcolos de praebas .. i e 22
7.7.3 Ubicacion de puntos de MUESINEO0. ... mmerssssssssssmnssmmssmsnssssmsseasiross S0
T TA ParfIISArOS & OVBIEIT oo im0 s L s s LSA b b s s AR VAR 23
7.7.5 Criterios de eVaIUBGION. ... s s sssssssssssnsbss ssnsssnsbas ssnsbssass 24
7.7.8 Andlisis dodatog........ccom i s npss s assss amnsssssnesssnsssss smsmass 24
7.8  Objetivo especifico N.° B: Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en 8l SHI0 B2 ... i it o asnnms s imssasbessesrasabestssasassise 24

B A 08 T i S i i
7.8.2 Protocolo para determinar la presencia o ausencia de hidrocarburos en las

coberturas vegetales mediante la teledeteccion... 25
7.8.3 Protocolo para determinar la presencia por actividades de hidrocarburos en
suelos mediante teledetBctiin ... irnersimssresresssrreissesssssnisssssss barsen 26
7.8.4 Ubicacion de puntos de MUESITEO.. ... ..o iess i ssss s sassasasnasiss 26
T-B.5 Critorion oo UBIEIEROTI. . ;.. e i iimissinss sisssnsss shrepmsrssss s rsF s s wmer iy 26

7.9 Objetivo especifico N.° 9; Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio $0215, segin la «Ficha para la

Estimacion del Nivel de RIESg0m .........ccccoivecimercisimissies s e ssns s s sssessns 26
ASPECTOS ADMINISTRATIVIOS. ...ccicoerscisansseiic sssivsisssisssssnssinissssssneissssasssnessis 27

Bl EOUipe aaIUAINE. ... s R PR S R 27
8.2 Unidades de transporle..........cc o G R R 27
B3 B DS DTN . uaisveintin s pos e A S b A AV 27

84 Equipo de proteccion personal . ... i i s 28



Otmanismty da Evaluatitiy

Fiscalizanin Ambiental <0ERA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujere_f; ¥ humms»
whfio del Didlogo y la Reconciliacidn Nacionals

B85 Cronogramadeactiidades. .. ................oiiciinisiniscsisssnsssssssessssosssssesiasss 28

g9 BINERIDIE s cicsssnssmimissnssnnesaminnsssssisansassnssins s orssasenie easisaniians brresasaaitss s vissaa e as saanis 29
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ovoeeoesee oo sssssessesesemeseess s sesesssesea senens 29
INDICE DE TABLAS
Tabla 3-1. Referencias asociadas al Siio SDZT8.........coceveiiiisiresisesssesssssssssessesssbbesmesess 3
Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacion del sitio con cédigo SJAC201 ................4
Tabla 3-3. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio SJAC201........... 5

Tabla 3-4. Resumen de las excedencias del muestreo de identificacion en el sitio
o i T T e 6

. Tabla 7-1. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente agua superficial .........9

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente agua

BRI ..o i R R R R S s 10
Tabla 7-3. Parametros a evaluar para el componente agua superficial................ccc.oco.o... 11
Tabla 7-4. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente sedimento................12
Tabla 7-5. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente

1= L)L USSR 12
Tabla 7-6. Parametros a evaluar en las muestras de sedimento................ccccccceviiceicneenn 13
Tabla 7-7. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo..............14
Tabla 7-8. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo. ......15
Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de suelo ..., 16
Tabla 7-10. Protocolo de muestreo para comunidades hidrobiologicas en el sitio 50215...17
Tabla 7-11. Ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas.....18
Tabla 7-12. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

considerados para [ EVAIURCION. . ........ywerirressmssssmmsnnssssssonssesanssssssss sinsssssnsssvsss 18
Tabla 7-13. Rangos de deteccion y LMP para metales totales en peces .........ocoovvvviennnn 18
Tabla 7-14. Protocolos para la evaluacién de flora silvestre en el sitio S02415 ..........o.o....... 21
Tabla 7-15. Protocolo para la evaluacion de fauna silvestre en el sitio S0215...................21
Tabla 7-16. Protocolo para pruebas ecotoXiCoIIGICaS .........c.c.oceevvveiicsree s s ssssenrsssenns 22
Tabla 7-17. Ubicacién de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente

PO . o o s S e G o A A PR B L S 23
Tabla 7-18. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para el componente suelo ................ 23
Tabla 7-18. Pardmetros a evaluar en las muestras de suelo ............cccovmviiirescnnieiessnens 24
Tabla 7-20. Indices de vegetacion derivados de las imagenes satelitales para determinar

estado de las coberturas vegetales ... 25
Tabla 7-21. Ratios derivadas de las imdgenes satelitales Landsat..............ocooeveeeveireinnnnn 26
TRNE B, TR0 OB ... n g s i s S5 S S G b 27

Tabla 8-2. Unidades de transporte. ..ot e osse st eseessssenmenees 27



~ T al N

a. ' i
@ PERL | M

«Decenio de la iguaidad de oportunidades para mujeres y hombres
whio del Dialogo v la Reconciliacion Nacionals
TR B3, EAUIDOB Y IRERNEE .. - v vussrsionrsssiosssimimmin fossmss s SR SR AR TR S S 28
Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras.............cccccocvviicenn 28
Tabla 8-5. Equipos de protection Personal.............ccc e sssssssssssassasasseeasass s
Tabla 8-6. Cronograma de SCHVIBOES ..........c.cccciciuimine s sissuemsmssisssansmssssssnssnsssisssisnnessissnsnsnld

INDICE DE FIGURAS

Figura 3-1. Puntos de muestreo del sitio SUAC201 .. R AR e BRI, .
Figura 6-1. Areas relacionadas con el sitio S0215 .. U
Figura 7-1. Distribucion de puntos de muestreo para el area de estudm del sitio S0215 -

componente agua SUPETTICIE] ........c.viiiiimiiasmimisirssinsssesnsscas e s sacassbs iepsscivns 10
Figura 7-2. Distribucién de puntos de muesireo para el S0215 componente sedimento ... 12
Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo para el area de estudio del sitio S0215...15
Figura 7-4. Puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo................c...... 23



Orgaisme de Evaluationy

Fiscalzanin dmblen|al < OEFA

v

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y h.umbra:s:-
wAfo del Didlogo v la Reconciliacion Macionals

INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.° 30321' — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobé la Directiva® para la Identificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencidn al objeto de la Ley N.* 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrolio del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0215 (PEA del sitio S0215), ubicado en la
cuenca del rio Tigre, en el derecho de via del oleoducto que va desde el pozo San
Jacinto 06 a la Bateria San Jacinto del Lote 192 y a 16 km al noroeste de la comunidad
nativa 12 de octubre, distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio S0215 tales como
informe emitido por el OEFA en el 2014 sobre identificacién de sitios contaminados
por la actividad de hidrocarburos, ubicados en el 4mbito de la cuenca del rio Tigre,
Lote 1AB (ahora, Lote 192) e informe sobre identificacion de sitio en el &mbito de la
cuenca del rio Tigre de Pluspetrol Norte S.A. remitido por el Ministerio de Energia y
Minas-Minem al OEFA el 2017, que se encuentra en evaluacion por parte de la
autoridad competente. Estos informes han contribuide en el analisis del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA del sitio S0215.

La Subdireccion de Sitios Impactados elabora el presente PEA del sitio 50215, el cual
establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
50215, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y para la
estimacion del nive! de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

®  Ley N.” 286811, Ley General del Ambiente,

> Ley N.° 20325, Ley del Sistema MNacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental,

¥ Ley N." 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

L& Ley N-" 30321, publicada en & diario oficial «E| Peruanos, &l 7 da mayo de 2015,

Aprobado mediante Decreto Supremo M. * 039-2016-EM, publicado en &l diaro oficlal «El Peruanos, el 26 da
diciemnbre de 2016,

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directive N.* 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017.
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» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

» Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.7 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

» Decreto Supreme MN.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental — OEFA.

» Resolucién Ministerial N.* 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muesireo
de Suelos.

» Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

¥ Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

» Resolucién de Consejo Directivo N.* 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental 2018,

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio S0215 se encuentra en el ambito geografico establecido del Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacién del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafnon, departamento de Loreto,

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petréleos del Perd (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Per, Sucursal del Perd. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y a 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productives y segin el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Peripetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote,

Pluspetrol Norte S.A. opert este lote hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perl S.A., por un plazo de dos afos
{concesion temporal).

Recopilacion, revision y analisis de la informacién documental

La revision y andlisis de la informacién documental vinculada al sitio S0215 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad ambiental
del sitio S0215, a fin de obtener la informacién necesaria para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcion evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion;
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Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, documento emitido por la Subdireccion de
Calidad Ambiental a la Direccién de Evaluacién® del OEFA el 8 de julio de 2014, que

contiene informacion georreferenciada sobre la identificacién de sitios contaminados
ubicados en la cuenca del rio Tigre, en el area de influencia del Lote 1AB (actual, Lote
192), en la region Loreto, realizado del 14 al 30 de marzo de 2014. De la revision del
informe se verificd que el sitio S0215 se encuentra relacionado con el sitio
contaminado con codigo S-21, cuya descripcion sefiala: «Locacién San Jacintoy, «al
lado derecho del derecho de via de la linea troncal del pozo 6 al pozo 24-25» (Anexo
N2 1).

Informe N.® 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM, emitido por la DEAM, el 31 de julio de
2018, que describen las actividades realizadas por la SSIM en la visita de

reconocimiento realizada el 13 y 14 de abril de 2018, al sitio S0215, ubicado en el Lote
192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el derecho de via del oleoducto que
va desde el pozo San Jacinto 06 a la Bateria San Jacinto del Lote 192 y a 16 km al
noroeste de la- comunidad nativa 12 de Octubre, distrito- de Tigre, provincia y
departamento de Loreto.

El sitio S0215 se encuentra vinculado a las referencias con cadigos RO000B9,

R0O01576, RO01892, R002239, R003046 y R003232 conforme se detalla en la Tabla
3-1.

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio 30215
Coordenadas UTM

N m““"ﬁﬂm;. WGS84 Zona 185 Descripcién Fuentos
Este (m) | Norte (m)
wAl lado derecho del derecho de 3
1 | RO0COBE | 401211* | 5749474% | via de Ia linea troncal del pozo 6 A
al pozo 24-25», con codigo 5-21.
aSuelos potenclalments

2 | ROO1576 | 401200 | 9749478 | impacladoss con cidigo TIGR-5- | Carta PPN-OPE-0023-2015
Fal

eSuelos potencialmenta

3 | ROO1802 | 4211 | 9749478 |\ ciadosn con codigo CN-R548 | Carta PPN-OPE-0023-2015
«Residucs industrialess con
codigo CN-R547 Carta PPN-OPE-0023-2015

«Presancia de suelo, sedimentos
o cuerpos de agua con afectacion
5 | ROD3046 | 401226 | 9749468 | por hidrocarburos petrdlec y Cde |  Carta N.* D58-2018-FONAM
con codige 521°, S5-21-A, 5-21-B
[OEFA silio SANJ14)

4 | ROO2239 | 401189 | 9748515

Oficio N.* 1536-2017-

" ..| Informe de identificacian de sitic | MEM/IDGAAE/DGAE e Informe
6 | RO0GZI2 | 401206 | S740eTT SJAC201 de Identificacion de Sitio con
chdigo SJAC201

¥ Coordenadas 401211E | ST4847T4N (5-21) perienecientes al centroide oo un area de 217,46 m’rhmﬂuugﬂu
A0V Z00ERTAI4TAN a un punto de monitoreo del drea. "

(")  Coordensdas correspondientas al cantroide perienecientes al drea definida para la relerencia RO03232. Las coondenadas
repofadas en dicho documnentdo son 401208EMT740476N,

En el Informe N.® 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio S0215 se evidencio a nivel organoléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento, siendo el drea
evaluada de 15 400 m?. De los resultados obtenidos en la visita de reconocimiento la

Acluaimente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al Decreto Suprema N.* 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacin y Fiscalizacidn Ambisntal.
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SSIM recomendd utilizar la informacion recabada como insume para la elaboracion
del PEA del sitio S0215 (Anexo N.° 2).

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio 50215

16.

17-

18.

18.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Norte S.A. mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 v Lote 1AB (actual Lote 192). De |a revision del documento se verificd que el sitio
50215 se encuentra relacionado con los codigos TIGR-5-21 (numeral 867), CN-R548
(numeral 1330) y CN-R547 (numeral 1677) que describen: «Suelos potenciaimente
impactados» los dos primeros codigos y «Residuos Industriales» el Ultimo cidigo
{Anexo N.® 3).

Carta N.® 058-2018-FONAM documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente
—Fonam al QEFA el 22 de marzo 'de 2018, mediante el cual traslada informacian
alcanzada por representantes de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP vy
FECONACOR. De la revision del documento, se ha podido verificar que el sitio S0215
se encuentra relacionado con la referencia con codigo S21*, 5-21-A, S-21-B (OEFA
sitio SANJ14) que describe «Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con
afectacidn por hidrocarburos de petréleo y Cds (Anexo N.° 4).

Oficio M.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccion

General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a
solicitud del QEFA remitid en formato digital con los «Informes de identificacion de
sitios contaminados y planes de descontaminacidn de suelos por las actividades de
hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loretor. Se precisa, que la
informacion alcanzada se encuentra en proceso de revision por la autoridad
competente.

De la revision de la informacion remitida se tiene que el sitio 0215 tiene relacion con

el «Informe de |dentificacién de Sitic con cédigo SJAC201» (IIS-SJAC201). A

continuacién, se presenta un resumen de la informacion técnica obtenida a partir de
la revisién y analisis de dicho documento (Anexo N.° 5).

Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacion del sitio con cadigo SJAC201

Parte esle del Lote 1AB (aclual Lote 192), cuenca del rio Tigre,
Ubicacion al oeste del derecho de via de la linea troncal del ducto y a 470
m al sur del pozo SANJI-06.

Profundidad del agua | Documento no reporta datos de profundidad de agua
subterranea subterrdnea.
Instalaciones asociadas a |a

aclividad de hidrocarburos y | Tuberia de linea de produccion.
estado,

Fugas y/o derrames aclivos y
visibles de sustancias
potencialimente
contaminantes.

No se identificaron fugas o demames en el sifio.

Se detectd la existencia de 3 focos polenciales de

contaminacion,
Presencia de focos de | - Pariculas de hidrocarbures residusles en  suelo
contaminacion (escurrimiento hacia quebrada)
- Hidrocarburos residuales en suelo (zona anegada), foco,
ubicado.
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- Iridiscencia y lamina oleosa de hidrocarburos residuales en
cocha,

Presencia de residuos Mo se reporia presencia de residuos en &l sitio.
Area del sitio definida 2318 m?*
Fecha de muestreo Entre los dias 4 y 5 de enero del 2015.

Esquema de muestreo

Muestreo sisternatico con arillas (o rejillas), definiéndose los
puntos de muestreo de cada 20 m por 20 m.

M.” de Puntos de muesireo

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
profundidad.

Caracterigticas de suelo

Esfrato 1

- Comprendido entre el nivel superficial hasta 1 m de
profundidad aproximadamente; con predominancia de
materiales de textura limo-arcillosa, de coloraciones que
varian entra gris, marrdn amarillento y marmdn oscuro,
plasticidad media a baja y humedad alta.

Estrato 2 : :

- Se encuentra entre 1,75 y 3 m de profundidad y hacia el
sector norte del sitio esta compuesto predominantemente por
maleriales de fextura arenosa, color gris a gris verdoso,
cohesion media a baja y humedad saturado. Hacia el seclor
sur del sitio estd compuesto predominantemente por
mafernales de textura limosa y arcillosa, color gris y marrdn,
plaslicidad baja y humedad baja.

Presencia de agua

Presencia de quebrada

Presencia de VOC's

La méxima leclura delectada fue de 89,7 paries por millon
{ppm) en el intervalo 0,75 a 1,00 mbns (metros bajo el nivel de
la superficie). A su vez se detectd olor a hidrocarburos en este
intervalo. Tanto el olor, como las lecturas de PID fueron
decreciendo en profundidad hasta alcanzar 40 ppm y sin
deteccion de olor en el ditimo tramo del sondeo (entre 2.5y 2.75
mbns).

A continuacién, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-3. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio SJAC201

Muestras colectadas Matriz Conidacde | Ppardmetro | Metodologia analitica
Musstras nativas
HTP (F1, F2, F3) | USEPABD1SC
18de 18 |BTEX USEPA B260C
18 (total) MI Suelo As, Cd, BayPb | USEPA 3050 BR200.7
HAPs USEPA B270D
4de18  [grv DIN 19734
Hg LUSEPA 7471 B
. Muesiras de conbrol de caldad

. Vi HTP (F1, F2, F3) |USEPA 8015C
1 (totaf) duplicado (ALS- BTEX o =

Corplab) 8280
1dei HAPs LUSEPA B270D

Suelo
HTP {F1, F2, F3) |USEPAB015C
2 (total) duplicado a

segundo laboratorio (SGS) 2de2 BTEX USEPA 8260 C

As,Cd, BayPb |USEPA 2008
HTP (F1, F2, F3) | USEPA BO15C

1 muestra TB Agua 1de 1 (F )

BTEX USEPA 8260 C
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Asimismo, se presenta un resumen de los hallazgos y excedencias reportados durante
el muestreo en el IIS-SJAC201. Los resultados de los ensayos anallticos de las 18
muestras colectadas, una de ellas presenta concentracién superior a los Estandares
de Calidad Ambiental para Suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, en el parametro evaluado (Cd). Los resultados de los

ensayos analiticos del muestreo se presentan en el Anexo 6, la Tabla 3-4 y la Figura
3-1.

Tabla 3-4. Resumen de las excedencias del muestreo de identificacion en el sitio SJAC201

Coordenades LITM ECA*
Fechade | '™OMel0 | WGSE4 Zona Sur | Resutado | Suslo
Paramatro iD Muestra Muesteo | 9 e 57 :mhgg m
{mbns) ™1 m M)
cd S1201_012 55 BA_275 150104 | 40472015 |275-3.00 | 401218 | ov4pden | 320 14

mbns = matros bajo nivel de la superficie.
** Estandares de Calidad Ambéental para Suelo aprobado mediante Decreto Supreme N.* 011-2017 MINAM

Figura 3-1. Puntos de muestreo del sifio SJAC201
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Fuente: Oficio M.* 1536-201 7-MEM/DGAAE/DGAE (Infarme de |dentificacién de Sitic con codigo SJAC201)
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OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0215, a fin de obtener informacién para la

identificacion del sitio impactado y la estimacidn del nivel de riesge a la salud y al
ambiente.

Obijetivos especificos

Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0215.

Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio 50215,

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0215.

Evaluar las comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0215.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0215.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0215.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0215.
Realizar el andlisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0215.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 50215, segin la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL

De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucién en campo de las acciones de evaluacién ambiental para el sitio
50215 se tiene previsto realizar una reunién previa con las autoridades, monitores
ambientales y ofros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las

acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0215 se encuentra a 16 km aproximadamente de la
comunidad nativa 12 de Octubre.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sifio 50215 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el
derecho de via del oleoducto que va desde el pozo San Jacinto 06 a la Bateria San
Jacinto del Lote 192 y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre,
distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Para determinar el drea de estudio de la evaluacién ambiental se considerd el drea
preliminar comprendida en el Informe N.° 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM de 15 400
m? que involucra el 4rea evaluada donde se evidencio a nivel organoléptico indicios
de presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento,
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asi como el area de 2318 m? seflalada en el «Informe de Identificacion de Sitio con
codigo SJAC201» (Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE), conforme se observa
en la figura 7-1.

Figura 6-1. Areas relacionadas con el sitio S0215

L L L -

L
"‘.I |

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0215 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental de
los componentes agua superficial, sedimento, suelo, flora v fauna. Asi como la
evaluacion de las comunidades hidrobiologicas, analisis multitemporal, pruebas de
ecotoxicidad y recojo de informacion para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y
al ambiente, en virtud del analisis de la informacion contenida en los sigulentes
documentos:

Informe N.® 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM: los resultados obtenidos muestran
indicios de afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en
los componentes ambientales suelo y sedimento en el sitio.

Informe N.® 477-2014—-0OEFA/DE-SDCA: los resultados muestras la identificacion
de sitios contaminados entre los cuales se encuentra el sitio con cadigo S-21.

Carta N.” 058-2018-FONAM: documento que reporta entre otros puntos el cédigo
521%, §-21-A, S-21-B (OEFA sitic SANJ14) que describe «Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos de petraleo v
Cda».

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento que reporta entre otros puntos, tres (3)
con codigos TIGR-5-21, CN-R548 y CN-R547 que describen:

- «Suelos potencialmente impactados» (TIGR-S-21, CN-R548)
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- wResiduos Industrialess (CN-R547)

+ Informe de Identificacion de sitio con codigo SJAC201 (Oficio N." 1536-2017-
MEM/DGARAE/DGAE) cuyos resultados analiticos advierten incumplimiento de los
valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola.

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0215

Para la evaluacion ambiental del componente agua superficial se considerd la
informacion obtenida del Informe N.° 0133-2018-OEFA/DEAM-5SIM, que determind
para el sitio 50215 un area evaluada de 15 400 m?, que comprende el drea donde
fueron evaluados los componentes agua superficial, sedimento, suelo, flora y fauna y
donde se evidencit afectacion en los componentes sedimentos y suelo (Figura 7-1).

El APl es la misma area definida en la visita de reconocimiento, donde cruza la
guebrada Limongcillo; asimismo se incluye el area de la quebrada donde se ubicaran
dos puntos de muesireo, que se ubicaran a 50 m al norte y sur del API.

Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se considera tomar en cuenta el protocolo que se detalla en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente agua superficial

Componente AL Dizspositivo
Ambiental Protocolo Institucion legal Afio

Protocola Maclonal para el Resolucin
Agua Monitoreo de la Calidad de | Ministerio de Agriculiura y Riego Jafatural N.* 016
superficial |los  Recursos  Hidricos | - Autoridad Nacional del Agua D'Il:l-i‘mm

Superficiales.

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestrao

40,

41,

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analizd la
informacian de la visita de reconocimiento. Asimismo, se tomd en cuenta las guias
técnicas de referencia para el muestreo de los componentes a evaluar.

Para el presente PEA del sitio S0215, se propone realizar tres (3) puntos de muestreo

a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial de
la quebrada Limoncillo que cruza por el area del sitio.
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Figura 7-1. Distribucion de puntos de muestreo para el drea de estudio del sitioc 50215 — componente
agua superficial
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Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente agua superficial

=T Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur
N.* Codigo
Este (m) Norte (m)
1 50215-AG-001 401231 9749388
2 S0215-AG-001 401208 9749402
IM’ 3 S0215-AG-001 401187 9749802
;ﬁ 42. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo
(Anexo 7).

7.1.3 Parametros a evaluar

43. Para el muestreo de identificacion del componente agua superficial se ha considerado
3 muestras. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se presentan en

/H la Tabla 7-3.
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Tabla 7-3. Pardmelros a evaluar para el componenie agua superficial
Matriz Canfidad de Muestras Parametro
BTEX
Hidrocarburos tolales de petrdleo
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Aceiles y grasas
Cloruros
Metales totales + Hg
Cromo hexavalente
Temperatura (*C)
pH (unidad de pH)
Conductividad eléctrica (CE) (mSfem)
Oxigeno disueito (OD) (mgiL)

Agua 3
supearficial

7.1.4 Criterios de evaluacion

44,

Los resultados del componente agua superficial se comparan con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para agua — Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° D04-2017-MINAM, en los puntos
de muestreo definidos para dicho compaonente.

7.1.5 Analisis de datos

45.

7.2

48,

47,

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muesireo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas ylo figuras que
representen los resultados obtenidos y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.
Ndmero de puntos de muestreo por componente.
Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u ofros componentes relacionades a las aclividades de
hidrocarburos en el sitio.

» Area evaluada en el sitio 50215.

Objetivo especifico N.? 2: Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0215

Para la evaluacion ambiental del componente sedimento se considerd la informacion
obtenida del Informe N.® 0133-2018-0EFA/DEAM-SSIM, que determind para el sitio
S0215 un area evaluada de 15 400 m?, que comprende el drea donde se evidencid a
nivel organoléptico afectacion por presencia de hidrocarburos en el sedimento de la
quebrada Limoncillo que atraviesa el sitio (Figura 7-2).

El APl es la misma area definida en la visita de reconocimiento, donde cruza la

quebrada Limoncillo; asimismo se incluye el area de la quebrada donde se ubicaran
dos puntos de muestreo, que se ubicaran a 50 m al norte y sur del API.
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7.2.1 Protocolos de muestreo

48. Para la ejecucidon de las actividades de evaluacion ambiental del componente
sedimento se considera tomar en cuenta las guias técnicas que se detallan en la Tabla

7-4;

Tabla 7-4. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente sedimento

Componente T Dispositivo
Ambiental Protocolo Institucion Iag&i Afio

Instituto de Hidrologla, Meteorologia y
. Procedimiento.  pere | £ i ioe Ambietales del Minisiario de
Sedwmento | muestreo de agua vy Ambients, Vivienda y Desarrolio

sadimentos Teritorial de la Repiblica de Colombia.

7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

49. Para el presente PEA del sitio S0215, se propone tres (3) puntos de muestreo para
confirmar la presencia de contaminantes presentes en el componente sedimento; a fin
de estimar la presencia de posibles contaminantes.

Figura 7-2. Distribucion de puntos de muesiren para el 50215 componente sedimento
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f}/ Tabla 7-5. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para &l componente sedimento
N.e Cédigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
Este (m) Maorte (m)
50215-SED-001 401228 8748452
2 S0215-3ED-002 401208 9749492
3 50215-SED-003 401186 9749549
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La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
7).

7.2.3 Parametros a evaluar

51.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se presentan en la Tabla 7-6.

Tabla 7-6. Parametros a evaluar en las muesiras de sedimento

Pardmeiros para evaluacidn de sedimenio
Matriz Cantidad de Muestras Parametro
Fraccién de Hidrocarburos F1 (Ce-Cr)
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C-Ca)
Fraccion de Hidrocarburas F3 (3Cae-Ca)
Sedmento 3 Hidrocarburos totales de petrdlea (TPH)
Melales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr total)
GCroma Vi

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

7.2.4 Criterios de evaluacion

b2.

Los resultados para el componente sedimento, en concordancia con lo dispuesto en
la Ley N," 28611, Ley General del Ambiente, se compararan con el Documento Guia
para la evaluacion de sedimentos® del Ministerio de Infraestructura y Gestion del Agua
del Gobierno de los Paises Bajos (publicado el 2010 y actualmente vigente) y las
Directrices Canadienses de la calidad de sedimentos® para la proteccion de la vida
acuatica (aprobada por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente) o lo
que pueda determinar la autoridad competente.

7.2.5 Analisis de datos

53.

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como la comparacion
con normativas internacionales u otra que pueda determinar la autoridad competente,
generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados obtenidos y la
elaboracién de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.
Numero de puntos de muesirec por componente.
Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
gl sitio.

+ Area evaluada en el sitio 50215.

Ministry of Infrastructure and the Environment (2010), Guidance Document for Sediment Assessment.
Canadian Council of Ministers of the Environmental (2001). Canadien Environmental Duality Guidelines.
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Objetivo especifico N.? 3: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0215

Area de estudio

Sobre la base del anlisis de la informacion de la visita de reconocimiento contenida
en el Informe N.° 0133-2018-0EFA/DEAM-5SIM, el Informe de identificacion de sitio
con codigo SJAC201 (Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE) y la informacidn del
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA se ha determinado que para el presente PEA
del sitio S0215 el area de estudio o el area de potencial interés (API), sera la misma
que la establecida en la visita de reconocimiento.

El Informe N.® 0133-2018-OEFA/DEAM-SSIM, determiné para el sitio S0215 un area
evaluada de 15 400 m? que comprende el area donde fueron evaluados los
componentes agua superficial, sedimento, suelo, flora, fauna y donde se evidencié
afectacion en los componentes sedimentos y suelo.

El AFI determinada para el presente PEA tendrd como objetivo corroborar los
resultados analiticos del Informe de Identificacién de Sitio con codigo SJAC201 en
donde se advierte la presencia de cadmio en el suelo (Figura 7-3).

Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-7:

Tabla 7-7. Guias écnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Componente Dispositivo
Ambiental Gulas Institucidn legal Afio
. Guia para elaboracidn de Plan de| Ministerio del mﬂ'ﬁ‘;‘
Sueln Descontaminacion de suelos. ambiente— | uaa-:r; A 2014
- Gula para muestreo de sualos. MINAM " MINAM

7.3.3 Ubicacidén de puntos de muestreo

58.

Para el presente PEA del sitio 50215, se propone once (11) puntos de muestree para
confirmar la presencia de contaminantes presentes en el componente suelo; a fin de
estimar la presencia de posibles contaminantes.
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Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo para el drea de estudio del sitio 50215

L
¥

Tabla 7-8. Ubicacion de los puntos de muesireo definidos para el componente suelo.

Coordenadas UTM WGESB4 Zona 18 Sur

L Codigo
Este (m) Morte (m)
1 S50215-5U-001 401112 9749503
2 50215-5U-002 401138 9740518
3 50215-SU-003 401165 g749532
4 S50215-5U-004 401191 a748547
5 S50215-SU-005 401131 9748468
6 50215-5U-006 401158 9748483
7 50215-5U-007 401184 9748497
8 S0215-5U-008 401210 o749512
9 50215-5U-008 401230 9748477
10 30215-5U-010 401203 Q740462
11 | 50215-5U-011 401177 9749448

59, La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
).

7.3.4 Parametros a evaluar
80. Para el muestreo de identificacion del compenente suelo se ha considerado un total

de catorce (14) muestras nativas’ (distribuidas entre los 11 puntos de muestrec) y 2
muestras control que se ubicaran a criterio del evaluador y fuera del area de estudio.

Se consideran muesiras nativas & las colectadas en el area definida para el sitio en evaluachin.
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Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-9.

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muesiras de suelo

Faramelros para evaluacion de suglo®
Matriz b Pardmetra
Fraccidn de hidrocarburos F1 {Cg-Cug)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cys-Cas)
Suelo 14 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Cas)
{(muesiras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccién de hidrocarbunos F1 (Ce-Cyg)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cap-Ca)
Suelo ; Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Car-Cad)
imuestras de control) Metales fotales (As, Cd, Ba, Ha)
Cromo hexavalents
Hidrocarbures Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cig)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cio-Ca)
: g , Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cae-Cas)
de laboratorio - 10% Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
de muesiras nativas)
Croma hexavalente
Hidrecarburos Aromadticos Policiclicos (HAPS)

7.3.5 Criterios de evaluacién

B2.

B3.

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacién: para el componente suelo, la
superacion del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) aprobado mediante D.S. N.®
011-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para el componente suelo.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactados presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de

hidrocarburos en el sitio S0215.

7.3.6 Analisis de datos

64.

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muesireo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas yfo figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

= Componentes ambientales evaluados.

Decreto Suprema M.%011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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MN.® de puntos de muestreo por componente.
Puntos de muestreo con excedencias analiticas.
Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.
+ Area evaluada en el sitio S0215.

Objetivo especifico N.° 4: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio
S0215

Area de estudio

Para la evaluacion ambiental de las comunidades hidrobioldgicas se considerd la
informacién obtenida del Informe N.® 0133-2018-OEFA/DEAM-S5IM, que determind
para el sitio S0215 un érea evaluada de 15 400 m?, que comprende el area donde se
evidencid a nivel organoléptico afectacion por presencia de hidrocarburos en el
sedimento de la quebrada Limoncillo que atraviesa el sitio.

Se considerard como area de estudio el area del sitio que atraviesa la quebrada
Limencillo, y sus alrededores cercanos aguas arriba y abajo.

El API es la quebrada Limencillo, en el area que cruza el sitio S0215, y el area donde
tomaran dos puntos de muestreo, a 50 m al norte y sur fuera del area de este sitio.

Protocolos de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacién del componente hidrobiolégico en los
ambientes continentales, tiene como base la guia «Métodos de colecta, identificacion
y andlisis de comunidades biclégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados
bentdnicos) y necton (peces) en aguas continentales del Perl», publicada por el
Ministerio del Ambiente (Minam) y el Museo de Historia Natural de la Universidad
MNacional Mayor de San Marcos (2014)%.

La guia sefiala los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacion del componente hidrobiolégico, el establecimiento de los puntos de
muestreo, los materiales y equipos requeridos para la evaluacion, los equipos de
proteccidn personal y la preservacion de muestras (Tabla 7-10).

Tabla 7-10. Protocolo de muestreo para comunidades hidrobiologicas en el sitio S0215

“:mm:' Protecoto Seccién | Pais |  Institucion Afio

Rarifiton . 4 .

Métodos de colecla, identificacion y
Macroinvertebrados | analisis de comunidades biclogicas: 5 Minam y

bentsnicos plancton, perifiton, bentos Perg | Universidad ke

{macroinveriebrados) y neclon Nacional Mayor

Peces {peces) en aguas continentales del 8 de San Marcos

Pen
Plancton 3

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) - Museo de Histeria Natural (MHN). 2014, Métodos de
colecta, identificacidn v analisis de comunidades bioldgicas: planclon, perifiton, benlos (macroinverebrados) ¥
necton (peces) en aguas conlinentales del Perd / Depatamento de Limnologia, Departamento de Icticlogia, Lima:
Ministerio del Ambiente. 75 p
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70. La ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se
proyecta que seran en los mismos puntos de toma de muestras de agua superficial y
sedimentos. Estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el evaluador de
acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

71. Seadicionara el prefijo "HIB" a la codificacion de los puntos de muestreo para codificar
los puntos de las comunidades hidrobioldgicas. Estos puntos se presentan en la Tabla
8-11.

Tabla 7-11. Ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas

5 " Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
4 Ao Este (m) Norte (m)
1 50215-HIB-001 401229 §748452
2 |= S0215-HIB-002 401208 9740402
3 S0215-HIB-003 401186 A745549

7.4.4 Parametros considerados para la evaluacion

72. Los parametros considerados para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas
seran determinados de acuerdo a la estimacion de los especialistas del OEFA.

73. El analisis sera cuantitativo y cualitativo; en el caso de los peces, de ser el caso, se
ha previsto realizar el andlisis de metales en tejido muscular, Los parametros que se
evaluaran y la cantidad de puntos de muestreo por cada tipo de ambiente acuatico se
presentan en la Tabla 7-12.

Tabla 7-12. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas considerados para la evaluacion

Cantidad de
N." Parametros puntos de Observaciones
muestrec
1 {ﬁt:g:fﬂf:n y 3 Puntos de muastreo qm::u :ualuarﬁn en el cuerpo de
zooplancton)
3 tmm:s y 1 Puntos de muestreo qua:e evaluaran en el cuerpo de
microorganismaos) gua
3 Macroinveriebrados 3 Puntos de muestreo gue se evaluaran en el cuerpo de
bentonicos agua
4 Peces 1 Perecible de 48 horas
.| Metales totales en . - p ible de 48 horas: *
5 tejidos de peces 3
{inchiido mercurio) Se aevaluaran solamente en los cuerpos de agua

7.4.5 Criterios de evaluacién
74. Los metales detectados en musculo se comparardn con los limites maximos

permisibles (LMP) sefialados en el manual «Indicadores o criterios de seguridad
alimentaria e higiene para alimentos y piensos de origen pesquero y acuicolar del
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Sanipes (2010)'°, que referencia a los metales pesados de interés para alimentos en
la salud humana como cadmio, mercurio y plomo. Adicionalmente, se compararan los
resultados para arsénico con la «Norma general para los contaminantes y las toxinas
presentes en los alimentos y piensos (CODEX STAN 193-1995)» del programa
conjunto FAOQ/OMS (2015)", tal como se detalla en la Tabla 7-13.

Tabla 7-13. Rangos de deteccién y LMP para metales totales en peces

Rangos de deteccion del laboratorio LMP (Sanipes, 2010; Programa
Pardmetro acreditado por el Inacal conjunto FAQ/OMS, 2015)
: ma/kg
Arsénico 0,005 - 100 0.5*
Cadmio 0,01 100 0,05
Mercurio 0,005 =100 05"
Ploma 0,05 -100 o3

{*) Segin &l Codex Almentara Standar 193 (Genera! Standard For Contaminanis And Tlcmins In Food And Feed
Adopted In 1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa
conjunte FACYOMS, 2015}, .

{*"} Segdn Manual de Indicadores o Criterios Microbloldgicos de Seguridad Alimeniaria e Higiene para Afimentos
¥ Piensos de Origen Pesquero y Acuicola (Sanipes, 2010).

Analisis de datos

La evaluacion de las comunidades hidrobiologicas consistird en caracterizar las
estructuras comunitarias del plancton, perifiton, macroinvertebrados benténicos y
peces, |la cual incluira la composicion y riqueza de especies, las especies mas
frecuentes, abundantes y la composicién por taxones mayores.

Ademas, se representara la clasificacion taxondmica (division, clase, orden, familia,
género y especie) de todas las comunidades hidrobiolégicas. Se evaluara el
comportamiento de la distribucion de cada comunidad hidrobiolégica en términos de
rigueza y abundancia, considerandose la categoria taxondmica phylum para plancton
(fitoplancton y zooplancton) y perifiton (microalgas y microorganismas), y la categoria
taxondmica orden para macroinvertebrados bentdnicos y peces.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaran basandose en la
densidad de la muestra. Para plancton en organismos/L, perifiton en organismos/cm?,
macroinvertebrados benténicos en nimero de organismos por el drea evaluada y en
peces en base al numero de individuos.

Para ello, se utilizara el programa Excel 2017, donde se sistematizara los nombres y
numeros de cada especie por cada punto de muestreo reportado por los laboratorios,
en seguida se elaboraran las representaciones mediante gréficas.

Andlisis en toda el area evaluada- . .

Para toda el area de evaluacidn se determinard la relacién entre las variables
ambientales y la distribucion de las comunidades acuaticas a través del analisis de
correspondencia canonica y la bioacumulacion de metales en tejido muscular de
peces.

Codex Alimentario Standar 193 (General Standard for Contaminants and Toxins in Food and Feed Adopted In
1895, Revised In 1997, 2006, 2008, 2008. Enmandada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa conjunto
FAQIOMS, 2015)

Manual de Indicadores o Criterios Microblolégicos de Seguridad Amentaria e Higiena para Alimenios y Piensos
de Origen Pesquero y Acuicola (SANIPES, 2010).
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Andlisis de correspondencia candnica

Para determinar la relacion entre las variables ambientales (fisicoguimicas del agua)
y la abundancia relativa de macroinvertebrados bentonicos se realizara el analisis de
correspondencia candnica (ACC) utilizando el programa estadistico PAST (Hammer
et al. 2001). Dicho andlisis aportara informacion importante sobre el porcentaje de
variabilidad de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos que puede ser
explicado por el efecto de las variables ambientales.

Los datos de abundancia de organismos seran transformados a Log (X+1) para
disminuir los efectos de los taxa dominantes; del mismo modo, los datos ambientales,
a excepcion del pH, también seran transformados a Log (X+1).

Analisis de bicacumulacion de metales en tejido muscular de peces

La bioacumulacion es la capacidad de una sustancia de ser concentrada en los
organismos a niveles mas elevados que los niveles medioambientales existentes, en
funcién del tiempo (Dallinger et al. 1987; Viana, 2001). Por lo tanto, en los peces los
mayores niveles de bioacumulacion son encontrados en los individuos mas longevos,
y por ende de mayor talla. También en los grupos troficos mas altos como los
camivoros (Pezo et &/, 1992, Soto-Jiménez, 2011). Los peces seran capturados
mediante redes de espera o agalleras, y se tomara en consideracion las especies,
grupos troficos y el peso de tejido muscular requerido por el laboratorio que se
encargara de los andlisis de metales totales y mercurio.

Objetivo especifico N.° 5: Evaluar la flora silvestre en el sitio 50215
Area de estudio

El area de estudio para evaluar la flora silvestre comprende, el area del API
determinado para la evaluacion de suelo del sitio, y su entorno inmediato.

En la evaluacion de la flora se realizard un recorrido en &l area del sitio y su entorno
inmediato, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas, la
afectacién en la flora, ademas, se aplicaran encuestas a los pobladores de la
comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier especie
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacidn obtenida empleara

en la identificacién del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

La evaluacion de la flora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales comp: . . :

Tipo de cobertura vegetal.
Estructura de la vegetacion.
Registrar especies de flora con algun grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.
» Registrar especies de fiora con algln grado de afectacion.
» Dtros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.
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7.5.2 Protocolos de muestreo

86. Las guias y protocolos que se utilizaran, como referencia, para la evaluacion de flora
silvesire se detallan en la Tabla 7-14.

Tabla 7-14. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitio $0215

Componente Dispositivo legal o
ambiantsl Protocolo Seccion | Pails | Institucian Soarte A
Guia de

inventario de la

Flora silvestre | flora y vegetacion| Todo | Perd | Minam

del Ministerio del
Ambignte

Resolucion Ministerial

N.* 059-2015-MINAM | 2075

7.5.3 Identificar ecosistemas fragiles en el sitio S0215

87. Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0215 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas.

Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.
Durante |a evaluacidn de campo se realizara recormridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
¥ su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete.

= Andlisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

7.6 Objetivo especifico N.° 6: Evaluar la fauna silvestre en el sitio 50215

7.6.1 Area de estudio

88. El drea de estudio, el area del APl delimitada para el sitio 50215 y su entomo
inmediato.

7.6.2 Protocolos de muestreo

89. La evaluacién de la fauna silvestre se realizara, siguiendo los criterios metodolégicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma
que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-15. Protocolo para la evaluacion de fauna silvestre en el sitio 30215

Componente A + Dispositivo
ambienial Protocolo Seccion | Pals | Inslitucién legal o fuente Afio
E . : Resoluciori
Guia de Inventario de " Ministerial M.*
Fauna silvestre la f it Todo | Peru Minarm 058-2015- 2015
ﬁ» MINAN
8 90. La evaluacion de la fauna silvestre se realizaréd empleando el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera

no invasiva, ademas, de obtener fotografias de forma esponténea y sin alterar el hébito
de las especies presentes en el sitio. El niomero de camaras que se instalaran
dependeran de la extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta, se

Pagina 21 de 34



o ;
M PERU |}

1.

g2.

93.

i

7.7.1

7.7.2

Cralsma e Euciactny
Fiscalizadisy Amblents) - GEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
effio del Didlogo v la Reconciliacién Nacionals

instalaran como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el evaluador.

La ubicacion de las camaras trampa sera i) una en el punto mas representativo del
sitio, ii) otra en una zona de transicion o en un punto que no haya presentado impactos,
que se mantenga las mismas caracteristicas ecoldgicas del sitio S0215. Las cdmaras
seran instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, en una
posicion contraria a la salida y ocaso del sol. Para el andlisis de datos se consideraran
solo las fotos y videos que registran mamiferos silvestres.

Asimismo, se realizard un recorrido en el API del sitio y su entorno inmediato a fin de
registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la fauna
silvestre. Se aplicardn encuestas a los pobladores de la comunidad mas cercana, con
el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presentes en el sitio o su
entorno inmediato. La informacién obtenida a partir de dicha evaluacion servird de
insumo para el informe de identificacion del sitio impactado y para la estimacion del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvestre permitird registrar la informacion recogida en
campo, tales como:

Registrar |a presencia de fauna en el sitio,
Registrar especies de fauna con alglin grado de amenaza, segun la normativa
nacional & internacional.

* Registrar especies con algin grado de afectacién.

s Ofros parametros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.° 7: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0215

Area de estudio

Se considerara como drea de estudio para evaluar la ecotoxicidad, el area del AP
para la evaluacion de suelo del sitio, v su entorno inmediato sin afectacién por
actividades de hidrocarburos.

Protocolos de pruebas

Para |a ejecucion de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-16:
asimismo, se tomara en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma
de muestras.

Tabla 7-16. Protocolo para pruebas ecotoxicoldgicas

Organismo Componente ambienial Protoco Institucian
Eisenia .Fm?.-ﬂ'da Suslofiurba OECD Test 207 CECD
(Lombriz de lierra) OPPTS N.* 850.3100 EPA
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7.7.3 Ubicacién de puntos de muestreo

86. Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del AP| establecido, en una zona donde se evidencia mayor afectacion del
componente suelo a nivel arganoléptico, vy ii) el segundo, en una zona dande no hay
registro ni indicios de afectacion organoléptica (punto blanco).

Figura 7-4. Puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo

0 pEiR AT

LT

aNithe o

f Tabla 7-17. Ubicacién de los puntos de muesireo para ecotoxicidad en el componente
suelo
} NS Codi Coordenadas UTM WGS84 Fona 18 Sur
» 1]
q Este (m) Marte (m)
1 S0215-ECO-001 401208 0749452
2 S0215-ECO-002 401332 8740517
97. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
\ 7).
7.7.4 Parametros a evaluar
jJE 98. El parametro a evaluar es el siguiente;
Tabla 7-18. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para &l componenie suelo
Componente amblental Parametro Organismo
= ) Eisenia foetida
Suelafiurba Concenfracion letal media Cls (Lombriz de tierra)
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El punto ubicado dentro del API determinado para el componente suelo v el punto de
muestreo de suelp donde no se registré afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoquimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-19. Parametros a evaluar en las muesiras de suelo
Companente ambizntal Parametro

Fraccitn de hidrocarburos F1 (Ce=Cig)
Fraccion de hidrocarburos F2 (2Cg-Cad
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Ca-Caal
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Cromo hexavalente

sunlo

Hidrecarburos Aromaticos Policiclices (HAPS)

4

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido de la zona pristina o menos afectada.

7.7.6 Analisis de datos

101.

7.8

102.

7.8.41
103.

El anélisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la 55IM; asi
como, la comparacidn de los resultados de los puntos de muestreo S50215-ECO-001
y S0215-EC0O-002, generacidn de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracién de mapas especificos para el sitio, gue incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

M." de puntos de muestreo por componente,

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el sitio S0215.

Objetivo especifico N.° 8: Realizar el andlisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0215

Se realizara el analisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacion del sitio S0215. Para ello, se ufilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y determinaf los cambios ocurridos’por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

Area de estudio

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0215, el analisis se
realizard en las areas antes y despues de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara ofras coberturas vegetales aledafas gue puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.
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104. Se identifican las afectaciones a la coberiura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracidn o degradacién), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-20. Indices de vegetacion derivados de las imagenes satelitales para determinar estado de

las coberturas vegetales
Indice Descripeion Férmula
espectral R- R
Es el indice de vegetacién mas utiizado para iodo fipo NDVI = —IR - R
de aplicaciones dada su facilidad de célculo y facilidad | _ ! r;ﬂecianda

NDVI

para inlerpretar de manera direcla parametros
biofisicos de la vegetacién con un rango de variacion
fijo (entre <1 y +1), lo que permile establecer umbrales
y comparar entre datos obtenidos por diferenies
investigadores, enfre imagenes, eic.

correspondiente al infrarrojo

Cercano
R = reflectancia
commespondiente al rojo.

SAVI

En la firma especiral de los suelos la refleclancia es
similar en las bandas roja e inframoja cercana.
También, al cambiar las condiciones dal suelo la
reflectancia aumenta o disminuye simultAneamente en
ambas bandas. Asi, un suelo himedo refleja menos en
el rojo, pero también menos en el IRC, ¥ un suelo seco
refleja mas en ambas bandas. Este indice coloca los
valores entre -1,0 y 1,0

SAVI = {1+ L)

- R
iR+ R+ L
IR = Reflectancia de la
banda infrarrojo carcano

ARVIZ

Disenado para ser resistente al efecto de la almosfera
y mas sensible a un rango amplio de concentracion de
clorofila. El NDVI y ARVI son sensibles a [a fraccion de
Ia vegetacion y a la tasa de absorcion de la radiacion
solar fotosintética.

ARVIZ e

£ = ﬂlﬂ * Ll? L (‘m)
IR = Reflectancia de la
banda infrarmojo cercano
R= Reflectancia de la banda
noja

G-NIR

El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
de reflectancia del verde y el infrarmojo cercano. La
banda werde liene la capacidad de evaluar la
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo
cercano caracteriza la estructura interna de |a
vegetacion (Srpada el al 2005). Esle indice ha
demostrado polencial para discriminar enire
vegelacion afectada y sin afectacién por derrame de
petrdlec de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015).

[Green - [R)
G i (Green + IR)
Green = Reflectancia de la

banda verde
R= Reflectancia de la banda
roja

G-SWIR

El indice G-SWIR tiene |la capacidad de predecir y
detectar nifrdgeno en las plantas (Hermann et al 2010).
El SWIR es capaz de discriminar contenido de
humedad en suelo y vegetacion (Kamieli et al 2001),
por lo tanto, el G-SWIR puede ser Gtil en detectar
cambios en la vegetacion afectada por derrame de
pelraleo.

G- SWIR ~

. (Green - SWIR)

" [Green + SWIR)
Green = Reflectancia de la
banda verde
SWiR= Reflectancia de la
banda SWIR1

105. Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucion de la imagen. Para este objetive
s& ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
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poseen informacién historica y permite determinar el probable tiempo en que se origing
una afectacién asociadas a las actividades de hidrocarburos.

7.8.3 Protocolo para determinar la presencia por actividades de hidrocarburos en

106.

107.

suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizara a parlir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se uso las Imagenes Landsat de 30 m de resolucion,

Tabla 7-21. Ralios derivadas de las imagenes salelitales Landsat
Ratio Descripcion Formula

Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los
213 | cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras | 2@ “;".d"{%}'m
: que los valores allos presenta malenales férricos. »

43 Indice de vegetacidn que expresa la coberura de | Infrarojo Cercano 1
vegelacion saludable, {4)/banda roja (3)

Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
4{3 en los canales Red, Green y Blve respectivamente, | Banda verde (Z)/banda
2/3-4/3 | permile apreciar sutiles tonos de variacion de coler a | roja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grisdceos normales de las 1 (4ybanda roja (3)
bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
213 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacion 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fendmenos micro filtrados (materales

decolorados).

7.8.4 Ubicacion de puntos de muestreo

108.

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afecladas a
partir de observaciones directas como también de la informacidn recolectada.

7.8.5 Criterios de evaluacion

109. El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral

7.9

multitemporal en las categorias de uso y cobertura,

Objetivo especifico N.° 9: Recoger informacién para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al- ambiente del sitio 80215, segin la «Ficha para la
Estimacidn del Nivel de Riesgo»

110. Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion

del Nivel de Riesgos (Anexo N.® 8), tales como:

« Descripcion topografica.

« (Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.
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Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e historicas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistemna, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgon.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0215 se ejecutard en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes reguerimientos:

Equipo evaluador

*

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 50215, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador
n- | Etapa de la evaluacién

P Funcion Cantidad de personal
Lider de campo 1
Especialista de muesireo

Ejecucién en campo | Especialista de flora y fauna
1| delPEAdelsiic [poreomiics =
S0215 il 03 Splay (utas)

Personal de apoyo (drillers)
| Personal primaeros auxilios

e LA A

Unidades de transporte

El PEA del sitio SD215 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo,
terrestre y fluvial de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte.

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de
N= | evaluacion " - transporte | pias | Unidades
ambiental Origen Destino
Muevo Andoas
" ; Lima {ruta comercial) Mmc: 1 1
Ejecucion en
Muevo CCNN. 12 de
1 campo dei Aridosa Octubre Temesire 1 1
PEA del siio |—==0F
R 12 de Sitio S0215 Fluvial 1 1
Octubre

Equipos y materiales

El PEA del sitio 50215 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.
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Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
N | Evaluacin Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 5
2 Libreta de notas y lapicera 3
3 Pizarra de campo y plumones 2
" Ejecucion Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 2
en campo pulgadas)
5 | del PEA del Camaras fotograficas 3
6 | silioS0216 Kit para limpieza de equipos 1
7 FID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje v clter 1
] Wincha metalica 1

115. El PEA del sitio S0215 considera la necesidad de materiales para la tnma '
% conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4, -

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacién de las muestras

z Mailriz : .
N, amblantal Matariales Unidades
rnmsma De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Coolers
(conservacion de De acuerdo a |a cantidad de muestras a colectar
1 Suelp [-uestras) -

Etiquetas De acuerdo a la canlidad de muesiras a coleclar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar
Bolsas con De acuerdo a la canlidad de muestras a colectar

clerre hermeatica

8.4 Equipo de proteccion personal
116. Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

f" Tabla 8-5. Equipos de proteccion personal
N* Indurmentaria Unidades
1_| Casco de seguridad 3
2 | Chaleco con cinta reflectiva 3
3 | Camisa y/o pelo de manga larga 3
4 | Bolas de jebe de cafa alta 3
5 | Lenles de seguridad 3

8.5 Cronograma de actividades

117. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
50215, el cual se ejecutard de acuerdo los criterios de pricrizacién que establezca la

SSIM.
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Tabla 8-5. GI‘DI‘I-DETHITI.E de actividades
Actividades de evaluacion del sitio 50215 BSa: S| R | S

Objetive especifico N." 1: Evaluar la calidad del agua
superficial en el sitio S0215.

Objetivo especifico M. 2@ Evaluar la calidad de

sadimantos en el sitio 50215,
Objetiva especifico N.* 3: Evaluar la calidad de! suelo an
el sitio 50215,

Acciones para la

evaluacién de la Objetive especifico N.* 4 Evaluar las comunidades

calidad ambiental del hidrobloldgicas en el sitio S0215.
sitio 30215, a fin de -
obtener informacién Objetivo especifico N.* 5: Evaluar Ia flora silvestre en al
para la identificacion sitio S0215.

del sitio impactado y
para la sgtimacion del | Objetivo especifico N.° 6: Evaluar la fauna silvestre en el
nivel de riesge a la sitio 50215

salud y al ambiente.

Ohbjetivo especifico NU* 7: Evaluar |a ecotoxicidad para el
componanta suealo en el sitic S0215,

Objetive especifico M. 8 Realizar el  andlisis
multitemporal de imdgenes satelales en el sitis S0215.

-ﬁh}ﬂhn uplcﬁw N.®8: ﬁmq.ﬂllr informacion para la
estimacian del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
silbo S0215, segiin la «Ficha para la Estimacién del Nivel de

Rigsgow.
Andlisis de muestras en laboratorio

Elabotacion del Informe de Identificacion del Sitio Impactado con codigo S0153, el
cual incluye la estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambisnte

9. ANEXOS

Anexo 1 : Informe N.° 477-2014-0EFA/DE-SDCA
Anexo 2 : Informe N.° 0133-2018-0EFA/DEAM-SSIM.
Anexo 3 : Carta PPN-OPE-0023-2015.

Anexo 4 : Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 5 : Oficio N.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de Identificacidn de sitio
SJAC201),
Anexo 6 : Resumen de resultados analiticos sitio SJAC201

Anexo 7 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo.
Anexp 8 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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ANEXO 7

Mapa de distribucion de puntos de muestreo
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SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.4

Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA
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INFORME N° ‘417 .2014-OEFA/DE-SDCA

A - DELIA MORALES CUTI
Directora de Evaluacion (e)

DE : PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

MILENA LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo

ViCTOR OLIVARES ALCANTARA
Especialista en Calidad de Agua vy Suelo

LUIS ANCCO PICHUILLA
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

JHON INUMA OLIVEIRA
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

JULIO GONZALEZ ROSELL
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

JOSE JARA SILVA
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

HEBER OCAS HUMAY
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

DANIEL PENA GUIMAS
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

Identificacion de sitios contaminados del componente suelo en la
cuenca del rio Tigre en el area de influencia del Lote 1-AB de la
empresa Pluspetrol Norte S.A., en |a regién Loreto, realizado del 14
al 30 de marzo de 2014.

FECHA - San Isidro, 08 JuL 201

Mo es grato dirigimos a usted, a fin de saludarla cordialmente y a la vez informarle sobre

las acciones realizadas en la identificacién de sitios contaminados por la actividad de

hidrocarburos en el Lote 1-AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante

PLUSPETROL) en las locaciones de; San Jacinto, Forestal, Shiviyacu, Pozo Tigre 1X y la

ex Refineria Marsella, ubicados en los distritos de Trompeteros y Tigre de la provincia y
P departamento de Loreto.

I. ANTECEDENTES

El Lote 1-AB corresponde a un &rea de concesion otorgada a la empresa
PLUSPETROL, para la explotacion de hidrocarburos, en cuyo ambito de influencia se
encuentran los rios Pastaza, Macusari, Corrientes, Tigre y Marafién que conforman a
las cuencas del Pastaza y Tigre, ubicados en el departamento de Loreto.
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El area concesionada a la empresa PLUSPETROL abarca aproximadamente 497
027,033 Has, encontrandose actualmente en la etapa de explotacion. La empresa
PLUSPETROL cuenta con sus respectivos Estudios de Impacto Ambiental, Planes de
Adecuacion y Manejo Ambiental y Planes de Manejo Ambiental en cumplimiento de la
normativa ambiental para las actividades de hidrocarburos (Decreto Supremo N°® 046-93
EM). Sin embargo, con posterioridad la empresa identifico potenciales areas
impactadas en su area de operaciones las cuales no habian sido consideradas en su
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA), siendo estas incluidas en su "Plan Ambiental
Complementario” — PAC', y presentado al Ministerio de Energia y Minas (en adelante,
MINEM) para su aprobacién, a fin de poder cumplir con los compromisos relacionados a
la proteccion del ambiente.

Mediante Resolucion Ministerial N* 153-2005-MEM/AAE del 20 de abril de 2005, el,
MINEM aprobd el Plan Ambiental Complementario — PAC de |a empresa
PLUSPETROL. Dicho PAC tiene por finalidad que la referida empresa remedie las
zonas contaminadas en el Lote 1-AB, que fueron identificadas previamente por
PLUSPETROL.

El 29 de junio de 2012, mediante Resolucidn Suprema N° 200-2012-PCM, se cred la
“Comision Multisectorial adscrila a la Presidencia del Consejo de Ministros, encargada
de analizar, disefiar y proponer medidas que permitan mejorar las condiciones sociales
y ambientales de las comunidades ubicadas en las Cuencas del Paslaza, Tigre,
Cormientes y Marafion del departamento de Loreto” (en adelante, la Comisién
Multisectorial)2. Cabe sefialar que esta Comision Multisectorial esta conformada por
dos grupos de trabajo: el Grupo de Trabajo Ambiental® (del cual forma parte el OEFA) y
el Grupo de Trabajo Social.

Del 22 al 29 de junio de 2013, el Grupo de Trabajo Ambiental de la Comision
Multisectorial (dentro de la cual se encontraba el OEFA) ingreso al Lote 1-AB a fin de
realizar el monitoreo ambiental de calidad de suelos en la cuenca del Tigre, zona de
influencia del Lote 1-AB.

Mediante Informe N° 438-2013-OEFA/DE-SDCA del 14 de octubre de 2013, se
presentaron los resultados del andlisis de suelo y su evaluacion ambiental de los puntos
de monitoreo en las locaciones: Bartra, San Jacinto, Forestal, Shiviyacu, Pozo Tigre 1X
y la ex Refineria Marsella, correspondiente al Lote 1AB de PLUSPETROL.

Por Resolucion Ministerial N° 370-2013-MINAM del 29 de noviembre de 2013, el
Ministerio del Ambiente (en adelante MINAM), Declaré en Emergencia Ambiental la
cuenca del rio Tigre (en adelante, DEA Tigre), en dicha Resolucion se aprueba el "Plan
de Accidn Inmediato y de Corio Plazo".

El PAC se aprueba debido a la Insuficiencia de los compromisos comprendidos dentro del Plan de Adecuaciton
¥ Manejo Ambiental - PAMA de PLUSPETROL para hacer frente a |la contaminacion ambiental del Lote 1-AB.

2 La Comisin Multisectorial e encuentra conformada por la Presidencia del Consejo de Ministros - PCM, quien
la preside; el Ministerio de Agricullura - MINAGRI, Ministerio del Ambiente - MINAM, Ministerio de Cultura,
Ministerio da Desarrollo & Inclusidn Social - MIDIS, Ministerio de Educacidn - MINEDU, Ministerio de Economia
y Finanzas - MEF, Ministerla de Energia y Minas - MINEM, Minisierio de Salud - MINSA, Ministerio de Vivienda,
Construccion y Sansamiento, Goblerne Regional de Loreto, Autoridad Macional del Agua - ANA, Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, Organisma Superviser de la Inversidn en Energia y Mineria -
OSINERGMIN, PERUPETRO S.A_, v la Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA.

" El Grupo de Trabajo Ambiental se encuentra presidido por el Ministerio del Ambiente = MINAM, & integrado por
&l Ministerio de Energia y Minas - MINEM, la Direccién General de Salud Ambiental - DIGESA, el Organisma de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, el Organismo Superviser de la Inversién en Ensrgia y Mineria -
DSINERGMIMN, v la Autoridad Macional del Agua — ANA,
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En concordancia al Art 8° del D.5. N* 002-2013-MINAM donde se menciona que las
entidades de fiscalizacién ambiental o autoridades competentes podran identificar sitios
contaminado, es que el OEFA del 14 al 30 de marzo de 2014, realiza un segundo
ingreso a la cuenca del rio Tigre (distritos de Trompeteros y Tigre, en la provincia y
departamento de Loreto), con la finalidad de realizar acciones destinadas a la
identificacion sitios contaminados en base a los puntos de muestreo del monitoreo del
22 al 29 de junio de 2013 que transgredieron la norma.

Il. OBJETIVO

Identificacidon de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-
AB, en la cuenca del rio Tigre, distritos de Trompeteros y Tigre de la provincia y
departamento de Loreto.

Ill. ANALISIS
3.1 Seleccion de Estandar de Calidad y Area de Intervencién

Como se menciond en los antecedentes del presente Informe, el OEFA ha
realizado dos intervenciones en la cuenca del rio Tigre con la participacion de
representantes de las comunidades involucradas. El primero de ellos tuvo por
finalidad idenfificar puntos de muestreo que transgredan los ECA Suelo; mientras
gue el segundo tenia por objetivo la identificacion de los sitios contaminados por
la actividad de hidrocarburos, tomando como base la informacion del primer
monitoreo.

Cabe sefialar gue los puntos de muestreo y los sitios contaminados han sido
identificados en areas NO PAC. Para evaluar los puntos de muestreo en areas NO
PAC el OEFA emplet los Estandares de Calidad Ambiental para suelo — ECA
Suelo para determinar los niveles de concentracién de elementos quimicos que
generan la contaminacion de suelos.

El ECA Suelo aplicable difiere en funcion al uso del suelo, pudiendo ser estos los
\ siguientes:

(i) ECA Suelo Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y
pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de
cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como
agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora v fauna nativa, como es el caso de las areas naturales
protegidas.

(i) ECA Suelo comercial, industriallextractivo: En el suelo comercial, la actividad
principal que se desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y de
servicios. En el Suelo industrial/extractivo, la actividad principal que se
desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) ylo, la elaboracién,
transformacion o construccidn de bienes.
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(iiiy ECA Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacion para construir
sus viviendas: incluyendo areas verdes y espacios destinados a actividades de
recreacion y de esparcimiento.

El ECA Suelo utilizado por el OEFA en el darea "NO PAC" del Lote 1-AB
corresponde al ECA Suelo Agricola, toda vez que el Lote 1-AB posee flora y
fauna nativa,

3.2 Primer monitoreo participative realizado por el OEFA como parte de la
Comision Multisectorial

Como se indico en los antecedentes del presente Informe, del 22 al 29 de junio de
2013, el OEFA conjuntamente con el Grupo de Trabajo Ambiental de la Comision
Multisectorial ingreso al Lote 1-AB, a fin de identificar puntos de muesireo
afectados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rie Tigre, realizando
solo el monitoreo ambiental de calidad de suelos®,

3.2.1 Metodologia ufilizada en el primer monitoreo participativo

La metodologia empleada por el OEFA para la toma de muestras de suelo se
encuentra comprendida en la "Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo” del
sub-sector hidrocarburos aprobada por el MINEM (en adelante, Guia de
Muestreo del MINEM).®

La Guia de Muestreo del MINEM menciona tres enfogques para el muesireo:

(i) Muestreo selectivo: Consiste en escoger sitios para el muestreo en base a
diferencias obvias o tipicas. Estas diferencias se determinan segun la
experiencia del especialista e incluye, por lo general, factores como la
visibilidad del area de un derrame de hidrocarburos, los cambios del color del
suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, el olor, entre ofros.

(i) Muestreo sistemdtico o de rgjilla: Método mediante el cual los puntos de
muesiren seleccionados se ubican a distancias uniformes entre si, a fin de
brindar total cobertura a una poblacion especifica de suelo.

(iiiy Muestreo al azar: Se basa en la teoria de probabilidades y la necesidad de
un riguroso andlisis estadistico. El muestreo al azar permite toda
combinacién posible de unidades de muestras a seleccionarse y el numero
de combinacionas posibles esta solo limitado por el tamafio de la muestra.

Asimismo, la referida guia establece la posibilidad de realizar una combinacion
entre el muestreo selectivo, sistematico y al azar. Cualquiera sea el enfoque de
muestreo utilizado, éste debe ser lo suficienterente flexible como para permitir
ajustes durante las actividades de campo. Problemas como la falta de acceso a
los sitios de muestreo preseleccionados, las formaciones de subsuelo no

4 La Autoridad Nacional de Agua — ANA, participd en la Comisidn y fue quien se encargd de evaluar la calidad
ambiental de los cuerpos de agua v la DIGESA fue quien evalud la calidad del agua para consuma humano.

Cabe sefialar que dicha Guia fue utiizada en la medida que en la fecha del monitoreo (junio 2013) adn no se
contaba con guias aprobadas por el MINAM,
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previstas o las condiciones climaticas de un sitio contaminado podran demandar
ajustes importantes en los planes de muestreo.

En el primer monitoreo participativo, el OEFA utilizo el enfoque de muestreo
selectivo, en el cual, el especialista técnico del OEFA determiné puntos de
muestreo sobre |a base del area disturbada, olores, color del suelo vy diferencias
entre areas con y sin vegetacion.

Debido a la amplitud del Lote 1-AB® en la cuenca del rio Tigre, la agreste
vegetacion que impide la libre circulacidn, acceso y la visibilidad de la zona —
para esta intervencion se contd con el apoyo de monitores comunitarios de la
Federacion de Comunidades MNativas del Tigre (FECONAT), quienes
proporcionaron informacion sobre los accesos a los lugares identificados por
impacto con hidrocarburos.

Una vez identificado y georeferenciado en campo los puntos de muestreo en la
cuenca del rio Tigre en el Lote 1-AB, se realizé el ploteo (mapeo) de los mismos

( en las instalaciones del OEFA (andlisis de gabinete), a fin de determinar si los
puntos muestreados se encontraban dentro o fuera de |las areas "FAC".

3.2.2 Andlisis de gabinete del primer monitoreo

Como resultado de la intervencion ambiental realizado del 22 al 29 de junio del
2013 en la cuenca del rio Tigre en el Lote 1-AB, el OEFA determiné lo siguiente:

{i) Se evaluaron cincuenta y nueve (59) puntos de muestreo de los cuales dos
(2) se encontraban en areas “PAC" y cincuenta y siete (57) en areas "NO
PAC" de estos dltimos, cincuenta y cuatro (54) transgredieron los ECA para
Suelo Agricola al menos en un parametro (Tabla N21).

(ii) Se tuvo un total de cincuenta y nueve (59) puntos de muestreo distribuidos
en las locaciones de Bartra, San Jacinto, Forestal, Shiviyacu, Pozo Tigre 1X
y la ex Refineria Marsella, todos bajo la administracion de PLUSPETROL,
de los cuales, cincuenta y siete (57) se encontraron ubicados fuera de las
areas PAC y dos (02) dentro de ellas.

(iii) Los dos (02) puntos muestreados en las areas "PAC", cumplen con los
parametros comprendidos en el Nivel Objetivo de Concentracion de
Hidrocarburos.

(iv) De los cincuenta y siete (57) puntos muestreados en area NO PAC,

cincuenticuatro (54) de ellos llegaron a superar los ECA para Suelo

?’% Agricola, en al menos uno de los parametros relacionados a la actividad de
hidrocarburos (Tabla N° 01).

Dimensién del Lote 1-AB = 497,027 hectéreas
Pig. 5
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Tabla N° 01: Parametros ldentificados que superaron los ECA para Suelo

Agricola (22 al 29 de junio del 2013) - Informe N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA
BTt b o Coordenadas UTM
N° Locacion Codigo WGS84
la Norma Este Norte
1 50 Cadmio 405243 8738947
2 502 Bario, Cadmio 405241 9738927
3 503 Bario, Cadmio 405400 9739004
4 504 Cadmio 4053286 9739044
Fraccion (Cio-Czs)
5 515 Fraccién (Gze-Cao) 400223 grs2180
Fraccian (Cio-Cas)
6 517 Fraccion (Czs-Cao) 401088 9740996
Cadmio
Fraccion (Cio-Cas)
7 518 Cadmio 401123 4740882
B 518 Cadmio 401316 a749914
Fraccion {C1o-Czs)
b S20 Fraccion (Cze-Cag) 401280 87459965
Cadmio
Fraccion (Cio-Czs)
10 sS21 Fraccion (Czs-Can) 401200 9749478
Cadmio
Fraccion (Cia-Cas)
11 522 Fraccion (Czs-Can) 401271 9748050
o Cadmio
12 E 523 Fraccion (Cio-Cza) &#01473 Q748377
o
Fraccion (Cio-Cas)
13 3 §25 g 401521 9748305
14 ﬁ S526 Cadmic 401511 av478T1
15 527 Cadmio 404475 9742316
Fraccion (Cio-Cas)
16 528 Bario, Cadmio 404353 9742445
Fraccion (Cio-Cas)
17 529 Cadmio 404485 a742457
Fraccidn (Cio-Cas)
18 S5 30 Fraccién (Cza-Cao) 404392 9742605
Cadmio, Plomo
18 53 Cadmio 404283 87431156
20 332 Cadmio 404568 9743235
Fraccion (Cro-Cae)
21 533 Fraccion (Czs-Can) 403904 9743055
%?\ Cadmio
Fraccion {CW-CN}
22 534 Cadmio 403688 9743113
23 536 Cadmio 403108 9744880
24 S3r Fraccion (Cio-Cas) 402588 9745286
25 538 Cadmio 402633 8745436
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Tabla N°® 03:
N° | YACIMIENTO c?ﬂ%ﬁhﬂ'o AREA | PERIMETRO :EFEEE:SI::
1 5-01C 688,50 95,98 | Imagen 01
2 5-01 §5-02 1618,72 147,69| Imagen 01
3 S-03 47 630,38 3664 47| Imagen 02
4 S-03A 6 302,62 334,79 | Imagen 02
5 5-04 2 920,92 209,06 | Imagen 03
5 S-04A 153387 150,70 | Imagen 03
7 5-15 19 260,45 121302 | Imagen 04
g 5-17 5-18 567744 B48 74| Imagen 05
8 5-19, S-20 5 118,67 700,09 | Imagen 06
10 o 521 217,46 60,33 | Imagen O7
11 % 5-22 5§ 235 44 §17,83| Imagen 08
12 =S 5-23 590,94 102,34 | Imagen 08
13 % S-25 220,58 56,62| Imagen 10
14 S-26 7 731,30 449 15| Imagen 11
15 5-27, 5-28 5-29 31 580,56 951,47 | Imagen 12
16 5-30 B 641,50 584,67 | Imagen 13
17 5-31 5 736,52 326,06| Imagen 14
18 5-32 618,77 137,00 Imagen 15
19 §-33 11 716,51 1418,91| Imagen 16
20 5-34 2 508,04 382,15| [Imagen 17
21 5-36 12 552,74 686,76 | |magen 18
22 5-37 041804 1007,61| |magen 19
23 5-38 14 503,61 100582 | !magen 20
24 S-40 4 584,24 382,51| Imagen 28
25 | FORESTAL |54 5 656,03 276,56 | Imagen 29
26 5-41D 3 666,45 231,08 | Imagen 20
- gj‘gi Ss_f:f.aﬂ% 40 735,00 1412,00| Imagen 30
2p | MARSELA Ts o7 604,00 123,00 Imagen 31
29 S-14 6 305,00 303,00| Imagen 32
30 5-52 434,00 163,00 Imagen 21
5 S-53 19,63 15,71| Imagen 22
32 < S-54 19.63 15.71| Imagen 23
a3 % 5-55 63,00 21,00 Imagen 24
34 w 5-56 529,00 621,00 Imagen 25
a5 S-57 814,00 172,00| Imagen 26
o S 5-58 37,00 37,00| Imagen 27
REMANENTE
S-50 1 800,00 212,00| Imagen 27
~ a7

W .

Av, Repablica de Panama 3542
www oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Per
T511) 7131553


USUARIO
Resaltado

USUARIO
Resaltado

USUARIO
Resaltado

USUARIO
Resaltado

USUARIO
Resaltado


=Y i | Ministerio
PERU i :
% del Ambiente .

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afo de la Praduecién Responsable y del Compromiso Climatiea”

IV.CONCLUSION

Conforme a los resultados de las acciones realizadas en cuenca del rio Tigre de la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-
AB de la empresa PLUSPETROL, se identificaron treinta y siete (37) Sitios
Contaminados en areas "NO PAC", distribuidas en las locaciones San Jacinto (23),

Forestal

(03), Marsella (03), Shiviyacu (08) y Nuevo remanente (02), en la cuenca

del rio Tigre dentro del Lote 1-AB, area concesionada a la empresa PLUSPETROL.

V. ANEXOS

Anexo 1:

Anexo 2:

Anexo 3:

Anexo 4

Anexo 5

Anexo 6:

Anexo 7

Anexo 8:

Anexo 9:

Anexo 10:

Descripcion de los Puntos de monitoreo de |a primera intervencion
(22 al 29 de junio del 2013) - INFORME N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA

Resultados analiticos del monitoreo de la primera intervencion
(22 al 29 de junio del 2013) - INFORME N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA

Descripcion de los Puntos de monitoreo de la segunda intervencidn
(14 al 30 de marzo de 2014)

Parametros Evaluados del Componente Suelo

Resultados obtenidos y descripcion por Yacimiento del proceso metedolégico y
analitico en la determinacion de los sitios contaminados.

Evaluacién geoldgica del plan de monitoreo ambiental para la identificacion de
sitios contaminados en la zona de influencia de la empresa petrolera
PLUSPETROL en la cuenca del rio tigre

Mapas de Sitios Contaminados

Informes de Ensayo del Laboratorio

Registro Fotagréafico de la identificacion de sitios contaminados

Registro de Actas del segundo Monitoreo Ambiental Participativo en la
identificacion de sitios contaminados

8 oype B
PAOLA CHINEN GUIMA “"MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Subdirectora de calidad ambiental Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo
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Anexo 1:

Descripcion de los Puntos de monitoreo de la primera intervencion
(22 al 29 de junio del 2013)
INFORME N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA

Coordenadas

N® | Cadigo Fecha Descripcion Distrito | Provincia UTM WGS84
: Este | Morte

Locacién San Jacinto

1 | so1 |zzmero13 |A 100 m. Nor Oeste del pozo 11| 00 | oreto | 405243 | 9738947
del yacimiento San Jacinto,

2 502 | 22/06/2013 | A 130 m. Del pozo 11 Tigre Loreto | 405241 | 9738827
3 503 22/06/2013 | A 200 m. Sur Oeste del pozo 11 Tigre Loreto 405400 | 9739004
4 S04 | 22/06/2013 | A 50 m. Sur Oeste del pozo 11. Tigre Loreto | 405328 | O739044
5 515 24/06/2013 | A 50 m. Del pozo 7 Tigre Loreto 400223 | 9752180
6 sS17 24/06/2013 | A 50 m. Del pozo 6 Tigre Loreto 401088 | 8749906
7 518 | 24/06/2013 | A 20 m. Del pozo 6 Tigre Loreto | 401123 | 9749882
8 519 24/06/2013 | A 400 m. Del pozo B Tigre Loreto 401316 | 9749914
9 520 24/06/2013 | A 350 m. Del pozo 6 Tigre Loreto 401280 | 9749965
Al lado derecho del derecho de
10 | 521 | 24/06/2013 |via de la linea troncal del pozo 6| Tigre Loreto | 401200 | 9749478
al pozo 24-25
11| s22 | 240812013 |EN ©f derecho de via de la linea| 00 | | orato | 401271 | 9749050

troncal del pozo 6 al pozo 24-25

Al lado derecho del derecho de
12 523 | 24/06/2013 | via de la linea troncal del pozo 6| Tigre Loreto 401473 | 9748377

al pozo 24-25
13| S25 | 24/06/2013 | Al Norte del pozo 5-25 Tigre Loreto | 401521 | 9748306
14 | 526 | 24/08/2013 | Al Oeste del pozo 5-25 Tigre Loreto | 401511 | 9747871
15| S27 | 2506/2013 | A 300 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404475 | 8742316
16 | S28 | 25/06/2013 | A 200 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404353 | 9742445
17| 528 | 25/06/2013 | A 50 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404485 | 9742457
18 | S30 | 25/06/2013 | A 100 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404392 | 9742605
19| 831 25/06/2013 | A 400 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404283 | 9743115
20 | S32 | 25M6/2013 | A 200 m. Del pozo 01 Tigre Loreto | 404568 | 9743235

A 200 m. De la bateria San
21 533 25/06/2013 | Jacinto/derecho de via del framo Tigre Loreto 403904 | 9743955
San Jacinto-Shiviyacu

22 534 25/08/2013 | A 200 m. Del pozo 16-20 Tigre Loreto 403688 | 9743113
En el derecho de via del tramao

23 536 25M06/2013 25.16-San Jacinto Tigre Loreto 403108 | 9744880

24 537 25/06/2013 | A 500 m, Del pozo 2-4 Tigre Loreto 402588 | 9745286

25 538 25/06/2013 | A 250 m. Del pozo 4 Tigre Loreto 402633 | 9745436

Locacion Forestal

26 | S40 | 25/06/2013 | Al Oeste del pozo 5-25 Tigre Loreto | 370131 |9741397

A 500 m. del pozo 15 de la
bateria Forestal

27| 84 25/06/2013 Tigre Lorelo | 371479 | 9742323
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Resultados analiticos del monitoreo de la primera intervencion
(22 al 29 de junio del 2013)

INFORME N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA

ECA para Suelo (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM) — Suelo Agricola

Parametros

Hidrocarburos (maglKg) | As Ba Cd crvi Pb Hy
Focacion. | Cotia Ci1o-Cas Cz-Cao | (mgfKg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (ma/Ka) | (mg/Kg) | (mg/Kg)

120000 | 3000,00 | 50,00 | 750,00 | 1,40 0,40 70,00 | 660
1 S 01 276,10 104,80 360| 628,10 498| <028 1980 <006
2 S 02 680,80 330,80 7.80| 75380| 552| <028 5340 0,13
3 S03 557,20 171,80 2,901 761,80 504| <028 54,00 0,16
4 S 04 270,20 178,20 040 130,20 306| <028 1420 <006
5 S15 | 122543,00| 85 618,00 0,20 4890 1,28| <028 1310 <006
6 517 | 12054,00( 11 013,00 0,30| 250,90 298| <028 1732 <006
T 518 254700 724,00 <0,10| 61,10 277| <028 1183| <006
8 519 420,00 380,00 3,00 34,80 311| <028| 1321 0,19
9 520 5123,00| 3509,00 040| 59,50 239| <o028| 14,10 <006
10 s21 | @7e600| 469100 | 120 4180 220| <028 1003 <006
11 s22 | 1499100] o70900 | 1.00| 1330 198| <o028] 748 <008
12 g S23 3937,00| 2693,00 0,50| 21,00 1,30| <028 724| <008
13 S 525 202100] 1179,00 220 12,50 239| <028| 1042 <008
14 g s28 61,83 14,16 <0,10| 338,80 167| <o0.28| 1098 0,09
15 v 527 869,70 126,00 <0,10| 32,50 208| <028 8,81 0,18
16 S28 | 1038300| 279500 1,20 | 1 304,70 375| <=028| 4053 <008
17 520 420400( 1086,00 0,80| 65060 351| =<028| 1868 <006
18 $30 | 1349400 B664,00 6.80| 41440 737| =028| 13477| <008
19 s31 140,90 112,80 050| 51,50 214| <028 1191 <006
20 532 19,64 24,00 4,10| 29,40 378| <028 1231 <006
21 $33 | 2947300 20872,00 0,20 14,70 192| <028 904| <0,06
22 534 1 623,00 203,90 0,60| 220,80 382| <028 1291 <006
23 5 36 803,10 660,60 080 2430 466| <028 906| =008
24 S 37 387600| 238300 <010| 3050 114| <028| 1094 <006
25 S 38 258,50 164,20 470| 96,80 284| <0D28| 1721 <006
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Anexo 3:

Descripcion de los Puntos de monitoreo de la segunda intervencion
(14 al 30 de marzo de 2014)

Coordenadas UTM

Ne | Codigo Fecha Descripcion Distrito | Provincia (WGSB4) 18 L

Este | Norte

Locacion San Jacinto

1 | S-15A | 16/03M14 |A 210 m del Pozo 7 en la direccion SE. Tigre Loreto 400350 | 9752000
2 | 5158 | 16/03M14 |A 241 m del Pozo 7 en la direccion SE. Tigre | Loreto 400358 | 9752047
3 | S15C | 16/03/14 | A 250 m del Pozo 7 en la direccion SE. Tigre Loreto 400351 | 9752026
4 | 8150 | 16/03114 | A 313 m del Pozo 7 en la direccidén SE. Tigre Loreto 400250 |9751895
5 | S-19A | 17/03/14 | A 188 m del Pozo 6§ en la direccion SE. Tigre Loreto 401249 | 9749771
6 | S-19B | 17/03/14 | A 180 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto | 401227 |9749773
T | S-20A | 17/03/14 | A 128 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401285 | 9749921
8 | S-17A | 17/0314 | A 118 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401073 | 9750029
g | 5-18A | 17/03/14 | A 184 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto | 401053 |9749791
10 | S-18B | 18/03114 |A 398 m del Pozo 6 en la direccion SE. | Tigre | Loreto | 401117 | 9749541

11 | S-21A | 18/03M14 | A 48B4 m del Pozo 6 en |a direccion SE. Tigre Loreto 401228 | 9749468

12 | 8-21B | 18/03M14 | A 484 m del Pozo 6 en |a direccion SE. Tigre Loreto 401203 | 8740483

13 | §-21C | 18/03M14 | A 469 m del Pozo 6 en la direccién SE. Tigre Loreto 401196 | 9749478

14 | 5-21D | 18/03M14 | A 472 m del Pozo 6 en la direccién SE. Tigre Lorelo 401210 | 9749477

A 145 m de |a carretera de acceso al
15 | 5-22A | 15/0314 | Pozo 8, DdV de la linea troncal del Pozo | Tigre Loreto 401310 | 9749041
6 al Pozo 24-25 en la direccién SE.

A 142 m de |la carrelera de acceso al
16 | S-22B | 19/03/114 | Pozo B, DdV de la linea troncal del Pozo Tigre Loreto 401301 | 97489011
6 al Pozo 24-25 en la direccién SE.

A 311 m de la cametera de acceso al
17 | §-22C | 19/03/2014 | Pozo 8, DdV de la linea troncal del Pozo | Tigre Lorete | 401456 |9748952
& al Pozo 24-25 en la direccidn SE.

A 300 m de la carretera en el DdV de la
18 | 22D | 19/0314 |linea troncal del Pozo G al Pozo 24-25 al Tigre Loreto 401408 | 9748884
SE.

A 487 m suroeste del punto S-22D, lado

19 |:S23A | 1800114 derecho de la carretera a San Jacinfo.

Tigre Loreto 401469 | 9748403

A 77 m surceste del punto 5-25B, lado

20 | S-25A | 19M03114 | 4o echo de la carretera a San Jacinto.

Tigre Loreto 401563 | 9748293

A 54 m suroeste del punto 5-238, lado

derecho de la carretera a San Jacinto. Tigre g 401532 | 9748368

\
21 | 5-25B | 19/03/14
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Anexo 5:

RESULTADOS OBTENIDOS Y DESCRIPCION POR YACIMIENTO DEL
PROCESO METODOLOGICO Y ANALITICO EN LA DETERMINACION DE
LOS SITIOS CONTAMINADOS

YACIMIENTO SAN JACINTO

El yacimiento San Jacinto se encuentra ubicado hacia el lado Oriental del Lote 1-AB,
este yacimiento produce un tipo de crudo pesado por lo que es mezclado con los
crudos de los yacimientos de Capahuari Sur y Capahuari Norte.

El primer monitoreo realizado en este yacimiento permitio identificar 25 puntos criticos,
los cuales luego del segundo monitoreo que permitid ampliar la informacion y la
identificacion de 23 sitios contaminados, los cuales fueron determinados en funcién a
los resultados analiticos con el apoyo de las imagenes satelitales.

Siendo el suelo el componente ambiental evaluado, se realizO una breve
caracterizacion geologica de la zona determinandose que el suelo del lugar se
encuentra ubicado en terrazas bajas eventualmente inundables, plano depresionado a
ligeramente inclinados de pendiente baja, originados a partir de sedimentos aluviales
recientes.

Los suelos observados presentaron un color pardo grisaceo muy oscuro a gris claro,
algunas veces con coloraciones rojizas muy tenues y de textura limo arcillosa a
arcillosa, lo que las caracteriza como poco permeables y de baja porosidad,
estratificado, son superficiales limitados por la presencia de un nivel freatico fluctuante.

El drenaje natural es muy pobre, debido a que se encuentran en relieves ligeramente
depresionado, con aportes de escorrentia y filtraciones de areas vecinas.

En los cuadros siguientes se muestra la tabla de resultados del monitoreo, en ella se
destaca el resultado del primer monitoreo (primeras lineas) y los resultados de los
puntos asociados a ella.

En la intervencion se pudo observar que algunos de los puntos criticos identificados
formaban parte de una misma area impactada por lo que se procedio a su unificacion
cuando se trataba del caso.

Y ¥
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RESULTADOS Y DESCRIPCION DEL SITIO (S5-21)

CODIGOD | Crwvi CiCan Cio-Can Cap-Can As Ba cd Hg Ph
s21(*) | <028  972600| 4691,00 120 4180| 2,29| <0,06| 10,03
§21-A | <020| <600| 137603| 411,23| 1107| 4742| <090| <0,60| 10,90

5218 <0,20)| <6,00 2324,79 293,09 10,70 4900| <090| <060) 14,70

| S21C | <020| 918 760,76| 10345 1050| 50,79| <0,90| <0,60| 11,20
5-21-D «0,20 8,02 749 81 59,92 11,16 30,77 =<090| <060 12,50
i 0,40 200,00 1 200,00 3 000,00 50,00 750,00 1,40 6,60 70,00
Agricola

{*) Data correspondiente al primer monitareo

Imagen N° 07

Go nﬂqfﬁ' garth

El punto critico S5-21, se encuentra ubicado al lado izquierdo del derecho de via del
oleoducto que une al pozo San Jacinto 6 con el pozo San Jacinto 24. De acuerdo a los
resultados analiticos obtenidos en el segundo monitoreo y a la metodologia aplicada
para la determinacién de sitios contaminados se identifico al sitio contaminado
(Imagen N° 07), El lugar se encuentra sobre un area densa de vegetales de tallo
mediano.

El punto S-21, fue identificado como punto critico al evidenciarse presencia de
hidrocarburos en sus fracciones media, pesada y el metal cadmio en concentraciones
gue llegaron a superar los ECA para suelo Agricola.

En el segundo monitoreo, los resultados analiticos de los puntos complementarios y
'ﬂ}ﬁ\ asociados a los referidos puntos criticos registraron solo la presencia de hidrocarburos
en su fraccion media no se hallé presencia de metales en altas concentraciones.

Av. Repiblica de Panama 3542
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de los depdsitos es por lo general elongado y de anchos variables. Se
caracterizan, por no presentar desarrollo genético de suelos.

2.2 Geomorfologia

En la zona de estudio, las unidades fisiograficas de mayor extensién son las
colinas bajas desarrolladas en rocas de componente lutdceo, areniscoso y
limolitico, caracteristica de toda la zona que comprende las localidades de
estudio.

En base a esto, la fisiografia de la
zona pertenece de relieves
denudacionales, que presentan un
ligero grado de diseccion, con
laderas de pendientes de 8 a 15% v
cimas angostas, cuyas alturas
respecto al nivel de base local no
superan los 20 m. Estos relieves se
ven favorecidos por una serie de
quebradas pequenas que drenan el
agua de escorrentia hacia las zonas
mas bajas; caracterizandose por su B e e 9 bl 5
buen drenaje interno y escorrentia ' g o g AT T Ee
superficial rapida. Este es el caso adﬂé‘:?,“}:;ﬁ:‘ —
de San Jacinto al norte del area de
estudio (Foto 1).

Existen también zonas de
caracteristicas donde las lomadas y
colinas no exceden los 10 m,, y
presentan zonas de inundacion alta
y la diseccion de las terrazas son de
caracter bajo. Las pendientes no
sobrepasan el 10%. Estas zonas se
caracterizan por presentar
abundantes superficies de
aguajales y en épocas de fuerte
lluvia la zona se inunda en buen
porcentaje. En esta zona se
encuentran las localidades de San

Foto 2.- Area de influsncia en la localidad de
José de Marsella Yy Muevo San José de Marsella.

Remanente y Forestal (Foto 2).

Q(\
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2.3 Caracterizacion de Suelos

¥

Dentro del area correspondiente a las localidades se encontraron los siguientes

tipos de suelos.
Localidad San Jacinto.

Este tipp de suelos se encuentran
ubicados en terrazas  bajas
eventualmente inundables, plano
depresionado a ligeramente
inclinados de pendiente bajas,
originados a partir de sedimentos
aluviales recientes. Los suelos son
poco permeables y baja porosidad,
estratificados. Son  superficiales
limitados por la presencia de un nivel
freatico fluctuante; color pardo
grisaceo muy oscuro a gris claro,
algunas veces con coloraciones
rojizas muy tenues y de textura limo
arcilosa a arcillosa. El drenaje
natural es muy pobre, debido a que
se encuentran en relieves
ligeramente  depresionado, con
apories de escorrentia y filtraciones
de areas vecinas o desbordes de rios
(Foto 3).

Los suelos que se reconocieron en esta
unidad se encuentran ubicados en
terrazas bajas y medias aluviales con
drenaje imperfectc a muy pobre, de
relieve depresionado, sufren
anegamientos por agua de rio y lluvias.
Son suelos hidromorficos, generalmente
originados a partir de sedimentos
aluviales recientes, son poco
permeables, estratificados; son suelos
superficiales, limitados por la presencia
de napa freatica fluctuante; muestran un
color pardo a pardo rojizo muy oscuro a
veces gris, presentan coloraciones
rojizas muy tenues y clase textural
media a fina. El drenaje natural es pobre
a muy pobre debido a que se encuentran
en relieve ligeramente depresionado,
reciben aporte de escomrentia vy
filtraciones de areas vecinas o
desbordes de rios (Foto 4).

Foto 3. Suelo limo a limo arcilloso en la
localidad de San Jacinto.

Localidad Nuevo Remanente y San José de Marsella

o
O~ < S el :
Foto 4. Suelo limo a limo arenoso,
observados en la localidad de San José
de Marsella.
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San Isidra, 30 de enero de 2015

Sefores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N* 3542

San Isidro.-

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remiliries informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
reguia los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No, 29134, aprobado por Decreto Supremo Mo. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba =l
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacién ain
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunte no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme & los estindares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por |la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarios y quedar de ustedes.

Atentamente,

L

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

TRAMITE Bﬂ’e MZNTARIO: Av Repiblica de Panams 3055 Piso B - San Isidro




Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
W* |Cadigo X_WGEEs4 ¥_WGESs4 Cuenca Descripcion
%51 |TIGR-5-04 405328 9730044 Tigre Suelos polencialments impactados (%)
BE2 |TIGR-5-15 400223 B7652180 Tigre Sualoe potencialments Impactados (%)
863 [TIGR-S-17 401088 O745055 Tigre Suslos potencialments impactadaos (%)
@84 |TIGR-5-18 401123 BT4GRE2 Tigre Suslos potenciglments impactadas (%)
965 |TIGR-5-18 401316 ST45074 Tigre Suelos polencialments impactados (™)
256 |TIGR-S-20 401280 S745065 Tigre Suslos potencigiments impectados (7)
267 |TIGR-5-21 401200 745478 Tigre Suelos polenciaiments impactados (%)
958 |TIGR-5-22 401271 749050 Tigre Suelos pofencigiments impectados (%)
559 |TIGR-5-23 401473 8748377 Tigre Suslos potenciglments impectados ()
870 ITIGR-5-25 401521 E748305 Tigre Sisalos potenciziments impactados ()
971 |TIGR-8-26 401511 974787 Tigre Suelas polenclalments impactadas (%)
¥12 |TIGR-S-27 404475 G742316 Tigre Suelos polencialmente impaciados ()
373 |TIGR-5-28 404353 Braz4as Tigre Suelos polencisiments impactados (*)
574 |TIGR-5-28 404485 O74245T7 Tigre Sualos polencislments impactadas. (%)
975 |TIGR-5-30 a0a3gz 742605 Tigre Suelos potenclaiments impactados (7
876 |TIGR-5-31 404283 B743115 Tigre Suslos polencialments impactados ()
977 |TIGR-5-32 404568 0743235 Tigre Suelos poencialments impactadas (%)
g7 |TIGR-5-33 403504 BY43055 Tigre Suslos potenciaiments impactacos %)
78 |TIGR-8-34 403588 8743113 Tigre Suelos polencialments impactacoes (%)
280 |TIGR-5-36 403108 9744880 Tigre Suelos polencigiments impactados [*)
861 |TIGR-5-37 402586 BY45285 Tigra Suslos potenciaiments impaciados (7)
282 |TIGR-S-38 402533 Q745436 Tigre Suslos polenciaimente impactados ()
383 |TIGR-5-40 37013 8741397 Tigre Suelos polencisiments impactadaos (%)
G684 |TIGR-5-41 371478 8742323 Tigre Suslos polencisiments impactados [*)
985 |TIGR-5-05 413537 oT2e014 Tigre Suelos polenciziments impactades (*)
288 |TIGR-5-07 413872 8725006 Tigre Suelos potenciaiments impactados (*)
887 |TIGR-S-08 413462 ST28029 Tigre Suelos potencialments impactadas (%)
988 |TIGR-5-08 413403 S726038 Tigre Suslos pelencialments impactados (%)
2989 |TIGR-8-10 413467 Ov26148 Tigre Suelos potenciaimente impactados (%)
980 |TIGR-8-11 413374 B726124 Tigre Suelos potenciziments impectados (%)
oot |TIGR-5-12 413141 BY28230 Tigre Suslos potencigiments impactadas [*)
982 |TIGR-5-13 413226 9726258 Tiare Suslos potencisiments impactados [*)
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Anexg N 01
Listado de Pasivos Ambientales Uhicados en Lote 1AB

Page &2 n™ 53

PLUSFETRGL NORTE
W*Codige X WESEL Y WEEE Cusnca DascHpelin
MG CM-RGYS SBFTE £A93173 Carriartas Sualas potercialmete ‘mosstados (%)
“214 CMN-R3TE 363531 Sa03150 Gorrgrtas Sualga potenciglete ‘mosstados ™
- 215 ON-RATT SETOTE Sa921E Carnientes 2Lelog potercialyeate muactados (7
TG IEN__BE?_'_“__“_ JE75a4 EAa13070 Cortier bug Sualar polersialrcle inpeclados i)
T ECN-HSE"J 3BT 342 RHOAGHED Carriertas Snalns prter cialr &g mpeatados (7
CHE ICN- Ragr SETIT CEDas6y Carientas SLalog potercialrents -mpactados ™
T39O Rabd AgE3as GEDILAE Cardienles Sliclog prlercialirents . mpactados (1)
TJ20 LEN-KAEE GESGAE B2 0 Carrientes ‘Sualas potar cizlrr=nte ‘'mpactados [*)
SART |CN-R3GD IEGTEZ QRSN E Carientzg Zuzlag poter ciglmante impastados (7
fRIECH-R3IBG o ey 0554 11 Carlentas Sualos poiersialirents ‘mpactacos i*)
025 [TW-R152 SBA3GE Brtifad Corrientas Sualas poiar cizlmsnte impactacos (4
t 324 [Cr-FI85 SEARZE BEeENE Carrientes Suelas poter zizlmantz impactacos [
- arn |[CM-RRRG ZEG1G0 FEL56EE Carientes Suelas prigrsislmantr impactaccs (7
CRAB [Ch R3AT 385107 OReyL4L Carientes Suelas prersishtents impactaces
TEAY [TM-lAEE AER2TH NELEGEST Carinn by Sualos puiarsiglraenls inpaclacss
*RAR |Gh-READ 402503 AT 4TS Tigra Suelog prier tizlmants impastaccs (M
3320 [N RELT 42628 7459428 Tigre Suglos prlencizimants impastaces
TEE0 [CK-RELE 4L1201 974947P Tigra Buclos paiersisivenlz pacaces )
1337 [CM-RERZ ACTAEG, ATABERE Tigra Bualos paiencielmants impactaccs [
1352 [Ch RERS 4314681 ar4521 Tiarz Suelos poenciziments impactacas ™
F35A [Ch-Tehd 401564 EECEN L Tigra Sualos poencialinents impactacas [
1334 [Ch-RERS AC1522 ardq7EEC Tigra Sualos parensiglmant: impactacess )
1355 [CK-REGT 4n1575 T4TT Tiqre Zuelos prengiziments impactacss ™
13306 [CK-HES” 400215 gre2173 ligre Sualos poenclinants inpackaces
1357 [Ch-RE9S 401733 av4ToTn 5 Tigrz Zuelas poensislmenta ivpactacss
1358 |Ch-JiedE 4514978 274576 Ticire Suelos peencialmante inpactados ™
1838 [OM-1REU2 431741 drarlns ligire Suelos priencialments impactad s M
1340 [GR-RED3 AD1920 BT 5845 i Tigra Suslos poiencislmants inpacacos _—
1341 |CH-RE34 AT13E8 oTAETIE | Tigra Hualos potencaimenla inpackidas
1342 [CM RE3S 41207 Q743522 Tigre Suelos potensizmenta inpactanos
1EA [ Gh- 4D 413512 grasees | Tigra Suelos poensiaimarte inpasiacss M
1344 [CKR-R263 484773 a7A3E13 Tigra Sualag poiencainaents impacasss
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Anexo N* 01

Listado de Pasivos Ambientales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |Codigo ¥ WGEsad ¥ WGESE4 Cuenca Descripeian
1665 |CN-R400 365388 BE8E636 Cormenies Residuos Industriakas
1666 [CM-Ra01 366034 9557443 Carrianies Residuos |ndustriakes
1867 |CH-R402 366118 $69T178 Cormentes Residueos Industriaiss
1668 |CM-R535 400570 @T5A670 Tigre Resduos Industriales
1669 [CN-R537 400636 9750721 Tigre Residuos Industriaias
1670 [CN-RE38 400818 a750T4G Tigra Residuos Industrizlas
1671 [CM-R539 403250 aTA5628 Tigre Resijuos Industriales
1672 |CN-R541 402724 9745230 Tigra Residuos Industiales
1673 [CMN-R542 402773 4745258 Tigre Residuos Industrizles
1674 [CH-R544 401328 gr49353 Tigra Residuos Industrizles
1675 |CH-R545 407086 §749993 Tigre Residuos Industriales
1676 [CH-R545 401182 9749795 Tigre Residuos Industriales
1677 |CN-R54T 401188 8748518 Tigra |Residuos Industriales
1678 |CN-R548 401248 9749055 Tigre Iﬂemduns Indusgtriales
1679 |CN-RS50 401288 8743020 Tigre |Residus Industrisles
1880 |CN-R551 401438 STAB455 Tigra IRaslduna Industriales
1681 |CMN-R558 401524 GT4TE40 Tigre Inammmﬂumm
1682 |chN-RSSS 401580 9748259 Tigre |Resituos Incustrisies
1683 |CN-R558 401704 9748255 Tigra |Rasi:fum Ingustriales
1684 |CN-RS60 400232 9752062 Tigre | Residucs Industriales
1685 |CN-R582 400626 9751853 Tigre Residuos Incustriales
1686 |CN-R563 400538 9751865 Tigra Residuos Industriales
1687 |CN-R554 401162 9749188 Tigie Residuos Industniales
1685 [CN-R565 401120 9740024 Tigre Residucs Industriales
1689 |CN-R566 401119 0749123 Tigre Residuos Industriales
1880 |CN-R567 401206 8749000 Tigre Residuos Indusinales
1691 |CN-R568 401218 87485943 Tigra Rasiduos Indusinales
1882 |CN-R569 401201 8748720 Tigre Residuos Industriales
1693 |CN-R5T0 401254 8748803 Tigra Residuos Indusinales
1684 |CH-R5T1 401232 B74BTTE Tlirk Residuse Industriales
1655 |CN-R5T2 401718 B74TRIE Tigre Residucs Indusinales
1696 |CN-R5T3 401681 9747664 Tnare Residucs Indusinales
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Lima,

Direccitn General

PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

- 6 NOV.2017

OFICIO N° 534 -2017- MEM/DG DGAE

Senor

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N° 603, 607 y 615

Jesiis Maria

Asunto

Referencia

: Remisibn de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicité los
informes de Identificacidn de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito ecografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre ¥
Marafion, ubicadas en el departamento de Loreta.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizd la entrega de la informacidn en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacidn de Sitios Impactados de la Direceisn de Evaluacién del OEFA, en atencidon al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestion, hago propicio la ocasion para expresar los sentimientos de mi especial consideracion.

Muy cordialmente,

Adjunieor L guik 2 inclica. TRAMITE DOCUMENTARIO

/Abog. LLM. Martha Inés Aldana
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

CRGANISHO DE EVALUACION Y FFSCALIZACKON AMBIENTAL

RECIBIDO
07 NOV. 2017

v

it

Reg. IF:M Hma;g.”éjf

' La recepcién no implica conformidad

pit

, o A, Las Artes Sur 260
L'i' _(' P wenw.minem.gob.pe 5an Borja, Lima 41, Perd
Hora / Taif. 2 {511) 411-1100

[‘ 1 H &, Email; wabmaster@minem.gob pe




Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de Ia
informacion en formato digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segtin el siguiente detalle:

CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Lote | N° Tema Escrito Fecha de
Ingreso

A 0488585 | 1010412015

B i [ 2492365 |  24j0a;015

3 | Informe de Identificacién de Sitios | 2548337 |  30/10/2015

L8 g ~ Contaminados [ 2583521 |  02/03/2016
5 ' ' 2636102 | 02/09/2016
£ < ey I T 2732448 | 11/08R2017
T Plan'de Descontaminacion de Suelos | 2633690 |  22/08/2016
1 2488580 10/04/2015
2 Informe de Identificacicn de Sitios 2492360 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571590 20/01/2016
5 Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/2016
: 5‘4 : f | Informe de !dﬂnﬁﬁcaﬁffﬁﬁ de Sifios 2489532 -"{.3{’1’.14}![@{?1;?
Pt T : Contaminados 2718647 2710672017
39 1 Informe de Idenb'ﬁcacfdn de Sitios 2487148 08/04/2015

Contaminados
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Sitio SJIAC201

Informe de Identificacion
de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para
Pluspetrol Norte S.A.

Agosto 2015

Preparado por

cham:

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Perd
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacion de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucion cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo que
permitid recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio SIAC201.

CH2M HILL también solicito entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisidn de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado.

En el Anexo D se presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

La entrevista fue diligenciada el 1 de abril de 2015 por la Sefiorita Kattya Da Silva Villacorta,
Supervisor Ambiental de PPN en San Jacinto, guien hizo mencidn que conoce el area por
intervencién conjunta con pobladores que manifestaban presencia de afectacién en tuberia de
produccidén, la cual fue verificada in situ.

Respecto a la situacion ambiental del drea, no se consignaron antecedentes especificos para el sitio
dado que la persona entrevistada indica no tener referencias o desconoce de algin evento en la
zona.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio SJAC201 se encuentra ubicado en la parte este del Lote 1AB, en la cuenca del rio Tigre al
oeste del derecho de via de la linea troncal del ducto v a 470 m al Sur del pozo SANJ-06, en las
coordenadas Norte (Y): 9749476, Este (X): 401208 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WG584). El sitio ocupa una superficie estimada de
2.318 metros cuadrados (m2) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacién geografica del Sitio SIAC201. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacidn del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN
a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan
los pozos petroleros, caminos, ductos y campamentos presentes en la zona,

SIACEO!_LOTE_IAB_IDEN_REV_0.00CK =
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacidn histdrica del sitio, CHZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcion general del ambiente que se
presenta a continuacion resume la informacion obtenida de las fuentes bibliogrificas consultadas,
mientras gue las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidn al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regidn de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5.000 metros [m] de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geoldgico Minero y Metaltrgico del Perd [INGEMMET], 1975) v al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geologica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresidn marina, ambiente lacustre y
llanuras de inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
lpururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes,

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacién Pebas, que
litolégicamente consiste de lodolitas, lutitas, intercaladas de limoarcillitas y algunos niveles de
arenisca, hacia la base niveles calcareos con presencia de fdsiles. Seguida por la formacién Ipururo,
que compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacion de colores marrdn, rojizo,
gris, verde y blanguecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. Seguida por
depositos de la formacién Nauta Inferior, que corresponden a secuencias mondtonas de arenas,
limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y pardo amarillentas de baja cohesidn,
Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes
(INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterranea, en el momento de la redaccion del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geolégico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como Unica fuente de informacion para el Lote 1AB,

Cabe aclarar, que de acuerdo a la informacidn bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterrdneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados vy a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acufferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacién bibliogrifica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante |a ejecucion del muestreo, CH2ZM HILL identificd la presencia de niveles saturados a
partir de 0.25 y 1.25 mbns en dos sondeos MI007, MIDO8 respectivamente (ambos ubicados hacia el
noreste del sitio y contiguos a la cocha que se ubica en un punto mds elevado respecto a ambos
sondeos). Al momento de la redaccidn del presente informe no es posible confirmar si esta
saturacidn identificada corresponde a la presencia de un acuifero fredtico o a lentejones saturados
sub superficiales, originados por la infiltracidn de agua desde niveles superficiales, quedando la
misma retenida en aquellas capas de sedimentos relativamente mds arcillosos y en consecuencia
menos permeables. Estos lentejones pierden saturacién y desaparecen a medida que el agua logra
infiltrarse en profundidad, a través de estos sedimentos relativamente poco permeables. Asimismo,

SACI0N_LOTE_TAD_IDEN_REY_0.D0CK ¥
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SECCAON ) — CARACTERISTICAS GENERALES MATURALES DEL SIT0

PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotacion de estos niveles
saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en el Lote 1AB.

3.3 Hidrolégicas

El drea del sitio se encuentra en la cuenca del rio Tigre, sub-cuenca del rlo Marafidn, cuenca del
Amazonas. El rio Tigre es uno de los afluentes mds importantes del Marafion. Su cauce mide unos
500 m de ancho en su desembocadura, y si bien su lecho es profundo y navegable todo el afio, es
encajado y tortuoso. Contiene a las islas Lupunillo y Yacumana y presenta algunas dreas con
pequefias cascadas en el periodo de vaciantes.

CH2M HILL observé dos cuerpos de agua en el sitio. Una cocha ubicada en el centro del sitio, y una
guebrada ubicada hacia el borde sureste del sitio, cuyo sentido de flujo es hacia el este.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del
Perd, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar [msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981), De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizdndose a
grandes rasgos por ser una extensa peniplanicie sin mayor deformacion estructural, aunque en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas vy terrazas aluviales, cublertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peniplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasién y destruccién por los rios que la atraviesan,

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se
inundan, haciendo posible la ubicacidn de las ciudades) y los filos (geoformas mas elevadas de la
Omagua).

El Anexo A.l presenta un modelo digital de terrenc (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MOT se generd una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacion Topo To Raster, la cual utilizd
como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local
{como el inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los
métodos de interpolacién globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de
interpolacién en diferencias finitas. La técnica de iteracidn emplea una estrategia de generacion de
multiples grillas, calculando sucesivamente grillas de menor resolucidn hasta obtener la grilla final
con la resolucién establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 184 msnm de altitud y presenta una topografia
correspondiente a una zona baja, no accidentada, sin presentar pendientes de consideracién,

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cdlido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del drea, con variaciones inferiores a un grado Celsius ("C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25 *C (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 °C y es bastante
uniforme en el drea (INGEMMET, 1995).

Los registros pluviométricos de la estacién de Teniente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm).

SJAC20F_LOTE_LAB_IDEN_REN_0.D0CK i
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SECOCM ) — CARACTERISTICAS GENERALES MATURALES DEL SIT0

Las precipitaciones se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de
diciembre a mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo
abril, el mes de mayor precipitacion y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1993),

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2 %) y los minimos en junio (65,6 %). La evaporacidn es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tensién de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrogeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de oxidos e hidrdxidos de aluminio y de hierro e hidrogeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales [ONERN], 1984).
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrdgeno proviene de los
acidos orgénicos formados en la materia orgdnica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd
(MINAM, 2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccién forestal en selva de calidad agroldgica media, con proteccién. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosién del suelo.
Estas caracteristicas aplican asimismo para el area donde se encuentra el sitio SIAC201.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicion, distribucion y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95 %, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1984},

En cuanto a la composicion floristica, es altamente heterogénea. El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosgues de tipo aprovechable, es decir que
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es
el bosque primario, con algunas dreas con vegetacion secundaria (ONERN, 1984).

En el sitio, CHZM HILL observd lo siguiente: La vegetacidn esta compuesta por arboles de
aproximadamente 20 m de altura y arbustos correspondientes a un bosque secundario.

SAAC200 LOTE 1AD_HDEN_REV_0.00CK 3=}
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitio SJIAC201 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacion, en la que se realizéd una investigacién histdrica v un
LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacidn recopilada en la investigacidn
histdrica y recabar en lo posible la informacian faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacidn y de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Seiior Franz Lobos, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el 3 de enero del 2015. Ese dia se
presentd nublado y con una temperatura aproximada de 27 °C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistic en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se |ocalizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecolégicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracidn general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccidn del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble®
GeoExplorer 5T portatil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la
informacién referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacidn.

SJACHT_LOTE_AB_IDEN_REV_0.DOCK &1
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Croquis del Sitio SIAC201
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion
y transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio

SIAC201 durante el LTS, asi como su ubicacidn, estado v los posibles indicios de impacto o afectacidn
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL
sutsiscidno | COONGEnuiRUTM. | g | Provstoque Residuos y
elemento sitio " e observaciones
Morte (Y] | Este (X) transporta
Con evidencias de
Atraviesa k
3 4 impacto o afectacion
T
uberiadeLNe2 | gragar2 | 401212 | =3 | crudo Activa debajo de 1a tuberia{ver
de Produccidn direccian
Aork Fotografias 1y 3 en el
& @ sur Anexo B)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CHZM HILL no identificd la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2ZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio SIAC201.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo,
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacidn en el Sitio SJAC201,
se evalud la informacion histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detecto la existencia de 3 focos potenciales de contaminacion, los cuales estan descritos
a continuacidn:

* Particulas de hidrocarburos residuales en suelo {escurrimiento hacia quebrada), ubicado en las
coordenadas Norte (Y): 9749468, Este (X): 401220 (UTM, WGSS84), en el centro del sitio (ver
Fotografia 2 en el Anexo B).

* Hidrocarburos residuales en suelo (zona anegada), foco , ubicado en las coordenadas Norte (Y):
9745473, Este (X): 401216 (UTM, WG584), en el centro del sitio debajo de la tuberia de Linea de
Produccion que atraviesa el sitio (ver Fotografia 3 en el Anexo B).

# |ridiscencia y lamina oleosa de hidrocarburos residuales en cocha, ubicado en las coordenadas
Norte (Y): 9749471, Este (X): 401200 (UTM, WGS84), en el centro del sitio y debajo de la tuberia
de Linea de Produccion que atraviesa el sitio (ver Fotografia 4 en el Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacidon segin la evidencia encontrada.

TABLA 2

Caracterizacién y ponderacidon de los focos potenciales identificados

Mimero en el

mapa Foco potencial
Sustancias de interés Mnddnh segun

Particulas de i evidencia
hidrocarburos residuales

; en suelo (escurrimiento HTP [F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metals
hacia quebrada)
Hidrocarburos residuabes e

2 ensuelo (zona anegada) | NP (1t F2. F3) — BTEX — HAPs — metals
Iridiscencia y lamina =

3 olensa de hidrocarburos HTP (F1, F2, F3) = BTEX — HAPs — mistals
residuales en cocha

Motas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbancens v xdlencs
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrdleo

HTP F1 = fraccion de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccidn de hidrocarburas F3

La clasificacidn segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (Resolucién
Ministerial N* 085-2014-MINAM).
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TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potenciales
Nivel de evidencia Descripcidn
RO El foco esta probado en campo y su existencia se infiere del analisis de los procesos industriales

e {diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden obsarvar manchas én &l plsa y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

:’mhihh El foco sélo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay Indicios en el campo.

Posible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

’:“ desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria,

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. Cabe recalcar que en la
Figura 4 no se incluyen los focos potenciales en el entorno del sitio, debido a que no se detectaron
focos en el entorno del sitio.

La numeracion de los focos detectados coincide con la presentada en la Tabla 2 (Seccién 5.1). En la
Figura 4, el foco identificado con el N* 1 corresponde a Particulas de hidrocarburos residuales en
suelo (escurrimiento hacia quebrada). El foco con numeracion N° 2 corresponde a Hidrocarburos
residuales en suelo (zona anegada) v en el foco N* 3 se evidencid Iridiscencia y lamina oleosa de
hidrocarburos residuales en cocha.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aquellos compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
se presenta con detalle en la Seccidn 10.
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FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacion
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SECCION 6
= s

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccidn del informe presenta las
diversas vias de propagacidn que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 v se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracion, produccién y transporte de petrdleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracidn v produccidén de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacidn de vias de propagacidn, puntos de
exposicidn, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo
industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL identifica la presencia de |as siguientes comunidades nativas:

= Comunidad nativa llamada 12 de Octubre ubicada a aproximadamente 15,5 Km al sur del sitio en
el margen izguierdo del rio Tigre.

Teniendo en cuenta la distancia de las comunidades respecto al Sitio SIAC201, es posible descartar
su contacto o la realizacidén de actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la
evaluacidn de posibles receptores de contaminacion.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracién
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

» Infiltracion y/o retencidn (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellos receptoresque puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecolégicos (flora y fauna) presentes en la zona.

* Disolucion y dispersion (agua subterranea): Esta via contempla la posibilidad de gue los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicion al contaminante por parte de aquellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterrdnea.

* Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecologicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacién definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicidn relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores,
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TABLA 4
Vias de propagacion y puntos de exposicidn relevantes
Foco potencial de
i Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
Suebo: contacto directo
- Trabajadores de PPN y
Particulas de Agua subterrinea: subcontratistas que
hidrocarburos residuales disolucion y dispersidn HTP (F1, FZ, F3) - BTEX eventualmente circulen por
:n ﬂelnmmmmm A diiperncial: - HAPs — metales eactce
b 3) dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones
Suelo: contacto directo
Trabajadores de PPN y
Agua subterrinea: subcontratistas que
Hidrocarburos residuales disolucidn y dispersidn HTP (F1, F2, F3) - BTEX aventualmente circulen por
en suelo (zona anegada) Agua superficial: =~ HAPs — metales el sector
dispersion superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones
Suslo: contacto directo
Trabajadores de PPN y
s ¥ ek :ﬁ:?::ﬁ:m:im}sm WTP (FL, F2,F3)-BTEX | o opidyind
oleasa de hidrocarburos e ~ HAPs '_m'“““ eventualmente circulen por
residuales en cocha Agua superficial: el sector
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones

A partir de |a identificacién de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborara el MCS inicial (Seccién 10) en el que indicaran las posibles consecuencias

negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccion se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacidn de riesgos a la salud y el medio

ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propésito de que se incorporen nuevos

elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacidn de las acciones de

remediacion.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio SJAC201.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del area donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo gue las fuentes de contaminacion en el entorno estan relacionadas con dicha
actividad.

Para el sitio SIAC201 no se identificaron instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacion.

7.2 Focos y vias de propagacion

En la seccién 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacién que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
SJAC201, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién en el
entorno del mismo.
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SECCION B
Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucidn Ministerial N* 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacion y
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Stondord Proctice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CHZMHILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo,

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CHZM HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM.

8.1.2 \Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segun un cdlculo realizado a partir del Sistemna de Infarmacidn
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 33 minutos desde el campamento San Jacinto por el camino existente segin se
muestra la Figura 5 a continuacion.
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FIGURA. 5
Plano vial de acceso al Sitio SIACZ201

INGENIERO
Reg. CIP N° 174031
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccion 2.8 fueron revisados por CHZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio SJAC201 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacién histérica y evidencias relevantes de campo.

A continuacion se resume la informacion de interés recabada:

* PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histdricamente en el sitio SIAC201 localizado en el Lote 1AB, segin se indica en la carta PPN-OP-
0023-2015 “"Declaracién de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8",

# En el mes de junio de 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de evaluar
ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB. El dia 26
de junio, el OEFA colectd la muestra 521, a la derecha del derecho de via de la linea troncal del
pozo 6 al pozo 24-25, en las coordenadas Norte (Y): 9749478, Este (X): 401200 (UTM, WGS84),
reportando  los siguientes resultados de laboratorio para los siguientes pardmetros:
9726 miligramos por kilogramo (mg/kg) (HTP F2 [C10-C28); 4691 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]); 1,20
mg/kg (arsénico [As]); 41,8 mg/kg (Ba);2,29 mg/kg (cadmio [Cd]); 10,03 mg/kg (plomo [Pb]);
<0,06 mg/kg (mercurio [Hgl) y <0,28 mg/kg (cromo hexavalente [Cr VI]).

CHZM HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacidn analitica. Las conclusiones
del presente informe [seccidn 9.4) se sustentardn en las investigaciones realizadas por CHZM HILL.

Este resumen de estudios previos sdlo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre |la matriz suelo

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio SJAC201 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9749476, Este (X): 401208
(UTM, WG584).

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestrec a implementar en el Sitio SIAC201, CH2M HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 2,318 m?, deberia ser considerada como
potencial drea de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacion de suelo. Esta
consideracion se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacidon ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extension de los impactos relevantes observados durante la
investigacidn preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del drea de interés del Sitio SIAC201.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio SIAC201. Las mismas se complementan con los Anexos By E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 4 y 5 de enero de 2015 empleando un tipo
de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, ya que no se contaba con un conocimiento
previo respecto a la distribucién del impacto en el mismo. El drea de estudio del Sitio SIAC201,
correspondiente a 2.318 m?, fue grillada en celdas de 20 m por 20 m, con un punto de muestreo
correspondiente al futuro sondeo de identificacién, coincidiendo con el punto medio de cada una de
las celdas. Se optd por este patrdn de muestreo de manera de contar con datos regularmente
distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el drea de interés a
investigar.

En el Anexo A.2 se presenta la definicién del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.
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8.2.2 Localizacién, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimito la
grilla regular y en cada celda de muestreo se definid la ubicacidn final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacion geografica final de estos sondeos fue registrada segin sistema
GPS y Sistema Global de Mavegacidn por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante |a
utilizacidn de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos para el muestreo de identificacidn fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis puntos de muestreo de
identificacion para areas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectareas (ha), siendo que el
Sitio SJAC201 cuenta con 0,28 ha. Estos 6X puntos del muestreo de identificacion fueron ubicados
dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el drea del sitio, siendo los
mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos
u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacion fueron realizados con barreno manual, con la intencién
de llegar hasta los 3 mbns. Esta médxima profundidad de avance dependid de la presencia de
saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual, dada la
considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos caracteristicos
de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a niveles saturados
y/o mientras |a dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con barreno manual,

Las profundidades de toma de muestras en el muestreo de identificacion fueron definidas en campo
y variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicidn de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccion
8.2.6), Luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades; una muestra superficial en el intervalo de 0,25 a 1,00; una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de
2,25 a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el
perfil, en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos
con alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a
hidrocarburos, lectura elevada de COV, cambio en la coloracidn del material o gotas de
hidrocarburos en fase liquida. Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por
debajo del intervalo impactado o inmediatamente por encima de un nivel con saturacidn, como
ocurrid en el sector al noroeste del sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al
laboratorio, para su analisis.

La Tabla 5 resume la informacidn del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.
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TABLA 5
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio SJIAC201
Intervalo de Muestreo Mixima Prol. Sendeo
ID Sondeo 1D Muestra (b (mbns)
SI201_007_S5_BA_075_150105 0,75 - 1,00
007 51201_007_55 BA_175_150105 1,75-2,00 3
S1201_007_55_BA_275_150105 2,75-3,00
SI201_008_55_BA_075_150105 0.75-1,00
008 S1201_008_55 BA_150 150105 1,50-1,75 3
SI201_00B_55_BA_250_150105 2.50-2,75
SJ201_009_55_BA_075_150108 0,75-1,00
009 5J201_009_S5_BA_150_150104 1,50-1,75 25
51201_009_55_BA_225_150104 2,25-2,50
5i201_010_55_BA_025_150105 0,25 - 0,50
010 SI201_010_55_BA_100_ 150105 1,00-1.3% 3
5i201_010_55_BA_250_150105 2,50-2,75
SJ201_011_S5_BA_050_150105 0,50-0,75
o011 5)201_011_55_BA_175_150105 1,75 - 2,00 3
51201_011_55_BA_275_150105 2,75 - 3,00
51201_012_55_BA_050_150104 0,50-0,75
o012 S1201_012_55_BA_150_150104 1,50-175 3
51201_012_55_BA_275_150104 2,75 -3,00
Motas:
mbns: metros bajo el nivel suelo
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacidn se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un solo punto de muestrec), Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CHZM HILL.

8.2.5 Estimacion del niumero total de muestras

El ndmero total de muestras nativas colectadas por CHZM HILL en el Sitio SIAC201 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizd una caracterizacién megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la descripcidn
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccidn de aquellas muestras mas
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio,
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Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segun el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de
humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de
impacto como cambio de color, presencia de crudeo u olor a hidrocarburos, CH2M HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 . El Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.
(ver Fotografias 5y 6).

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientas de Campo Evaluacidn Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase II: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litolégico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase ll) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracidn de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio SIAC201 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segln
los requerimientos del programa analitico propuesto, En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcién de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Perd
5.A.C [ALS-Corplab) para su analisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cédigo de Acreditacidn N® 29 y habiendo acreditado en este
organismo mds de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, 150 9001:2008, 150 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CHZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surguillo (Provincia de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos orgdanicos (BTEX, HTP e
HAPs), mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizo el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo v siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelas, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SG5 del Perd 5.A.C. (5GS5), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Perd. 5GS esta acreditado por el INDECOP|, bajo el Codigo de Acreditacion N* 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 6 resume el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS5.
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TABLA B

Programa analitico para el Sitio SIAC201

Muestras colectadas Matriz Cantidad de muestras Pardmetrol(s) Metodologla analitica

Muestras Nativas

18 (total) Mi Suelo 18de 18 HTP (F1, F2, F3) USEPA BO15 C
BTEX USEPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb USEPA 3050 B/200.7

4de 18 HAPs USEPA 8270 D
Crvl DIN 19734
Hg USEPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad

1 (total) duplicada Suelo 1del HTP (FL, F2, F3) USEPA BO1S C

[ALS-Corplab)
BTEX USEPA 8260 C

ldel HAPs USEPA BZTOD

2 (total) duplicado a 2de HTP (FL, FZ, F3) USEPA BO1S C

segundo laboratorio

(5G5) BTEX USEPA B260 C
As, Cd, Bay Pb USEPA 200.8

1 muestra TB Agua ldel HTP (FL, FZ, F3) USEPA BO15C
BTEX USEPA 8260 C

Motas:

As = arsénico

Ba = bario

Cd = cadmio

Cr VI = cromo hexavalente

DIN = Deutsches Institut flr Normung e. V.

HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares

Hg = mercurio

HTP = hidrocarburos totales de petrdleo

M = muestra de ldentificacion

Pt = plomo

TB = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de quipos en campo v un programa de control de calidad en laboratorio.
Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CHZM HILL adoptd medidas para evitar la contaminacidén cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas
de perforacién, muestreo y medicidn, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacidn de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |i),

Para el manejo de los efluentes generados, CH2ZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicion. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se resumen los hallazgos de campo v los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CHZM HILL en el Sitio SIAC201, para completar la seccidén con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio SJAC201, CHZM HILL registrd las
siguientes observaciones:

= Por medio de la ejecucion de los sondeos fueron identificados dos niveles claramente
diferenciables:

— El primer estrato estd comprendido entre el nivel superficial hasta 1,0 m de profundidad
aproximadamente; con predominancia de materiales de textura limo-arcillosa, de
coloraciones que varian entre gris, marrdn amarillento y marrdn oscuro, plasticidad media a
baja y humedad alta (ver Fotografia 7 en el Anexo B).

— El segundo se encuentra entre 1,75 m y 3,0 m de profundidad y hacia el sector norte del sitio
estd compuesto predominantemente por materiales de textura arenosa, color gris a gris
verdoso, cohesion media a baja y humedad saturado (ver Fotografia 8 en el Anexo B). Hacia
el sector sur del sitio estd compuesto predominantemente por materiales de textura limosa
y arcillosa, color gris ¥ marrdn, plasticidad baja y humedad baja (ver Fotografia 9 en el
Anexo B).

* En el sector norte del sitio, fueron detectadas evidencias organolépticas y lecturas de PID en el
siguiente sondeo de identificacion:

— Sondeo 008: la maxima lectura de PID detectada fue de 89,70 partes por millén (ppm) en el
intervalo 0,75 a 1,00 mbns. A su vez se detectd olor a hidrocarburos en este intervalo. Tanto
el olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 4,0 ppm
y sin deteccion de olor en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,50 y 2,75 mbns),

= Presencia de niveles saturados a partir de 0,25 mbns en el sondeo 007 (sector noroeste del
sitio), y a partir de 1,25 mbns en el sondeo 008 (sector norte del sitio). Solo los sondeos cuyo
perfil de suelo era predominantemente arenoso presentaron saturacion.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

Los resultados de las 18 muestras de identificacién colectadas presentaron concentraciones
inferiores a los ECA para suelos de uso industrial en todos los pardametros evaluados (HTP, BTEX,
HAPs v metales).
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segln un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA, Este proceso de
validacién y revisidn de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para que los mismas, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de tres ordenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-
Corplab y 5GS. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOPI el método de cuantificacion USEPA
BO15C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estandares de cuantificacidn,
estindar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para determinar F3. Sin
embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccion para determinar los rangos de
hidrocarburos de estas fracciones, lo que resuita en diferentes proporciones de compuestos
extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccién USEPA 3546, mientras que 5G5S aplica el
método de extraccidn USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para entender |a diferencia entre
resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de los suelos, incluso después del
proceso de homogeneizacidn de muestras que se realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz
suelo influye en la distribucién de compuestos quimicos en las muestras a analizar por diferentes
laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio SIAC201 durante la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante
(ver Anexo A.2):

* En el Sitio SJAC201 no se presentaron excedencias con respecto al ECA para suelo industrial,

* Se realizaron tres hallazgos: particulas de hidrocarburos residuales en suelo (escurrimiento hacia
guebrada) al centro del sitio, hidrocarburos residuales en suelo en zona anegada debajo del
ducto de linea de produccidn e Iridiscencia y ldmina oleosa de hidrocarburos residuales en cocha
ubicada en el sector central. Para estos hallazgos, podria ocurrir el impacto del suelo en contacto
inmediato con estos hidrocarburos residuales y la posible migracidn de éstos en fase disuelta, a
través del perfil del suelo yfo como lavado a favar de la pendiente, ambos procesos favorecidos
por las caracteristicas abundantes precipitaciones.

En base a estas observaciones, la inexistencia de excedencias de ECA para suelo de uso industrial y
los hallazgos evidenciados dentro del sitio, CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la
Elaboracién de Planes de Descontaminacidn de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con
excedencias del Sitio SJAC201 requieren ser investigados en detalle. CHZM HILL recomienda
entonces realizar la fase de caracterizacidn en este sitio, a los fines de continuar investigando las
excedencias de fracciones de hidrocarburo F2 y F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del
muestreo de caracterizacion en los sectores al centro del sitio, para determinar la distribucion
horizontal y vertical del impacto por fracciones de hidrocarburo F2 y F3.

SMACP01_LOTE_tad_IDEMN_REY 0 DOCK -2



Modelo Digital da Terrano y Plano
de las instalaciones provisto por PPN

g
2

= Curva da Mivel (equidistancia 2m)




Area de Estudio: 2318 m? SJAC201
Grilla: 20 x 20m
Escala: 1:600

Figura con puntos da muastreo




LABORATORIO DE EN3AYO ACREDITADD POR EL
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ALs) CORPLAB) CounecisTG e

INFORME DE ENSAYO: 865/2015

007 ANALISIS DE METALES EPA 3050 B

SJ201_012_SS_BA_275_150104/11348/2015-1.0/01122015

Pardmetros CAS Fecha de Facha Unidad Faetor Lo LC Resultbdo
Number Andligis Extrac. da
Dilucion
Arpidinco (As) T440-38-2 162015 14012015 mmgihg 1.0 10,00 4500 < 10,00
Bario (Ba) T440-30-3 | evzois | emaz0s miglki 1.0 0,50 5.00 724
Cadmia (Cd) T430-43-9 16012 E 1410112015 migfkg 1.0 1.00 1.40 3,20
Plomo (Ph) 7439-92-1 18/01/2015 | 1470172015 mgikg 1.0 10,00 50,00 15,81

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - VOCs (BTEX)

5J201_012_SS_BA_275_150104/11348/2015-1.0/01122015

Paramatros CAS Facha do Fecha Unidad Factor LD LC Resultada
Numbar Andlisis Extrac, da
Dilugién

Benceno, Vocs Ti=a3-2 14012015 - mgikg 1.0 0.009 0020 < 0,009

Tolueny, Vocs 108-B8-3 1410112015 - kg 1.0 0011 0,030 <0011

Ebltencenc, Vocs 100414 14153018 —- mgikg 1.0 0,020 0.050 = {,020

m.p- Xileno, Vocs 108-38- 1402015 — mgikg 1.0 0,032 0,080 < 0,032

H10E-42=3
o- Xieno, Vocs 5476 14101/2015 = mgfkg 1,0 0,016 0,040 =0.016
Xienos, Viocs 1330-20-7 | 14/0%/2015 - mgikg 1.0 0.032 0,080 0,032
Surrogados
Pardmetros CAS Numbor Fecha do Unidad Cone. Cone, %R Limites
Andlisis Surrogada Oblenida Recuperacidn
Onbromofusrome ang® 1BBB-53.7 1400172015 mgil 0,4 0,380 25,0 75=-125
Tohuweno-0E" 2047-26-5 1440172015 mpiL 04 0,380 90,0 75-125
p-Bromofleorobencena” 460-00-4 140012015 gl 0.4 0,310 TS 75-125
Phgena 10 ae 25

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Perd Tel.Fax: (511) 204-2000
Rewigitn: OF web: www.corplab.net www.alsglobal.com
Fecha de Revisién: 230812013
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Ejecucion del muestreo ambiental de calidad de suelo, agua
superficial, sedimento, hidrobiologia y fotogrametria en el
sitio S0215, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre,
en el distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.

2 y 3 de noviembre de 2019

Caodigo

2018-05-076 de : 0001-11-2019-415
accion

Programada

% 1dge diciembre  posorte N° : 0533-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Tigre
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Sitio S0215, ambito de la cuenca del rio Tigre, a 360 m al sur de la Plataforma |,
en el derecho de via del ducto que va desde la Plataforma | hasta la Bateria San
Jacinto del Lote 192 y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre,
en el distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Ambito de influencia

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Cantidad de puntos
de muestreo

5 - Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
13 - Metales totales por ICP-OES

- Mercurio Total (Hg)
Suelos - Cromo hexavalente
- Medicién de COVs

1 -BTEX

Matriz evaluada Parametros evaluados

- Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPSs)
- Naftaleno

- pH

- Temperatura (°C)

- Oxigeno Disuelto

- Conductividad eléctrica

- Hidrocarburos totales de petroleo

Agua superficial 3 - Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
- Aceites y grasas

-BTEX

- Metales totales y Mercurio (Hg) por ICP-MS

- Cromo hexavalente

- Cloruros

- Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
-BTEX

Sedimento 3 - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
- Metales totales por ICP-OES

- Mercurio Total (Hg)

- Cromo hexavalente

- Mediciéon de COVs




()e REPORTE DE CAMPO

- Macroinvertebrados bentonicos
Hidrobiologia 3 -Necton
- Tejido muscular (TPH y HAPs)

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y Recursos Campo y gabinete
Naturales
Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Campo
Gregory Jim Loza Acevedo Ingeniero Quimico Campo
Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Bioldgicas Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Campo y gabinete
Jaime Eduardo Mejia Cobos ng:r.allngemena de Petréleo y Gas Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio, propuesto en el PEA del sitio S0215, consta de un area de 1,65 ha y se
encuentra a 360 m al sur de la Plataforma | que contiene al pozo SANJ-06, en el derecho de
via del ducto que va desde la plataforma del pozo SANJ-06 hasta la bateria San Jacinto del
Lote 192, ambito de la cuenca del rio Tigre, en el distrito de Tigre, provincia y departamento
de Loreto.

La evaluacion ambiental comprendio la evaluacion de suelos en el area propuesta, agua
superficial, sedimentos e hidrobiologia en la quebrada que cruza el area de evaluacion.
Asimismo, se complemento la evaluaciéon con capturas de fotogrametria.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

41 SUELOS

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre de Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M N.° 085-2014-MINAM)
Guia para la elaboracién de planes de descontaminacién de suelos (R.M N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

N.° de certificado

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Cadigo patrimonial de calibracién

Equipo de posicionamiento | . i | Montana 680 | 4HU005019 | 952231860253 -

GPS
Camara digital Canon POt 192051001990 | 742208970141 -
Barreno AMS - - B-06 -
RAE MultiRae Lite
Detector de gases SYSTEMS PGM6208 M01CA03409 - CC-IN-0311-19

4.1.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM

s Cadigo de Cédigo Muestreo WGS 84—Zona 18M | Alitud -
N. Punto de ——" Este Norte (ms.n. Descripcion
muestreo Fecha Hora (m) (m) m.)

Punto de muestreo ubicado a 440 m
al suroeste de la Plataforma | y a
02/11/2019 | 14:39 | 401112 | 9749503 164 110 m al lado derecho del ducto que
va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de

$0215-SU- $0215-SU-
001 001

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.
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N.°

Cadigo de
Punto de
muestreo

Cadigo
muestra

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84-Zona 18M | Alfitud

Fecha

Hora

(ms.n. Descripcion

Este Norte m.)

(m) (m)

suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

S0215-SU-
002

S0215-SU-
002

03/11/2019

10:29

Punto de muestreo ubicado a 470 m
al sureste de la Plataforma | y a 30
m al lado izquierdo del ducto que va
401238 | 9749474 163 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

$0215-SU-
003

S0215-SU-
003

03/11/2019

09:38

Punto de muestreo ubicado a410 m
al sureste de la Plataforma | y a 30
m al lado derecho de la via del
401164 | 9749532 163 ducto que va desde la Plataforma |
hasta la bateria San Jacinto.
Muestra de suelo tomada entre
0,75 m y 1,0 m de profundidad.

S0215-SU-
004

S0215-SU-
004

03/11/2019

12:50

Punto de muestreo ubicado a 400 m
al sur de la Plataforma |y a 2 m al
lado izquierdo del ducto que va
401198 | 9749538 164 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

S0215-SU-
005

S0215-SU-
005

02/11/2019

14:22

Punto de muestreo ubicado a 480 m
al suroeste de la Plataforma | y a 85
m al lado derecho del ducto que va
401132 | 9749468 165 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

$0215-SU-
006

$0215-SU-
006

03/11/2019

10:06

Punto de muestreo ubicado a 450 m
al suroeste de la Plataforma | y a 30
m al lado izquierdo del ducto que va
401240 | 9749498 163 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

$0215-SU-
007

$0215-SU-
007

03/11/2019

09:06

Punto de muestreo ubicado a 440 m
al suroeste de la Plataforma | y a 25
m al lado derecho del ducto que va
401184 | 9749497 163 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

S0215-SU-
008

$0215-SU-
008

03/11/2019

11:44

Punto de muestreo ubicado a 420 m
al sureste de la Plataformalya2m
al lado derecho del ducto que va
401199 | 9749527 166 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

S0215-SU-
008-PROF

03/11/2019

12:01

Punto de muestreo ubicado a 420 m
al sureste de la Plataformalya2m
al lado derecho del ducto que va
401199 | 9749527 166 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 2,75 my 3,0 m
de profundidad.

S0215-SU-
009

S0215-SU-
009

02/11/2019

11:26

Punto de muestreo ubicado a 480 m
al sureste de la Plataformalya2m
al lado izquierdo del ducto que va
401218 | 9749460 164 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 1,25 my 1,50 m
de profundidad.

S$0215-SU-
009-PROF

02/11/2019

12:15

Punto de muestreo ubicado a 480 m
al sureste de la Plataformalya2m
al lado izquierdo del ducto que va
401218 | 9749460 164 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 2,75 m y 3,00
m de profundidad.

$0215-SU-
010

S0215-SU-
010

02/11/2019

12:51

Punto de muestreo ubicado a 460 m
al sureste de la Plataforma | y a 20
401200 | 9749478 163 m al lado derecho del ducto que va
desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de




()e REPORTE DE CAMPO

Coordenadas UTM

\o (P)odlgo de Cédigo Muestreo WGS 84—Zona 18m | Altitud o
. unto de . Este Norte (ms.n. Descripcion
muestreo Fecha Hora m.)
(m) (m)
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 460 m
al sureste de la Plataforma | y a 20
S0215-SU- m al lado derecho del ducto que va

02/11/2019 | 13:28 | 401200 | 9749478 163 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 1,25 m y 1,50
m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 500 m
al sur de la Plataforma | y a 50 m al
lado derecho del ducto que va
02/11/2019 | 13:58 | 401177 | 9749448 165 desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 460 m
al suroeste de la Plataforma | y a
165 m al lado derecho del ducto que
03/11/2019 | 11:09 | 401035 | 9749501 175 va desde la Plataforma | hasta la
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.
Punto de muestreo ubicado a 305 m
al sureste de la Plataforma | y a 45
m al lado izquierdo del ducto que va
SRy | 922U | 0311112019 | 13:09 | 401253 | 9749647 | 175 | desde la Plataforma | hasta Ia
bateria San Jacinto. Muestra de
suelo tomada entre 0,75 my 1,0 m
de profundidad.

010-PROF

$0215-SU- S0215-SU-
011 011

S0215-SU- S0215-SU-

24 1 cTRO1 CTRO1

25

Nota: La precisiéon de la medicion de las coordenadas fue de £+ 3 m

Se complementd el muestreo de suelos con dos (2) muestras duplicado para control de
calidad, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
o WGS 84 - Zona 18 M Altitud vy
Codigo de muestra Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)

Muestra duplicado de la muestra

S0215-SU-DUPO1 02/11/2019 - 401218 9749460 164 S0215-SU-009-PROF.
Muestra duplicado de la muestra

S0215-SU-DUP02 03/11/2019 - 401184 9749497 163 S0215-SU-007

4.1.4 Datos de campo

Caracteristicas Fisicas
Cadigo . Evidencia
GD Textura Color :gerrslz?::; Humedad | Plasticidad e el
de presencia de

organica .
9 hidrocarburos

muestra Observaciones adicionales

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa-
S0215- | arcilloso- roiizo si baia baia no arenosa entre los 0,10 m y 1,0 m. La
SU-001 arenoso ) J J muestra fue tomada entre los 0,75 m y
1,00 m de profundidad. No se registré
valores de PID (COV= Omg/md);
asimismo, no se percibi6 a nivel
organoléptico olor a HC.
El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
. organica presenta textura arcillosa entre
gffggé arcilloso l\/(l:ar‘rrgn si baja media no los 0,10 my 1,0 m. La muestra fue tomada
entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV=
0mg/m?); asimismo, no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.
El punto de muestreo presenta materia
S0215- Marrén organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
SU-003 arcilloso | amarillento si baja media no supfanfme. El suelo contiguo a la materia
claro organica presenta textura arcillosa entre
los 0,10 m y 1,0 m. La muestra fue tomada
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Cadigo
de
muestra

Caracteristicas Fisicas

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Evidencia
organoléptica
de presencia de
hidrocarburos

Observaciones adicionales

entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV=
0mg/m?); asimismo, no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SU-004

arcilloso

gris
verdoso

Si

saturado

media

si

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa entre
los 0,70 my 1,0 m. La muestra fue tomada
entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV= 0
mg/m®); sin embargo, se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SU-005

arcilloso

rojizo

si

saturado

media

no

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa entre
los 0,10 my 1,0 m. La muestra fue tomada
entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV= 0
mg/m?3); asimismo, no se percibio a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SU-006

arcilloso

marrén
claro

si

saturado

media

no

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa entre
los 0,10 my 1,0 m. La muestra fue tomada
entre los 0,75 my 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV= 0
mg/m?); asimismo, no se percibio a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SuU-007

arcilloso

gris rojizo

si

baja

media

si

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa entre
los 0,10 my 1,0 m. La muestra fue tomada
entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV= 0
mg/m?); asimismo, no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SU-008

arenoso-
arcilloso

Marrén
claro

si

saturado

baja

no

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa-
arenosa entre los 0,10 m y 1,0 m. La
muestra fue tomada entre los 0,75 m y
1,00 m de profundidad. No se registrd
valores de PID (COV= 0 mg/m?;
asimismo, no se percibid6 a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SU-008-
PROF

arenoso

Gris rojizo

no

saturado

media

no

El punto de muestreo presenta textura
arenosa entre los 2,50 m y 3,00 m. La
muestra fue tomada entre los 2,75 m y
3,00 m de profundidad. No se registro
valores de PID (COV= 0 mg/md);
asimismo, no se percibi6 a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SU-009

arcilloso-
arenoso

marrén

si

baja

baja

si

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa entre
los 0,10 m y 0,70 m, entre los 0,70 m y
1,50, presenta textura arcilloso-arenoso.
La muestra fue tomada entre los 1,25 my
1,50 m de profundidad. No se registrd
valores de PID (COV= 0 mg/m3);
asimismo, no se percibid6 a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SU-009-
PROF

arcilloso

marrén

no

saturado

media

no

El punto de muestreo presenta textura
arcillosa saturada entre los 2,00 m y 3,00
m. La muestra fue tomada entre los 2,75
m y 3,00 m de profundidad. No se registrd
valores de PID (COV= 0 mg/m?d);
asimismo, no se percibid6 a nivel
organoléptico olor a HC.

S0215-
SuU-010

arcilloso

marrén

si

baja

media

no

El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
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Caracteristicas Fisicas
Cadigo EeTn Evidencia
de Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad organolepltlca Observaciones adicionales
muestra organica de presencia de
hidrocarburos
superficie. El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa hasta
los 1,5 m de profundidad. La muestra fue
tomada entre los 0,75 m y 1,00 m de
profundidad. No se registro6 valores de PID
(COV= 0 mg/m?®; asimismo, no se
percibié a nivel organoléptico olor a HC.
El punto de muestreo presenta textura
arcillosa entre los 1,20 m y 1,50 m. La
S0215- muestra fue tomada entre los 1,25 m y
SU-010- | arcilloso marrén no saturado media no 1,50 m de profundidad. No se registrd
PROF valores de PID (COV= 0 mg/m?d),
asimismo, no se percibi6 a nivel
organoléptico olor a HC.
El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
50215- ) o . . organica presenta textura arcillosa entre
SU-011 arcilloso | Gris rojizo si saturado media no los 0,170 my 1,0 m. La muestra fue tomada
entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV= 0
mg/m?®); asimismo, no se percibio a nivel
organoléptico olor a HC.
El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
S0215- Marrén, organica presenta textura arcillosa entre
SU- arcilloso | amarillento si baja media no los 0,10 my 1,0 m. La muestra fue tomada
CTRO1 claro entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV= 0
mg/m?3); asimismo, no se percibio a nivel
organoléptico olor a HC.
El punto de muestreo presenta materia
organica (hojarasca, raices, etc.) sobre la
superficie. El suelo contiguo a la materia
S0215- organica presenta textura arcillosa entre
SU- arcilloso | Gris rojizo si baja media no los 0,170 my 1,0 m. La muestra fue tomada
CTRO02 entre los 0,75 m y 1,00 m de profundidad.
No se registré valores de PID (COV= 0
mg/m?3); asimismo, no se percibio a nivel
organoléptico olor a HC.
4.1.5 Parametros para analizar
. . . . Requerimiento N.° de muestras N.*de .
Parametro Método de Analisis Laboratorio e programadas muestras* Observaciones
ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 EZ\'/A ';AEEOH7OD 8015C, 18 9 --
(C6-C10) )
Fraccion de
hidrocarburos F2 E:\'/A ';AEEOH;)D 8015C, 18 18 --
(>C10-C28) )
Fraccion de
hidrocarburos F3 EZ\/,\ I\3/II;2)’I6|7OD 8015C, 18 18 --
(>C28-C40) )
EPA METHOD 8260 C,
BTEX Rev. 3 2006 ALS LS 2082.2019 '8 2 -
Hidrocarburos PERU S.A.C
Aromaticos EPA METHOD 8270D, 18 13 _
Policiclicos Rev. 52014
(HAPs)
Metales totales por EPA 3050 B:1996 / 18 18 _
ICP-OES EPA 6010 B:1996,
. EPA 7471 B, Rev. 2,
Mercurio Total (Hg) February 2007 18 18 --
EPA 3060 Rev. 1 1996
Cromo hexavalente |/ EPA 7199 Rev. 0 18 18 --
1996 (validado) 2017
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4.2 AGUA

4.2.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia

“Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”, aprobado por
Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.

1

4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

. 2 . - ) : N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Cadigo patrimonial de calibracién
Equipo de Fg;g””am'e”to Garmin | Montana 680 | 4HU005012 | 952231860270 -
Equipo de Fg’;g'onam'e”to Garmin | Montana 680 | 4HU004978 | 952231860237 -
Camara digital Canon P%"g%rgtm 82051001010 | 742208970147 -
Camara digital Canon P%"g%rgtm 92051001608 | 742208970161 -
LA-531-2018
LA-494-2018
Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000929 | 602264710039 LA-097-2019
LA-530-2018
LA-493-2018
4.2.3 Puntos de muestreo
Nombre Cédigo Muestreo v?féf’srd;{‘_""zd:saug\& Altitud
N.° | cuerpo de punto de Est Nort (ms. Descripcion
agua muestreo Fecha Hora Ste orte n. m.)

(m) (m)

Punto ubicado en la Quebrada Limoncillo
que cruza el sector noreste del sitio de
noroeste a sureste, a 73 m al este del
Quebrada S0215- X ducto activo que va de la Plataforma |
Limoncillo AG-001 03/11/2019 | 10:22 | 401292 | 9749434 170 hacia la Bateria San Jacinto, fuera del sitio
y aguas abajo del punto S0215-AG-002.
Se tom6é una (1) muestra de agua
superficial.

Punto ubicado en la Quebrada Limoncillo
que cruza el sector noreste del sitio de
noroeste a sureste, a Ubicado a 6 m al este
Quebrada S0215- . del ducto activo que va de la Plataforma |
Limoncillo AG-002 03/11/2019 | 11:34 401208 | 9749529 168 hacia la Bateria San Jacinto, dentro del
sitio y aguas abajo del punto S0215-AG-
003. Se tom6 una (1) muestra de agua
superficial.

Punto ubicado fuera del area definida en el
PEA del sitio, en la Quebrada Limoncillo,
que cruza el sector noreste del sitio de
Quebrada S0215- . noroeste a sureste, a 116 m al oeste del
Limoncillo AG-003 03/11/2019 | 14:19 | 401089 9749631 174 ducto activo que va de la Plataforma |
hacia la bateria San Jacinto, punto de
muestreo fuera del sitio y aguas arriba del
punto S0215-AG-002.

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complemento el muestreo de agua con una (1) muestra duplicado para control de calidad,
segun el detalle:

2 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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Muesireo Coordenadas UTM
- WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Codigo de muestra Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
S0215-AG-DUP01 03/11/2019 - 401089 9749631 174 Duplicado de la muestra S0215-AG-003
4.2.4 Datos de campo
Parametros medidos en
embs Cadigo de punto Muestreo campo . -
Cuerpo de Observaciones adicionales
) de muestreo Fecha Ml T oD H CE
9 (C) | (mg) | P" | (uS/om)
Agua clara, sin peliculas oleosas ni
iridiscencia.
Quebrada Presencia de vegetacion herbacea,
) - S0215-AG-001 03/11/2019 | 10:22 | 24,8 | 6,36 | 6,75 | 35,6 | arbustivay arbdrea circundante.
Limoncillo - N
Estado del tiempo: Soleado
Sentido de flujo del noroeste al sureste.
Nivel de agua: 0,70 m.
Agua ligeramente turbia, sin peliculas
oleosas ni iridiscencia.
Quebrada Presencia de vegetacion herbacea,
) - S0215-AG-002 03/11/2019 | 11:34 | 25 6,48 |6,80| 36,1 arbustiva y arbérea circundante.
Limoncillo - N
Estado del tiempo: Soleado.
Sentido de flujo del noroeste al sureste.
Nivel de agua: 0,40 m.
Agua turbia color marrén muy palido, sin
peliculas oleosas ni iridiscencia.
Quebrada Presencia de vegetacion herbacea,
) ’ S0215-AG-003 03/11/2019 | 14:19 | 25,3 | 6,37 | 6,77 | 34,1 arbustiva y arbérea circundante.
Limoncillo : .
Estado del tiempo: Soleado.
Sentido de flujo del noroeste al sureste.
Nivel de agua: 0,40 m.

4.2.5 Parametros para analizar

Para Método de q Requerimiento de N.° de muestras | N.° de muestras n
arametro Anlisi Laboratorio . ) Observaciones
nalisis servicio programadas ejecutadas
EPA METHOD
BTEX 8260 D Rev. 4, 3 3 -
Junio 2018
. EPA METHOD
H|drocar§:t:%Tetgtales de 8015 C Rev. 3, 3 3 -
2007 ALS LS
Hidrocarburos EPA METHOD | PERU S.A.C. 2985-2019
aromaticos policiclicos | 8270 E Rev. 4, 3 3 -
(HAPs) Junio 2018
ASTM D7066-
Aceites y grasas 04 (Validado), 3 3 -
2011
Metales totales por ICP- EPA 60204,
MS ev. 1 3 3 -
February 2007
SMEWW-
APHA-AWWA-
romo hexavalen WEF P . -
Cromo hexavalente 2500.01 B, 23::;2 AGSQAPERU rosiaoto 3 3
Ed. 2017 e B
EPA METHOD
300.1 B Rev. 1,
Cloruros 1997 3 3 --
(validado),
2011
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4.3 SEDIMENTO

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

1 Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, en el
cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservacion y traslado de
muestras para la evaluacion de sedimentos.

4.3.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

Equipos/ Materiales® Marca Modelo Serie Cadigo patrimonial p:Rde c_erhﬂggdo de
calibracion
Equipo de ‘é’;g"’”am'e”to Garmin | Montana 680 | 4HU005012 | 952231860270 -
Eauipo de posicionamiento | - Garmin | Montana 680 | 4HU004978 | 952231860237 -
Camara digital Canon P%";%rgt"t 82051001010 | 742208970147 -
Camara digital Canon P%";%“;'Cot 92051001608 | 742208970161 -
Barreno tipo espada -- Turba -- 42294740019 -
Barreno tipo espada - Turba -- 42294740021 -
Rae MultiRae Lite
Detector de gases Systems PGM6208 MO01CA06688 - CC-IN-0312-19
4.3.3 Puntos de muestreo
- Coordenadas UTM .
Nombre Cédigo Muestreo WGS 84-7Zona 18m | Altitud o
N.° | cuerpo de punto de (ms. Descripcion
Este Norte
agua muestreo Fecha Hora (m) (m) n. m.)
Punto ubicado en la Quebrada Limoncillo
que cruza el sector noreste del sitio de
Quebrada 50215- noroeste a sureste, a 73 m al este del
1 ) . 03/11/2019 | 10:43 | 401292 | 9749434 170 ducto activo que va de la Plataforma |
Limoncillo SED-001 . . N -
hacia la Bateria San Jacinto, fuera del sitio
y aguas abajo del punto S0215-AG-002.
Se tomd una muestra de sedimentos.
Punto ubicado en la Quebrada Limoncillo
que cruza el sector noreste del sitio de
Quebrada S0215- noroeste a sureste, a 6 m al este del ducto
2 ) . 03/11/2019 | 12:03 401208 | 9749529 168 activo que va de la Plataforma | hacia la
Limoncillo SED-002 . . o
Bateria San Jacinto, dentro del sitio y
aguas abajo del punto S0215-AG-003. Se
tomdé una muestra de sedimentos.
Punto ubicado en la Quebrada Limoncillo
que cruza el sector noreste del sitio de
Quebrada 50215- noroeste a sureste, a 116 m al oeste del
3 ) . 03/11/2019 | 14:42 | 401089 | 9749631 174 ducto activo que va de la Plataforma |
Limoncillo SED-003 X . N -
hacia la Bateria San Jacinto, fuera del sitio
y aguas arriba del punto S0215-AG-002.
Se tomo una muestra de sedimentos.

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

4.3.4 Datos de campo

Caracteristicas fisicas
Nombrg Codigo de Prlof. et Evidencia Ob .
cuerpo de punto Zo Sl Presencia organoléptica (sjc.ar.vamlones
agua muestreo € agua Textura de materia Color de presencia GCCIOnSIES
(m) organica de
hidrocarburos

Quebrada S0215- . . . Estado del tiempo:
Limoncillo | SED-001 0,70 Arcillo arenoso no Verde grisaceo ligero Soleado.

Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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Caracteristicas fisicas
Nombre - Prof. de - -
G o Co[:jl:?\?ode ealuialie Presencia orls;:?c;algglt?ca Obs_er_vaciones
<UE] muestreo de agua Textura de materia Color de presencia adicionales
(m) organica de
hidrocarburos
Profundidad de
muestreo: 0,20 m
Prueba de hincado:
Formacion de ligera
pelicula oleosa en la
superficie del agua.
Lectura de VOC: 0 ppm
Estado del tiempo:
Soleado.
Profundidad de
muestreo: 0,25 m
Quebrada S0215- Arenoso . . Prueba de hincado:
Limoncillo | SED-002 0,40 arcilloso Marrén grisaceo moderado Formacion de pelicula
oleosa e iridiscencia con
desprendimiento de HC
en la superficie del agua.
Lectura de VOC: 0 ppm
Estado del tiempo:
Arenoso Marrén griséceo Soleado.
(Om-0,30m (0m=0,30 m de Profundidad de
de profundidad) profun’didad) muestreo: 0,40 m
Quebrada S0215- 0.40 moderado Prueba de hincado:
Limoncillo | SED-003 ’ Arcilloso de arisa Formacion de pelicula
(0,30 m - 0,40 verde grisaceo oleosa e iridiscencia con
(0,30 m-0,40 m de -
m de rofundidad) despredimiento de HC en
profundidad) P la superficie del agua.
Lectura de VOC: 0 ppm
Prof.: Profundidad
4.3.5 Parametros para analizar
e o N.° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio quuer|m|gnto R ED TILESHER muestras Observaciones
e servicio programadas cjecutadas®
Fraccion de
hidrocarburos F1 FE{:\/;\ ';AEEOH;)D 8015C, 3 2 --
(C6-C10) )
Fraccion de
hidrocarburos F2 EZ\'/A ';AEEOH7OD 8015C, 3 3 --
(>C10-C28) )
Fraccion de
hidrocarburos F3 EZ\'/A ';AEEOH7OD 8015C, 3 3 --
(>C28-C40) )
EPA METHOD 8260 C,
BTEX Rev. 3 2006 ASLS 3 2 -
Hidrocarburos : _
Aromaticos EPA METHOD 8270D, | PERUS.AC 2983-2019 3 5
Policiclicos Rev. 52014 -
(HAPs)
Metales totales por EPA 3050 B:1996 / 3 3 ~
ICP-OES EPA 6010 B:1996,
. EPA 7471 B, Rev. 2,
Mercurio Total (Hg) February 2007 3 3 --
EPA 3060 Rev. 1 1996
Cromo hexavalente |/ EPA 7199 Rev. 0 3 3 --
1996 (validado) 2017

La diferencia de las muestras ejecutadas con las muestras programadas se debe al criterio del evaluador en campo (organoléptico).

4.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
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1 [Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (UNMSM, 2014)]

4.4.2 Equipos materiales utilizados en la medicion y muestreo

Equipo / Materiales Marca Modelo Serie N.° de certificado de calibracion
Camara fotografica digital Panasonic DMC-LZ20 UM2SA006288 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin GPSMAP 62S 21F086904 -

Red D-Net

Red atarraya

Red de espera

Red de arrastre

Parametros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de 1 m? con red D- Compuesta / _
Bentoénicos net Directa
Pesca con numero de lances de atarraya / red de . Diez / Diez /
Necton (peces) ; A Directa
mano o arrastre a orilla por m 12 horas
4.4.3 Puntos de muestreo
Coordenadas
UTM
Cuerpo de agua Codico OEFA Muestreo WGS 84 — Zona Altitud 5 o
6digo 18M ey escripcion
Tipo Nombre Fecha Hora Sl Mo
(m) (m)
Ambiente lético
Punto de muestreo ubicado a 73 m al
este del ducto activo que va de la
Plataforma | hasta la Bateria San
Quebrada Jacinto. Este punto de muestreo se
Quebrada Limonillo S0215-HIB-001 | 03/11/2019 | 10:56 | 401292 | 9749434 170 encuentra fuera del sitio S0215, y
aguas abajo del punto S0215-HIB-002,
en la Quebrada Limoncillo que cruza el
sitio en sentido de flujo de noroeste a
sureste.
Punto de muestreo ubicado 6 m al este
del ducto activo que va de la
Plataforma | hasta la Bateria San
Jacinto. Este punto de muestreo se
Quebrada i encuentra dentro del sitio S0215,
Quebrada Limonillo S0215-HIB-002 | 03/11/2019 | 13:09 | 401208 | 9749529 168 aguas abajo del punto S0215-HIB-003.
El area de muestreo hidrobiolégico
incluye la zona de cruce del ducto en la
Quebrada Limoncillo y varios metros
aguas arriba de la misma.
Punto de muestreo ubicado a 116 m al
oeste del ducto activo que va de la
Quebrada Limoncillo. Este punto de
Quebrada | QU393 | 50515 HiB_003 | 05/11/2019 | 08:21 | 401089 | 9749631 | 174 | Tuestreo se encuentra fuera del sitio
Limoncillo S0215, a aproximadamente 100 m
aguas arriba del punto S0215-HIB-002
en la Quebrada Limoncillo cuyo sentido
de flujo es de noroeste a sureste.

4.4.4 Datos de campo

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Quebra_da Q_uebra_da Q_uebra_da

Limoncillo Limoncillo Limoncillo

Fecha 03/11/2019 03/11/2019 05/11/2019
Cadigo S0215-HIB-001 S0215-HIB-002 S0215-HIB-003

11
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
o Tipo de ambiente Lético Lético Lético
‘é Ancho promedio (m) aprox. 4.0 4.0 4.0
.% Prof. promedio (m) 0.35 0.4 0.4
= Prof. maxima de muestreo 0.7 0.8 0.7
(m)
Velocidad de corriente Moderada a lenta Moderada a lenta Moderada a lenta
Tipo de agua Blanca Blanca Blanca
®©
§’ Tipo de flujo Constante uniforme | Constante uniforme | Constante uniforme
Color aparente Marrén claro Marrén claro Marrén claro
Transparencia (cm) 0,20 0,15 0,15
Tipo de orilla Estrecha a nula Estrecha a nula Estrecha a nula
I Pl (etes 45-80 60-85 45-85
= inclinacion)
© Cobertura de orilla protegida protegida protegida
Ensombramiento % 15 25 25
Limo-Fango-Arcilla 70 70 70
Arena 15 10 10
Grava 5 7 5
3 Canto rodado - - -
o
©
5 Bloques/roca - - -
-
Roca madre - - -
Hojarasca 5 5 10
Otros (palizada, vegetacion) 5 8 5
Rapidos - - -
X Remansos 10 5 5
(2]
2 Pozos 55 65 70
]
-§ Playas 5 - 5
Q
b= Caidas - - -
Corridas 30 30 20
- Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
©
[$) .
% Vegetacion circundante Arbustiva, arbérea He_rbacea,, Arbustiva, arborea
2 arbustiva, arborea
()
= Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente
Sin olor a La zona del Con restos de
hidrocarburo al derecho de via con | crudo impregnado
Observaciones remover el sustrato vegetacion en hojas y tallo de
ni iridiscencia en el | secundaria y orillas la vegetacion
agua expuestas riberefia
g 2 Oxigeno Disuelto (mg/L) 6,36 6,48 6,37
E - Conductividad (uS/cm) 35,6 36,1 34,1

12
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Temperatura (°C) 24,8 25,0 25,3

pH 6,75 6,80 6,77

4.4.5 Parametros para analizar

. . . . Requerimiento Al Bl .
Parametro Método de Andlisis | Laboratorio d . muestras muestras Observaciones
e servicio )
programadas | ejecutadas
UNMSM, 2014 /
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-
bentonicos AWWA-WEF. Part - 2986-2019 3 3 -
10500 C.1, 2. 23rd
Ed. 2017
UNMSM, 2014 /
SMEWW-APHA- }
Necton (peces) AWWA-WEF. Part 2986-2019 3 3 -
10600 C, D. 23rd
Ed. 2017
En los puntos de muestreo
se colectaron peces
. EPA 6020 A Rev. 1 . pequefios y medianos que
mISP(:Ii: (tsggce)s) February ALSS:ERU 2991-2019 3 0 no alcanzaron el peso
2007(Validado) M requerido para el andlisis
de TPH en tejido muscular
de peces.
En los puntos de muestreo
se  colectaron  peces
Metales totales y EPA 6020 A Rev. 1 ALS PERU pequefios y medianos que
HAPs en tejido February SAC 2991-2019 3 0 no alcanzaron el peso
muscular (Peces) 2007(Validado) e requerido para el analisis
de Metales Totales y Hg en
tejido muscular de peces.

4.4.6 Observaciones

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Este reporte no incluye los resultados taxondmicos y analiticos (estadisticos) de la
evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas, por cuanto aun no se realizd la
determinacién taxondémica de las especies.

e Los resultados taxondmicos seran detallados en el reporte de resultados en gabinete.

4.5 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA
— RPAS

4.5.1 Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 175
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 65%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 140 m

4.5.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

Pre Campo

Campo

13
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4.5.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.5.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales* Marca

Modelo

Imagen referencial

Sistema de Aeronaves
Piloteadas a Distancia - DJI
RPAS

Phantom 4 Pro
(GPS navegador
incorporado de +/- 3
metros de error)

e

6 Baterias Inteligentes de

5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro l l
1 Mochila transportadora
. ) Treker -
de alta resistencia
Tablet especializada Apple IPad WIFI de 32 GB

6ta generacion

5. OBSERVACIONES

o Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
o Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo y cadenas de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo 3: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
Anexo 4. Mapas de puntos de muestreo

Anexo 5: Fichas fotograficas
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