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ASUNTO . Informe de Evaluacion Ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con codigo S0301, en el
ambito la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros, provincia y
departamento Loreto.

CUE. : 2019-05-0005

REFERENCIA : Planefa 2019!
informe N.° 00493-2019-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2019-101-053617)

FECHA : Lima, 31 de diciembre de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con codigo S0301 se presentan
enlatabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada
Ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la Plataforma
57XC (lado oeste) del Lote 8, a 3,6 km al sureste de la comunidad

a. | Zona evaluada nativa Santa Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado Villa
Trompeteros, distrito Trompeteros, provincia y departamento
Loreto.

Centroide del sitio S0301

b. | Coordenadas UTM WGS84 493913 E
9575645 N

Zona 18 Sur

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al
ano 2019».
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c. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0301 para su identificacién
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realizé en el
marco de

Planefa 2019

e. | Periodo de ejecucion

16y 17 de junio de 2019

f. | Tipo de evaluacién

segun normativa especial

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al

estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingsgéirg;m’\?;etg:::eysde Gabinete
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
5 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo y gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0301
Fecha de Reconocimiento 14 de junio de 2019
a. S
comision Identificacién de Sitio 16 y 17 de junio de 2019 (suelo)
6 puntos de muestreo a nivel superficial y dos
b. | Puntos evaluados | Suelo muestras control

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0301
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 49,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaia 48,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,0 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0301

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro ¥
M= o Norma referencial
muestras
Fraccién de hidrocarburos 3
F2 (>C10-C28)
— - Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo | Fraccién de hidrocarburos 3 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
F3 (>C28 — C40) Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
Plomo (Pb) 1
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3.  PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0301, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo
siguiente:

(i)  De las seis (6) muestras nativas tomadas en el area de potencial interés de 0,437 ha,
tres (3) presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola para los parametros fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y plomo.

(i)  Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0301, dio
como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimaciéon del nivel de riesgo es: MEDIO para
el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSsauwd) y MEDIO para el riesgo al
Amb|ente (N RSambiente).

4, RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0301, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente (Fonam), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(iii)  Remitir el presente informe a la Direccién de Supervisiéon Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e 31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR
42159730 hard

Cargo: Especialista Legal -
Profesional |
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluaciéon Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el més extenso del Peru, con un &rea de 36 885 195 ha
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacién ha generado un
conjunto de sitios afectados, o que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ambito de las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén en el departamento de Loreto, se
suscribié el 10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima» en la que se acordaron diversas
acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creacién de un
Fondo de contingencia para la remediacion ambiental, en esta reunién participaron
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccién de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental®, (i) el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial <El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

Etapa de ejecucion
Reconocimiento P ] Etapa de resultados

En el marco del citado proceso para la elaboracién del Plan de Evaluacién Ambiental
(en adelante, PEA) del sitio S0301, la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM),
realizd el reconocimiento el 14 de junio de 2019 del sitio S0301, en el cual se evidencio
a nivel organoléptico indicios de afectacién por presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo, asi como residuos relacionados con la actividad de
hidrocarburos.

El 25 de noviembre de 2019, mediante Informe N.° 00493-2019-OEFA/DEAM-SSIM
la SSIM aprobé el PEA para el sitio S0301, con el objetivo de establecer y planificar
las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del citado sitio, a fin de obtener
informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, en atencién a lo establecido al objeto de la Ley N.° 30321 su
Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informaciéon documental
vinculada al sitio S0301, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 16 y 17
de junio de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
las actividades de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N.°© 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

o Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

o Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0301 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes,
adyacente a la Plataforma 57XC (lado oeste), Lote 8, a 4,2 km al suroeste de la
comunidad nativa San Cristobal, a 3,6 km al sureste de la comunidad nativa Santa
Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado Villa Trompeteros, distrito Trompeteros,
provincia y departamento Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0301

El sitio S0301 se encuentra en una terraza media plana con pendiente de 0 — 2 %.
Presenta una napa freatica muy cerca de la superficie, que en algunas épocas del afno
aflora en el terreno, con drenaje pobre y condiciones de humedad mojado, durante los
muestreos se present6 un nivel de saturacion de 0,1 m de profundidad. La materia
orgénica (turba) se encuentra superficialmente hasta 1,0 my 2,8 m de profundidad en
todo el sitio; asimismo, presenta vegetacion herbacea y area de bosque secundario tal
como se muestran en la figura 3.2.
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0301 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia

Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas

A continuacién, se describe las principales caracteristicas geol6gicas del area de
estudio (Figura 3.3).
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Figura 3.3. Ubicacién del Sitio S0301 en la formacidn geolégica depdsito biogénico
(palustre) actualizado

Deposito Biogénico (Q-bi)

A nivel local y de acuerdo todos los muestreos realizados, el sitio S0301 se ubica
sobre el Deposito Biogénico® (Deposito palustre’®) el cual corresponde a una unidad
litolégica que presenta limos, arenas y niveles organicos. Los sedimentos depositados
en estos ambientes consisten de limos y lodolitas con bajo contenido de oxigeno, asi
como lodolitas organicas y turba. El color predominante de estos materiales es gris
0SCUro a negro. Su espesor se estima entre 1,0y 2,8 m.

INGEMMET (2017). Mapa Geologico del Cuadrangulo de Villa Trompeteros 08m (1863). Serie A: Carta Geoldgica
Nacional, Escala 1:100 000.

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Perforacion de 18 Pozos de Desarrollo y Construccién de Facilidades
de Produccion — Lote 8. Pag. 4.2.2-2
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Depdsito Subreciente (Qsr-a)

Los muestreos de suelos llegaron hasta materiales minerales, segun las fichas de
campo se describen limos y arcillas inconsolidadas con estado de humedad mojado.
Esta unidad, consiste predominantemente de materiales finos como arenas, limos y
arcillas, de muy incipiente consolidacion. En el area de estudio, estas acumulaciones
conforman un sector del sistema de terrazas medias representando una nueva etapa
de rejuvenecimiento tecténico del paisaje.

ERA | SISTEMA SERIE ‘G?gtgéf : SECCION DESCRIPCION
S0301
> Depasitos Aluviales Los sedmentos depositados en estos
= Recientes ambeentes consisten de limos y lodolitas
§ con bajos contenidos de oxigeno, asi
g como lodolitas organicas y turbas
Tv/ Materiales finos como arenas, limosy
2 ;E, Depésito Biogénico arcillas, de muy incipiente consolidacion.
@® Q . :
Q £ 3
.g (v
N S
qc, o Depdsito Subrecientes
O é
k7] Depositos Aluviales
i) s
a Antiguos
o - —_—
= s B
T = Formacion Nauta
S a
O 2 —————
= 7]

Figura 3.4 Ubicacién del Sitio S0301 en la formacién depésito biogénico® (palustre’?) y
deposito subreciente.

Hidrolégicas

Hidrograficamente, el Lote 8 se ubica en la cuenca del rio Amazonas, propiamente
dicho en la cuenca del rio Maranén, que es el principal colector de las aguas de
escorrentia de este sector. El sitio S0301 se encuentra en la subcuenca del rio Tigre-
Corrientes y a 400 m al sur del rio Corrientes, el cual fluye en direccién sur — sureste
y es el principal afluente del rio Tigre. Se caracteriza por ser meandriforme, con un
canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave pendiente, formando
meandros y brazos abandonados (Ingemmet, 1999)'".

El rio Corrientes, a lo largo de su recorrido presenta variacion en su orientacion, la
primera variacion es hacia el sureste desde sus nacientes hasta el caserio Valencia,
luego adopta una orientacién norte - sur hasta su confluencia en el rio Sabalillo, para
variar al sureste hasta la confluencia con el rio Capirona, cambiando nuevamente al
sur hasta el rio Copalyacu y finalmente toma un rumbo oeste - este hasta su
desembocadura en el rio Tigre.

INGEMMENT (1999). Geologia de los Cugrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, Rio Pucacuro, Vargas
Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamas, Tipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro,
Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Rituyacu, Santa Martha,
Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas. Boletin N° 130 Serie A: Carta Geoldgica Nacional.
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Hidrogeoldgicas

La profundidad de las aguas subterraneas del sitio S0301, durante la actividad de
reconocimiento y muestreo present6 niveles saturados en la superficie; sin embargo,
no es posible confirmar si esta saturacion corresponde a un acuifero freatico o a
lentejones saturados sub superficiales producto de la infiliracién de agua desde
niveles superficiales y sostenidos por niveles mas arcillosos subyacentes de baja
permeabilidad.

Sobre la secuencia de los materiales pertenecientes a lodolitas organicas y turba
perteneciente a los depdsitos aluviales y a los depositos palustres. En el sistema de
terrazas medias depresionadas o plano depresionadas con mal drenaje, la napa
freatica se halla cerca o por encima de la superficie del suelo constituyendo aguajales
tipicos que corresponden a acuiferos libres, que presenta una napa freatica a
0,30 m',

Fisiografia

A continuacién, se describe la principal caracteristica fisiografica donde se ubica el
sitio S0301 de acuerdo a su: génesis, pendiente, litologia, edad de formacion, etc. La
unidad fisiografica es la terraza media onduladas (Tmo) caracterizada por presentar
una superficie plana (0 — 2 % de pendiente corta) con una altura que fluctua entre 10
y 20 m con respecto al nivel de base de los rios, lo que ubica al sitio S0301 en la
llanura aluvial amazénica del norte del Peru; asimismo, el modelo digital de elevacion
generado por el vuelo de aeronave piloteada a distancia determina el area de estudio
como plano.

Suelos

El tipo de suelo donde se emplaza el Sitio S0301, corresponde a la asociacién Yucal-
Trompeteros (Typic Hapludalfs - Oxic Distrudepts) en una proporcién de (60 %-40 %)
pertenecen al orden inceptisol-alfisol, profundos desarrollados sobre materiales
aluviales y sedimentos antiguos localizados en terrazas medias plano onduladas.
Difiriendo el horizonte subsuperficial cambico y argilico.

Quimicamente, son suelos de reaccién muy fuertemente acida, dichas caracteristicas
sumadas a un alto contenido de materia organica en la capa superficial, bajo contenido
de fésforo y potasio disponible, determinan un nivel de fertilidad natural baja’s.

Datos climaticos

Segun la clasificacién climatica en la regién por el método de Thornthwaite le
corresponde el cédigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacién
abundante en todas las estaciones, calido y muy himedo. Los meses de mayor
precipitacion son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de
junio a noviembre; la precipitacién anual presenta gran regularidad lo que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

Los registros pluviométricos de las estaciones cercanas, muestran valores mensuales
de precipitaciones que varian entre los 180 y 360 mm con un promedio anual

13

Idem 10, Pag 4.2.2-8
Idem 10. Pag 4.2.4-6
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acumulado muy variable de 2000 a 4000 mm. Las lluvias se desarrollan en poco
tiempo y con gran intensidad, siendo abril el mes de mayor precipitacién y los meses
de julio y agosto los de menor precipitacion (Ingemmet, 1999). La temperatura tiene
un promedio anual del orden de los 26 °C, alcanzando valores minimos de 16 °C y
maximos de 34 °C. La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con
valores maximos durante abril y mayo (99,2 %) y los minimos en julio (65,6 %).

Cobertura vegetal

El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, en el marco de la Declaratoria de
Emergencia Ambiental (DEA) en la localidad de Villa Trompeteros — Nueva Libertad,
en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto de acuerdo a la Resolucién Ministerial N.° 126-2019-MINAM,
elabor6 el «Estudio de Uso Actual de la Tierra e Identificacion de Proyectos de
Recuperacién de Areas Agropecuarias en el Area en Declaratoria de Emergencia
Ambiental del distrito de Villa Trompeteros — Nueva Libertad», con el objetivo de
identificar, analizar, describir la distribucion espacial de los tipos de Uso Actual de
Tierra en el area geogréfica de la DEA en la localidad de Villa Trompeteros — Nueva
Libertad y generar informacion cartografica a escala 1:5000.

El sitio S0301, de acuerdo a este Estudio de Uso Actual de la Tierra, se encuentra
dentro del Gran Grupo Tierras de bosque, Grupo Bosque natural (Bn), sub grupo
Primario, vegetacion porte bajo, semidenso (Bnpb), que comprenden areas ocupadas
por vegetacion natural de tipo arb6reo de forma semidensa en lomadas y cerca de
zonas hidromorficas, conformado por especies arboéreas, especies arbustivas,
asociadas con especies herbaceas localizadas en ambientes humedos.

Caracterizacion del sitio S0301 con RPAS

De acuerdo a los resultados obtenidos del procesamiento de las 399 aerofotografias
tomadas con un RPAS (modelo Phantom 4 pro plus) con un traslape no menor a
50 % se obtuvo una ortofoto con un error de 1,7 pixeles, la cual se ha realizado un
analisis de fotointerpretacion de la cobertura superficial, teniendo como resultado la
siguiente estadistica para el sitio con codigo S0301:

Cédigo del Sitio S0301
o Area Porcentaje
Clasificacion de Cobertura (m2) (%)
Vegetacion Mixta 4374 100%

Asimismo, se puede visualizar la predominancia de la cobertura de la «Vegetacién
Mixta» en el sitio evaluado con cédigo S0301.
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Figura 3.5. Predominancia de cobertura en el sitio S0301

Informacién general del sitio S0301

Esquema del proceso productivo

En el Lote 8 se iniciaron las actividades petroleras en el afno 1970 y se mantienen
hasta la actualidad, cuyas operaciones incluyen explotacion y transporte de
hidrocaburos. En relacion al sitio S0301 no se han encontrado referencias histéricas
ni actuales que demuestren que se hayan desarrollado procesos productivos en el
sitio especificamente; sin embargo, el sitio S0301, se encuentra préximo a dos
infraestructuras relacionadas con la extraccién de hidrocarburos: la Plataforma 57XC
(lado oeste) y una linea de produccion inactiva que atraviesa el sitio y que va de dicha
plataforma hacia la Bateria 2, las cuales forman parte del macro proceso productivo
para la extraccion de hidrocarburos en la Locacion Corrientes.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el sitio S0301.
Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0301.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias
La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de

actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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Se ha realizado una verificacién a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0301, no se
han identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo dentro del sitio S0301, no
se ha identificado zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, ni pozos, sin
embargo, se encuentra proximo a dos infraestructuras relacionadas a la extracciéon de
hidrocarburos en el Lote 8: la Plataforma 57XC (lado oeste) y una linea de produccion
inactiva que pasa por el sitio y que va de dicha plataforma hacia la Bateria 2.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos
Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0301; sin embargo, se observo
residuos metélicos semienterrados y restos de insumos quimicos para las actividades
de hidrocarburos.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0301.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0301, se evalué la informacién recogida durante las actividades de reconocimiento
al sitio S0301, asi como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas. En la
siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados para este sitio.

Tabla 3.1. Descripcién de foco potencial en el sitio S0301

NUmero en Clasificacion
&l TR Foco potencial Sustancia de interés segun la
P evidencia

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Metales totales ++
Mercurio Total
Cromo hexavalente
BTEX

Suelo
potencialmente
impactado por
hidrocarburos
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f Clasificacion
n q g q 4 =
Nglm n?;o: Foco potencial Sustancia de interés segun la
p evidencia

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Bario Total Real
Bario Extraible

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0301, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.2. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0301

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante el
(+++) reconocimiento
I(irf)bable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible - - .
(+/-) Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por
confirmado hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.6 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacién identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.6. Foco potencial de contaminacion en el sitio S0301

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacion en el sitio S0301, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0301, corresponde a un area adyacente a la Plataforma 57XC
(lado oeste) con un area de 4374 m2. Cabe mencionar que el sitio es atravesado por
una tuberia inactiva que va de la Plataforma 57XC hacia la Bateria 2 de la locacion
Corrientes del Lote 8.

Pé&gina 13 de 38



w

% PERU

3.5.2

3.6

3.6.1

LS [
- N

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dard al sitio; sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0301 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de . L Sustancias
contaminacién Vias de propagacion relevantes Receptores
Suelo superficial - contacto directo (dérmico, |- Fracciéon de
ingestion e inhalacion) hidrocarburos
(F1, F2, y F3)
Suelo superficial — lluvia — agua superficial — | - HAPs
drenaje — agua superficial (ingestién y/o |- Metales ) Pobladpres .de
Suelo contacto) totales comunidad  nativa
potencialmente _ Mercurio total San Cristébal
impactado POr| Suelo superficial — lluvia — agua superficial — |- Cr VI
hidrocarburos drenaje — agua subterranea (ingestién y/o|- BTEX - Reclgpt_ores
contacto) - Bario total| ©c€0'09icos
real
Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje — |- Bario
agua subterranea (ingestién y/o contacto) extraible

Caracteristicas del entorno

Se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable
influencia en el sitio S0301.

Fuentes en el entorno

Durante los trabajos realizados en campo y gabinete, se identificaron como fuentes
en el entorno del sitio S0301, las siguientes instalaciones:

Tabla 3.4. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0301

Instalaciones o Ubicacion Productos .
elementos referencial asociados SRR Observaciones
Tuberias Tuberias que atraviesan el sector
provenientes de Sector central Hidrocarburos En central del sitio y que van desde la
la Plataforma del sitio desuso | Plataforma 57XC hacia el noroeste en
57XC direccion a la Bateria 2.
. Contiene a los pozos: CORRIENT 51D
Plataforma agu:é:r?tzla?lltéﬁ}o Hidrocarburos Activa (productor de petroleo), CORRIENT
57XC (Igdo suroeste) y agua 57XC (inactivo) y CORRIENT 59XCD
(abandonado permanentemente-APA).
ANTECEDENTES

Las actividades de exploracién y explotacién petrolera en el Lote 8 iniciaron en 1970
a cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petroperd S.A. Dichas actividades
de exploracion dieron como resultado el hallazgo de hidrocarburos en el campo
Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se realizaron posteriormente
permitieron descubrir otros campos como Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia,
Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la construccién de facilidades de produccion
y baterias en estas locaciones. La comercializacion del petréleo crudo en el Lote 8
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inici6 en 1974, mediante el uso de barcazas y se afianz6 con la construccion del
Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977. Con relacion a la parte contractual, el 20 de
mayo de 1994, Perlpetro S.A. y Petroperu celebraron el Contrato de Licencia para la
Explotacién de Hidrocarburos del Lote 8% por un plazo de 30 afos (en hidrocarburos).

Posteriormente, el 22 de julio de 199615, Petroperl cedid el total de su participacion
en el “Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva’,
a favor de las empresas Pluspetrol Perl Corporation Sucursal del Perl, Korea
Petroleum Development Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation
Sucursal Peruana, y Yukong Limited Sucursal Peruana'®.

Pluspetrol Pertu Corporation Sucursal del Perl (en adelante, Pluspetrol Peru
Corporation S.A.), a través del contrato de escision parcial que entré en vigencia el 1
de mayo de 2002, transfirié todos los activos, obligaciones y cuentas patrimoniales
vinculadas a las actividades de exploracion y explotacién de hidrocarburos en el
contrato de licencia por el Lote 8, a la nueva sociedad Pluspetrol Norte S.A.

El 21 de junio de 2002, Pluspetrol Pert Corporation S.A. comunicé a Perupetro S.A.
la escisién realizada, en virtud de la cual, los activos y responsabilidades escindidas
se transferian a titulo universal a la empresa Pluspetrol Norte S.A.; asumiendo asi
todos los derechos y obligaciones derivados del contrato de concesién.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante, PPN) tiene a su cargo
el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del
2002 y cuyo plazo primigenio termina el 19 de mayo de 2024.

Informacion documental vinculada al sitio S0301

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Con fecha de 14 de junio de 2019 se realiz6 un reconocimiento al sitio S0301, ubicado
en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, adyacente a la Plataforma 57XC (lado
oeste) del Lote 8, a 4,2 km al suroeste de la comunidad nativa San Cristobal, a 3,6 km
al sureste de la comunidad nativa Santa Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado
Villa Trompeteros, distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto, cuyos
resultados advierten que se evidencié a nivel organoléptico indicios de afectacion por
presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo, asi como residuos
relacionados con la actividad de hidrocarburos (cilindro metalico), siendo el area
evaluada de 4374 m?.

Contrato. Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994
entre Perlpetro S.A. y Petréleos del Peri-PetroPerl. S.A. y aprobado mediante Decreto Supremo N° 016-1994-
EM.

El referido contrato fue aprobado mediante Decreto Supremo N° 030-96-EM, publicado en el diario oficial “El
Peruano” el 22 de julio de 1996.

Mediante Decreto Supremo N° 028-2002-EM del 5 de setiembre de 2002, se modifico el contrato mencionado,
especificando el porcentaje de participacion de cada una de dichas empresas, estando conformado el contratista
en la siguiente proporcion:

e Pluspetrol Pert Corporation S.A.: 60%

e Korea National Oil Corporation, Sucursal peruana: 20%

e Daewoo International Corporation, Sucursal Peruana: 11 2/3 %

e SK Corporation, Sucursal Peruana: 8 1/3 %

No obstante, ello, los Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) para realizar actividades en el Lote 8, fueron
aprobados solo a favor de Pluspetrol Norte S.A., siendo esta empresa la Unica que viene operando en dicho lote.
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Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 25 de noviembre de 2019

Mediante Informe N.° 00493-2019-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM aprobd el Plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0301. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.1).

Otra informacion vinculada al sitio S0301

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, del 6 de noviembre de 2017

Documento mediante el cual la Direccion General de Asunto Ambientales Energéticos
del Ministerio de Energia y Minas remitié al OEFA en formato digital los «Informes de
Identificacion de Sitio (IISC)», asi como los Planes de Descontaminacion de Sitio
(PDS) elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Maranén, ubicadas en el departamento de Loreto.

De la revision de este documento se tiene que el sitio S0301 guarda relacién con el
area determinada en el «Informe de Identificacién de Sitio con cédigo Sitio CO-06B»
(Anexo 2.2) con la coordenada UTM WGS84 reportada 9575014 N / 494247 E,
ubicado en la parte central del Lote 8 y ocupa una superficie estimada de 110 350 m2.
La SSIM asigné a estas referencias los cédigos R002811.

Asimismo, tiene relacion con la sub-area E — Plataforma 57 Sitio 1 determinada en el
«Plan de Descontaminacion de Suelos de Sitio con cddigo Oleoducto Trompeteros —
Sitio 1» (Anexo 2.4) La SSIM asignd a esta referencia el cédigo R002810 y ocupa una
superficie estimada de 5 490,57 m? con la coordenada UTM WGS84 reportada
9574112 N/ 494719 E.

También tiene relacion con el area determinada en el «Informe de Identificacion de
Sitio con codigo CO-06C» (Anexo 2.3) con la coordenada UTM WGS84 reportada
9575622 N / 494007 E, ubicado en la parte central del Lote 8 y ocupa una superficie
estimada 25 318 m?. La SSIM asigno a esta referencia el codigo R002812.

De la revisién de los resultados de los ensayos analiticos de la sub-area E —
Plataforma 57 Sitio 1 reportados en el «Plan de Descontaminacién de Suelos de sitio
con codigo Oleoducto Trompeteros — Sitio 1», de las 27 muestras (colectadas en 23
puntos de muestreo), 22 de ellas, superaron los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelos de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-
2013-MINAM para el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Cazs) y treinta y
cuatro (34) muestras para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (Cz2s-Cao).

Asimismo, la SSIM al realizar una comparaciéon con los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.? 011-2017-MINAM, se tiene que,
27 muestras, presentan concentraciones superiores al ECA para el parametro fraccion
de hidrocarburos F2 (>C10-C28), 36 muestras, superan el ECA en el parametro
fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), 3 muestras superan el ECA en el parametro
Etilbenceno, y 1 muestra supera el ECA en el parametro bario.
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De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo CO-06B», de las 130 muestras (tomadas en 47 puntos de
muestreo), cincuenta y seis (56) muestras superaron los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelos de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para el parametro fraccién de hidrocarburos F3 (Ca2s-Cao);
asimismo, dieciocho (18) muestras superan los niveles ECA para el parametro
fraccién de hidrocarburos F2 (C10-Ces).

Adicionalmente en el IISC CO-06B, dos muestras superaron el nivel de ECA para
suelo de uso industrial para bario (sondeo 001 y 006), mientras que una muestra
superé el nivel de ECA para suelo de uso industrial para Etilbenceno (sondeo 024) y
cuatro muestras superaron para Tolueno (sondeo 014, 031, 035 y 040).

Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM, en el area de
estudios Tramo en forma de C, se tiene que 4 muestras presentan concentraciones
superiores al ECA en el parametro fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y el
parametro fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40), una (1) muestra superé el ECA
en el parametro bario.

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de Sitio con cdédigo CO-06C», de las 50 muestras (colectadas en 9 puntos de
muestreo), 12 de ellas superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelos de uso industrial aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
en el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (C1-C2s), 26 muestras superaron para
el parametro fraccidon de hidrocarburos F3 (Ca2s-Ca40), y 1 muestra (duplicado de
segundo laboratorio DU2) supera para los parametros benceno y etilbenceno.

Asimismo, la SSIM al realizar una comparaciéon con los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM, se tiene que 20
muestras superan los ECA para el parametro fraccién de hidrocarburos F2 (C.10-Cas),
28 muestras superan el ECA en el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (Cs2s-Cao)
y una (1) muestra (duplicado de segundo laboratorio DU2) supera para benceno y
etilbenceno. Cabe sefalar que, la muestra antecedente del sitio CO-06C
(CR023_011_SS BA 125 150426) mas cercana al sitio S0301 presenta
concentraciones superiores a los ECA para suelos de uso agricola e industrial
anteriormente indicados en los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Czs),
fraccion de hidrocarburos F3 (Cz2s-Cao), benceno y etilbenceno.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana
El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la

Ley General del Ambiente'”; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacién del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, de corresponder.

Las actividades de muestreo en el sitio S0301, se desarrollaron en la etapa de
ejecucion de la evaluacion ambiental para el componente ambiental suelo en la
localidad Villa Trompeteros, Lote 8; entre el 16 y 17 de junio de 2019; la SSIM
programo estas actividades en atencién a la Declaratoria de emergencia ambiental —
DEA Trompeteros y Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, en el area geogréfica
que comprende la localidad de Villa Trompeteros-Nueva Libertad, ubicada en el
distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0301 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad nativa Santa Elena

La comunidad nativa Santa Elena se ubica en el margen izquierdo del rio Corrientes,
distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo con la Base
de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura'®, esta
comunidad se identifica con el pueblo indigena Achuar y Kichwa. La delimitacién
territorial de la comunidad nativa Santa Elena se encuentra aprobada mediante la
Resoluciéon de Reconocimiento de la localidad R.D. N.° 426-94-CTAR-DRA. Esta
comunidad tiene una poblacién aproximada de 320 habitantes. En la actualidad el
viceapu de la comunidad nativa es el sefor Carlos Mayta Urgia.

Pluspetrol Norte S.A.

Pluspetrol Norte S.A., es la empresa operadora del Lote 8 en la provincia y
departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de exploracion y explotacion
en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia para la Exploracién y Explotacion
celebrado en el 2002 con Perupetro S.A. La empresa participé en esta evaluacion y
las coordinaciones se realizaron con el sefior Urbano Sotacuro (Oficina de Medio
Ambiente).

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0301, se acordé la participacién de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizé la presentacion del plan de
evaluacion ambiental para el sitio S0301 (Anexo 3).

idem
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Comunidad nativa Santa Elena

Lugar

Fecha

Participantes

Descripcion

Comunidad nativa
Santa Elena

30 de mayo 2019

Carlos Mayta Urguia
Winston Curichima N.
Julio Hualinga Sandy
Nemias Asepito Sandi
Julio Richard Diaz Zegarra

Reuniébn de coordinacién y
presentaciéon con las autoridades
locales para el inicio de las
actividades campo.

Comunidad nativa

20 de junio 2019

Carlos Mayta Urquia
Elmer Macanilla

Reunién de culminacién de

actividades de campo en el marco

Santa Elena Julio Richard Diaz Zegarra | de la DEA Trompeteros.
Pluspetrol Norte S.A.
Lugar Fecha Participantes Descripcion

Pluspetrol Norte
(campamento
Percy Rozas)

31 de mayo 2019

PPN y OEFA

Reunién de apertura para el inicio
de las actividades de campo, en el
marco de la DEA Trompeteros.

Pluspetrol Norte
(campamento
Percy Rozas)

22 de junio 2019

Dolber Rabanal Correa
Julio Richard Diaz Zegarra
Ronald Huaman Quispe

Reunion de culminacion de
actividades de campo

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

71

La evaluacion ambiental para el sitio S0301 se desarrollé el 16 y 17 de junio de 2019,
dias en los que se realizé el muestreo de suelo; asimismo, se cumplié con el recojo
de la informacién para la estimaciéon de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos
trabajos fueron realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental y 2
apoyos locales de la comunidad nativa Santa Elena.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0301 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0301.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0301.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0301 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en las
actividades de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del

estandar de calidad ambiental para suelo y corroborar la informaciéon documentaria de
los antecedentes.
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El area de potencial interés del sitio S0301 planteada en el Plan de Evaluacién
Ambiental fue 4374 m2, para el calculo del area de potencial interés se tomo en cuenta
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7.1.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucién Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la

Tabla 7.1.
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ao Seccién
Resolucion Guia para muestreo de suelos Todala
Ministerial 2014 guia
o N.2 085-2014- Guia para la elaboracion de planes Seccién 1
Ministerio del MINAM de descontaminacién de suelos
Ambiente Perd . ;
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboraciony | 5,5 | Todoel
evaluacion de informes de manual
identificacién de sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0301 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de
muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0301

Coordenadas UTM

o | Codigode WGS84 Zona 18 M Altitud .
N muestra (m.s.n.m.) Descripcion
Este (m) Norte (m)

Punto ubicado a 19 m al norte de la
Plataforma 57XC. El punto de muestreo
presenta abundante materia orgénica. La
muestra fue tomada entre 1,10 y 1,50 m de
profundidad. Se registra caracteristicas
organolépticas (iridiscencia y olor).

Punto ubicado a 17 m al norte de la
Plataforma 57XC.

El punto de muestreo presenta abundante
2 | S0301-SU-002 493942 9575664 115 materia organica. La muestra fue tomada
entre 2,40 y 2,80 m de profundidad. Se
registra  caracteristicas  organolépticas
(iridiscencia, color y olor).

Punto ubicado a 15 m al norte de la
Plataforma 57XC. El punto de muestreo
presenta abundante materia orgénica. La
muestra fue tomada entre 1,80 y 2,20 m de
profundidad. Se registra caracteristicas
organolépticas (iridiscencia y olor).

Punto ubicado a 25 m al oeste de la
Plataforma 57XC. El punto de muestreo
presenta abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,80 y 3,20 m de
profundidad. Se registra caracteristicas
organolépticas (iridiscencia y olor).

1 | S0301-SU-001 493970 9575662 117

3 | S0301-SU-003 493912 9575663 109

4 | S0301-SU-004 493882 9575637 114
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Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Descripcion

S0301-SU-005

493866

9575610

119

Punto ubicado a 20 m al oeste de la
Plataforma 57XC. El punto de muestreo
presenta abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,40 y 2,80 m de
profundidad. Se registra caracteristicas
organolépticas (iridiscencia y olor).

S0301-SU-006

493877

9575577

117

Punto ubicado a 25 m al oeste de la
Plataforma 57XC y a 35 m al sur del punto
de muestreo S0301-SU-003. El punto de
muestreo presenta abundante materia
orgéanica. La muestra fue tomada entre 1,90
y 2,30 m de profundidad. Se registra
caracteristicas organolépticas (iridiscencia y
olor).

Se colectaron 6 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 6 puntos de muestreo;
las muestras fueron tomadas entre 1,1 a 3,2 m de profundidad, los puntos de muestreo
fueron distribuidos en el area del sitio S0301; asimismo, se tomaron dos muestras de
control (S0301-SU-CTRL1 y S0301-SU-CTRL2).

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo control

Coordenadas UTM ;
N.2 | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M (mAS'Lu% ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) D
Punto ubicado a 170 m al suroeste de la
1 | S0301-SU-CTRL1 493750 | 9575489 125 plataforma 57XC.
Punto ubicado a 190 m al suroeste de la
2 | S0301-SU-CTRL2 493810 | 9575425 123 plataforma 57XC.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra
en la figura 7.1. (Anexo 1.2).
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483800 493500 494000

Figura 7.1 Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo
7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0301 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0301

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de Hidrocarburos Organicos no halogenados usando
1 F1 (C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3, 2007 GC/FID

2 Fraccion de Hidrocarburos Organicos no halogenados por
F2 (>C10-C28) Cromatografia de Gases.

Fraccion de Hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Digestion acida de sedimentos. Lodos y
suelos/Espectrometria de Emision Atémica
de Plasma acoplado inductivamente.

EPA 3050 B: 1996/

4 Metales totales EPA 6010 B: 1996
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
5 Mercurio Total EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 -
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA Digestién Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
. - Componentes Organicos Semivolatiles por
7 HM?&?S%L%Z?LC)A%?;COS EPA 8272%? 4 Rev. 5 - Cromatografia de Gas /Espectrometria de
' masa (GC/MS).
Compuestos  organicos volatiles por
8 BTEX EPA 8260 C, Rev. 3, 2006. | Cromatografia de Gases/Espectrometria
de masa (GC/MS)
Alberta Environment pag.
33 ltem 6.2.2 2009 Soil
Remedition Guidelines, For Guias para la Remediacion del Suelo por
9 Bario extraible Egctg_égrsA Metrl]r?gui(t)ilgl?/ Baritina / Espectrometria de Emisién Optica
Coupled  Plasma-Optical de Plasma Acoplada Inductivamente
Emission Spectrometry.
(Validado) 2018
STM D4503-08 Standart
Practice for Dissolutionof
the Waste by Lithium | Practica Estandar para la Disolucién de los
Bario total real Metaborate Fusion / EPA | Desechos por Fusién con Metaborato de
MEthod 6010D Rev. 5:2018 | Litio / Espectrometria Inductiva de Emision
Inductive  Plasma-Optical | Optica de Plasma
Emission Spectrometry
(validado) 2018

Fuente: Informes de ensayo N.° 40611/2019, 40605/2019, 40686/2019, 40688/2019, del laboratorio ALS LS Perd.
y el informe de ensayo MA1918276, del laboratorio SGS del Peru S.A.C.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005013, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 62051001248, para la extraccién de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional Acero Inox AMS.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 40611/2019, 40605/2019, 40686/2019, 40688/2019, 40599/2019-1 y
49610/2019, se muestran en el Reporte de Campo (Anexo 4) y en el Reporte de
Resultados del sitio S0301 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de
muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los
parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad de las concentraciones
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resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se
empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0301

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0301 se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en las
actividades de reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacidn, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultadosde la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
——3p Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
, Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0 =10
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Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién» (Anexo
6), la cual es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacién de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo (Anexo 7).

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 40611/2019,
40605/2019, 40686/2019 y 40688/2019, evidencian la presencia de suelo
contaminado con fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40), plomo y bario. En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las
muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de
uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo de uso agricola

Parametros
Cddigo de muestra F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40) Bario Plomo
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
S0301-SU-001 9018 11704 208,8 <10
S0301-SU-002 8643 11792 5880 130
S0301-SU-003 408,3 987,2 212,3 <10
S0301-SU-004 7695 17694 1794 20
S0301-SU-005 43,2 144,8 157,9 <10
S0301-SU-006 374,6 897,9 389,2 <10
oS UTTETHN | z

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la figura 8.1 se muestran las concentraciones de fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) en el suelo del sitio S0301, en la cual se puede apreciar que las
muestras S0301-SU-01; S0301-SU-02 y S0301-SU-04, superaron el ECA para suelo
de uso agricola el parametro fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28).
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Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) para el sitio S0301

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

En la Figura 8.2 se muestran las concentraciones de fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40) en el suelo del sitio S0301, en la cual se puede apreciar que las
muestras S0301-SU-001, S0301-SU-002 y S0301-SU-004 superaron el ECA para
suelo de wuso agricola en el parametro fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40).

Fraccién de hidrocarburos F3 (=C28-C40)
17694

16000 ECA suelo de uso agricola
=3000 mg/kg

11704 11792

Codigo de muestra

Figura 8.2. Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 para el sitio S0301
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Bario total

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observd que las concentraciones de
Bario total para dos muestras con cédigo: S0301-SU-002 y S0301-SU-004 superaron
el ECA para suelo de uso agricola (Figura 8.3).

7000
5880

6000
D000 mmm Bario (Ba)
> =—=ECA - Suelo agricola
Ea000
I
93000 ECA suelo de uso agricola
. =750 mg/kg
= 1794
[45)
52000

1000

208,8 212,3 157,9 389,2
0 | | || —
N Q & > ©» ©
o & N S N §
N N N N
2 S S
o o oS oS o o

Codigo de muestra
Figura 8.3. Resultados del Bario (Ba) para el sitio S0301

Debido a las excedencias, se analiz6 las concentraciones de Bario Total Real y Bario
extraible a las muestras con cédigos de muestreo S0301-SU-002 y S0301-SU-004, los
cuales superan el ECA para suelo de uso agricola para estos parametros evaluados
(250 y 10 000 mg/kg respectivamente), obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 8.2. Resultados del analisis para sitios con baritina

Cédigo de muestra _ Parametros de analisis de bario_ total
Bario extraible (mg/kg) Bario Total real (mg/kg)
S0301-SU-002 91,76 1046,1
S0301-SU-004 60,08 1780,0
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de 250 10000
Suelo Agricola

Concentraciones que superan los parametros del andlisis de Bario, extraido de Tabla 1. Valores para bario en sitios con
presencia de baritina del Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo

De los resultados obtenidos para las muestras con cédigos S0301-SU-02 y S0301-SU-
04, se tiene que las concentraciones reportadas no superan los estandares
establecidos, por lo que, se considera como sitio no contaminado con bario.

Para los resultados de las muestras S0301-SU-002 y S0301-SU-004, de la comparacion
con el valor correspondiente para bario extraible, se tiene que no supera el estandar;
por ello, siguiendo el flujo de evaluacion plasmado en la Figura 8.4, se considera su
tratamiento como sitio con baritina, a continuacién, de la comparaciéon con el valor
correspondiente para bario total real, se tiene que no supera el estandar
correspondiente. Por ello como resultado final se tiene que las muestras no estan
contaminadas con bario total.
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Figure 1, Guideling Application Procedure

Initiad Azsessmen
Barium mests Alberna
Tier 1 noan-barite .
Bk or Hﬂ:u:ﬂTuhh
{Table &, Row C) |

Exceeds extraciable
barium® guideline ?
able G, Row A)

Measure s Measure barum®
total basjum®*

| COMmpare e toral
barium™* 1o bante-

¥
Apply Alberta  Apply Alberta Tier
No further action barite-barium 1 puidelines for

puidelines non-barite barium
(Table 6, Row B) (Table & Row C)

* - Barmm 1% measured m a strong acikd digest or by fusion-XFEF or funon-ICP for
companisen to non-bante banwms pidelines.
** . Extracieble banum 13 meeasured m g 0 15 CaCl; extract
wiw . Troe total barium miist be meadured by fasion-NEF or fusion-ICF methads

Figura 8.4. Flujograma del proceso de evaluacion de sitio con baritina
Fuente Soil Remediation Guidelines for Barite: Environmental health and Human Health

Plomo

En la figura 8.4 se muestra las concentraciones de plomo (Pb) en el suelo del sitio
S0301 en la cual se puede apreciar que la muestra S0301-SU-002 superé los ECA

para suelo de uso agricola para el parametro plomo (Pb).
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Figura 8.5. Resultados de plomo (Pb) para el sitio S0301

En la Figura 8.5 se observa los puntos de muestreo que superaron los ECA para suelo
de uso agricola en el area del sitio S0301.

Pé&gina 29 de 38



8.2

grcA Ty,

Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

5 ™ ~ -

N SUSYISU-OUL ]

L | teansuae [wone
AN 2 pccon | s RSN
3 oA -.ﬁ-___
"B Fovorr | 1 7%
\ 2T

Figura 8.6. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelos de
uso agricola

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0301

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo» que ha sido procesada con la informacién recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacién del sitio S0301, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacién de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo con dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 49,5 que

representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de residuos sélidos
(cilindros metalicos) que por su degradacion genera elementos punzocortantes que
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El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 48,9 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se ha
encontrado concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2, F3, bario total y plomo
gue superan los ECA para suelo de uso agricola; por lo que los pobladores de las
comunidades se encuentran expuestos a estas sustancias aun cuando no reportan
actividades de caza y recoleccion en el sitio sin embargo existe presencia de palmeras
de aguaje, las cuales podrian ser aprovechadas por los locales.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 54,0 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un bosque inundable, lo que facilita el trasporte de las sustancias contaminantes hacia
los receptores ecoldgicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la ficha de estimaciéon de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.3. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 49,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaia 48,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,0 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y plomo (Pb) en el sitio S0301 cuyas
concentraciones han superado los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM).

Respecto de los resultados del parametro fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y
F3 (>C28-C40) y plomo del presente informe, las excedencias encontradas se ubican
en la parte central y en el lado norte del sitio S0301; asimismo, de la informacion sobre
derrames del Osinergmin se tiene los siguientes registros: Un derrame en la estacién
de reinyeccion Plataforma 57X (13/08/2008), la cual indica que hubo una falla
imprevista en el sistema de suministro de energia eléctrica de la Central Eléctrica
Corrientes, que origind la parada de las Bombas Horizontales de Superficie (HPS) 21
y 22, que forman parte del sistema de reinyeccion al pozo 51 en la plataforma 57XC,
produciéndose sobre presién en la linea de succion, activando de esta manera la
valvula de alivio.

Asimismo, del mismo listado de derrames de Osinergmin, se indica un reporte de
derrame en la Plataforma 57XC, buzén sumidero Pozo Co-51, sistema de reinyeccion
(26/11/2008), la cual indica que se produjo un corte parcial de suministro de
electricidad, originando parada de las Bombas horizontales 21, 22, y 23 de la
plataforma 57XC. Al parar estos equipos se produjo una sobre presioén en la linea de
succion, la cual hizo activar la valvula de alivio (seteada a 200 psi), descargando el
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flujo al buzén sumidero de cemento, el cual se rebalsé trayendo como consecuencia
el derrame de agua salada.

Del andlisis de la distribucién de los puntos de muestreo realizado para el area de
potencial interés (API) del sitio S0301 (4374 m?), se advierte que el lado norte del sitio
probablemente haya sucedido un evento de derrame o transporte de contaminantes.

Del analisis de informacion del sitio S0301 se aprecian puntos de muestreo que se
entrecruzan y se encuentran en zona de influencia del sitio S0301 (Informe de
Identificacion de Sitio con cédigo Sitio CO-06B), y de la comparacion realizada con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto
Supremo N.2 002-2013-MINAM, en el cual supera los valores establecidos en 9

puntos distribuidos como CR022 _001_SS BA 050 1504083,
CR022_002_SS BA_025 150403, CR022_002_SS BA 125 150403,
CR022_003_SS_BA_025 150403, CR022_003_SS BA_125 150403,
CR022_004_SS_BA_010_150403, CR022_004_SS_BA_100_150403,
CR022_005_SS BA_025 150407, CR022_006_SS BA 025 150403,
CR022_006_SS_BA_100_150403, CR022_007_SS_BA_025_ 150407,
CR022_008_SS_BA_025 150407, CR022_008 SS BA_100_150407,

CR022_025_SS_BA_025_150407, para suelo de uso industrial.

En el informe de Identificacion del Sitio existen puntos de muestreo que se entrecruzan
y se encuentran en zona de influencia del sitio S0301 (Informe de Identificacién de
Sitio con cddigo Sitio CO-06B), y de la comparacion realizada con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.2 011-
2017-MINAM, en el cual supera los valores establecidos en 9 puntos distribuidos
como CR022_001_SS_BA_050_150403, CR022_002_SS_BA_025_150403,

CR022_002_SS_BA_125_150403, CR022_003_SS_BA_025_150403,
CR022_003_SS_BA_125_150403, CR022_004_SS_BA_010_150403,
CR022_004_SS_BA_100_150403, CR022_005_SS_BA_025_150407,
CR022_006_SS_BA_025_150403, CR022_006_SS_BA_100_150403,
CR022_007_SS_BA_025_150407, CR022_007_SS_BA_100_150407,
CR022_008_SS_BA_025_150407, CR022_008_SS_BA_100_150407,

CR022_025_SS_BA_025 150407, para para suelo de uso agricola.
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Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola segun
Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CO-06B
Resultados Analiticos del Plan de Descontaminacion de Suelos del Sitio CO-06B

Clave ID de la muestra PARAMETROS
. Fraccién de Fraccion de
?g;;) P(Igrg)o Hidrocarburos Hidrocarburos
F2 (C10-ng)** F3 (028'040)**
CR022_001_SS BA_050_150403 2302,34 | 53,59 38993 87111
CR022_002_SS BA_025_150403 297,06 16,71 5460 23416
CR022 002 _SS BA 125 150403 55,84
CR022 003 _SS BA 025 150403 29778
CR022 003 SS BA 125 150403 493,22
CR022_004_SS _BA _010_150403 466,93 | < 10,00
CR022 004 SS BA 100 150403 371,84 | < 10,00
CR022_005_SS_BA _025_150407 131,79 12,48
CR022_006_SS_BA_025_150403 3884,97 85 28791 53945
CR022 006 _SS BA 100 150403 581,73 13702
CR022_007_SS BA_025 150407 84,05 7967
CR022 007_SS BA 100 150407 464,09 2916
CR022_008_SS_BA _025_150407 132,99 35030
CR022 008 SS BA 100 150407 99,95 9863
CR022 025 SS BA 025 150407 66,66 < 10,00 804 10645
ECA SUELOS D.S. N2 011-2017-MINAM: USO
DE SUELO AGRICOLA 72l i I oy
ECA SUELOS D.S. N2 011-2017-MINAM: USO
DE SUELO INDUSTRIAL Shiw o) e S =y
ECA SUELOS D.S. N2 002-2013-MINAM: USO
DE SUELO INDUSTRIAL Ay | =0y — ey
Unidades mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

*En el D.S. N.2 011-2017-MINAM, el parametro Fraccién de hidrocarburos F1 comprende los hidrocarburos
cuyas moléculas contienen entre seis y diez d&tomos de carbonos (C6 a C10).

**En el D.S. N.° 011-2017-MINAM, los rangos de los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 ahora
son precedidos por el simbolo mayor que (>).

**Enel D.S.N.?2011-2017-MINAM, el pardmetro comprende la suma de los Xilenos: o-xileno, m-xileno y p-
xileno.

Parametros que exceden el ECA SUELOS D.S. N2 011-2017-MINAM: USO DE SUELO
A

Parametros que exceden el ECA SUELOS D.S. N° 011-2017-MINAM: USO DE SUELO y Parg

En el informe de Identificacién del Sitio con cédigo CO-06C existen puntos de
muestreo que se superponen y se encuentran en la zona de influencia del sitio S0301
y de la comparacion realizada con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.2 002-2013-MINAM,
en el cual supera los valores establecidos en 10 puntos distribuidos como
CR023_007_SS_BA_125 150428, CR023_007_SS_BA_050_150428,
CR023_009_SS_BA_050_150427, CR023_010_SS_BA_025_150427,
CR023_005_SS_BA_125 150427, CR023_012_SS_BA_025_150426,
CR023_012_SS_BA_100_150426, CR023_011_SS_BA_125 150426,
CR023_014_SS_BA_025_ 150427 y CR023_014_SS_BA 100_150427.

En el informe de Identificacién del Sitio con cédigo CO-06C, existen puntos de
muestreo que se superponen y se encuentran en zona de influencia del sitio S0301 y
de la comparacién realizada con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM, en
el cual supera los valores establecidos en 11  puntos distribuidos como
CR023_007_SS_BA_125_150428, CR023_007 SS_BA_050_150428,

CR023_009_SS_BA _050_150427,
CR023_006_SS_BA_050_150427,

CR023_010_SS_BA _025_150427,
CR023_005_SS_BA_125_150427,
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CR023_012_SS_BA _025_150426, CR023_012_SS_BA 1 00_150426,
CR023_011_SS_BA_125_150426, CR023_014_SS_BA_025_150427 y
CR023_014_SS_BA_100_150427.

Tabla 8.5. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola segun
antecedentes CO-06C

PARAMETROS
L . Fraccion de
Clave ID de la muestra Fraccion de Hldrocfrburos IS
F2 (C1O'CZ8) F3 (028'040)**
CR023 007_SS _BA 125 150428 3591

CR023 007 SS_BA 050 150428
CR023_009_SS_BA_050_150427
CR023_010_SS_BA_025_150427

CR023_006_SS_BA 050 150427
CR023 005 _SS BA 125 150427
CR023 _012_SS _BA 025 150426
CR023 012_SS BA _100_150426

CR023_011_SS_BA_125_150426
CR023_014_SS_BA _025_150427

CR023_01 4_SS_BA_1o 00_150427 2843

Eggﬁgf&%%%lsc.ol\tém1—2017—MINAM: uso 1200 3000
Eg/-\SEEE(IS(?ﬁDDU%rI\A.I;A(I)j1—2017—MINAM: uso 5000 6000
DE SUELO INDUSTRIAL 0 5000 8000
Unidades mg/kg mg/kg

En el Plan de Descontaminacion de Suelos del Sitio con cédigo Oleoducto
Trompeteros — Sitio 1 existen puntos de muestreo que se superponen y se encuentran
en zona de influencia del sitio S0301, y de la comparacién realizada con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso industrial aprobado
mediante Decreto Supremo N.2 002-2013-MINAM, en el cual supera los valores
establecidos en 10 puntos distribuidos como CR047_045 SS BA 075 150828,

CR047_300_SS_BA_050_150827, CR047_300_SS_BA_125_150827,
CR047_295_SS_BA_025_150827, CR047_295_SS_BA_125_150827,
CR047_294_SS_BA_025_150827, CR047_294_SS_BA_125_150827,
CR047_296_SS_BA_050_150827, CR047_289_SS_BA _050_150827,
CR047_289_SS_BA_125_ 150827, CR047_290_SS_BA_050_150829,

CR047_290_SS_BA_125 150829, CR047 _293 SS BA _025 _150827, CR047
_293_SS _BA _150_150827, CR047 _046_SS _BA _075_150829 y CR047
_046_SS_BA _125_150829.

Asimismo, en este PDS de sitio Oleoducto Trompeteros — Sitio 1 existen puntos de
muestreo que se entrecruzan y se encuentran en zona de influencia del sitio S0301 y
de la comparacién realizada con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM, en
el cual supera los valores establecidos en 9  puntos distribuidos como

CR047_045_SS_BA_075_150828, CR047_300_SS_BA_050_150827,
CR047_300_SS_BA_125_150827, CR047_295_SS_BA_025_150827,
CR047_295_SS_BA _125_150827, CR047_294_SS_BA 025_150827,
CR047_294_SS_BA_125_150827, CR047_296_SS_BA_050_150827,
CR047_289_SS_BA_050_150827, CR047_289_SS_BA_125_150827,

CR047_290_SS_BA _050_150829, CR047_290_SS_BA_125_150829, @ CR047
_293_SS BA _025 _150827, CR047 _293_SS_BA _150_150827, CR047
_046_SS_BA _075_150829 y CR047 _046_SS_BA _125_150829.
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Tabla 8.6. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola segun
antecedentes Plan de Descontaminacion de Suelos de Sitio con codigo Oleoducto
Trompeteros — Sitio 1

PARAMETROS
Fraccion de Fraccion de
Clave ID de la muestra Hidrocarburos Hidrocarburos
F2 (C19-C28)™* F3 (C28-Ca0)™*
CR047 045 SS_BA 075 150828
CR047 048 SS_BA_125 150826
CRO047_300_SS_BA_050_150827
CRO047 300 _SS_BA_125 150827
CR047_295_SS_BA_025_150827
CR047 295 SS BA 125 150827
CR047_294 SS_BA _025_150827
CR047_294 SS_BA_125_150827
CR047_296_SS_BA_050_150827
CR047_289_SS_BA_050_150827
CR047 289 SS BA 125 150827
CR047_290_SS_BA_050_150829
CR047 290 SS BA_125 150829
CR047 293 SS BA 025 150827
CR047 293 SS_BA 150 150827
CR047 _046_SS_BA _075_150829 \
CR047 _046_SS_BA _125_150829 821,00
ECA SUELOS D.S. N.2 011-2017-MINAM: USO DE SUELO
AGRICOLA 1200 3000
ECA SUELOS D.S. N.2 011-2017-MINAM: USO DE SUELO
INDUSTRIAL — ey
ECA SUELOS D.S. N.2 002-2013-MINAM: USO DE SUELO
INDUSTRIAL S0 oy
Unidades mg/kg mg/kg

*En el D.S. N.2 011-2017-MINAM. el parametro Fraccion de hidrocarburos F1 comprende los hidrocarburos
cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos de carbonos (C6 a C10).

**En el D.S. N.° 011-2017-MINAM. los rangos de los pardmetros Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 ahora
son precedidos por el simbolo mayor que (>).

***Enel D. S. N.2011-2017-MINAM. el parametro comprende la suma de los Xilenos: o-xileno. m-xileno y p-
xileno.

Excede el ECA para Excede el ECA para
suelo agricola suelo industrial
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Figura 9.1. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelos de
uso agricola

Esquema conceptual para el sitio S0301

El sitio S0301 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de las concentraciones para la fraccién de hidrocarburos
F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40), bario total y plomo muestran que existe afectacion
directa sobre el suelo en el area determinada de 4374 m?, conforme consta en el
registro fotografico (Anexo 8).

Para el sitio de S0301 se establecié el esquema conceptual que muestra la interaccion
del sitio con el componente ambiental suelo.
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Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0301

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0301, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

De las seis (6) muestras nativas tomadas en el area de potencial interés de 0,437 ha,
tres (3) presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola para los parametros fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y plomo.

Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo para el sitio impactado S0301, dio
como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacién del nivel de riesgo es: MEDIO para
el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSsaud) y MEDIO para el riesgo al
Ambiente (NRSambiente)-
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RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos y a los antecedentes del sitio se sugiere
considerar para el muestreo de caracterizacién del sitio:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0301, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la presencia de los parametros fraccién de hidrocarburos
F2, F3 y Plomo que superan los ECA para suelo de uso agricola.

Realizar la ampliacién del area de potencial interés del sitio S0301, hacia los lados
norte, este y oeste, a fin de verificar y considerar la informacién de afectacion al
componente suelo que se advierte en Informe de Identificacion de Sitio Contaminado
CO-06B, Informe de Identificacion de Sitio Contaminado CO-06C y PDS Oleo
Trompeteros — Sitio 1.

ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacion del sitio impactado con cddigo S0301

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para
suelo en el sitio con cédigo S0301

Anexo 1.3 : Mapa de puntos de muestreo de suelo con excedencias de
ECA segun antecedentes

Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0301

Anexo 2.1 : Informe N.? 00493-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.2 : Informe de Identificacion de Sitio con codigo CO-06B

Anexo 2.3 : Informe de Identificacién de Sitio con codigo CO-06C

Anexo 2.4 : Plan de Descontaminacion de Suelos de sitio con codigo
Oleoducto Trompeteros — Sitio 1

Anexo 3 Actas y/o listas de asistencia

Anexo 4 Reporte de Resultados

Anexo 5 . Reporte de Resultados de la evaluacién ambiental del sitio S0301

Anexo 6 :  Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 7 :  Ficha de Evaluacién de la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo 8 . Registro Fotografico
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ANEXO N.° 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0301
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Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con cédigo S0301
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ANEXO N.° 1.3

Mapa de puntos de muestreo de suelo con excedencias de
ECA segun antecedentes
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INFORME N°00493-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A :  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO . Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cddigo S0301 ubicado en
el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

CUE : 2019-05-0005
REFERENCIA Planefa 2019
FECHA : Lima, 25 de noviembre de 2019.

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

Funcion evaluadora Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Sitio S0301, ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el Lote 8,
adyacente a la Plataforma 57XC (lado oeste), a 4,2 km al suroeste
de la comunidad nativa San Cristobal, a 3,6 km al sureste de la
comunidad nativa Santa Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado
Villa  Trompeteros, distrito de Trompeteros, provincia vy
departamento de Loreto.

Zona evaluada

Sector Energia - Hidrocarburos
Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos.
¢ A pedido de quién se realizé la actividad? Planefa 2019

¢, Se realizé en el marco de un espacio de
dialogo?

Componentes determinados para la
evaluacion ambiental

Suelo 6

Si No X

Numero de puntos de muestreo propuestos

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental” — Planefa del OEFA correspondiente
al afno 2019».



N.aﬂ‘flu,.

Ministerio
del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Equipo profesional que aport6 a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion d [l
esarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Ledn Antlinez Ingeniero Ambiental Gabinete

3 Tino Jesus Nufez Sanchez Bidlogo Gabinete

4 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete

2, OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio con codigo
S0301, ubicado, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el Lote 8, adyacente a la
Plataforma 57XC (lado oeste), a 3,5 km al sur del centro poblado Villa Trompeteros, a 4,2 km al
suroeste de la comunidad nativa San Cristdbal, a 3,6 km al sureste de la comunidad nativa Santa
Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado Villa Trompeteros, distrito de Trompeteros, provincia
y departamento de Loreto, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado
y para la estimacioén del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en
la Ley N.° 303212,

3. JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
(en adelante, Ley N.° 30321) se creo el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, el
cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente
y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM“, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones
contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucion de la
remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en el
ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.° 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccién
de Evaluaciéon Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas establecidas en la «Directiva
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El 14 de junio de 2019 la SSIM realizo el reconocimiento al sitio S0301, ubicado en el ambito de
la cuenca del rio Corrientes, en el Lote 8, adyacente a la Plataforma 57XC (lado oeste), a 4,2 km
al suroeste de la comunidad nativa San Cristobal, a 3,6 km al sureste de la comunidad nativa
Santa Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado Villa Trompeteros, distrito de Trompeteros,

2 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «EI Peruano».

3 En el Articulo 3° del Reglamento de la Lgy N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geogrédfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados advierten indicios de afectacion a nivel
organoléptico indicios por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo, asi
como residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos (cilindro metalico).

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio, S0301 (PEA del sitio S0301)
el cual establece y planifica las acciones para la evaluaciéon de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacioén para la identificacion de sitios impactados y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

El presente informe se encuentra enmarcado en el Planefa 2019, Resolucion de Concejo
Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través del cual «Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afo
2019».

4. ANALISIS DE LA INFORMACION

El PEA del sitio con cédigo S0301 ubicado en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio
Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, se encuentra
desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

5. CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0301 cuenta con el sustento técnico y legal requerido, el equipo
profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

()ef@

()efg
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INTRODUCCION

El OEFA, a través de la DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.°30321" — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprob¢ la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0301 (PEA del sitio S0301), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el Lote 8, adyacente a la Plataforma 57XC
(lado oeste), a 4,2 km al suroeste de la comunidad nativa San Cristébal, a 3,6 km al
sureste de la comunidad nativa Santa Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado Villa
Trompeteros, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

En el marco de la citada normativa, el OEFA programo en el Plan Anual de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA, correspondiente al afo 2019, el
desarrollo de actividades para la Identificacion de Sitios Impactados.

Para la elaboracion del PEA del sitio S0301, la Subdireccién de Sitios Impactados
(SSIM), realizé el reconocimiento el 16 de junio de 2019 del sitio S0301, en el cual se
advierte indicios de afectacion del componente ambiental suelo a nivel organoléptico
por presencia de hidrocarburos; se recomienda realizar la evaluacion de este
componente ambiental a fin de obtener informacién que permita determinar la
presencia de sustancias contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos.

La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0301, el cual establece y planifica las
acciones para la evaluacién de la calidad ambiental del sitio S0301, a fin de obtener
informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
» Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

» LeyN.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
y sus modificatorias.

La Ley N.° 30321, publicada en el diario oficial «<El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

Pagina 3 de 15
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Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion

Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,

Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de

Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental — OEFA.

» Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

» Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

» Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD del 16 de febrero de

2019, aprueba el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental 2019.

vV VYV VYV VYV

ANTECEDENTES
Actividades extractivas identificadas

El sitio S0301 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacién del Lote 8. Dicho lote, se encuentra localizado
en la selva norte del Perq, en el territorio de la provincia de Loreto, departamento de
Loreto.

Las actividades de exploracion y explotacion petrolera del Lote 8 se inician en 1970 a
cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petroperu S.A., las actividades de
exploracién dieron como resultado el hallazgo del campo Corrientes (Pozo 1X).
Posteriores perforaciones permitieron descubrir otros pozos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira, y la construccion de
baterias en estas locaciones. La comercializacion del petréleo crudo comenzo en el
afio 1974.

Petroperu S.A., en 1977 perforo el primer pozo para la explotacién de hidrocarburos
en el interior de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, ese mismo afio se inici6 el
funcionamiento del Oleoducto Norperuano.

El 20 de mayo de 1994, Perupetro S.A. y Petroperu S.A., celebraron el Contrato de
Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del Lote 84.

El 22 de julio de 1996, mediante Decreto Supremo N.° 030-1996-EM, Pluspetrol Peru
Corporation, Sucursal del Peru; Korea Petroleum Development Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo Corporation, Sucursal Peruana; Yukong Limited, Sucursal Peruana,
Petroperu S.A.; y, Perupetro S.A. firmaron el Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 8.

Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994 entre
Perupetro S.A. y Petroleos del Peru-PetroPeru. S.A.
CLAUSULA DECIMO SEXTA.- CESION

(-+)
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El 18 de diciembre de 2002, mediante Decreto Supremo N.° 028-2002-EM, Pluspetrol
Peru Corporation, Sucursal del Perd; Korea National Oil Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo International Corporation, Sucursal Peruana y SK Corporation,
Sucursal Peruana; y Perupetro firmaron la modificacion del Contrato de Licencia para
la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 8.

El 14 de mayo de 2003, mediante Decreto Supremo N.° 009-2003-EM, Pluspetrol
Norte S.A.-Pluspetrol, empresa escindida de Pluspetrol Peru Corporation S.A.; Korea
National Oil Corporation, Sucursal Peruana; Daewoo International Corporation,
Sucursal Peruana y SK Corporation, Sucursal Peruana; y Perupetro firmaron la
modificacion del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
8.

El 30 de junio de 2010, mediante Decreto Supremo N.° 015-2010-EM, se aprobd la
Modificacion del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
8, con el objeto de reflejar el cambio de denominacién social de SK Corporation,
Sucursal Peruana a SK Energy, Sucursal Peruana; y la sustitucion del Garante
Corporativo, que sera asumido por SK Energy Co. Ltd., en reemplazo de SK
Corporation.

El Lote 8, tiene una extensién de 182 348,21 ha; sin embargo, inicialmente tuvo
888 367 ha, las areas se han reducido a su extensiéon actual debido a sucesivas
devoluciones (de areas) de acuerdo al contrato.

Hasta el 2002, en el Lote 8 se habian perforado 160 pozos y de acuerdo al boletin
Estadistica Anual de Hidrocarburos 2018 de Perupetro, existen 189 pozos de los
cuales tienen 17 pozos inyectores de agua y 63 son pozos productores de petréleo
crudo, produciendo un total de 2 490,128 barriles.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando
actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacion celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

En el caso especifico del sitio S0301, se encuentra proximo a dos infraestructuras
relacionadas a la extraccion de hidrocarburos en el Lote 8: la Plataforma 57XC (lado
oeste) y una linea de produccién inactiva que atraviesa el sitio y que va de dicha
plataforma hacia la Bateria 2 (Figura 6-1).

Recopilacion, revision y analisis de la informacion

La revisién y andlisis de la informacién documental vinculada con el sitio S0301
ayudara a establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0301, a fin de obtener la informacién necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

En el marco de la funcion evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se detalla a continuacion:
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Con fecha de 14 de junio de 2019 se realiz6 un reconocimiento al sitio S0301, ubicado
en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el Lote 8, adyacente a la Plataforma
57XC (lado oeste), a 4,2 km al suroeste de la comunidad nativa San Cristobal, a 3,6
km al sureste de la comunidad nativa Santa Elena y a 3,5 km al sur del centro poblado
Villa Trompeteros, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, cuyos
resultados advierten que se evidencié a nivel organoléptico indicios de afectacion por
presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo asi como residuos
relacionados a la actividad de hidrocarburos (cilindro metalico), siendo el area
evaluada de 4374 m?.

El sitio S0301, se encuentra vinculado a la referencia con codigo R000424, asi como
a una (1) referencia asignada durante la ejecucion de la actividad de reconocimiento
en campo con cédigo R003657, conforme se detalla en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1.Referencias asociadas al sitio S0301

Cédigo Coordenadas UTM WGS84

Referencia Este (m) Norte (m)

N.° Descripcion Fuente

«Suelos potencialmente
1 R000424 493972 9575680 impactados», identificado | Carta PPN-OPE-0023-2015
con codigo CO-06C

Monitor ambiental, reportado
2 R003657 493882(*) 9575637(*) Posible sitio impactado | en campo el 14 de junio de
2019

(*) Coordenadas del punto perteneciente a la referencia asignada durante la ejecuciéon de las actividades de
reconocimiento

Documentos vinculados con el sitio S0301

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, que contiene informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192)°. De la revision del documento se
verificd que el sitio S0301 se encuentra relacionado con el cédigo CO-06C descrito
como «Suelos potencialmente impactados» (Anexo 2).

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0301, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0301.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0301, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucién Directoral
N.° 1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-
OEFA/TFA-SME.
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CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores sociales

Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio
S0301 se tiene previsto realizar una reunién previa con las autoridades, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

AREA DE ESTUDIO

El sitio S0301 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, en
el Lote 8, adyacente a la Plataforma 57XC (lado oeste), a 4,2 km al suroeste de la
comunidad nativa San Cristébal, a 3,6 km al sureste de la comunidad nativa Santa
Elenay a 3,5 km al sur del centro poblado Villa Trompeteros, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto, con un area de 4374 m2. Cabe mencionar que el
sitio es atravesado por una tuberia inactiva que va de la Plataforma 57XC hacia la
Bateria 2.

Rio Corrientes

o

~ Ducto
* ~~~ R000424

Google Earth

Figura 6-1. Ubicacion del sitio S0301

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0301 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental del
componente ambiental suelo, asi como obtener informacion para la estimacion de
nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en virtud del andlisis de la informacion
contenida en los siguientes documentos:

e Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, mediante el cual se reporta un (1) punto de
referencia de posible sitio impactado con cddigos CO-06C descrito como «Suelos
potencialmente impactados».

Pagina 7 de 15



71

Gty

& 0 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0301

7.1.1 Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se ha considerado el
area de reconocimiento realizada el 14 de junio de 2019 de 4374 m?, conforme se
observa en la Figura 7-1.

/ R000424

Google Earth

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0301

Del analisis del area definida en el reconocimiento; se ha determinado como Area de
Potencial Interés (en adelante, API) en el PEA del sitio S0301 para el componente
suelo un area de 4374 m?, cuya geometria es la misma determinada en el
reconocimiento, conforme se aprecia en la Figura 7-2.
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R000424

Area de Potencial Interés
(API)

Google Earth

Figura 7-2. Area de estudio para el sitio S0301

El API determinado para el presente PEA sera de 4374 m?y tendra como objetivo
verificar los resultados a nivel organoléptico y la posible afectacion en el componente
ambiental suelo por presencia de hidrocarburos a nivel organoléptico (color y olor)
tal como se advierte en el reconocimiento del 14 de junio de 2019.

Asimismo, el API del sitio S0301 se determind teniendo en cuenta lo siguiente: i) no
se tiene informacién analitica en toda el area evaluada durante el reconocimiento, ii)
el reconocimiento fue a nivel organoléptico para evaluar la presencia de hidrocarburos,
iii) se requiere tener evidencia analitica en toda la extensién del sitio para determinar
la presencia o ausencia de contaminantes asociados con la actividad de hidrocarburos
(entre ellos, metales pesados).

Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo
Componente
Ambiental

Guias Institucion Dispositivo legal Afo

- Guia para elaboracién de Plan de
Suelo Descontaminacién de suelos.
- Guia para muestreo de suelos.

Ministerio del Resolucion Ministerial

ambiente — MINAM | N.° 085-2014-MINAM | 2014

Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos establecido para un API de 0,437 ha; asimismo,
para la distribucion de los puntos se analizé la informacion del reconocimiento, donde
se advierte posible afectacion en el componente suelo.

La distribucion de los puntos de muestreo se realizara de modo que se cubra el area
sin informacién analitica durante el reconocimiento.
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En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0301 realizar seis (06)
puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de contaminantes
presentes en el suelo (Tabla 7-2). La distribucién de los puntos de muestreo de suelo
se muestra en la Figura 7-3 y se presenta a detalle en el mapa respectivo (Anexo 2).

Google Earth

Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo de suelo propuestos en el sitio S0301

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo propuestos definidos para el componente suelo

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cédigo
Este (m) Norte (m)
1 S0301-SU-001 493970 9575662
2 S0301-SU-002 493942 9575664
3 S0301-SU-003 493912 9575663
4 S0301-SU-004 493882 9575637
5 S0301-SU-005 493866 9575610
6 S0301-SU-006 493877 9575577

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacién del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos
de muestreo establecido), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacién encontrada en el sitio. La selecciéon de estos puntos sera
establecida a criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de
muestreo.
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7.1.4 Parametros

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de seis (06) muestras nativas® (distribuidas entre los 6 puntos de muestreo); ademas,
dos (2) muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio y a criterio del
evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como
control de laboratorio (1).

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Parametros para evaluacion de suelo”

Matriz CI?/Intidad = Parametro
uestras
Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C+-Cgs)
6 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Cao)

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

Suelo Cromo hexavalente
(muestras nativas)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

2 Bario Extraible
2 Bario Total Real
2 BTEX

Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C+-Cgs)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Cao)

Suelo P
(muestras de control) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C14-Czs)

Suelo
(muestra de control ; Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
de laboratorio - 10% Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

de muestras nativas)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

7.1.5 Criterios de evaluacion

El PEA considera como criterio de evaluacién para el componente suelo, la superacion
del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para dicho componente.

6 Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area de evaluacion.

7 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0301.

Procesamiento de datos

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de gréficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.° de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

o Area evaluada en el sitio S0301.

Objetivo especifico N.° 2: Recoger informacién para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0301, segun la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo N.° 3), tales como:

e Descripcion topografica.
Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

e Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

e Actividades actuales e historicas en el sitio.

e Descripcidon especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0301 se ejecuta en una (1) salida de campo para lo cual
seran necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador
Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0301, se

requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 8-1.
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Tabla 8-1. Equipo evaluador

N.°

Etapa de la evaluacién

ambiental

Funcion

Cantidad de personal

Ejecucion en campo del
PEA del sitio S0301

Lider de campo

Especialista de muestreo

Personal de apoyo (guias)

Personal de apoyo (drillers)

Personal primeros auxilios

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0301 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo,
terrestre y fluvial de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) trl-inp: grete
N.° evaluacion P Dias Unidades
ambiental Origen Destino
Lima Iquitos Aéreo 1 1
Ejecucion en Iquitos Nauta Terrestre 1 1
1 campo del PEA

del sitio S0301 Nauta Trompeteros Fluvial 1 1
Trompeteros Sitio S0301 Terrestre 1 1

Equipos y materiales para la toma de muestras

El PEA del sitio S0301 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
N.° Evaluacion Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 2
2 Libreta de notas y lapicero o lapiz 2
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 Ejecucion en Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 | campodel PEAdel | camaras fotograficas 2
6 sitio S0301 Kit para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y cuter 1
9 Wincha metalica 1

El PEA del sitio S0301 considera la necesidad de materiales para la toma y
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras.

'\i' ’V""Tt”z Materiales Unidades
ambiental
1 Suelo Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
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’\i' Mqtrlz Materiales Unidades
ambiental

Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
muestras)

Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Hielo en gel (conservacion De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
de muestras)

Bolsa§ con cierre De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
hermético

9. ANEXOS

Anexo 1 : Carta PPN-OPE-0023-2015.
Anexo 2 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo
Anexo 3 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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ANEXO 1

Carta PPN-OPE-0023-2015
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FPPN-OPE-0023-2015

La recepcion ne implica confordidas

San lsidro, 30 de enero de 2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Repiblica de Panama N® 3542

Referencia: Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracién:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigenta, sirva la presente para
remilirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley Mo. 28134, Ley que
requla los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No, 004-2011-EM, y
el ariculo 2 de la Resolucidén Ministerial No. 538-2014-MEM/OM, que asprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos,

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida infermacion atn
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacion de su remediacion esté todavia pendienle de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y Mo Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme 2 los estandares aprobadeos en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 148 y 8, por no estar comprendidos dentre del alcance de
la nerma,

Agradeciéndoles por la atencibn que se sirvan brindar a la presente, nos es gralo
saludaros y quedar de ustedes.

Atentamente,

£

Eduardo Maestn
Gerente Ejecutivo




Anaxo N° 02

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 8

PLUSPETROL NORTE
N | Cédigo X WGS84 ¥ WG58 Cuenca Descripcidn
151 |Oleoducto-51 455639 9511415 Cormientes__|Suslos potencisiments impactados (%)
182 |P2-51 453858 8610395 Comientes  |Suslos potencialments impactados ()
163 [BA-81 452821 SE1270 Comeantas Suelos polencialments impactados ()
164 |BE-52 45300 8551301 Gormentes Suelos potencialments impactados (%)
165 |CHO-PLT1ET 4EE027 S582001 Comientes Suelos potencialments impactados ()
165 |Pi23-51 464155 9562154 Comentes Suelos potencialments impactados ()
187 ]m-sz 403278 Q5TEAZ0 Comiantes |Susins potenciaimente impactados ()
55 |B2-51 4g2AnT 9576833 Corfantes Suelos potenciaiments impaciedas (7)
180 |B2-53 PERER] 8575089 Correntes Suelos potencisimente imoactados (%)
t7o |CO-a1 454020 S5TETAS Comantas |Suelos polencialmente impactados ()
{71 |CO024 452372 957T0zE Comentes Suslos potencisimente impactados ()
+75 |C0-02B AF2535 8577334 Comantes Suelos potencialments impaciades ()
173 |coa 492421 B577823 Comenles  |Suslos patencialments impactados (%)
174 |CO-04 454092 95TATES Comiantes Suelos potencialments impaciadas (%)
+75 |Co-080 ag44s3 957EEES Comientes  |Suelos potencialments impactados (%)
175 [couosD 404217 8575097 Corrfantns Suslos potencialments impectados (7]
177 |CO-05E 463814 8575105 Comenles  |Susdos potencislments impeciades (%)
176 |CO-05F AE2E56 9576594 Comentes Buslos potencialments impactados (7
it |CO-06A 404482 8574608 Cormantas |Suslos potencialmeanta impaciades (*)
180 |CO-06B A54247 9575014 Comentas Suelos potencislments impactades (1)
161 |CO-060 453972 3575660 Corientes _|Suslos potenciaimente mpactados (7]
12 |Cou0eD 453738 9575008 Comentes |Suslas potencialments impaciados (%)
183 |CO-0TA 453000 S5TEAST Cormientes Suelng potenciziments impactades (%)
184 |GO-0TC 493241 9576554 Corrientes |Suslos potencialments impaciades ()
185 |C0-08-08 AF2973 9576826 Correntes lSuﬂﬂs patancialmants impaciades (%)
185 |CO-11 434135 9577723 Corentes | Suelos potencisimants impaciades (*)
187 |co-12 4370 8578312 Comentes  |Suelos patenciaimente impactades (*)
188 [CO-138 424706 OA74358 Carrienles Suelos potencialmants impsciados (7)
1ag |PYOT-51 453155 g5TES3S Gormenles Suelos potencisimenta mpaciades ()
180 |P106-51 484741 g87TTST Corrientes Suelos patencialmanta impactados {7)
151 |P114-51 493877 8576361 Comientes | Susdos polenciaiments impactades (%)
152 [P11a-52 493743 957430 Cormaries Iﬂmﬂnu polengsimonts mpsciados (7]
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ANEXO 2

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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ANEXO 3

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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ANEXO N.° 2.2

Informe de Identificacion de Sitio con codigo CO-06B
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Sitio CO-068

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 8
Loreto, Perq

Etaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Julio 2017

Preparado por

chz2wm:

German schreiber 210-220 OFf, 502
. Lima 27
Perd



008

SECCION 1

Introduccion

CH2M HILL Ingenierfa del Pertd 5.A.C. {CH2M HILL), bajo cantrato con Fluspetral Morte S.A. (PPN,
presenta ¢l Informe de Identificacion de Sitio, el cual resume las actividades rezlizadas durante la
ejecucion de la fase de identificacion del 5itic CO-068, ubicado en el Lote &.

CH2M HILL completd |a fase de ideniificacidén de acuerdo con los lineamlentos indicados por el
Ministerio del Ambiente [MINAM) Perd, en las siguientes rescluciones y decretas: Resolucldn
Ministerial N® 085-2014-MINAM publicada &l 09 de abril de 2014: Aprobacidn de Guia para
Muestreo de Suelos y Aprobacldn de Gula parz |a Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de
Suelos; Decreto Supremo {D.5.}) N* 002-2012-MINAM, del 25 de maizo del 2013; Aprobacion de los
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA} para suelo y sus disposiciones complementarias para la
Aplicacion de los ECA [0.5. N® 002-2014-MINAM, de marzo de 2014).

Asi mismo, durante la ejecucion de |a fase de investigacion, se usaron como docurmentos de
referencia los astindares de ASTM International {ASTW) E1527 {2013) y E1903 (2011} {Standard
Proctice for Environmentol Site Assessments: Phose |y Phase [, Environmental Site Assessment
Process, respectivamente).

El Lote 8 se encuentra locallzado en fa Provincia de Loreto, Distrito de Trompeteros, en ia selva norte
del Paril. Tiene un atea aproximada de 182000 hectareas {ha) v estd ubicada entre los rios Corrientes
¥ Tigre, tributarfos del rlo Marafidn,

La compafiia PETROPERL S.A4. inicid las actividades de exploracién y produccion de hidrocarburos en
el Lote B a partir del afio 1571 con el descubrimientn del campo Carrientes. Posteriormente se
perforaron ton éxito pozos en los campos Capirona, Pavayacu y Yanayacu, Valencia, Nueva
Esperanza y Chambira. A partir del 22 de julio de 1996 entro en vigor |a cesidn de contrato por parte
de PETROPERU 5.A. a favor de PPN como operador del Lote 8. En el afio 2002 se transfiric a PPN la
licencia del Lote 8.

En la Figura 1 se encuentra |a localizacion general del Lote 8. A continuacién se detalla la ubicacién y
caracteristicas generales de los yacimientos que lo constituyen a partir de informacién provista por
PPN:

Valencia/Mueva Esperanza: ubicado en la zona norte del Lote B, al oeste del rio Corrientes, a
6,6 kitdmetros (km) de distancia hacia el este ¥ noreste del yacimiento. El rio Flantanoyacu se ubica a
5 km aproximadamentes hacla el norte. En ambos rios existen comunidades nativas. La poblacién
mas cercana, Belén de Plantanoyacy, estd aproximadamente a 3,8 km en direccién narte desde |3
Bateria 6 [Valencia).

Capirona: ubicado sproximadamentz a 1 km del rio Corrientes, en su ribera occidental, Este
yacimiento estd constituido por la Bateria 4 {Capirona) y sus pozos asociados, en las Plataformas 52 v
2 ¥ posee una estacion de bombas gue redne 10 oleoductos. El oleoducto a Corientes comienza en
esta zona.

Pavayacu: ubicado sobre colinas con quebradas v pendientes empinadas, Todas las instalaciones
estdn en el lado este del divisor de aguas de los rlos Corrientes ¥ Tigre, drenando hacia el rio Tigre.
Este yacimiento estd constituide por la Bateria S y la Bateria 9, conectadas a una serie de
plataformas. No hay poblacion permanente en |z zona, la mas cercana es la comunidad nativa de
Pucacuro a mas de 20 km de distancia desde {3 Bateria 9.

Chambira: ubicado 35 km al suroeste de Trompeteros, en una zona de hajiales ¥ terrazas inundables
entre el rig Corrientes y €] rio Chambira. La zona drena hacia el rlo Corrientes vy se encuentra a 15 km
de [as poblacianes mas cercanas, Indicando su cargcter alslado. Es el yacimiento mas reciente del
Lote B y comprende la Baterfa 8 (Chambira} ¥ dos plataformas correspondientes a los pozos 123 v
157.

LO-OEE_Loke _%_IDEN_Rgv_| [l
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Corrientes: ubicado en la arilla sur ¥ sobre la llanura aluvial del rfo Corrientes. El pueblo
Trompeteros se ubica en [a orilla opuesta; cuenta con més de 1000 habltantes y su crecimiento s2
dehe a la influencia de las actividades petroleras. Es el mayor de los yvacimientos v el més antiguo de!
lote. Cuenta con 58 pozos, entre activos y cerrados.

Yanayzcu: ubicado al sur del rio Marafidn, dentro del Ambito de la Reserva Nacional Pacaya Samiria.
Esta zona no se comunica directamente con el resto del Lote 8. El petrdleo explotado en este
vaclmlento na se bombea hacla trompeteros, se transporta per clecducte hasta el rio Marafidn y de
alli hasta fa terminal del oleoducto Norperuano en San José de Saramuro por barcaza.

CO-0RE_Lote & IDER_Fowe_1
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FIGURA 1
Planp de ubicacidn general del Lote &
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SECCION 1 — INTHDDWCCIGN

1.1 Objetivos

La presente fase de identificacion fue realizada en el Sitio CO-06R del Lote 8 a los fines de
determinar si el sitio supera o no los ECA para suelo, establecidos en el 0.5, N°092-2012 MINAK.

1.2 Alcance del trabajo
Para lograr |os objetivos propuestos, CH2M HILL desarrolld las siguientes etapas:
o Evaluacion preliminar

= Investigacion historica

— Llevantamiento técnico del sitio [LTS), donde se identificaron fuentes, focos y wvias
potenciales de contaminacion

—  Modelo conceptual del sitie {MCS) inlelal
¢ Muestreo de [dentificacion (M)

+ Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion, de ser necesario

1.3 Limitaciones

Para el desarrclio de esta evaluacion preliminar, CH2ZM HILL utilizd informacidn v documentacion
provista por PPN. La escasa Informacidn disponible del sitio podria limitar el desarrallo de |3
presente investigacion con respecto a la evaluacion de las condiciones ambientales histéricas del
mismo,

1.4 Informacién faltante y desvios

En el caso que existiera informacion faltante y desvios, serdn descriptos en |as etapas desarrolladas
en el presente informe.
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistié en la realizacidn de una investigacidn histdrica,
recopilande y revisande documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacidn sobre la evalucldn cronoldgica de los usos v ocupacien del sitio; procesos
productivos v operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridas, gue
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

FPN puso a disposicidn de CH2M HILL fotografias aéreas ¥ documentacion antecedente, fo que
permitid recopilar datos especfficos del sitio ¥ de interés ambiental. Estos datos fueron analizadeos,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de |a historia y situacién ambiental
del sltio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CO-06B.

CH2M HILL también solicité entrevistas con persanal de PPN, para mejorar el conacimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en &l sitio, actualmente o en #l pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar |2 entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista.

En asta seccidn se presents la Informacidn antecedents relevante recopilada por CHZM HiLL para el
sitio ¥ su entorno,

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CC-068 s& encuentra ubicado en la parte central del Lote 8, en la cuenca del rio Corrientes y
estd formado pot tres tramos lineales (Tramos 1,2 ¥ 3) ¥ un Tramo en forma de C. El Tramo 1 se
extiende en el lado sureste del sitio a o largo del antiguo derecho de via de produccion entre las
plataformas 23X ¢ 57X el Tramo en forma de € ubicado en el entorno de la plataforma 57X
finterseccidn entre el Tramo 1 y 2); el Tramo 2 se ubica en el centro del sitio [une &l Tramo en forma
de C y el Tramao 3) ¥ se extiende hacia el ceste de |a plataforma 574 y el Tramo 3 se ubica al lado
ceste del sitlo, perpendicular al Tramo 2 {(Ver flgura 2B). La ldentificacidn del sitio se ubica
referencialmente en las coordenadas Norte [¥): 9575014 y Este (X): 494247 del sistema de
coordenadas Universal Tronsverse Mercator {UTM] World Geadetic System 1984 [WGSS84). El sitio
ocupa una superficie estimada de 110350 m?y no cuenta con edificacidn alguna,

A continuacian, la Figura 2A presenta la [ocalizacién geografica del Sitio CO-08B. Dicha figura
incluye un plano con 1a ubicacidn del sitio v una imagen a color natural proporcionada por PPN a
escala 1:20000 {impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio ¥ se sefialan
|@s pozos petroleros, camings y ductos presentes en |a zona. La Figura 2B muestra la designacion de
los tramos en el Sitto CO-06B para una mayor facllidad de entendimiento del sitio.
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SECCON 2 — INFORMACEON DODUMENTAL DEL SITI0

FIGURA 24
Localizacién geografica del Sitio CO-06B
Arriba; Plano de ubicocidn del sitio. Abajo: Imagen de/ sitio.
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SECCION 2 = BF DRMACION DOCUMENTAL DEL ST

FIGURA 2B
Localizacién geografica del Sitio CO-068
Arriba: Plano de wbicacion del sitle. Abajo: imagen del sitio.
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EECEION 2 — INFEEMAGIAN CEROUMENTAL DEL SITID

2.2 Usos del suelo actual e historico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrofera (extraccidn y transporte de hidrocarburas).

PPN no cuenta con documentos de referencia sohre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso aciual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es el operador, en representacion del Contratista, de uma Leencia de Explotacion de
Hidracarburos en relacion al denominado Lote 8 en el Area de Contrato, segun k2 misma se define en
el Anexo A de la Licencia, ubicada en el Departaments de Loreto, Regidn Loreto, dentro de la cual se
encuentra el predio agui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debide a que en gl lote estudlade fas actlvidades desarrolladas corresponden a la extraccian y
transporte de hidrocarburas, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccion o procesamlento.,

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residucs gue pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con 1a actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente
en el mismo,

2.6 Sitios de disposicion y descarga

Mo apfica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

Mo se dispone de informes de monitoreo dirigidos a ia autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios ambientales provistos par PPN ¥ tomados eh cuenta por CH2M HILL para el Lote 8 en
general, carrespondieron a:

« Programa de Adecuacidn y Manejo Ambiental (PAMA] — Lote B (Mondina 5.A., 1954)
s Plan Ambiental Complementario {PAC)— Lote 8 (PEN, 2006}

A suvez se contd con informacion especifica para el Sitio C0-06B, en el siguiente documento:

» Carta PPN-OPE-023-2015. Declaraclon de Pasivos Amblentales {Lote 1AB v Lote B).

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

Mo aplica.
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Comg partz de |a investigacion histdrica del sitio, CH2M HILL consultd bikbliografia sobre las
caracter(sticas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcion general del ambiente que se
presenta a continuacion resume [a informacicn obtenfda de las fugntes biblicgraficas consultadas,
rmientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a fas observaciones realizadas par
CH2M HILL durante la visita de inspeccion al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote & se ubica en la regidn de antepals da |3 Llanura Amazénica, al norte de la lamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tecténicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros (m) de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Ferd (Instituto
Genldgico Minero y Metalirgico del Perd [INGEMMET], 1975) v al Boletin N® 130, Serie A: Carta
Geoldgica Nacional (INGEMMET, 1299}, en el drea donde se encuentra el Lote 8 se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresién marina, de ambiente lacustring y
llanuras de inundacion, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
lpurdro y¥ Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes,
constituidos par limoarcillitas, limolitas, areniscas, areniscas conglomeradicas y materiales fluviales;
¥ mds recientes por depdsitos palustres vy aluviales del holoceno.

La geologfa iocal del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacidn Nauta Inferior, que
corresponden a secuencias mondtonas de arenas, limes y limoarcillitas [aminadas, masivas, marrén
rojizas y pardo amarillentas, de baja cohesion, Seguida por secuencias de depdsitos aluviales y
depodsitos de Ucamara; los primeros corresponden a sedimentas pleistocenos de canal y de llanuras
de inundacidn, con predominancia de arenas gris oscuras, algunas arcillas limosas al tope y
esporddicamente lodolitas ablgarradas. Los sepundos corresponden a complejos de llapuras de
inundacion de lodos, limas y arcillas, ligados a ambientes palustrinos. Superficialmente estas
formacicnes se encuentran cubiertas por depdsitos fluviales, palustres v aluviales recientes del
holoceno, con litofacies de arena limosa {INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterrdnes, en el mamenta de la redaceidn del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Per( [Sistema de Informacion Gealdgicn Catastral Minero
[GECCATMIN], 2013], como ¢nica fuente de informacién para el Lote 3.

Cabe aclarar que de acuerdo a la informacidn bibliografica con la que se cuenta, soh escasas |as
dreas donde se efectuaran monitoreas de los recursss hidricos subterraneos ¥y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados v a los resultados analiticos obtenidos.

Be acuerdo al Mapa Hidrogeologioo del Perd [GEQCATMIN, 2013), el dres donde se encuentra 2
sitiv se clasifica como Qpl-c, presentando formaciones detriticas permeahbles, en general no
consolidadas, constituidas por arenas, areniscas, gravas y conglomerados. Los acufferos son
generalmente extensos, con productividad elevada [permeabilidad elevada).

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacion bibliografica alguna
que indique [a profundidad aproximada de ocurrencla del nivel fredtico en el Lote & o en el drea del
sitio. Durante la elecucion del muestren, CH2ZM HILL identificd |a presencia de niveles saturados!
desde la superficie y a o largo de tado el perfil del sondeo, en lps sondeos de identificacidn 001,
002, del 004 al 007, 010, 013, 018, 020, del 022 al 030 y del 042 al 046. Los sondeas 036 y 037 se

L L2 Identificaclén de niveles saturados en cam po se realizt a partir de retuperar mno#l barene muestras saturadas consecutivaments &n
prefundided o la mikima recuperacién de muestra ¥ la presencia de barreno mojado, acompafiados de derrumba ds materdal en &l
sandedn,
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SECCICHY 3 — CARACTEAISTIGAS GENERALES HATURALES DEL SITI0

ubican en la zona con altited més baja del Sitlo CO-06B, al sur del cuerpo de agua ubicado en la
interseccidn de |os Tramos 2 y 3. Asimismo, se observé niveles saturados en los sondeos 003, 011,
033 v 037 (intervalos 0,00 a 2,75 mbns); sondeos 008, 015, 021 y 036 (intervalos 0,00 a 2,25 mbns);
en los sondeos 014, 016 y (29 se observd suelos saturados en todo el perdfil del suelo, excepto en los
intervales 0,25 a 2,75 mbns aproximadamente; en el sondeo 034 {intervale 0,00 a 2,50 mbns);
sondeo 040 {intervalo 0,00 a 2,75 mbns); sondeos 005, 031, 032, 035, 038, 039, 041 {intervalos de
0,00 a 2,00 mbns aproximadamente). Al momento de fa redacclén del presente informe, no es
posible confirmar si esta saturacion identificada corresponde a la presencia de un acuffers fredtico o
a “lentejones” saturados sub-superficiales, originados por la infiltracién de agua desde niveles
supetfliciales, guedando la misma retenida en agueflas capas de sedimentos relativamente mas
arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos “lentejones” pierden saturacion y
desaparecen a medida que el agua logrs infiftrarse en profundidad, 2 través de estos sedimentos
relativamente poco permeables. Asimisma, FPN no cuenta con registro alguno de la exjstencla de
pozos de explotacidn de estos niveles saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en
el Lote B,

3.3 Hidrologicas

La zana estudiada se ubleca en |a cuenca hidrografica del ric Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafion; principal colector de las aguas de escorrentia de este sector (INGEMMET, 1939).

El drea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Tigre-Corrientes. El ric Corrientes fluye en
direccion sur-sureste. A lo largo de su recorrido presenta variacion en su arientacién, debido
probablemente a un control estructural. La primera variacion es hacia el sureste desde sus nacientes
hasta el caserio Valencia, luego adopta una orientacidn norte-sur hasta su confluencia en el o
Sabalillo, para wvirar después el sureste hasta la confluencia con el rio Capirona, cambiando
nuevamente al sur hasta el rlo Copalyacu vy flnalmente toma un rumbe peste-este hasta su
desermbocadura en gl rio Tigre.

Se caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de
suave pendiente, formanda meandros v krazos abandonados.

El sitio se ubica en una zona inundable ¥ con presencia de suelos saturados por acumulaciones de
agua generadas durante |as precipitaciones. En |a plataforma 57X localizada en inmediaciones del
Tramo en forma de € se observé una estructura de concreto anegada, en |3 cual se identifico
itidlscencia {ver Fotografia 1, Anexo B). CH2M HILL observé zonas anegadas a |o largo del Tramo 1;
un aguajal, suelos saturados ¥ en algunos sectores anegados, localizados en la zana norte del Tramo
en forma de C v el Trama 2; v un cuerpo de agua en la interseccidn ded Tramo 2 v 3 con espesores de
agua que alcanzan hasta 50 ¢ sobre €l nivel del suelo (ver Fotografias 6, 7 ¥ 10, Anexo B).

3.4 Topograficas

El Lote B, donde se encuentra ubicade el sitio, se localiza en |la region central de la cuenca del
Marafign, dentro de la llanura Amazénica. Segun Pulgar Vidal {1987) corresponde al piso altitudinal
de Omagua ¢ Selva Baja. La zona se caracteriza por presentar un relieve bien definido de poca
variacidn topografica, can superficies planas v ilgeras depresiones gue corresponde a la Amazonia.
Regionalmente presenta una topografiz sub-horizontal con altitudes que varfan entre los
106 v 320 metros sobre el nivel del mar {msnm).

El drea esta integramente drenada por |os rios Marafion, Capirona, Tigre y Corrientes. Las llanuras de
inundacldn de las rios son amplias, siendo cubiertas por las aguas fluviales en épocas de creclente,
quedando conwvertidas en zonas pantanosas durante el periedo de estiaje. Se caracteriza por ser una
llanura que se diferencia notoriamente con respecto a los terrenos de la Selva Alta por su relieve
semiplano, disertade por Hus y quebradas de poca pendiente.

El Anexo Al presanta un modele digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar |a
representacidn simplificada de la topografia del sitio estudiado, Para abtener el MOT se generd una
supedficie en farmato raster usando la herramienta de interpolacién Taepa To Raster, [a cual utilizd
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SECCHM 3 — CARACTERISTICAS GENERALES HATURSLES CEL SMIQ

como dato base printipal puntos acotados reglsirados con GPS durante |a fase de LTS v de muestreo
{sondeos, fotografias, etc.) y el limite del area a procesar.

La herramienta Topo To Roster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM {Austrafian National Umiversfly
Digital Elevation Model]. Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local
{como el Inverse Distance Wefghted) sin sacrificar la continuidad superficial v |a capacidad de los
métodaos de interpotacian globales (como el Kriging), mediante una técnlca terativa de interpolacidn
en diferencias finltas. La técnica de iteracidn emplea una estrategia de generacidn de miltiples
grillas, calculando sucesivamente grillas de menor resolucidn hasta obtener la grilla final con |3
resolucidn establecida por el usuario (en este caso de 1 metro),

Con respecte al sitio, el mismo presenta un rango variable de altitud de 143 a 162 mspm, El extremo
sur del Tramo 1 presenta el punto con mayor aititud y la zona norte del Tramo 2 presenta la altitud
mas baja del Sitig CO-06B,

3.5 Datos climaticos

Segin la clasificacion de Koppen (Atlas dal Perd, 1989), |z distribucién climatica an |2 region
investigada corresponde al tipo tropical, permanente himedo y muy calido.

Existen 16 estaciones meteorcldgicas cercanas al area, nueve de tipo climatico ¥y ocho de tipo
pluviométrico. De acuerdo a los datos proporcichadss por estas estaciones, |3 precipitacian en &l
area tiene una apreciable variacldn oscilando entre 2000 y 4000 milimetras {mm] promedio anual
con registros pluviométricos mensuales en el rea investigada, de 180 a 360 mm. Las precipitaciones
se desarrollan en poco tiempo, pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre ¥ mayo las
precipitaciones son mayares y entre junic y noviembre son menores, siendo abril, el mes de mayor
precipitacion y entre julio ¥ agosto los de menor precipitacién ({NGEMMET, 1599).

La temperatura tiene unh promedla anwal del orden de los 26 grados Celsius (°C), con escasa
oscilacion durante el afio (25 *C a 27 °C), mientras que los promedios mensuales alcanzan valores
mihimos de 16 °C y maximos de 34 °C.

La humedad relativa es alta y constante durante toda ¢l afio, con valores méximos durante ahril y
mayc (99,2%) ¥ los minimos en junio [65,5%). La evaporacién es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de fos vientos
[INGEMBET, 1593),

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dwidos e hidrdxidos de aluminio ¥ de hierro e hidrdgeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completands en consecuencla un cuadra
de fertilidad natural reducida {Oficina Nacional de Evaluaciéin de Recursos Naturales [ONERN], 1984).
El aluminic comprende un alto porcentaje de los minerales del suele y el hidrdgeno proviene de |os
acidos orgdnicos formados en la materia orgénica de Ia capa superior del suelo [Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd {MINAM,
2010, el 4rea donde se encuentra el Sitio CO-06B, s& clasiflca tomo F2sw-Xsw, correspondlendo 3
tierras aptas la para produccidn forestal, de calidad agroldgica Media - proteccidén, ambas con
problemas de drenaje.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de |a selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques troplcales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicion, distribuclan y
contenido volumétrico de sus especies arbdress. Dicha varlabllidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracterlsticas fisiograficas del bosgue v al factor clima (ihdice de
humedad entre 90 v 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) {ONERN, 1984].
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EECCIDH 3 = CARACTERISTIIAS GEMERALES MATURAZES DEL SITEY

El Lote 8 se encuentra n uh arez donde predominan los bosgues de llanura aluvial inundakle o
formaciones vegetales de pantanns (Pt), de acuerdo a la clasifficacion del Mapa Forestal del Perd
{Instituto Nacional de Recursos Naturales del Perd [INRENA], 1995}, La vegetacion estd conformada
por comunidades de plantas propias de suelos hidromdrficos, en pendientes suaves, que dan origen
a pantanos ¥ aguajes hasta colinas bajas. La composicidn florlstica varfa en funcldn de la humedad

del suelg, siendo altamente heterogenea.

CH2M HILL observd en el sitio, predominio de vegetacion herbdcea en el derecho de via de las
tuberias y bosgue secundario con zonas de palmas de aguale en los alrededores {ver Fotografia 5,

Anexo B).
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacién

Con el fin de determlnar las fuentes potenclfales de contaminacion en ¢l Sitic CO-068 se efectud una
evaluacidn ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacidn histdrica y un
LTS.

El LTS tiene el proposito de validar ¥ complementar la informacion recopilada en la investigacion
histarica v recabar en lo posible |a informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para |a planificacién del muestren de identiflcacidn y de la fase de caracterizacidn, en caso que
corresponda.

El sefior Richard Diaz Zegarra, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciond el sitio los dias del 16 al 19 de
enerc ¥ el 26 de enero del 2015, Esos dias se presentargn nublados ¥y con una temperatura
aproximada de 26 y 27 *C. El sitio fue relevadp sistematicameante desde su limite exterior hacia el
interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el gue se observaron y documentaron sus usos y
estado. Asu vez se localizaron (a5 distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
mangjo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depositos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados € identlficando potenclales receptores humanos, ambientales v
ecologicos que pudieran verse aferctados por éstos.

Durante el LTS se prepararan dos croquis con |8 configuracion general del drea de potencial interés
inicial del sitio v sus adyacencias [ver Figura 2], complementando la inspeccion del sitio con fa toma
de fotografias fver Anexo B} y el georreferenclamienta de |os puntos de interés con un equipo
Trimble® GeoExplorer 5T portatil de Sistema de Posicionamiento Global {GPS). Las coordenadas v la
informacitn referente al relevamiento en campo dorante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacian que se detallan a cantinuackan,
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FECCHIN 4 — FUENTES POTENGIALES DE GOWTAMIMNACION

FIGURA 3A
Croguis de) Sitho CO-06B (26 de enero del 2015)
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FIGURA 3B
Croguis dal Sitio CO-06B (14 de enero dal 2015)
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4.1

Fugas y derrames visibles

Durante |3 ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencizlments contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccidn

y transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,

pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones yfo elementos que fueron identificadas en el Siio CO-
06B durante €l LTS, asi como su ubicacién, estade y los posibles indicios de impacto o afectacidn
aspciados a los mismos.

TABLA 1
Instalacianes y slamentos observados por CH2M HILL €n gl 5itio CO-D6B
Coordenadas UTM Praducto
Instalachdn o WESEY Sector del ue
elemeanta sitio mn?ienen Estado Observariones
Norte (Y] |Este (K] transperta

Se observaren tuberfas que van dosda
la Flataforma 57X hacia el noroeste y
atraviesan el Tramo en forma de C. En
13 plataforma s ohservd iridiscencia
subre suelo saturado (alrededar de una
estructura de concreta), hidrocarbuno
Iresidual y alar al realizar hineadeo sobre
suelo saturado  y  trazas  de

Plataforma 57X e Abarca parte Crude hidrocarbures en la superficie del

Instalaclenes 8575614 | 403512 | del Tramo en ¥ Activa |sector anegade [(ver Fotografia 1,

asociadas formade Agua Anexo). Adictonalments, s¢ observo
atra red de tuberiaz conectadas a una
estructura de concreto en desuso i las
cuales pasan por la 2ana sor del Tramo
en farma de C con direccidn hacia el
este. Se observd [rldiscencla sobre
suelc  anegado alrededor de [a
estructura {Faeo N° 26], (ver Fotografia
2, Anexo B}

Red de tuberias Atraviesan el Se ohservd |nd|stent:ta_alrededgt: de la

provenlentes de A575a53 | 493236 | Tramo 3 de Crudo Activa i:::ma:eg;da en Ia- INtErseccion d?l

la Bateria 1 horte a sur ¥ 3 (Face N°5), fver Fotografia
1, Anexo B)

Absarbente da

hidrocarburos )

- - Enla %  entontraba  impregnada de
{tipo salchicha) . . ) . .
dispuesto 3 9575832 | 493130 interseccion Ninguno  |En desuso hidrocarburos ¥ 5 obsanvd |r‘4d|5r.em.'.|a
inanets de del Trama 2 v en el ag‘ua alrededor del mismo [ver
barrera de 3 Fotografia B, Anexo B}
contenclan

Las dates sobre el estado y producta de |as Instalaclones asociadas a pozos que se presentan en |a tabla anterlar
correspenden al Informe Mensual de Qperacionss PPN = diciembre 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas
al almacenamlents de sustancias o reslduos.

4.4 Drenajes
Durante 2l LTS, CH2ZM HILL no observd drenales industriales en el Sitio CO-068.

LCHIRE Lt _F_IDER_ R I
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4,5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificéd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asocladas a la actvidad petrolera que se desarrolla en &l sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Burante el LTS, CH2ZM HILL [dentifled una zona de residuos metélicos v de residuos de madera
alrededor de la red de tuberias provenientes de |a Bater(a 1, en el extremo norte del Trame 2, en |as
coordenadas Morte (Y): 9576160 vy Este {X): 493286 (UTM, WGS84), (ver Fotografia 5, Anexo B). Tres
cilindros metalicos, se encugntran en desuso, ubicados en 2l sector central del sitfo [Tramo 2], en las
coordenadas Norte (Y): 9575633 y Este (X): 493853, {ver Fotograffa 4, Anexo B,

GL-OGE, Lo _3_IDEM_Agy | “*
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacidn en el Sitic CO-06E,
se evaluo |a informacién histérica recabada, los datos y ohservaciones relevados durante el LTS, as!
como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas.

5.1

Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de 41 focos potenciales de contaminacidn, los cuagles estdn
descritos a continuacitn:

* Foco N° 1 a 5 Iridiscencia sobre aguajal ¥ suelo saturado a lo largo del Trame 2, y alrededor del
cuerps de agua en la interseccion del Trame 2 y 3, en las siguientes coordenadas:

Foco N° 1: Norte {Y): 9575672, Este (X} 493855 (UTM, WGSE4), [ver Fotografia 1, Anexo B).
Foco N° 2 Norte (Y): 9575670, Este {X): 493816 (UTM, WG584), (ver Fotografia 6, Anexo B).
Foco N° 3: Norte (Y): 9575692, Este (X): 493591 [UTM, WGS84), (ver Fotografia 7, Anexc B).
Foco N® 4: Norte (Y): 8575741, Este {X): 493368 (UTM, WGS84).

Foco N° 5: Norte (Y): 9575684, Este (X): 493162 [UTM, WES84), (ver Fotografia 3, Anexa B).

+ foco N* &: Hidrocarburos impregnados en el absorhente (tipo salchicha) ubicado alrededor de
zona anegada en la Interseccion del Tramo 2 v 3, & Iridiscencia en el en agua alrededor del
mismo, en las siguientes coordenadas Morte (Y): 9575832, Este (¥): 493130 (UTM, W5584), fver
Fotografia 8, Anexo B).

» Foco N° 7. Irldiscencia sobre cuerpo de agua en la interseccidn del Tramo 2 y 3, en |as siguientes
coordenadas Norte (¥): 9575867, Este (X): 493213 (LT, WGS84), (ver Fotografia 9, Anexo B}

s Focos N* 8 a 35 Iridiscencia y olor a hidrocarburos al realizar hincado sobre suslo anegado, a o
largo del Tramo 1 ¥ Trarno en forma de €, en las siguientes coordenadas:

Foco N° 8: Norte (¥} B575640, Este (X): 493815 (UTM, WGS84), {(ver Fotografia 10, Anexo B).
Foco N® 9: Norte (Y): 3575572, Este {X): 493837 (UTM, WS84}

Foco N° 10: Norte (Y): 9575527, Este (X): 493871 (UTM, WGES84) (ver Fotografia 11, Anexo
B

Foco N7 11: Norte (Y): 9575503, Este (X): 493877 (UTM, WGS84].
Foco N° 12: Norte (Y): 9575504, Este (X]: 493901 (UTM, WGS84).
Foco M° 13: Norte (¥): 9575493, Este (X): 493048 (UTM, WGSR4),

Foco M° 14: Norte [Y): 9575465, Este (X): 4593803 (UTM, WG584) (ver Fotografia 12, Anexo
Bl

Foco N® 15: Norte (¥]: 9575460, Este (X): 493974 (UTM, WESB4).
Foco N® 16: Norte (Y): 9575425, Este (X]: 494013 (UTM, WGS584).
Foco N* 17: Norte [Y): 9575333, Este (X): 494046 (UTM, WGS84).
Foca N° 18: Norte (Y): 9575285, Este (X): 494087 (UTM, WGE584).
Foco N® 19: Norte {Y); 9575212, Este (X): 494131 [UTM, WGS84).
Foeo N° 20: Norte {¥): 9575268, Este (X): 454104 {UTM, WGE524).
Foco W® 21: Notte (Y): 9575326, Este (X): 494082 {UTM, WGSE4),

0068 _Late _E_IDEM_Fev,_L 51
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Foco N* 22: Norte {Y): 9575382, Este {X): 494045 (UTH, WGSB4).
Foco N 23; Norte {Y}: 9575508, Este {X]: 424009 (UTM, WGS84}
Foco N* 24: Norte {Y): 9575657, Este [X): 493920 (UTM, WGSB4).
Foco N* 25: Norte {¥): 9575627, Este {X): 493837 (UTM, WGSB4}
Foco N° 26: Norte {Y): 8575559, Este {X]: 493883 (UTM, WGSS4), (ver Fotografia 2, Anexo B).
Foco N° 27: Norte (Y} 9575562, Este {X]: 493913 (UTM, WG584}

Foco N' 28: Norte (Y): 9575545, Este (X): 493508 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 13 en ef
Anexo B);

Foco N® 29: Norte (Y): 9575587, Este {X): 404007 (UTM, WGS84),
Foco N° 30: Norte {Y): 9575136, Este (X): 494175 [UTM, WG584)
Foro N° 31: Norte (¥): 9575007, Este [X): 434251 (UTH, WGSS4) [ver Fotografia 14, Anexo B};
Foco N° 32: Norte (¥} 9574928, Este {X): 494254 [UTM, WGS84);
Foco M* 33: Norte () 9574950, Este {X): 494266 (UTM, WGSR4;
Foco W* 34: Norte {Y): 9574899, Este (X): 494273 [UTM, WGES84);
Foco N° 35: Norte (¥): 9574912, Este [X): 494304 [UTM, WE584) [ver Fotografia 15, Anexo B);

*  Focos N° 26 3 39; Hidrocarburo residual y alor 3 hidrocarburos al realizar hincado sabre suelo
saturado en cuatro puntos ohservadaos en el Tramo en forma de C ubjcado entre el Tramo 1 y el
Tramo 2, en fas siguientes coordenadas:

f

Foco N* 36: Narte (¥} 95756580 v Este (X): 493930 (UTM, WGESE4);

Foco N* 37: Norte (¥]: 493898, Este [X): 9575621 [UTM, WGSB4);

Foco N* 3B: Norte (Y): 9575705 y Este (X): 493860 [UTM, WGESB4);

Foco N° 39: Norte (Y): 9575620 y Este (X): 493845 (UTh, WG584), (ver Fotografia 16, Anexo B);

«  Foco N™ 40: Trazas de hidrocarburos e iridiscencia fuerte sobre suelo anegado en un punto
cheervado ef extrems sur del Tramo 1, en las coordenadas Norte [Y): 5574967 y Este (¥): 494291
{UTh, WH35E4) (ver Fotografia 17, Anexa B);

& Foco N° 41: Trazas de hidrocarburos en suelo saturado en un punto ahservado en 2l Tramo en
forma de C, en las coordenadas Morte (Y} 9575568 y Este (X); 493568 (UTM, WEGESE4) (ver
Fotografia 18, Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacidn segin |3 evidencla encontrada.
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TAEBLA 2
Cararterizacion y ponderacidn de los focos potenciales identificados en el Sitio CO-06E

A 1 ' i
UMmere en e Focn potandial Sustancias de [terds Elasiﬁmf:ldn ngﬁn fa
mapa evidencia

Iridizcencia sobre aguajal y suelo
saturado 3 1o largo del Tramo 2, v
la? alredodor del cuerpo de agua en HTP {F1, FZ, F3] — BTEX — HAP: — rratalas +_
I3 interseccitn del Tramo 2y 3 (7
puntos observados]

Iridisceneia v olar a hidrecarburos
al realizar hincado sobra suelo
L anegado a lo largo del Tmmo 1y HTP (F1, F2, F3j — BTEX = HAPs = metales +
Trame en forma de {28 puntos
ohservados)

Hidracarbues vesldual v oler al
realizar hincado sobra sueln
saturade en ef Tramo en forma de
C [4 puntos shservadas]

16039 HTF (F1, F2, F3} — BTEX — HAPs — matales ot

Trazas de hidrocerburgs e

iridizeencla fuerte sabre suelo
anegado en el extremo sur del
Tramea 1 {un punto observada)

a0 HTF [F1, F2, F3] — BTEX — HAPs — metales +++

Trazas de hidrocarburos en suels
41 saturado en el Trame en forma de HTP {F1, F2, F3) — BTEX — HAP: = metales 4+
C{un punto ohservada)

Notasz:

BTEX = hencenn, toluens, etilbencens v xilenos
HAPs = hidracarburas aromaticas polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petréleo

HTF F1 = fraccion de hidrocarburas F1

HTP F2 = fraceldn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccifin de hidracarburos F3

La clasificacian segun la evidencia presentada en {a tabla anterior, s¢ efectud de acuerdo a la Tabla 3,
due contiene una caracterizacién y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segdn la Guis para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidon de Suelos [Resolucion
Ministerial N* 085-2014-MINAR),

TABLA 3
Elemento arientative para la ponderacién de focos potencdiales

Nivel de evidencia Descripadn

. Elforo estd probado et campe v su existencia se infiere del andlisis de los procesos
Confirmado . . . ) )
it industriales {diagrama de flujo + planta baja). Elemplo: 2e puedan ahservar manchas en el

pize ¥ el local aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metalss,

Frobabie .
- El foce z0lo 52 mencigna en el diagrama de flufo o plann, no hay indicios en €l campo.
Posibla El fooe se cita 8 menuda, 5in mencion especifica. Ejemplo: la exlstencla de vk leeal de n
- desgngrase se menciona en algunoes documentos o en la entrevista, pero no aparece en el

diagrama de flujo o de planta de |a industria.

5in evidencia/Mo confirmado

La evidencia ex leve, solo una mencion o sugerencia.

Cake anotar que la tabla antetlor se presenta solo a mode referencial, ¥ correspande a un elemento
arientativa gue aplica a un establecimiento industrial. La ponderacion de tos focos usada para el sitio
evaluads en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selva peruana,
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5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacién
identificados en el sitio ¥ sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacitn de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion.

La numeracidn de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla 2
[Seccidn 5.1) donde se puede encantrar infarmacian més detallada sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacidn inicial correspondieron a
aguellos compuestos y pardmetras regulados por [os ECA para suelo (0.5, N° 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
sg presenta con detalle en la Seccidn 10,

GO-DEE_Leta _%_IDEM_Rew 1 5.4
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BECCION 5 = FOCDS POTEMCWALES

FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacién en el Sitio CO-06B
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SECCION B

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccion del informe presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
ambiente y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote B se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracion, produccidn y transporte de petréleo. Se entiende
gue el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracion y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto, para efectos de la evaluacion de vias de propagacion, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo
industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el future a corto plazo
CH2ZM HILL identifict la presencia de las siguientes localidades:

* Villa Trompeteros, ubicada a aproximadamente 4,39 km al norte del sitio. Se encuentra a orillas
del rio Carrientes, en el margen izquierdo.

* Comunidad Mativa Nuevo Libertad, ubicada a aproximadamente 4,41 km al noreste del sitio, en
el margen izquierdo del rio Corrientes.

s 5an Juan de Trompeteros, ubicada a aproximadamente 4,65 Km al noreste del sitio, en el
margen izquierdo del rio Corrientes.

» (Comunidad Campesina San Juan Mativo, ubicada a aproximadamente 4,99 km al noroeste del
sitio, en el margen izquierdo del rio Corrientes.

Teniendo en cuenta la distancia de las localidades respecto al Sitio CO-06B, es posible descartar su
contacto o la realizacion de actividades en el mismo, y por tanto no seran consideradas para la
evaluacidn de posibles receptores de contaminacidn.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

* Infiltracién y/o retencidn (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo, En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

= Disolucidn y dispersion (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea, la
cual se moviliza a través del aculfero freatico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccion del flujo subterrdaneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicion al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

« Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando

CO-068_Lote _I_IDEN_Pire_I !
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una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos gque puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecologicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacién definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los

posibles receptores,

TABLA 4

Vias de propagacion y puntos de exposicion relevantes en el Sitio CO-068

Foco potencial de
Condmndiachd Vias de propagacitn Sustancias relevantes Receptores
Focos 1 a 7: Iridiscencia sobre Suelo: contacto directo
agualjal y suelo saturado a lo P Trabajadores de PPN y
Agua subterrdnea:
largo del Tramo 2, y alrededor disotuckdn v disperddn HTP (F1, F2, F3) = contratistas que
del cuerpo de agua en la e BTEX - HAPs - eventualmente clireulen
interseccién del Tramo 2y 3 (7 Agua superficial: metales par el sector
puntos observadas) dispersidn superficial o Receptores ecologicos
inundaciones
Focos 8 a 35: |ridiscencia y olor Suelo: contacto directo
a hidrocarburos al realizar . Trabajadores de PPN y
hincado sobre suelo anegado a :?;Lségm:;t‘:;mn HTP (F1, F2, F3) - contratistas que
lo largo de! Tramo 1y Tramo Uit BTEX — HAPs - eventualmente circulen
en forma de C (28 puntos Agua superficial: metales por el sector
observados) dispersion superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones
Suelo: contacto directo
Focos 36 al 39: Hidrocarburo sk g Trabajadores de PPN y
residual y olor al realizar ?uim en:lmza, i HTP (F1, F2, F3)= contratistas que
hincado sobre suelo saturado e T/ PR BTEX — HAPs — eventualmente circulen
en el Tramo en forma de C (4 Agua superficial: metales por el sectar
puntos observados) dispersidn superficial o Receptores ecolégicos
inundaciones
Suelo: contacto directo
Foco N*40: Trazas de e Trabajadores de PPN y
Hidrocarburos e iridiscencia :‘UT 5"_:6 er:ﬁnea. i HTP {F1, F2, F3) - contratistas que
fuerte en sualo saturado en el OOy clapers BTEX — HAPs — eventualmente circulen
extremo sur del Trama 1 {sdlo Agua superficial: metales por el sector
un punto observado) dispersidn superficial o Receptores ecolégicos
inundaciones
Suelo: contacto directo
F WAL T d bterr Trabajadores de PPN y
s :‘”T “i'd“* R HTP (F1, F2, F3) = contratistas que
rocarburos sobre suelo tsolucion y dispersion BTEX = HAPs ~ eventualmente circulen
saturado en el Tramo en forma superficial; preSiid por el sectar
de C (sdlo un punto observado) dg <idn rficial
ispersitn superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacidn y vias de
propagacion, se elaborara el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccidn se detallaran los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que, durante el desarrollo del estudio de evaluacion de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el proposito de que se incorporen nuevos elementos o se
consideren solo aguellos relevantes para la determinacion de las acciones de remediacian.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacidn en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CO-068,

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del area donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacion en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 5 presenta aguellas instalaciones y elementos del entorno gue podrian
considerarse fuentes de contaminacidn. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones.

TABLA S
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CO-068
cmdm uTm Producto
Mekaacion Sector del sitio yue Estado Observaciones
o elemento Norte contiene o
) Este (X) transporta
La mayor parte del drea de la
plataforma abarca el entorno
del Tramo en forma de C. Se
observd el pozo CORR-51XCD
Agua Activo (pozo inyector] y una caseta
de bombas horizontales de
inyeccidn y una sub-estacion
:?}:’:‘""‘“ Entorno norte y eléctrica I'u;!l' Fotografia 19 en
el Anexo B
instalaclones 9575614 | 493912 | central del Tramo
en forma de C
asociadas Corresponde al pozo
Ninguno Inactivo CORR_STXC |pozo productor
inactiva)
Corresponde al pozo
Ninguno Poro APA o v
permanentemente
abandonado)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — diciembre 2015.

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacién en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacidn de los focos potenciales de contaminacidn,

CH2ZM HILL detectd la existencia de un foco potencial de contaminacion, el cual esta descrito a
continuacidn:

* Foco 42: Iridiscencia al realizar hincado sobre suelo ligeramente anegado en sus alrededores, a
20 m al este del extremo este del Tramo 2, se observaron cilindros en desuso, en las
coordenadas Norte (Y): 3575680 y Este (X): 493971 (UTM, WG584) (ver Fotografia 20, Anexo B).

En la Tabla 6 se presenta el foco potencial de contaminacién detectado en el entorno, con su
respectiva clasificacion segin la evidencia encontrada y en la Figura 4 se encuentra su ubicacion.
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TABLA B
Caracterizacién y ponderacion del foco potencial fuera del Sitio CO-DEB
Nimero en el Clasificacidn segin la
mapa Foco patencial Sustancias de interés ercis
Iridiscencia al realizar hincado
42 sobre suelo ligeramentea HTP [F1, F2, F3] - BTEX — HAPs — mietales /-

anegado en sus alrededores

La clasificacién segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 4,
la cual contiene una caracterizacién y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (Resolucién
Ministerial N® 085-2014-MINAM).

Teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno y las evidencias de impacto observadas, se
consideran las siguientes vias de propagacion para el foco potencial de contaminacién identificado
en el entorno del sitio:

» £l suelo, considerando que parte de los contaminantes detectados en los materiales impactados
superficialmente, queden retenidos en los poros del suelo por fuerzas capilares, en la zona no
saturada del perfil. A su vez se tiene en cuenta la posterior infiltracion y/o retencion de los
contaminantes provenientes de las zonas donde fueron identificadas acumulaciones de agua con

afectacion.

* El agua superficial, considerando el transporte y dispersién de los contaminantes por escorrentia
e inundaciones que pudieran ocurrir, en especial en las zonas donde ya se encuentran
acurnulaciones de agua con evidencias de impacto y suelos superficiales afectados.

» El agua subterranea, considerando la posibilidad de que los contaminantes presentes en el suelo
y en las acumulaciones de agua, se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea
pudiendo transportar contaminantes disueltos en sentido vertical u horizontal, siguiendo la
direccion del flujo subterraneo.
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacién fue realizado en funcion de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucion Ministerial N® 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014, Asimismo, para la planeacion y
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standord Proctice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CHZMHILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2ZM HILL completd el presente muestreo de identificacién con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segln lo establecido en el
D.5. N° 002-2013- MINAM,

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segln un calculo realizado a partir del Sistema de Informacién
Geogrdfica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 2,10 km, con una duracion estimada de 24 minutos de viaje, desde el
Campamento en Trompeteros por el camino existente segln se muestra |a Figura 5 a continuacion.
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FIGURA 5
Plano vial de acceso al Sitio CO-068
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccidn 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CO-06B y fue posible establecer gque dicho sitio cuenta con
informacion historica y evidencias relevantes de campo.

A continuacion, se resume la informacion de interés recabada:

#« PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histéricamente en el sitio CO-06B localizado en el Lote B, segln se Indica en la carta PPN-OPE-
023-2015 “Declaracién de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8",

8.1.4 Localizacién geografica del sitio

El Sitio CO-06B se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9575014, Este (X): 494247
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CO-06B y ante el conocimiento parcial
de la situacion ambiental del mismo, CH2M HILL definié que la superficie del sitio, correspondiente a
los actuales Tramo 1 y Tramo en forma de C, de aproximadamente 29989 m? deberia ser expandida
hacia el oeste (Tramo 2); y a lo largo de la red de tuberias provenientes de la Bateria 1, para una
mejor comprensidn del sitio, siendo el drea final de interés del sitio de 110350 m?.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del drea de interés del Sitio CO-D6E.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio CO-D6B. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Gula para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN,

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2ZM HILL ejecuto el muestreo de suelos entre los dias 1 y 11 de abril del 2015 (exceptuando el dia
2, en el cual no se realizaron actividades de campo por fuertes lluvias) empleando la combinacién de
cuatro tipos de muestreos (disefio mixto). En el Tramo 1 se aplico el muestro lineal; en el Tramo en
forma de C se aplicd el muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares; en los Tramos 2 y 3 se
aplico el muestreo zig-zag a lo largo de una fuente lineal; y alrededor del cuerpo de agua ubicado
sobre el Tramo 3 se realizd muestreo de borde.

El drea aproximada del Tramo 1 es de 17440 m?, en la cual se realizé el muestreo lineal a lo largo del
derecho de via del antiguo ducto (ahora removido) y sondeos sobre ejes paralelos a la via principal,
ubicados a ambos lados y a una distancia perpendicular de 10 m. Los sondeos sobre |a via principal
se realizaron a aproximadamente cada 100 m; los sondeos sobre los ejes paralelos a la via, cada 200
m.

El drea del Tramo en forma de C es de aproximadamente 29500 m?, en la cual se realizé el muestreo
de rejillas, fue grillada en celdas de 55 m por 55 m con un punto de muestreo correspondiente al
sondeo de identificacion, coincidiendo con el punto medio de cada una de las celdas. Se optd por
este patron de muestreo de manera de contar con datos regularmente distribuidos en |a totalidad
del drea de este Tramo.

El drea aproximada del Tramo 2 es de 18678 m?, en la cual se realizé el muestreo en zig-zag y se
colectaron muestras cada 100 m a lo largo del camine que conecta el Tramo C y el cuerpo de agua.

El drea aproximada del Tramo 3 es de 30732 m’, en la cual se realizd el muestreo en zig-zag y se
colectaron muestras cada 100 m a lo largo de la red de tuberias que atraviesan el Tramo 3.

El area aproximada alrededor del cuerpo de agua sobre el Tramo 3 es de 14000 m?, en la cual se
realizd el muestreo de borde y se colectaron muestras cada 100 m en el perimetro del mismo.
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En el Anexo A.2 se presenta la definicion del area de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucion y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimito el
disefio mixto (cuatro tipos de muestreos) y se definid la ubicacidn final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacion geogréfica final de estos sondeos fue registrada segin sistema
GPS y Sistema Global de Navegacidn por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante la
utilizacion de un equipo Trimble®™ GeoExplorer 5T portatil,

El niumero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de 33 puntos de muestreo de
identificacion para dreas de interés con superficies entre 11 y 15 hectareas (ha), siendo que el
Sitio CO-06B cuenta con 11,35 ha. En este caso se realizaron 47 muestreos de identificacion, a fin de
realizar una adecuada identificacion del sitio. Estos 47 puntos del muestreo de identificacion fueron
ubicados dentro de lo posible cada 100 y 200 m sobre los ejes lineales sobre el Tramo 1, en el punto
medio de las 11 celdas en el Tramo C, y cada 100 m a lo largo de las fuentes lineales de los Tramo 2 y
3 y del perimetro del cuerpo de agua (sondeo 031 a sondeo 035) en el Tramo 3. Estos sondeos
fueron reubicados solo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos u
otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto,

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 47 sondeos del muestreo de Identificacién fueron perforados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terrenc con equipo manual,
dado la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote B. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segdn el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacién
megascopica in situ y la medicidn de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccién).
Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de |as sigulentes profundidades: una
muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia, en el
intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Las muestras
superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en el caso de no
evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna evidencia
organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura elevada
de COV, cambio en la coloracién del material o trazas de hidrocarburos.

La Tabla 6 resume la informacidn del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.
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TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CO-068
1D Sondeo ID Muestra Intervalo de Muestreo [mbns) Mixima Prof, Sondeo (mbns)

CRO22_001_SS_BA_05S0_150403 0,50-0,75

e CR022_001_55_BA_250_150403 2,50-2,75 %75
CR022_002_SS_BA_025_150403 0,25- 0,50

002 CR022_002_SS_BA_125_150403 1,25- 1,50 3,00
CR022_002_SS_BA_275_150403 2,75-3,00
CRO22 003 55 BA_025 150403 0,25 - 0,50

Do3 CRO22_D03_S55_BA_125_150403 1,25-1,50 2,75
CROZ2_003_55_BA_250_150403 2,50-2,75
CRO22_004_S5_BA_010_150403 0,10- 0,50

Dod CRO22_004_SS5_BA_100_150403 1,00- 1,35 3,00
CROZZ 004 S5 BA 275 150403 2,75-3,00
CROZ2_005_55_BA_D25 150407 0,25 - 0,50

DoS CRO22_005_SS5_BA_175_150407 1,75 - 2,00 3,00
CRO22_005_SS_BA_275_150407 2,75-3,00
CRO22_006_SS_BA 025_150403 0,25 - 0,50

006 | CRO22_006_S5_BA_100_150403 1,00- 1,25 3,00
CRO22_006_55_BA_275_150403 2,75-3,00
CRO22_007_55_BA_025_150407 0,25 - 0,50

007 | CRO22_007_S5_BA_100_150407 1,00- 1,25 3,00
CRO22_007_SS_BA 275 150407 2,75- 3,00
CRO22 008 S5 BA 025 150407 0,25 - 0,50

oo8 CROZZ 008 _55_BA_100_150407 1,00 -1,25 2,25
CRO22_ 008 _S5_BA_200_ 150407 2,00-2,25

i CROZZ 009 55 _BA_075 150401 0,75- 1,00 15k
CRO22_009_S5_BA_125_150401 1,35-1,50 '

it CRO22_010_55_BA_050_150401 0,50-0,75 Cas
CRO22_010_55_BA_100_150401 1,00-1,25 X
CROZ2 011 S5 BA_050 150401 0,50-0,75

011 CRO22 011 _S5_BA_100_150401 1,00-1,25% 275
CRO22_011_SS_BA_250_150401 2,50-2,75

i CRO22_012_S5_BA_075_150411 0,75- 1,00 =
CRO22_012_55_BA_175 150411 1,75 - 2,00 '
CROZ2_013_55 BA 050 150406 0,50 - 0,75

013 CROZZ 013_55 BA_ 125 150406 1,25-1,50 3,00
CRO22_013_55_BA_275_150406 2,75- 3,00
CRO22_014_55_BA_025_150406 0,25 - 0,50

014 CRO22_014_55_BA_180_150406 1,80 - 2,00 3,00
CRO22_014_S5_BA_275 150406 2,75 - 3,00
CROZ2 015 55 BA_025_150406 0,25 - 0,50

015 CRO22 015 55 BA_125 150406 1,25-1,50 2,25
CRO22_015_55_BA_200_150406 2,00-2,25
CROZ2_016_55_BA_025_150405 0,25-0,50

D16 CRD22_D16_55_BA_180_ 150405 1,80 - 2,10 3,00
CRO2Z 016 55 BA 275 150405 2,75- 3,00
CROZ2Z_017_55_8A_025_150405 0,25-0,50

017 CRO22 017 S5_BA_100 150405 1,00- 1,25 3,00
CRO22_017_55_BA_275_150405 2,75-3,00
CRO22_018_55_BA_025_150405 0,25- 0,50

018 CRO22_018 55 _BA_175_150405 1,75-2,00 3,00
CRO22_018_55_BA_275_150405 2,75- 3,00
CRO22_019 S5 BA 025_150405 0,25-0,50

019 CRO2Z 019 55 BA 125 150405 1,25-1,50 3,00
CRO22_019_S5_BA 275 150405 2,75-3,00
CRO22_020_55_BA_050_150404 0,50-0,75

020 CRO22_020_S5_BA_150 150404 1,50-1,75 3,00
CRO22_020_S5_BA_275_150404 2,75 - 3,00
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TABLA Y
Resumen del muestreo de identificacian en el Sitio CO-06B
1D Sondeo 10 Muestra Intervalo de Muestreo (mbns) Mixima Prof, Sondeo (mbns)

G4 CRO22 021 55 BA_DOO_150406 0,00 - 0,25 ik
CRO22_021_S5_BA_175_150406 1,75-2,00 *
CRO22 022 S5 _BA_025_150404 0,25 . 0,50

D22 CROZ2 022 S5 _BA_125_ 150404 1,25-1,50 2,00
CROZZ 022 55 _BA_275_150404 2,75 - 3,00
CROZZ 023 55 BA 025 150404 0,25 - 0,50

023 CRO22_023_55_BA_125_150404 1,25-1,50 3,00
CRO22_023_SS_BA_275_150404 2,75 - 3,00
CRO22_024 S5 BA_0I5 150404 0,25 - 0,50

D24 CRO22_024_55_BA_100_150404 1,00 - 1,25 3,00
CRO22_024_SS_BA_280_150404 2,80 - 3,00
CRO22 025 S5 _BA_025_ 150405 0,25 - 0,50

025 | CRO22 025 S5_BA_150_150405 1,50 - 1,75 3,00
CRO22 025 55 _BA_275_15040% 2,75 - 3,00
CROZZ 026 55 BA 025 150405 0,25 - 0,50

026 CROZ2Z 026 55 BA_ 175 150405 1,25- 1,50 3,00
CRO22_026_55_BA_275_150405 2,75-3,00
CAO22 027 55 BA_ 025 150404 0,25 - 0,50

027 | CRO2Z 027 S5 _BA_175_150404 1,75 - 2,00 3,00
CRO2Z 027 55 BA_ 275 150404 2,75-3,00
CRO22_028_S5_BA_050_150404 0,50 -0,75

028 CRO22_028_S5_BA_150_ 150404 1,50-1,75 3,00
CRO22_028_55_BA_275_150404 2,75-3,00
CROZ2Z_029 S5_BA_075_150404 0,75 - 1,00

D29 CROZZ 025 55 BA_125_150404 1,25- 1,50 3,00
CRO2Z 029 55 BA 275 150404 2,75- 3,00

030 CROZ2 030 55 _BA_100_150403 1,00-1,25 3,00
CRO22_030 55 _BA 275 150403 4,72~ 3,00 5

. CRO22_031_55_BA_0S50_150403 0,50-0,75 .
CRO22_031_S5_BA_100_150403 1,00-1,25 !
CROZ2_032_S5_BA_0I5_150409 0,25 - 0,50

03z CRO22_032_55_BA_125_150409 1,25-1,50 2,25
CROZ2_032_55_BA 200 150409 2,00 -2,25
CROZ2_033_55_BA_ 0315 150409 0,25 -0,50

033 CRO2Z 033 55 BA_100_ 150409 1,00-1,25 2,75
CRO22_033_55_BA_250_150409 2,50-2,75
CRO22_034_55_BA_025 150409 0,25 - 0,50

034 CRO22 034 55 _BA_125_150409 1,25- 1,50 2,50
CRO22 034 55 BA_ 215 150409 2,25-2,50

8%t CROZ2 035_SS_BA_000_150403 0,00-0,25 iiks
CROZZ 035 S5 BA_ 100 150403 1,00- 1,25 r
CRO22_036_S5_BA_180_150409 1,80 - 2,00

036 CRO22_036_S5_BA_200_ 150409 2,00- 2,25 2,25
CRO22_D36_55_CH_025_150409 0,25-0,50
CROZ2_037_S55_BA_025_150410 0,25-0,50

037 | CRD22_037_SS_BA_150_150410 1,50-1,75 2,75
CRO22_037_55_BA_250_150410 2,50 - 2,75

038 CRO22_038_S5_BA_000_150410 0,00 -0,25 =
CRD22_D38_55_BA_150 150410 1,50-1,75 d

o= CRO22 035 55 BA_025 150411 0,25 - 0,50 Sh0
CRO22_039_55_BA_150_150411 1,50-1,75 '
CROZ2_040_S5_BA_025_150411 0,25 - 0,50

D40 CRO2Z_0DA40_S5_BA_125_150411 1,25 - 1,50 2,75
CRO22 040 55 BA_250_150411 2,50-2,75

- CROZZ D41 55 BA_050_ 150411 0,50 - 0,75 50
CRO22_041_55 BA_125_150411 1,25-1,50 g
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TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CD-068
1D Sondeo ID Muestra Intervalo de Muestreo (mbns) Maxima Prof, Sondeo (mbns)
CRO22_D42_55_BA_025_150409 0,25 - 0,50
042 CRO22_042 55 BA_100_150409 1,00- 1,25 3,00
CRO22_042 55 BA_275 150409 2,75-3,00
CRO22_043_55 BA_DOD_150409 0,00- 0,25
Da3 CROZ2_ 043 S5_BA_100_150409 1,00-1,25 3,00
CRO22_043_55_BA_275 150409 2,75 - 3,00
CROZZ_D44_55 BA_050_ 150409 0,50 - 0,75
a4 CROZ2_044 55 _BA_175_ 150409 1,75-2.00 3,00
CROZ2 044 S5 BA_275 150409 2,75-3.00
CRO22_045_S5_BA_050_150408 0,50 - 0,75
045 CRO22_045_55_BA_175_150408 1,75 - 2,00 3,00
CRO22_D45 55 BA 275 150408 2,75-3,00
CROZ2_D46_S5_BA_D25_1504D8 0,25 - 0,50
046 CRO22_046_S5_BA_150_150408 1,50-1,75 3,00
CROZZ 046 _55 BA 275 150408 2,75-3,00
CROZ2 047 55 BA D10 150409 0,10 - 0,25
o047 CRO22 047 55 BA_ 100 150409 1,00-1,25 2,50
CRO22_047_55_BA_225_150409 2,35 - 2,50
Notas:

mbns: metros bajo el nivel de la superficie
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, cbtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2M HILL,

8.2.5 Estimacion del nUmero total de muestras

CHZM HILL estimé |a toma de un total de 141 muestras nativas para el Sitio CO-06B, con tres
muestras por sondeo. Finalmente, se colectaron un total de 130 muestras nativas en el sitio, en su
mayor parte debido a la imposibilidad de recuperar la muestra por la presencia de estratos de suelos
saturados con agua (sondeos 001, 009, 010, 012, 021, 030, 031, D35, 038, 039 y 041).

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizé una caracterizacién megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicidn
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacién in situ constituyd informacion de base para la descripcion
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aguellas muestras mds
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2M HILL determind su textura segun el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registrd estas caracteristicas en
el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen en
el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litolégico y Calibracidn de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual

CO-0€8_Low _§_IDEN_Rev_| a7
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(Formularios EAS Fase |l) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.3,

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CO-06B estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos humedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelmon combinado
(para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segun
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas y/o muestreador de turba
(barreno ruso)

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno. Los lineamientos generales para
el uso de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de
Equipos Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase lI).

8.2.8 Andlisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Perd
S5.A.C (ALS-Corplab), para su analisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacidon N® 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, 150 9001:2008, 1SO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad internc requeridos por CH2M HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo [Provincia de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e
HAPs), mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizd el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo, y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio, El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5G5 del Peru 5.A.C. (SGS), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Perli. SGS esta acreditado por el INDECOP|, bajo el Codigo de Acreditacion N° 2,

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CO-DEB
Muestras colectadas Matriz | Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras Nativas
HTP USEPA 8015 C
130 de 130 BTEX USEPA E280 C
As, Cd, Bay Pb USERA 3050 Bf200.7
130 {total) MI Suela HAPs USEPA 8270 D
28 de 130 Crvi DIN 19734
Hg USEPA 7471 B
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TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CO-D6B
Muestras colectadas Matriz | Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras de Control de Calidad
HTP USEPA BO1S C
4ded BTEX USEPA B260 C
4 (total) Duplicado {Corplab) As, Cd, Ba y Pb USEPA 3050 B/200.7
1ded HAPs USEPA B270 D
HTP USEPA 8015 C
14 (total] Duplicada a 2do laboratorio (5G5) 14 de 14 BTEX USEPA 8260 C
Suelo As, Cd, Bay Pb USEPA 200.8
HTP USEPA BD1S C
1 Matrix Spike ldel BTEX USEPA 8260 C
As,Cd,Bay Pb | USEPA 3050 B/200.7
HTP LISEPA BO1S C
1 Duplicado de Matrix Spike idel BTEX USEPA B260 C
As, Cd, Bay Pb | USEPA 3050 B/200.7
6 Muestras TB Agua 6de b BTEX USEPA 8260 C
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares
Notas:
As = arsénico Hg» msicrio
Ba = hacka HTP = hidrocarburos tgtales dae petrolen
BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xleno Mi = muestra de identificacién
Cil = Eidemtio M5 = Matriz adicionada
MSD = Duplicado de matriz adicionada
Cr V| = cromo hexavalente Pbsp
DN = Deutsches Institut fiir Normung e, V. e

DU2 = Duplicado a segundo laboratorio [56S)

DUP = Duplicade Corplab T8 = bianco de visje

USEPRA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacién cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedié a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreo y medicién, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacién de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1).

Para el manejo de los efluentes generados, CHZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicion. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etiqueta, CHZM HILL indicd el nombre del producto y brindd informacion relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2ZM HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CHZM HILL
asegurod un sistema de contencion conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liquidos fueron gestionados segin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (S5M) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualquier desvio. El drea de S5M fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportande cualquier
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incidente al responsable del almacenamiento. La disposicion final de los mismos fue responsabilidad
de PPN,

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para ewaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacion y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacion del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2M HILL cumplié con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estan incluidas en el AnexoE.4, al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por 5G5.

Con respecto al control de calidad analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con
superficies menores o igual a 20 ha, Siendo |a superficie del Sitio CO-06B de 11,35 ha, se colectaron
14 muestras duplicado (DU2), las cuales fueron analizadas por el laboratorio SGS.

En cuanto al programa de QA/QC internc de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogote standards? para los compuestos organicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paguete de muestras analizadas y el andlisis de muestra
control de laboratorio (LCS).

En total se colectaron las siguientes muestras OQA/QC:

* Duplicados segundo |laboratorio (DU2)

# Duplicados de campo (DUP)

» Matriz adicionada (MS)/duplicado de matriz adicionada (MSD)
+ Blanco de viaje (TB)

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccion de Muestras para

aa/ac.

Los resultados de estas muestras QA/QC estan incluidas en el Anexo E.5 al igual que los resultados
de las muestras duplicado analizadas por 5G5.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos sélidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico estipulado en el Plan de Trabajo
(ver Seccidn 8.2.9), las etiquetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los
laboratorios. Todo este proceso estuvo supervisado por personal técnico de CHZM HILL. La logistica
de la conservacion y traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de
Muestras de Campo (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 1),

Gestion de residuos solidos

Respecto a los residuos solidos generados durante el muestreo de identificacion como ser equipos
de proteccidn personal descartable, bolsas y botellas plasticas y restos de tierra, CH2M HILL colocd
los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos solidos que utiliza PPN, guidndose por la Norma Técnica Peruana:
NTP 900.058.2005 Codigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos.

*Surmpﬂe stendards: corresponden a analitos adicdonados a la muestra en una concentracidn conocida, para determinar la eficiencia de
la extraccidn, Quimicamente son similares a aguellos de interés a extraer y cuantificar.
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Una vez clasificados, CH2ZM HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos solidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de
contenedor tiene un color y una descripcion del tipo de residuo que contiene. Una vez que el
almacenamiento llegd a su capacidad maxima, personal logistico de CHZM HILL coordiné con la
Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS), la cual se encargd de la recoleccion
de los residuos ya segregados y clasificados, el transporte y la disposicidn final. La EP5-RS entregd al
personal de logistica de CHZM HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos
sdlidos, el cual fue entregado a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de
residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

A los fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccidn de las muestras de suelo correspondieron a:

* Para los compuestos inorganicos (metales): 300/600 gramos de muestra en una/dos bolsas
Ziploc®

s Para los compuestos organicos semivolatiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAPs): 1 frasco de vidrio
ambar, contratapa de teflén, capacidad 350 mililitros (mL)

s Paralos COV (HTP F1 y BTEX): 1 vial de vidrio @mbar de 40 mL, contratapa Teflon®, sin cdmara de
aire

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CHZM HILL elabord un plan de 55M, donde se describe en forma precisa la planificacidn, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de 55M
durante la ejecucion de la fase de muestreo en el Sitio CO-06B. El mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
carrespondiente permiso de trabajo de PPN, el analisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrid algdn
cambio en la condicion de trabajo, este fue informado a CH2M HILL y a PPN, guienes definieron un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacion con el drea de SSM de CH2ZM HILL.

Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liquidos y solidos generados durante el
muestreo de identificacion, el drea de 55M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualguier desvio, También, fue responsable de inspeccionar |a integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualguier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicd un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completo la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencion, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su andlisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexc E.5 que presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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Resultados del muestreo de identificacién

A continuacion, se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién realizados por CHZM HILL en el Sitio CO-D6B, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.5 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1

Hallazgos del muestreo de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CO-06B, CHZM HILL registré las siguientes
observaciones:

* Por medio de |a ejecucion de los sondeos, se observd lo siguiente:

En el Tramo en forma de C (sondeos 001 al 011), se observd predominancia de los suelos de
turba desde |a superficie hasta 1,50 mbns en promedio (ver Fotografia 21 v 22, Anexo B), de
arcilla aproximadamente desde 1,50 mbns hasta 2,50 mbns, y en menor proporcién se
detectd arena en la mayoria de los sondeos de este tramo desde 2,75 mbns; con plasticidad
y adhesividad nula en los suelos de turba, y con plasticidad baja y adherencia media en los
suelos de arcilla.

En el Tramo 1 (sondeos 012 al 024), se observd predominancia de suelos de turba en el
primer y segundo intervalo (ver Fotografia 25 y 26, Anexo B), y de arcilla en el tercer
intervalo; con plasticidad y adhesividad nula en los suelos de turba, y con plasticidad baja en
el tercer intervalo.

En el Tramo 2 (sondeos 025 al 030), se observd predominancia de los suelos de turba desde
la superficie hasta 1,50 mbns en promedio (ver Fotografia 27, Anexo B), en menor
proporcion de arcilla aproximadamente desde 1,50 mbns hasta 2,00 mbns, y predominancia
de arena en el segundo y tercer intervalo (ver Fotografia 28, Anexo B), con plasticidad y
adhesividad baja en los suelos de turba, y con plasticidad y adherencia media en los suelos
de arcilla y arena.

En el Tramo 3 (sondeos 031 al 047), se observd predominancia de los suelos de turba desde
la superficie hasta 1,50 mbns en promedio y de arcilla desde 1,50 mbns en promedio hasta
el final del sondeo, (ver Fotografia 29, Anexo B)

Se identificd la presencia de niveles saturados desde la superficie y a lo largo de todo el perfil
del sondeo, en los sondeos de identificacion 001, 002, del 004 al 007, 010, 013, 018, 020, del
022 al 030 y del 042 al 046. Los sondeos 036 y 037 se ubican en la zona con altitud mas baja
del Sitio CO-06B, al sur del cuerpo de agua ubicado en la interseccion de los Tramos 2 y 3. Asi
mismo se observd niveles saturados en los sondeos 003, 011, 033 y 037 (intervalos 0,00 a
2,75 mbns); sondeos 008, 015, 021 y 036 (intervalos 0,00 a 2,25 mbns); en los sondeos 014,
016 y 029 se observo suelos saturados en todo el perfil del suelo, excepto en los intervalos
0,25 a 2,75 mbns aproximadamente; en el sondeo 034 (intervalo 0,00 a 2,50 mbns); sondeo
040 (intervalo 0,00 a 2,75 mbns); sondeos 009, 031, 032, 035, 038, 039, 041 (intervalos de
0,00 a 2,00 mbns aproximadamente).

» Fueron detectadas |as siguientes evidencias organolépticas y lecturas de PID en los siguientes
sondeos de identificacién:

CO-06E_Lowe _3_IDEM_Fiew_1

Sondeo 001: la lectura de PID mas alta fue de 50,40 partes por millén (ppm). A su vez se
detectd fuerte olor a hidrocarburos en el intervalo 0,00 a 1,00 mbns. El olor y la lectura de
PID fueron decreciendo en profundidad hasta que el olor no sea detectado en el dltimo
tramo de sondeos (2,75 - 3,00 mbns).
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— Sondeos 002, 005, 012, 013, 014, 016, 020, 25, 027, 029, 032 y 033: lecturas de PID bajas o
nulas, no se detectaron caracteristicas organolépticas.

~ Sondeo 003: |a lectura de PID mas alta fue de 38,50 ppm en el intervalo 0,25 a 1,00 mbns, A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,25 a 2,50 mbns. El olor y
la lectura de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 3,90 ppm v leve olor en
el dltimo tramo de sondeos (2,45 — 3,75 mbns).

— Sondeo 004: la lectura de PID mas alta fue de 47,60 ppm en el intervalo 0,10 a 0,85 mbns. A
su vez se detectd fuerte olor a hidrocarburos en el intervalo 1,00 - 2,50 mbns. Tanto el olor,
como |as lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 3,40 ppm y leve
olor a hidrocarburos en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,75 y 3,00 mbns).

~ Sondeo D06: la lectura de PID mds alta fue de 65,60 ppm en el intervalo 0,00 — 0,85 mbns, A
su vez se detectd fuerte olor a hidrocarburos en este intervalo. Tanto el olor, como las
lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 6,60 ppm y leve olor a
hidrocarburos en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,75 y 3,00 mbns).

= Sondeo 007: la lectura de PID mds alta fue de 14,60 ppm en el intervalo 0,00 — 14,60 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en este intervalo. Tanto el olor, como las
lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 0,90 ppm vy sin deteccion
de olor en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,75 y 3,00 mbns).

= Sondeo 008: la lectura de PID mas alta fue de 38,00 ppm en el intervalo 0,00 = 1,00, A su vez
se detectd moderado olor a hidrocarburos en este intervalo. Tanto el olor, como las lecturas
de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 2,50 ppm y leve olor en el dltimo
tramo del sondeo (entre 2,00 y 2,25 mbns). Asimismo, durante la fase de muestreo se
observo iridiscencia en aguas superficiales, manchas negras, olor a hidrocarburos e
iridiscencia en el intervalo desde la superficie hasta 1,25 mbns (ver Fotografia 21 en el Anexo
B).

— Sondeo 009: la lectura de PID mds alta fue de 12,50 ppm en el intervalo 1,00 - 1,50 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,50 — 1,50 mbns. Tanto el
olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar lecturas de
PID no detectadas y sin deteccidn de olor en el Gltimo tramo del sondeo (entre 1,50 y 3,00
mbns). Asimismo, durante la fase de muestreo se observd manchas de hidrocarburos e
iridiscencia en el intervalo desde 1,00 a 1,50 mbns. (ver Fotografia 22 en el Anexo B).

- Sondeo 010: la lectura de PID mds alta fue de 10,10 ppm en el intervalo 1,00 = 1,25 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,50 = 1,25 mbns. Tanto el
olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar lecturas de
PID no detectadas y sin deteccién de olor en el dltimo tramo del sondeo (entre 1,25 y 3,00
mbns).

— Sondeo 011: la lectura de PID mas alta fue de 9,50 ppm en el intervalo 0,50 = 1,00 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,50 = 1,00 mbns. Tanto el
olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 1,10 ppm y
sin deteccion de olor en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,50 y 2,75 mbns). Asimismo,
durante la fase de muestreo se observd iridiscencia en el intervalo desde 0,50 a 1,00 mbns.

- Sondeo 015: la lectura de PID més alta fue de 18,30 ppm en el intervalo 0,10 = 1,00 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,10 = 2,00 mbns. Tanto el
olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 2,50 ppm y
sin deteccion de olor en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,00 y 2,25 mbns). Asimismo,
durante la fase de muestreo se observd iridiscencia en aguas superficiales y manchas a
hidrocarburos en el intervalo desde 0,10 a 2,00 mbns (ver Fotografia 23 en el Anexo B).

- Sondeo 017: la lectura de PID mas alta fue de 10,90 ppm en el intervalo 0,25 — 0,50 mbns.
No se detectd olor a hidrocarburos en todo el perfil del sondeo. Las lecturas de PID fueron
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decreciendo en profundidad hasta alcanzar 1,70 ppm en el dltimo tramo del sondeo (entre
1,25 - 3,00 mbns).

— Sondeo 021: lecturas de PID bajas o nulas. Durante la fase de muestreo se observaron
pequefias trazas de hidrocarburo sobre suelo anegado en la superficie (ver Fotografia 24 en
el Anexo B).

= 5ondeo 023: la lectura de PID mads alta fue de 12,30 ppm en el intervalo 0,10 = 1,00 mbns. A
su vez se detecto leve olor a hidrocarburos en todo el perfil del sondeo. Las lecturas de PID
fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 3,40 ppm en el Gltimo tramo del sondeo
(entre 2,75 y 3,00 mbns). Asimismo, durante la fase de muestreo se observd iridiscencia y
manchas en el intervalo desde 0,10 a 1,00 mbns (ver Fotografia 25 en el Anexo B).

= Sondeo 024: la lectura de PID mas alta fue de 42,50 ppm en el intervalo 1,00 —= 2,25 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,15 - 2,80 mbns. Tanto el
olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 16,00 ppm
y leve olor en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,80 y 3,00 mbns). Asimismo, durante la
fase de muestreo se observé iridiscencia y manchas de hidrocarburos en el intervalo 2,50 a
3,00 mbns (ver Fotografia 26 en el Anexo B).

— 5Sondeo 034: lecturas de PID bajas o nulas. Se detectdé moderado olor a hidrocarburos en el
intervale 0,00 — 1,00 mbns, asimismo, durante la fase de muestreo se observo iridiscencia y
manchas de hidrocarburos en este mismo intervalo (ver Fotografia 29 en el Anexo B).

- Sondeo 036: lecturas de PID bajas o nulas. Se detectd moderado olor a hidrocarburos en el
intervalo 0,00 - 1,15 mbns, asimismo, durante la fase de muestreo se observd iridiscencia y
manchas a hidrocarburos en el intervalo 0,25 a 0,50 mbns.

9.2 Resultados del muestreo de identificaciéon

A continuacion, se presentan los resultados analiticos de las muestras que presentan excedencias
respecto al ECA para suelo de uso industrial, obtenidas mediante los muestreos de identificacion
realizados por CHZM HILL en el Sitio CO-06B.

Consideraciones analiticas sobre cuantificacién de Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP):

El andlisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petréleo
(HTP), como el Método USEPA 8015 C (utilizado en este estudio), es propenso a interferencias
provenientes de hidrocarburos biogénicos no petroleros que son extraidos y detectados
conjuntamente con hidrocarburos de fuentes petrogénicas auténticas. Estas interferencias han sido
identificadas en el analisis de muestras que contienen turba en las dreas de investigacion del Lote 8.

Se realizaron andlisis de muestras colectadas en dreas que se consideraban libres de afectacién
(zonas de fondo identificadas para este andlisis) y se registraron concentraciones que exceden los
ECAs debido unicamente a la presencia de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la
implementacion de este estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un andlisis de muestras de
crudo, se establecid un procedimiento de re-cuantificacién para estimar las concentraciones de
hidrocarburos provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo E.4). Esta re-
cuantificacion contribuye a una mejor caracterizacién del sitio y limita sobreesfuerzos de
remediacion y el correspondiente disturbio de dreas ecoldgicas sensibles.

De las 130 muestras de identificacién colectadas, 56 muestras nativas superaron el nivel ECA para
suelo de uso industrial para HTP F3 (C28-C40), asi como cuatro muestras duplicado (DUP). Asimismo,
24 muestras y sus cuatro duplicados fueron re-cuantificadas para dicho pardmetro, de las cuales,
ocho muestras y dos duplicados Corplab (DUP) superaron el ECA para suelo de uso industrial.

Para HTP F2 (C10-C28), 18 muestras nativas superaron el nivel ECA para suelo de uso industrial, asi
como una muestra duplicado (DUP). Cinco muestras y el duplicado fueron re-cuantificadas para
dicho pardmetro y todas las muestras superaron el ECA para suelo de uso industrial.
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Adicionalmente, dos muestras superaron el nivel de ECA para suelo de uso industrial para Bario
(sondeos 001 y 006), mientras que una muestra superd el nivel de ECA para suelo de uso industrial
para Etilbenceno (sondeo 024) y cuatro muestras superaron para Tolueno (sondeo 014, 031, 035 y
040).

Para el caso de las muestras duplicado del segundo laboratorio (DU2), cuatro muestras DU2 (en los
sondeos 001, 004, D06 v 00B) superaron el nivel ECA para suelo de uso industrial para HTP F2 (C10-
C28) y HTP F3 (C28-C40).
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TABLA B
Resumen de las excedencias del muestreo de identificacian en el Sitio CO-D6B
Fecha de Intervalo de il Resultado SCA Rt
Pardmietro 1D Musestra Masestreo mugstren Beigage recuantificado Comercial/indusirial/Extractivas
(diafmesfano) |  (mbis) X v (MEREMS) | mgig Ms) Im/kg M)
0.5, N DOZ-2013-MINAM
Bario {Ba) CROI2_DO1_55_BA_DS50_150403 03/04 2015 0.50-0.75 45393234 8575 674,22 2302 34 MA 2 000
CRO2Z_D06_55_BA_D25_150403 A/04,2015 0,25-0,50 493 887 40 9 575 560,95 388457 MA
P — CROZZ_024_%5_BA_100_150404 D4/04/2005 | L0D-1,25 | 45428278 | 857404735 D392 NA 0,082
CADZZ_001_55_BA_0S0_150403 03/04/2015 | 0,50-0.75 | 49391234 | S5756742) 38953,0 NC
CROZZ D03 55 BA (S0 150803 D2 03/04/2015 0,50-0,75 453 932 34 S5TS 67421 10324 NC
CROZI_DOZ_S55_BA_D25_150403 030442015 0,25-0.,50 493 866,71 9575 666,04 54600 G460
CROZZ_003_S5_BA_025_150403 03/04/2015 | 0,25 0,50 | 49382384 | 957560539 11337,0 11337
CAO2Z_004 55 BA 010_150403 | 03/04/2015 | 0,10-050 | 49387317 | 957560775 B146.0 1 e
CRO22_004 55 BA_010_150403_DU2 | 03/04/2015 | 0,10-D50 | 49387317 | 857560775 BI0L NG
CROZZ 006 _55_BA_025_150403 03,/04/2015 0,2%-0,50 493 §87 40 0 575 560,95 287910 P NC
CRO22_DD6_55_Ba_D25_150403_Dul O3/042015 0,25- 0,50 493 887 40 9 575 560,35 b NC
CADZZ_0U6_S5_BA_100_150403 D3/04/2015 | 1,00-1,25 | 49388740 | 9575 560,95 E474,0 NC
CAOZZ_D07_S5_BA_025_150407 07/04/2015 0,25 - 0,50 253 906,06 | 9575507,27 B247.0 1! NC
CRO2Z_008_S5 BA_025 150407 O7/04/1015 | 0,15-0.50 | 49385074 | 957551345 29163.0 NC
HTP FHCI0-CIR) cmza_m_ss_u_uzs_‘lsm_ul_.gm 07/04,/2015 0,25- 0,50 493 550,74 B 575 514,45 2179% NC 5000
CROZZ_O08_55_BA_100_150407 07042015 1,00- 1,25 293950,74 | 957551445 73620 NC
CROZZT 00 _55_BA_D75_150401 01/04/2015 0,75~ 1,00 493 %96, 52 9575 580,34 B27080 1 ML
CROZZ 00955 BA 125 150401 DL/04/2015 | 1,25-1,50 40399651 | 957558034 ADL0 1 e
CROZZ_ 010 55 BA 050 150401 03/04/2015 0,50- 0,75 43403941 | 957559457 4782801 NC
CROZZ_D10_55_8A_100_150401 O3/ 2015 1,00- 1,25 454 039,41 9575 599 57 111630 NC
CAO22_011_S5_BA_D50_150401 Di/04/2015 | 0,50-0,75 | 49410491 | 257559841 9436.,0 NC
CROZZ 022 S5_BA_025_150404 D4/04/2015 | 0,25-0,50 | 49426905 | 9574 997,01 473240 NC
CROZZ_024_55_BA_D25_150404 04/04,/2015 0,25- 0,50 434282,78 | 9574947,25 3674300 36743
CROZZ_D32_S5_BA_025_ 150409 08,/04,/2015 0,25 - 0,50 453 J05.E8 9575 B6Y.3% G2B5 i E2BS
CRO22_038_55 BA_0O00_150410 10/04/2015 | 0,00-0,25 | 49308903 | 957543338 37344010 37344
CRO2 038 55 _BA 000 150410 OUP | 10/04/2015 | 0,000,015 | 49308903 | 957543338 | 4126400 41264
CRO2Z_DD1_S5_8A_ D50 150403 03/04,/2015 0.50- 0,75 493 932,34 957567422 BTI1L0 T
CROZZ_001_S5_BA 050 150403 DUZ | 03/04/2015 0,50- 0,75 49303234 | 9575674,22 49945 e
CROZZ D02 _55_BA D25 150403 03/04,/2015 0,25 - 0,50 493 B66, 71 5 575 666,04 23416.0 12740
HTP F3(C28-C40) CRO22_DOZ 55 BA 125 150403 03,/04,/2015 1,25- 1,50 493 B66,71 9 575 666,04 100750 1634 6000
CRO2Z_003_S5_BA_025 150403 03/04/2015 | 0,25-0,50 | A493EZ3,84 | 957560539 197780 26453
CRO2Z_D03_S5_BA_125_150402 03/04/2015 125-1,50 | 493823,84 | 957560539 141740 5938
CRO212_DD4M_55_BA_DI0_150403 03042015 0.10- 0,50 493 873,17 9575 60T, 75 14918,01° ML
CRO22_004 55 _AA_010_150403 OUZ | 03/04/2015 | 0,0-0,50 | 49387317 | 9575607,75 16954 NE
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GECCION 3 — RESLL TADOS DIl MUESTRED D IDENTIFICACCH

TABLA R
Resumen de las excedencias del muestreo de identificacion en el Sitio CO-068
Coordenadas UTM WGSS4 ECA Seslo
F 2z ;T:u: conisiaches Resultado Rusuado | o il ndusisi/Extractivos
s —— MR M) [l rovee X Y (mgg MS) """“"H':!M“”ﬂ (me/kg ms)
0.5, N® D02 - MK 3-MINAM

CROZZ_D04_55_BaA_100 150403 03/04/2015 100-1.2% 453 73,17 9575 607,75 a731.0 B255

CROZI_006_55_BA_D25_150403 03042015 0,25 - 0,50 403 BBTAD | 9575 560,95 53945,0 )4 ML
HTP FI[C28-C40) CAOZI_006_55_BA_025_150403_DU32 03/04/2015 0,25- 0,50 A331 88740 | 957556095 16516 MC £ 000

CRO2Z_D06_S5_RA_100_150403 03042015 1,00- 1,25 493 BET A0 | 957556095 13702,0 NC
{Hﬂll_m?_ﬁi_ﬂl_ﬂ:i__&ﬂﬂﬂ? OF 02015 0,25-0.,50 493 5E DE 9575 507 17 TOE7.0 NC
CROZ2_DOE_S5_RA_025_150407 07/04/2015 0,25- 0,50 203950,74 | 957551445 35030,0 NE
| CRO22_0OA 55 _BA_025_150407_0UZ |  07/04/2015 0,25- 0,50 49395074 | 957551845 20759 NE
CROZZ_DOB_S5_BA_1D0_150407 | OF/04/2015 | 100-125 | 49305074 | 95755iads 82630 NE
CROIZ_009_5_RA_075_150401 D2/04/2015 0,75 1,00 49399650 | 957558034 157853,0 )" T3
CRO22_009_S5_BA_125_150401 01/04/2015 1,25-1,50 493996,52 | 9575 580,34 65853,0 17 NE
CROZZ_010_S5_BA_0S0_150401 03,/04/2015 0,50-0,75 49403941 | 957550957 7a784,0.1° NE
CAO22_010_55_RA_100_150401 01/04/2015 1,00- 1,25 49403941 | 957559957 23737,0 NC
CROZ2_D11_55_8A_DS0_150401 08/04/2015 0,50 0,75 494 104,51 | 957559840 BLE0.0 NE
CROZZ_011_55_RA_100_150401 OE/04/2015 1.00- 1,25 494 104,91 | 957559882 ET1L0 NE
CROZ2_012.55_BA_O75_150411 11/04/2015 0,75- 1,00 493987,26 | 957546651 8832,0 1236
CANZZ_(12_S5_BA_075_150411_DUP | 10/04/2015 0,75- 1,00 493 987,26 | 957546651 BEE,0 2128
CRO22_013_55_BA_050_150406 06/04/2015 0.50-0,75 494038,20 | 957538373 7708,0 &0

(mz_ﬂli_ﬁ_“_l 15_!.50196 DE/Da 2015 1,25- 1,50 494 038,29 575383173 H254.0 635

CRO22_O15_S5_BA_025_150406 06/04/2015 0,25- 0,50 9405552 | 957533468 13495,0 11219

TP F3{C28-C40) CROZZ_016_55_BA_D25 150405 05/04/2015 0.25- 0,50 49408992 | 957529600 16919,0 NC & 000

CROZZ_OL7_S5_BA_100_150405 05/04/2015 1,00- 1,25 494 130,90 | 9575 209,72 EB1S.0 NC
CRO22_OLE_S5_BA_D25_150405 05/04/2015 0,25 - 0,50 494 170,44 | 957517475 GES4,0 [
CROZZ_D1B_S5_BA_175_150405 05/04/2015 1,75- 2,00 9417044 | 957517475 101949,0 C
CROZZ_D19_S5_BA_125_150405 05/04/2015 1,25- 1,50 494 154,27 | 957515859 9141,0 1183
CROZ2_D20_55_8A_050_150404 04/04/2015 0,50-0,75 494 194,59 | 957512877 4090 1248
CROZZ_D22_55_BA_025_150408 04/04/2015 0,25 - 0,50 494 269,05 | 25T4T9T0L B2900,0 HC

CROZZ D22 _S5_BA_125_150404 04/04,2015 1,35- 150 494 269,06 | 957499701 17650 1311
CRO22_021_55_BA_025_150404 04/D4/2015 0,25 - 0,50 404 251,51 | 05740865 15008,0 5791
CROZ2_073_55_BA_125_150404 04/04/2015 1,25- 1,50 494 151,51 | 957498656 9050,0 NC

CROZZ 024 55 Ba_025_150404 D404, 2015 0,25 - 0,50 494 B2, 78 574 94725 BEERD,D I° BS734
CROZZ_015_55_BA_025_150405 05/04/2015 0,25 - 0,50 493 7GE,75 | 957566768 10645,0 [
CAOZZ_036_55_BA_02%5_150405 05,04/2015 0,25 0,50 49367195 | 957568H18 15519,0 HC
CRO22_029_55_BA_075_150404 04/04/2015 0,75- 1,00 493138130 | 957573533 73070 1062

CROZZ_D30_55_BA_100_150403 03/04/2015 1,00- 1,75 493 2BAA0 | 9575 TELIT 1EI05,0 2055
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RECCAON § — REELILTADDS [EL MUEETRED DE DENTIFICACHIN

TABLA B
Resumen de las excedencias del muestreo de identificacion en el Sitio CO-068
Fechade | intervalo de i - Resuhado | mm‘“ Suslo
Pardmetro 10 Mugstra muestreo muestrea beisie recuantificado R B xaaione
(dis/mes/afic] |  (mbs] = ¥ (mefkg MS) | e g ms) {mg/kg M5)
0.5, N* 002- 201 3-MINAM
CROZI_031_55_BA_050_150400 03/04/2015 0,50-0.75 453 248,77 | 957580587 15062,0 7451
CRO22_032_55_BA_025_150409 09/04/2015 0,25- 0,50 A3 20588 | 9575 E67.39 24381,0 14665
CROZZ_037_55_8A_125_ 150409 09/04/2015 1,25- 1,50 193 20588 | 957566739 14729,0 1883
CROZ2_033_55_BA_02%_150409 09/04/2015 0,25- 0,50 49312331 | 957581624 113420 2608
CAOZI_033_55_8A_100_150403 09/04/2015 1.00- 1,25 49312331 | 957581624 20304,0 M
SO ESiEA CRO22_034_55_BA_025_150409 05/04,/2015 0,25-050 | 49313337 | 957571473 9537.0 4946 e
CRAOZI_035_55_BA_000_150403 03f04/201% 0,00 - 0,25 4931?1.& 9575 712,57 T1E2,0 NC
CROZZ 035_55_BA_ 100 150403 03/04/2015 1,00 1,25 493 207 64 9575 723,57 20003,0 4550
CROZ2 035 _55_BA_100_150401_DUP 03/04/2015 1,00- 1,15 A53 107 64 D575 712,57 166170 2291
CRO2Z_036_S5_CH_025_150409 09/04/2015 0,25-0.50 | 49315471 | 957562475 8136,0 1337
CAO22_037 55 BA_025 150410 10/04,/2015 0,25- 0,50 45311611 | 9575530,04 TETE,0 1 1108
CRO22_037_55_BA 025 150410 _ODUP 10/04/2015 0.2%-0,50 493 116,11 9575 532,14 14134000 12105
CAOZZ_038_55_BA_000_150410 10/04/2015 0,00- 0,25 193 089,03 | 957543338 52064,0 1° 87136
CROZZ_D3B_SS_BA_DOO_150410_0UP |  10/04/2015 0,00- 0,35 A9I0R903 | 957543338 102336,0 1 96283
CRO2Z_039_55 BA_025_150411 12/04/2015 025-050 | 48305831 | 957534268 121310 1086
CRO2Z_0A0_55_BA_Da5_150411 11042015 0,2%- 0,50 4493 040 50 9575 238,10 110820 14591
CRO2Z_Da2_55_BA_025_150409 09/0a,/2015 0,15- 0,50 492 980,12 9575 050,36 10760,0 1621
HTP F3{C28-C40) £000
CROZZ_ D42 55 BA_100_15040% 0904,/2015 1.00- 1,25 493 G0, 17 5575 050,36 BOZ2,0 BE:
CROZ2Z_0a3_55_RA_100_ 150409 09/04,/2015 1,00- 1,25 492 545 55 9 574 956,50 72730 205
CROZ2Z_044_55_RA_0S0_150400 09042015 0,50- 0,75 49292255 | 9574 855,66 14604,0 1837
CAOZI_045_55_RA_050_150408 08/04/2015 0.,50-0,75 | 49330411 | 957615596 26470 2314
CROZ2 047 55 BA_100 150409 09/04/ 2015 1,00- 1,25 493 244,31 9575 956,30 99610 195
CAOZZ_014_55_BA_025 150406 06104 /2015 0,25 - 0,58 48407177 | 9575 34550 0,200 MA
Tolusna CRO22 031 55 BA 050150403 03042015 0.50- 0,75 483 349 77 957% B09 87 1180 A 0,37
CAG22_035_55_BA_000_150403 03/04/2015 000-025 | 49320764 | 957577257 3,393 MA
CRO2I_0AD_SS_RA_025_150411 11/04/2015 0,25 - 0,50 49304050 | 9575 238,10 0,679 rA
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BECTHIN § = MEGLIL TADOS DIEL MUESTIE D DI IDENTIFICACKIN

Motas:

mgfkg M3 = miligramos por kilegramo de materia seca

mbns = metros bajo nivel suelo

M5 = materia seca

DUP = Duplicado de campo

DU2 = Duplicado segundo laboratorio

1= Resultado estimado por “%RPD. La diferencia porcentual relativa entre la muestra original y su duplicado de campo fue mayor al limite establecido. No obstante, luego de un anilisis
general, se concluye que estos resultados son vilidos v pueden ser utilizados en el proceso de toma de decisiones, considerando conservativamente el resultado mayor.

J! = Resultado estimado por “bajo porcentaje de recuperacion de compuestos surrogados”, el mismo fue menor al limite inferior establecido. Este hecho podria representar un error par
defecto en la cuantificacian del analito en la muestra, Mo obstante, luego de un analisis general, se concluye gue estos resultados son vilidos v pueden ser utilizados en el procesa de toma de
decisiomes

Coordenadas UTM = Sitema de coordenadas Universal Tronswerse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 [WGESE4).

HTP F2 (C10-C28) = fraccion de hidrocarburos F2

HTP F3 (C28-Ca0) = fraccion de hidrocarburos F3

NC: No correspande re-cuantificacion

NA: No aplica re-cuantificacion

Analisis realizados por ALS-Corplab, laboratorio con ¢l Codigo de Acreditacisn N 29 del INDECOPI.
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitic consistic en la realizacion de una investigacion histdrica,
recopitando y revisando documentacidn existente, disponible del sitio y sus actividades, £l objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucidn cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productives y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, gue
pudieran haber provocado impacto sobre el area estudiada.

PPN puso a disposicidn de CH2M HILL fotografias aéreas vy documentacidn antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés amblental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y valldados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores, En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CO-06C.

CH2M HILL también salicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a traveés de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacidn antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio ¥ su entorno,

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CO-06C se encuentra ubicado en la parte central del Lote 8, en la cuenca del rio Corrientes al
noreste de la Plataforma 57, donde se encuentran ubicados los pozos CORR-51 XCD (pozo inyector
activo, diciembre 2015), CORR_57XC (pozo productor inactivo, diciembre 2015) y CORR_S9XCD
{pozo abandonado APA, diciembre 2015), y de la que parten dos tuberias que se dirigen y cruzan el
sitio por el sector noroeste (tuberia inactiva) y sureste (tuberia activa) respectivamente, en las
coordenadas Morte (Y): 9575680 y Este (X): 493972 del sistema de coordenadas Universol Tronsverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGSE4). El sitio ocupa una superficie de 25318
metros cuadrados (m®) y no cuenta con edificacion alguna,

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacion geogrdfica del Sitio CO-06C. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacidn del sitio ¥ una imagen a color natural proporcionada por PPN a escala
1:20000 (impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los
pozos petroleros, ductos y caminos presentes en la zona.

CO-08C_LOTE_B_DOEN_REW 1 ]
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio CO-06C,
se evalud la informacién histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
coma las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacién y validacién

CHIM HILL detectd la existencia de doce focos potenciales de contaminacién, los cuales estan
descritos a continuacion:

* Foco N°1: Leve iridiscencia al realizar hincado en suelo saturado en el sector este del sitio, en las
coordenadas Norte (Y): 9575745 y Este (X): 494037 (UTM, WGSB4) (ver Fotografia 8, Anexo B).

*= Foco N*2: Fuerte iridiscencia al realizar hincado en suelo saturado en el sector este del sitio en
las coordenadas Morte Y): 9575776 y Este (X): 493865 (UTM, WG584). (ver Fotografia 9, Anexa B).

= Fopco N*3: Fuerte iridiscencia al realizar hincado en suelo saturado en el sector noroaste del sitio
en las coordenadas Norte (Y): 9575789 y Este (X): 493844 (UTM, WGS84). (ver Fotografia 10,
Anexo B).

= Foco N'4: Trazas de hidrocarburo y fuerte iridiscencia al realizar hincado en suelo saturado en el
sector sur del sitio en las coordenadas Norte (Y): 9575794 y Este (X): 493851 (UTM, WGS34) (ver
Fotografia 11, Anexo B},

= Foco N'5: Trazas de hidrocarburo y fuerte iridiscencia al realizar hincado en suelo saturado en el
sector suroeste del sitio en las coordenadas Morte (Y): 9575759 y Este (X): 493856
(UTM, WGS84) (ver Fotografia 12, Anexo B).

# Foco N°6: Leve iridiscencia af realizar hincado en suelo saturado en el sector suroeste ded sitio en las
coordenadas Norte (Y): 9575740 y Este (X): 493868 (UTM, WGS84) (ver Fotograffa 13, Anexo B)

*= Foco N°7: Leve iridiscencia en el sector oeste central del sitio en las coordenadas Morte (Y)
9575680 y Este(X) 493971 (UTM, WGS84). (ver Fotografia 7, Anexo B).

# Foco N°B: Leve iridiscencia vy trazas de hidrocarburo al realizar hincado en suelo saturado en el
sector sureste del sitio en las coordenadas Norte (Y): 9575622y Este (X): 494007 (UTM, WGS84)
(ver Fotegrafia 14, Anexo B).

+ Foco N9 Leve ifdiscencia al realizar hincado en suelo saturado, ublcado en la zona sureste del Sitlo
C0-06C, en las coordenadas Norte (Y): 9575613 y Este (X): 494024 (ver Fotografia 15, Anexo Bl

# Foco N*10: Trazas v leve iridiscencia al realizar hincado sobre suelo saturado, ubicado enla zona
sur del Sitio CO-06C, en las coordenadas Norte [Y): 9575623 y Este (X): 494074 (UTM, WGSE4)
(ver Fatografia 16, Anexo B),

# Foco N* 11: Leve Iridiscencia al realizar hincade sobre suelo saturado, ubicado al ceste del Sitio
CO-06C, en las coordenadas Morte (Y): 9575630 y Este (X): 494105 (UTM, WGS84), (ver
Fotografia 17, Anexo B).

# Foco N* 12; Leve iridiscencia al realizar hincado sobre suelo saturado, ubicado al este del Sitio
CO-06C, en las coordenadas Morte (¥): 9575641 y Este (X): 494205 (UTM, WGSB4), (ver
Fotografia 18, Anexo 8).

Los Focos N° 8, 9, 10, 11, 12 se asociarian a |a red de tuberias que atraviesan el Sitio CO-06C por e
borde sureste.

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacidn segun la evidencia encontrada.
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TABLA 2
Caracterizacién y ponderacidn de los focos potenciales identificados en el sitio CO-06C
Mimero en Clasificackén segln la
ol Foco potencial Sustanciss de interés iandt
Leve Iridiscencla al reafizar hincado
1 it bk  S8CTOF Este HTP [FL, F2, F3) - BTEX — HAPs - metales #-
Fuerta iridiscencia al realirar hincado
2 e aualo b, Nclor ite HTP [F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metales +*
Fuerte Iridiscencia #n suein waturado,
3 > HTP [F1, F2, F3} = BTEX = HAPs - metales “*
Trazas de hidracarbuto y fuerte
4 iridiscendia en suclo saturado, sector | HTP [F1, F2, F3] — BTEX — HAPs — metales +
Sur
Trazas de hidrocarbura y fuerte
5 iridiscencia en suelo saturado, sector | HTP [F1, F2, F3) - BTEX - HAPs = metales e
suroeite
Leve iridiscencia en sueko saturadeo,
& s HTP [F1, F2, F3) - BTEY — HAPs - metales /-
Leve idiscencia en sueio saturadao, = ¥ =
7 e ! HTP [F1, F2, F3} = BTEX = HAPs — metales -
Leve widiscencis y trazas de
8 hidrocarburo en suely saturado, HTP [F1, F2, F3) - BTEX — HAPy — mtales -+
sactor sureste
Leve iridiscencia en suelo saturado,
9 HTP {F1, F1, F3) - BTEX — HAPs — metales #
Trazas de hidrocarbiro v v
10 Iridiscencia en suslo saturade, sector | HTP (F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metales +#
suresta
Leve iridiscendia en suslo saturado, L = o
11 it HTP (F1, F2, F3) = BTEX - HAPs ~ metales -
Love iridiscencla en uelo saturado,
- = HARS = .
11 pevs HTP (FL, F1, F3) — BTEX = HAPS ~ metales +
Notas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y allenos
HAPs » hidrocarburos aromadticos polinucieanes.
HTP = hidrocarbuwros totales de petrdbeo

HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F1 = fraccidn de hidracarbures F3

La clasificacién segin la evidencia presentada en la tabla anterlor, se efectud de acuerdo a la Tabla
3, que contiene una caracterizacién y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Gula para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (Resolucion
Minksterial N* 085-2014-MINAM).

TABLA 3

Elements orlentative para la ponderacién de focos potenciales

Kivel de evidencia Descripdidn

Conilr El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de loy proceses Industriales
mienio {diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el plio v el local aparece

- en la planta bajs como un drea de desengrase de metales.
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TABLA 3

Elemento orientativa para la ponderacién de focos potendlales

Nivel de evidencia Descripcién

Probable

P El foco sdlo se mencona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en ¢l campo.

Posible El foco se cita 2 menudo, sin mencidn especifica, Ejemplo: la existencia de un local de un desengrase

o i menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el disgrama de flujo o de
planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencls &3 leve, solo una mencidn o sugerencia,

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, vy corresponde a un elemento
orientative que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacidn de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacién
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion.

La numeracidn de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 2 (Seccién 5.1) donde se puede encontrar informacién mas detallada sobre los mismos,

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de |dentificacidn inlcial correspondieron a
aguelles compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.5. N® 002-2013-MINAM|
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
se presenta con detalle en la Seccion 10,

CO-0RC_LOTE_b_IDEN_REV_1 e
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FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacitn en el sitio CO-06C
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SECCION §
Resultados del muestreo de identificacion

A conlinuacién, se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion realizados por CHZM HILL en el Sitlo CO-06C, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acclones a seguir. En el Anexo E.5 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A.2 muestra la localizacidon de los sondeos de identificacidn ejecutados v los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos del muestreo de identificacion

Durante la ejecucidn de las actividades de muestrea en CO-06C, CHZM HILL registrd las sigulentes
observaciones:

s  Por medio de Iz ejecucion de los sondeos fueron identificados dos estratos clramente
diferenciables:

- El primer estrato estd comprendido entre el nivel superficial hasta 1,75 mbns
aproximadamente; con predominancia de turba, de coloracién marrén oscuro, plasticidad
media a nula y humedad alta {ver Fotografia 19 en el Anexo 8).

- En el segundo estrato se encuentran texturas entre arcilla, arcilla arenosa y arena entre 1,75
mbns a 3,00 mbns, con coloraciones marrones y grises, de plasticidad media a nula y
humedad alta (ver Fotografia 20 en el Anexo B).

= Al centro, oeste y sur del sitio, en los sondeos del 001 al 015 fueron detectadas evidencias
organolépticas y lecturas de PID en los siguientes sondeos de identificacion:

- En el sondeo 015 fue detectada la maxima lectura de PID de 64,00 partes por millén {ppm)
en el intervalo 0,00 a 0,50 mbns (ver Fotografia 21 en el Anexo B), A su vez se detectd leve
olor a hidrocarburos en este intervalo, Las lecturas de PID fueron decreciendo en
profundidad hasta alcanzar 0,50 ppm en el dltime tramo del sondeo (entre 2,00 y 2,25
mbns).

- En los sondeos 001, 003, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011, 012, 013 y 015 se detectaron
leve olor a hidrocarbure en intervalos variables desde el nivel superficial hasta
profundidades promedios de 1,75 mbns. En los sondeos 006, 009, 010,011, 012 y 014 se
detectaron moderados olores a hidrocarburo en intervalos variables, en el sondeo 009 en el
intervalo de 0,50 a 0,75 mbns se detectd fuerte olor a hidrocarburo (ver Fotografia 22 en el
Anexo B).

- Enlos sondeos 001, 005, 007, 010, 013, 014, 015, se observd Irisdiscencia (ver Fotografias 23
al 29 en el Anexo B).

# En todos los sondeos se registraron suelos saturados desde el nivel superficial hasta la ultima
profundidad de muestreo,

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn, se presentan los resultades analiticos de las muestras que presentan excedencias
respecto al ECA para suelo de uso industrial, obtenidas mediante los muestreos de identificacion
realizados por CH2M HILL en el Sitio CO-06C.

Cansideraciones analiticas sobre cuantificacién de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTF):

El andlisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petrdleo
|HTP), como el Método USEPA 8015 C [utilizado en este estudio), es propenso a intederencias
provenientes de hidrocarburos biogénicos no petroleros que son extraldos y detectados

CO-0&C_LOTE_B_DEM_REV_1
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conjuntamente con hidrocarburas de fuentes petrogénicas auténticas. Estas interferencias han sido
identificadas en el andlisis de muestras gue contienen turba en las dreas de investigacidn del Lote 8.

Se realizaran andlisis de muestras colectadas en dreas que se consideraban libres de afectacion
(zonas de fondo identificadas para este analisis) y se registraron concentraciones que exceden los
ECAs debido dnmicamente a la presencia de hidrocarburos blogénicos (turba). Mediante la
implementacion de éste estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un analisis de muestras de
crudo, se establecid un procedimiento de re-cuantificacion para estimar las concentraciones de
hidrocarburos provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo Ed4). Esta re-
cuantificacidn contribuye a una mejor caracterizacidn del sitio y limita sobreesfuerzos de
remediacién y el correspondiente disturblo de dreas ecoldgicas sensibles.

De las 50 muestras de identificacion colectadas, nueve muestras nativas superaron el nivel ECA para
suelo de use industrial para HTP F3 {C2B-C40). Ademas, 17 muestras fueron re-cuantificadas para
dicho pardmetro, de las cuales, ocho muestras superaron el ECA para suelo de uso industrial. Para
HTP F2 (C10-C28), 13 muestras nativas superaron el nivel ECA para suelo de uso industrial. Tres
muestras fueron re-cuantificadas para dicho pardmetro y las tres superaron el ECA pars suelo de uso
industrial,

Asimismo, tres muestras duplicado de segundo laboratorio (DU2) superaron los niveles ECA para
suelo de uso industrial para Etllbencens, Benceno, HTP F2 (C10-C2B) y HTP F3 (C38-C40) y una
muestra duplicade de campo (DUP) superd los niveles ECA para suels de uso industrial para HTP F2
(C10-C28B) y HTP F3 (C28-Ca0)

Los resultados de este muestreo se presentan en la Tabla 8.
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SECCION 1

Introduccion

CH2M HILL Ingenieria del Perd 5.A.C. (CH2M HILL), bajo contrato con Pluspetrol Norte S.A. (PPN),
presenta el Plan de Descontaminacion de Suelos (PDS) del Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1,
ubicado en el Lote 8. El presente PDS se presenta a los fines de dar cumplimiento con lo establecido
por el Organismo Supervisor de la Inversion en Energla y Mineria (OSINERGMIN) referido a los
resultados de la supervision del cumplimiento del Plan Ambiental Complementario del Lote 8 (PAC)
en su Informe Técnico N° 169648-2010-05/GFHL-UMAL, del 9 de febrero de 2010, donde se concluye
que el Sitio Oleoducto Trompeteros — Sitio 1 incumplié con el PAC — Late 8. El PAC fue aprobado por
la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas
{MEM), mediante Resclucién Directoral N*760-2006-MEM/AAE del 5 de diciembre del 20086,

El presente PDS del Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 incluye las actividades de Muestreo de
Caracterizacion, la Evaluacion de Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA) completadas para el sitio, asi
comao la Propuesta de Acciones de Remediacién, en caso de requerirse.

CH2M HILL elabord el presente PDS de acuerdo con los lineamientos indicados por el Ministerio del
Ambiente (MINAM) del Perd en las siguientes resoluciones y decretos: Decreto Suprema (D.5.) N® 002-
2013-MINAM publicado el 25 de marzo del 2013: Aprobacién de los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelo y sus disposiciones complementarias para la aplicacion de los ECA para Suelo (D.5. N*
002-2014-MINAM publicado el 24 de marzo de 2014); Resolucion Ministerial N® 085-2014-MINAM
publicada el 9 de abril de 2014: Aprobacion de Guia para Muestreo de Suelos y Guia para la
elaboracidn de Planes de Descontaminacion de Suelos, asi como la Resolucién Ministerial N* 034-
2015-MINAM publicada el 25 de febrero de 2015: Aprueban la Guia para la Elaboracién de Estudios
de Evaluacién de Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA). Asimismo se consideraron como documentos
de referencia los estdndares ASTM International (ASTM) E1527 (2013) y £1903 (2011) (Stondard
Practice for Environmental Site Assessments: Phase | y Phase ll, Environmental Site Assessment
Process, respectivamente).

El Lote 8 se encuentra localizado en la Provincia de Loreto, Distrito de Trompeteros, en la selva norte
del Perd, Tiene un drea aproximada de 182000 hectdreas (ha) y estd ubicada entre los rios Corrientes
¥ Tigre, tributarios del rio Marafién. A continuacion se detalla la ubicacion y caracteristicas generales
de los yacimientos gue lo constituyen a partir de informacion provista por PPN:

Valencia/Nueva Esperanza: ubicado en la zona norte del Lote 8, al ceste del rio Corrientes, a
6,6 kilometros (km) de distancia hacia el este y noreste del yacimiento. El rio Plantanoyacu se ubica a
5 km aproximadamente hacia el norte. En ambos rios existen comunidades nativas. La poblacidon mas
cercana, Belén de Plantanoyacu, estd aproximadamente a 3,8 km en direccion norte desde la Bateria
6 (Valencia).

Capirona: ubicado aproximadamente a 1 km del rio Corrientes, en su ribera occidental. Este
yacimiento esta constituido por la Bateria 4 {Capirona) y sus pozos asociados, en las Plataformas 52 y
2 y posee una estacidn de bombas que reldne 10 oleoductos. El oleoducto a Corrientes comienza en
esta zona.

Pavayacu: ubicado sobre colinas con quebradas y pendientes empinadas. Todas las instalaciones estin
en el lado este del divisor de aguas de los rios Corrientes y Tigre, drenando hacia el rio Tigre. Este
yacimiento esta constituido por |a Bateria 5 y la Bateria 9, conectadas a una serie de plataformas. No
hay poblacién permanente en la zona, la mds cercana es la comunidad nativa de Pucacuro a més de
20 km de distancia desde la Bateria 9.

Chambira: ubicado 35 km al suroeste de Trompeteros, en una zona de bajiales y terrazas inundables
entre el rio Corrientes y el rio Chambira. La zona drena hacia el rfo Corrlentes y se encuentra a 15 km
de las poblaciones mas cercanas, indicando su caracter aislado. Es el yacimiento mds reciente del
Lote 8 y comprende la Bateria 8 (Chambira) y dos plataformas correspondientes a los pozos 123 y 157.

CLECDUCTO TROMPETEROS-3IMO 1_POS_Ev_0 1
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Corrientes: ubicado en la orilla sur y sobre la llanura aluvial del rio Corrientes. El pueblo Trompeteros
se ubica en la orilla opuesta; cuenta con mds de 1000 habitantes y su crecimiento se debe a la
influencia de las actividades petroleras. Es el mayor de los yacimientos y el mds antiguo del lote.
Cuenta con 58 pozos, entre activos y cerrados.

Yanayacu: ubicado al sur del rio Marafién, dentro del ambito de la Reserva Nacional Pacaya Samiria.
Esta zona no se comunica directamente con el resto del Lote 8. El petrdleo explotado en este
yacimiento no se bombea hacia Trompeteros, se transporta por oleoducto hasta el rio Marafidn y de
alll hasta la terminal del oleoducto Norperuano en San José de Saramuro por barcaza.

La compafiia PETROPERU S.A. inicid las actividades de exploracion y produccién de hidrocarburos en
el Lote 8 a partir del afio 1971 con el descubrimiento del campo Corrlentes. Posteriormente se
perforaron con éxito pozos en los campos Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza
y Chambira. A partir del 22 de julio de 1996 entrd en vigor la cesion de contrato por parte de
PETROPERU 5.A. a favor de PPN como operador del Lote 8. En el afio 2002 se transfirid a PPN la licencia
del Lote 8.

La actividad petrolera desarrollada desde la década de 1970 produjo diversos impactos
socioambientales, debido a que recién desde la década de 1990 se implementd la legislacion que ha
permitido una proteccién adecuada del medio ambiente, de una manera progresiva. Asimismo, con |a
aprobacion del reglamento de proteccién ambiental en el afio 2006, PPN adecud sus sistemas de
produccion a los nuevos estdndares aprobados.

1.1 Objetivos

El presente PDS para el Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 incluye el desarrollo de las tareas de
investigacion y resultados del Muestreo de Fase de Caracterizacion ejecutados, a partir de los cuales
se procedid a ejecutar la correspondiente ERSA, asi como la propuesta de acciones de remediacidn a
implementar (en caso de corresponder).

1.2 Alcance del trabajo
Para lograr los objetivos propuestos, CH2M HILL desarrollo las siguientes etapas:
» Fase de Caracterizacidn del sitio

— Descripcion del sitio

— Levantamiento técnico del sitio (LTS), donde se identificaron fuentes, focos y vias potenciales
de contaminacicén

* Muestreo de Fase de Caracterizacion (desarrollo y resultados)
* Modelo Conceptual del Sitio (MCS)

+ Evaluacion de riesgos a [a salud y el ambiente

* Propuesta de acciones de remediacidn, de ser necesario

1.3 Limitaciones, informacion faltante y desvios

Para el desarrollo de esta evaluacion, CHZM HILL utilizé informacidn y documentacidn provista por
PPM. En el caso que existieran limitaciones, informacidn faltante y/o desvios, los mismos seran
descriptos en las secciones correspondientes.

CLECOUCTO TROMPETERDS-SIMID 1_POS_REV_ O K2
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SECCION 2

Datos generales

Esta seccion presenta los datos generales de las empresas que presentan el PDS o que intervinieron
en su elaboracion.

2.1 Nombre y/o Razon Social del que presenta el PDS
Pluspetrol Norte 5.A,

2.2 Domicilio para recibir notificaciones

Av. Repiblica de Panama No. 3055, San Isidro, Lima 27, Perd.

2.3 Datos de las empresas (consultoras, laboratorios, etc.

que intervinieron en la elaboracion del PDS)

A continuacion se presentan los datos de las empresas gue intervinieron en la elaboracién de este

PD5:

El PDS fue preparado, bajo contrato con PPN, por la empresa CH2M HILL con domicilio en
Germén Schreiber 210-220, Oficina 502, Lima 27, Peril.

Los andlisis de laboratorio de las muestras colectadas durante la presente Fase de
Caracterizacidn fueron realizados por el laboratorio Corporacion de Laboratorios Ambientales
del Perd 5.A.C. [ALS Corplab) ubicado en el distrito de Cercado de Lima, Perd. Este laboratorio
cuenta con el Codipo de Acreditacidn N* 29 del Institute Nacional de Defensa de la
Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECOPI) y del Perd. También se
encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el Instituto Nacional de Calidad
(INACAL), bajo el Codigo de Acreditacidn N® 29,

Los analisis de laboratorio de las muestras de control de calidad fueron realizados por el
laboratorio 5G5S del Perd 5.A.C. (5G5), ubicado en la provincia del Callao, Perd. Este laboratorio
cuenta con el Codigo de Acreditacidn N® 2 del INDECOPI del Perti. También se encuentra
acreditado como Laboratorio de Ensayo en el INACAL, bajo el Cddigo de Acreditacion N* 2.

CLEQOUCTO TROMPETERDS-JTD 1_POS_REV_O 21
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SECCION 3

Estudio de caracterizacion

3.1 Informacion del sitio

3.1.1 Ubicacién del sitio

El Sitio Oleoducto Trompeteros-5itio 1, el cual estéd conformado por las siguientes 6 sub-dreas: sub-
drea A - Baterfa 2 Sitlo 1, sub-drea B - Tuberia de Produccidn Sitio 1, sub-drea C- Tuberia de Produccidn
Sitio 2, sub-drea D - Tuberia de Produccién Sitio 3, sub-drea E - Plataforma 57 Sitio 1 y sub-drea F -
Plataforma 33 Sitio 1, se encuentra ubicado en la parte central del Lote B, yacimiento Corrientes, en
la cuenca del rio Corrientes, el cual se encuentra en la Provincia de Loreto, Distrito da Trompeteros,
en |a selva norte del Perd. El Lote 8 tiene un drea aproximada de 182000 ha v estd ubicado entre los
rios Corrientes y Tigre, tributarios del rio Marafidn (ver Figura 3-1 en Anexo A). El sitio se ubica en las
coordenadas Morte (Y): 9574112 y Este (X): 494719 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84),

La Figura 3-2 (ver Anexo A) presenta |a localizacion geografica del sitio. Dicha figura incluye un plano
con la ubicacion del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN a escala
1:20000 (impresa). En |a imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los pozos
petroleros, caminos y campamentos presentes en la zona.

3.1.2 Descripcion del sitio

La superficie estimada del sitio, vinculada a los trabajos de remediacion realizados en el cumplimiento
del PAC es de 45617 metros cuadrados (m?®) y no cuenta con edificacién alguna, con excepcion de la
parte noroeste de la sub-area A - Baterfa 2 Sitio 1, la cual se ubica dentro de las instalaciones de la
Baterfa 2 v la parte sur de la sub-drea D - Tuberia de Produccidn Sitio 3, la cual se ubica dentro de las
instalaciones de la Plataforma 144, A continuacion se dascriben |as seis sub-dreas que conforman el
sitio:

» Sub-drea A - Bateria 2 Sitio 1: La sub-area A esta conformada por tres dreas ubicadas al este de
la Baterfa 2. La parte noroeste se ubica dentro de las instalaciones de la Bateria 2, al lado de la
planta deshidratadora de gas y al costado de una via vehicular. Las tres dreas presentan una
topografia piana propensa a inundaciones. La vegetacion es abundante dentro de los limites del
sitio y corresponde principalmente a especies herbdceas y arbustivas, con drboles de
aproximadamente 25 m de altura en los alrededores.

» Sub-drea B - Tuberia de Produccidn Sitio 1: Esta sub-drea corresponde a un drea alargada ubicada
al lado de las lineas de produccion que se dirigen a la Bateria 2. La topografia corresponde a una
zona plana con pendientes leves. La vegetacion es de tipo arbdrea y arbustiva.

# Sub-drea C - Tuberia de Produecidn Sitio 2: Esta sub-drea se ubica al norte de las lineas de
produccion que se dirigen a la Bateria 2. Presenta una topografia baja e inundable, hasta unos
0,6 m en periodo estival. En general la vegetacion es de tipo arbérea y arbustiva,

e Sub-drea D - Tuberfa de Produccién Sitio 3: Esta sub-drea se ubica al norte de la Plataforma 114
y [a parte sur se ubica dentro de las instalaciones de |a plataforma 114. La topografia es plana y
la vegetacién en general es de tipo arbustiva, donde también se observaron plantas rastreras.

s Sub-drea E - Plataforma 57 Sitio 1: Esta sub-drea se ubica al noroeste de la Plataforma 57.
Presenta una topografia plana con pequefias pendientes ubicadas hacia la parte noreste y
suroeste del sitio. En general la vegetacion es de tipo arbustiva.

= Sub-drea F - Plataforma 33 Sitio 1: Esta sub-drea se ubica al sur de la Plataforma 33. Presenta
una topografia baja e inundable y el suelo en algunas partes no presenta resistencia mecdnica
y/o firmeza por encontrarse saturado. La vegetacion es de tipo arbustiva y también se observaron
dreas con pastizales en la parte surceste del sitio.
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La Figura 3-3 del Anexo A presenta un Modelo Digital de Terreno (MDT) y un plano de las instalaciones
provisto por PPN.

Segln un cdlculo realizado a partir del Geogrophic Information System (G15), el acceso al sitio es por
via terrestre con una duracidn estimada de aproximadamente 28 minutos de viaje en camioneta desde
el campamento Corrientes/Trompeteros, por el camino existente segln se muestra la Figura 3-8 (ver
Anexo A).

3.1.3 Informacion histdrica del sitio

Como parte de la presente Fase de Caracterizacidn, PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL imagenes
aéreas y documentacion histdrica, lo cual permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés
ambiental. Estos datos fueron analizados, contrastados y validados, a los fines de lograr un
conocimiento de la historia y situacidn ambiental del sitio, para delimitar y planificar el muestreo, A
continuacidén se resume la informacidn mads significativa de la documentacidn evaluada:

® En el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 8 aprobado por la Direccidn General de
Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), mediante
Resolucion Directoral N*760-2008-MEM/AAE del 5 de diciembre del 2006, se incluyd el Sitio
Oleoducto Trompeteros-Sitio 1.

e En el marco de la supervisign del cumplimiente del PAC del Lote 8, el Informe Técnico
N"169648-2010-05/GFHL-UMAL, remitido por el Organismo Supervisor de la Inversién en
Energia y Mineria (OSINERGMIN) en el Oficio N"1282-2010-05-GFHL-UMAL del 09 de febrero
del 2010 especifica que se reportaron resultados analiticos que superaron el nivel objetivo de
TPH.

3.1.4 Uso actual del sitio afectado

PPN es titular de una Licencia de Explotacidn de Hidrocarburos en relacidn al denominado Lote 8, en
el drea de contrato, segtin la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicado en |a Provincia de
Loreto, Distrito de Trompeteros, en la selva norte del Perd, dentro de la cual se encuentra el sitio aqui
identificado. Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de
tipo industrial, especificamente actividad petrolera (extraccion y transporte de hidrocarburos).

En relacidn a lo expuesto, merace sefialarse que el presente PDS ha sido desarrollado utilizando como
valores de referencia los ECAs para suelos de uso industrial, conforme al Contrato de Licencia para la
Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 8 (el cual autoriza el desarrollo de actividades de explotacién
de hidrocarburos en el dmbito del Lote mencionado), y a las definiciones de los usos del suelo (Decreto
Supremo N® 002-2013-MINAM), las cuales definen el “Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual, la
actividad principal que se desarrolla abarca la extraccién y/o aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracidn, transformacidn o construccion
de bienes.”).

3.1.5 Descripcion de las condiciones climaticas, geoldgicas, hidrolégicas e
hidrogeoldgicas

CH2M HILL consultd bibliografia sobre |as caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La
descripcidén general del ambiente que se presenta a continuacidn resume la informacién obtenida de
las fuentes bibliogréficas consultadas, mientras que las descripciones especificas del sitio
corresponden a las observaciones realizadas por CH2ZM HILL durante las actividades de campo
realizadas en el sitio.

3.1.5.1 Topografia y morfologia

El Lote 8, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la regign central de la cuenca del Marafidn,
dentro de la llanura Amazdnica. Segin Pulgar Vidal (1987) corresponde al piso altitudinal de Omagua
0 Selva Baja. La zona se caracteriza por presentar un relieve bien definido de poca variacidn
topogréfica, con superficies planas y ligeras depresiones que corresponde a la Amazonia.
Regionalmente presenta una topografia sub-horizontal con altitudes que varian entre los
100 y 320 metros sobre el nivel del mar (msnm).
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El drea esta integramente drenada por los rios Marandn, Capirona, Tigre y Corrientes. Las llanuras de
inundacion de los rios son amplias, siendo cubiertas por las aguas fluviales en épocas de creciente,
guedando convertidas en zonas pantanosas durante el periodo de estiaje. Se caracteriza por ser una
llanura que se diferencia notoriamente con respecto a los terrenos de la Selva Alta por su relieve
semiplano, disectado por rios y quebradas de poca pendiente.

La Figura 3-3 del Anexo A presenta un MDT, en el cual es posible observar la representacidn
simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MOT se generd una superficie en
formato raster usando la herramienta de interpolacign Topo To Raster, la cual utilizéd como dato base
principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo (sondeos,
fotografias, etc.) y el limite del area a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australion National University Digital
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener |a eficiencia computacional de un método local (como
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos de
interpolacion globales {como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacion en
diferencias finitas. La técnica de iteracion emplea una estrategia de generacion de muiltiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menor resolucion hasta obtener |a grilla final con la resolucion
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

A partir de la herramienta mencionada, se puede concluir que el sitio presenta un rango de altitud
variable, con una elevacion minima de 144 msnm y una elevacidn maxima de 154 msnm y las
siguientes elevaciones para cada una de las sub-dreas que conforman este sitio:

s Sub-srea A - Bateria 2 Sitio 4: elevaciones minima y maxima de 144 msnm y 146 msnm,
respectivamente

* Sub-drea B - Tuberia de Produccién Sitio 1: elevaciones minima y maxima de 146 msnm y 154
msnm, respectivamente

= Sub-drea C - Tuberia de Produccidn Sitio 2: elevaciones minima y maxima de 150 msnm y 154
msnm, respectivamente

» Sub-drea D - Tuberia de Produccidn Sitio 3: elevaciones minima y mdxima de 142 msnm y
146 msnm, respectivamente

s Sub-drea E - Plataforma 57 Sitio 1: elevaciones minima y maxima de 146 msnm y 152 msnm,
respectivamente

s Sub-drea F - Plataforma 33 Sitio 1: elevaciones minima y maxima de 144 msnm y 150 msnm,
respectivamente.

3.1.5.2 Hidrologia

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrogréfica del rio Amazanas, controlada por la cuenca del
rio Marafién, principal colector de las aguas de escorrentia de la zona (INGEMMET, 1999).

El 4rea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Tigre-Corrientes. El rio Corrientes fluye en
direccidn sur-sureste. A lo largo de su recorrido presenta variacién en su orlentacién, debido
probablemente a un control estructural. La primera variacion es hacia el sureste desde sus nacientes
hasta el caserio Valencia, luego adopta una orientacidn norte-sur hasta su confluencia en el rio
Sabalillo, para virar después el sureste hasta la confluencia con el rio Capirona, cambiando
nuevamente al sur hasta el rio Copalyacu y finalmente toma un rumbo oeste-este hasta su
desembocadura en el rio Tigre. Se caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra
libremente en una llanura aluvial de suave pendiente, formando meandros v brazos abandonados.

Con respecto al sitio, no se observaron cuerpos de agua asociados al mismo.

3.1.5.3 Geologia e hidrogeologia

El Lote 8 se ubica en la regidn de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros (m) de
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espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geoldgico Minero y Metaldrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N® 130, Serie A: Carta
Geoldgica Macional (INGEMMET, 1993), en el drea donde se encuentra el Lote 8 se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresidn marina, de ambiente lacustrino y
llanuras de inundacion, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes,
constituidos por limoarcillitas, limolitas, areniscas, areniscas conglomeradicas y materiales fluviales; y
mas recientes por depdsitos palustres y aluviales del holoceno.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mds antiguo a la formacidn Nauta Inferior, que
corresponden a secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marron
rojizas y pardo amarillentas, de baja cohesidn. Seguida por secuencias de depdsitos aluviales y
depdsitos de Ucamara; los primeros corresponden a sedimentos pleistocenos de canal y de llanuras
de inundacién, con predominancia de arenas gris oscuras, algunas arcillas limosas al tope y
esporadicamente lodolitas abigarradas. Los segundos corresponden a complejos de llanuras de
inundacidn de lodos, limos y arcillas, ligados a2 ambientes palustrinos. Superficialmente estas
formaciones se encuentran cubiertas por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes del
holoceno, con litofacies de arena limosa (INGEMMET, 1999).

De acuerdo al Mapa Hidrogeoldgico del Peri (Sistema de Informacidn Geolégico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), el drea donde se encuentra el sitio se clasifica como Qpl-c, presentando
formaciones detriticas permeables, en general no consolidadas, constituidas por arenas, areniscas,
gravas y conglomerados. Los aculferos son generalmente extensos, con productividad elevada
(permeabilidad elevada).

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacidn bibliografica alguna
que indigue la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 8 o en el drea del
sitio. Durante la ejecucidn de los trabajos de campo, CH2M HILL observd la presencia de saturacion
desde niveles someros. Se identificd la presencia de suelos saturados desde superficie (ver Fotografias
1 a4, Anexo D-Sub-drea D y Fotografias 2 a 5 y 10 a 15, Anexo D-Sub-drea F) y encharcamientos (ver
Fotografias 2 a 5, 7 v 9, Anexo D_Sub-a@rea C y Fotografias 6 a 9, Anexo D_Sub-drea F), asi como la
presencia de niveles saturados! a una profundidad aproximada de 0,25 a 1,50 metros bajo el nivel de
la superficie (mbns). Al momento de la redaccién del presente informe no es posible confirmar si esta
saturacion identificada corresponde a la presencia de un acuifero fredtico o a "lentejones” saturados
sub superficiales, originados por la infiltracion de agua desde niveles superficiales, sostenidos por
niveles mds arcillosos subyacentes de baja permeabilidad. Estos "lentejones” a través del tiempo y
segln la época del afio, pueden desaparecer a medida que el agua logra infiltrarse en profundidad, a
través de estos sedimentos relativamente poco permeables.

3.1.5.4 Clima

Segin la clasificacién de Koppen (Atlas del Perd, 1988), la distribucidn climdtica en la region
investigada corresponde al tipo tropical, permanente himedo y muy cilido.

Existen 16 estaciones meteoroldgicas cercanas al drea, nueve de tipo climatico v ocho de tipo
pluviométrico. De acuerdo a los datos proporcionados por estas estaciones, la precipitacion en el drea
tiene una apreciable variacidén oscilando entre 2000 a 4000 milimetros (mm) promedio anual con
registros pluviométricos en el drea investigada de mensuales 180 a 360 mm. Las precipitaciones se
desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a mayo las
precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo abril, el mes de mayor
precipitacidn v julio y agosto los de menor precipitacién (INGEMMET, 1993).

La temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26 grados Celsius (*C), con escasa oscilacidn
durante el afio (25°C a 27°C), mientras que los promedios mensuales alcanzan valores minimos de
16°C y maximos de 34°C.

1 La identificacidn de niveles saturados en campo s¢ reallzd a partlr de recuperar en gl barreno muestras saturadas consecuthamente en
profundidad o la minima recuperacién de muestras y la presencia de barmeno mojado, acompafiados de derrumbe de material en ¢ sondeo.
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La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) v los minimos en junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 mm), originada
por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos (INGEMMET, 1999).

3.1.5.5 Vegetacion

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicidn, distribucion vy
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fislograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad
entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984).

El Lote 8 se encuentra en un drea donde predominan los bosques de llanura aluvial inundable o
formaciones vegetales de pantanos (Pt), de acuerdo a la clasificacidn del Mapa Forestal del Perd
(Instituto Macional de Recursos Naturales del Perd [INRENA], 1995). La vegetacion esta conformada
por comunidades de plantas propias de suelos hidromorficos, en pendientes suaves, que dan origen a
pantanos y aguajes hasta colinas bajas. La composicion floristica varia en funcidn de la humedad del
suelo, siendo altamente heterogénea.

Durante los trabajos de campo efectuados por CH2ZM HILL en el sitio se observd principalmente
vegetacion arbdrea y arbustiva en la mayoria de las sub-dreas que hacen parte del sitio Oleoducto
Trompeteros-Sitio 1. También se observaron plantas rastreras en la sub-drea D - Tuberia de Produccidn
Sitio 3 y pastizales en zonas inundadas de la sub-drea F - Plataforma 33 Sitio 1. Ver Fotografia 7, Anexo
D

3.1.5.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fasforo y potasio. También se caracterizan
por poseer abundancia de éxidos e hidrdxidos de aluminio y de hierro e hidrégeno, reemplazando a
los nutrientes que deberfan ser retenides, completando en consecuencia un cuadro de fertilidad
natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales [ONERN], 1984). El aluminio
comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrogeno proviene de los dcidos
organicos formados en la materia orgénica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd (MINAM,
2010), el drea donde se encuentra el sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1, se clasifica como F2sw-Xsw,
correspondiendo a tierras aptas la para produccidn forestal, de calidad agrolégica media - proteccion,
ambas con problemas de drenaje. No obstante, de acuerdo a lo indicando en el item 3.1.4, el uso
actual y potencial del suelo es de cardcter industrial.

3.1.6 Levantamiento técnico y topogrifico de las condiciones del sitio

El levantamiento técnico del sitio (LTS) tiene el propdsito de validar y complementar la informacidn
recopilada en la investigacidn histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener
conocimiento especifico que sirva para la planificacion del muestreo posterior.

El Sefior Franz Lobos Mendoza, profesional de CH2ZM HILL, inspecciond las sub-dreas B, C, D, Ey F del
Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 entre los dias 21 y 32 de agosto de 2014, y el Sefior Richard Diaz,
profesional de CH2ZM HILL, inspecciond la sub-area A del Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 el 24 de
enero de 2015. Esos dias se presentaron en generalmente nublados y con una temperatura
aproximada de 27 a 30 °C. Cada una de las sub-dreas que hacen parte de este sitio fue relevada
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado,
A tales fines se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, se
identificaron sectores con afectacion, dreas con antecedentes de manejo de sustancias
potencialmente contaminantes tales como depdsitos, apilamientos o existencia de residuos, y otros.
Asimismo se identificd la existencia o ausencia de potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por dichas fuentes de aporte. Ademas, como se indico en la
Seccion 3.1.5.1, durante el LTS se recopild informacion topogréfica para la elaboracion del MDT que
se presenta en la Figura 3-3 del Anexo A.
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CHZM HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN con suficiente antigiedad y
entendimiento de la situacidn ambiental del sitio, para mejorar el conocimiento obtenido a través de
|a revision de documentos histdricos.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista.

Durante el LTS se prepard un croquis con |a configuracian general de cada una de 1as sub-dreas que
hacen parte de este sitio (ver Figura 3-5 del Anexo A), complementando la inspeccidn con |a toma de
fotografias (ver Anexo E) y el georeferenciamiento de los puntos de interés con equipe Trimble®
GeoExplarer 5T portdtil de Sistema de Posicionamiento Global {GPS).

3.1.6.1 Fuentes y focos potenciales de contaminacién

De acuerdo a la evaluacién de la infarmacidn histdrica recabada y a las abservaciones realizadas en
campo durante el LTS5 fue posible identificar distintas fuentes potenciales de contaminacion en el sitio
¥ su entorno, las mismas se presentan en la Tabla 3-1.

Una vez evaluadas |as fuentes potenciales de contaminacidn y en base a los datos y observaciones
relevados durante el LTS, se identificaron los focos potenciales (fuentes secundarias) de
contaminacidn en el sitio. La Tabla 3-2 presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio,
con su respectiva clasificacion segin la evidencia encontrada. La clasificacidon segin la evidencia
presentada en la Tabla 3-2 se efectud siguiendo criterios similares a los presentados en el Elemento
Orientativo N° 4 de la Guia para |a Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos
(Resolucién Ministerial N* 085-2014-MINAM).

La Figura 3-6 (Anexo A) presenta un mapa con la demarcacidn de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta
graficamente una ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. La
numeracion de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla 3-2.

3.2 Descripcion y resultados del muestreo

CH2ZM HILL completd un muestreo de suelos en el sitio bajo estudio, a los fines de cumplir con la Fase
de Caracterizacién solicitada por el Informe N*014-2015- MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/MEM/DPC/IBA
del 5 de enero del 2015. Este muestreo fue realizado con el objetivo de investigar el Sitio Oleoducto
Trompeteros-Sitio 1 y determinar aguellos sectores del mismo que presentan excedencias respecto a
los ECA Suelos — Uso Industrial, debido a las actividades histdricas asociadas al mismo. A tales fines, se
considerd la totalidad del drea de estudio del sitio como el area de interés a investigar. Los resultados
del muestreo, junto con las observaciones realizadas durante el LTS y la informacidn recopilada,
permitieron delinear el Modelo Conceptual del Sitio (MCS) inicial.

La planificacion de las actividades completadas en esta etapa fue realizada aplicando procedimientos
desarrollados especificamente por CH2ZM HILL para este muestreo. Para ello se consideraron los
lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en la Resolucion Ministerial
N* 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014 y |a norma para muestreos ASTM E1903 Standard Practice
for Environmental Site Assessments: Phase || Environmental Site Assessment Process, Detalles sobre el
Plan de Actividades de Muestreo se presentan en el Anexo B. Asimismao, el detalle de los equipos de
sondaje y medicién de pardmetros de campo utilizados, asi como las metodologias aplicadas para la
descripcion de muestras, muestreo, medicidn y calibracidn de equipos se detallan en los distintos
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |l incluidos en el Anexo C.

3.2.1 Descripcion del trabajo en campo

En las secclones siguientes se presentan las actividades de campo asociadas a los muestreos
ejecutados por CH2M HILL para completar el estudio de Caracterizacion en el Sitio Oleoducto
Trompeteros-5itio 1.

3.21.1 Tipo de muestreo

El muestreo realizado corresponde a la Fase de Caracterizacion del sitio bajo estudio, Ia cual se ejecutd
&N una campaia de muestreo de suelos, llevada a cabo durante los siguientes dias: 24 de agosto a 1
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de setiembre 1 y entre el 1 y 16 de octubre de 2015. El muestreo desarroliado en las sub-dreas A, C,
D, E, y F correspondio con el de tipo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, mientras que en |a
sub-drea B correspondio con el de tipo sistemdtico a lo largo de una fuente lineal.

3.2.1.2 Localizacidn, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestrea, CH2ZM HILL realiza un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se definid la ubicacidn final de
los puntos de muestrea de suelo en cada sub-drea, segin el tipo de muestreo a desarrollar en cada
una de ellas. En la sub-drea A se ubicaron los puntos de muestreo a lo largo de |a fuente lineal y en las
restantes sub-dreas (A, C, D, E v F) se delimitd |a grilla regular y se definid, para cada celda unidad, Ia
ubicacian final de los puntos de muestreo de suelo. Dichas posiciones de muestreo fueron definidas
en funcidn de las caracteristicas del terreno tales como: accesibilidad, condiciones de anegamiento,
interferencias, u otros. La ublcacion geografica final de estos sondeos fue registrada segdn sistema
GPS v Sistema Global de Navegacion por Satélite (Global Novigation Sateflite System), mediante la
utilizacidn de un equipo Trimble® GeoExplarer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo (sondeos) ejecutados en el Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 fue
definido a partir de lograr una caracterizacion adecuada del sitio bajo estudio, tomando en
consideracion los criterios establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos. El nimero de puntos de
muestro resultantes para el sitio fue de 175 (ver Tabla 3-3).

La distribucién de los 175 puntos de muestreo ejecutados para la presente Fase de Caracterizacion se
correspondid con el tipo de muestreo sistemdtico con grillas (o rejillas) regulares en todas las sub-
dreas excepto la sub-drea B. A tales fines, las distintas dreas de estudio fueron grilladas en celdas de
15 m por 15 my de 20 m por 20 m {Sub-drea A}, de 25 m por 25 m (Sub-dreas Cvy D), de 35 m por 35
m (Sub-drea E) y de 40 m por 40 m (Sub-area F), a cada una de las cuales se le asignd un punto de
muestren, con el objetivo de contar con datos regularmente distribuidos en la totalidad del area de
interes a investigar. En |a sub-drea B se definid una linea de muestreo coincidiendo con una linea de
ductos que atraviesa el sitio y espaciando los puntos de muestreo unos 35 metros entre si. La Figura
3-7 del Anexo A presenta la definicion del drea de interés a caracterizar, la grilla especifica definida
para la misma vy la localizacién de los puntos de muestreo completados,

3.2.1.3 Profundidad de muestreo

Los 175 sondeos ejecutados fueron perforados con barreno manual, con la finalidad de alcanzar la
profundidad final de Investigacion de 3 metros bajo nivel de la superficie (mbns). La profundidad de
avance en campo, dependio finalmente de las caracteristicas del terreno en cada punto de muestres,
de las condiciones de saturacidn del perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con
equipo manual.

Las profundidades de toma de muestras en cada punto fueron definidas en campo, dependiendo de
la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles con evidencias de impacto y la posibilidad de
recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, de manera de colectar el minimo volumen de
muestra requerido segln el programa analitico. Para cada intervalo del perfil de suelo atravesado se
colectaron muestras para la caracterizacion megascopica in situ y para la correspondiente medicidn
de compuestos orgdnicos voldtiles (COV) en campo (ver Seccidn 3.3.1.5). En funcidn de las
observaciones y mediciones efectuadas, se procedid a seleccionar aguellas muestras mas
representativas de los intervalos de muestreo sugeridos, a saber: una muestra superficial, dentro del
primer metro del perfil es decir entre 0,00 y 1,00 mbns, una muestra a profundidad intermedia, en el
intervalo entre 1,00 a 2,00 mbns, ¥ una muestra profunda, en el intervalo entre 2,00 a 3,00 mbns. Las
muestras superficial e intermedia colectadas correspondieron al material dominante en el perfil (en
el caso de no evidenciar impacto alguno), o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna
evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura
elevada de COV, cambio en la coloracidn del material o trazas de hidrocarburos. Las muestras
profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o inmediatamente
por encima de un nivel con saturacion.
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En general las muestras fueron obtenidas del cabezal del barreno, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase l).

La Tabla 3-3 resume |a informacion del muestreo completado en el sitio, respecto a los intervalos de
muestreo y mdxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

3.2.1.4 Equipo de muestreo de suelo

El equipo manual de muestreo de suelo utilizado estuvo principalmente compuesto por el sigulente
kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para lodos (para suelos
hiimedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado (para tanto arenas
sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron indistintamente utilizados
para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la textura dominante del terreno y
del volumen de material minimo a colectar, los que condicionaron la velocidad y maxima profundidad
de avance del sondeo v la posibilidad de colectar la muestra segtin los requerimientos del programa
analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar el barreno, se empled un equipo
Multi Sampler, con barras roscadas.

3.2.1.5 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizd una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicidn semicuantitativa
en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID), el cual fue calibrado diariamente. -
Esta caracterizacin in situ constituyd informacidn de base para la descripcién del impacto observado,
en el caso que lo hubiere, y la seleccidn de aquellas muestras mas representativas del perfil, las cuales
fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind la textura del intervalo de perfil del
suelo segln el Sistema Unificado de Clasificacidn de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores
Munsell, grado de humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias
organolépticas de impacto como cambio de color, presencia u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL
registrd estas caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los
registros de sondeo se incluyen en el Anexo K.1, asi como el Anexo E incluye un resumen fotografico
en el cual se pueden observar las actividades de muestreo realizadas en el sitio.

Las tareas de muestreo fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litoldgico y Calibracidn de Equipos, adjuntos en el Anexo
C. Las observaciones y detalles del muestreo fueron registrados en la Biticora de Campo y en el
Registro de Sondeo Manual (Formularios EAS Fase ll) y las calibraciones del equipo PID fueron
registradas en la Planilla de Calibracion de Equipos-PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 1),
dicha informacidn se detalla en los Anexos K.1 y K.2, respectivamente.

3.2.1.6 Tipo y nimero de muestras

Se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de un sélo punto de muestrea). Las
mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en el primer metro del perfil del
terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el primer metro y los tres metros de
profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del laboratorio, con la
permanente supervisién de personal de CH2M HILL

Se colectaron un total de 482 muestras nativas en el sitio, siendo este nimero inferior a las 525
muestras estimadas (ver Tabla B-2, Anexo B), debido a la imposibilidad de recuperar algunas muestras
por la presencia de estratos de suelos saturados con agua, madera y al encontrarse arcillas, arena o
limos sin afectacion luego de estratos con presencia de hidrocarburo.

Todas las muestras correctamente etiquetadas, preservadas y embaladas, fueron enviadas por
personal de logistica de CH2M HILL desde el campamento a Lima, para su correspondiente traslado y
andlisis en los laboratorios ALS-Corplab y SGS.
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3.2.2 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CH2M HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente [a
descontaminacion de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

3.2.2.1 Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CHZM HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada entre
tomas de muestras y ejecucion de sondeos. Para ello se procedié a descontaminar todas las
herramientas de perforacion, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el
procedimiento Descontaminacion de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

Para el manejo de los efluentes generados CH2M HILL siguid un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicion. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados como
material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta etiqueta,
CH2M HILL indicd el nombre del producto acompanado de informacion relacionada con los riesgos a
la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2ZM HILL trasladé los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde fueron
almacenados en un drea segura y asignada especificamente para el almacenamiento temporal de
residuos. Para evitar posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y
almacenamiento, CH2ZM HILL asegurd un sistema de contencidn conformado por contenedores con
capacidad de almacenar un volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos.
Posteriormente, en campamento, estos residuos liquidos fueron gestionados segin instrucciones y
procedimientos de PPN. El drea de salud, seguridad y medio ambiente (55M) de CH2M HILL fue la
encargada de realizar las inspecciones para corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos
establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la presencia de cualquier desvio. El drea de 55M fue,
a su vez, responsable de inspeccionar la integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los
residuos, reportando cualguier incidente al responsable del almacenamiento. La disposicion final de
los mismos fue responsabilidad de PPN.

3.2.2.2 Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2M HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad (QC),
para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y eventualmente
cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de este proceso de
validacién y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean representativas
del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos para la
interpretacion del escenario ambiental actual del sitio y los procesos de toma de decisiones de
acciones a implementar, Para tal fin, CHZM HILL cumplié can los lineamientos respecto al control de
la calidad analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa
de QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab.

Con respecto al QC analitico, se colectaron 19 muestras duplicado (DU2), las cuales fueron analizadas
por el laboratorio SGS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogote stondards? para los compuestos orgdnicos, el anélisis
de blanco de método (MB) por cada paguete de muestras analizadas y el andlisis de muestra control
de laboratorio (LCS). Como parte de este procedimiento se colectaron las siguientes muestras (ver
Tabla 3-4):

Duplicado de campo (DUP)

Duplicados segundo laboratorio {DU2)

Matriz adicionada (MS)/duplicado de matriz adicionada (MSD)
Blanco de campo (FB)

'Mmm:mmpmﬂnl analitos adicionados a la muestra en una concentracidn conocida, para determinar la eficiencia de la
extraceidn. Quimicaments son similares a aquellos de interds a extrasr y cuantificar,
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= Blanco de equipo (EB)
= Blanco de viaje (TB)

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccién de Muestras para
QA/ac.

Los resultados de estas muestras QA/QC estdn incluidas en el Anexo K.3 al igual que los resultados de
las muestras duplicado analizadas por 5G5.

3.2.3 Resultados de campo

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo, CH2M HILL registrd las siguientes observaciones
principales en cada una de las 6 sub-dreas que conforman este sitio:

Sub-drea A - Bateria 2 Sitio 4

= Durante el avance de los sondeos, se detectd turba y materiales de textura limosa, limo arcillosa
y arcillosa dominante en los primeros 0,5 mbns. Subyacentes, se identificaron materiales
arcillosos, arcillo limosos, arcillo arenosos y arenosos, hasta la profundidad maxima de sondaje
correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotografias 8 - 9, Anexo D_Sub-drea A). Sin embargo, la
presencia de estos materiales en los perfiles de los sondeos también resulta variable e
intercambiable. Sus coloraciones varian entre diferentes tonalidades de marrones, negros y grises,
generalmente con plasticidad baja a media y humedad alta.

= A partir de la caracterizacidn megascdpica in situ se observaron manchas negras (ver Fotografias
10 - 18, Anexo D_Sub-drea A) en niveles superficiales y sub-superficiales y en los sigulentes
sondeos: 005 (intervalo de muestreo de 0,00 mbns a 0,50 mbns), 220 (0,00 mbns a 0,50 mbns),
224 (0,00 mbns a 0,75 mbns), 225 (0,75 mbns a 1,00 mbns), 226 (0,50 mbns a 1,00 mbns), 227
(0,00 mbns a 0,50 mbns), 228 (0,00 mbns a 0,25 mbns), 229 (0,25 mbns a 0,50 mbns) y 230 (0,00
mbns a 0,25 mbns).

# Las lecturas de PID se presentaron en el rango entre 0,00 partes por milldn (ppm) v 81,40 ppm en
la parte norte. La lectura maxima fue observada en el sondeo 212, intervalo de muestreo 1,00 -
1,25 mbns. En la parte central, las lecturas de PID se presentaron en el rango entre 0,00 partes
por millén (ppm) v 71,50 ppm. La lectura maxima fue observada en el sondeo 218, intervalo de
muestreo 0,75 — 1,00 mbns. ¥ en la parte sur, las lecturas de PID se presentaron en el rango entre
0,00 partes por milldn (ppm) y 120,80 ppm. La lectura maxima fue observada en el sondeo 013,
intervalo de muestreo 2,75 — 3,00 mbns.

» Se detectd olor similar a hidrocarburos en la mayoria de los sondeos, con intensidades que
variaron entre leve a medio.

= Seobservd la presencia de agua o niveles saturados a partir de los 0,25 y 1,50 mbns en la parte
central y sur del sitio.

Sub-drea B - Tuberia de Produccisn Sitio 1

= Durante el avance de |os sondeos se detectd turba dominante entre 0,50 mbns y 1,00 mbns.
Subyacentes, se identificaron materiales arcillosos, limosos, limo arcillosos y con cierta presencia
de arenas hasta la profundidad méxima de sondaje correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotografias
4 -5, Anexo D_Sub-drea B). Sin embargo, la presencia de estos materiales en los perfiles de los
sondeos también resulta variable e intercambiable. Sus coloraciones varian entre diferentes
tonalidades de marrones, negros y grises, generalmente con plasticidad baja a media y humedad
alta.

* A partir de la caracterizacién megascdpica in situ se observaron manchas negras (ver Fotografias
6- 16, Anexo D_Sub-drea B) en niveles superficiales y sub-superficiales y en los siguientes sondeos:
026 (intervalo de muestreo de 0,25 mbns a 1,00 mbns), 027 (0,25 mbns - 0,75 mbns), 028
(0,00 mbns a 0,75mbns), 030 (0,00 mbns a 0,50 mbns), 032 (0,00 mbns a 0,50 mbns), 034 (0,00
mbns a 0,75 mbns), 255 (0,00 mbns a 1,25 mbns), 260 (0,00 mbns a 0,50 mbns), 261 (0,00 mbns a
0,75 mbns), 262 (0,25 mbns a 1,00 mbns) y 269 (0,00 mbns a 0,75 mbns).

OLECDUCTO TROMPETERDS-5TD |_PDS_REV_D -0



00z

SECCHON 3 — ESTUDIO DE CARACTERIZACION

Las lecturas de PID se presentaron en el rango entre 0,00 ppm v 39,30 ppm. La lectura maxima fue
observada en el sondeo 030, intervalo de muestreo 0,25 - 0,50 mbns.

Se detecto olor similar a hidrocarburos en la mayoria de los sondeos, con intensidades que
variaron entre leve a medio.

Se observd la presencia de agua o niveles saturados desde la superficie o a partir de los 0,25 mbns
a lo largo de todo sitio.

Sub-drea C - Tuberia de Produccion Sitio 2

Durante el avance de los sondeos, se detectd turba dominante en los primeros 0,5 mbns a 1,00
mbns seguida de materiales arenosos, arcillosos, areno arcillosos hasta la profundidad maxima de
sondaje correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotografias 10— 11, Anexo D_Sub-drea C). S5in embargo,
la presencia de estos materiales en los perfiles de los sondeos también resulta variable e
intercambiable. Sus coloraciones varian entre diferentes tonalidades de marrones, negros y grises,
generalmente con plasticidad baja a media y humedad aita.

A partir de la caracterizacién megascdpica in situ se observaron manchas negras (ver Fotografias
12 - 17, Anexo D_Sub-drea C) en niveles superficiales y sub-superficiales y en los siguientes
sondeos: 237 (intervalo de muestreo de 0,00 mbns a 0,50 mbns), 238 (0,00 mbns a 0,50 mbns),
239 (0,00 mbns a 0,50 mbns), 240 (0,00 mbns a 0,50 mbns), 241 (0,00 mbns a 0,50 mbns) y 242
(0,00 mbns a 0,25 mbns).

Las lecturas de PID se presentaron en el rango entre 0,00 ppm y 46,20 ppm. La lectura maxima fue
observada en el sondea 021, intervalo de muestreo 0,25 — 0,50 mbns. El sondeo 021 se encuentra
en el sector suroeste del sitio cerca del drea donde se percibid olor a hidrocarburas al hacer
hincados (ver Figuras 3-6¢ y 3-7c del Anexo A).

Se detectd olor similar a hidrocarburos en la mayoria de los sondeos ubicados en la parte este y
sur del sitio, con intensidades que variaron entre leve a medio.

Se observa la presencia de agua o niveles saturados en la parte norte (sondeo 018 a 1,25 mbns,
sondeo 019 a 1,00 mbns, sondeo 020 a 0,75 mbns) y en |a parte sur suelos saturados desde la
superficie (sondeos 021, 023, 024, 025, 248 y 249).

Sub-drea D - Tuberia de Produccidn Sitio 3

Durante el avance de los sondeos, se detectd turba dominante entre 0,5 mbns y 1,00 mbns.
Subyacentes, se identificd la presencia de materiales arenosos, limosos, y limo arcillosos hasta la
profundidad méaxima de sondaje correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotografia 7 - 8, Anexo D_Sub-
drea D). 5in embargo, la presencia de estos materiales en los perfiles de los sondeos también
resufta variable e intercambiable. Sus coloraciones varian entre diferentes tonalidades de
marrones, negros, olivo y grises, generalmente con plasticidad baja a media y humedad alta.

A partir de la caracterizacidn megascopica in situ se observaron manchas negras (ver Fotografia 9
- 24, Anexo D_Sub-area D) en niveles superficiales y sub-superficiales de los siguientes sondeos:
035 (entre 0,00 mbns y 1,25 mbns), 036 (0,25 - 1,75 mbns), 038 (0,75 - 1,50 mbns), 039 (0,50 -
0,75 mbns), 040 (0,25 - 1,00 mbns), 272 (0,25 - 0,75 mbns y 1,00 - 1,25 mbns), 273 (0,75 - 1,50
mbns), 274 (0,00 - 0,75 mbns), 277 (0,00 - 1,00 mbns), 278 (0,00 - 0,50 mbns), 279 (0,00 - 1,00
mbns), 281 (0,50 - 1,00 mbns), 282 (1,00 - 1,50 mbns), 283 (2,00 - 2,25 mbns) y 284 (0,00 - 1,00
mbns).

Las lecturas de PID se presentaron en el rango entre 0,00 ppm y 204,30 ppm. La lectura maxima
fue observada en el sondeo 280, intervalo de muestreo 0,50 = 0,75 mbns.

Se detectd olor similar a hidrocarburos en la mayoria de los sondeos, con intensidades que
variaron entre leve a medio.

Se observo |a presencia de agua o niveles saturados desde la superficie o a partir de los 0,25 mbns
a lo largo de casi todo sitio.
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Sub-drea E - Plataforma 57 Sitio 1

» Durante el avance de los sondeos, se detectd turba dominante entre 0,50 mbns y 1,75 mbns,
Subyacentes, se identificaron materiales arenosos, limosos, y limo arcillosos hasta la profundidad
maxima de sondaje correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotografias 7 - 8, Anexo D_Sub-area E). Sin
embargo, |a presencia de estos materiales en los perfiles de los sondeos también resulta variable
e intercambiable. Sus coloraciones varian entre diferentes tonalidades de marrones, negros, olivo
y grises, generalmente con plasticidad baja y humedad alta.

# A partir de la caracterizacidn megascopica in situ se abservaron manchas negras (ver Fotografias
9 - 20, Anexo D_Sub-drea E) en niveles superficiales y sub-superficiales de los siguientes sondeos:
041 (entre 0,00 mbns y 1,50 mbns), 042 (0,00 - 1,50 mbns), 044 (0,00 - 1,50 mbns), 045 (0,00 -
1,00 mbns), 046 (0,00 - 1,25 mbns), 047 (0,00 - 1,25 mbns), 048 (0,00 - 1,25 mbns), 285 (0,00 -
1,50 mbns), 286 (0,00 - 0,75 mbns), 287 (0,00 - 0,50 mbns), 288 (0,00 - 0,50 mbns) y 289 (0,00 -
1,00 mbns].

» Las lecturas de PID se presentaron en el rango entre 0,00 ppm y 289 ppm. La médxima lectura fue
observada en el sondeo 289, intervalo de muestreo 0,50 =0,75 mbns.

s Se detectd olor similar a hidrocarburos en la mayoria de los sondeos, con intensidades que
variaron entre leve a fuerte.

s Se observd la presencia de agua o niveles saturados a partir de los 0,25 mbns - 0,72 mbns, en
distintos sectores del sitio.

Sub-drea F - Plataforma 33 Sitio 1 .

» Durante el avance de los sondeos, se detectd turba dominante entre 0,5 mbns y 2,00 mbns, con
materiales arcillosos, arenosos, y arcillo limosos subyacentes, hasta la maxima profundidad de
sondaje, correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotografias 20 - 21, Anexo D_Sub-drea F). Sin embargo,
la presencia de estos materiales en los perfiles de los sondeos también resulta variable e
intercambiable. Sus coloraciones varian entre diferentes tonalidades de grises y negros,
generalmente con plasticidad media a alta y humedad alta.

» A partir de la caracterizacidn megascopica in situ se observaron manchas negras (ver Fotografias
22 -33, Anexo D_Sub-drea F) en niveles superficiales y sub-superficiales de los siguientes sondeos:
sondeo 049 [entre 0,50 mbns y 1,00 mbns), 050 (0,00 - 1,50 mbns), 052 (1,00 - 2,00 mbns), 055
(0,00 - 0,50 mbns), 057 (0,00 - 0,50 mbns), 058 (0,00 - 2,50 mbns), 302 (0,00 - 1,25 mbns), 308
(0,00 - 0,25 mbns), 309 (0,25 - 0,50 mbns), 310 (0,25 - 1,75 mbns), 313 (0,00 - 0,50 mbns) y 328
(0,00 - 0,50 mbns).

s Se detectd olor similar a hidrocarburos en la mayoria de los sondeos, con intensidades que
variaron entre media y alta.

# Se observd la presencia de agua o niveles saturados desde |a superficie o a partir de los 0,25 mbns
a lo largo de casi todo sitio. En los sondeos ubicados en la parte norte se observd la presencia de
agua o niveles saturados a 0,75 mbns (sondeo 313), 1,00 mbns (sondeo 315) y 1,25 mbns (sondeos
316y 317).

El Anexo K.1 contiene los registros de sondeos de la presente Fase de Caracterizacion.

3.2.4 Resultados analiticos

Los contaminantes de preocupacion potencial (CPPs) a evaluar durante la presente Fase de
Caracterizacion correspondieron a aquellos directamente asociados a la actividad petrolera
desarrollada en el sitio y que estuvieran asimismo regulados por los ECA para suelo industrial (D.S. N
002-2013-MINAM). El listado de estos CPPs es el siguiente:

s BTEX - Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
HTP F1 (C5-C10), HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (C28-C40)
» Dentro de los Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs) se encuentran:
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Sub-drea E - Plataforma 57 Sitio 1

» Durante el avance de los sondeos, se detectd turba dominante entre 0,50 mbns y 1,75 mbns.
Subyacentes, se identificaron materiales arenosos, limosos, y limo arcillosos hasta la profundidad
méxima de sondaje correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotografias 7 - B, Anexo D_Sub-érea E). Sin
embargo, la presencia de estos materiales en los perfiles de los sondeos también resulta variable
e intercambiable. Sus coloraciones varian entre diferentes tonalidades de marrones, negros, olivo
y grises, generalmente con plasticidad baja y humedad alta.

® A partir de la caracterizacidn megascdpica in situ se observaron manchas negras (ver Fotografias
g - 20, Anexo D_Sub-drea E) en niveles superficiales y sub-superficiales de los siguientes sondeas:
D41 (entre 0,00 mbns y 1,50 mbns), 042 (0,00 - 1,50 mbns), 044 (0,00 - 1,50 mbns), 045 (0,00 -
1,00 mbns), 046 (0,00 - 1,25 mbns), 047 (0,00 - 1,25 mbns), 048 (0,00 - 1,25 mbns), 285 (0,00 -
115“ MEHS'L 235 tnjm i ans mbl‘ls:l. 181 {Drm r nisu mbns], 288 [n.lnlu o ujﬁu mhﬂﬁ} ? 89 I.'u;m -
1,00 mbns).

* Las lecturas de PID se presentaron en el rango entre 0,00 ppm y 289 ppm. La maxima lectura fue
observada en el sondeo 289, intervalo de muestreo 0,50 - 0,75 mbns.

= Se detectd olor similar 2 hidrocarburos en la mayoria de los sondeos, con intensidades que
variaron entre leve a fuerte.

s Se pbservd la presencia de agua o niveles saturados a partir de los 0,25 mbns = 0,72 mbns, en
distintos sectores del sitio.

Sub-drea F - Plataforma 33 Sitio 1 :

# Durante el avance de los sondeos, se detectd turba dominante entre 0,5 mbns y 2,00 mbns, con
materiales arcillosos, arenosos, y arcillo limosos subyacentes, hasta la maxima profundidad de
sondaje, correspondiente a 3,00 mbns (ver Fotograffas 20 - 21, Anexo D_Sub-area F). Sinembargo,
la presencia de estos materiales en los perfiles de los sondeos también resulta variable e
intercambiable. Sus coloraciones wvarian entre diferentes tonalidades de grises y negros,
generalmente con plasticidad media a alta y humedad alta.

® A partir de la caracterizacidn megascépica in situ se observaron manchas negras (ver Fotografias
22 -33, Anexo D_Sub-drea F) en niveles superficiales y sub-superficiales de los sigulentes sondeos:
sondeo 049 (entre 0,50 mbns y 1,00 mbns), 050 (0,00 - 1,50 mbns), 052 (1,00 - 2,00 mbns), 055
(0,00 - 0,50 mbns), 057 (0,00 - 0,50 mbns), 058 (0,00 - 2,50 mbns), 302 (0,00 - 1,25 mbns), 308
{0,00 - 0,25 mbns), 309 (0,25 - 0,50 mbns), 310 (0,25 - 1,75 mbns), 313 (0,00 - 0,50 mbns) y 328
(0,00 - 0,50 mbns).

s Se detectd olor similar a hidrocarburos en la mayoria de los sondeos, con intensidades que
variaron entre media y alta.

» Se observd la presencia de agua o niveles saturados desde la superficie o a partir de los 0,25 mbns
a lo largo de casi todo sitio. En los sondeos ubicados en |a parte norte se observd |a presencia de
agua o niveles saturados a 0,75 mbns (sondeo 313), 1,00 mbns (sondeo 315) y 1,25 mbns [sondeos
316y 317).

El Anexo K.1 contiene los registros de sondeos de la presente Fase de Caracterizacién.

3.2.4 Resultados analiticos

Los contaminantes de preocupacidn potencial (CPPs) a evaluar durante la presente Fase de
Caracterizacién correspondieron a aquellos directamente asociados a la actividad petrolera
desarrollada en el sitio y que estuvieran asimismo regulados por los ECA para suelo industrial (D.S. N*
002-2013-MINAM). El listado de estos CPPs es el siguiente:

= BTEX - Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
@ HTPF1(C5-C10), HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (C28-C40)
= Dentro de los Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos (HAPs) se encuentran:
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Naftaleno
Benzo(a)pireno
= [Dentro de los metales se encuentran:

- As total

- Ba total

- Cd total

- Pb total

- CrVi
Hg total

En las siguientes secciones se presentan los laboratorios que ejecutaron el programa analitico del
muestreo realizado en el Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1, los resultados analiticos obtenidos por
estos laboratorios y los resultados del proceso implementado por CH2ZM HILL para la revisidn y
validacion de los mismos.

3.2.4.1 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio ALS-Corplab para su andlisis. ALS-Corplab se
encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el Instituto Macional de Defensa de
Competenciay de |a Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), bajo el Cédigo de Acreditacion
N°29, habiendo acreditado en este organismo mds de 150 métodos analiticas. También se encuentra
acreditado como Laboratorio de Ensayo en el INACAL, bajo el Codigo de Acreditacidn N° 29. Posee
asimismo cuddruple certificacidn NTP-ISO/IEC 17025:2006, 1SO 9001:2008, IS0 14001:2004 y OHSAS
18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para realizar
el programa analitico desarrollado para el presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, de las cuales aguellas ubicadas en los distritos de Cercado de
Limay en la Ciudad de Arequipa participan en los programas analitico y de control de calidad interno
requeridos por CH2M HILL

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS dal Perd S.A.C. (SG5), ubicado en el distrito del Callan, Perd. 5GS5
estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacion N® 2. También se encuentra
acreditado como Laboratorio de Ensayo en el INACAL, bajo el Cadigo de Acreditacion N° 2.

En el Anexo K.3 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios Vigentes,
y Listados de Signatarios Autorizados. La Tabla 3-4 resume el programa analitico desarrollado por
CH2M HILL para |la presente Fase de Caracterizacion.

3.2.4.2 Resultados analiticos del muestreo

El andlisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos de petrdleo, como el
Método USEPA BO15S C, es propenso a interferencias provenientes de hidrocarburos biogénicos no
petroleros que son extraidos y detectados conjuntamente con hidracarburos de fuentes petrogénicas
auténticas. Estas interferencias han sido identificadas en el andlisis de muestras que contienen turba
en las dreas de investigacion del Lote 8. El andlisis de muestras de turba colectadas en dreas no
intervenidas ha resultado en concentraciones que exceden los ECAs debido dnicamente a la presencia
de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la implementacion de un estudio de turba en dreas no
intervenidas, de matrices adiclonadas, y un andlisis de muestras de crudo, se establecid un
procedimiento de re-cuantificacion para estimar las concentraciones de hidrocarburos de fuentes
petrogénicas auténticas (ver Anexo |). Esta re-cuantificacidn contribuye a una mejor caracterizacidn
del sitio y limita los esfuerzos innecesarios de remediacion y el correspondiente disturbio de areas
ecoldgicas sensibles.

La Tabla 3-5 y la Figura 3-7 presentan el resumen de las excedencias de las muestras colectadas
durante la Fase de Caracterizacion, con respecto a los ECA para suelos de uso industrial. La Tabla 3-5
también presenta, cuando aplique o corresponda segln el método (ver Anexo J), las concentraciones
re-cuantificadas de hidrocarburos. El Anexo K.3 incluye el informe de ensayo emitido por el
labaratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas correspondientes. Este PDS considera
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las concentraciones re-cuantificadas a partir del método descrito en el Anexo J. A continuacion se
presentan los compuestos que excedieron los ECA para suelos de uso industrial y las concentraciones
mdximas reportadas por el laboratorio:

Sub-drea A - Baterla 2 Sitio 4

Bario fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 9 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra natlva también excedid). La maxima
concentracion detectada fue de 6979,75 mg/Kg en el sondeo 229, Intervalo de muestreo 0,25
- 0,50 mbns (la muestra duplicada reportd un valor de 8387,41 mg/Kg).

Etilbenceno fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 1 muestra, la
muestra duplicada segundo laboratorio del sondeo 013, con una concentracién de 0,59 mg/Kg
en el intervalo de muestreo de 0,50 - 0,75 mbns. La muestra original de este sondeo no
detectd excedencias de Etilbenceno con respecto al ECA para suelo de uso industrial .

HTP F2 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 15 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La mdxima
concentracion detectada fue de 134082 mg/Kg en el sondeo 220, intervalo de muestreo 0,25
- 0,50 mbns.

HTP F3 fue detectado excedlendo el ECA para suelo de uso Industrial en 16 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). L médxima
concentracidn detectada fue de 312858 mg/Kg en el sondeo 220, Intervalo de muestreo de
0,25 - 0,50 mbns.

Sub-drea B - Tuberia de Produccidn Sitio 1

HTP F2 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 10 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La mdxima
concentracién detectada fue de 57598 mg/Kg en el sondeo 255, intervalo de muestreo 0,00 -
0,25 mbns,

HTP F3 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 20 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La mdxima
concentracion detectada fue de 129102 mg/Kg en el sondeo 255, intervalo de muestreo de
0,00 - 0,25 mbns.

Sub-irea C - Tuberia de Produccién Sitio 2

HTP F2 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 10 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La méxima
concentracion detectada fue de 63313 mg/Kg en el sondeo 242, intervalo de muestrec 0,05 -
0,25 mbns.

HTP F3 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 17 muestras. La
méxima concentracion detectada fue de 147730 mg/Kg en el sondeo 242, intervalo de
muestreo de 0,05 - 0,25 mbns.

Sub-drea D - Tuberia de Produccidn Sitio 3

HTP F2 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 21 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La mdxima
concentracion detectada fue de 72447 mg/Kg en el sondeo 279, intervalo de muestreo 0,25 -
0,50 mbns.

HTP F3 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 22 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La mdxima
concentracidn detectada fue de 103749 mg/Kg en el sondeo 283, intervalo de muestreo de
2,00 - 2,25 mbns.
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* Tolueno fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso Industrial en 2 muestras. La
concentracién maxima fue de 0,74 mg/Kg en la muestra duplicada del segundo laboratorio del
sondeo 038, intervalo de muestreo de 0,75 - 1,0 mbns. La muestra original de este sondeo no
detectd excedencias de Toluena del ECA para suelo de uso industrial.

Sub-drea E - Plataforma 57 Sitio 1

= Etilbenceno fue detectado excediendo el ECA para suslo de uso industrial en 3 muestras. La
concentracién maxima fue de 0,662 mg/Kg en el sondeo 289, intervalo de muestreo de 1,25 -
1,50 mbns.

* HTP F2 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 21 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La concentracidn
maxima fue de 154765 mg/Kg en el sondeo 291, intervalo de muestreo 0,25 - 0,50 mbns.

s HTP F3 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 21 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La concentracidn
maxima fue de 324817 mg/Kg en el sondeo 291, intervalo de muestreo de 0,25 - 0,50 mbns.

Sub-drea F - Plataforma 33 Sitlo 1

= Bario fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 4 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La concentracidn
maxima fue de 5527,57 mg/Kg en el sondeo 316, intervalo de muestreo 0,50 - 0,75 mbns.

= HTP F2 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 25 muestras (sin
considerar los duplicados cuando la muestra nativa también excedid). La concentracidn
méxima fue de 122356 mg/Kg en el sondeo 050, intervalo de muestreo 0,25 - 0,50 mbns (la
muestra duplicada al segundo laboratorio reportd concentraciones de 133374 mg/Kg).

s HTP F3 fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 29 muestras. La
concentracion maxima fue de 171070 mg/Kg en el sondeo 053, intervalo de muestreo 0,00 -
0,25 mbns.

s Tolueno fue detectado excediendo el ECA para suelo de uso industrial en 1 muestra. La
muestra duplicada del sondeo 050, con una concentracidn de 0,678 mg/Kg intervalo de
muestreo de 0,25 - 0,50 mbns. La muestra original de este sondeo no detectd excedencias de
Tolueno del ECA para suelo de uso industrial.

3.2.4.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados sepldn un procedimiento de verificacion y walidacidn
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA, Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analfticos para la
interpretacion del escenario ambiental actual del sitio,

Esta evaluacion incluyd la verificacién de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo v de las muestras de control de calidad
intarnas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluldas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluldo

Para el caso de las muestras duplicadas para la/s fraccidn/es F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS5. Ambeos laboratorios
acreditaron por el INDECOP] e INACAL el método de cuantificacién USEPA 8015C para determinar
hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estindares de cuantificacién, estdndar Diesel para
determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para determinar F3, Sin embargo, estos
laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccion para determinar los rangos de hidrocarburos
de estas fracciones, lo que resulta en diferentes proporciones de compuestos extraldos. ALS-Corplab
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aplica el método de extraccidn USEPA 3546, mientras gue 5GS aplica el método de extraccion USEPA
3540. Otro detalle a tener en cuenta para entender la diferencia entre resultados analiticos es la
naturaleza potencialmente heterogénea de los suelos, incluso después del proceso de
homogeneizacidn de muestras que se realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye
en la distribucidn de compuestos quimicos en las muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Para el caso de las muestras duplicadas para tolueno vy etilbenceno, se registraron diferencias de dos
&rdenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab y SGS. Ambaos
laboratorios analizan los compuestos integrantes de los BTEX por el método de ensayo EPA B260C. No
obstante esto, aplican diferentes métodos de preparacidn de la muestra, lo que resulta en diferentes
proporciones de compuestos posterlormente detectados. Mientras que ALS-Corplab utiliza el método
de preparacion EPA 5021, Headspoce onalysis, SGS utiliza el método EPA 5035, Closed-system purge-
and-trap for soils.

Tenlendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacidn
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitia pueden utilizarse de apoye
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

3.3 Analisis e interpretacion de los resultados disponibles

3.3.1 Modelo conceptual

El MCS es una representacidn grifica o esquemdtica del escenario actual del sitio donde se comsideran
las relaciones existentes entre |as fuentes de contaminacidn y los receptores sensibles potenclaimente
expuestos a la misma. Especificamente el MCS Incluye:

= |dentificacidn de los contaminantes criticos (compuestos de interés que exceden los ECA para
suelos de uso industrial)

¢ |dentificacidn y caracterizacidn de las fuentes de contaminacion

« |dentificacién de los mecanismos de transporte v vias de migracidn o exposicion a través de los
medios afectados (suelo, agua superficial, agua subterranea, biota, sedimentos, aire)

s |dentificacion y caracterizacion de los receptores potenciales
s [Determinacidn de los limites del drea de estudio o las condiciones de contorno

* Posible migracién de los contaminantes de un medio fisico a otro y su pesible migracidn fuera de
los limites del sitio de estudio

3.3.1.1 Contaminantes criticos y sus fuentes de aporte

Los contaminantes criticos identificados en el Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 por CH2ZM HILL
durante la presente Fase de Caracterizacidn carrespondieron a las fracciones HTP F2 (C10-C28) y HTP
F3 (C28-C40) (sub-areas A, B, C, D, E y F), Etilbenceno (sub-dreas A y E), Tolueno (sub-dreas Dy F) y
Barlo (sub-dreas A y F), los cuales excedieron los ECA para suelos de uso industrial, tal como se detalld
en la Tabla 3-5.

La presencia de Bario en el suelo de dreas petroleras se asocia a la utilizacidn de productos quimicos
con bariting, mineral gue contiene Bario. Estos productos se utilizan come aditivos al agua wilizada
para la perforacion de los pozos de produccidn, Para el caso del Sitio Oleoducto Trompetereos-Sitio 1
(Sub-dreas A y F), es altamente probable que el bario presente en el suelo del sitio se asocie a
antiguas pricticas de wvuelco directo al terreno de fluldes de perforacién con bariting (Ba),
originades durante la perforacidn e Instalacidn de los pozos CORR-DEXC y CORR-20XCD, perforados
a unos 100 metros al ceste del borde del sitio (Sub-drea &) y durante la perforacién e instaladdn de
los pozos CORR-28XCD, CORR-30XCD, CORR-33XC, CORR-47XCD, CORR-55 XCD, CORR-1016D y
CORR-10270, perforados a unos 35 metros al noreste del borde del sitio (Sub-drea F). El croquis
adjunto en |a Figura 3-5 del Anexo A muestra |a localizacion de |as fuentes de contaminacion citadas.
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Asimismo, las fuentes de potencial aporte histdrico de hidrocarburos e asocian a las antiguas
descargas de las instalaciones de extraccion de petrdlen ubicadas cerca del sitio. El croguis adjunto en
la Flgura 3-5 del Anaxo A muestra la localizacidn de las fuentes de contaminacion citadas.

3.3.1.2 Mecanismos de transporte y vias de exposicidn de los contaminantes

En general los contaminantes una vez liberados al amblente, tienen diferentes mecanismos de
transporte desde |a fuente potencial que los liberd, hasta lugares ya sean cercanos o remotos a dicha
fuente, tales como:

Infiltracidn v/o retencidn en suelo

Lixlviacidn y transporte desde ef suelo al sub-suelo y agua subterrdnea
Disolucion en agua subterrdnea

Dispersién y difusién vertical y horizontal en agua subterrinea
Dispersion superficial y/o escorrentias de agua superficial
Volatilizacion, erosidn edlica, y dispersién en airefatmdsfera
Bioacumulacion a través de la cadena trofica

Las was de exposicién se refieren a aquellos medios por los cuales el contaminante puede entrar en
contacto con los receptores, tanto en el sitio o como en su entorno. Dado que la investigacidn
gjecutada considera sélo el suelo como medio de relevancia, ya que es el medio de exposicidn mas
importante desde el punto de vista del drea superficial investigada, se detallan a continuacidn las vias
evaluadas para el sitio bajo estudio:

» Contocto directo y consumo de animales de caza (suelo):

Estas wias contemplan |3 posibllidad de que tanto receptores humanos como ecoldgicas se vean
expuestos por medio del contacto directo con suelos afectados. En el caso de receptores humanaos, se
considera gue los trabajadores de PPN y/o contratistas que realizan tareas laborales en el sitio y fos
eventuales cazadores nativos que accedan al sitio podrian verse expuestos a un contacto directo con
suelos afectados a través de la ingestidn y el contacto dérmico. Ademas, los cazadores nativos estarian
expuestos de manera indirecta a través del consumo de animales de caza que hayan bioacumulado
contaminantes, En el caso de la flora, las plantas terrestres podrian verse expuestas por contacto
directo con suelos afectados a través de la absorcion de contaminantes por medio de las raices. En el
caso de la fauna, los invertebrados terrestres, aves terrestres, reptiles, anfibios y mamiferos podrian
varse expuestos por contacto directo (e indirecto por cadena tréfica) a través de |a ingestidn y al
contacto dérmico.

* |nhalacidn de vepores y/o particulas y absorcidn foliar (aire):

Estas vias contemplan |a posibilidad de tanto receptores humanos como ecoldgicos se vean expuestos
por media del aire. En el caso de receptores humanos, los trabajadores de PPN yfo contratistas que
rezlizan tareas laborales en el sitio v los eventuales cazadores nativos que accedan 2l sitio podrian
verse expuestos a la inhalacidn de vapores y /o particulas presentes en el aire como resultado de
diversos mecanismos de transporte que podrian incluir volatilizacion de compuestos contaminantes,
erosion edlica de suelos afectados y dispersidn atmosférica. La fauna presente en el sitio tamblién
podria verse expuesta por medio de la inhalacidn de vapores y fo particulas, especialmente a los
animales que viven en madrigueras subterraneas. En el caso de |a flora, las plantas terrestres podrian
verse expuestas por medio de absorcién foliar aungue se considera un riesgo poco relevante,

3.3.1.3 Receptores sensibles potencialmente expuestos

Las localidades mas cercanas, identificadas por CH2ZM HILL y asociadas al entorne del Sitlo Oleaducto
Trompeteros-Sitio 1 corresponden a:

= Nueve Libertad, ubicada aproximadamente a 4 km al noroeste del sitio. Esta comunidad tiene una
poblacion aproximada de 120 personas y se encuentra a orillas del rio Corrientes.

+ Capital Distrital Villa Trompeteros, ubicada aproximadamente a 4 km al noreste del sitio. Esta
comunidad tiene una poblacién aproximada de 1756 personas y se encuentra 2 orillas del rio
Corrientes.

GLECDUCTD TROMPETERGS-STO 1 R0 REV. D E
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e San Juan de Trompeteros, ubicada aproximadamente a 4,2 km al noroeste del sitio. Esta
comunidad tiene una poblacién aproximada de 207 personas y se encuentra a orillas del rio
Corrientes.

®  5an Juan Nativo, ubicada aproximadamente a 4,5 km al noroeste del sitio. Esta comunidad tiene
una poblacion aproximada de 100 personas y se encuentra a orillas del rio Corrientes.

=  San Cristébal, ublcada aproximadamente a 4,7 km al norgeste del sitio. Esta comunidad tiene una
poblacidn aproximada de 54 personas y se encuentra a orlllas del rio Corrientes.

=  Santa Elena, ubicada aproximadamente a 4,8 km al noroeste del sitio. Esta comunidad tiene una
poblacién aproximada de 300 personas y se encuentra a orillas del rio Corrientes.

Tenlendo en cuenta la distancia de las localidades respecto al Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 se
descarta su uso desde el punto de vista agricola, residencial y/o recreaclonal; sin embargo, no se
descarta |a posible ocurrencia de eventuales actividades de caza no recreacional en el sitio, por parte
de los pobladores de las localidades que suelen trasladarse hasta varios kildmetros en la blsgueda de
su alimento.

En base a las fuentes potenciales de contaminacidn, los mecanismos de transporte v las vias de
exposicidn presentadas con anterioridad, los potenciales receptores identificados dentro del sitio
corresponden a:

Receptores humanos

* Trabajadores y contratistas de PPN

s Cazadores nativos que ocasionalmente se encuentren en el sitio durante sus actividades de caceria
o ingleran animales de cacerfa que hayan tenido contacto con el sitio.

Receptores ecolégicos

# Flora y fauna presentes en el sitio incluyendo plantas e invertebrados terrestres asl como aves
terrestres, reptiles, anfibios, mamiferos, y otros. También se incluye la fauna que consume plantas
presentes en el sitio.

En la Flgura 3-8 del Anexo A se presenta un esquema general de los diferentes elementos que podrian
estar presentes en el MCS para un sitio del Lote 8 asl como una tabla que identifica las fuentes
potenciales, mecanismos de transporte, vias de exposicion y receptores sensibles que aplican al Sitio
Oleoducto Trompeteros-Sitio 1 considerando la informacién detallada anteriormente. Las casillas
marcadas en la tabla indican elementos que aplican al sitlo. Las casillas que no se marcaron indican
que no aplican después de su evaluacidn o que no pudieron ser evaluados debido a la falta de
informacion.

3.3.2 Conclusiones y recomendaciones

Los contaminantes criticos identificados por CHZM HILL en el Sitio Oleoducto Trompeteros-5itio 1
corresponden a las fracciones de hidrocarburos HTP F2 (C10-C28), HTP F3 (C28-C40), Etilbenceno,
Tolueno y Bario, los cuales fueron detectados en concentraciones excediendo los ECA para suelos de
uso industrial,

Las excedencias de estos contaminantes criticos identificados dentro del sitio Oleoducto Trompeteros-
Sitio 1 se distribuyen en cada una de las seis sub-dreas que hacen parte del sitio como se detalla a
continuacién:

s Sub-drea A - Bateria 2 Sitio 4: Esta sub-drea presentd las mdximas concentraciones de HTP F2
y Bario reportadas para Oleoducto Trompeteros-Sitio 1. Bario excedié el ECA-Suelo industrial
en la parte sur de la sub-drea, entre 0,05 mbns y 2,00 mbns. El pardmetro HTP en sus
fracciones F2 y F3 excedi6 en la parte norte, central y sur de la sub-drea, principalmente en
las zonas de borde del sitio, entre 0,00 mbns y 3,00 mbns, Etilbenceno excedié puntualmente
en la parte sur, en una muestra duplicada en el intervalo 0,50 - 0,75 mbns.

e Sub-drea B - Tuberia de Produccidn Sitio 1: El parametro HTP en sus fracciones F2y F3 excedié
el ECA-5uelo Industrial a lo largo de la sub-drea, entre 0,00 mbns y 0,75 mbns.
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s Sub-dreaC-Tuberia de Produccidn Sitio 2: El pardmetro HTP en sus fracciones F2 y F3 excedio
el ECA-Suelo Uso Industrial en niveles superficiales en el centro, oeste y este de |a sub-area,
entre 0,00 mbns y 0,50 mbns.

& Sub-dreaD-Tuberfa de Produccién Sitio 3: El pardmetro HTP en sus fracciones F2y F3 excedié
el ECA-Suelo Uso Industrial a lo largo de toda la sub-drea, entre 0,25 mbns y 2,25 mbns, con
las méximas profundidades de excedencias en su borde oeste-sudoeste. Tolueno presentd
excedencias en dos muestras ubicadas en la parte central y sur de la sub-area, intervalos 0,75
- 1,00 mbns y 0,25 - 0,50 mbns.

* Sub-drea E - Plataforma 57 Sitio 1: Esta sub-drea presentd las mdximas concentraciones de
HTP F2 y Etilbencenc reportadas para Oleoducto Trompeteros-5itio 1. HTP en sus fracciones
F2 y F3 excedid el ECA-Suelo Uso Industrial a lo largo de casi toda la sub-drea, entre 0,00 mbns
y 1,00 mbns, Etilbenceno excedid en tres muestras ublcadas en la parte central y este de la
sub-drea, entre 0,50 mbns y 1,50 mbns.

s Sub-drea F - Plataforma 33 Sitio 1: El parametro HTP en sus fracciones F2 y F3 presentd
excedencias en casi toda la parte central y oeste de la sub-drea F, en general estas excedencias
se presentaron entre 0,00 mbns y 1,75 mbns. Tolueno fue detectado en la parte noroeste de
la sub-drea F, en una muestra duplicada en el intervalo 0,25 - 0,50 mbns. Bario excedid el ECA-
Suelo Industrial en |a parte noroeste de |a sub-drea, entre 0,25 mbns y 0,75 mbns.

Los trabajadores de PPN v contratistas, asi como la flora y la fauna pueden verse expuestos a estos
contaminantes a través del contacto directo (ingestion y/o contacto dérmico) con el suelo, Una
segunda via de exposicidn relacionada con suelos afectados corresponde al consumo, por parte de las
comunidades, de animales de caza que han habitado o hayan sido impactados por el sitio. La fauna
local también puede verse afectada a través del consumo de presas terrestres que habitan en suelos
contaminados del sitio yw/o flora. Por otro lado, los trabajadores de PPN y contratistas asi como
eventuales cazadores nativos y/o la fauna que eventualmente transiten por el sitio, podrian verse
expuestos a contaminantes a través de la inhalacién de vapores y/o particulas provenientes de
procesos de volatilizacidn, erosidn edlica de suelos afectados y dispersion atmosférica.

Teniendo en cuenta la distancia de las localidades respecto al Sitio Oleoducto Trompeteros-Sitio 1, se
descarta el uso del sitio desde el punto de vista agricola, residencial y/o recreacional; sin embargo, se
deben tener en cuenta las actividades de caza no recreacional que podrian ocurrir en el mismo,

En base a las conclusiones expuestas en esta seccidn, CH2M HILL procedid con la correspondiente
ERSA. La investigacidn ejecutada considera sdlo el suelo como medio de relevancia, ya que es el medio
de exposicién mds importante desde el punto de vista del drea superficial investigada, v por ello las
tinicas vias de exposicion evaluadas corresponden al contacto directo con el suelo, consumo de
animales de caza (suelo), inhalacidn de vapores y/o particulas y absoreion foliar (aire).

OCLEQDUCTD TROMPETRADS-SNO |_PDS_REV_D ol
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TABLA 3-1
Fuentes potenclales de contaminacidn en el Sitlo Dleoducto Trompeteros—5itia 1 - Sub-drea £ - Flataborma 57 Sitle 1
Coardenidii
Imitalgeidn o elaments UTh WS84 Saetar del1itin rm::um eches Filada Oltiarvatizngs
Warte (1] Exte [X)
Fuenies dentro dol dlia
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Tubrias 9ETSIIS 4503857 Exstw Ninguna En Desusa Imilatres o hid i idusies en ka superficke af, do el melo v la vegeiacidn [wer Fotagraha 4,
Anows D Sub-drea Eb
Fuentes en el enlarma del sitio
CORR-S1XCD 3575638 4331501 St e Active
CORR-STXC S573616 433501 Sar Minguna FProductar inactio Pobai ubicados sproalmadsments & 45 metros del borda sur del sitio. Nu se observaron weflales de afectacidn
i [wer Fotngraila 3, Aneso O_Sub-drea )
CORB-SALST FETIETS anys01 Sur Fingusa A =
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TABLA 3-2
Focoa potenciales y clesifieseidn segin evidencla on ol Siths Obpducts Trompeteros-5itho 1 - Subi-drea E - Matslorma 57 Sitko 1
Womern &0 el maps Foon poienal Sarstamaiay de ey w-i’*h Chenrmchones
Foos demiro ol siln
Mlsnehu dir bidvocaiburos 3l hater o Z i Asma wticads #n la parte eibe del S0, Presensis de Rideocsrbure) ressiusies on 1 uguiente coondenada [UTM WGSBA
1 hincados YRR 7 e 0~ O = iy At Mot (V)1 5 TRES0, Exbe (K] 893543 (ver Fotogralia 1, Aneso O_SuS-dree ()
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_l“.‘ IWowte (V]: TS Exbe (X} 403343 Anewy I
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TABLA 5-3
Resumen del musstreo de |s Fase de Caracterimacidn en ol Sitis Olesducio Trom peteros-Sitlo 1
1D Sonden 10 Muestra Intervala de Mussiren {mans] Mixima Prof. Seades [ribng)
LCADAT DAL S5 BA ITE 151004 1.75-3,00
CROAT 242 55 _BA 005 151004 0,05 - 0,25
L CROAT 742 S5 BA_175 151004 1.75-2,00 .00
CROT 343 3% A _JTS 151004 178100
CRO4T 145 35 A 008 151002 0,05-0,29
245 L Choay a5 55 BA T3S 15100 135150 a0
CROST 745 55 RA 775 151007 2.75-300
CRO&T 3 0,50 - 0,78
FLH ] CROAT 745 55 BA 115 151003 1.35- 1,50 3,00
CROAT_I48 35 BA_IT5 151003 175 .3,00
CRO4T 510085 835 -0.50
L M.m_;un.ﬂs_um 1,15-1,5 L0
E51005 1.75-3,00
mn 50 55 BA 005 1i:|.uu1 0.05-0.25
%0 1.15- 150 100
mlr_ﬁn_g‘u_pq_ﬂmi 1,75 -3.00
CRO4T_151 55 BN 005 151001 0.05-0.25
ni CRO4T 156 151081 150-17% 100
CROST_351 55 BA_175 151001 1.75-30
CRO47 1001 0,25 - 0,50
153 CRO4T 119 183681 1,35 . 1,50 180
RT3 25 A RT3 151000 L78 - 1,00
Sub-dres O - Tubarls do Produceidn Sitin 3
| CROAT_DOS 35 BA 05O 151006 050073
035 MJHLSE.H.MM 1,00-1.7% 3,00
151008 175-1.0
M [_03E 55 BA 050 151006 6,50-0,7%
036 CROAT D36 55 BA 115 151008 115150 L]
CROAT 03655 BA_I7S_ 133556 378100
CROAT_DAT_55_BA_0QS 151005 0,25-0.59
037 CROAT_037 55 B 125 151006 5 - 11
CHO4T_D3T 55 B 200 151006 2,00 175
CROAT 0,75 - 1,00
038 l:lﬂn‘ 1 D38 55 BA 100151008 1,00- 175 300
1006 175-308
3047 0139 55 A 050 183006 0,50-0,7%
g CROAT 039 55 WA 150 151008 1.50- 1.75 b1
CROAT_ 009 55 B 315 163004 225150
CRE4T 300 0,35 0.90
04 CRDAT D40 55 _BA 175 153006 1,75- 2,00 100
CRO4T_040 55 _BA 375 151006 1,75-300
CROAT 372 55 B 050 153010 0,50-0.75
e CRDAT 272 55 Ba 150 151080 1,50-1.7% N0
CADAT_IT2 55 B I75 151000 1,75-3.00
CARMT 771 55 flA 075 153004 0,75 - 100
i CRO47 IT3 S5 Ba 100 151008 1,00-11% 1%
CRGAT_I73 55 RA 200 155008 1.00-3.15
CAM7 151006 0.25-650
kL CROAT 74 55 BA 100 _1ST006 1.00-1,35 2,00
CROMT 274 55 BA _IT5 153006 L75 - 3,00
CROAT 275 55 BA 015 151004 0,15 - 0,50
m | CABAT 375 55 BA_IT5 155008 175200 15
CHOAT_I73 55 BA_23% 151008 115-2,50
CROST 777 55 BA OIS 151006 0.15 - 0,50
wm CADST_777 35 A 1785 151008 15 - 1.50 1,00
CRO4T 377 5% A_ITS 151000 75 - 1,00
ChDaT 151008 1% - 0,50
s CADLT 2705584 180 151008 L0 -17s s
CROY 178 5% A 350 151005 296278
CRO4T 279 a5 151018 0.2%-0,50
m CROLT_179 55 BA 100151010 1,00 1,25 pE
CRO4T 375 55 BA 378 181010 175-1,00
CROAT 280 55 BA 050 151005 _050-0,78
80 CR04T_IRD S5 BA_MSO 151008 1,50 - 175 1]
CHSA7_280 58 A 375 151006 175300
£Ro47 281 55 BA 050 15100% 530-0.78
m CB04T_TH1 55 DA 150 151006 1,50 - 1,75 LT
CRO4T_IH1 A5 A 350 151008 1.50-175
CRoA7, 281,55 A 080, 131608 -ors
FTv] 04T ; B4 150 151008 150 1,75 114
CRODAT_281 55 A 200 151008 1,00-2.1%
CEBAT IHD 35 BA 050 151008 0,50 -0,7%
L [ CEO0A7 283 55 BA 175 151008 LT5-2.00 ir
CRO4T EE] 1,00+ 125
R 100 0,28 - 0.5
Fr) CRO4T 151008 1,00- 1,35 300
CROAT 284 55 BA 378 191008 3,75-3,00
Swb-drea £ - Platalonms 57 Site 1
_m___:w 0,15 - 0,50
sl 04155 A 150 150818 150178 i
.—F“““._ﬂ.& ] B15-050
st 51701155 A 150_1s0w1s 130-175 =
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TABLA 33
Resumen del muestres de b Fase de Caracteritacidn en el Sitio Oleoducio Trompeteros-Sitio 1
12 Seren §D Meesira intarvalo de Musnren {mans) Mixims Prof. Sesden {mbm)
CADAT_ 043 35 BA_O7S 150815 075 5.00
i CADA7 043,55 BA_174_150815 175 -1.00 am
et CROAT_C44 H50ATE 178
CROAT_DEA S5 BA 150 150RT5 150178
a5 x‘ 4 0.75-1.00 200
a5 75150028 175-2,00
CROAT 04 150818 0,75 1,00
[0 [1501] 150855 1,35 -1,50 e
CROA? 045 55 B 75 150829 4,75 - 2,00
i CRO4T 047 55 LA 075 150826 0,75-1,00 20
CRO4T_DAT 55 BA_175 150826 1,75 -2.00
CRO4T 0ad 55 Ba 050 150436 0.50-5,78
048 CROAT_OAB 55 WA 138 150830 1,35 .1,50 100
CEOAT D43 55 BA 175 150826 1,75 -2.00
w o s m
1,501,718
ChO47_186 55 WA 075 150827 8,25 - 6,50
186 CROST 186 55 BA 125 150877 115-150 100
ChO4T 186 §5 WA 175 150837 175550
CRO4T_187 55 BA 0125 150837 0,75 . 0,50
87 CROAT 187 55 BA 125 150827 0
CROAT 787 55 B 275 180417 175 - 3,00
CRO4 140837
18 RO B 150827 1,50.1,7%5 100
CRD4T_188 55 BA 775 180837 175.3,00
CRO47_189_I5 A 050150827 B50-573
188 CRD4T_ 185 55 M 125 180407 1,18 -1.50 30
TRD47_389_55_BA_375_1E0HIT 1,75 - 3,00
CRDA7_190_55 A 050_1%oRiS 0,50.0.7%
b CRO47 350 55 BA 125 150809 1,25 . 1.50 E
CROS7_T90_55 BA 275 150829 1,75 - 3,00
81 CREAT &6 150827 LS
CR07 291 S5 A 150 15027 150175
CRO4T SORIT 0,00-0.15
f= ] CROMT 182 55 AA_150_150KIT L50-1LT5 LT
CRO4T 181 55 AA 150 150837 150178
CRCAT 283 56 Ba 024 180RIT - 050
L1 CAD4T 393 55 A 150 18077 150-1.78 s
CROAT 283 55 Ba 100 L50KIT 1,00- 315
CADAT 784 55 AA 019 _1SORIT 6,28 .0.50
M CROAT BA 150817 5 - 150 LE
CRADM7 794 55 A 200 150817 100 -2.1%
| CROMT 395 55 BA OIS 1SORI7 [FLH
b CROAT 795 55 BA 124 1S081T 1.18-1.80 LE
EMOAT_395 58 BA IO 100238
CACAT 1s0aT “0LTH
- Ro4T 150837 %1, W
CRoA_197 55 A D5 150827 615050
T CRO4T 297 AS0RIT 130-1.T8 Lod
CRO47_197 55 BA 175 150827 1.75-3,00
CROMT 108 55 @A 0I5 ASOAIT 0.5 - 0.5
i ] CROLT 284 S8 @A 1TE §SORIT 175 - 3,00 L]
CRO4T_358 55 BA_TTS_1S08IT 1,75 -3,00
CHO4T_300,_55_BA_050_150827 059075
na CROaT o0 38 BA_1TE 150837 136 -1.50 15
CRO4T_100_§5 8A_300_150827 100.2,15
Sub-drea F - Platalorma 33 5itio §
CROST D49 55 BA_DSD 150824 050-078
045 GADA7 045 55 oA, 135 150820 LT 150 278
CADAT_040 55 DA_750 150824 159.175
CROAT 50 85 _BA_035_150824 0,75 - 0,50
asn CROAT (50 55 BA_125 150424 115550 5
CROIT 050 55 BA 335 150830 L15-150
CROAT 150434 0.83.6,78
Bs1 CADAT 051 55 BA_175 160834 175100 100
CRO4T 05 E0524 2,75 -3.00
CROAT 051 55 NA D50 150804 0,50 -2.75
052 | CHDAT_DS2 55 BA_135 180634 1,75 180 1%
CROMT 052 55 BA_135 150874 :IH'E
CROMT_053 35 BA DGO 150814 5,00 -8.35
ma | CHDAT_053 35 BA_150 150878 1.50-175 1%
CROAT 053 35 BA 135 1308514 1,268 - 150
CRO4T ot pL] 075100
o5 CROMT_D54 125 1,35 - 150 2,15
CROMT D555 @A, E 15081 100115
chbar 6,35 .30
055 CROAT_DSE 10a18 1% - 150 Leo
ChOAT 175 _150A3k .73 - 1,08
CROAT (56, 55 A D00 15081 L0 - 0,16
046 CROAT ofd 35 BA 150 150815 159-175 10
. GADHT 056 55 BA 175 150825 L.75-300
a7 CRDA7_057 55 A DOO_150828 0,00.0,3% L
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TABLA 3-5
Resumen do | excedencias dol muostreo de 1 Fase de Caracterlsciin an el Sitho Oleoducto Trom) 1 - Sub-dres E - Matsforma 57 Sito 1 .
TEA Surlo Comercial)
— —— [T i— intanaabe da Conrdanadan UTM WS P—— wm"m_m“ Induselal/Extractivas
{dia/mesfafic) musesares {mbez) g b} 0.5, N° 00Z-2003-MINAM
x | ¥ Ioufig 5} g M)
Emiervalos de muesiren desde 0,00 & 1,00 mbns
CRGAT [ FE/0A[2005 075 - 1,00 33878, 77 5575710,00 qasLl A i
T — CROAT_156 55 BA_0S0_150017 27082015 050-0.7% 493960,95 §575590,31 0.578 1 [}
CRO&T_DBa), 55 BA 025 15036 36/TR/3015 0.35-0,50 43K, 60 BETSTAT0 [ HE
CRO4T_D47_35 BA 025 _1SOBI6 I6/08/3015 0.35-0850 413650,62 S5TETIA,60 70 e
CROGT_D43_35 BA 075 150826 26/08/2005 0,75 - 1,00 A3ATRTT S5TSTIE00 075 N
RO D4 55 WA D3 _ISORN el ] A28 - 80 el ST 1] ME
| CROS) S5 AD7S I SORTS vy it L2100 43248880 B5 768 10 i ] £
| CROWT_ORE S5 RA_O7S ISORIS L e Sy o] ] i
| CR7, 047 55 R 075 150826 el 0 1,00 R Tt E o] e
| CRoA7_Oa0 35 BA 050 1SONI6 ALY BE0. 0.7 AR T NULE M
CHDAT 040 _¥5 BA D50 JS0B26_DUF m £,50-0.75 403961,63 §515672,00 @ [3
'CADa7_385 55 BA 035 150827 15 £,25-0,50 #93853,37 $575738,07 42853 HC
CAOAT 0 35 _BA 075 150827 TR0 0,25-0.50 433663,35 S5T5740,84 S77EL I _NC
WTPF2(cipcon) | RO T 1foams 0,25-0.50 491083,63 SETET14,56 11547 Ji 8 11543 00
CADAT Fi] 15 0,35 -0.50 483883.63 S5T5T1L,66 13104 j1 ¥ 1204
CHOAT 388 35 0A 000150817 17, 0,00-0.25 03839 W5T5724,86 ) ET
CAD4T 289 55 B 050 )S0B7 17/081ms £,50-0.75 493865,30 [ ] Tsa e NC
CRO4T_250_55_BA_0S0_150829 TH/ORI015 0,50 -0.75 493902, 46 S5 THT06,50 TCasa 1 HC
CROAT_291_S5,_BA_025 150827 TT/0R/I015 0,25 - 0,50 433930,23 S575716,10 154768 1=
| CRO41_153_55 BA_000_150837 Iojoa/zais 600035 453944,73 SE7711.05 3ibas ¢ e
| CROT 291 5% BA 025 150827 TR0 RSO SEUEN. 2L BT EROE -
| CROAT_294 S5 A0 150837 o) e I R0 Lot PRETRPIIR 2 — 3
ChO4T_1%%_55 WA D35 150437 TS 5,35 - 0,50 1044, 49 S575683,24 1an 157
| CHOS7_296_ 55 BA D30 150827 T7j0A/T018 8.50-0.75 453960,95 9575690,31 2311 i
CRO47_300_55 BA D50 15017 T3/08/2015 0,50 - 0,75 453556, 84 SET5E5 7,56 15056 1 (3
CROAT_D41_S5_BA 075 150826 26/08/2015 0,35 - 0,50 433837,60 S5T5T46,70 haTH HE
CROMT_043_35 DA G5 1508 26/08/7015 0,35 - 0,50 433850, 62 $STST13,80 A4S w157
CROMT D43 S5 BA_O7S_1S0R36 /082015 .75 - 1,00 ASAATETT AR TIL 00 i HE
[0 260873005 -B,50 45391644 HS75TIT, 8861 HC
CROK) D%, L] L, S 7] A RN ] e
CROAT ME_JE B, D75 J50RE AL L TR T - V-] it b
| CTROAT DTS5 B30 LE0H2C B §7E-100 M. L = =
CRO4T_Dad_55_BA_050_ 150826 16082015 050-0,7% 433561,63 B5TSETLO7 6776 F =
CRO47_D48_S5_BA 050 150826 DUP 26/08/2015 0.50-0,7% 45356163 S5T5ETLOT AT P HE
| CRO7_285 55 B4, 023 150827 EISNELS L A SRR R =
L CROAT_ 6 55 Roh, D08 T60N0T AT B a8 S RETER 111668 11 M
TP E1cigcag) | CMOAT_T87 55 BA 035 150837 TR/ 8,3 - 0,50 45385363 457571866 30011 J21 26831 -
CRO4T,_ 267 S5 _BA_0d%_150817_DUP TR0 035 -0,50 456160 ISTETIREG 0751 45 51576
4] _ThR_55_BA_DOG_T50817 TIjOR A0S 000 -0.1% 433896,39 GET5T18,46 ] 30109
CRAD4T 3% 35 A D60 150837 FHC e 0.50-0.75 433868,30 8575654,61 sssa HE
CHOAT_#50_55_BA,_050_150619 050-0.75 43590246 P5TET0696 w3 [3
CAD4T_241_85 BA_O5 150617 T1/OR{I015 0,25-0.50 £33930,73 857571630 I24E17 e
CROMT 241 %5 A 000_190k37 T1/08/5013 6,00 - 8,15 &5 ¥548,71 FETETILES T (2
CROAT_19)_55_NiA_035_1SORFT TTA0B(D01S 0,25 - 0.50 493908,21 S5 T5EES,01 55666 1 HE
ERAAY 304 U8 N4 O35 150827 23, 5 (%] 43393956 95756 112015 [+
CRIAT_E95 55 BA 25 150827 "ﬁ#m% 0,25 - ﬁ 5 750EY T4 ara [EITY)
ThOAT, 50617 TT/OR[TOL 050-0.75 ANR0G0,5 N575690,31 61633 1392
CROAT_798_55 BA 075 150827 27/08/3018 0.2% -0.50 46303514 957571886 10560 5341
CHOM7_300 55 A 050 150877 23082014 0,500,785 — &O¥G5hAa 957565756 ST I HC
de ¥ 2 1,00 misns.
Exilt | cmoar_iaa 5 Ba_135 150837 I mE | 135150 | 4938E8,30 [ ssysesas [T [ 0,081
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TABLA 3-5
Resumen de las excedencias del muesires de 3 Fase de Caracterizacion en e Sitle Dleoducto Trompeteras-Sitio 1 - Sub-drea £ - Plataforma 57 Sitio 1
Fecha de muesines Intervaks de Coordenadas UTM WG5S o Renshado recuaniificadn por ECA Sunla Commreialf
Purimeira 1D Muesira [ —— [rbaina) g WA5) provencia de TURAA DS, B - 2013-BABRAM
x ¥ beng g M) P
CRO4T_D46_55_BA_LT5_150820 20/08/2015 115150 45332244 SETSENRAY G753 10 im?
ChMT 5 T1joaf201% 135.150 R53865,36 BSTA7E0 B4 11540 5]
CROAT_T87_S5_BA_115_150827 TT/CR{I01S 115150 4REE1E 5571 10823 AP
CHOST_ 783 55 BA 115 LS0HTT EEf T 135 -1.50 493E68,30 (R FTEEE] 3565
WIPF (B0 [ COAT 390 S5 _BA 135 150809 T/0an015 135- 1,50 s, ik 957570656 1753 1777 o
| Ch07 393 55 A 150 150z /0871015 150-175 s (O n369 1378
CR4T_294 55 BA 135 150527 I oaFIS 1.25- 1,50 £33939,56 9575700, 26 [ 086
CROMT_395 %5_BA_135 1SDEFY I7AamS 1,35-1,50 431944, VST, 10478 1106
CERMT 30055 _BA_135 150877 TIORAIELS 125 - 1,50 433335,84 SETLERT 56 15015 L]




— Curva da Nivel (equidestancia 2m) FIGURA 3-3 (E)
Oleoducto Trompateros-Stial

Modeio Digtal del Tereno Modelo Digital de Tereno y Plano
153m da las inslalaciones provisio por PPN
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CROAT_200_S5_BA_050_15082T ) Bt jfeen)  Pawmeten CanimiShed ¢ § ' Bl jwesi Fadewe Cargeermnin e
050075 Cl-CIe aTsN CROAT_D46_55_BA_0T5_150829 ROAT_Dad_55_BA_0%_1508268
050:075 C28-Ca0 B5AL 075-1.00 Cw-Cn 13198 || G50-078 Ci0CH i
NCROAT_Z88_55_BA_125_15082T . 075100 CIC40 Tirs8d L 050-0r% CHhLa 5T
1.3%-15  Fllboencens , F) | TR - ROAT_Da8_S55_DA_0%_130828_DUP
., T . " Pl jmiem|  Peamae Gy gl 0.50-078 Ci0-C 48329
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ANEXO 4

Resumen de resultados analiticos del Sitio
Oleoducto Trompeteros — Sitio 1, Sub-area E —
Plataforma 57 Sitio 1 y del Sitio CO-06C



RESULTADOS AMiTlCOS DEL MUESTREO DE SUELO - INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIO PDS TROMPETEROS
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur PARAMETROS
Informe de ensayo Clave ID de la muestra lrz-,?S::triil - . . Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Este (m) Norte (m) Arzirs\;co Bario (Ba) C?gg;lo M%rj:;)no Plomo (Pb) cr<\3/r|no Hidrocarburos F2 | Hidrocarburos F3 | Hidrocarburos F1 | Benceno | Etilbenceno | m.p-Xileno | o-Xileno | Xilenos*** | Tolueno Bs;:’zzga) Naftaleno
(C10-C28)** (C28-C40)** (C5-C10)*

28817/2015  |CR047_045 SS_BA 075 150828 28/08/2015 493888 9575688 <10.00 152.44 <100 | 014 | <1000 | <02 9.30 <0.005 | <0006 | <0008 |<0.006 | <0.014 | <0.006 | <0002 | <0.002
28817/2015  |CR047_045 SS_BA 175 150828 28/08/2015 493888 9575688 <10.00 381.29 <1.00 18.55 <06 <0.005 | <0006 | <0008 |<0.006 | <0.014 | <0.006 | <0002 | <0.002
28666/2015  |CR047_048 SS_BA_050_150826 26/08/2015 493962 9575672 <10.00 390.35 <100 | 0.12 17 <02 49.10 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28666/2015  |CR047_047_SS_BA 075 150826 26/08/2015 493953 9575706 <10.00 135.82 <100 | 012 | <1000 | <02 94.30 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28666/2015  |CR047_048 SS_BA 050_150826_DUP 26/08/2015 493962 9575672 <10.00 327.59 <1.00 ; 14.08 - 69.90 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 - }
28666/2015  |CR047 048 SS BA 125 150826 26/08/2015 493962 9575672 <10.00 87.76 <1.00 ; <10.00 - 732.00 3020.00 7.00 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 - ;
28666/2015  |CR047 048 SS BA 175 150826 26/08/2015 493962 9575672 <10.00 337.40 <1.00 } <10.00 - <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 - -
28666/2015  |CR047 047 SS BA 175 150826 26/08/2015 493953 9575706 <10.00 502.98 <1.00 i <10.00 - <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 - }
28670/2015  |CR047 042 SS_BA 150_150826 26/08/2015 493851 9575714 <10.00 108.39 108 | 002 | <1000 | <02 <2 176.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28670/2015  |CR047 043 SS BA 175 150826 26/08/2015 493879 9575718 <10.00 217.30 <100 | <001 | <1000 | <02 12.00 83.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0006 | <0.002 | <0.002
28670/2015  |CR047 044 SS_BA 150_150826 26/08/2015 493916 9575728 <10.00 385.08 <100 | <001 | <1000 | <02 37.00 190.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0006 | <0.002 | <0.002
28670/2015  |CR047_041_SS_BA 025 150826 26/08/2015 493838 9575747 <10.00 62.57 <1.00 : <10.00 : 7.60 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 : :
28670/2015  |CR047_042_SS_BA 025 150826 26/08/2015 493851 9575714 <10.00 148.93 <1.00 : 20.11 : 13.70 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 : :
28670/2015  |CR047_043 SS_BA 075 150826 26/08/2015 493879 9575718 <10.00 46.15 <1.00 : <10.00 : 245.00 <0.005 - 060 | <0.006| 060 | <0.006 : :
28670/2015  |CR047_044 SS_BA 025 150826 26/08/2015 493916 9575728 <10.00 104.06 <1.00 : 20.22 : 14.30 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 : :
28670/2015  |CR047_041_SS_BA_150_150826 26/08/2015 493838 9575747 <10.00 86.55 <1.00 : <10.00 : 23.00 407.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 : :
28693/2015  |CRO047_300_SS_BA 050_150827 27/08/2015 493957 9575658 <10.00 1581.57 <100 | 0.14 3544 | <02 3.10 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047_300_SS BA 125 150827 27/08/2015 493957 9575658 <10.00 115.78 <100 | 025 | <1000 | <02 816.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CRO047 300_SS BA 200_150827 27/08/2015 493957 9575658 <10.00 584.03 <100 | 003 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047 295 SS BA 025 150827 27/08/2015 493944 9575683 <10.00 466.41 <100 | 0.17 3048 | <02 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047 295 SS BA 125 150827 27/08/2015 493944 9575683 <10.00 49.20 <100 | 019 | <1000 | <02 474.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047 295 SS BA 200 150827 27/08/2015 493944 9575683 <10.00 217.65 <100 | 001 | <1000 | <02 <2 191.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047 294 SS BA 025 150827 27/08/2015 493940 9575702 <10.00 106.62 <100 | 014 | <1000 | NR 28.00 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047 294 SS BA 125 150827 27/08/2015 493940 9575702 <10.00 94.15 <100 | 012 | <1000 | <02 1255.00 2.60 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047_294 SS_BA 200_150827 27/08/2015 493940 9575702 <10.00 399.18 <100 | 002 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0.005 | <0006 | <0.008 | <0.006| <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047_296_SS_BA_050_150827 27/08/2015 493960 9575690 <10.00 95.52 <100 | 015 | <1000 | <02 54.40 <0.005 - 1446.00 | <0.006 - <0.006 | <0.002 | <0.002
28693/2015  |CR047 296 SS_BA_150_150827 27/08/2015 493960 9575690 <10.00 224.80 <100 | 001 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0.008 |<0.006| <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CR047 297 SS_BA 025 150827 27/08/2015 493826 9575740 <10.00 135.73 <100 | 026 | <1000 | <02 1054.00 4707.00 <06 <0.005 | <0006 | <0.008 |<0.006| <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CR047 297 SS BA 150_150827 27/08/2015 493826 9575740 <10.00 195.90 <100 | 006 | <1000 | <02 <2 281.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CR047 297 SS_BA 275 150827 27/08/2015 493826 9575740 <10.00 63.71 <100 | <001 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CR047 285 SS BA 025 150827 27/08/2015 493852 9575738 <10.00 50.23 <100 | 013 | <1000 | NR _ 2.60 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CRO047 285 SS BA 150_150827 27/08/2015 493852 9575738 <10.00 260.97 <100 | 003 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CR047 298 SS BA 175 150827 27/08/2015 493835 9575719 <10.00 176.41 <100 | 003 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CR047 298 SS BA 275 150827 27/08/2015 493835 9575719 <10.00 60.33 <100 | 001 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0006 | <0.002 | <0.002
28692/2015  |CR047 298 SS BA 025 150827 27/08/2015 493835 9575719 <10.00 145.51 <100 | 020 | <1000 | <02 2289.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CRO047_286_SS_BA 025 150827 27/08/2015 493864 9575741 <10.00 120.12 <100 | 012 | <1000 | <02 12.90 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CRO047_286_SS_BA 125 150827 27/08/2015 493864 9575741 <10.00 102.24 <100 | 029 | <1000 | <02 1547.00 <06 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CRO047_286_SS_BA 275 150827 27/08/2015 493864 9575741 <10.00 132.25 <100 | <001 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047_287_SS_BA 025 150827 27/08/2015 493864 9575719 <10.00 80.20 <100 | 012 | <1000 | <02 3.10 <0.005 | <0006 | <0.008 | <0.006| <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 287 _SS_BA 125 150827 27/08/2015 493864 9575719 <10.00 66.90 <100 | 007 | <1000 | <02 2141.00 <06 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 287 _SS_BA 275 150827 27/08/2015 493864 9575719 <10.00 65.74 <100 | <001 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 288 SS_BA 000_150827 27/08/2015 493896 9575724 <10.00 62.94 <100 | 014 | <1000 | <02 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 288 SS BA 150 150827 27/08/2015 493896 9575724 <10.00 261.63 <100 | 007 | <1000 | <02 29.00 573.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 288 SS BA 275 150827 27/08/2015 493896 9575724 <10.00 81.01 <100 | <001 | <1000 | <02 <2 <2 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 289 SS BA 050_150827 27/08/2015 493868 9575699 <10.00 66.75 <100 | 017 | <1000 | <02 158.00 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 289 SS BA 125 150827 27/08/2015 493868 9575699 <10.00 30.10 <100 | 028 | <1000 | <02 2385.00 <06 <0.005 - 099 | <0006 099 | <0006 | <0.002 -
28689/2015  |CR047 289 SS BA 275 150827 27/08/2015 493868 9575699 <10.00 230.47 <100 | 014 | <1000 | <02 21.00 118.00 <06 <0005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0014 | <0006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047 287 SS BA 025 150827 DUP 27/08/2015 493864 9575719 <10.00 51.62 <1.00 - <10.00 - 2.70 <0.005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0.006 | <0002 | <0.002
28689/2015  |CRO047_290_SS_BA_050_150829 20/08/2015 493902 9575707 <10.00 102.77 <100 | 0.17 22.82 NR <06 <0.005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28689/2015  |CR047_290_SS_BA 125 150829 20/08/2015 493902 9575707 <10.00 60.06 <100 | 020 | <1000 | <02 1126.00 <06 <0.005 | <0006 | <0008 |<0.006| <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002




RESULTADOS ANALITICOS DEL MUESTREO DE SUELO - INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIO PDS TROMPETEROS

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur PARAMETROS
Informe de ensayo Clave ID de la muestra E::::triil - i i Fraccién de Fraccién de Fraccién de
Este (m) Norte (m) Arf;g)lco Bario (Ba) C?gg;'o Me(:ﬁzs;rlo Plomo (Pb) cr?/rlno Hidrocarburos F2 | Hidrocarburos F3 | Hidrocarburos F1 | Benceno | Etilbenceno | m.p-Xileno | o-Xileno | Xilenos*** | Tolueno Bsi?:zga) Naftaleno
(C10-C28)** (C28-C40)** (C5-C10)*
28689/2015 CR047_290_SS_BA_275_ 150829 29/08/2015 493902 9575707 <10.00 55.65 <1.00 | <0.01 <10.00 <0.2 18.00 100.00 <0.6 < 0.005 < 0.006 < 0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28694/2015  |CR047_292_SS_BA_000_150827 29/08/2015 493947 9575721 <10.00 175.43 <100 | 013 | <1000 | NR _ <06 <0005 | <0.006 | <0008 | <0006 | <0.014 | <0.006 | <0.002 | <0.002
28694/2015 CR047 _292_SS_BA _150 _150827 29/08/2015 493947 9575721 <10.00 369.38 <1.00 0.04 < 10.00 <0.2 <2 <2 <0.6 < 0.005 < 0.006 < 0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28694/2015 CR047 _292_SS_BA _150 _150827 29/08/2015 493947 9575721 <10.00 73.95 <1.00 [ <0.01 < 10.00 <0.2 <2 <2 <0.6 < 0.005 < 0.006 <0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28694/2015 CR047 _291_SS_BA _025 _150827 29/08/2015 493930 9575716 <10.00 187.90 <1.00 0.13 45.97 NR 12.50 < 0.005 < 0.006 <0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28694/2015 CR047 _291_SS_BA _140 _150827 29/08/2015 493930 9575716 <10.00 465.99 <1.00 0.03 < 10.00 <0.2 <0.6 < 0.005 < 0.006 <0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28694/2015 CR047 _293_SS_BA _025 _150827 29/08/2015 493908 9575685 <10.00 653.87 <1.00 0.11 30.56 <0.2 11.10 <0.005 < 0.006 <0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28694/2015 CR047 _293_SS_BA _150_150827 29/08/2015 493908 9575685 <10.00 48.61 <1.00 0.07 < 10.00 <0.2 <0.6 < 0.005 < 0.006 <0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28694/2015 CR047 _293_SS_BA _200_150827 29/08/2015 493908 9575685 <10.00 399.82 <1.00 0.10 < 10.00 <0.2 <0.6 <0.005 < 0.006 <0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
28983/2015 CR047 _046_SS_BA _075_150829 29/08/2015 493922 9575698 <10.00 353.34 <1.00 - < 10.00 - <0.6 <0.005 < 0.006 <0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 - -
28983/2015 CR047 _046_SS_BA _275_150829 29/08/2015 493922 9575698 <10.00 63.88 <1.00 - <10.00 - 26.00 110.00 <0.6 < 0.005 < 0.006 < 0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 - -
28983/2015 CR047 _009_SS_BA _050_150829 29/08/2015 492829 9576698 <10.00 779.55 <1.00 - <10.00 - 45.00 188.00 <0.6 < 0.005 < 0.006 < 0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 - -
28983/2015 CR047 _009_SS_BA _175_150829 29/08/2015 492829 9576698 <10.00 117.77 <1.00 - <10.00 - <2 <2 <0.6 < 0.005 < 0.006 < 0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 - -
28983/2015 CR047 _009_SS_BA _275_150829 29/08/2015 492829 9576698 <10.00 52.46 <1.00 - <10.00 - 18.00 83.00 <0.6 < 0.005 < 0.006 < 0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 - -
28983/2015 CR047 _046_SS_BA _125_150829 29/08/2015 493922 9575698 <10.00 104.02 < 1.00 0.18 < 10.00 <0.2 821.00 _ <0.6 < 0.005 < 0.006 < 0.008 <0.006 | <0.014 | <0.006 < 0.002 < 0.002
ECA SUELOS D.S. N.2 011-2017-MINAM: USO DE SUELO AGRICOLA 50 750 1.4 6.6 70 0.4 1200 3000 200 0.03 0.082 - - 1 0.37 0.1 0.1
ECA SUELOS D.S. N.2 011-2017-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 800 1.4 5000 6000 500 0.03 0.082 - - 11 0.37 0.7 22
ECA SUELOS D.S. N.2 002-2013-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 1200 1.4 5000 6000 500 0.03 0.082 - - 11 0.37 0.1 22
Unidades mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg’/kg mg/kg mg/kg mg/kg

*En el D.S. N.2011-2017-MINAM. el parametro Fraccién de hidrocarburos F1 comprende los hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos de carbonos (C6 a C10).

** En el D.S. N.° 011-2017-MINAM. los rangos de los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 ahora son precedidos por el simbolo mayor que (>).

***Enel D.S.N.2 011-2017-MINAM. el parametro comprende la suma de los Xilenos: o-xileno. m-xileno y p-xileno.

I Excede el ECA para suelo industrial

Excede el ECA para suelo agricola




RESULTADOS ANALITICOS DEL MUESTREO DE SUELO - INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIO CO-06C

e | e
In;c:}r;e}z/: ° Clave ID de la muestra l:f:;riil dzr?;ur:izj;?a - . . Fraccion de Fraccion de Fraccion de
(m) E(f;)e N(;”)e A'?;;‘;w Bario (Ba) C?g;“)"’ MTE;)”" P('gg‘)o cromo VI Hidrocarburos F2 | Hidrocarburos F3 | Hidrocarburos F1 | Benceno | Etilbenceno | m p-Xileno | o-Xileno | Xilenos** | Tolueno Bgi?:ﬁga) Naftaleno
(C10-C28) (C28-C40) (C5-C10)

23560/2017 |CR023_007_SS_BA_125_150428 28/04/2015 | 1,25-150 | 493984 | 9575737 | <10,00 | 119.42 | <1,00 - |<1000| - 3591 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006| <0014 | <0,006 - .
23560/2017 |CR023 007 SS_BA 200_150428 28/04/2015 | 2,00-225 | 493984 | 9575737 | <10,00 | 35327 | <1,00 - |<1000| - <2,0 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0,006 - -
23560/2017 |CR023 007 SS_BA 050_150428 28/04/2015 | 0,50-075 | 493984 | 9575737 [ <1000 | 103.88 | <1,00 | 042 [<1000| <02 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 [ <0002 | <0,002
12674/2015 [CR023_008_SS_BA_025_150427 27/04/2015 | 0,25-050 | 494027 | 9575742 | <1000 | 92.16 | <1,00 - |<1000] - <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0,006 - :
12674/2015 [CR023_008_SS_BA_175_150427 27/04/2015 | 1,75-2,00 | 494027 | 9575742 | 1530 | 341.29 | <1,00 - |<1000] - <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 <0014 | <0,006 : -
12674/2015 [CR023_009_SS_BA_050_150427 27/04/2015 | 050-075 | 493988 | 9575701 | 1197 | 2062 | <1,00 [ 017 [<1000| NR <0,6 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0006 | <0002 | <0,002
12674/2015 [CR023_010_SS_BA_025_150427 27/04/2015 | 0,25-050 | 494029 | 9575704 | <10,00 | 9435 | <1,00 [ 023 [<1000| NR <0,6 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0006 | <0002 | <0,002
12656/2015 [CR023_017_SS_BA_125_150426 26/04/2015 | 1,25-150 | 494116 | 9575631 | <1000 | 18.89 | 1.09 - |<1000| - <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12656/2015 [CR023_017 SS_BA_275_150426 26/04/2015 | 2,75-3,00 | 494116 | 9575631 | <10,00 | 20239 | <1,00 - |<1000| - <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12656/2015 [CR023_016_SS_BA 025_150426 26/04/2015 | 0,25-050 | 494075 | 9575628 | <10,00 | 20,49 | 1.07 : 2407 | - <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 : -
12656/2015 [CR023_016_SS_BA_125_150426 26/04/2015 | 1,25-150 | 494075 | 9575628 | <10,00 | 3425 | <1,00 - 112 | - <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0,006 - :
12656/2015 [CR023_016_SS_BA_225_150426 26/04/2015 | 2,25-250 | 494075 | 9575628 | <10,00 | 503.41 | 1.06 - 1154 | - <0,6 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0,006 - -
12656/2015 [CR023_017_SS_BA_025_150426 26/04/2015 | 0,25-050 | 494116 | 9575631 | 1318 | 7429 | 134 | o016 | 2727 | <02 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [<0006| <0014 | <0006 | <0,002 -
12656/2015 [CR023_016_SS_BA 025 150426 DUP 26/04/2015 | 0,25-050 | 494075 | 9575628 | <10,00 | 2043 | <1,00 - |<1000| - <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - .
12676/2015 [CR023_004_SS_BA 025 150427 27/04/2015 | 0,25-050 | 493984 | 9575781 | <1000 | 79.98 | <1,00 - |<1000| - <2,0 <2,0 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0,006 - -
12676/2015 |CR023 004 SS_BA 275_150427 27/04/2015 | 2,75-3,00 | 493984 | 9575781 | <10,00 | 174.79 | <1,00 - |<1000| - <2,0 <2,0 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12676/2015 |CR023_003_SS_BA _000_150427 27/04/2015 | 0,00-025 | 493941 | 9575778 | <10,00 | 136.69 | <1,00 - |<1000| - <2,0 <2,0 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12676/2015 |CR023_003 SS_BA 175_150427 27/04/2015 | 1,75-2,00 | 493941 | 957577 | <1000 | 3934 | 1.26 - |<1000| - <2,0 <2,0 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0,006 - -
12676/2015 [CR023_006_SS_BA_150_150427 27/04/2015 | 150-1,75 | 493945 | 9575739 | <1000 | 88.49 | <1,00 - |<1000] - <2,0 <20 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0,006 - -
12676/2015 [CR023_006_SS_BA_200_150427 27/04/2015 | 2,00-225 | 493945 | 9575739 | <1000 | 36298 | <1,00 - |<1000| - <2,0 <20 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0,006 : -
12676/2015 [CR023_004_SS_BA_150_150427 27/04/2015 | 1,50-1,75 | 493984 | 9575781 | <1000 | 7259 | <1,00 [ 021 [<1000| NR <2,0 1576 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0006 | <0002 | <0,002
12676/2015 [CR023_006_SS_BA_050_150427 27/04/2015 | 0,50-075 | 493945 | 9575739 | 12,03 | 11543 | <1,00 [ 011 [<1000| NR 135 5761 9.8 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0006 | <0002 | <0,002
12675/2015 |CR023_005_SS_BA 025_150427 27/04/2015 | 0,25-050 | 493895 | 9575733 | <10,00 | 60.4 | <1,00 - |<10,00 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12675/2015 [CR023_005_SS_BA 125 150427 27/04/2015 | 1,25-150 | 493895 | 9575733 [ <1000 | 41.92 | <1,00 - |<10,00 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0006 : -
12675/2015 |CR023_005_SS_BA 225 150427 27/04/2015 | 2,25-250 | 493895 | 9575733 | <10,00 | 263.65 | <1,00 - |<10,00 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0,006 - -
12675/2015 [CR023_002_SS_BA_125_150427 27/04/2015 | 1,25-1,50 | 493905 | 9575776 | 10,15 333 | <1,00 - |<1000 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 : -
12675/2015 [CR023_002_SS_BA_225_150427 27/04/2015 | 225-250 | 493905 | 9575776 | 10,15 | 369.43 | <1,00 - |<1000 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0,006 - -
12675/2015 [CR023_001_SS_BA_125_150427 27/04/2015 | 1,25-150 | 493858 | 9575785 | 1204 | 4095 | <1,00 - |<10,00 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12675/2015 [CR023_001_SS_BA 225 150427 27/04/2015 | 225250 | 493858 | 9575785 | 11.7 | 31356 | <1,00 - |<1000 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12675/2015 [CR023_002_SS_BA 025 150427 27/04/2015 | 0,25-050 | 493905 | 9575776 | <10,00 | 7583 | <1,00 [ 0.15 |<10,00 <0,6 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0006 | <0002 | <0,002
12675/2015 [CR023_001_SS_BA_050_150427 27/04/2015 | 0,50-075 | 493858 | 9575785 | 13,63 474 | <100 | 013 |<10,00 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 [ <0002 | <0,002
12655/2015 [CR023_011_SS_BA_050_150426 26/04/2015 | 0,50-075 | 493991 | 9575660 | <1000 | 51.73 | 1.15 - |<1000 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0,006 : :
12655/2015 [CR023_011_SS_BA_250_150426 26/04/2015 | 250-325 | 9575660 | 9575660 | <10,00 | 52525 | 1.25 - 21,15 <08 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 : -
12655/2015 [CR023_012_SS_BA_025_150426 26/04/2015 | 0,25-050 | 494033 | 9575665 | <10,00 | 64.84 | <1,00 - 12,47 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0,006 : -
12655/2015 [CR023_012_SS_BA_1 00_150426 26/04/2015 | 1,00-1,25 | 494033 | 9575665 | 1002 | 5368 | <1,00 - 10,55 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 : :
12655/2015 [CR023_012_SS_BA_200_150426 26/04/2015 | 2,00-225 | 494033 | 9575665 | <10,00 | 136.37 | <1,00 - |<1000 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 - -
12655/2015 [CR023_011_SS_BA 125_150426 26/04/2015 | 1,25-1,50 | 493991 | 9575660 | <10,00 | 135.06 | <1,00 [ 0.11 | 13,17 <06 <0005 | <0006 | <0008 [<0006| <0014 | <0006 | <0002 | <0,002
12654/2015 [CR023_019_SS_BA 025_150426 26/04/2015 | 0,25-050 | 494195 | 9575636 | <10,00 | 66.19 | 1.29 : 11,32 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0006 : -
12654/2015 [CR023_019_SS_BA_275_150426 26/04/2015 | 2,75-3,00 | 494195 | 9575636 | <10,00 | 20097 | <1,00 - |<1000] - <2,0 <20 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0,006 - -
12654/2015 [CR023_018_SS_BA_050_150426 26/04/2015 | 050-075 | 494154 | 9575633 | <10,00 | 41.84 | <1,00 - |<1000| - 185 <06 <0005 | <0006 | <0008 | <0006 | <0014 | <0,006 : -
12654/2015 [CR023_018_SS_BA_125_150426 26/04/2015 | 1,25-150 | 494154 | 9575633 | <1000 | 2243 | <1,00 - |<1000| - 638 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 <0014 | <0006 : -
12654/2015 [CR023_018_SS_BA_275_150426 26/04/2015 | 2,75-3,00 | 494154 | 9575633 | <10,00 | 21026 | <1,00 - |<1000| - <2,0 <20 <06 <0005 | <0006 | <0008 [ <0006 | <0014 | <0,006 : :




RESULTADOS ANALITICOS DEL MUESTREO DE SUELO - INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIO CO-06C

Coordenadas UTM

Nivel de WGS84 Zona 18 Sur PARAMETROS
Informe de Clave ID de la muestra Fecha del profundidad - - -
Sy muestreo | de lamuestra | g0 Norte Arsénico . Cadmio | Mercurio | Plomo [AREsT €6 PR ce PR ce . . . . s Benzo(a)
(m) im) (m) (As) Bario (Ba) (Cd) (Hg) (Pb) cromo VI HldrocarburoiFZ H|drocarburoiF3 H|drocarburo*s F1 | Benceno | Etilbenceno | m,p-Xileno | o-Xileno | Xilenos Tolueno pireno Naftaleno
(C10-C28) (C28-C40) (C5-C10)
12654/2015 |CR023_019_SS_BA_150_150426 26/04/2015 1,50-1,75 494195 | 9575636 < 10,00 40.89 < 1,00 0.18 |<10,00 NR 488 _ <06 < 0,005 < 0,006 < 0,008 <0,006 | <0,014 < 0,006 < 0,002 < 0,002
23559/2017 |CR023_025_SS_BA_015_150428 28/04/2015 0,15-0,30 493590 | 9575807 - - - - - - - - - - - - - - - - -
23559/2017 |CR023_025_SS_BA_075_150428 28/04/2015 0,75-1,00 493590 | 9575807 - - - - - - - - - - - - - - - - -
12677/2015 [CR023_014_SS_BA_025_150427 27/04/2015 0,25-0,50 494004 9575613 11,15 70.44 < 1,00 - < 10,00 - 5.1 < 0,005 < 0,006 < 0,008 < 0,006 <0,014 < 0,006 - -
12677/2015 [CR023_014_SS_BA_200_150427 27/04/2015 2,00-2,25 494004 9575613 < 10,00 553.51 < 1,00 - < 10,00 - <0,6 < 0,005 < 0,006 < 0,008 < 0,006 <0,014 < 0,006 - -
12677/2015 |CR023_015_SS_BA_025_150427 27/04/2015 0,25-0,50 494035 | 9575626 < 10,00 67.22 < 1,00 - < 10,00 - 5.5 < 0,005 < 0,006 < 0,008 <0,006 | <0,014 < 0,006 - -
12677/2015 |CR023_015_SS_BA_125_150427 27/04/2015 1,25-1,50 494035 | 9575626 < 10,00 30.93 < 1,00 - < 10,00 - <06 < 0,005 < 0,006 < 0,008 <0,006 | <0,014 < 0,006 - -
12677/2015 |CR023_015_SS_BA_200_150427 27/04/2015 2,00-2,25 494035 | 9575626 < 10,00 388.6 < 1,00 - < 10,00 - <06 < 0,005 < 0,006 < 0,008 <0,006 | <0,014 < 0,006 - -
12677/2015 |CR023_013_SS_BA_050_150427 27/04/2015 0,50-,075 494073 | 9575667 < 10,00 59.81 < 1,00 - < 10,00 - <06 < 0,005 < 0,006 < 0,008 <0,006 | <0,014 < 0,006 - -
12677/2015 |CR023_013_SS_BA_150_150427 27/04/2015 1,50-1,75 494073 | 9575667 < 10,00 421.86 | <1,00 - < 10,00 - <06 < 0,005 < 0,006 < 0,008 <0,006 | <0,014 < 0,006 - -
12677/2015 [CR023_014_SS_BA_100_150427 27/04/2015 1,00-1,25 494004 9575613 < 10,00 60.3 < 1,00 0.14 < 10,00 NR <0,6 < 0,005 < 0,006 < 0,008 < 0,006 <0,014 < 0,006 < 0,002 < 0,002
MA1506889 [CR023_018_SS_BA_125_150426_DU2 26/04/2015 1,25-1,50 - - 0,46 25.26 0.038 - 1,51 - <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
MA1506891 |CR023_017_SS_BA_025_150426_DU2 26/04/2015 0,25-0,50 - - 0,21 25.03 0.046 - 4,41 - <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
MA1506890 |CR023_011_SS_BA_125_1 50426_DU2 26/04/2015 1,25-1,50 - - 0,47 89.54 0.046 - 3,97 - 25.44 _ <0,02 0.10 0.10 <0,02 - -
MA1506961 |CR023_005_SS_BA_025_150427 _DU2 27/04/2015 0,25-0,50 - - 0,77 43.41 0.071 - 9,56 - <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
MA1506962 |CR023_003_SS_BA_000_150427 _DU2 27/04/2015 0,00-0,25 - - 0,37 118.44 | 0.045 - 7,03 - <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
MA1506963 |CR023_014_SS_BA_100_1 50427_DU2 27/04/2015 1,00-1,25 - - 0,90 54.76 0.065 - 4,87 - 19.11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
ECA SUELOS D.S. N.2 011-2017-MINAM: USO DE SUELO AGRICOLA 50 750 1,4 6,6 70 0.4 1200 3000 200 0,03 0,082 - - 11 0,37 0,1 0,1
ECA SUELOS D.S. N.2 011-2017-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 800 1.4 5000 6000 500 0,03 0,082 - - 11 0,37 0,1 22
ECA SUELOS D.S. N.2 002-2013-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 1200 1.4 5000 6000 500 0,03 0,082 = = 11 0,37 0,1 22
Unidades mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg’kg mg/kg mg’kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

*Enel D.S. N.2011-2017-MINAM, el parametro Fraccién de hidrocarburos F1 comprende los hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez &tomos de carbonos (C6 a C10).

**En el D.S. N.° 011-2017-MINAM, los rangos de los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 ahora son precedidos por el simbolo mayor que (>).

***EnelD.S.N.2 011-2017-MINAM, el parametro comprende la suma de los Xilenos: o-xileno, m-xileno y p-xileno.

Excede el ECA para suelo agricola

I Excede el ECA para suelo agricola e industrial
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ﬁ PERU Ministerio Ol ER B ELEC T Direccion de Evaluacion Ambiental

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO N.° 4

Reporte de campo del Sitio S0301



Oefa

REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Ejecuciéon de muestreo ambiental de calidad de suelo en el

sitio S0301 y fotogrametria, ubicado en el Lote 8, en el

ambito de

la cuenca del

rio Corrientes, distrito de

Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

2019-05-005

27 de noviembre
de 2019

16 y 17 de junio de 2019

Programada

Caodigo de Accion

Reporte N°

0007-5-2019-402

0508-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Trompeteros
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, al oeste de la plataforma 57XC
del Lote 8, a 3,5 km al sureste del centro poblado Villa Trompeteros,

distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo

Parametros evaluados

8

Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)

Fraccién de hidrocarburos F2 (>C19-Css)

Fraccién de hidrocarburos F3 (>Cys-Ca4)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

Metales totales por ICP-OES

Suelo

Mercurio Total (Hg)

Cromo hexavalente

BTEX

Bario Total Real

NN N[00 |00 |00|Co|0o |0

Bario Extraible

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Julio César Rodriguez Adrianzén

Ingeniero Ambiental y de Recursos

Naturales

Campo y gabinete

Roman Filomeno Gamarra Torres

Ingenieria Quimica

Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bachiller en Ingenieria Geografica

Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés determinado para el sitio S0301, ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, al oeste de la plataforma 57XC del Lote 8, a 3,5 km
al sureste del centro poblado Villa Trompeteros, distrito de Trompeteros, provincia y

departamento de Loreto.
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Para la evaluacion de la calidad del suelo en el sitio S0301 se considerd el muestreo de toda
el area superficial de 0.437 ha, y en donde se considerd 8 puntos de muestreo.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo, en el sitio S0301 se observé suelo
saturado de agua con presencia de materia organica (turba) de un espesor de entre 1,1 a
2,8 m: en el entorno se observo una vegetacion tipo herbacea y arbérea propia de bosque
secundario.

4. MATRIZ EVALUADA EN CAMPO

41 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)
Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

N.° de certificado

Equipos/ Materiales’ Marca Modelo Serie . s
de calibracion
Equipo de posicionamiento Garmin Montana 680 4HU005013 -
GPS
Céamara digital Canon Powershot D30BL 62051001248 --
Barreno ACERO INOX AMS -- --

4.1.3 Puntos de muestreo

Muestreo Coordenadas UTM
Lugar | Cddigo OEFA WES 84 - Zona 18 M Altitud Descripcion
Este Norte (m.s.n.m.)
Fecha Hora
(m) (m)
S0301 | S0301-SU-001 | 17/06/2019 | 11:57 | 493970 | 9575662 111 Punto ubicado a 19 m al
norte de la plataforma 57XC.
S0301 | S0301-SU-002 | 17/06/2019 | 11:18 | 493942 | 9575664 89 Punto ubicado a 17 m al
norte de la plataforma 57XC.
S0301 | S0301-SU-003 | 16/06/2019 | 12:24 | 493912 | 9575663 125 Punto ubicado a 15 m al
norte de la plataforma 57XC.
S0301 | S0301-SU-004 | 16/06/2019 | 11:07 | 493882 | 9575637 129 Punto ubicado a 25 m al
oeste de la plataforma 57XC.
S0301 | S0301-SU-005 | 16/06/2019 | 10:22 | 493866 | 9575610 127 Punto ubicado a 20 m al
oeste de la plataforma 57XC.
Punto ubicado a 25 m al
S0301 | S0301-SU-006 | 16/06/2019 | 09:33 | 493877 | 9575577 125 oeste de la plataforma 57XC
y a 35 m al sur del punto de
muestreo S0301-SU-003.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m

1 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.

Pagina2de7



Oefa

REPORTE DE CAMPO

En la siguiente tabla se detalla la descripcion de dos (2) muestras control de suelo.

Muestreo Coordenadas UTM
W 4 — Z, 18 M i
Lugar | Cédigo OEFA GS 84— Zona 18 Altitud Descripcion
Este Norte (m.s.n.m.)
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado a 170 m al
S0301 | S0301-SU-CTRL1 | 17/06/2019 | 10:17 | 493750 | 9575489 125 suroeste de la plataforma
57XC.
Punto ubicado a 190 m al
S0047 | S0301-SU-CTRL2 | 17/06/2019 | 09:37 | 493810 | 9575425 123 suroeste de la plataforma
57XC.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m

Adicionalmente se tomod una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio,
segun el siguiente detalle.

Lugar Caédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha Hora

Este (m)

Norte (m)

(m.s.n.m.)

Altitud s
Descripcion

S0301 | S0301-SU-DUP1

16/06/2019 -

493882

9575637

Punto ubicado a 25 m al
oeste de la plataforma
129 57XC. El duplicado se
tomé en la muestra
S0301-SU-004.

4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FiSICAS

Caédigo OEFA

Textura

Presencia
Color | de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

S0301-SU-001

Arcilloso
arenoso

gris Si

Saturado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 1,10y 1,50
m de profundidad. Se registra
caracteristicas organolépticas
(iridiscencia y olor).

S0301-SU-002

Arcilloso
arenoso

marrén Si

Saturado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,40 y 2,80
m de profundidad. Se registra
caracteristicas organolépticas
(iridiscencia, color y olor).

S0301-SU-003

Arcilloso
arenoso

gris Si

Saturado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 1,80y 2,20
m de profundidad. Se registra
caracteristicas organolépticas
(iridiscencia y olor).

S0301-SU-004

Arcilloso
arenoso

marron Si

Saturado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,80 y 3,20
m de profundidad. Se registra
caracteristicas organolépticas
(iridiscencia y olor).

S0301-SU-005

Arenoso

marrén Si

Saturado

Nulo

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,40 y 2,80
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Cédigo OEFA

CARACTERISTICAS FISICAS

Textura Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

m de profundidad.
caracteristicas
(iridiscencia y olor).

Se registra
organolépticas

S0301-SU-006

Arcilloso
arenoso

marrén

Si

Saturado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 1,90 y 2,30
m de profundidad. Se registra
caracteristicas organolépticas
(iridiscencia y olor).

S0301-SU-
CTRLA1

Arenoso gris

Saturado

Nulo

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,40 y 2,80
m de profundidad. No se registra
caracteristicas organolépticas.

S0301-SU-
CTRL2

Arenoso gris

Si

Saturado

Nulo

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,40 y 2,80
m de profundidad. No se registra
caracteristicas organolépticas.

S0301-SU-
DUP1

Arcilloso
arenoso

marrén

Saturado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica. La
muestra fue tomada entre 2,80 y 3,20
m de profundidad. Se registra
caracteristicas organolépticas
(iridiscencia y olor).

4.1.5 Parametros para analizar

Requerimiento hhC )
Parametro Método de Andlisis | Laboratorio L muestras muestras | Observaciones
de servicio ’
programadas | ejecutadas
Fraccion de
Hidrocarburos
F1 (Ce-Ci0)
l.:raccwn de EPA METHOD ALS LS RS N.° 154-
Hidrocarburos 8015 C, Rev. 3 PERU SAC 2019 9
F2 (>C10-C2s) 2007 S
Fraccion de
Hidrocarburos Se colectaron
F3 (>C25-Cuo) 6 muestras,
'\T/'stt:":: EPA 3050 B:1996/ | ALS LS RS N.° 154- o dLg:i‘éZZtgay
(incluye Hg) EPA 6010 B:1996 | PERU S.A.C. 2019 2 muestras
EPA 3060 Rev. 1 control.
Cromo VI 1996 / EPA 7199 ALS LS RS N.° 154- 9
Rev. 0 1996 PERU S.A.C. 2019
(validado) 2017
Hidrocarburos
Aromaticos E;AO “SE;Z\?g ALS LS RS N.° 154- 9
Policiclicos 20'14 ' PERU S.A.C. 2019
(HAPs)
EPA 8260 C, ALS LS . .
BTEX Rev. 3 2006 PERU SAC. N° 1374-2019 2 Ninguna
ASTM D4503-08
Bario Total | EPA Method SGS del Pert | TDR N° 2112- 2 Ninguna
Real 6010D Rev 5. S.A.C. 2019
(validado) 2018
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Oefa:

Environment:
Pag. 33 item
6.2.2: 2009/ EPA
Method 6010D
Rev 5. (validado)
2018

Bario Extraible

SGS del Peru
S.A.C.

TDR

2019

N° 2112- Ninguna

4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A

DISTANCIA - RPAS

4.21 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 427

Traslape horizontal

Mayor a 60%

Traslape vertical

Mayor a 60%

Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m
4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Etapas Descripcion
Pre Campo Estado del magnetismo terrestre

P Velocidad del viento

Georreferenciacién
Rumbo del plan de vuelo
Campo Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones

Descripcion

DJI GO 4 Ejecucion del plan de vuelo y Controlador del RPAS
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar
4.2.4 Equipos y materiales utilizados
Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial
Dl Phantom 4 Pro plus L £
V2.0 . — .
) -
. n..n
Sistema de Aeronaves
Piloteadas a Distancia -
RPAS
DJI Phantom 4 Pro plus ?
V2.0 - ——
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Pares de hélices DJI Phantom 4 pro V2
~
Cargador * hub DJI Phantom 4 Pro ~
multicargador \
San M
Extreme
Memoria SD de 32 GB SanDisk N°10 —13 33ca
W =0
4 Baterias Inteligentes de l - ,
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro I J
1 Maletin parg transPone DJI Phanton 4
de alta resistencia

5. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo
Anexo 2: Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo de suelo en el sitio con cédigo S0301

Anexo 3: Registro fotografico
Anexo 4: Lista de participantes y acta de reunién
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Anexos

Muestreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0301, ubicado en el Lote 8, en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accidon: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0301-SU-001

Fecha: 17/06/2019

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493970

Norte (m): 9575662

Altitud (m s.n.m.): 111

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de suelo con cédigo S0301-SU-001, muestra tomada entre 1,10y
1,50 m de profundidad. Se registra caracteristicas organolépticas (iridiscencia y olor).
Vegetacion herbacea.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CcODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accidén: 0007-05-2019-402

Distrito

Provincia Loreto Loreto

Departamento

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 2
S0301-SU-001

Fecha: 17/06/2019

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493970

Norte (m): 9575662

Altitud (m s.n.m.): 111

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0301-SU-001, donde
se observa toma de muestras luego de la homogenizacion.

Pagina1de7




QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Loreto

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 3
S0301-SU-002

Fecha: 17/06/2019

Hora: 11:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493942

Norte (m): 9575664

Altitud (m s.n.m.): 89

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de suelo con codigo S0301-SU-002, muestra tomada entre 2,40 y
2,80 m de profundidad. Se registra caracteristicas organolépticas (iridiscencia y olor).
Vegetacion herbacea.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CcODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 4
S0301-SU-002

Fecha: 17/06/2019

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
. pth [ -
gL ! f"‘.‘-"' ~

Hora: 11:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493942

Norte (m): 9575664

Altitud (m s.n.m.): 89

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de suelo con codigo S0301-SU-002, se evidencio caracteristicas
organolépticas a hidrocarburo durante el muestreo (iridiscencia, color y olor).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON
CODIGOS0301,
EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 5
S0301-SU-003

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Fecha: 16/06/2019

Hora: 12:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493912

Norte (m): 9575663

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de suelo con codigo S0301-SU-003, muestra tomada entre 1,80 y
2,20 m de profundidad. Se registra caracteristicas organolépticas (iridiscencia y olor).

EJE,CUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON
CODIGOS0301,
EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

Codigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros

FOTOGRAFIAN.° 6
S0301-SU-004

Fecha: 16/06/2019

Hora: 11:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493882

Norte (m): 9575637

Altitud (m s.n.m.): 129

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoréamica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0301-SU-004, muestra
tomada entre 2,80 y 3,20 m de profundidad. Se registra caracteristicas organolépticas
(iridiscencia y olor). Vegetacién herbacea.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Loreto

Provincia

Trompeteros Loreto Departamento

FOTOGRAFIA N.° 7
S0301-SU-005

Fecha: 13/06/2019

Hora: 10:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493866

Norte (m): 9575610

Altitud (m s.n.m.): 127

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de suelo con codigo S0301-SU-005, muestra tomada entre 2,40 y
2,80 m de profundidad. Se registra caracteristicas organolépticas (iridiscencia y olor).
Vegetacion herbacea.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CcODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 8 "} .
S0301-SU-006 7
Fecha: 16/06/2019 % Elé}.i. s N o e
Hora: 09:33 N Lo
COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M
Este (m): 493877
o |
Norte (m): 9575577 :
Altitud (m s.n.m.): 125 4 & :
Precision: + 3
Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0301-SU-006, donde
DESCRIPCION: se observa toma de muestra luego de la homogenizacién. Muestra tomada entre 1,90
’ y 2,30 m de profundidad. Se registra caracteristicas organolépticas (iridiscencia y
olor). Vegetacién herbacea.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accidon: 0007-05-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.°9
S0301-SU-CTRL1

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Fecha: 17/06/2019

Hora: 10:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493750

Norte (m): 9575489

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de suelo con codigo S0301-SU-CTRL1, muestra tomada entre
2,40 y 2,80 m de profundidad. No registra caracteristicas organolépticas.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CcODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0301-SU-CTRL1

Fecha: 17/06/2019

Hora: 10:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493750

Norte (m): 9575489

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0301-SU-CTRLI1.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON
CODIGOS0301, UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES,
EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0301-SU-CTRL2

Fecha: 17/06/2019

Hora: 09:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493810

Norte (m): 9575425

Altitud (m s.n.m.): 123

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de suelo con cédigo S0301-SU-CTRL1, la muestra fue tomada
entre 2,40 y 2,80 m de profundidad. No se registra caracteristicas organolépticas.

EJE,CUCIC')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON
CODIGOS0301, UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES,
EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Codigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0301-SU-CTRL2

Fecha: 17/06/2019

Hora: 09:49

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493810

Norte (m): 9575425

Altitud (m s.n.m.): 123

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0301-SU-CTRL2.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON
CODIGOS0301, UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES,
EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Caodigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 13
S0301-SU-DUP1

Fecha: 16/06/2019

Hora: 11:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493882

Norte (m): 9575637

Altitud (m s.n.m.): 129

Precision: + 3

L -~ ,
. (7 L "ﬂ.“;t

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo concc’)digo S31-SU-DUP1,
muestra tomada entre 2,80 y 3,20 m de profundidad. Se registra caracteristicas
organolépticas (iridiscencia y olor).
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ANEXO N.° 5

Reporte de Resultados de la evaluacion ambiental del Sitio
S0301
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucién

CUE

Tipo de evaluacion

Reporte de resultados del muestreo ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0301 y fotogrametria, ubicado en el Lote 8,
ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto.

16y 17 de junio de 2019
0007-5-2019-402

2019-05-005 Caodigo de accion

Programada

Fecha de 28 de noviembre Reporte N°. 0510-2019-SSIM
aprobacion 2019
1. DATOS GENERALES

Distrito Trompeteros

Provincia Loreto

Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, al oeste de la plataforma
57XC del Lote 8, a 3,5 km al sureste del centro poblado Villa
Trompeteros, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de
Loreto.

Area de influencia

Profesionales que aportaron a este documento:

Actividad

Profesion
desarrollada

Nombres y Apellidos

Ingeniero Ambiental y de Recursos

Naturales Campo y gabinete

Julio César Rodriguez Adrianzén

Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo Bachiller en Ingenieria Geogréfica Campo y gabinete

Michella Alessandra Brescia Reategui | Bachiller en Biologia Gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo y la fotogrametria
con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente al muestreo ambiental en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, al oeste de la plataforma 57XC del Lote 8, a 3,5 km
al sureste del centro poblado Villa Trompeteros, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, realizado el 16 y 17 de junio de 2019.
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REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS
Anexo 1 Resultados
Anexo 1.1 Resultados de suelo comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio
Anexo 2.1 Suelo
Anexo 3 Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas
a distancia — RPAS

Profesionales que aportaron a este documento:
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Tabla 1.1. Resultados de suelo del sitio con cédigo S0301 comparados con los valores del ECA para

suelo 2017.
Estandares de
Calidad
Sitio S0301 Ambiental
(ECA) para
Suelo
Parametros Unidad Usos de
S0301-SU-001 | S0301-SU-002 | S0301-SU-003 | S0301-SU-004 | S0301-SU-005 Suelo
17/06/2019 17/06/2019 16/06/2019 16/06/2019 16/06/2019 Suelo
11:57 11:18 12:24 11:07 10:22 Agricola
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 "
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Criseno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 "
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
BTEX
Benceno mg/L - <0,01032 - - <0,01032 0,03
Tolueno mg/L - <0,01015 - - <0,01015 0,37
Etilbenceno mg/L - < 0,00990 - - < 0,00990 0,082
m - Xileno mg/L - < 0,00990 - - < 0,00990 -
p - Xileno mg/L - <0,01036 - - <0,01036 -
o - Xileno mg/L - <0,01057 - - <0,01057 -
Xilenos mg/L - <0,03083 - - <0,03083 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-Cr1o) mg/kg <19 <1,9 <1,9 <1,9 <19 200
F2 (>C10-Czs) mg/kg 9018 8643 408,3 7695 43,2 1200
F3 (>C25-Cao) mg/kg 11704 11792 987,2 17694 144,8 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Aluminio (Al) mg/kg 4932 9223 11899 11479 10317 -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50
Bario (Ba) mg/kg 208,8 5880 212,3 1794 157,9 750
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
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Estandares de

Calidad
Sitio S0301 Ambiental
(ECA) para
Suelo
Parametros Unidad Usos de
S0301-SU-001 | S0301-SU-002 | S0301-SU-003 | S0301-SU-004 | S0301-SU-005 Suelo
17/06/2019 17/06/2019 16/06/2019 16/06/2019 16/06/2019 Suelo
11:57 11:18 12:24 11:07 10:22 Agricola
Calcio (Ca) mg/kg 3779 4886 3399 7787 3349 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4
Cobalto (Co) mg/kg 10,1 8,0 16,8 14,4 12,7 -
Cromo (Cr) mg/kg 66,5 356,8 33,0 199,3 27,5 -
Cobre (Cu) mg/kg 15,3 31,6 32,6 33,0 28,0 -
Hierro (Fe) mg/kg 12564 12986 22174 18559 23646 -
Potasio (K) mg/kg 239,3 752,6 2419 503,5 2234 -
Magnesio (Mg) mg/kg 5735 4242 1614 1977 1375 "
Manganeso (Mn) mg/kg 203 195 138 194 108 "
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Sodio (Na) mg/kg 377 371 654 754 1087 "
Niquel (Ni) mg/kg 32 20 43 31 17 -
Plomo (Pb) mg/kg <10 130 <10 20 <10 70
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 43,4 38,7 84,6 72,5 68,4 -
Zinc (Zn) mg/kg 445 231,5 41,9 77,1 40,8 -
Boro (B)* mg/kg <203 <20,3 <203 <203 <203 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/kg 417,2 463,3 435,5 538,1 3271 -
Silicio (Si)* mg/kg 739,4 608,4 4714 653,5 475,0 -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 65,8 165,8 58,2 79,6 61,1 -
Titanio (Ti)* mg/kg 543,2 210,9 1572 985,4 1149 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,10 0,23 <0,10 <0,10 <0,10 6,6
Bario Total Real/Bario Extraible
Bario Total Real mg/kg - 1046,1 - 1780 - 10000
Bario Extraible mg/kg - 91,76 - 60,08 - 250

* .

wk.

Fuente: Informe de ensayo N.° 40611/2019, 40605/2019, 40686/2019, 40688/2019 y MA1918276.

Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
1 Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
- . Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo

N.° 011-2017-MINAM.
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Estandares de

Sitio S0301 Calidad
Ambiental
X . S0301-SU-006 | S0301-SU-DUP1 | S0301-SU-CTRL1 | S0301-SU-CTRL2 (E%AULF:M
Parametros Unidad
16/06/2019 16/06/2019 17/06/2019 17/06/2019 Usos de
09:33 . 10:17 09:37 Az:'ii'o"la
Inorganicos
Cromo Hexavalente I mg/kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 "
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
readag mghkg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 -
nden (1:236d) | mgig | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
ireno
Naftaleno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1
Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/kg <1,9 9,0 <1,9 <19 200
F2 (>C10-Czs) mg/kg 374,6 1076 <6,8 10,8 1200
F3 (>C25-Ca0) mg/kg 897,9 2004 90,6 127,6 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Aluminio (Al) mg/kg 29696 11716 8201 14227 -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50
Bario (Ba) mg/kg 389,2 1518 78,9 175,2 750
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/kg 3128 7751 2513 3239 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4
Cobalto (Co) mg/kg 12,3 12,0 12,3 14,7 -
Cromo (Cr) mg/kg 58,9 229,3 23,2 25,8 -
Cobre (Cu) mg/kg 36,5 29,3 23,1 78,2 -
Hierro (Fe) mg/kg 10400 15831 15355 19955 -
Potasio (K) mg/kg 247,3 490,6 118,0 161,2 -
Magnesio (Mg) mg/kg 798 1949 4860 1176 -
Manganeso (Mn) mg/kg 69 168 126 121 -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <30 <3,0 -
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«Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Estandares de

Sitio S0301 Calidad
Ambiental
. . S0301-SU-006 | S0301-SU-DUP1 | S0301-SU-CTRL1 | S0301-SU-CTRL2 (ECSAu)er:ra
Parametros Unidad

16/06/2019 16/06/2019 17/06/2019 17/06/2019 U;zselie

09:33 . 10:17 09:37 A::Iiiloola
Sodio (Na) mg/kg 1070 666 424 553 -
Niquel (Ni) mg/kg 32 28 34 29 -
Plomo (Pb) mg/kg <10 20 <10 <10 70
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <12,5 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) ma/kg <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 107,4 61,9 68,3 75,0 -
Zinc (Zn) mg/kg 50,8 72,0 29,0 39,1 -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 -
Litio (Liy* mg/kg <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/kg 446,3 467 .4 352,2 374,6 -
Silicio (Si)* mg/kg 633,6 553,3 361,2 511,6 -
Estario (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 61,1 71,5 36,9 56,0 -
Titanio (Ti)* mg/kg 2470 847,6 1371 1600 -

Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mghkg | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 6,6

* .

*k.

Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 40605/2019, 40599/2019 y 40610/2019.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo

N.° 011-2017-MINAM.

: Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un pardametro de referencia en el ECA para suelo.
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Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019
Carta N° 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccibn de Evaluacién de Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av, Faustino Sdnchez Carrién N 603-607 Jes(s Marfa Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacién de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)
Referencia: RS 1579/2019

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacion del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencion en el cual se nos informa lo sigulente,
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Rpta:

Indicar gue la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftalena.
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ALS Life Sciences Pora

A, Republica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima.Par

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1890-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Sria. Nanetle Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Fausting Sanchez Camion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N® 039-2018-0OFEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N* Grupo de N* Grupa de N Grupo de
Muestras =il Muestras -y Muestras -
39740/2019-1 1579-2019 WE042018.1 | 15792018 | 4227220181 | 1579.2019
TUA0TAN20191 | 1579-2019 | 4060520191 | 1579-2019 | 4227320181 | 1579-2018
3974320181 | 1579-2018 | 40607/2018-1 | 1579.2019 4," 42277120181 15792018 |
| 4058520181 | 1579-2018 | 4060920191 | 1579-2019 | 42278120191 1579-2018
40600120191 | 1579-2019 S0E10/2018-1 | 15792019 | 4228172018-1 1579-2018
4060220181 | 1578-2019 | 4061120181 | 1579-2019 | 42282120181 | 1579-2019
 40603/2018-1 | 1579-2019 4225420181 | 1579-2019 - R

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion,
Atentamente;

\ %, -
Quim. Karin Zelada Trigoso N DE .

Supervisora Emision de Informes
DN 10287328

Right Solutions = Right Partner www alsglobal .com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — O - P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N°* LE-029 B

ALS

FOT 001 -0

INFORME DE ENSAYO: 40611/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion MNro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 1579-2019
CUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019

o

Karin Zelada Trigoso
CQP; 830
Personal Signatano - Quimico

Renovacidnde Acreditacion 8 ALS LS Perd 5.4 C mediante registro LE-039
[rivisidn - Medio Ambiente

Pag-1de 7

Facha e R, TN Av. Repblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri: Telf: (511) 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABDRATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL { =
ORGANISMO PERUAMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-023

Hsginins %LE - W9

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40611/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdel item: 1
PE ALS LS B0 S0
Fecha de Muestreo 17082019
Hora de Mussireo 11:57:00
Tipo de Muestra Sy
identificaciin ANEOT U001
Parametry Red. M4 limidad Lo [15] Resiiltado Ingertidumbiee [+/-]
003 ENGAYOR FISIOOUIMILIS
Trome Hesavaenie [ | ETLT] [ Goss | oimor | <0, 1701 [ WE

| 005 ENGAYS PO CROIMA TOWGRAF A - Wedrocarburos Aromatm Pricidiom [PATS]
Agenafiena 121647 mgig 0, 08 0,004 < (01,0054 HE
Acenahilens 12447 mgSkg 10,0005 0,005 < [0,0054 NE
Anbrscena 1 b4 7 ""E"'l 0, 0008 L0054 « 1, (4 HNE
Benza (3| Arimceno 115647 mgilyg 0, DO 00054 <0.0054 ME
Berta (a) Preno 1687 g [ 0,0054 « [, 0054 ME
Bonan (6] Flugranterg 13647 mafg 0, s (e < 0,00 L3
Benz6 (. j] Pevilenc 3647 mE/AE 0, b0 [ < 0,0054 HE
Benao (k] Fluarantens Ta6kT mgliy 0, 000% 00054 < 0, 00 WE
Craéna 12647 mifhg 0, 00040 0,005 « (01,0054 M
Cibeniz (o, b} Artracers 13647 mgg 2, 0008 10,0054 « (1, (54 NE
Fenantizng 12647 mg (g 0, 0005 1, 0054 « (1,0054 NE
Flucrariteria 13547 g 03,0003 [ < 0,054 HE
Flugieng = 12647 mag g 0, 0009 00054 «0.0054 NE
indeno (1.7, ¥ cdl Fireng 1ied7 T 0, 000= 0005 « O, D154 HE

[ Hartalwne (EL7E] e T 00005 [ HE
Puena 13647 ing /i [ 0,005 «0,0054 i
(15 ERSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarbums Totales de Peirgec
Fractrien de Mrocasbuecs F1 |(C5-CE0) 18517 e LT ol 1.5 1.5 NE
Fraccion de Hidrocarburo £ (>C10-C28) 18303 T 10 (X1 5A18 541
Fracadn de Hidiocarburcs F3 (-CR-CHI) 14303 gk 1,0 ] 1170 2448
[T EMSAYDS DE METALES - Matales Totales por 10P-085
Pala Al 1061 =T (i3 EX) ] HE
AlTTio (AL 10601 T F 0 EEER e
Arpenn (A5} 1o6al mg kg 15 17,5 <1hE NE
Baro {Ba) 101 imgfig 0,3 L5 1088 1.5
Serlin [Be) 1061 kg 0.3 1.5 <15 HE
Lo [Cah 10601 g B4 45 L] 53
Cadrnia {Cd) 10601 mg/kg a5 10 <10 HE
Cobalta {Cal 10601 mg/kg 0,8 40 1,1 41
Conema (%1} 10601 ey [ 45 56,5 F X
Cabee [l i) T kg il 40 L% L]
Higrro [Fe) 10601 /g 1 6,0 13564 i@t
Potasia (K] 10601 mgfky 1.5 138 2383 11,5
Magnesio (Mg} aoaal kg d 1o 5735 : a7
harganesa [Mn) 10601 [T 1 5 03 15
thlibdeno [hio] 10801 mglkg [ 10 <3,0 ]
Sodio (Na) 10631 mikg ] a5 m i
Faguel (Ml TN MmN 1 5 1] 5
Fama IFE[ 10601 IHHHI F ] 10 « 10 (3
Artimonia {5k 10601 mgikg 15 1.5 €115 M
Sedenin (Se) AG6a1 mg/kg 1.6 B0 <#§,0 hit
Taba {17 10601 mgleg 1 15 <15 NI
Visnadic (V) 10601 mglkg 0,5 5 414 16
ding Zn] 10601 /g 05 15 44,5 14
Bara (H)* L1ET) migfkig ER k] <30.3 Kt
Bamta (B GFET mE/kE 15 15 < 7,8 L
Ligias (Ki}* SrhE mi/g 15 15 <115 i
fastora [P)° 45T mplhg 45 7.5 4171 TN}
Sdicio {5i)* 757 mgi 14 1.0 T34 7.1
Fatufo (n)* 5y mipki 15 125 <115 HE

Pag-dde?7
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IH#.GM
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL

Faitg e pmsmon) 1RSTHI16

Av. Republica de

ntina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (5
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ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA .,',‘.".,:,‘,1""
CON REGISTRO N° LE-029
Higistrs 5700 WY
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 40611/2019-1
HY ALS LS LETLETT LR
Facha de Musstrea 1706 /2018
Hora de Musstreo 13557900
Tipo de Musstra il
Identdicacitn SNAOL-SU-G01
Pt metra Red, Mot Uridad Lo L Resultada Incartidumben {+/-}
Extroncia. [%i1* a7s7 mp g 0.7 1% [N 4,9
| Tiansa {Ti|* 9757 mpfig 0.3 . 543.2 18,5
DOT ENSAYDIS DE METALES — Mavzurin Tistul
Meruria Totsl [Higl | mEn | g |  om 0,10 <410 | HE
NTALS LS FETLLLY GLEEY
Facha de Musitreo 17105 /2085
Haora de Musstreo 11r18:00
Thpo et Misestra Siuls
Identificacide T TR
Pardmetra Rel. Mt Linidad Lo Ll Rewuada Incertidumbre [#/-)
[ 03 ERGAYLS F LGOI
Tromo Nestvalerie 1ECE] mglg_ | o008 G101 = 0,171 i HE
05 ENSAYEYS PON CACMATOGRAR 1A, - Hidrotartuiras Aremdtics Poscklices [PAHS)
Aranahen 13847 mglkg 0, [0 0,005 « 0, b4 HE
Acenafileno 11647 mikg 0, 0008 0,005 « 0,005 HE
Amtracenn 13647 "iﬂ'l 00,0002 00054 < 0,005 HE
Benzo |a) Artracena 13647 kg 10,0009 0,0054 < 0,005+ NE
Bero [a) Pieno 17647 mgfkg 01,000 0,0054 < L0054 HE
Benia |B) Flucrenteno T9ERT mifhg 0, 0009 000 = 0,005 e
Baro [, h,i] Perena 12647 mglkg 0, D006 0,005 0,005 HiE
Berud (k| Fuarsnteno 13827 mp"lq 0, 0000 0on%a < (1,005 ME
Crane 13647 mi/hg 0,000% 0,0054 « 0,005 HNE
Dibensa Lo M) Antracen 12647 mp"hl I:II,I:IUJS' ooosL « 1,005 e
Eeantrenc 12647 mgskg 0, 000% 0, 0054 < 0,005 NE
Tluseantana 12647 miglhg (0, 000% 000 « [0, 00 i
Fuzreno 12647 mgig 0, 0008 00054 = 00054 M
maena [1,7,3 cd] Frena 1767 T T, CHRT 0,00 < 0,005 i3
Hafaleng [FIEH [T 0, 0009 0,0054 < 00054 ik
Firuno 12647 makg 10,0002 0,054 < 0,0054 e
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbuios Totules de Peivsien
Fraceidn de Midocarburoes F1(CE-C10] 16527 imgikg 0,6 13 <13 tit
Fraccidn de Hidrocarbursy F2 (>0 10000 18303 =T ) .l R 51
Fracodn de Hedrocarburss F3 {=005-C40) 15303 mifeg 1.0 &8 11783 150
007 ENSAYDS OF METALES - Metales Totaies por ICP-0E5
B 10601 T (3 10 3,0 Ni
Rl A1) T0eal =i 3 1] FFEE] E=]
Amenico [As) 10601 mElhg 1.5 17,5 <175 HE
Barsy (B} 10601 mgiy 8.3 1.4 LEE]) 133
Serilip [Be| 106411 miglhg 0.3 LS <15 HE
Taltio [Ca) 10601 mg/hg 0.9 45 [ a7
Cadmin (Cd) 161 mifhg 0,5 L L@ HE
Cobaln {Co) 10l e 0.8 30 B0 A
Troena (0] 108A1 T 5,0 15 LT ] 10.5
Tobre [Cul 10601 T 0.8 (1] 1.6 [K]
Veero [Fe) 106401 mig g 1.3 5,0 12045 a0
Fotasi (K} 10601 ™ L5 115 756 41,9
Magnesio [Mg) 106 n& ] 10 474l FiT]
Manganesa [Mn) 106 bl T | 1 § o] 14
Molibdeno [Ma] L0E0Y /g [ 1.0 <30 3
Tl mpfen e (13 R 8]
Higuet (M 10601 g 1 5 F] 5
TPE] 10601 [T 1 i Ti0 i
Antmania [5hi 10601 myeg K 12,5 =115 HE
Selemo (5a] 10601 mifig 1.6 5] <B.0 et
Talwa {T1] [T kil i 15 <15 NE
Wi [V 1 rn[,l‘il 05 5 a7 1.5
g 3de ¥
Remiten 11

11354} 424.570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACRE POR EL {r D - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDIT) INACAL - DA oy
CON REGISTRO N* LE-029
Hgs W10 - HY
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40611/2019-1
ULETEAE VARG 19-1 4
Fecha de Musstrea 1706 /3019
Hora de Muswireo 1144800
Tipo de Mueitrs usele
Idemtificacidn w301 AL-0a2
Pardimetro Rl Mt Unidadl o L Riesultade Incertidumiare {+/)
Tt [In) 10801 mythg [ 1] 15 4315 15
e (H)* §757 mpfhg 3.6 10,3 < 30,3 (3
Bnemusn fl0* 5757 mipfkg 1.3 7.5 <15 3
Litia LI G757 mp/hg 18 12,5 <115 [
F i (7 5757 mgfhg 4.5 11,5 163,3 314
Gikeio 5110 Ti57 kg I 110 TR, & [
EAa0 (51" 757 mgShg B ] 115 < 13,5 [
Titronca 151" B157 T 0,7 15 1655 X
Titanio {71/ 3757 mglhg 0,3 1.5 7109 15
007 ERSAYDS DE METALES — Mercuno Total
derouria Tatal [Hel | 2 | mgfhg | om | o308 | 0,23 [RD
Observaciones

") Los métodoy indicaron. e han 180 scediados por = INACAL - DA

L Lirmite e detocridn

LT Lirnite di cunntifeaciin

Len resultadon reportadas han sido evaluados en base ol Limie de Cusnblicacsn (10)

af Simbole que denots W defimodn del mtervala de confianss. en sl cual 12 snossmra inrmerea =l wslor reportada.

Walanes e incertidumbee altos respecto @l valor repanade, se dan pam coneenlmaoones cuyn orden de magnitud 25 pradgme ol limite de cuantificaodn
3t & yaka de Incedtiduhlee = enfresado como

NE = Mo sxtimable, pam concentracione) menores 3l imee de cusntifescidn, enlos ousled na 8 pusde dasgnd 1§ saatiud
U= dtriondo & incertidombres cuyo walor en citres sigrdficetyyan gs mence al limaite de deteccidn

Lon ienubtados ge soeion, Lodon ¢ sedimentod 58 Sgeein en Bats 48

Pricedainila de la musitia Trormpeteios - Loeio - Lorets

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancas
Fargmatra Lo L Wnidad Aasuftada le B -
acrnafieng 1, DO 03,0054 migg < 0.0003 206 1019
Avenaftilen (iR 00584 rni.."h.; < 1, 0005 P L]
Akimink {Ai) i 1o g kg <1 5/06/ 013
Andimoni (S} 1% 135 rn_E"i. £ 1.5 25506 M1
Andracenin o DK 10,0054 mafig < (0,000% J6/D6SHS
Amanion (Ax) 1% 125 mﬂl‘l; 41,5 215/D6/ 2018
Karic B 03 L5 R [1:A] FE/05/ 018
Benng L) Aniracenn [ ] 0,005 l‘r*l'ﬁ: =, 0O iﬁn.'i..' K]
Benzaa fa} Pirena ] 10,0054 mifig « 0, 0008 1o/DEI08 |
Benza [l Flusrantena a £, D00 0, 0054 mifig « 0009 16062019
Bleenan fg. i, i} Pevilena D000 0,0054 mgfig « ), DO0E 16/06/3019
Besita (b} Flugrantiena 0,000 0,005+ mialkg + 0,0009 I5/063018 |
Beeerifiy IBE_I_ 0.3 L5 mifh' <03 15{06/201%
Bsrnuto, (W) 15 75 g < 1% J5 06/ 3018
Cdrmbe [Cadb 03 1.0 mghg <05 1570643015
Cadecln [Ta] 05 15 Mg <08 F5/06/1018
Critia e [T} 0,8 40 mg/kg ] 15062085
Cosbre [Cutl 08 4.0 mth « (L8 FaE 019
Crena 0. 0009 [T kg « [, 000 DhOGSFLS
Croma {Cr) 0.9 4% mif'h; 10,9 JSEIEIH}IS
Croma Hedavaienie 0,055 01701 mgkg < 0,018 R/UEL 0D
Dibenso Lo, h) Antracena 0, Ol 0, ek mghg < 0, G FB/06 2009
Estafla (5] L5 125 mp/kg ] fﬁﬁaﬂﬁ
Extronca (51 %] 1% milhg <07 Thj06/ 2018
Feiantreng 0.0009 0L0054 migE < 0,0009 20/ 2019
Flusiattens 10, C0E 0. 0054 mghg « [, 0009 15/06/2019
Flugreng 0,008 0. 0054 mgig < [ 0009 Ok 1S
Pag. dde 7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-028

Ragieies WL E - B2V

CF.L
Mwﬂ:m

INFORME DE ENSAYO: 40611/2019-1

FOT 001 - 02

Facha de
Pardmetro 151 15] Unidad Hesumads T
Fosfern (1) 4.5 115 kg <45 15/06/2019
Fracion de Hidrocarbsros F 4 [C6-C10) 0.6 ] mg/kg <0, T0/06/ 2018
Fravciin de drocarbanos F2 [»C10-C28) 1.0 (] El__.n'h; <10 1%/06/ 010
Frarmgn de Hidrowarhuios F3 [=CI0-Ca0) 10 [T] kg <10 J5 5007018
Pherio (Fe) 1.1 &0 g <12 35/006/ 1013
Indena 1,11 oo Pirenn . (o0s 0,005 T < 1,008 T8 06j 2018
[N] 15 1.5 LT 1,5 T5/060000 |
Magmeiic (Mg) 2 10 gy [E] 14/06, 2019
Manganaia (Mn) i 5 gk <1 150672019
Mercurio Total (fig) [T 0,10 mg/ kg < 0,01 JGHE/ 3010
Mldibdang (Ml o6 10 malki =06 15/06/ 2018
Haftaleng 0005 0.0a54 T < 0,000 26/D6/ 1018
el (PR 1 5 m:}‘.: <] TR Y|
Fifana [ETEL] T, 054 LT < 0,000 FE T G
Flata [Ag| 0 10 gy < 0,5 15/ 067 Po19
PFama {Phi ] ] mig kg wd 25/06/ 3009
Patasks (ki 15 12,5 gk %25 25/06/ 2019
Salerig [Sel 1.4 ] g 1.5 250652019
Silicicr 154) 14 12,0 MR <4 15,06, 2015
Sodio {hal g [ mg/hg <1 1%/0R, 2010
Tals [T} [} i3 ME/RE I | ;'E'E’ﬁw
Titar [11] 0.3 L5 mg/kg <03 35706/ 7019
Wanadio [V [X] FR ] mgfhg =% 1%/06/2013
Zinc [En] 0.5 1,5 me/hg “{L5 2506, 1019

Control Estandar
Fircha da
PFardmatro % Netiaparackin Limites e Recuperackin (%] ey
Arenatizng . B0-130 Tejoe/ 01 |
Aeenatiienc 1069 BiO-130 TR/06/ 301
Abaminea (AT 1082 BO-120 15,/06/ 2009
Anfimoeio [$h) 104,00 B0-120 25/06/ 30159
Antracang 1015 B0-130 2805,/ 3019
Amenia (A 1018 BO-130 15/06/1019
fario [8a| 1005 0120 25,06,/ 2010
Berizo | i) Antracenn 515 bo-130 I6,08/4009 |
Berio (4) PeTNG 02,2 Bi-100 T6/06/ 1019
Benio |b] Flucrantens (IS E0-130 JEjoe o |
Sorua (g1 Penlena 1219 60-130 26,06/ 2014
Banto (k| Flierantena 14,7 E0-130 J5J06/ 3010
Bertio (Be) 55,4 KO-120 25/06/ 1018
Aimuto {8 1500 Ri-120 25,/06, 2010
Cadrmg (Cd| FE B-1200 15/06/ 3018
Tk (LA} 1018 Wo-120 T5/DA,01%
Cobalta [Co] 1041 W0 | I5oh/0018
Cobre {Eu) o5 8 B 120 15/06, 2015
Crsero 134.1 80130 1606,/ 2015
Cramg [Cr) 99,1 BO-1200 B@nl!
Cromo Feaydlents 54,7 E-1201 JE/D6/I015
Diverze (a,h) Antracenn ¥5.0 0-130 J6/06,2018
Extafia [5n] 100,% Ei-110 1500015
Estrangio [5r) 7 e B3-120 ) [ifE]
Fermamirann 75,0 S ;‘GW
Friorantena ¥ - 130) T6/06,/7018
Flupreno ALY £0-130 15/06,/1019
Foafoio {7} 9, Bl-12) 15/06,/2019
Fracidns de Hidrocarbuis F 1L |Ch.C1D) 1008 [CREET 16,08, 2018
Frasccian de Hidrocarbaros F2 {+C10-CTR1 83,3 71125 25/06/1019
Fraveian de hdrocartunes F3 {=C0B-C00) 1113 B-11) 25/06/ 1019
Hitrn [Fo] 540 BO-130 5 20 10
indemo 11,2,3 cd) Preno 7.0 - 130 ThJGG 010
Lt [LIY 85 8-120 25/06/ 1015
Pag.5de?
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C:‘ - Purs
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - DA AveiRinis
CON REGISTRO N* LE-D28

Bargiaiss WL - £FY

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 40611/2019-1

Paramenn % Roauperacin Limites de Recuperacice (%] g
W agheno (Mg 59,0 BO-130 25/06/2018
Mangareso [Mni 1060 B0-120 Jhi0aSI015
MiErcusic Tetal [Hg) 056 B-110 24/06/2018
Mohbdena (Mo §7.1 B-110 J5/08/2085
Teaftatera 08,5 B0-130 Th06/ 2018
Fiquel (PR 5.0 w120 Toon a0t |
[ Pirena (L] 0-130 T 06 2010
Plata |Agl 1004 130 Jh{0R 019
Perme [Pl 104.0 #0-130 1506/ 2010
Poio [} [ W-130 T5/06/2010
Salenic {iel 1025 #0120 T5/06/2018
Sihao (4l 1003 80130 Th06/2018 |
Todio (ha] h 7T e (IS f2]
Taio (1] 107,0 BO-130 1
Titania (1] 0.0 W TEfORIES |
Vanadis [v] 100, 5 BI-120 1608/ 2018
e (0] 58,1 B0-120 T5/06/2018

L0 = Lemae de deteondn
Lag fechas de ejpcucidn el andlisis pare 8 sneay0s realiadod o0 lad metalacicnes ded laboatons, s refiese 3 e fechas mdicadas en las mbia de Contrales de
Caldad, Mo &plica pare ensay s teroeiiradas

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Entaciin de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de um”m 1 Condeidn de i Daescripodn de i Evtacian de
Bugitres Mudstren Muestra Recepeidn Muasties s "’1 G581 mugstra Mueitred
Fraparcionado
SO30%-5U-004 Cligmi= Suslo 12/06/2019 1706/ 015 - - el Regergado por o chenie
o @l ehiente
& Proparcicmads
F Iy - — ] {1
50301-5L-00d Chinite Sl 1962018 | 1700672019 e Beservado por el chentd
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
1"} Los métodes indicados no Fun wido acrediador por o INACAL - D&
::_ Sede Pariagbo Mo e Nifarsnds Deseripeiin
EPA 3050 Rewmim | December Alkaline Digestan for Aresvalent Ohrornuin [ Detemminaton 1
18591 IBIE Crowmn 4 Tatal THEEPA 71909 Revain O Hewrvalent Chromiem in dinkang watsr, groandwater and wahestoial
Decsmbes 1596 (Vakdada) 2017 wastewated eifiusnts iy lon Chromatography
Hitipearburoy  AsomAtess Semivoltde Crganic Cormpounds Iry Gas Chromatography [ Mai
A METH 0 4 2
13647 LMIE — {PAHY] EPA METHID 8220 D, Rev. 5. 103 Spect {G/mas)
Hidrocarmena Tataled de
r I
15827 LBE P jes (F1, CE-CHO) EFA METHOD B015 C, Mav. 3 200 Nonhalagenated Orgames Usng GOTFID
Hidrocarhudon  Totales de
JEETHE] LMAE Petridan, F2{=C10-CI81 EPA METHDD BO1S C, Reu, 3 2007 Monkhalogensted Organa by Gad Cheormatogaghy
FH=C28-C40)
13112 LML Maseuna Tital EPA 7471 B, Rey 2, Fepbmary 2007 Merury i soid o semioid waile |Manual Cold-Vapor tochmgue]
EPA 3050 B 1996 ) Era G010 B Assd Digestion of Sediments. shudges snd 3ol | Inductively Coupled
13 e Mitales por ICP-QES Ly Masma-Atome Emasion Especrometry
; . LPA 3053 B 1996 / £PA 6010 B: Ao Digetion of Sedimenty. thdges snd saih |/ Inductively Coupbed
bt bl Mtales por ICP OES 1536 Plasma-Atoamic Emvisian [4pectenetey

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LG Pert 58 C ERSEUTA & Su CRENTEY e coMplets mmpntckiad - del tnforme de Ersayg 40611/30151, pars que este informe pueeda ser verficado en g totalidad.
Fara comproba) 13 sutenticidad de ios mismios en ln baie de deton de ALS LS Perd 5A C . vishar & witin Wel wwal alglobal tom e introduey Ios siguienies codegom de
sdertesdad guie & detallanm & comntinuaiion

Eitodn de Muestred W ALS 1§ Edilpo rco de Autericaiad
R T8 11 | makpigh 400818
503015000 33R095/I019-11 | nolptal 1580833

A15 15 Peru 5, AL asgurandd ba imara y prestigio de su empresa

Pig 6de 7
e Av. Republica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Perl ‘l‘hﬂ:ﬁ_“m
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘r 0k - Parit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029
A L '5 Wppietvn WLE DS
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40611/2019-1

COMENTARIOS

B Inferrne de Bimayn 40610 0019-1 resnplais #n tu totsidad ol informe de Dnaayn 4061172019, debido @ g 12 srege of pardmets Maftalens en Hideocarburos
Aromitieos Policickeos  [PAH'Y).

Las fethas de epamion  del snaliss parn 108 ensayos reafiladas en campo (Anaina en Campa) comesponden a las fechas de moesired

LWEE: Aw. Argerting 1859 - Ceicado - Lima

"EPA" LS. Envwonmeantal Profecion Agsacy

"SM" Standard Methods for the Esamination of Water and Wailewanes

“ASTM" Amencan Socely for Testing and Matedah

Bl preienls documenio e edactedo imtagraments s ALY LS Pave 4 A o alteracidn & tu ueo indebido comabiuye delso comra e P= pobibca y se regula por s
dnponicones Cyles y penples de s mateia, gueda grobibida | eproderckin pascial del peasents mlomme, sabvo sutorzacidn mors de ALS LS Pend %A - 980 e vilido
A fis mosstias referidan en el presente informe

Ellate de mueitrs que siduye el preserie iforme serd descartada alos 30 dias calendurion de haber ingresars fa musstrs o | labarstara,

Lo resuttedon de dus emayod no deben wer wrgacae como una @itfioeidn de candoem ided Con norman de producia o coend cestificada del wnbema de calidad de la
entidad pue o poouce

A15 L5 Peru 5. A C dedlinda respormahiletag de b efarmacdn proparcensds por &l diemte

SALS LS Perd 5 AC o realing ol miseitrec, bon rovultadan ve apicaran & la meestra tal coema 42 necibil

Pag. Tde ?

ot e P 301173710 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
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ALS
Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019
Carta N° 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccibn de Evaluacién de Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av, Faustino Sdnchez Carrién N 603-607 Jes(s Marfa Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacién de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)
Referencia: RS 1579/2019

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacion del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencion en el cual se nos informa lo sigulente,

R
AT THA M™ GOTE&T -30 T8 - OHE FarCe s O e i
Bawieo @
WLiFARETH H:RMI‘I'A DiAF AdLRL AF
o

Ao TS e SRR TR TS P @ O RO oy L s i oo S e b s ohed e oA )
Mo Ssgaanii BCO1BSE, Caercackc ol LS
Bvege -

et STIL e o DEmarwvncsonms @l RS N OISTEI0ND. ¥ s nolifics plaso des
B e e L
L el pw-nE Lo s s BNTOS T 0 20 B-OHEF AD EARA
B} lnfcarvees N mﬂ'-iﬂ'“l M F AU Al TR IRA A
EF Al cle CHSer IR i K S v oo e i o o e

aly Contrata W O3N-201 FAOEFA -~ Bareeo s oo sl isle o colhn-d
e mialo” — Bemn BTOY

i vl O oy e g

B aFEnipo @ aeEbeal Caney B P s biaal e CorfTruses o by b0 Sl el w FErceervee e eslo B W @S
chas kam cloc i nERS ofe L resfermriods . hprup\.n-nlllqhnp-n-lnnh b LT
Arriid el wr B Bl ol Sreeas Ll Aoy chad ol lowm brsfcscevmsm oo
E r e s ki b -

o e W TR § 3 e - A T
Tk T R B . b - e e
T W Y TR S W B ]
B S b W TR B AT T - D R
a3 b AT A - T A AT
-, I b I v AT S
Fet e el Ty Fadries V@ =iy iy - - Fina e
S S e PR W e e e e
T b e - T B i SR
WRTTI TR T T B T O R
IO e I PATAT AW AL I N -
R T W PG Ve - & -
wia M5 0 i e - P et e e - il T
PR fD e Tl ey 40 Ayl B - B ASE S i
B Sl - - A -
et a1 afizamil T
Ao prrstiomy i aTTT memaw & TomT o
AITWE SIS

A P e, e CaseciLnye oy, Che L sl Boesosriey @l ramoks o ke Il ol Breeeyes s
e L R T L I QL e o S e e A R A S e e e Ty
. detalE an e 00 EnaniDe 08 B ralerancis B, Bl ¥ ). BORITNOS

vy i SR, S SORORE B SorDaane oo de e ol yeoenres a FES N 1STe-200, en
LAY ERRMECE FROE OV e -maa Clims CaErprRR T . R TV TR (L S ORI Dl el
el e R e s

Firm e i, o ll-llﬂlln LT TR qul- mRUnD & e presanis S aEmian oopaes oe ke
LT e R T e e e T AT

o L R P e TP o LTS T B

Rpta:

Indicar gue la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftalena.
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ALS Life Sciences Pora

A, Republica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima.Par

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1890-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Sria. Nanetle Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Fausting Sanchez Camion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N® 039-2018-0OFEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N* Grupo de N* Grupa de N Grupo de
Muestras =il Muestras -y Muestras -
39740/2019-1 1579-2019 WE042018.1 | 15792018 | 4227220181 | 1579.2019
TUA0TAN20191 | 1579-2019 | 4060520191 | 1579-2019 | 4227320181 | 1579-2018
3974320181 | 1579-2018 | 40607/2018-1 | 1579.2019 4," 42277120181 15792018 |
| 4058520181 | 1579-2018 | 4060920191 | 1579-2019 | 42278120191 1579-2018
40600120191 | 1579-2019 S0E10/2018-1 | 15792019 | 4228172018-1 1579-2018
4060220181 | 1578-2019 | 4061120181 | 1579-2019 | 42282120181 | 1579-2019
 40603/2018-1 | 1579-2019 4225420181 | 1579-2019 - R

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion,
Atentamente;

\ %, -
Quim. Karin Zelada Trigoso N DE .

Supervisora Emision de Informes
DN 10287328

Right Solutions = Right Partner www alsglobal .com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — L
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029 i

FODT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 40605/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 1579-2019
CUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019
K T
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Henovacion de Acrediiaclon 8 ALS LS Peru S A C medante registm LE-O2%
Diisidn - MedigAmbiento

Pig 1ded

Mpienn

Fae e anan w10 Av. Replblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T0
www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Ir Ik - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rserrsmg
CON REGISTRO N* LE-029

Hegistem Y10 A1

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 40605/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NP ALS LS BT TR
Facha da Musstrea 16,/06 2018
Hora de Munsiren 12:24:00
Tips de Muestra susia
b tifacacihn IO -RE-009
Pardrmstro Ried, ML Unidad Lo I ] “Rasultado Incortidumbre (+/-
O ENSAYES IS COOUIMILES
Cromp Hesavakens [ | mwke | DoiEs | oaior | <017 | NE
G EREA A CACMATOGRAFTA - Widrocarhiorns Arormaticas Poliockeos (PAHS|
Acenafieno 1347 |I|E‘hj_ 0. D00a o, Dorsa < 0, e HE
Acenaltieno 137 mi/hg 0, 0009 0,004 = [0, 0054 HE
Aniracena 13647 mg/kg 0.0004 00044 < {1, 00%4 HE
Benro (8] Antracens 147 mphig (1, Q0 1, {5 « 0, 005 HE
Bere (1] Peena 1347 mg/k ] 0,005 < 0,00%54 HE
Henze [ Flucanteno LT mﬁh ] 0,0054 < 0,004 NE
Besi1a [, N1} Perdeng 13647 mE/RE 0, Eie 10,0054 < 10,0054 HE
Benza (k| Fluorantens o] C T T 0, onred < 11,0054 fil
Cimiamo 13647 mg/hg 0, 000 0. D054 = ], DG4 i)
Ditensa (u, k) sntracenn 13647 mifkg {0, e 0,005 < 0,0054 NE
Fenantiena 13647 _mg/hg 0, 0003 1054 < ,0054 Hi
Fluswaiitena 125647 mg/hg 0, 000 10,0054 < 0,0054 hE
Fhioieng 13647 m/h 10,0003 00054 < 0054 fi
indeno {11, 3 od} Fireno 1HaT mg/kg ] [V = 0, 0054 3
Hanalenn 13647 kL {1,000 i, 0054 01,0054 hE
Frrnn 13647 mg/kg 1, 00 [T = [0, (54 i
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Femcarbures Tolnles de Petmlio
Fratcidn de Hidvotarbuns F1 [Ch-C1H 16877 mg/kg 0, ] o L§ [
Fracridn de Hidrooamuros £ {(>C10-C08) L] Mg 1,8 &8 408.3 5
Fimidn de Hilrotemuos 73 [=CI-Ca08 1E303 mg/hg 10 [ 987, 153
| 007 ENGAYOS OF METALES - Metaley Totales por ICH-0ES
Pats [Ag) 1081 mg/kg (] 0 <310 [
Ao (AL I ma/kg 3 10 1109 176
Anenxo [As) 10601 mgthg 15 115 <115 i
Hana (Ha) 1001 mglhg K] L5 FIFH ] 1A
Baia [Re) 10601 gk [E] 1.5 <15 HE
LCalcio [Ca) 10601 mg/kg 03 4% 3398 48
Cartrv (Cd) 10601 mg/hi .5 Lo <10 HE
Cotaita {Co) 10801 mglkg 0,4 4.0 a8 4,1
Cramn [Cr) 10601 EE:; 0.9 15 EEY] LX)
Lobee [Lar) 1601 gk (A 15 EF I 15
e (o) 10601 kg 1.2 [ 1214 Tidl
Ptasia (K1 1060 mgikyg 15 11,5 M8 .6
Magnesea [Mg) L3601 | 1 10 1614 110
Mangaredo (Mo} 14601 g 1 5 L3k L]
Mokibdena [Mal 10601 mglhy [ £ 3,0 NE
oo [Na) 10601 migfhg F] 1= fi54 fii
Higuel (W] 10601 mglhg 1 5 FE] fi
Tiame [Pu) 10601 MR ) 10 <10 W
Aittrnaria |5h] 10601 g 1.5 1.5 <135 [
Salemin [Se| 13501 mphy L& 8.0 < B0 [
Talia {T1} 10401 gl ] 15 15 [
anadia (V) 15601 mg/lg 0% 15 B4.E 18
Zing [Zn) 10601 Mg [ 15 41,5 i3
e [03* G757 mgfg 15 0.3 =3 HE
TramiAn (" TT57 e 1% 7.5 «1.5 TiE
Lo [LiT* [1ET] mpg 1.5 175 s115 MNE
Foslom (1 g757 Mg 45 5 4355 118
Sibo {5l 9357 mgfig FI 13,0 414 FTE)
Estafa (Sm1® G757 Mg FE 115 134 hE
Pidg. 2de g
et B Ay, Republica de na N°® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: ﬁ“’l‘l&;‘“m
Av. Dolores 167, José Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



CON REGISTRO N* LE-022

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r B - Feri
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA eru

Pisgissws %L1 - BI%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40605/2019-1

NTALS LS TABORNF 110
Fecha de Mussirec 1862615
Hora de Musstrea 12:24100
Tipn da Musitrs s
iitantificacidn 01391 -5U-00d
Parkmetra mef, flét. Unigad Lo uw Riuttada Incar pumbre [+/:]
Eikancio 151" 5157 mg g 0,7 3.5 58 1 18
Taasia (Ti" 9757 mgfhg 4,3 15 1572 1
007 ENSAYOS DE METALES - Mertuna Tatal
Mercurio Tetal [Hi [ 13 | mgfeg . e | aig | <0, 10 | HE
NE ALS LS IIBOEL/ 0811
Fecha de Musstren 16,/06,/2019
Hora de Mussirec 110700
Tipo da Musstrs Ll
Identificacidn LSEETITTE: (7]
Pardmetro el MEL Unidnd Lo [1x] Aeputtadn Incertatumnbre {4/

[ 00T MBS FISIC O e
Troma Hewralents [ imsar | T T oo | oimi | <0101 | NE
0% ENSAYCRS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocurbuos Asomaticos Pobiodicos [RAHS)
Acaraftenc 12647 mgfhg 0, 0004 i, 0054 « (1,054 HE
Acsnaftieng 1a54] mE/feg 0, 0008 00,0054 < 0,054 ME
Arsracana 13547 mEg 10,0009 0, 0154 « 01,0054 NE
Benra [a) Arracena 12647 m g 1, L 0,0054 < (1, 54 HE
Benia |a) Pireno 13647 mphg 00,0005 0, 0054 {1, 0454 NE
Terea [B) Flrantena [FI7] =TT] 0,008 00054 0,00 RE
Heripa (g, | Feilens 13847 mEhg 0, 0,054 0,005 [
Beritdi (k) Fluarantens 1647 mE ki 01,0009 00,0054 < (), (M4 NE
Cranng 13547 m!_l'-ki 0, 000 d, D54 = 0. 0054 E
Oibenso [4.h Antiscend 13847 myfig 0,000 0,054 « 0, 0054 M
P emantrena. 1At Mg 1,000% 0, (054 = ], 154 1
Flueranigna 11847 myfhg {1,009 0,054 4 (0, 0054 i
Flugrena 12647 mpfhg 0,000 0, 0054 <, 0054 HE
Tndena (1,73 t) Pwenn 13647 i i, 000 (] = 0, D HE
Fatialeng a7 ma/hg 6,000 ] <0, W

| Prena 12647 mpfkg 00,0009 0,054 « 0, 0054 NE
0% ENSAYOS POR CADMATCGRAFTA - Hideocarburod. Totales de Peticien
Fracidn e Hidrocaranm F1[CE-C10) 16927 milkg i 13 €18 i
Fracoidn de Wideotarnm F 7 (>C10-L38) 1E303 mifhe 1.0 &8 fiEE] 453
Fraccies de Hidrocartuarey. # 3 [»C38-040) 18303 mgfkg 1.a X 17644 371
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-0ES

[ Tiata (Ag] 10601 LTI nE X <10 W
Alrmiraa (M) 15601 T ] 1] [EEEE] 175
Ananico (b 10601 mgfig is 175 <173 T
[ 10601 mgllg K 1.5 1784 1
Besiliy {Ba) 10601 s [ ] L5 <15 M
Caltlo [Ca) 10601 mg g 0.9 45 Ty 137
Cadmin (Cd 10601 mgfug 0.5 Lo <10 HE
Cabala qn:.nn] 1061 ET 0,8 a0 13,4 47
troma fCr} 001 MEINE ] 35 1903 ]
Cabre fCu L malkg (X .0 EEY [
Hierro [Fel 1L kg 1,2 £0 18550 757
Fatanig (K} 1031 myfeg 1.5 fFL] il i1
Magneika [¥g) 10601 i/ ] 10 M7z 113
Manganeso (Mo 111 myfhg 1 5 1594 14
Malibdena (M) 10631 mifig 0.& 10 «34 M
Tadia [Ha) Tt Py ] 15 T Ta
Fhgued [H 0%l QTiT i % i1 5

" Pomo [PB) 1L mg/kg ] 10 1] 11
Anfirmamsa {5h) T mg/kg 15 114 125 MNE
Crirrsn (S| 10601 kg L& ] «B0 ML
Tala |71} 10501 mg/kg 1 15 <18 HE
Wanadio V] 10eIL mg/kg 0,5 L5 1.5 3,7

Piig.3de 9
P N w010 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: .(:‘11 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



( INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACR 11_— P - Paan
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITAC %ﬂ unm DA ( fratinege
CON REGISTRO N° LE-0Z29

Mrgniiia %L B A1R

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40605/2019-1

e B SIROBY/ M 1811
Fecha de Muestreo 168,/66,/201%
Hora da Muestrea 1107100
Tipo da Musstra S
I detificatiin 50301-50-004
Pardmatro Rel. Mét Unidadd o 1 Resultado un-mhvr i
Zint tIn) 10R0L mglkg 0 15 171
Boro [ 9757 iy 1.6 FLE] =30,3 nt
Aivmuta (1" u757 mg/ig LE 7.5 <15 ME
Litw {L7* 9757 milkg L5 125 <125 ME
Futono (71" 757 malkg 5 125 53 1 3.1
Theia (3] L3 mukg 14 n LS 0
Edtafo (5n]" EFi3 ET7iT FE ] 12,5 <115 I
Eabmncin [hr” §r50 ma/ha or I3 756 53
Trame [Tii* 9757 mig/hg [X] 13 85,4 IiE
D07 ERSAYDS 4 METALES - Iarcunio Total
Mareairks Teital (Hl | 13312 | mgfkg | gm | om | <010 | [
M ALS L5 EELNTHE ATE R
Fcha de Misgitr g 16/06/2015
Haora de Musitreo 102208
Tipa de Mueitra ki
Identificacidn 5030180005
Pardmetro Red. MéL Umidiad Lo L Resultado ivcestidumbre (+/]
003 ENSAYDS Fusi COCIUTMICER
Trome Hesavalenie [ 18581 | mgig | OoiEs | Gl | <07 [ e

| 05 EARAYIS PR CHGIBAN TCHAF TA, - Hedrarhurcs Aoimatices Pehtcices | PAHA]
Acenafena 12647 e 0L000A [N < 0.00% [
Acenafilenc 13EAY H'l|.ﬁij 0, D0 0,00%4 «< 0, 0054 HE
AntIACERD 11647 mg/hig 10,0009 00054 < 0.0054 HE
Benia {a) Antraceno 13847 mﬂ[ L0009 B 15a < 0, DSa FE
Beru |#) Piraro 13647 migkg 0, B0 0,054 < 0,0054 HE
Bern [B) Flunranzena 13847 mg/hg 0, (00 0,054 < 0,0054 NE
Berio i, 0, 1] Perena Tasa7 milRE T [ 0, 54 < 0,005 T
Beri 1) Fhirardena 13547 ma/ha . 00 .00 0,00 ik
Lrsann 147 mifkig 20,0009 o, (54 < 0,004 NE
Diveniza [a,h] Artratend 13547 mgflig 0,000 0, 04154 < 0, 0054 [
F arariireng 13647 mi/hg 1, 0049 0,0054 <0, 0054 ME
Flundansena [ mg/hg 11, DG 10,0054 « 01,0054 NE
Fluewena 13647 mg /g [ 0, (054 « [1, 0054 NE
indena (123 o} Pirena L2647 & [ 10,0054 « ], 0054 HE
Faattalrna THA7 I 17,0000 T0.0054 % 00054 HE

[ Pirena 13647 v 0, 000 0,005 = 0,00 HE
0% ENSAYOS POR CROBATOGRAFA - Hidrocarburos Tolaies de Prusies
I racshin e Hidtocarues 1] [CB-C100 160ET inglkg [ L9 <1,9 NE
Fracdan de Hidromarurney FF [CI0-CIR) 15307 mgfig L0 6.8 1.1 1,7
Fraitidn de Hideomarsrgs 13 [-C18-0A0) 18303 mmghg L0 [ 14,8 13
007 ENGATEYS DE METALLS - Matales Totales per ILP-DES -
Mata [Ag) 10501 Mg [ T <30 ]
Aluminig [AT] 10601 mefE 1 10 I ETE] w1
Aryenica [Ai] 10661 ey L) 175 <175 ]
Badio (B} 16601 ngfg (K] 1.5 1579 57
Bevtlio [T} 10801 Mk o1 L5 1,5 HE
Calciy [Ca) 10601 g PR 45 3348 47
Cadmio {Cd] 10601 mg kg 0% 10 « 1,0 ME
Codlale (Co) 10601 mgse 0.8 40 127 4,1
Cioma L1} 10601 mEeE 05 i5 21,5 i1
Cabre [Cu) Toea1 [T 0.8 (K] ELE] 4.4
Vharro [Fa] 10601 Mg i3 (K] Ti64n ]
Putakia (K 10601 mfhg LS L5 17L4 0.8
lngnesia [BAg) 10601 kg F] 10 1375 a8
Adamgane g M 101 rn&iL‘ ] k1 108 7
Wisithdena (Mol 10601 mi/hg 0, 1.0 <ig [

Pdg. 4de 9
vt TR Av. Republica de ArTuntlnl N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (5 A"HJ
Av. Dolores 167, José Isﬂmmm?m'um Arequipa - Perd Telf: (054) .m-sm

www.alsglobal.com



E INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' DR - Purs
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION IMACAL - DA (r Py

CON REGISTRO N* LE-029

Regniia %10 - &

FODT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 40605/2019-1
BT ALS LS FIT AT AU R
Fecha de Musitren 16/06/ 2019
Hara de Mugsire @200
Tipo de Musstra Sain ks
Ida nificacidn EeELERIE:
Pardmetro Aol Mt Unidad 1) L esuttadn Incerudismbre [«
50i80 (Me} 10631 g g § 45 L7 a1
Fuat (M) 1N mEdkg 1 5 ] §
Plasmsa [P} 1081 mi/hg ] 10 < 10
Anhimonio {5hi 10601 mg/hg H 12,5 <125 NE
Seiema (Sel 10601 e g LE an <B.0 ME
“Yaka (11} o1 MR ] 13 <1t HE
Wanadin [v) 10601 mEfg 0.5 15 X 5]
Tine [In] T mg/ag 0.5 ih AL ]
fom (A §i57 mgfig 1,6 mn3 < 3.3 N
Biwmato () 5757 mgfg LS 1.5 <75 &
L fla* 5157 mg g 15 13,5 1% 3
Fosforn (F]™ 3757 mifeg 4,5 5 27,1 FEE
Sikcin (511" 5147 myfug 74 120 475.0 3.4
Estanc (5] g757 mEg 15 115 <1d.5 [
Esroncn W] HInT T T] oy 15 B11 [X]
Titaric (11" 85T mg/ig 03 LS 1148 1%
007 ENSAYOS DE METALES = Memwio Toisl
Mercunia Total i) | EEEEE | mgfig | T | [ | <1, 10 f| HE
N ALY LS EE AT GLERY
Fecha de Muestren 16063019
Hera de Muesireo 09:33:00
Tipo de Muestra Sagly
i ciin SO0 - SO0
Parimetra Ref. Mét Uniad Lo g Aesuitads incertidumbre {4/-)
003 ENBAYOS FISICO0UIMICTR
Ciomeo Mesavalente [ st | weig | come [ s | i, 1701 I hE
| 005 ERSATLIS PLA CRLMATCGRAFIA - Fearoc Bl ATomatco) PORCIcos [DAHS]
Alenaltena 13647 ETLTT U] 0, 0 < 0, 0054 HE
Acanahiang 1387 kg 0, Do 0, 0054 = {005 N
Ankrscena 13647 ki 0, 0 0,554 <, D5 I
Berpo da) Antracenn 13827y m&l’h[ 00,0008 £, 0054 a ), 0054 L3
Beniio {8} Pireno 12647 migkg 10,0004 {13054 <0, 0054 i3
lerira (B} Flugranteng 13847 kg [ 0,0054 < {0054 KE
Berua {ig. b 1] Perilers 12647 mgiig 00,0006 0,0054 = 00054 it
Barua AT TI6a 7 makg o000 | 10,0054 <0000 HE
Craen TieA7 T 0, 0009 T 005k < 0,0054 T
Cibenza (4,1 Antracena il 7 gy [ i, 154 o [, (HF- ME
Fennrrena Lit47 g g 0, 0005 0,0054 = 0, 0054 HE
Fhaoranieng 12647 gy 0,0009 0054 = [0, 0054 HE
Tiucrens 13647 mglhg 0, 0008 0,005 < 0,0054 HE
indena (12,3 cd) Freno LI 7 mi/ki 0, DEHA 01,0054 < 01,0054 e
Faitalenn Tind7 mgihg 1, B 17,0054 = 0,000 T3
Preno 13647 mag oo | Ooosd 0, (054 3
05 ENSY 1 S PUNR GG T OGALAT T A - Higrocarburoy,_Totales de Pebioen
Fraccids e Hidrocarburos F1 [CG-CL0) 165917 myfg 0.8 19 £1.5 N
Fracciin de Hidrocarburgs FJ2 I;KII:I-F.i‘Tll 1833 Mg 1,d K] M6 13,5
| Fractidn de Hidiocarbures ¥ (=C28-C40) 1855 mafng 1.0 ] EER] 13
007 ENSAYOS DE METALES - Metsins Totales por FCP-OES
Tl iAEI 10601 mifag [ 1.0 <30 HE
L) 1001 mesE - ia IS FEF)
Tavenico (A1) 0% milvE [ 1,5 A RE
Hara [Bs) 10601 g R 0.3 L5 3603 15,1
Herfio [Be} 105 mgfig [ LS 1.5 rE
LCaldo (Ca) 10601 g 0,9 45 3128 a5
Tagdmiia {Cd] 108501 g [ L0 =10 [
Cobiho {Col L0 mhg LR 4.0 13 41
Pag Suaed
Facni s Rassi. 18GTTT Ay, Republica de tina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ﬁﬂwm
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT POR EL “r BA - Puril
ORGANISMO PERUAND DEABREHTMM-M ( Bttt )
CON REGISTRO N* LE-029

Mamitiim %900 63w

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40605/2018-1
F® ALS LS INROEN 01511
Fecha de Musstreo 16,/06 /2061
Hera de Muestrea 09:33:00
Tip dw Murstra Susln
IdentFicacsan 403015100
Parmesrg Ref. Mt Unidad o La Reiumda bngurtdumbire [+/-]
Croma |0 10601 mg/hL 0.3 4% X 18
Cobre [Cul ] myfg ] &0 35,5 46
Hizrre [T2] 10601 ik 1.3 &0 10400 545
Potasio (K] 10601 mifkE .5 125 M3 21L.B
Magnesio (Mg) 10601 mifhi ] 10 T8 59
Sangansia (M) 10501 mgfeg ] 5 1] &
Walhoena [Ma) 10601 MR 0,8 0 A0 i
S (Ma | I0C0E mg/hg ¥ (1] 1070 H1
igenl (R 10601 mg/kg 1 5 1 5
Plama (Ph] 10601 mefhg i 10 « 1 HE
Antimni (S} 10601 mp/kg 15 135 <135 NE
Salenio (5e) 106K ma/hg 16 [ < 8,0 HE
Talie [T Tent melkg 1 15 18 HE
Vanada (V] 10601 g 65 ih 107 4 [E)
Do {1n) o6&l mglig [ FI o, 1.5
Tors [0 §T57 T 16 30,3 < 0,5 Tk
Bmula [Bl° 5157 myikg 15 5 <135 W
Litia [li]* U757 mglkg 15 12,5 <115 [
Foafana (F1* §757 mifkg 4,5 12,5 a3 n.o
Lhca |5 G757 mgiig 14 12,0 6316 41,0
Estanc (ani® 3757 ik 2,5 13,5 <115 e
Erondo (W1° LVET] mﬁ 0,7 i5 (8] 48
Tatanin (" 757 g [ E] LY M a1
D07 ENGATES BE METALED - MaTEuno 1 atal
Wetcunia Takal [Hgl [ 1am | migkg | oot | oin | <0, 10 | [
Observaciones

1 o mémdas indicadey na fan sdo screditadin por el INACAL - DA

LD; Limie de detecoion

L Limyite de cusmbfoacdn

L resilimdod regofiados han wdo evabiadio en baie al Limie de Cuantdicaodn (L0

af o Vimboko que gepotd o defnicion del sierealo de conflanes em & cual 8 encasning vmens el valon reportado

Walores de ncertdmbre Ao especto al valar ieporiasa, v Gan pEng concenbiacones. oo onden de magreed o3 prdwena al limile de cisntifcaoon.
L1l valor e Incerpdumibne e papesado (o

NE = Mo estmable, pars concanracione menoms 2 lmite de coanficacdn, enios cushey no se puede ategurar e e ctitud
0= giribuide 8 istemidiymbre ceye walor erooha digreficesps es menar al lmile de deteotidn

L Fesuttadin de juehn, Ladol  Sedimentos ye espiesdn an Dose v

Procedencia de la musstra. Trompatenos - Lo - Laeto

CONTROLES DE CALIDAD
Contral Blancos
Parkmetr T wa Unidad Resutado i e
Feanafena 0,000 0,005 me/hg <D0,0008 !
Aeenafidena 00009 0,0054 (T <0, 0005 357061019 |
Aiaranie A1 F] 10 mgfhg %] 151062019
Antrmong (5h) 15 1.5 gy <15 T5/06/2019
Antrscens __0.0008 0,0054 g /g < 0,009 16/06/1019
Anenico (i) 35 175 kg <35 2506,/ 2019
Barig [Ba) 0.3 ES myglig =03 I5/06/ 114
Benn (o) Antraceno 00 ﬁ.m‘ mglke ‘ﬂ.ﬁ} jﬂﬁﬁiﬂlﬁ
Banio (3} Peeno o, O Q0054 mEhg < {1,000 76/ 0/ 4010
Benin (6] Flusrantena ] [ mg/hg 1, Do & 00 1018
Beruo (g.h,i Ferieng 10,0006 0,005% my/hg = {1 0006 I6/0h LS
Berie (K] Flicrantens 00000 [iX: ] ML kg < 0.0009 J6/06/1019
Berilg iBe] ] 15 mg/kg <03 150613019
Pag.6ded
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL tr O - P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ety
CON REGISTRO N* LE-029
Heginirs VLI - WY
FOT 0Q1-02

INFORME DE ENSAYO: 40605/2019-1

Fecha da
Pardmetro 1] ] Unidad Resumado i
BT [5) ] 7.3 g %15 TifO6 2019
Cadmia (Cdi [E 1.0 mefhe <05 J5%/06/2014
Cakcio [Cal 0,9 4.5 mEg < 0,0 2570672015
LCobaln (Lol o8 4.0 i) <08 15/06/101%
Cobire [Cul (] 50 Mg <08 FLA [ TRFT T
Crano 0, 0005 0,005 e <0, 0009 IR[06 010
Cramn (G4 [CH (%] kg <08 J5{06/2018
Cramo HMesavalenie 0,0583 [Nk 1] mi/hg =@, 4139 m{i_ﬂﬂ
Dibenzo |&,h Arbiedens 0, e 1, 0054 H_H'h‘ < ,0009 Ja/oE018
Estafia [5n) 1,5 12,5 mgdhg <15 25/062019
EsTondn (5 8,7 18 /g 20,7 15/06/ 1019
Terantreno 0, Doesi 2,0054 i/ = 11,0009 I6/06/2014
| Flusmnting 01,000 3,005 mifig <0, 00 Tk 20 1T
Fluien L0 00 Mg = 1, B ey |
Foslom (1) 1.5 3] mg/hg 45 25062008 |
Fracodn de Midracarburcs F1 (C6-C10) (] (] mi/g 0,5 J6{0RI012
Fracoan di Hidacarsre F 2 (=C10-CHH) 1.0 ] by « 1,0 5061015
Fracesdn de Hdrocarburos. F 3 (=C28-C40) 1.0 ] meig 1.0 57062015
Hierrg [Fe} LI [ mig e L4 Jhi0en018
Indena | 12,3 cd) Perno 00005 10,0054 /g <, 0009 2606101
i [Lif 15 125 LT 13,5 I/ 018 |
Magneia (Mg} F] ] mikg <3 50671015
Manganesa [Maj i & mipfig <1 J5A06/015
Mercurio Total (Hg) 0,01 30 mg/ig < 0,01 26,/06/1019
Makindreno (Mol 0B 1,0 mfeg €06 0B/ 1
NafLaleno 11, B [N mgfhg < 10009 HiIA 3019
Niguel |M) 1 5 mg/vg <1 JR/06/ 1013
Misna ] 0.0054 mg/hg <0,0009 JEIO621019
[ Piata (4] g 50 mEg i AT
Froma [Pl 7 i) Mgy [F] T5/06/ 2018
Fotasio [K] L3 12,5 mgfig <25 56019
Seienio (o) L& [T} Mg <Ll 25/06/2019
Slicia (41} FX | 1L0 mgfig <Li 25062049
Sy (| a 15 mefg % B 25/06/ 3015
Talio [T i T3 g/ g <1 250620149
T (1l FE] 15 mavg <3 73/06/2018
Vanada [V) 0.5 L5 Mgy <05 75/D6/ 2018
Toe (2 [ 15 I <0,5 Te T 2018
Control Estandar
= Fecha de
Pardmatra % Recuger gon Lamites de Retupersddn (%) P
Acenahiena #1.9 60-130 J6/0611019
Acznahilen T ] G130 Ih/06009 |
ARiminag (Al — 1004 B0 100 J5J0B/ 1019
Anbrronie |Shi 1041 BO-120 25/06 2019
Ansrapeng 1035 &0-130 606/ HH1S
Anenkn [Ag] 17,3 £0-120 L6 LG
Bario [Ba} 101,9 80-120 15/06/ 20158
Barwo |a) Anracend q7,5 50-190 /062019
Berg |al Prona 32,1 w0130 T062018
fierea (4] 1 Iaramens W40 B0-190 T/ 2015
Berian [g b, || Feriena [EIE] EG-150 NI
Benza [k} Fhomniena 114,7 130 26/06/2018
Desiba |Be] CIXY B0-120 15/0672018
fismuta [} 160,3 80-130 15/06/3018
Cadimio [} a0, b E0-130 15/06/2019
Lol [Ca] 106.0 B- 141 250673019
Cotalts [Cab 1055 B-130 1516/ 1119
Cehe (Lol [T B0 100 TG 06/ 2018
Craann 13,1 B0-130 Tiafday 1019
Croma (] 1nda =130 15061019
Pdg. 7de 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL {v...— A - Pari
ORGAMNISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA ooy
CON REGISTRO N* LE-029

Bagiin Y0 EP

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40605/2019-1

Farametra % Racuparicicn Limites de Recuparacidn (%) m
Cramo Hessvalente 58 7 A0-120 2R;I6/1019
[Ebenio |a, b} Aniracens B5.0 B0-130 26063019
Estafo [50] 1084 B0-120 25 /06,3018
Estionan [h (] HO-120 R 0619
Fenantrens 0 E0-1390 /06, 7019
| Fluorantemno 6,4 G0+ 1390 B
Flamrena iy [EEN T5 /063018
Fonfom (P 100,0 AO-120 I5/06/ 208
Fraceean de Mideocamiras F1 [C-LA0) 102,56 £9.7-137.5 2506510159
Fracodn de Hideommmums FI1 [»C10-C3E) 91,3 1135 I5/06 3018
Fracoidn de Hideorsthoron 3 (3028040 1112 B0-130 15 062019
Higrrn: (Fe = 96,9 BO-L30 75 0619
Indena (1, 2,3 cd) PiEno k] 60-130 1
Tiba (U] Wa 100 75 2010
Magnesic (Mg] 105.0 B0- 140 FLT L]
Manganeaa [Mn) 116.0 B0-110 5062019
Mermuna Tets [Hig 95,6 B0-120 ik 2019
Malitderd (Mol 100.3 HO-120 50/ 10T
Mattaleni 104.5 A0-130 FL// 2018
Hiquesl (RN} 59,0 A0-130 25,06/ 2015
Frsiia 354 - 130 25/ 2018
Tiata [Ag] 0.8 B0 190 5 06018 |
Plama (i) 18,0 H0-120 25/D6/2015
[ [ B0-130 150643018
Selenio (e 107,86 Ei-120 15/06/2015
SHeka |H) 1014 B0-130 2L0E/2018
Gode (M4 | 35,9 B0-129 15/06/301%
Tahia [TH 108,0 &-120 25/0R/ 2019
TRanIG (10 a0 B0-130 T5/0R/ 2015
Vana (V) 03,1 BO-100 T5/0h/01s
T (20 100, 7 B0-120 50611019

L0 = Limde de deleocon
L fechas de gjecucitn del andbal parn ks nwyos-realizadon an las satalaciones del laboratoa e refinre bas fechas macadas e las tablas de Comproley de
Calided, Mo dphea parms eneayon tercesrados

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacicn de Respdel | Tpode Fechade | Fechade m"’:':_f":m tona | Covdicion dela | Descripein de n Estacin de
Muentren Muesrea | Muestra | Recepcion | Muesireo s muestra Mumsireo
STNO1-SLHO0 Cherite Sutln 19RO | IROR 0N - m Resgrats por o diente
SOADL U004 Chene Suelo 19/6/2018 | 1RATR/1019 m‘:::: Heservada par o dhente
SOAAL S Bih Ll Susls 19/06/1010 | 16A0E 2019 = MT feservada por el dhee
SOEOT-SUHI0R Clierte Surk W0a0 | ETe2019 = - m Reservana por ol clients

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD

™) Lo medtodas mddicados mo han sido aceditadis por @l INACA| - O&

Ref
P Sade Parametro Bamdo da Referercia Descripeica
EPA 5060 Ravmon ] Dooambar Al abre Digeition tor Mesavalint Dheomiam | Determination
18531 LA Crorme W1 Totad TASETERA T15H Ravinion O Matama piznt Chaombam in ek ing water, groumdwintss ad maustnal
Determber 1996 (Vabdadn). 2017 vegpiewatnd effluenty by lon Chrivnal o phny
Hidrocartunos  Aromvitcos - Samuyolaiile Organe Compounds by Gas Chromatography [ Mas
11847 LT ke PAMN) EPA METHODRI 0 O, Rew, 5, H14 Spectometry (G
Hudrgenrimime  Totales de -
i T [SEITT g [[#]
18927 1ME Patrthen {£T. 63 EIAMETHOD 8015 C, Aev. 12007 Morhmiagenated Orgsies Using GO0

Pig.aded
Pt e Aoy ST Av. Repiiblica de ntina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 5113;‘mm
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | —— GA - Purs
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N" LE-029

ALS —

FOT 001 - 02
el 3 .
Mt Soda Parimatro Método de Reforencia Descripciin
Hideatwituros  Totales de
12303 LbAE Potrdles, F2(=CUMCRE, EPA MTTHOD 8315 C Fev. 3 2007 Monhalogenated Oaganes by Gat Chromatogiephy
FA{>C28-C40)
13917 1Rt Flarcuna 1ot EPA 7471 B, Aoy 1§ ebwiary JO07 Wartury = send of semisoid swaste (Manusl Cold Vapor techmiguel
EPA, 3050 B 199G [ EPA G010 B Ackl Migevtion of Sedmenty. sudges and oy |/ nductiyely Coupled

10601 LMAE Ntetnkey por (CP OES 1956 M orete B Espocimangtry

. = FRLS0A0 8 1005 [ EPA GO0 E A [Mgeation of Gedamenty sludges and soily [ Indutlivedy Coupled
i EME NintMas ot 108 HE5 1904 Plasma-amic Emission Espedmmetry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS IS Perd 5.8, C avegui @ tak cientes und tompleta maeaicidid ded nfoeme de Ermay o 406053009 1, pars gue #ile informe pusda e varfcadn an w hotsidad
Para covnprobai la swetenticdad de o mimon #m 8 base de deno de ALS LS e SoAL G wiiter @l atie Weh wiaed shigiohal com ®imtrnduce e siguientes oodigen de
mmerhigdad gue L detalan b confrumcHn

Tatamin e Murstren WAL Chdiga unica de Autenticidad
SN S 003 S38080/701% 11 | rminngAloB083a
SOA01LU-004 TIR0R1/I010-11 | wnkpighliA0A4d
[EE T 130091901311 | teipgkaiBogis |
SFR01-5L-006 FB0RT/ I015-11 [T R i CEE]

A5 1% Peni S A © asegurandn la mara v preshigio te su srmgiess

COMENTARIOS

& tofprme @iy Ensayo 4060577019 1 reemplags e s wialiied ol Infeome ge ey 060550018, dabsdd o gue s agregd o peometro Bafualena e Hidseoraures
dyomaticos Palidicicos. [Py

Las dpchas de sqecucadn  del andlna pars ks emsavos iealdadom oo campe [Anbliaih ee Campal coeaponden & lai lechay deé maisitred

LIWE: fvw, Argentina L858 - Cercada © Lima

VERAT: LS. Erironmental Protection Agsmiy

ST dimndard Methody for the Easmmation of Waker snd Wartewpin

“AETM® Amencan Socety for Testing and Matenals

Ed presanie dorumentt &5 redactads integramente en ALS 1S Perd 44 C, u anenacdn & su v indgbido cosatiuye delibo comies |2 Te pubba y v reguls por ek
daposickings civiles y prnales de by matena, gueda probdida (s reproduecoin pandal oel peeieite informe, salvo sAaracn STl 8 A5 1% Peils 3 AT adlo e Wiicks
pard ks ruestras referdos oo £l presente informe

Ellte de rismidriy que indoye el presarts infdeme el dewcnrtado 8 m 30 dim oilendanos de laber imgress da e muestis af Inbpratorg.

L resultadon e kos emayes no deben sen wfilitadis como gna certificamin de tondonnigad con normas de produecns o como cerbficadn del dlstermas de caildsd oo 1y
mntdad que o prodoce.

ALELE Perh 5.8 C deslinds respariabilided de li inlomaodn proporconida por e diente

SrALE LS Pert 5.4 C norealizg # muestrea, s seaafades se apliceran @ la muestra tal come se recibic

Pag 2deq
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ALS Life Sciences Poru
Av. Republica de Argentina N°® 1858

Cercado de Lima
Lima. Perng

T: +51 1 488 8500

Lima, 01 de Julio de 2019

CARTA N° 1698-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y Flscw ENTAL =1 o
OEFA Sl D O

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 01 JuL. WM
Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 039-2018-0EFA

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N Grupo de N° Grupe de N® Grupa de 1
Muestras RS N* Muestras RS N° Muestras REN" |
397312018 | 1579-2019 18745/2019 15782018 4068312018 1374-2019 |

3973412018 1579-2019 18746/2019 1579-2018 4068412019 13742018 |
| 3973502018 1579-2019 405732019 1450-2019 40686/2019 1374-2019
| 397362019 1579-2019 40681/2019 1374-2018 40687/2018 1374-2019
T397aTi0te | 15792018 4068212019 13742019 406882019 13742019
3973872019 | 1579-2019 '

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente,

Supervisora Emision de Irrfu'
D.N.L; 10287328

Right Solutions » Right Partner www alsglobal corm



CON REGISTRO N LE-D29

ALS

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADD POR EL _ Gifs - Prar
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA glipins

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 40686/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion MNro. 603 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 1374-2019 CUC: 0007-5-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 01/07/2019
Mo,
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Rénovacionde Acreditsddn & ALS LS Perg S A C mediante registm LE-029
Divighdin- Medio Amblente

Fig. 1de3d

S enin 9

et it Pt Srohote Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL {:—' [ - Pk
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA prancrrirey
CON REGISTRO N* LE-022
Eegetin Y90 KDY
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 40686/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
MNTALS LS EELFLR T RLE T
Farha o Musstrea 18/086/ 2019
Hora de Muestreo 12200
Tipa de Musstrs Sunia
Identificacion SDA01-50-00%
Pardmetra Ref. Mét Uniciad ey L Hesukado Incartidurnshioe Itf}
M A - BEEN
Bentern 12761 TmEE B,00119 0, 05017 0,01007 HE
Talusno 101 MR bo0185 | G005 | <6.0000% 3
Etifaniens 1L¥ol mg'kg 00 10H 0, DO « 000950 HE
-k 1270 mpkg 0, 00110 o} DS = {1, (e NE
p-Rilera 12701 milkg 0,00148 0, 01036 <0, (103 NE
o Milere 1l mg/kg 000151 0. 0L0ST -eo,m_g&_:! NE
dilergs 1370 Mg [ 0, 03083 =4, 03083 NE

Observaciones

L0 Limaite de deteccion.

10 Uimite de cuantificacidn.

Lon resultAdos reportacos han sl evalsatoy on base al Lmite de Coamificacion (L1

of | Simboda que denots s definicidn del intervals de confiancs en ol sl 12 snouentrs inmena & vilor repanado

Valores de incenidumbee  altos respectt & valor reponams, & din parn concentracones Cuyo omden de magnaud es progm al limie de cusnbficacicn,
Si el vitlor de Incetidumbne oy exgresado coma

ME = No estimable, para concentracones menores sl lmee de cusntfcicdn, e los tuales no se pueds Fseguas la reactiud
0 = atribuida a ncertsdunbres ouyo vakor en cifrets significativas &s menot al limite de deteccion

Lo resultadon de suelon, Lodon v sedmemos 1e Fapiesan en hase seca

Procedenca de la muestra: Trompeienss - Lovedo - Loredo

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

PA—— w ia Unidad Hesukado vt o <

Bencens B,00139 b.01007 ETIT] < 0,00100 11)06/ 2018 |
tibenceno 0,00198 0, o050 MLE < 0,D0198 1063019 |

- aleno B, 00110 T OO0 e < 0,00110 13006 2018 |

o Nieno 0,00151 0, 01057 mgkg «0,D0151 12/06/2019

o Nienn 0,00198 0,01036 mEg < (.D0148 23] 2018

Toluen 0,0004% B.0101h mglig < 000145 71/06/2019

Riniod 0, DO 0, 03083 g « 0, D005 23/06/ 2019

Control Estandar
Fecha de

Parkmetro W Recupsracin Umites do Recuparaciin (%] freurreing

Rerenc 105, 5 75125 22/06/ 2019

Tiilbencena 85,1 T5-13% 3306, 2019

T Hlene [T 75115 22/06/7019

o-Kadnn BE1 15115 22/06,2019

P ien 51,0 115 b

Toluann [ ] TE105 T2/06/3019

[ 614 T5-10% I

LD = Limite de deteccidn,
Las fechas de ejecucdn  del andini para los emayes maluados en b instafaciones del iaboratorio, se refiere a b fechas indicadas en las tablas de Coniroles de
Calidad Mo Aplica para ensayos lerceneados.

Pig 2de 3
Pt e Merrsces. YIS Av. Repuiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Peru T‘!lfiﬂﬁg 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { e AP
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA reactus
GON REGISTRO N° LE-029

Wagiatis Y0 Wl

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40686/2019
DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
I bicacian
Extacian de B deld Tipo de Fecha de Fecha de bt Condicidn de b Descripoidn de bn Evtacidn de
Musstreo e | v Recopcidn | Muestren “"""‘m .= ra— Mugstren
$0301.50-005 Cherne selo | 19/06/2019 | 16/06/2018 : - m Rasrvado por ol chene

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD

o | see Parametio Mitodo de Referencia PR—
17l LME YOCs [BTEX EPh METHODE250.LC, Rew, 3, 2006 Valatie -uruni:cn;:mm ::ﬁ‘a;uq:;uwm 1 Mass

CcODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perh 5.8 €. anegum o wn clientes una completa auterdicidad del informe de Ensayo S06BES019, para que aste imlome pueda gor verificads ensutotakdad. Pars
compratar |8 suterticidad de ios msmes et base e datos de ALS LS Perd 5.4, visitar of skio Wb wwwalsglobaloom e introduce los siguientes codgos de
sutentiodad que se detalan @ conbnusncn:

Escion de Musstrea WAL 5 | Codige unko de Aumntcksd |

| 501 50008 F3E07/2019-1.0 gmipgigk IF0EE33 1
ALS LS Pend 5.4 C. asegurendo la mana y prestigio de soempresa

COMENTARIOS

Lt fechas de epeoucsdn  ded andds s pare ks ensayos reafizados am campn [Andins en Campo) comeiponden @ i fechas de. mugstien

LME Aw. Argenting LESD - Cercado - Lima

“EPA": LS. Erwircnmental Pronection Agency

“EM"; S1andard Methods for the Ecamination of Water and WeslEwater

"ASTM®. Amencan Sodety Tor Testing and Materiah

Bl presertte documento e redactado imtegraments en ALS £5 Perl 5.A.C, su alteracdn ¢ s usa indehido comitituye delito contra o fe plblice ¥ se gl por lai
i ponicones wiles v penales de |3 matena, queda peohibida la reproduciin paroal del presente nforme, sakeo autorizedon escra de ALS LS Perd 5,00 wdlo &4 vilido
para s mueitras refenidas en of presente indorme.

Ellote de missstres que inchiye el presente slome seed descartado @ los 30 dias calendarion. de haber ingretads le muwesrs #l Bbostona.

Lua resultados de oy ensayos no deben ser ailizadon coma una cerificscidn de conformidad con pormas de producto © como certificado del sisterma de @idad de B
entidad que kb produde.

ALS LS Pen) 5.4, C, deslinds resporsabiided de la informacian proporcicnada par & diente.

SIALS LS Pend 5.A.C no realizt af muedtreo, kot resultados e apScaran o la mussite tal como e recibid,

Fig. 3del

2 e Mt 320 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-8500
Av. Dolores 187, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perl Telf: (054) 424-5T0
www.alsglobal.com
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ALS Life Sciences Poru
Av. Republica de Argentina N°® 1858

Cercado de Lima
Lima. Perng

T: +51 1 488 8500

Lima, 01 de Julio de 2019

CARTA N° 1698-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y Flscw ENTAL =1 o
OEFA Sl D O

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 01 JuL. WM
Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 039-2018-0EFA

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N Grupo de N° Grupe de N® Grupa de 1
Muestras RS N* Muestras RS N° Muestras REN" |
397312018 | 1579-2019 18745/2019 15782018 4068312018 1374-2019 |

3973412018 1579-2019 18746/2019 1579-2018 4068412019 13742018 |
| 3973502018 1579-2019 405732019 1450-2019 40686/2019 1374-2019
| 397362019 1579-2019 40681/2019 1374-2018 40687/2018 1374-2019
T397aTi0te | 15792018 4068212019 13742019 406882019 13742019
3973872019 | 1579-2019 '

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente,

Supervisora Emision de Irrfu'
D.N.L; 10287328

Right Solutions » Right Partner www alsglobal corm



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (r A - Paris
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e prey
COM REGISTRO N* LE-029

ALS i

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 40688/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 1374-2019 CuUC: 0007-5-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 01/07/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 83D
Personal Signatario - Quimico

Renovacdnde Acreddacidn a ALS LS Perd 5.A.C mediante régistm LE-DZD
Diwisidn - Medio Ambilerte

Pdg.1de 3

Sy,

Pk e Mownste £160014 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-8500
Av. Dolores 167, José Luls Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL ‘ e oA - Fert
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-D29
LU R
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40688/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N ALS LS II62AN 1910
Facha de Muestres 17062019
Hora de Muestren 11:18:00
Tipo de Musstra Skl
Identifcackin LT LTI b
Pardmetro Ried, ML Unictad o ] Resuftada Incertidamibre (+/4]
T A=
Bencenn 13701 [T 000109 IRER < {1, 01092 HE
Toueng 1701 mg/ig 0,00185 Hai015 <H,00018 TE
Etilbenceno 13701 mg g o, 00198 0,00990 < ), (050 NE
m-Kileno 1270 kg 0,00110 0.00990 = 0,009%0 NE
p-¥ileno 11701 mg /g 0,00148 0,01038 <1,01035 [
o-Hilenn 1370 =T ,00151 0,01057 < 0,01057 NE
Milenon 1701 g/ 0,00409 0,03083 < 0,03083 HE

Observaciones

LD: Limite de defoccion.

L0 Limite: de cunrmficeodn

lea resultados. reportades han siclo avaluados en bave al Limie de Cusntificacian [LO.

| Simibolo que denats la definicdn del intervido de confanas en @l sl se entueeirs inmeno el valor reportad.

‘Walpres e mosrtdymbre  atos respecio &l valor reportado, e dan pars concentracones. ooyo aiden de magnitud &5 prosemo @l imite de cuanbificacdn
Siel walor de Incertidunbrg =4 Suprédado momo

ME = No svimabde. parm concentraciones menorey &l limie de cusntificacion, en los csalis no se puede aseguirar s ettt
0 = atribuidy & incertidumibres uyo valor en cifras Sigeehoatives o1 menor @l limie de detscokin

Les resulimdon de suekos, Lodod v sedimenios e espresan on bae Lece,

Procedendcia de b muoestras Trompeteros - Loveto - Loreta

CONTROLES DE CALIDAD
Controd Blancos
Fetha de
Pardmetra _-L.II I.q- Uinidad Aesultado st
Eencera 0, 00119 01032 makg = 0,00108 FF] ]
Eribencen 0, Da%H 0, 00930 MERE <00, 00198 73] 00 2019
K T,00110 0orn mglhg <0,00110 22,0 3019
oKl 000151 001057 M/ <0,00151 22002010
e i, 01.4R 001036 miglkg =0, 00148 12106/ 10145
Tolena 0.00145 0,0101% miglkg <0,0014% 22/00( 2018
Mikeros ] 0,0308% Pg/hg 00, 00405 12706/ 2015
Control Estandar
Focha de
Parhmetra * Recuperacidn Limnites de Recuper scion [%) P
fenrena 106.5 75:115 12/06/2015
Eribencana 85,1 75-12% 121063015
N0 64,9 T5-12% 12/06/2019
o-lilena 8.3 75-11% 23/0&/2018
- Rilera B0 75125 Il%ﬁr
Toueng 7.4 75146 Ti06/018 |
Wb 518 75-11% T/06 018 |

LD = Limine de deteociin
Las fechas de ejecucion  del andlisn para los emayos realizatdon #n las instalacionss del @boratone, se refiere a las fechas indicaides en las tabilas de Contrales de

Cabidad. No Aplcs paca @ ay ol eeroeritadon.

Pig.2ded
Foua i Teeson TV07H Av. Republica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: [5113;&5-9“
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www_alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (r B - Pt
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITAGION INAGAL - DA e e
CON REGISTRO N* LE-029

Hagiess WU - @1

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40688/2019
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED
Ubcacan
Extacider da Rispdel Tipa e Fechade | ' Fuchiide Condickn de b | Discripcién de la Estacidn de
Musstren Musstren | Muestra Recepcdn | Muestres E""w'f:"um o muestra Muestren
SO0 5L-002 Ceme Suek 19/06/2019 | 17/06/2019 - = m Peservado por ¢l cheme

REFERENCIA DE LO5S METODOS DE ENSAYO

::; s ] I te Ralscaice Descripeion
1ot | umeE OIS [BTEX) P METHODBZE0C, Rev, 3, 2006 Voletie Urganic c“'“! m;c‘tgu“mm"m /Man

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pevu 5 AL axegura a wn chentes una complots actenisdad del informie de Ensayo 4068820158, para que eite imfomie pueeds S8 verdficala o su totabded. Pan
comgirobiar icidad de ki mi en la hiase de datos de ALS LS Perd S.AC, vhiltar &l sitio 'Welb www aliglobal.com e introducic los siguientes codegos de
autentidad pue we detallan @ continoaciin

[ Estacion oo Muesireo N ALS LS Codgo treo ap Atontcaag
[ 50301 5U-002 TRAFI0/2010-1.0 [ L E L E)
ALS LS Perd 5.4 C asegurando B marca ¥ peestgsa de sy empresa

COMENTARIOS

Las fechas de sjecucion  del andinis para los ensayos realzasos encompa (Andlisis en Campo) comesponden a lay fechas de muestren.

LME- Ay Argerting 1859 . Cercado - Lima

SEPAT LS. Environmantal Protectian Agency.

“SM": Standard Methods for the Examimabon of 'Water snd Waitewater

“ASTM®. American Sodety lor Testing and Matedak,

El presente documentn es redactado integramente en ALS 15 Pend SA.C, su alteracidn o su ust ndebido constituye delito contrs le fe plblics y se regula por las
dibpoiicionss civiles y pensles de ks mateda, queda prohibida 18 reprodeccidn paroial del presente infonme, salvo putorizacion escnta de ALS LS Pend 5.4.C.; sl o5 villdo
para las muesiras refeidas en o presente infome.

llote de mussiras que inchye o presente informe send descatado & ko 30 dian calendatios de haber ingresado la muestra al lahoratong,

Loa rewultadon de loy ensayos no deben ser ublizatdoy comg una cortifitacidn de confammedad con normas de producto @ como oertifickdo del sisiem a de caldad de @
eiitadnild gue b produece

ALS LS Peng 5.A C desirgda nesponsabiliced de la informapin proporoonada por @ deente

56ALS LS Pend S.ALC mo redlicd & musstned, iof esolado 48 aplicaran @ ln mssirs 6] odeng 18 necibed

Pig 2de 3

ol e, 137078 Av. Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglabal.com
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™ i

2D19-EB1-HT‘I?3

AT G

hll‘“ﬂ. FEIL
T; +51 4889500

ALS
Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019
Carta N° 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccibn de Evaluacién de Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av, Faustino Sdnchez Carrién N 603-607 Jes(s Marfa Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacién de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)
Referencia: RS 1579/2019

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacion del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencion en el cual se nos informa lo sigulente,

R
AT THA M™ GOTE&T -30 T8 - OHE FarCe s O e i
Bawieo @
WLiFARETH H:RMI‘I'A DiAF AdLRL AF
o

Ao TS e SRR TR TS P @ O RO oy L s i oo S e b s ohed e oA )
Mo Ssgaanii BCO1BSE, Caercackc ol LS
Bvege -

et STIL e o DEmarwvncsonms @l RS N OISTEI0ND. ¥ s nolifics plaso des
B e e L
L el pw-nE Lo s s BNTOS T 0 20 B-OHEF AD EARA
B} lnfcarvees N mﬂ'-iﬂ'“l M F AU Al TR IRA A
EF Al cle CHSer IR i K S v oo e i o o e

aly Contrata W O3N-201 FAOEFA -~ Bareeo s oo sl isle o colhn-d
e mialo” — Bemn BTOY

i vl O oy e g
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A P e, e CaseciLnye oy, Che L sl Boesosriey @l ramoks o ke Il ol Breeeyes s
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vy i SR, S SORORE B SorDaane oo de e ol yeoenres a FES N 1STe-200, en
LAY ERRMECE FROE OV e -maa Clims CaErprRR T . R TV TR (L S ORI Dl el
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Rpta:

Indicar gue la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftalena.

Pagl de 4
Right Solutions - Right Fartner www.alsglobal.com




ALS Life Sclences Perd

Av. Repiblica de Amgentina N® 18589
Cercado da Lima
Lima. Paru

T. +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1883-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N° 039-2018-0EFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:
N Grupo de N Grupode | N Grupode |
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
| 38746020181 | 15792019 | 40587020191 | 1579-2019 | 4229320184 | 1579-2019
39761020181 | 1579-2018 | 40S9BI201S-1 | 15792019 | 42294720191 1579-2019
- 40582120181 1579-2019 | 40599020191 | 1579-2019 | 4229520191 1579-2019
" 40592720184 1579-2019 42289/2019-1 ll 1579-2019 | 42296/2019-1 1579-2019
4059320191 | 1579-2019 | 42290020181 | 1579-2019 | 42207120191 1579-2019
4059412018-1 1579-2009 | 42291720191 | 1579-2019 | 4229820191 1579.2019
40506120191 | 15792019 | 4229220181 | 1579-2013

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis senfimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

o

Quim. Karin Zelada Trigoso
Supervisora Emision de Informes
D.N.L: 10287328

Right Solutions = Right Partnar www.alsglobal com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL t | nise—— t
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-D28 ArrEdiiac:

v UL - ATW

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 40599/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av, Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 1579-2019
CUC: 0007-5-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision; 18/07/2019

Ko T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacdnde Acreditacdn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-OZD
Divisidn - Madio Ambiente

Pig.1de b

S

Hawnisn 10
Fecia nm Rewman 1ROT2009

Ay. Republica de ntina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (I511} 488-3500
Av. Dolores 167, José Luils Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Teff: (054) 424-570
www.alsglobal.com



CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAY O ACREDITADO POR EL { | s O - Porst
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA iy

Wegwita NUE . 0H

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40599/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NVALS LS NAA0GA/3025-1.1
Focha da Mugstr eo 1
Hora de Musitreo 000008
Tipes de Misestra i
Idensthcacion S-S DU
Pardmetro Aol Mét Uinidad D L Resultado Imcartidumbra {+)-)
03 ENGAYO FISILOGUIMICES.
Cromo Hesavalerte T 8590 | mgg | coms | oimd 0,170 | [
TR0 ERGATO D PO CRONGATOGRARTA - Hidrocarbuiros Arcandistos Polochis (PAMS]
Agrnafenc 12647 mglhy 10,0009 .00 = 0, 0054 hE
Acenahidena 13647 ma/hi 10,0000 0,005 « [0,0054 HE
Amracana 12647 gl 0,0009 [ = 0,005 NE
Benan [a) Armtracena 12647 gk 0,0008 0,005 « [, 0054 NE
Benas [a) Firano 13647 a,0008 o008 < 00054 ik
Benian |B) Tuarameng 12647 -&. 0, 000% 0,005 <0,0054 ik
Benda (&0, 1] Perilara Ta67 T o, 0006 (R ] « 0, 0054 hiE
Tesitn (&) Fluarantena Taety g B, [ ] HE
Crsant 12647 ing/ug 0,000 o005 « 0,054 HE
[Hbenda a,h) Artracena 13647 mglhg 0, 0008 0,005 « 0,0054 WE
fenartrena L2647 melhg 10,0008 0,0054 < ,0054 NE
Muciasitenc 13647 inglhg 10,0000 0,00 « 00054 NE
Hugrena 12847 ma/hg 0,0008 0,0054 +0,0054 HE
indenn (1,1, 4 cd) Prena Lid? mefkg 0, 000 0,0 - 0,054 HE
Hakalens 11547 G L, 0 [NiE = 0.0054 HE_
Pidria — 12847 mgihg 0, 0008 0,005 = 0,054 hE
00k ENGA YOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburon Tatales de Pairoken
Fraceain e Hadrocarbuno § 1 HCE-CA0) 16827 mgihg 0.6 19 50 L5
Fracotn de Hdrocirburo FJ (=L10-C7H) 1833 mgflg 1.0 [ 1076 o
Fracodn de Hamoartwros Fa {rLIR-CA0) 18303 =TT 1.0 68 1004 45
D07 ENGAYOS DE METALES - Metales Totaies pos ICP-0HG

| Fats (Ag) 10601 rehg 0.6 1] <30 e
Rimanion [AT) 10801 mg/ly F] 0 11718 376
Ananico (Ash 10601 ingfleg 1,5 175 <125 [
Rano (Ba) 10601 ingfig a,1 1.5 1518 36
Berlio [Be) 10641 ik i3 L5 <15 i
Caloe (Ca) 10601 melky 0,9 45 7751 134
Cadrnia |Cd) 10601 mgflg a5 1.0 =10 o]
Cobaha {E0) 10801 & 0.E 4.0 11,0 .1
Ciomo [} Tiea i [ K] i35 iy [
Tabre {0y 10&01 marhg [ X3 0 19,3 [}
Fiarro [Fel 10801 & T | 14 6,0 15831 3
Potaye (K} 10601 [T 15 1.5 4506 [EE ]
Miagness W] 10501 ing/eg ] 19 1840 13l
Mangaresg (M) 10801 I'!{I.l 1 E] 148 11
Melibdena {Adal 1061 gy [ 10 <30 N
%adia (Ha) 1001 mg ey [ i5 B4R &

[ Higuel (M) 10601 WL 1 ] i 5

[ Flamo (P 16501 mEfe | i0 I 1
Antimorea (5] 10601 mg/hg 15 12,5 <13,5 i
Selenm [Le) 16504 "ﬂ.“l 15 ] <80 ML
Talia [T1Y 10604 [T 3 15 <15 it
Vanadia (V] 10601 /g 0.5 1K 1,0 17
T {2} 10601 mahg a5 15 0 4
Born (0* CEET] /iy 16 20,3 <303 NE
Tamutn (Bl UFE5] meg 15 75 1% HE
it (Li* a7%7 mgig 15 1.5 <15 HE
Fonfoo [P1* 5787 my/ig ] 21,4 1674 12,5
S {5" o757 mafey 14 12,0 553,3 38,1
Estafo (Sn)* Qi mﬁﬂ.l 1.5 1.5 <125 HE

Pig-2de 6
Pl S rseman: SSTTPITN Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perl Telf: .{‘.:111 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORID DE EHHT‘BMI!DI‘!SRQ
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITAC MGI.I. DA
CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
"IH T‘uh

E =

Haghre S50 - B[

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 40599/2019-1
NTALELE TIBO64/ 2110
Fecha de Musstrea 16/D6,2018
Hora de Mueitreo G- e
Tipo die Musira Suelo
Identiicackin L0000 -0
Parimira REl. Mén Urnidad Lo w Mesusado Incertidembre (+/]
Estronca {50 g7 mg/hg 0,7 15 TLS 51
Tianad (11" 9757 mfkg 0,3 15 BT 1.4
007 ENSAYDS DE SMETALES - Merrunc: Tots! =
Mermuna Totadl (Hg) | mams | mfhg | &0 030 <0,10 T KE

Observaciones

1* ) Loy metodos mdicadas no han sido sor=drisdor poy el INACAL - DA

LI¥. lanite de defetcidn
L Liviite de cummifcsodn

Lot iesufadon reportadon han sidp evakiadal em base 8! Limite de Cuanificacion [10)
= Smbols que dendts la defeioan del intervaln de confidnes en of tial Le endsemtrn ivheiino & valts seponado

Vialered de mcemdambre  alios resgeco al valor repomado, e dan pan condentracanes oayn anden de magntsd es prismo f lemdte de custbificacdn

%l #l valor de incerhidumbn: i esprewsdo fomo

NE = No estimalie, parn concemraciones menomes ol lmse de cinivicacsdn, em oy cuslel 1o ke puede aisgurar b exachiiod,

0= atribuido @ incartidumtees. cuyg valgr en cifres pgnificativas es menor al lemite de defecodn

Lo reiuiftadol de fusion, lodod ¢ sediimenios 1= expnessn i HARE 3808
Procedencis de & mueiira. Trompeteros - Laretd - Lowso

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

o= 0 1 Uridad Resunado oy
Acenaling 00,0009 0,054 [ < {0008 T5/06/2019
Acenattilerss 0,0008 0, 0 L] < 0.0008 T8/ 3010
Abaminia (AR 1 10 m/kg %37 25/06/3013
Anteromg {Sh] &5 115 mig/kg <15 J5/08/2019
ANNALAD 0.000% 0.00%4 mg/ki <, 0 ] [LE]
Anano (A1) 15 175 kg (L] f 1 M1
Tares [t 03 [ mgihg L] 5/ 05] 15
Berzn () Antracens 0.0008 00,0054 ma/hg < {1,000% 25/D6/2019
fenga (uf Pusna 0,005 (1,00154 mig/hg = 00,0009 15/06/201%
Berzo (b) Fluoosntenn 00005 0, 0054 mghg < 1,000% 150672018
Tarun (g.h, i Pefilend 1, (008 0, 0054 mg/hg < 0, 006 15/08/301%
Berua (k) Fluoamena 0, 0005 3,0054 mifhg < 10,0000 1506/ 1019
Harika (Bo .3 Li g <03 15 1%
Warnuta ﬁ!m 15 7.5 Mk, <15 15%519
Cadmio [Cd) 0.5 L0 Mg <05 LA TR
Cabows |Ca) L] 4.5 mgihg <09 I5/06/20153
Cobalte [Ca) K| 4.0 ﬂ_uylﬁ: <08 25/06/ 70159
Eatire_(Cul CE] A0 my/hg <08 TRI06/2519
Criseno 0,008 (LK1 mg/hg « [, D0 2508/ 2018
Croma | 09 (X my/kg <09 25/06/ 2018
Erarrs Hiam AETE 0,010 L] mE/RE =0,0189 1

I TRBENTD [2,N] ANTTACEND 0,00 05,0054 ME/ER < 00,0009 nie
Txtaha [5n] 15 135 Mgk 3,5 FET T
Estrancia |5} [%] L5 mgfeg 0,7 25/06,/2019
Fenantring 0,0008 0, 0084 _mgikg <0,0009 25/06/1018
FRaura s 10,0008 00,0054 gk < ), 0002 25,/0661019
Flanreno 10,0009 00054 gy <0,0005 25003018
Fanfng (M} 4.5 115 mig g 4.5 25/06/1019
Tracotn de Heocarmros ¥ (L6 CAd) s L9 miglkg < 0.6 24/04

“Fratoon dn Mdrocarburos. 12 (>L10-LJ81 10 (] ingkE <10 25/06/ 1019
Frkcoiin dn FdieaTEniris 3 |-L 25140} 5L 1] mifhg 1.0 1
Wietrn (P} 11 [A] malkg 12 25/06/2015
trdeng (1, 2.1 cdl Pusna o.0008 0, 0084 mii'hg < [, D009 JEI0R 1018
Lt (LI} 15 125 my/kg <15 50671015

Pig 3den
Bavaitn 10

Av. Republica de
Av. Dolores 167, José

Frtw dn Rasmon SETI0T18

tina N 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: !11 mm
Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd 54) 42
www.alsglobal.com



( INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ( DA« Peri
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA = g

Wegiebin %00 - AD

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40599/2019-1

Facha de
Pardmetro Lo 4] Unidad Asuitada Ak
Magrieno [Mg) 1 10 m/hg <} T5{06/2013
Mangineia |Ma) 1 5 mg kg =1 1506/ 2014
Mercuria Total {Hg) 0.01 010 mgfiy <08 T6,/06/201%
Mesiibdane (Mz) [ ] Mg/ 06 56018
tisftalena 0000 0, 0054 T « 00008 T5706/2011
L 1 E mLE €l
Firena B, i T, 0050 Mgl + 0,000% Thjny 01y
Plata [Ag) 0.6 30 mi/hg <6 5082019
Pioma (Pt F] 10 ng/hg FE] 15,0k 2018
Potaske (K] .5 11,5 Mg <13 25/06/2019
Lelenio [Se} 1h 8.0 mgfhg ik J506,/2018
Alboio {51) L 12,0 gk <24 o 9
Som0 (NA) 3 EE] mjl:.:h: CE] E%“
Yaha [T} 1 15 I <3 FEFEET U
Tinarie [T1) (%] L5 mg/hg <03 2506/ 2013
Vanadio (V] 0.5 .5 gk <5 25{06/2019
g [In) 0.5 L5 mg/eg <5 I5/08/2018
Control Estandar
Fardmairn % Recuperacdn Limites de Recuperacidn (%) F.'hl IIHI
Acenahz s [T B0 Fjol 610
Acznahiieno 1008 B0-130 15/ 06/ 1015
Alrmires (A1) T BO0-130 15/06/2010
Ansronin [Sh) 1060 B0-110 25006/ 3018
Antracens W0 60-130 15/06/2015
Arsemio (As] 1038 80-120 I5/06/301%
Tano ) 00,5 B0-130 1
Genta (&) Aiacenn 507 150 EgiE |
Teraa (5] Prena 16,1 50130 PR L]
Banzo (o] Flmdantena 7.7 50-130 15,/08/2015
Berczo (g h,il Pordens 14,8 &0-130 25/06/2019
Barza (k| Fhiorsntzng 105, 1 60-130 15,/06,/2015
Berlio [Be) [EX] BO-130 25/06/3019
Hmuto (81 100,0 BC-L3 15,006/ 2015
Cadmao [Cd) 14 W10 Toe 2015 |
Takiy [LA) 1059 BO-120 75/06/2010
Taballa (Lol 0,1 o120 TEJE 00|
Cobre [Cal 96,8 BO-120 15/06/201%
CHsama 99.0 [EET] J/06/2015
Cromo [Lr) 1 BO-120 15062015
Cromo Hewy alents 05,7 #0120 286018
Debenzy (a hi Amtraceng 102 B0-130 25062019
Extaia (50) 101,59 HG-120 T506, 2018
Estronain 1521 075 BO-130 T 00 3019
Fanamenn [N A0-130 25/06/2018
Toranteno ThE 60130 15/00/2019
Fuoreno B 60-130 2408/ 2018
Foafona {7 9.5 BO-120 25/06/3013
Fracodn de Midrocaburos F1[CH-C10) ] 55.7-131.5% J4/08/2019
Fidcain de Hilrecaitoras F2 (=010 CIEF 1008 71-125 5/06/ 2019
Fracoon de Midrocasbuees 1 [sCa8-La0)| 115.0 BO-130 06018 |
heern (Fa) [T BO-130 T5/08/ 2019
Indano (1.2, od) Pieno 91,6 60130 15/06/1019
Litia {Li) 6 B0.130 25,/06/2019
Magnes (Mg| 9.0 Bo- 130 P ]
Manganesn (Mn} 1060 120 15,06, 2018
Marcimn Tatal [Hg) ) B3-120 2h/06/ 7015
Mckibdena (o) 97,2 R-130 15/08/2013
Nashaleno (L] BO-130 FI¥ R
Higuel (| G0 B-140 15 06/ 7019
Fegno [EI] B0-130 25 /0 2010
Pag.4def
s e B 1RSI Av. Repiblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Ttﬂ:gﬁ 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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CON REGISTRO N* LE-028

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT) POR EL 'r b - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDIT. INACAL - DA ey

Bepairm YL 0%

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 40599/2019-1

Pariirmptro % Recuper ackin Limitaes de Recaperacdn (%) m
Plata [Ag) 1004 B0-120 F5/OE 2015
Ploma () 1040 B0-130 15/06/2019
Potasio [K) 86,5 B30 25062019
Selenio [5el 1028 B0-130 15/06/2015
Shhom (5] 00,3 #0110 25062018 |
Sogia (Mal 975 BO-130 25/06/2015
alu [11] 1674 B 10 FETCTFTEE
Tinanie [Ti) 1000 Bi-110 A5/D6/2012
Warrdio (V] 1046 20-110 I5/0R/2015
I (I} 96,1 83-120 35062012

L = LimAr He detacmin
Lok techid de pjecucicn  del andlkis pare Ky pri@yod realiiedon ool nitalacones del boratono, s mfiere a las fochas ndicadas on s tables de Controtes de
Cabuad Mo Aphca pars Srasyon ercesiosdoy

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacitn de Respdel | Teode Fechade | Fecmde | . "'“‘““"Iwm : Congicen dels | Descripeion dels Exmcidn de
Muesirea Mugsirea Musstrn Recepcion Muesirea Wessd et Muestrea
301500 Clipnze Surig ey | i m Rt Rrvatio pror e chente

REFERENCIA DE LO5S METODOS DE EN5SAYOD

{*] Los megndos inditados na han sido arredtados por el INACAL - DA
:l-:t.- Lede Parkmetro Rhttndo de Heferencis Diescripoida
EPA 060 Reviian] Decemier Alkaline Thgeston for Hesawabent Chiomeum | Determnatal 1
18551 LKE Cioma Vi Totwl TO9R/EWN T198 fewiicn teesmvalent Chromiam in dinking water, groundwsber amd industrial
Deecsember 1996 (Validedo) 5F17 wastewater gfflurni by lon Chromaingraphy
Hadrocarburos  Aromanaos Semeciatile Orgamne Compounds ey Gat Chromatography | Mam
Mo, B K
et L AN EPAMETHOD BF0 D, Rev. 5 3014 Spectrometry {GCAMS)
Hafrocartuens  Totales de . - &
7 A MET R 7 enided Oy L, ]
16357 LME Petrdiea {51, (50101 EFA METHDD 8015 C. R, 3300 Marhakag JTE e g GO
Hedrocarbutos Totakey de
18303 LME Petilen, FIH=C10-C2H; EPA METHRODBDLS €, Rere. 3 3007 Honhalogenasted Clrganacs by Gas Chiomatagrsphy
F=CH-C)
15112 LUME Memste Tatal EPA 7471 A, R 2, Febuary 2007 Mherury in sohid o semisald waste [Manual Cold Vapor technigue]
EPA 3050 B 15996 / EPA G010 8: Agid Dageatian of Sediments. shudges and sois | Inductely Cowpled
A
sheat |t I pon GP DES i Mazma-Atomic Emvisian Eapectrometry
EPA 3050 I 1956/ EPA 6010 1 Ao Dagestion of Sadiments. shadges and yoki | Inductiiveely Coupied
W X M aale P o]
I D o 1556 Plasma-Atomuc Emisuan [specometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALELS Ber) 54, L ascguin 8 dui chenled unl complela suterodad 82l nfomme de nisya 8059972009-1, pars que exe infrme pueds ser verfickdo &n s \oasdad.
Fara compribial be autenticdad de loey momos en e base de dates de A5 LS Pend 508 C vistas 81 g WD wivw, sligiobal om e intodie oy siguoseites codigon de
mdenhiciled gue s detallan i cormaeacion;

[ Extacon de Musstreo | AL Ly Codign inko de Adtenticesd
| 50301-SU-0UP1 | 338064/ 5019-1.1 nugpagh JAR0RE 3
ALS LS Padu 5 A L sseguraids |8 marts § prestighs de sy ampisss

COMENTARIOS

El Infarme de Eriayo $0595/2019-1 resmplazs &0 5o totalided # indorme de Endapo 405993009, debida @ gque v sgergd ol padmetm Raftaleno eil Mabimesrhus od
Armmaticos Pobiciclions (PAH')

Lo Fechan de mptucsdn  ded andlisis pars b srdioyos realadan en camps (Addina en Cemisa) cofeigonen @ U Techad e mssiirea.

LME; Ay, Argening LE5% - Cercado - Lima

CEPAT: S Enyiromimental Protectian Agency

i Snandand Methods lor the Enaminaton ol Water and \Wasteswales

YASTIM®: Armprican Sooety for Testng and Matenals

Phg. Sde 6
g . R S Av. Replblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Perd Tlﬂ‘:.ﬁ'-l‘l 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDIT, R EL O - Pl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC lNAI:AL DA oy
CON REGISTRO N* LE-029

ALS Hagee 57LE 0N

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40599/2019-1

El pimapnie didcirmgnto es sedactado infegraments en ALS LS Pevid S.0.C, 50 alterscion o sa o indebida covistitige. delito contie (s fe pdbifice v e regula pov. fed
dripsdicensy oeiles § penales de b matens, gueda profibida (s reprodcndn panpal del presents inforne, sabon autorzacdn ssomta e A4 LS fend § & 0 ) wives ex valdo
mara les muezivag rnfrvidas en el prevente indneme

Ellgte de muestras que mcuye 2 pretente sforme secd detoartads o los 30 iy calendanos de haher ingrevada e missir &l lsboretonn

L resultackin de los srmayos oo deben 28 iligados coma e csmiBoacidn de ponformidad con pofmas de produdo o como certficedo del smtemae de cabdid de s
entidad que o produce

ALE LS Pard 5.4 C desinga responabsliisd dela niommacan proporconads par @l chents

S0 ALD LS Paru A C na reslind ) meestres, los msoltados se aphcan 3 fa maestra sl como s& recibio

Pag. Gde b
P e e (wastcanny Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: gﬁ& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
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ALS
Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019
Carta N° 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccibn de Evaluacién de Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av, Faustino Sdnchez Carrién N 603-607 Jes(s Marfa Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacién de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)
Referencia: RS 1579/2019

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacion del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencion en el cual se nos informa lo sigulente,
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Rpta:

Indicar gue la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftalena.
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ALS Life Sciences Pora

A, Republica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima.Par

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1890-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Sria. Nanetle Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Fausting Sanchez Camion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N® 039-2018-0OFEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N* Grupo de N* Grupa de N Grupo de
Muestras =il Muestras -y Muestras -
39740/2019-1 1579-2019 WE042018.1 | 15792018 | 4227220181 | 1579.2019
TUA0TAN20191 | 1579-2019 | 4060520191 | 1579-2019 | 4227320181 | 1579-2018
3974320181 | 1579-2018 | 40607/2018-1 | 1579.2019 4," 42277120181 15792018 |
| 4058520181 | 1579-2018 | 4060920191 | 1579-2019 | 42278120191 1579-2018
40600120191 | 1579-2019 S0E10/2018-1 | 15792019 | 4228172018-1 1579-2018
4060220181 | 1578-2019 | 4061120181 | 1579-2019 | 42282120181 | 1579-2019
 40603/2018-1 | 1579-2019 4225420181 | 1579-2019 - R

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion,
Atentamente;

\ %, -
Quim. Karin Zelada Trigoso N DE .

Supervisora Emision de Informes
DN 10287328

Right Solutions = Right Partner www alsglobal .com



: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL t e O - Pk
ORGANISMO PERUAND DE ACREDMTACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N* LE-029 e

FOT 001 -4

INFORME DE ENSAYO: 40610/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1579-2019
CuUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2018

KT,

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovackhnde Acrediacdn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-O29
Divisidn - Medio Amblente

Pig-1de?

Facea e Rerad 1ROT201H Av. Repiiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T0
www.alsglobal.com



INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= one
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

REGISTRO N° LE-D29
igmin 9710 - 428
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40610/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
MEALS LS TABOAR/ M 1814
Facha de Musstrea 17/06,/2019
Horn da Musestren 10100
Tip de Musstra Sualn
Idemtificacidn SO0 -5F-CALL

_Fardmetro R, Mat. Urirnd o L Resultads Incertadurnisre (+/4]
THIL EREAYLIS FISICOG LIRS
Cromg Fewavaiente [ 88 | mpeg | Gauss ]| ocavor | =0,1701 I M
OI5; ENGAFOIE TR CRORA TOGRATIA - Hdrocators Aromibice Posiitms [PAHET
Acprnattenc 1r647 ml.l'l| 0, f00s 00054 « {1, 0S4 3
Acorafieng 1ahar g g 10,0009 0, D054 « [1,0054 L
Antraceng 11647 gy 00003 0, 0054 « 0,0054 hE
Bengo [a) Antiscena 12647 mgfug 0, P00 0, 0054 < 0, 0054 [
B2 [a) Piren 13647 __Imefky 10,0008 0054 <0,0058 T
Benaa [B) Flisorartena 1547 gy 0,008 0,005 < 0, 0054 3
Bariz0 (g, h. )] Parilore 12647 iy 1 fo0E 0,005 0,005 3
Pearizer (o) 1 hpeirumiera 16T T T, 00 00058 = 01,0054 e
Cranng 12647 ﬂ-l._ﬂul_ 1, D00 00054 « [, 0054 NE
e [u, 1] Antrsceno 1647 g [T i, 0054 = 0,0054 W
T erarreng 13647 g 1, S 0, 0054 < 00,0054 [
Hurntana 12847 LT o, 0005 00054 40,0054 E
Fluoreno 13647 /g 0, 0009 0,0054 « 0,054 FE
indenin (1,1, cd) Puena L7 T 10, 00 0, 0054 < 0,005 ]
aRalers 13647 T 10,0008 0, 005 =0,0080 E
Ferng L2547 mghg 0, (S 00054 « 00054 o]
005 ENSAYOS PO CROMATOGRAFIA - Hidrocarbuns Totales, de Peirien
Fragusin de Hedrovarburos F 1 (06-C10) 16917 ma/hy 0,6 1.5 <1,0 Tl
Fracesan de Medrocarburoe FJ (=C10-C28) 18303 kg 1.0 [X] <68 HE
Fracodn di Hdrocartsros T3 (=C26-CHI 18303 mg/hg 10 fi, B 0, ¥
017 ENSAYOS OF METALES - Mistles Totales por (CP-0ES
Fata (Ag) L0001 [T 0.k 10 =40 [
Adurninig (A1) 1001 ma/kg F) 10 BiD1 365
Arvenico [Axd 1001 inglhg 15 17,5 <115 E
Ban () 1Al mg/ug 0.3 L5 B4 id
Bavilio {8x] 10601 mgfhg 03 LS 1% [
Cadeig [Cit} 10601 mgkg K] 4.5 FiiE] 37
Cadmio (L) 1601 gy 0.5 1.0 = 1.0 HE
Eobalte (Cal L0691 g 0.8 4.0 13 £1
Crarma fCr] 10601 I 0,9 4.5 FET¥ ] (]
Cabre {Cul 10001 gy o 4.0 431 i1
Higrra (Fal 10641 g 11 0 15355 7l
Putasio (K] 0G0 iy 15 IL5 1180 16.7
Magnesio (Mg) 10601 gy 1 1o Hakil 33
Manganesa {Ma) 103601 ing/hg 1 5 126 B
tlibdena [hiol 10601 mgfhg [ 1.0 <3, HE
Sk [t | 10601 (=TT 5 45 [H] 58
Wiaisel (R 10601 mglkg 1 5 H s
Foma [FE| 001 T ] T3] <10 3
Anthinonin (ShE 106011 mgikg 15 12.5 =115 NE
Selenio [5e) 10601 ik 1.6 8o =40 NE
Tahi [Ti} LE01 mg/kg 3 15 <15 HE
Vanadio [W) 10801 mglhig 05 15 58, 3 1,7
Zinc (Zni 10601 gk 0.5 25 2,0 11

| Beeo (B 9757 gk 15 ] <203 NE
Wisrnuta [)* T gy it 15 <15 3
[ (L]~ £ LT i5 1.5 <115 HE
Fasforo [#3° 5 mghg a5 FIE [T5 8] 3
Sibcao (511" §757 g 14 1.0 3614 n9
Extadic {5a)° 9757 mgflg 15 1% a1l NE

Pag. 2ae 7
oo e fesae TRT7010 Av. Repiblica de ntina N® 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: 5113;‘35-9550
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL t £, - Pk
ORCANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA & ey
CON REGISTRO N° LE-029

Higisrs Y10 - AT®

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40610/2019-1

WY ALS LS SIR042/ 201811
Fecha de Mussirea 17/06/301%
Fara de Muestren 101700
Tipa de Muestra it b
Identificacidn SO0 S0 OTHLY
Pardmutro et Mt Linidad 15] {13} Hesultade Incestidumbire i+
Estranen [Sr]" 5357 mi/kg a 15 30,8 41
Tiranaa [Ti}* 9757 /g 3 1§ 1371 I8
007 ENSAYOS OE METALES - Mercunio Tatal
Merouna Total (Hgl [ 13z | mg/kg [ e T oa8 ] <0,10 | NE
NP ALS LS FEE LI R )
Focha de Muestreo 17/06/201%
Hera de Musstreo 29:37,00
Tipo da Museiira Surly
Idantificacidn SO¥01 S0P CTRLY
Pardmatro Rel. Wit Linidad 1] [0+ Rusulnde ngprtidumbre {+/-)

[ OO0 ERS AT FISICORIUTAIL O
Triima Rewav alerts = [ imaar | mgity | homs | Dol ] < 10,1701 | HE
OO EMSAYDS POR CROMATOGRAT LA - Mdrocarbuncs. Ammiticos Pollocicos (PAKS]
Arenahena 13847 mylkg 00,0003 0054 « 0, 0054 HE
Ageruitleng 12847 my/kg 0, Q0o [ = 1, 0054 NE
Aniretang 12647 /g [, GO0 0,0054 « {0054 HE
fienza fa) Antraceng 1247 myghg 3, Crs 0, 0054 = {J,0054 NE
Sorre (4] Peena 1747 mghi 10,0009 10,0054 < 0,005 NE
Beneo (b| Fluorantenn 13847 mﬁ‘ [ oo 1, M54 « 0, (50 KE
Benan (501 Prilieng 167 ma/he L ChG 0,00 = G005 Hi
Beniso (k| Flusrantens 12647 mg/hg 00003 11,0054 < {1,065 NE
Crisgnd 12647 myfhg £.0009 0.0054 « (1,0054 HE
Chtserieo (o, k) Antimceno L¥57 m!ﬂ.‘ 0,0009 0, 0054 < (054 ML
Fanantreno 1iga7 mgkg 12,0004 23,0054 « 00054 L3
Fluaranterd L2E47 myfeg 0, 000 0,0054 « (0, {154 )
Basgrens 13847 rriﬂ‘ l.'ILE_I_'h"! U.EH < [ 0054 NE
fndera [L 1,1 ed) Preng 12647 [T 0, B0 0,005 < 0,00 it
Flshalena ELEE] mafiy T, 000 1,005 = 1,0054 P
Freno = 12647 g 01,0005 10,0054 < i, 0054 NE
005 ENSAYOS PORCROMATCGRAF A - Hidrocarbios Totales e Petroies
Fracosn de Hidracarbures 71 (C6-C10) 16577 mfkg 06 1.9 =19 ME
Fracodn d Hidrocarbaros £ (=L 10-C18) 18303 gl 1.0 iR 108 [
Fracesdn de Hidmacarbures #3 (>C28-CA0) 18303 melkg i .8 1376 1.3
007 ENSAYOS IE METALES - M staies Tatales por |CF-055
ista [Ag) 10R01 T [} i <10 NE
Fhamanic (A1) ToRG1 =TT ] 1] 14327 LT
Arsemeco (As) 10601 mpfip 15 115 <115 ME
Bars) (Ba) 10601 mgfkg 0,3 LE 175, 3
Bartio [Be) 10601 mghg (] 15 <15 HE
Caldo {Cal 10E0L mgfhg 0.5 4.5 FFET] [
Cadmiig |Ca) 10601 mgllg L% 1.0 = 1,10 HE
Cobalto [Tl 10501 Mgy (K] 4.0 187 A1
Troma 01 L] T GX] i5 LY i1
ol (L) 10601 g K] an 75,1 X
whaeir 1F::| 001 _""ll"-l- 1.2 (1] 15045 &
Potasio (K] 1061 mgfki L5 115 1612 18.4

| Magresio Mgl 10601 g F] 10 1178 [i]
Manganeso (Mol [T mgfsg 1 3 111 A
Molindens (Ma) 10601 mgfg [ 1.0 3,0 HE
Sosder |Na 10b0 mieg E] [ 553 [E]
TFgiee! (M) 0601 Mg 1 5 F <

Tioma (Pl TO601 e ¥ T3] <10 HE
Antimonic [k 10601 mgdhe 1,5 12,5 <11.% HE
Salenio (Seb 104653 mg/kg L& &0 <8,0 L3
Takins [TR) 1Dl gk ] 15 <15 HE
Vanada (V) 10601 mgfig .5 15 75,0 ]

Pidg. dde 7
\ -
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IM.RCAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' =
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ( ;:.’:
CON REGISTRO W° LE-029
ALS R ¥ 47
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 40610/2019-1

N ALS LS SEETTET TN
Fecha de Mussires 17062008
Hora de Mueitren 3700
Tipo e Muesirn el
identificariin S -5U-CTRLS
Pardmatro Ref, Mt Upidad ua 1) Remultada Incertidumaire {+/-}
Jing (Iny 10601 mpfig ns 3.5 18,1 33
Bora (B]* o757 gy L 0,3 <303 KE
Bemuto () 5757 malug L5 1.5 <715 HE
L LI G757 mgleg 15 12,5 <125 ik
Fauforo (P* 977 mafe 4,5 L5 MG 30,4
Giliin (511" CEES) mpleg FN ] L0 5116 w1

[ Fetaha [an)” e R FE 12,5 <135 WE
Evironcan (511" CEES) mglkg 0.7 38 [T (%)
Titania (Ti]* Gin7 mgfig K] 1.5 1500 3l
007 ENSAYOS DE METALES = Mercuno Total
Merzisia Total fHg) | I g g | Y T | + 0,10 | HE

Observaciones

=] Los méiodos ndrades no han s #oimditedon per sl INACAL - DA

Lk Limite de detecoon

LD Limde de cusrdificadion

Lini Fesuitadon reportados han wdo evahaados on asn @ Lmite de Cuamtificacion (L)

of- Simbpin que denota s dafmicdn del misruslio de confiamis en el ouad e encuenhe inmerio & valos repontads

Walares det infertidombre  altos revpecio al valor reportagn, & dan paa conoamiraGones  CuyT orden e magnitud s praomo @l imite de ousrtificeosn
Yia gl y#sor de Incemidumbre s #apresddo coma

NE = No estimabin, pare concemriconed menceed 8l imite de cuamificacion, Bn ko Cusled no B puede BuEg ar la eaictthud
0= tribuido & noartsdismtmes cuya vidar en cifras sgniicatteas & menor al imite de detettnin

Low rmiiltades de tuekol, Lodns v SBdimBmos B2 Expmian &n Hase Se0

Feacedeniza de b miestin Trompeter « Larety - Lorein

CONTROLES DE CALIDAD
Contral Blancos

Pardmetro 1] 1a Unidad Resultudo F"“I i o
Acqrafienn 10,0009 10,0054 mifig « [0, 00046 26/06/2018
Aceratthene 0, 0008 0. Bose mg g = 0, 0008 16/08/2018
Abanenia [All i 10 mEfkg < 14/06/ 2018
Arhmong (54| 15 115 g iy £15 14/06/3010
Aritraieng ,0009 0,0054 migfg « 0, 0005 606 018
Aranico (Al 15 125 mgiig <35 14/06/2015
Aaro [Ra) a1 LS mg/kg L E] 14
Benzo (1) Antimcens 000 00054 mgTtg « 10009 T6/06/ 2019
Ranco (4| Peenn 10,0000 0,005 my kg 11,0008 16/06/1018
Bero (6] Flugrantenc 00009 0,005 ma/kg « 0,0009 76062015
Benen (.h.0] Peilena 10,0006 0,0054 mp kg « 0, 0D I6/06/1018
Benea (k) Floantens 0, 0008 00,0054 mg/kg < 10,0008 062019
[ (K] 15 me/e 0.3 24061015

[ atn r:lq 15 L ma/kg A5 17062018
Cadmin [Cd] 0.5 1.0 mg g <[5 T 06! 019
Cilloo (LAY 0,0 4.5 my/hg <09 J4/06F 1018
Cobalta |Coj L] 4.4 mg/kg « 0.8 14/06S 2015
Costre {Cul [T 4.0 mg/kg 0.8 1406 2019
Tiveno 11,0005 o, 0054 mg/hg < [0, 00 15/06/2010
Crama (Cr) 0.5 45 m/kg ] 247062018
Cramy Wesaalente 08,0185 0,101 m < 0,0188 18/06/ 2019
Dibenin [a,h] ArTaceno [N 0, 0054 mshl < 01,0009 5Ok 2019
Fxtahios [an) X FER g [F 1 T4/0E 2015
Tatrong [50] (%] 3.5 IR L&) JAIOEImY
Fenantienn 0, 0005 10,0054 mgkg « 0, 0008 1606101
Fusanteni . o009 0054 mglkg w 0, 009 1682018
Flugreng 0, 0000 0,0054 /g < (0, 000% 16061015

Pag.Ade?
Facna i Rerma 18413070 Av. Repiblica de N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 5113
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (:—' LA - Purt
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA v
CON REGISTRO N° LE-029

Uegisivn 4710 - NI

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40610/2019-1

— = o7 ekind e Fetha de
Fatforo [P 45 115 gy 4.5 T4/ 1015
T rntniddi de Hidrestusbures 11 |C6-C100 0.5 (] mig/Lg <6 A/ I018
Fractide de tidrocarbyros £ {=C10-Ca8) 10 [ miig < 1,0 25/06/1019
Frapodn de Hdioearbures £ O38 Ca0) 1.0 [ i <10 15061015
Hierm [Fe] i1 (] i 3 ] MG
Indeno [1,4.3 cd] Peeno {, oo 0,054 Mg/ « [, 0009 TR/0R 019
Lt [LI 15 (W7 mglhg <15 JEMETTTE
Magnesa Mg) ] 10 mphg <1 24/06/I01%
Manganeso [Mn] 1 5 mgig <1 1406/ 301%
Mercuno Tatal (g .01 .18 mgfeg =001 0671019
Mgibdena [Ro) 06 1.0 mg/hg «0.6 Ja/eI016
Fiaftaiena 0,009 0,005 mg/g < 0,009 26/06/I015
Mgl [ hi} 1 5 mlhg <1 TafO6/ a1t
Furna 0,000 0003 MEIkE 11, 000 TEmEeE |

[ Piata {ag] ] 7.0 T ~0.b TAjoe/d008
Floma [Po) 1 10 mgihg ¥ 061018
Peraio (K] 15 12,5 mglhg <15 406/ 1015
Seienio (Se) 16 5.0 me/kg <16 TA/06/101%
Sibesg (54 14 110 migkg 14 140611015
Sode (Na) ] 45 Mg <3 /06 1019
Talia [TI T 15 Mgk <3 TAGe/ 015
Titarila [TH [ K] 1.5 mglkg 0,1 TA[OE/I01Y
Vanatia (V) 0 L3 mgfhg <05 JAMDE01S
Tine: (Fn) 0.3 15 mghg <05 106018

Controd Estandar
Parimetra % Fecha da
Racugsr bern Limites. de Mecuperacidn (%) :
Thirrnflens [ B0-130 Te 0 g |
Rerraftieno 1039 50130 Ih/06/2013 |
Ak | A1) 1108 BO-120 24083018
Astimania [5hE 14 80120 24067019
Amracing 1045 BO-130 26,087 2012
Aryemco i) 1016 BO-120 246/ 1015
Banio (Ba) 1018 BO-120 14/04/2018
Benra [a) Arkraceno §75 60-130 2606/ 3019
Bentn &) Pirern (5] [ E] Th08, 1015
Benza [b) Fludramena 6 BO-130 606/ 2019
Beiira (1,1 Parilang 1719 B0-130 205,201
Bengo [4) Fluoramena 1147 0130 26/06, 2018
Bl [Be) 118 80120 24/06/2018
Barmnuto () 1000 BO-120 J4/06/2015
Cadrmio [Call 100, 2 80-120 24/06,/2019
Caicio Ca] 10,2 B0 2406y 2009
Cobalto [Lo] 108,85 ®0.120 3406/3018
Cabee |Cul 102,3 81170 2406/ 1019
Crisenia 1341 fi0-130 2i/06/ 3015
Lroma |Cr) 104 8 A0-120 24,06/2019
Croma Heswwakenis 8T B0-110 J8f06/1013
Dibiesieo [a,h) Antracena BL.0 BO-130 :ﬂ_"g_ﬁﬂm!
Estafia {Sa} 1048 o120 40612119
EXYONDD [50) 1014 B0-120 J4/0E/I01F
Fenantrena T %0130 TRReg |
Flusipmena 96,2 60-130 26/06/1019
Fluatena ELY [ ED] 6082018
Fathorn (F] 1018 #0-120 H/06IS
Fraceide de Midrotitweas F1[CE-C10) 1016 59 7.137.5 T0 082018
Fracitn de Hitrocsteos F2 [»£10-C38) 51,3 Ti-11% 250671019
Frnceion de Hidroaetionas. F3 [»C2E-CAD) 1iL.2 #0.130 ThIRS 018
Hirrre [Tl 11,6 BO-1310 T
Tnifen (1, 4.3 ] Piens T8 (ST T
tifia {i) [T%] E0-130 140871010
Pag.5de
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-028

POR EL

€ =

INACAL
T - Pard

Hagiaies Y00 | HW

INFORME DE ENSAYO: 40610/2019-1

Parhmetrg % Recupernién Limites de Recuparacion (%] !::'B:'
hlagnaia [Mg) 106.0 5130 14,086/ 2019
Manganess (Mn) 1110 80-120 10,06/ 2018
Mercurio Tatal (4] 800 80120 26,06/ 2019
Malibdenn (M| 1025 80120 2406/ 2018

" Manawno 04,5 S EN] 15
Phguel [N} 1010 AT LT AR
e CTAE] [ZTHET] o706/ 019 |
Paa (Ag) 104,0 BO-130 72/06,/ 1019
Floema (P 160 #0-120 240673019
Perasi (K] B0 B-120 241063019
Sediio [Se) 106,9 B0-170 2406/3019
Aikicio {51 1054 B 110 219
Godio (Na) 10L5 BO-170 3 L
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1.

REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0301

Ortomosaico generado

Sitio S0301

=




2,

Datos evaluados

">9

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposiciéon de imagenes

Numero de Imagenes: 427 Estaciones de camara: 399
Altura de vuelo: 91.1m Puntos de amarre: 210,697
Resolucion del terreno: 2.28 cm/pix Proyeccion: 500,395
Area cobertura: 0.325 km? Error de reproyeccion: 1.7 pix
Modelo de Camara Resoluciéon | Longitud Focal| Tamaio de Pixel
FC6310S (8.8mm) 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x2.53 pm

Tabla.1. Camara




3. Calibracion de camara

FC6310S (8.8mm)
427 imagenes

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310S (8.8mm)

Tipo Resolucién Longitud focal Tamano de pixel
Cuadro 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x2.53 pym
Value Error B1 B2 P1 P2
F 3482.57
B1 | -12.4836 0.13 [1.00 +0.10 | 0.25 |-0.00
B2 | -3.92081 0.14 1.00 |-0.14 | 0.32
P1 | -4.46248e-05 4.2e-0.5 1.00 |-0.15
p2 | -0.000834333 | 4.1e-05 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibraciéon y matriz de correlacion



4. Localizacion de camara

o25m
e2m
els5m
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e05m
“0m
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®-25m

=
x 10

100 m

Fig.3. Ubicacién de la camara y estimacién de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan

representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con
un punto negro

X error (m) | Y error (m) | Zerror (m) | XY error (m) Error total (m)

0.578823 0.988366 0.662829 1.14538 1.32335

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara

5. Modelo digital de elevaciones

137 m

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.



Resolucién: 0.854 m/pix

Densidad puntual: 1.37 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacion
Nube de Puntos

Puntos
RMS error de reproyeccion
Max error de reproyeccion
Tamafo medio del punto clave
Puntos de colores
Puntos claves
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacion
Exactitud
Preseleccion genérica
Preseleccion referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate
Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego
Tiempo de alineacién

Modelo
Caras
Vértices
Colores de vértice
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpolacion
Recuento de caras
Tiempo de procesamiento

Ortomosaico
Tamano

427

399

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

210,697 de 237,282
0.144304 (1.69607 pix)
0.43961 (32.6106 pix)
11.2398 pix

3 bands, uint8

No

2.54958

Medio

Yes

No

40,000

4,000

Yes

6 minutos 27 segundos
4 minutos 40 segundos

84,590
42,892
3 bandas, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

4 segundos

24,771 x 22,567



Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccion

Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros

Tiempo de procesamiento
Software

Version

Plataforma

WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

8 minutos 19 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64
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Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version 02/08/2017 Fecha izacion ficha: 15/12/2019
CODIGO SITIO: [so3o1 INOMBRE POPULAR: [

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Marco Antonio Miranda Valiente, Especialista SIG; Julio Richard Diaz Zegarra , Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO
Ejecucién de PEA: Roman Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador; Julio Cesar Rodriguez Adrianzen, Tercero Evaluador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

lartin Eneque Puicon Subdirector de Sitios Impactados
Elaboracion de reporte de campo: Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Roman Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador; Julio Cesar Rodriguez Adrianzen, Tercero Evaluador.
El ion de reporte de Michella Brescia Reategui, Tercero Evaluador; Roman Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador; Julio Cesar Rodriguez Adrianzen, Tercero Evaluador..
on de informe de i ificaicon de sitio i Julio Richard Diaz Zegarra , Tercero Evaluador; Tercero Evaluador; Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Roman Filomeno Gamarra Torres, Tercero
Evaluador; Zarela Elida Vidal Garcia, Especialista Legal, Marco Antonio Padilla Santoyo, Especialista ambiental; Milena Jenny Ledn Anttinez, Coordinadora de Sitios Impactados, Armando Martin Eneque Puicn, Subdirector de Sitios

IE ion de Plan de i6 i : Roman Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador; Tino Jests Nufez Sdnchez, Especilista Ambiental; Milena Jenny Ledn Antiinez, Coordinadora de Sitios Impactados, Armando
M:

FECHA DE EVALUACION DE Reconocimiento: 14 de junio de 2019 (no cuenta con IR)
CAMPO: | jecucion del plan de io i 16y 17 de junio del 2019nedd

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD

DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA

Trompeteros EVALUACION: Durante las actividades de muestreo se mantuvo soleado sin precipitaciones.
PROVINCIA Loreto
REGION Los registros pluviométricos de las estaciones cercanas indican que los valores promedio
Loreto mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total anual muy
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL |variable de enntre 2000 y 4000 mm. Tomado del Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico del
CUENCA ANUAL (fuente). Perti (Ingemmet). 1999. Boletin N.© 130 Serie A: Carta Geolégica Nacional.

Corrientes

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
2 493872 9575570 125 & 493866 9575584 126 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
9 493860 9575618 125 o 493861 9575629 126
No aplica. En la medida que los puntos del poligono han
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) sido determinados con la aerofotografia tomada. Altitudes
E) F) del modelo de iones de Google Earth.
493866 9575638 124 493878 9575649 121
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
s 493887 9575657 122 & 493901 9575673 122 4374 m?
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
L 493918 9575685 124 2 493976 9575680 111
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
“ 493994 9575678 111 v 493967 9575651 124
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
" 493917 9575654 123 Y 493903 9575655 123
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
& 493896 9575623 129 L 493880 9575625 129
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
e 493875 9575597 124 S 493891 9575593 124
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
& 493886 9575567 127 e

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 158 Cota inferior (msnm): 146

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 100

Localmente, el sitio S0301 se encuentra en una zona ligeramente plana con baja capacidad de drenaje (pendientes de 2-4%).

Respecto a la CCNN Santa Elena, el sitio se sitiia 14 m por debajo de la misma. Si bien es cierto que, existe una diferencia de alturas (cotas) entre el sitio S0301 y Ia]
localidad en mencién sobre la cual se puede suponer una posible capacidad de drenaje; se advierte que existen cotas altas de terreno que podrian impedir el
escurrimiento superficial en direccion a esta comunidad, ya que podrian actuar como barrera natural.

Otra informacion relevante (pendientes)

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas [) i Durante las acti de campo se observo niveles de agua sobre el suelo en la parte norte del sitio S0301, asi como un suelo saturado con presencia de materia
inundadas organica (turba). Asimismo, de la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri (Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de
Bosque aluvial inundable, el cual se describe como "Ecosistema de paisaje aluvial en llanura amazénica sobre tierras planas, que sufren inundaciones periédicas
por las crecientes normales (de 5 a 8 metros de altura). Los suelos estan sometidos a inundacion temporal (semanas o pocos meses) o casi permanente...", por lo
que se va a considerar el sitio como un drea estacionalmente inundado.

En el sitio S0301 no se identifican cochas en el interior del sitio; sin embargo, se observé en la

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean u otro tipo de parte norts del sitio niveles de agua sobra el susio saturado.

[ACCESOS y CONDICIONES del SITIO ipcion de accesos, posibilidad de logistica necesaria, etc.)

Desde el campamento Percy Rozas se realiza un recorrido via terrestre (camioneta) a través de una via afirmada durante unos 25 min
aproximadmente, luego se recorre a pie hacia el sitio S0301 en un tiempo aproximado de 5 min.

Restiipcitielecescalliiaianesilaieyab laereiillog sl calcce=ana A pie desde la comunidad nativa Santa Elena, se estima que tome mas de 2 horas por la red de caminos, aproximadamente.

En las inmediaciones al sitio es complicado la posibilidad de establecer un campamento por las condicines del terreno (por su inundabilidad). Sin
de ibil lembargo, existen dreas operativas de la empresa, tal como la Pataforma 57XC que podria usarse con la debida autorizacion del operador petrolero.
Asimismo, los centros poblados se encuentran cerca y existe red de caminos afirmados.

En la zona del sitio S0301 no se presentan cuerpos de agua cercanos. Sin embargo se observé que la laguna MSB del Lote 8 se ubica a una
distancia 1,55 km aproximadamente. Sin embrgo se debe considerar la presencia de la quebrda Trompeterillos que se encncuentra a 2,1 km al
Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algin uso especifico?. |noroeste del sitio (considerando la coordenada 492146E, 9576918N) y finalmente debe considerarse el rio Corrientes que es el cuerpo de agua mas
importante de la zona, se ubica a una distancia aproximada de 2,9 km. Respecto a este cuerpo de agua, se tiene referencias que eventuaimente el
uso del agua es de aseo, limpieza, y lugar de pesca de los pobladores de las comunidades de Santa Elena, San Cristobal y Villa Trompeteros.

Pégina 1 Ficha estimacion de NR (2)



INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

33 habitantes (San Cristobal), 360 habitantes (Santa Elena) y 2380 habitantes (Villa Trompeteros), segun el
o
tonbre Santa Elena AL Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI - Tomo 4
ESTE NORTE PRECISION(m)|  ZONA ALTITUD (m.s.n.m) Rl AN‘(:L)AL Sy OBSERVACION
Coordenadas centro poblado (UTM, 491128 9578884 3 18 Sur 132 4,25 Km Santa Elena
WIEEEL) 494286 9580041 3 18 Sur 128 46Km San Cristobal
493187 9579396 3 18 Sur 126 3,4 Km Villa Trompeteros
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local en dichas comunidades.
Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de anea y cursos
Los cuerpos de agua més cercano a la poblacién de Santa Elena, son el rio Corrientes el cual se
[Cuerpo de agua  encuentra a 20 m de la comunidad (considerando la coordenada 491128E, 9578884N) el cual es  |Pozo de agua
con alguin tipo de  utilizado para la navegacién de embarcaciones, el comercio y de forma Sin embargo mas No se han observado pozos de agua subterraneos dentro del sitio S0301 ni en sus
uso mds cercano se debe mencionar que la quebrada Trompeterillos, segun la referencia de pobladores cercanos  |cercano al sitio  inmediaciones cercanas. Sin embargo, se tiene conocimiento que la comunidad Santa Elena
al sitio (nombre y  esta quebrada, no se le da algun tipo de uso (pesca, consumo o recreacion) y se encuentra a mas  |(nombre y. presenta una pileta publica la cual esta a 4,74 km del sitio S0301, siendo esta la mas cercana.

de 2km de distancia del sitiio S0301 del mismo modo la laguna MSB no tiene uso conocido y se
trata de un area PAC decladara por el operador

No se ha observado cuerpos de agua para consumo

En relacion al cuerpo de agua usado para pesca més cercano humano dentro del sitio S0301 ni en sus inmediaciones
Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio a la poblacion y su distancia al sitio, se tiene al rio Corrientes, |Cuerpo de agua para consumo humano méas cercanas. Asimimo, el rio Corrientes ubicado a 2,9 km de
(nombre y distancia) el cual se encuentra aledaio al centro pobladoy a 2,9 km de  |cercano al sitio (nombre y distancia ) dsitancia al sitio, es el cuerpo de agua mas importante y

distancia al sitio S0301. cercano a la comunidad Santa Elena, el cual es usado para;

consumohumano previo tratamiento.

Las areas de cultivo se forit en los de las i (Villa Tr San Cristobal, Santa Elena, etc) en los alrededores

del p de Lote 8y en los del C Percy Rozas. Sin embargo para el presente andlisis se tomara en cuenta las areas de cultivo que se
Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas [observen en la mismo margen del rio Corrientes, donde la mas cercana se ha observado en el punto E:495258 N:9576790 a una distancia de 1,6 km al noreste del
al sitio (distancia y ubicacién) sitio S0301 (seguin ltima imagen del google de set 2019). Asimismo, considerando de manera complementaria el Mapa de Uso Actual de la Tierra de Villa

Trompeteros - Nueva Libertad de MINAGRI (2019), en el sitio S0301 predomina dreas de Bosque Natural Primario (Bnp); donde las dreas de cultivo en secano
(Acps) més préximas al sitio se situan a 2,2 km al noroeste del sitio S0301.

Las comunidades CCNN San Cristobal, Santa Elena se encuentra en la margen derecha del rio Corrientes lo mismo que el sitio S0301. La comunidad Villa

Otra informacion relevante sobre centro poblado | )
Trompeteros se encuentra a la margen izquierda del rio.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

El sitio S0301 se ubica adyacente a la Plataforma 57XC (lado oeste) que comprende a los pozos CORR-51XCD (activo), CORR-57XC (inactivo) y CORR-59XCD
¢ Sitio dentro de operacion petrolera? ifi APA), caseta de bombas y subestacion electrica; asimismo, es atravesado por el Derecho de Via (DdV) del sistema de tuberias que transportan
hidrocarburos desde esta plataforma hacia la Bateria 2 del Lote 8.

El sitio S0301 se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 8, siendo su actual operador la empresa Pluspetrol Norte S.A. Las!

actividades de exploracion y explotacion petrolera del Lote 8 se inician en 1970 a cargo de la empresa nacional de hi Petropert S.A. La
del petréleo crudo comenzé en el afio 1974 (PAMA del Lote 8). EI 20 de mayo de 1994, Pertipetro S.A. y Petroperu S.A., celebraron el Contrato de Licencia para la
Actividad histérica en el sitio y ltimo titular. Describir Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, y en 1996 Pluspetrol Per(i Corporation entre otras empresas firman el contrato de licencia para explotar el Lote 8.
el h . etc)
En relacion al sitio S0058, no se han encontrado referencias histdricas ni actuales que que se hayan procesos p ivos; sin embargo,

adyacente al sitio (lado este) se encuentra la Plataforma 57XC y el sistema de tuberias que atraviesa al sitio, las cuales ha operado desde los afios 70
aproximadamente y transportado el petroleo hacia la bateria 2 del Lote 8, encontrandose actualmente operativa (PAMA del Lote 8).

La carta PPN-OPE-0023-2015
Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de enero de 2015, mediante el cual se reporta un (1) punto de referencia de posible sitio impactado con
codigos CO-06C descrito como «Suelos potencialmente impactados».

Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental del Lote 8, aprobado mediante Oficio N° 136-95-EM/DGH PAMA.

Detalla las actividades petroleras en el Lote 8 por los afios 1970, 6n de su asi como las it asociadas a las actividades de
hidrcarburos cercanas al sitio S0301.

+C15

Informe de Identificacién de Sitio con cédigo CO-06B, elaborado por Pluspetrol S.A. 2017 contenida en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE remitida al
OEFA.

Detalla las actividades petroleras en el Lote 8 por los afios 1970, asi como las instalaciones asociadas cercanas al sitio S0301, estado actual de las mismas (afio
2017); asi como informacion de linea base. Asimismo, reporta los resultados del muestreo de identificacion del sitio con codigo CO-06B donde detalla las

¢ Se tiene informacion histdrica (IGA's, ISC u otros estudios) excedencias en el suelo de F2, F3 y Baro.

referentes al sitio? Detallar

Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CO-06C, elaborado por Pluspetrol S.A. 2017 contenida en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE remitida al
OEFA.

Detalla las actividades petroleras en el Lote 8 por los afios 1970, asi como las instalaciones asociadas cercanas al sitio S0301, estado actual de las mismas (afio
2017); asi como informacion de linea base. Asimismo, reporta los resultados del muestreo de identificacion del sitio con codigo CO-06C donde detalla las
excedencias en el suelo de F2, F3, Benceno y Etilbenceno.

Plan de Descontaminacién de Sitio con cédigo Oleoducto i - Sitio 1, elaborado por Pluspetrol $.A. 2016 contenida en el Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE remitida al OEFA.

Detalla las actividades petroleras en el Lote 8 por los afios 1970, asi como las instalaciones asociadas cercanas al sitio S0301, estado actual de las mismas (afio
2016); asi como informacion de linea base. Ademas, detalla los resultados de la caracterizacion del sitio Oleoducto Trompeteros - Sitio 1, relacionado a los suelos
aledaios a las tuberias en desuso que provienen de la Plataforma 57XC hacia la Bateria 2 del Lote 8; de F2, F3y Eti

No se tiene registrados en el SINADA, denuncias relaiconadas al siito. No se tienen reportes de afectacion a la salud humana derivados de su uso. En el marco de
¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes de  |las actividades realizadas para la atencion de la D de Ambiental en Ti (Resolucion Ministerial N.2 126-2019-MINAM) se realizé
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?. coordinaciones con el centro poblado Villa Trompeteros y la CCNN Santa Elena para lo cual se levantaron sus respectivas actas. Asimismo, no existen reportes de
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio.

DESCRIPCION DEL SITIO
Estado del ecosistema (formaciones vegetales Durante el reconocimiento del sitio S0301 no se observé ningun tipo de fauna afectada, tampoco la presencia de animales depredadores. En el sitio S0301 la vegetacién existente!
indicadoras de posible afectacion o suelo es arbustiva y herbacea, asi como vegetacion arbérea de 20 a 25 m de altura perteneciente al Bosque aluvial inundable, caracterizado por estar sometidos a inundacién temporal
removido, lineas de Hc en vegetacion, presencia de |o casi permanente, asi como bosques con sotobosque ralo o abierto. No se obsevaron manchas negras durante los muestreos y tampoco se evidencio afectacion por
manchas en fauna o flora, etc.). hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).
¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de en No se identifi ici inseguras i a i de la actividad de hi mal Sin embargo, se identificaron restos metalicos

superficie, desniveles, reas con suelo no (cilindros) i con las acti de hi
[compactado o taludes)

Detallar

de hincado, u otras evidencias de afectaclon, Durante el reconocimiento del sitio S0301 se identificé afectacion a nivel organoléptico (cambios de olor y color) por actividades de hidrocarburos en el suelo.

Detallar las observaciones de campo adicionales si

las hubiera. Ninguna
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DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos il i mal efluentes, emisi residuos, etc.)

Foco activo |Foco no activo |Informacién descriptiva

A) Pozos petrolero
En el sitio NO se observé pozos petroleros. Sin embargo, adyacente al sitio S0301 (lado este) se encuentra la plataforma 57XC que|
comprende a los pozos CORR-51XCD (activo), CORR-57XC (inactivo) y CORR-59XCD (abandonado APA).

Dentro del sitio S0301 no existen instalaciones que pueden ocasionar derrames de hidrocarburos, correspondiente al derecho de
via del sistema de tuberias que interconectan la Plataforma 57XC a la Bateria 2 del Lote 8; sin embargo, de acuerdo a las

B) Derrames superficiales - X actividades de muestreo en el sitio no se evidencié derrames en el suelo. Asimismo, se ha contrastado el sitio con la informacién de|
emergencias ambientales del OEFA (del 04/03/2011 a la fecha de edicién) donde no se tienen registros de derrames por tuberias
al interior del sitio S0301 ni en sus inmediaciones a la redonda.

Durante las actividades de campo realizadas en el sitio impactado S0301, no se observé la existencia de instalaciones que
pudieran ocasionar derrames de agua de formacion. Sin embargo, adyacente al sitio S0301 hacia el este, se ubica el pozo CORR-
51XCD (pozo inyector activo para aguas de formacion). Se ha el sitio con la ir on de i

del OEFA (del 04/03/2011 a la fecha de edicién) donde no se tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio S0301.

C) Presencia de aguas de formacion

D) i con potencial i - - No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

E) i sin potencial i - - No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) -
incluye estructuras metalicas - - No se observaron residuos lixiviables durante las actividades realizadas en campo.

Se identificaron residuos metalicos (cilindros) en la superficie del suelo las cuales pueden constituir como elementos

G) de corto en el sitio X

punzocortantes.
H) Presencia de sustancias inflamables - - No se observo presencia de residuos con caracteristicas inflamables Valor LEL: Sin registro
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales.
J) Otros X - Durante el reconocimiento del sitio S0301, se observaron residuos metdlicos (cilindros) en la superficie del suelo.
Detallar las observaciones de campo adicionales si |
linguno
las hubiera
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area ¢
Medio afectado Descripcién (:‘)
afectada (m?)
De acuerdo al reconocimiento del sitio S0301 junto a las actividades de muestreo de suelos, se identificé un drea X
posiblemente afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo, asi como residuos mal dispuestos Durante las acll\{\'dades d§'
(cilindros); asimismo, de la evaluacion de las muestras de suelo se registraron concentraciones que exceden el ECA muestreo se advirtio afectacion
A) SUELO AFECTADO Suelo (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) para usoresidencial y/o agricola respecto de los parametros de 4374 P del perfl del suelo, se estima
hidrocarburos en las fracciones F2, F3, Bario y Plomo. una profunidad de 3,2 m
asociado al punto de muestreo
Mediciones de COV's (ppm) No se registra 80301-5U-004
mediante ensayo Head-Space: 9
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evalud
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS Para el sitio S0301, no se evalud el componente agua ya que no se observé cuerpos de agua en el interior del sitio.
[CERRADAS)
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE (Para el sitio S0301, no se evalué el componente sedimentos ya que no se observé cuerpos de agua en el entorno del
LOS CUERPOS DE AGUA: sitio.
En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. [cambios en la morfologia o muerte de individuos). Durante las i de imiento junto con las
para el muestreo de suelos, no se observé presencia de fauna silvestre afectada en el sitio S0301. (idem)
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI Ninguna
LAS HUBIERA 9
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otrai ion relevante
(mg/kg) (mg/kg) (mg/l) (mg/l) de hincados, etc.)
parg Cantidad Valor max o | Cantidad | Valormaxo | Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o
muestras UcL95 muestras | UCL95 muestras ucL9s muestras UcL95 De la evaluacion realizada se observé un drea posiblemente afectada a
TPH-F1 6 19 nivel organoléptico en el componente ambiental suelo, de acuerdo a la
TPH-F2 5 9018 K K N K N referencia del sitio S0301
TPH-F3 6 17694 - - - - -
Bario 6 5880 N N . N . Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay
Arsénico 6 175 - - - - -
Cadmio 6 1,00 - - - - -
Plomo 6 130 - - - - -
Cromo 5 N N Se ha ias respecto de la idad del nivel freético
que se encuentra entre 0,2 m a 0,3 m de la superficie (Estudio de impacto
Cromo VI 6 <0701 - - - - - ambiental para la perforacion de 18 pozos de desarrollo y construccion de
Mercurio 6 0.23 - - - - - - facilidades de produccion-Lote 8).
Naftaleno 6 - - - - - -
Benzo(a)pireno 6 - - - - -
Detallar pardmetros que superaron el ECA o norma |Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado con fraccién de hidrocarburos F2, F3, Bario y Plomo con valores de concentracion en el suelo que
de referencia, e indicar en qué medios superan los ECA para suelo agricola establecidos mediante D.S. No 011-2017-MINAM.
Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe | Resultados de los Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fechas 16 y 17 de junio de 2019. Informes de ensayo N.°40605/2019; N.° 40610/2019; N°.
de ensayo / informe de OEFA) 40611/2019; N.° 40686/2019, N° 40688/2019 y N° 40599/2019-1 (muestras duplicado, no se ha considerado en contabilidad de muestras en el cuadro lineas arriba).

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay 0 no i vegetal y/o de i ilizacion con losa, pavimento, geomembrana...

El sitio cuenta con:

Recubrimiento: Se observé un nivel de agua superficial a nivel del suelo del sitio.

Suelo superficial: Se registra un horizonte organico (turba) hasta 2,8 m de profundidad, con alto contenido de materia organica, raices y hojarasca en descomposicion de color gris.
Cobertura vegetal: El sitio estd dominado por cobertura propia de vegetacion secundaria y de bosque aluvial inundable.

Otros: El sitio no se encuentra impermeabilizado con losa u otro elemento.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO
Describir litologia del paquete de suelo, para su ion hidrdulica ilidad en zona no saturada y saturada)

Contiguo a la turba descrita en la seccién anterior, el segundo estrato diferenciado, se encuentra a partir de 1,10 m hasta 3,22 m de profundidad por la condicion irregular del material mineral, el cual fue descrito como una textura
arcillosa arenosa (en la mayoria de los sondeos) de color gris.
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UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir

Informacién observada en campo

Informacién recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido
[como informacién en campo), describir.

El sitio traslapa con parte del DdV de un conjunto de ductos que interconectan la
Bateria 2 (Lote 8 Trompeteros) con la Plataforma 57XC, por lo que se observa un
uso industrial. Asimismo, un gran porcentaje del sitio no se ha encontrado

i ias de un uso i inistrati ademas, de

lo observado durante las actividades de campo no se ha advertido un uso definido
como agricola, residencial o industrial, sino el desarrollo de la vida silvestre.

De la revision de las aerofotografia tomada durante la ejecucion del Plan de Evaluacion
Ambiental, asi como de las imagenes satelitales se advierte que el sitio abarca una zona
boscosa. Asimismo, en el Mapa de Uso Actual de la Tierra de Villa Trompeteros - Nueva

Libertad de MINAGRI (2019), el sitio S0301 abarca Tierras de Bosques Primarios (Bnp), que
vienen a ser dreas ocupadas por vegetacion natural de tipo forestal en forma densa, de
especies arboreas, especies arbustivas, asociado con especies herbéceas ambientes
htimedos de lomadas y colinas.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio
(observado en campo u obtenido como informacion
len campo), describir.

En el entorno del sitio S0301 es una zona de bosque primario predominantemente.
Sin embargo, se observa i i ivi d
én de hi

e
tal como la Plataforma 57XC que se encuentra al
lado este del sitio.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran
dentro de un area geografica definida con una
categoria de proteccion (Area natural protegi
ANP u otros)?

Se verificé que el sitio S0301 no se situa dentro de un drea natural protegida; toda vez que se
situa a 49,6 km de la zona de amortiguamiento de la Reserva Nacional del Pucacuro.

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru (Resolucién Ministerial N° 440-
2018-MINAM), el sitio S0301 abarca en parte al ecosistema de Bosque Aluvial Inundable.
|Asimsimo, se advierte que el ecosistema Pantano de Palmeras se encuentra a menos de 3
km del sito.

¢ El sitio y su entorno inmediato proveen de
servicios ecosistémicos de provision (caza, pesca,
recoleccion de frutos o vegetales, etc.)?

Se recopild informacion acerca de las actividades que realizan los pobladores en el
sitio S0301 y sus inmediaciones, reportandose los siguientes:

a) Zona de transito principalmente al estar cercano a la plataforma 57XC.

b) No se reportan actividades de caza, recoleccion y pesca en la zona inmediata al
sitio S0301.

Sin embargo, en el sitio S0301 existe la presencia de palmeras de aguaje, las
cuales podrian ser aprovechadas por los locales; no descartando su probabilidad
de aprovechamiento.

Describir si se observa o se tiene informacién de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

En la zona del sitio S0301 no se presentan cuerpos de agua cercanos El mas
proximo es la laguna MSB .

Considerando la revision de imagenes satelitales (Google Earth), se ha observado la
presencia de un cuerpo de agua i a1.6kmque alaguna MSB.

[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

LEYENDA
Ara dil itio 50301
Tipo de Cobertura
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Vista panoramica del punto de muestreo de suelo en el sitio S0301 donde se observa, toma de muestras luego Punto de muestreo de suelo en el sitio S0301 donde se muestra profundidad de toma de muestra.
de la homogenizacion.

o 5 }'rv"‘ & )

. i o A -
Suelo saturado en el sitio S0301 donde se evidencio caracteristicas organolépticas a Punto de muestreo de suelo en el sitio S0301 donde se realiza la descricion del suelo y se
hidrocarburo durante el muestreo (iridiscencia, color y olor). evidencio caracteristicas organolépticas a hidrocarburo (iridiscencia, color y olor).

Se muestra suelo humedecido con presencia de organoléptica de iridiscencia olor a Se muestra el cabezal de barreno impregnado con hidrocarburo luego de extraccién de

Pégina 5 Ficha estimacion de NR (2)



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ﬁ PERU Ministerio Ol ER B ELEC T Direccion de Evaluacion Ambiental

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO N.° 7

Ficha de Evaluacion de Nivel de Riesgo



Version: 02-08-2017

[Sitio impactado: $0301

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

IGEAIEEN NRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 El g\tio 303(_)1 presenta residuos sélidos (cilindro) en superficie que podrian originar
sinerficie) caidas al mismo nivel. Por lo que se valora con 5.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 5
Emanacién de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9
EP2 No se observaron instalaciones que pudieran generar atmésferas toxicas.
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0
Valor asignado EP2| 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Pr?sencia de instalaciones con gran cantidad glemeptog punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
EP3 i, élamblres, etc: O ICE SR (=g T ) ) Enel S.\t.\o S0301, presenta residuos sdlidos (cilindro) en superﬁpie, conla
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45  |probabilidad de ser elementos cortopunzantes. Por lo que se asigna un valor de 4,5
Ausencia de i iones con punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 45
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 No existen taludes en el sitio S0301 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 0
Potencial de incendio y/o explosién
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se observ residuos con sospecha de ser explosivos, solo os cilindros.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). 3 ;:‘) oqzee Zzs;r;;én:s:;usggizzog riesgo de potencial de colapso en el Sitio 50297, por
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP§ 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP54EP6(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
Rl (Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20 |Desde ercampamento Percy ROZas Se realiza un recormiao via terrestre (camioneta) |
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 a través de una via afirmada durante unos 25 min aproximadmente; sin embargo, a
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 pie desde la CCNN Santa Elena hacia el sitio S0301 se estima en un tiempo
Accesible en mas de 3 horas. 6 anroximado de 2 h
Valor asi R1 10
R2  |Ap iento del sitio i do
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 En el sitio S0301 no es usada por los pobladores para actividades de caza y
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (drea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 recoleccion; sin emabrgo debido a la presencia de palmeras de aguaje no se
Se desconoce 10 descarta su potencial aprovechamiento del sitio. Por lo que se le asigna un valor de
Valor asil R2 20
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 El sitio S0301 no presenta cercos ni sefializacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sélo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asil R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0301

NRS-salud (sobre 100) (IR

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacién 1% Incertidumbre de la evaluacién 1%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00

indice ECA (sobre total de 15) 6,50
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag sup,
|-Sedim, I-Ag subt)

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala
45)

6,50

1,50

Factor in-situ

Fin-situ SU€lo (fondo escala 12) 9,00

Finsi S€dimento (fondo de escala 4.5) 0,00

Fin.stu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00

Fin.situ flora y fauna (fondo de escala 9) 4,00
Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterréneo)
Profundidad agua (napa freética) 9,00
Textura suelo 3,00

(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial)

0,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
(fondo escala 18)
indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 65,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 0

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecoldgico 65,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 0
RH1 - Di i idad - sitio imy | 4,00 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di ia sitio img o - puntos cap RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles

4,00
(fondo escala 20) _

RH3 - Uso sitio impactado

2,50
(fondo escala 20) _

RH4 - Accesibilidad

5,00
(fondo escala 20) _

RH5 - Tamaiio poblacional 10,00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 26 |
| Score Informacion Potencial | 0 |

30,00
(fondo escala 50) _

RE3- Distancia al Ecosistema frdgil mas cercano 0,80

Factor corrector:

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 46,75 |
| Score Informacion Potencial | 0 |




CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica Ejemplos

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
Sustancias inorganicas (incluyendo metales) cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio, Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zinc; sales

Hi del petroleo volatiles BTE, TPH F1
Hidro del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidro del petréleo pesados extractables TPH F3

)antraceno, 10,

benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,

PAHs dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno
phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,

Sustancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,

etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
Hidrocarburos clorados and furans, trict e, tetract e,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

H; carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

Ftalatos (DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, a

Sitio impactado dentro de operacién petrolera

Cociente gcy |
Concentracion
méxima o UCL95
hallada
: ECAo Comp_oneme Nivel de (en todos los oA egricole s moma o rtsrenie Fecaagricola
Clase de contaminante compuesto Norma de ambiental Feca o Norma de referencia (por CLASE) -
referencia evaluado IREED Componentes Corregido corregido
ambientales respecto
del ECA o norma de
TPH F1 200 Suelo 19 0,01 0,01
Benceno 0,03 Suelo 0 0,00 0,00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0,37 Suelo 0 0,00 0,00 0,01
i 0,082 Suelo 0 0,00 0,00
Xilenos 1 Suelo 0 0,00 0,00
Hidrocarburos ieros TPH F2 1200 [Suelo 0 9018 752 752 752
idrocarburos extraciables o g 3000 [Suelo 0 17604 590 590 590
pesados
01 Suelo 0,0054 0,05 0,05
PAH' ;|
s pi X Suelo 0,0054 0,05 005 o
Bario 750 Suelo 0 5880 7,84 7,84
Arsénico 50 Suelo 0 175 0,35 0,35
Metales -
Cadmio 14 Suelo 0 1 0,71 0,71 784
Plomo total 70 Suelo 0 130 1,86 1,86 :
Cromo VI 0,4 Suelo 0 0,00 0,00
Mercurio total 6,6 Suelo 0 0,23 0,03 0,03
PCB PCB 05 0 0,00 0,00 0,00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA | 3 |
Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputaré una concentracién igual a "0".
Resultado
Ensayo de R
Factor corrector metales i6n (% Informacién biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
b
able)
Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
la 6n supera el ECA en uno de los puntos 1
la on supera el ECA en uno de los puntos 1
Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
|Mercurio total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier ‘.’;I'I‘:'.M.
Sin i6n sobre la biodisponibili 1
Metales en forma de iones It ion 1) 1
Metales i ligados a 6n 2), que se liberan al bajar el pH 0,75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 05
anoxicas )
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Orgénica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 05
C ion metales. itari asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 025




Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Iroey = Foust + Finsity + Feut + Facr

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

" f . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 7.84. Por lo cual se considera un valor de 15.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgc, (sobre 15) 6,25
" f Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N |Indloe Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,75
\Suelo Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Ss superd el ECA para 4 pardmetros ( F2, F3, Bay Pb) por lo que se asigna el
Ninguin parametro supera el valor ECA 0 valor de 2.75.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Suelo| 275
| Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
e Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1,75 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0301 por o que se asigna el
9 sup Ninguin parametro supera el valor ECA 0 valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sup| 0
|Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 275
\-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0301 por lo que se asigna el
Ninguin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 0.
No se sabe 125
Valor asignado I-Sedim| 0
|Agua subterrénea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un pardmetro o se detecta presencia 25
defaselire sobrenadants 61l napfreeica No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un
I-Ag subt Ninglin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 125,
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt| 1,25
Valor asignado lyepio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
N indice en clases) al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
p \agrup ias, etc.)
Numero de q den el ECA o norma (clases)
Cuatro 0 mas 45
|- Param Exced De dos atres 3 ) ) )
Una 15 Se encontrd excedencias para los pardmetros F2 y F3, asi como para los metales
* Bario y plomo. Que se agrupa en tres clases, por lo que se asigna un valor de 3.
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3
Factor = Suma lgcp+, excep (valor sobre 30)
FACTOR IN-SITU
e Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o -
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
(o i épticas e il in-situ en Suelo (subsuelo y aguas
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
F 1o (Suelo) organoléptica Se evidencié un drea posiblemente afectada a nivel organoléptico asociados a las
insitu
Presencia de suelo removido (indicios de in-situ, etc.) 45 de enel ambiental suelo; por lo que se
asigna un valor de 9.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F jy.si, (Suelo) 9
Ol i icas e il in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacién de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. h
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 325 .
F insitu (Sedimento) hincado. No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion, por lo cual se le
asigné el valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de
4 1 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;. (Sedim) 0
Ol i épticas e il in-situ en agua
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hi / cambio si anivel 35
F insite de color en cuerpo de aqua. )
(CEmeTrE) Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, 275 No existe cuerpo de agua superficial en el Sitio 0297, por lo que se asigna un
cocha) o lotico (Rio). ) valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacidn organoléptica 0
Valor asignado F j,.q, (Ag sup)| 0
Ol i épticas e il in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales No se aprecio afectacion (manchas) en la flora y fauna, asi como cambio en la
F Flora y fauna) d tal 0 16 tural), ta razo
ot v ) Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible e especies vegetales (sucesicn ecoldgica nalura por esta fazén
: N . 4 se asignand un valor de 0
afectacién (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;,.y, (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

N° Factor Extension Valor Comentarios (asunciones, reportes on.I:: ‘quo se basa la calificacion,
Extensién del sitio contaminado (Ha) 0,437 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar '~
Extension del sitio > 10 Ha 40
Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha Vf:;zr;psorcznal La extension del sitio impactado S0301 es de 4374 m2, por lo cual se le asigna un
- 2V alor de 861
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125
Valor asignado Feyg| 8,61
Valor asignado Fext (sobre 30)|

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 Se han identificado al menos 1 foco activo en el sitio S0301
El foco 0 los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr| 25

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre100) 55,86

Score
54,61 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE Inansports. = linund  lrvans (856) T Trvans (s08T) T Frvans (46 5Up) + Frvans (cn TRoFica)
Version: 02-08-2017 Indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 6547
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacin _
indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
65,47
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion _
indice Transporte de contaminante por inundabilidad
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida - enloslieEekasalaaliica:ion
referencias, etc.)
hransenuno  (Indice i
Sitio impactado en area inundable i ci les) 28
Sitio impactado en drea inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0301 se encuentra ubicado en un drea inundable estacionalmente , por
Sitio impactado en drea no inundable 0 ello se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor kpanse_ivunp (Sobre 28) 28
ndice Transporte por escurrimiento superficial Irvans (gscy = Top X (K + CV)
P [ o
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor - chlloclotelelbazzlalcalifeacion
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entomo. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en El Sitio S0301 se encuentra en una zona ligeramente inclinada (pendiente de 2-4
superficie hacia otras areas 0 %). Por ello se asigna un valor de 9.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion )
Valor asignado Top| 9
Per p i suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05 El sitio presenta un perfil de suelo con materia orgénica (turba) hasta 2,80 m de
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 p seguido de un material mineral. El terreno presenta condiciones
K ' . ’ en la superficie, correspondiente a acuiferos libres (hasta 30 cm sobre el
Alta (gravas y luviales-, rocas muy 017 nivel del terreno), es por ello la baja/nula permeabilidad. Por ello, se consideraré la
Se lap y litologia p en superficie 0,32 6n de 0,5.
Valor K 05
F 6n de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay No impide la ci on de en superficie 05
Hay 6n que impide o dificulta el en superficie 0,33 En el Sitio S0301 se presenta vegetacion herbécea y arbustiva, asi como especies
cv Hay 6n que impide la ci 6n de en superficie 0,17 arbreas del Bosque Aluvial Inundable que impiden parcialmente el escurrimiento
en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se sila 6n impide la ci 6n en superficie 0,32
Valor cv 0,33
Valor 1 rans esc) (Sobre 18)

indice transporte (subterraneo)

Valor

en los que se basa la calificacion,

referencias, etc.)
PGw1 F agua (napa fredtica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75 Se tiene referencia: respecto de la del nivel freatico, el
Mediana (de 2 a 5 metros) 45 cual se encuentra entre 0,2 m a 0,3 m de la superficie. Por ello, se considera un
A més de 5 metros 2,25 valor de 9.
Se desconoce 4
Valor PGw1 9
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 La textura del sitio S0301 es arcillo arenosa a partir de 1,10 m hasta 3,22 m de
Limos y arcillas 3 p por ello se asigna un valor de 3
Se la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3

Valor | rans susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

indice transporte (superficial)

N

Valor

p en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

C,

U rrans (sup)

Tipo de los cuerpos de aguas

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo)
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacién (instalacion humana)

Cocha

a otros cursos)

Pantanos (incluye aguajales)

Cocha no comunicante

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de
1000m

Cuerpo de agua no definido en sus

No se ha observado cuerpos de agua afectados en el sitio S0301.

Valor

ole o o

Valor 1z sup) (SObre 18)

indice Transporte (cadena

fica) asociado a rec:

or humano



N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor c portes en los que se basa la calificacion,

referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,
Irans(CAD TROFICA) recoleccién, etc. ). No se reportd actividades de caza, recoleccion y pesca en el sitio S0301 y sus
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, Sin embargo, se ha observado algunas plantas de aguaje y entre

recoleccion, etc.) ® otras que tienen el potencial de ser aprovechados por las comunidades. Por ello se
o o5 va a considerar el valor de18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asil 18

Valor lyans (can ror rH) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

T i C rtes en los que se basa la calificacion,
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor C N ’
referencias, etc.)
p iento por parte de dep en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
Frans(cap TROFICA) Aprovechamiento de recursos en el sitioy su entomo inmediato (pesca, caza, ec. ). 18 No se obervd durantes las actividades de campo avistamientos de depredadores
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, en la cima de la cadena tréfica. Si embargo, considerando que el sitio y sus
efc) 0 cercanos se han observado drboles con frutos, se tiene que estos
_ i pueden ser aprovechados por ciertas especies. Por ello se considerara 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor kyans (can Tror ) (Sobre 18)

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

65,47

Score informacion

0 potencial indice

TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

65,47

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
areceptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

Ingceron Humano = RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)]  25,50]

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO .
Valor referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 4250 !"dmr dm.a S en :nellros. Sl comu[\lda.ad se erlllcuenlra SHelEitlo
indicar "0", si se indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional |La d|§tan0|a del Sitio S0301 e la comunidad Santa Elena fue de 4.25 km, por lo que
entre4y 35 |se asigna un valor de 4
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. . - . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos o S : 9
P 4560 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado di L
stancia, indicar "---
Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m ’ No se encontré informacién de pozos de agua subterranea que sean usados por la
RH2 . ” - . . comunidad Santa Elena. Sin embargo se ha identificado una pileta publica a 4,74
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional ’ . L o ” L
km de distancia del sitio S0301. Asimismo, en relacion al sistema de abastecimiento
100m y 2km entredy 17.5 . .
de agua de esta comunidad, se ha estimado que el punto de captacién se
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio a encuentra a mas de 2 km de distancia respecto al sitio S0301.
impactado, o estdn a més de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera di servicios istémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
anim.algs como seres humanos. . o L El sitio impactado S0301 tiene el potencial de generar servicios ecosistémicos, tales
El sitio impactado y su entorno no generan servicios de como la colecta de frutos enrre otros (presencia de palmeras de aguajes entre
provisién (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 otros). Por lo que, se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 25
RH4 _ - ! : .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de de actividad omi
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75 El acceso desde el campamento Percy Rozas hacia el sitio S0301 es de
. aproximadamente 25 minutos en camioneta hacia la plataforma 57XC y de esta a 5
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 min a pie hacia el sitio S0301. Sin embargo, a pie desde la CCNN Santa Elena
Accesible en mas de 3 horas. 25 hacia el sitio S0301 se estima en un tiempo aproximado de 2 h.Por lo que se asigna
un valor de 5.
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RH5 . »
Tamafio de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 5] -
Entre 50 y 70 habitantes. 5 El tamafio de la poblacion de Santa Elena es de 360 habitantes, por lo que se asiga
un valor de 10
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
25,50 informacion
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO

Irgcepror Ecovocico = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N RECEPTOR ECOLOGICO :
Valor referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio i fuera de fas de p ion con otras P
Corredor biologico con ibliograficos; Existencia de al menos una 3325
RE1 especie vegetal o animal, o i en alguna fa de ion o El Sitio S0301, no se encuentra dentro de ningln drea con categoria de proteccion
especial proteccion. Por ello se valora con 16,75.
Sitio i fuera de as de ion. Se la exi: ia de
especies les 0 animales, 0 i en alguna categoria de conservacion 16,75
0 especial proteccion
No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de p ion del sitio 25
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40 El Sitio $0297 esta ubicado en un drea de bosque aluvial inundable (bosque
riberefio) por lo que se le asigna un valor de 30.
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30
RE2 PeEnhcEsndalinEaedn De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perti (Resolucion Ministerial
X 25 N J 20 N° 440-2018-MINAM), el sitio S0301 se ubica en un &rea de Bosque Aluvial
Presencia de bosque de mantafia Inundable; asimismo, a menos de 3 km de distancia se encuentra la Zona de
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10 Pantanos de Palmeras de aguaje. Por lo que se asigna el valor de 30.
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 Hespgcto del sitio S0301, se tiene que la Zorva de Pantanos de Palmeras de aguaje
RE3 . ) " se ubica a menos de 3 km de distancia del sitio. Por lo que se asigna un valor de
Lejos (a més de 3km del sitio impactado) 05 08
Se desconoce si hay alglin ecosistema fragil en el entomo i 0,65
Valor asignado RE3 0,8
Score
46,75 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ﬁ PERU Ministerio Ol ER B ELEC T Direccion de Evaluacion Ambiental

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO N.° 8

Registro Fotografico



()ef a REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON
CODIGOS0301, UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES,
EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005 Cddigo de Accién: 0007-05-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia | Loreto | Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 1
S0301-SU-001

Fecha: 17/06/2019

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493866

Norte (m): 9575610

Altitud (m s.n.m.): 127

Precision: + 3

%

. Se muestra suelo humedecido con presencia de organoléptica de iridiscencia olor a
DESCRIPCION: hidrocarburos en el sitio S0301

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON
CODIGOS0301, UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES,
EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005 Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 2
S0301-SU-002

Fecha: 17/06/2019

Hora: 11:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493942

Norte (m): 9575664

Altitud (m s.n.m.): 89

Precision: + 3

Se muestra el cabezal de barreno impregdo con idrocarburo.luego de extraccién
DESCRIPCION: de muestra de suelo en el sitio S0301
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Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

cODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Codigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Loreto

Trompeteros | Provincia Loreto

FOTOGRAFIAN.° 3
S0301-SU-002

Departamento

Fecha: 17/06/2019

Hora: 11:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493942

Norte (m): 9575664

Altitud (m s.n.m.): 89

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Se observa una vista general del entorno del sitio S0301 donde se realizé el muestreo
de suelo

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CcODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Codigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Loreto

Loreto

Provincia

Trompeteros Departamento

FOTOGRAFIAN.° 4
S0301-SU-002

Fecha: 17/06/2019

Hora: 11:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493942

Norte (m): 9575664

Altitud (m s.n.m.): 89

Precision: + 3

-
0

DESCRIPCION:

- P . o A s’ T
Se evidencio caracteristicas organolépticas a hidrocarburo durante el muestreo
(iridiscencia, color y olor) en el sitio S0301.
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Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Cddigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 16/06/2019

Hora: 12:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493882

Norte (m): 9575637

Altitud (m s.n.m.): 129

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Se evidencia presencia de residuos sélidos metalicos expuestos a la intemperie en el
sitio S0301.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CcODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Codigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO CON

CcODIGOS0301,

UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES,

EN EL DISTRITO DE TROMPETEROS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2019-05-005

Codigo de Accion: 0007-05-2019-402

Distrito

Distrito Distrito

Distrito | Distrito | Distrito

FOTOGRAFIAN.° 12
S0301-SU-006

-

Fecha: 16/06/2019

Hora: 09:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493877

Norte (m): 957577

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3

Es

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el sitio S0301
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