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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0299 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con codigo S0299, ubicado a 660 m al noroeste de la
Plataforma 57XC, y a 2,4 km al suroeste de la Bateria 1, locacion
Corrientes — Lote 8, distrito Trompeteros, provincia y departamento
Loreto.

Centroide del sitio S0299

Zona 18 M

b. | Coordenadas UTM WGS84 493180 E / 9575780 N

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0299 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

L Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afo 2019».
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La actividad se realiz6 en el

d. Planefa 2019
marco de
e. | Periodo de ejecucion 14 y 15 de junio de 2019
f. | Tipo de evaluacion Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
_ Recursos Naturales
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogado Gabinete
5 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0299

Reconocimiento 8 de junio de 20192

a. | Fecha de comision
Identificacion de Sitio 14 y 15 de junio de 2019

18 muestras de suelo nativas (14 muestras

o | Flies eelizees Ul superficiales y 4 muestras a profundidad)

Tabla 2.2. Parametro que superd la norma de referencia en el sitio S0299

Cantidad de muestras que
Matriz Parametro superaron los ECA o Norma o documento de referencia
documento de referencia

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo F3 (>C28-C40) 1 suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

Tabla 2.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0299

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRSgaud 49,0 Nivel de riesgo medio
Riesgo al ambiente NRS.mbiente 52,9 Nivel de riesgo medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

(i) De las 18 muestras nativas (14 muestras a un nivel y 4 muestras a profundidad)
tomadas en el Area de Potencial Interés de 1,4532 ha, solo 1 muestra super6 el valor
del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM para el parametro fraccién de
hidrocarburos F3.

(i) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0299, dio
como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacién del nivel de riesgo es: no aplica para

2 Aprobado mediante Informe N.° 250-2019-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de junio de 2019.
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el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSg;u4) Y MEDIO para el riesgo al
Ambiente (NRS mbiente)-

La muestra S0299-SU-CTRL2, tomada fuera del API del sitio S0299, presenté
concentracion para bario total que supera el ECA, por lo cual constituye informacion
referencial a fin de evaluar si conforma una nueva area para su identificacion como
sitio impactado en el marco de la Ley N.° 30321.

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con coédigo S0299, en concordancia con lo establecido en la
Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,
su Reglamento y la Directiva para la Identificaciéon de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones
conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Qe

Qe

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Qe

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR
42159730 hard

Cargo: Especialista Legal -
Profesional |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
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documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccién
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Pagina 4 de 4



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 03985077"

03985077




#.g‘l-‘ll(n,w
& 0 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion SSIM: Subdireccion de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizocién
Ambiental

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL
SITIO IMPACTADO POR ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS
CON CODIGO S0299, UBICADO EN EL AMBITO DE LA
CUENCA DEL RiO TIGRE, DISTRITO TROMPETEROS,
PROVINCIA 'Y DEPARTAMENTO LORETO

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

2019



gﬂ“““‘lw

&
3

S_S_IM: Subdireccion de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

pery) | Ministerio Organismo de Evaluacion y

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
By g s g by
"oy QUISPE GIL Caros Alberto g INGAMICTORIO Yanina g PADILLA SANTOY O Marco
g"‘ FIR 40140416 hard #" Bena FIR 41556692 hard #" Antonio (FIR40847214)
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento DIGITAL documento
Fecha: 3171252018 13:44:51-0500 Fecha: 3171272019 14:04:38-0500 Fecha: 31/12/2019 14:05:32-0500
Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
By g s g by
o "oy LEON ANTUMEZ Wilena Jenny g EMEQUE PUICON Amnando g WiDAL GARCIA Zarela Hida
g"‘ FIR 31667148 hard #" Ivartin FALI 20521286768 hand #" FIR 42158730 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento DIGITAL documento
Fecha: 3171252018 14:04:07-0500 Fecha: 3171272019 20:57:50-0500 Fecha: 31/12/2019 20:58:11-0500




N —

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.4

3.4.1
3.4.2
3.5

3.5.1
3.5.2
3.6

3.6.1
3.6.2

4.1
411
41.2

4.1.3
41.4

5.1
5.2
5.2.1
5.2.2

1 | Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

iNDICE DEL CONTENIDO

INTRODUGCCION ..ottt 1
MARGCO LEGAL ...ttt ettt e et e e e emeeeeneeas 2
UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO.......oeuiieieeeeeeeeeeeeeeeereeeneeeneseeneneeens 3
Caracteristicas naturales del Sitio ......coooceieiieriie e 5
L€ LT o] oo (o= 1= 5
[ Lo 0] (0T o[o= < J TSSO PRURR PRI 7
[ [To T ToT=To] (oo = NP SUPP 8
TS [o o = 1= PRSPPI 8
T 1YL TS 8
=Y (0 T3 1 F- U1 o LTS 8
(@70] o1 o 0T r= Y =To = | 9
Caracterizacion del sitio S0299 con RPAS ... 9
Informacion general del Sitio S0299 ..o 10
Esquema del proceso ProdUCTIVO ........c.eeeiuiiriiieiiiee e 10
Materias primas, productos, subproductos y residuos.........cccoeeeeeeiiiiceeeeicceenens 10
Sitios de diSpOSICION Y AESCAIGAS «.ouveeeiueeeeieieeiieeieeerie e e e e seeeereeeesae e seeeenneeeens 11
Fuentes potenciales de contaminacCion ...........cccoeoeeriiiriiee e 11
Fugas y derrames VISIDIES .........ooiiiiiiii et 11
Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros ...11
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos .............occeverueverueeereeeeneeenen. 11
DT =T = = P TRR 11
Focos potenciales o fuentes SeCUNdarias .......ccceevveieeieiiiiei e 12
Priorizacion y validacCion ...........ccooiiiiie e 12
Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos).......ccccvvveeeeeeeieicceveennnn. 12
Vias de propagacion y puntos de eXpoSIiCiON.........cceeeieereiieeiie e 13
Caracteristicas de uso actual y futuro del Sitio........coeeveeeeieiccii e, 13
Vias de propagacion y puntos de eXpoSiCION..........ccveieieiiiieiiee i 14
Caracteristicas del NtOrnO0........ooueiii i 14
Fuentes €n €l €NTOMMO........oo e 14
FOCOS y vias de propagacion...........ccceeiuerieeneeiieeieesee st 14
ANTECEDENTES. ... oottt ettt e et sae e e eneeeeneens 15
Informacion documental vinculada al sitio S0299 ...........ocoiviiiiiiiir e 16
Informacion vinculada a pedidos de las comunidades ..........cccovceveiiiinieeeiieeenne 16
Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado por
actividades de hidrocarburos (DireCtiva) ...........ccveiiereieniieeee e 16
Informacion en el marco de la funcion evaluadora ..........ccceeeceeeiereiiee e 16
Otra informacién vinculada al sitio S0299.........cccoo i 16
PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS

IMPACTADOS ...ttt et et e st e e st e e st e e e enee e enee e snseeeanneeennes 17
Participacion Ciudadana ...........cccooiieiiiiee e 17
P Vo3 (o] 1= TR 01V 0] [N o7 = o [0} ST 18
LR T=T 0] o]0 0o SR 18
Ejecucion de la evaluacion ambiental ..o 19
OBUETIVOS . ...ttt ettt ettt et e et e e et e e smteeeneeesmseeesnseeeannenans 19



;\"'.’L”‘“"(
%ﬁ /!

6.1
6.2

7.1

711
7.1.2
713
7.1.4
71.5
7.1.6
7.2

8.1
8.2

9.1
10.
11.
12.

PERU Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ODBJELIVO GENETAL......ceiiiiiii e 19
ODbjetivos ESPECITICOS ...cuiiieiiiiieie e 19
METODOLOGHA ..ottt ettt 19
Evaluacién de la calidad de SUEI0 ........coi i 19
Guia utilizada para la evaluacCion ...........cceeieeeiiiieiee et 19
Ubicacion de puntos de MUESTI O .......cooueiriiiiiiiieeeee e 20
Parametros y métodos @ eValUar .........cocoeieiiieiiiiiieree e 22
Equipos e instrumentos Utilizados ..........cooiieiiiiiiieee e 23
Criterios d€ COMPAIACION......cecueerteereeeteesiee st et ettt sb e b e b e sae e e neesneenaneens 23
ANAIISIS A A0S . ueiii i e 23
Informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio
S0299, segln la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» .........ccceee...e. 24
RESULTADOS ..ottt ettt ettt et sbe e saseeseeeseeenseeseesneeenneenneennns 25
(07110 F=To o (ST =10 11 [0 TSP PPRRTN 25
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0299 ... e b e e e e re e beeeateeneeaneeenreereennen 29
DISCUSION ....couiiriecie ettt 30
Modelo conceptual para el sitio S0299 .........coooiiiiiiiie e 32
CONGCLUSIONES ... .ottt sae e sreeeneesneesneeenneesneesnneens 33
RECOMEDACIONES ... oottt ettt st e e ne e snee e neeenes 34

ANEXOS .. et 34



1 | Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

iINDICE DE TABLAS

Tabla 3.1. Clasificacién de cobertura en el sitio S0299 .........ccooooeiiiiii i 9
Tabla 3.2. Descripcién de los focos potenciales en el sitio S0299 ...........ccooveeiiiiirieenen. 12
Tabla 3.3. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0299..12
Tabla 3.4. Vias de Propagacion...........ccee e iieeesiee ettt snee e 14
Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno asociadas al Sitio S0299 ...........cccceiveiiiinnieninieens 14
Tabla 5.1. Reuniones con 10s actores inVOIUCIadosS ......c..ooueeeiiiiiei it 18
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del SUEIO .........ccovviceeeiiiieneiiien. 20
Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0299 ................... 20
Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo fuera del sitio S0299...........ccccceeevceeeevcieenn. 21
Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0299 ...........ccccceviiiiiienicciieen. 22
Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola e

1o [UE = USSP 25
Tabla 8.2. Resultados del andlisis para sitios con baritina..........cccceooeriiiiiiciiiceeees 27
Tabla 8.3. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente........... 30

iNDICE DE FIGURAS

Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0299...........oo i 4
Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0299 tomada por un sistema de aeronave piloteada a

Lo 151 =T (o1 - USRS 5
Figura 3.3. Ubicacién del Sitio S0299 en la formacién geoldgica depédsito biogénico
[T B 1= =) = T3 11 = = Lo [o JA USRS 6
Figura 3.4. Ubicacién del sitio S0299 en la formacion Depdsito Biogénico (palustre) y el
muestreo en el Depdsito SUDIECIENTE ........ooueii i 7
Figura 3.5. Caracterizacion con RPA del sitio S0299 ..o 10
Figura 3.6. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0299...........ccccccvviiiiieneeen. 13
Figura 7.1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0299..................... 22
Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias CoNtamMINANTES ........oouiiii et 24
Figura 8.1. Resultados del parametro fraccién de hidrocarburos F3 en el sitio S0299 y en
dos puntos ubicados fuera del Sitio S0299 ........cccciiiiiiiiii e 26
Figura 8.2. Resultados del parametro bario total para el sitio S0299 y en dos puntos
ubicados fuera del Sitio S0299 ........ooii i 27
Figura 8.3. Flujograma del proceso de evaluacion de sitio con baritina............c.ccceceenenne 28
Figura 8.4. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo ............. 29
Figura 9.1. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo
comparados CON ANTECEABNTES ........ii it e e 32

Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0299 ..........cccceeeenenn 33



Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el més extenso del Peru, con un area de 36 885 195 ha
gue alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los anos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranén en el departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo con el proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisién de la informacion
documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de Evaluacién

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

R o Etapa de ejecucion Etapa de resultados
econocimiento

Del 27 de mayo al 18 de junio de 2019, mediante comisién de servicio con codigo de
accion (CA) numero 007-05-2019-402, la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de
la DEAM ejecutd actividades de campo en la cuenca del rio Corrientes, distrito
Trompeteros, provincia y departamento Loreto. Durante el desarrollo de estas
actividades el monitor ambiental de la comunidad Santa Elena informé la presencia
de un posible sitio impactado ubicado a 660 m al noroeste de la Plataforma 57XC y a
2,4 km al suroeste de la Bateria 1, locacion Corrientes — Lote 8; en ese sentido, el 8
de junio de 2019, se realizd un reconocimiento al lugar indicado.

Producto del reconocimiento, la SSIM determiné que el sitio se encuentra a 660 m al
noroeste de la Plataforma 57XC y a 2,4 km al suroeste de la Bateria 1, de la Locacién
Corrientes - Lote 8, evidenciando un &rea visiblemente afectada a nivel organoléptico
en el componente suelo (formacién de iridiscencia, peliculas oleosas y fase libre por
hidrocarburos a la remocion), en un area aproximada de 16 131 m2. A esta area
evaluada se le asigné el codigo S0299; asimismo, se establecié y planific in situ las
acciones para la evaluaciéon ambiental.

De lo indicado y en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, la
SSIM aprobd el Informe N.° 00250-2019-OEFA/DEAM-SSIM correspondiente al
reconocimiento realizado el 8 de junio de 2019 y el Informe N.° 0307-2019-
OEFA/DEAM-SSIM correspondiente al Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con
cédigo S0299.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0299, la descripcién de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 14y 15
de junio de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
las actividades de reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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El marco legal comprende las siguientes normas:

o Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

. Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

o Resoluciéon Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO
El sitio S0299 tiene un area de 14 532 m2, se encuentra ubicado en el &mbito de la
cuenca del rio Tigre, a 660 m al noroeste de la Plataforma 57XC, y a 2,4 km al suroeste

de la Bateria 1, locacion Corrientes — Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto (Figura 3.1.)
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0299

El sitio S0299 se encuentra en una terraza media con pendiente plana (0 — 2 %),
caracterizado por presentar serios problemas de hidromorfismo permanente, presenta
una napa freatica muy cerca de la superficie, que en algunas épocas del afio aflora en
el terreno, la vegetacién presente es la herbacea (gramineas) en la mayor parte del
area del sitio y arbérea circundante (palmeras). Ademas, por el sitio pasa de norte a
sur un ducto que transporta petroleo crudo desde la Bateria 1 (Trompeteros) hasta la
Estacion 1 (San José de Saramuro); no se evidencidé presencia de residuos mal
dispuestos, ni instalaciones abandonadas relacionadas a la actividad de hidrocarburos

(Figura 3.2).
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0299 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgicas

A continuacién, se describe las principales caracteristicas geolégicas del area de
estudio (Figura 3.3).
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Figura 3.3. Ubicacion del Sitio S0299 en la formacion geoldgica depésito biogénico

(palustre) actualizado.

Depdsito Biogénico (Q-bi)

A nivel local y de acuerdo con los muestreos realizados segun el EIA?, el sitio S0299
se ubica sobre el Depdsito Biogénico'® (Depdsito palustre'') el cual corresponde a una
unidad litolégica que presenta limos, arenas y niveles organicos. Los sedimentos
depositados en estos ambientes consisten de limos y lodolitas con bajo contenido de
oxigeno, asi como lodolitas organicas y turba. El color predominante de estos
materiales es gris oscuro a negro; asimismo, su espesor varia entre 0,8 y 1,8 m.

1

Estudio de impacto ambiental para la perforaciéon de 18 pozos de desarrollo y construccién de facilidades de

produccion-Lote 8
Idem 9.
Idem 9, pag. 4.2.2-2
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Depdsito Subreciente (Qsr-a)

Los muestreos de suelos llegaron hasta materiales minerales, segun las fichas de
campo'? se describen limos y arcillas inconsolidadas con estado de humedad mojado.
Esta unidad consiste predominantemente de materiales finos como arenas, limos y
arcillas, de muy incipiente consolidacion. En el area de estudio, estas acumulaciones
conforman un sector del sistema de terrazas medias representando una nueva etapa
de rejuvenecimiento tecténico del paisaje.

ERA | SISTEMA | SERIE gé&“gg? : SECCION DESCRIPCION
s S0299
S Depositos Aluviales = Los sedimentos depositados en estos
& Recientes D ambientes consisten de limos y lodolitas
§ con bajos contenidos de oxigeno, asi
:?l:> como lodolitas organicas y turbas,
= Matenales finos como arenas, limos y
2 = Deposito Biogénico arcilas, de muy incpiente oo?sohdaobn
@© @ 3
Q E 3
g X [ T
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Figura 3.4. Ubicacién del sitio S0299 en la formacién Depésito Biogénico® (palustre®) y el
muestreo en el Deposito Subreciente

Hidrologicas

Hidrograficamente, el Lote 8 se ubica en la cuenca del rio Amazonas, propiamente
dicho en la cuenca del rio Marafnén, que es el principal colector de las aguas de
escorrentia de este sector (Ingemmet, 1999). El sitio S0300 se encuentra en la cuenca
del rio Tigre. El rio Tigre es uno de los mas importantes afluentes del rio Marafnoén, su
cauce mide unos 500 m de ancho en la desembocadura y 150 m en la confluencia del
Pintoyacu con el Cunambo, sector por donde ingresa al territorio peruano. Su lecho
es profundo y navegable todo el afio, a pesar de ser encajado y tortuoso.

El régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes
de marzo, alcanza una maxima en el mes de mayo y continGa hasta julio; la vaciante
se inicia en el mes de agosto y alcanza un primer nivel minimo entre setiembre y
octubre y el segundo en enero y contindia hasta mediados de febrero. La variacion del
nivel del rio entre creciente y vaciante es variable, pudiendo alcanzar una amplitud
maxima de 8 m'3,

13

idem 9
EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, pagina 4.1.5-1
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Hidrogeologia

El desarrollo y el comportamiento de los acuiferos estdn determinados por diversos
factores, entre los que destacan los siguientes: litologia de los materiales, sus
caracteres fisicos (porosidad y permeabilidad), sistemas de fisuramiento, geoformas
predominantes, cobertura vegetal y condiciones climaticas (precipitacion pluvial,
temperatura, humedad relativa).

El sitio S0299 se encuentra en una zona de terrazas aluviales cercanas a los cauces
activos, durante los muestreos se detecta una napa freatica fluctuante y cercana a la
superficie del suelo. En el sistema de terrazas medias depresionadas o plano
depresionadas con mal drenaje, la napa freatica se halla cerca o por encima de la
superficie del suelo constituyendo aguajales tipicos que se convierten en los
ecosistemas de mayor riesgo en el area de estudio.

De acuerdo al EIA™ el sitio S0299 se ubica a 2,5 km m de la calicata 2 que presenta
una napa freatica de 30 cm de profundidad.

Fisiografia

A continuacién, se describe la principal caracteristica fisiografica donde se ubica el
sitio S0299 de acuerdo a su: génesis, pendiente, litologia, edad de formacion, etc. La
unidad fisiografica es la terraza media onduladas (Tmo) caracterizada por presentar
una superficie plana (0 — 2 % de pendiente) con una altura que fluctda entre 10 y
20 m con respecto al nivel de base de los rios, lo que ubica al sitio S0299 en la llanura
aluvial amazénica del norte del Per(; asimismo, el modelo digital de elevacién
generado por el vuelo de aeronave piloteada a distancia determina el area de estudio
como plano.

Suelos

El tipo de suelo donde se emplaza el Sitio S0299, corresponde a la asociacion Aguajal-
Nueva Unién (Mollic Epiaquents- Typic Epiaquents) en una proporcién de (60 — 40 %).
Son suelos derivados a partir de sedimentos aluviales recientes y subrecientes;
asimismo, son suelos hidromoérficos con presencia de materia organica en
descomposicion, de mal drenaje, asi como en terrazas medias depresionadas
formados por los principales rios de la zona y limitados por una napa freatica a 30 cm
de profundidad.

Quimicamente, son suelos de reaccidén extremadamente a moderadamente &cidas, su
fertilidad natural es baja a media, expresado por niveles deficitarios de fosforo
disponible y alto contenido de materia organica en el perfil, con limitaciones por mal
drenaje’®.

Datos climaticos

Segun la clasificacién climatica en la regién por el método de Thornthwaite le
corresponde el cédigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacién
abundante en todas las estaciones, calido y muy himedo. Los meses de mayor
precipitacion son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de
junio a noviembre; la precipitacién anual presenta gran regularidad lo que origina una
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fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

Los registros pluviométricos de las estaciones cercanas, muestran valores mensuales
de precipitaciones que varian entre los 180 y 360 mm con un promedio anual
acumulado muy variable de 2000 a 4000 mm. Las lluvias se desarrollan en poco
tiempo y con gran intensidad, siendo abril el mes de mayor precipitacién y los meses
de julio y agosto los de menor precipitacién (Ingemmet, 1999). La temperatura tiene
un promedio anual del orden de los 26 °C, alcanzando valores minimos de 16 °C y
maximos de 34 °C. La humedad relativa es alta y constante durante todo el afo, con
valores maximos durante abril y mayo (99,2 %) y los minimos en julio (65,6 %).

Cobertura vegetal

El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, en el marco de la Declaratoria de
Emergencia Ambiental (DEA) en la localidad de Villa Trompeteros — Nueva Libertad,
en el ambito de las cuencas de los rios Trompeteros y Tigre, en el distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto de acuerdo a la Resolucion
Ministerial N.°© 126-2019-MINAM, elabor6 el «Estudio de Uso Actual de la Tierra e
Identificacion de Proyectos de Recuperacién de Areas Agropecuarias en el Area en
Declaratoria de Emergencia Ambiental del distrito de Villa Trompeteros — Nueva
Libertad», con el objetivo de identificar, analizar, describir la distribucién espacial de
los tipos de Uso Actual de Tierra en el area geografica de la DEA en la localidad de
Villa Trompeteros — Nueva Libertad y generar informaciéon cartografica a escala
1:5000.

El sitio S0299, de acuerdo a este Estudio de Uso Actual de la Tierra, se encuentra
dentro del Grupo Drenaje natural deficiente (HW), sub grupo zona hidromérfica,
aguajales (HWzh), que comprenden areas con vegetacién herbacea de porte bajo,
aguaje y especies hidromorficas, se presenta en zonas con drenaje natural deficiente
formando pequefnos humedales; ademas de colindar con el Grupo Natural (BN), sub
grupo Primario (Bnp), que comprende areas ocupadas por vegetacion natural de tipo
forestal en forma densa, de especies arbéreas, arbustivas, asociados con especies
herbaceas de ambientes humedos de lomadas y colinas.

Caracterizacion del sitio S0299 con RPAS

De los resultados obtenidos del procesamiento de las 874 aerofotografias tomadas
con un RPAS (modelo Phantom 4 pro plus), con un traslape no menor a
50 % se obtuvo una ortofoto con un error de 1,07 pixeles, a las cuales se ha realizado
un andlisis de fotointerpretacién de la cobertura superficial, teniendo como resultado
la siguiente estadistica para el sitio S0299:

Tabla 3.1. Clasificacion de cobertura en el sitio S0299

Clasificacion de cobertura Area (m2) Porcentaje (%)
Vegetacién mixta 2316 15,9 %
Vegetacion herbacea - suelo saturado 7133 49,1 %
Derecho de via 5083 35 %

Asimismo, se puede visualizar la predominancia de la cobertura de «vegetacion
herbacea — suelo saturado» sobre la cobertura de la “Vegetacién — mixta” y el
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“Derecho de via” en el sitio evaluado con cédigo S0299.
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Figura 3.5. Caracterizacion con RPA del sitio S0299

3.2 Informacion general del sitio S0299

En el Lote 8 se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1970 y se mantienen
hasta la actualidad, cuyas operaciones incluyen explotacion y transporte de
hidrocaburos.

En relacion al sitio S0299 no se han encontrado referencias histéricas ni actuales que
demuestren que se hayan desarrollado procesos productivos, excepto la presencia
del Oleoducto de Corrientes a Saramuro que pasan por el sitio, el cual transporta
hidrocarburos desde la Bateria 1 hacia Saramuro; asimismo, a 660 m al suroeste, se
ubica la Plataforma 57XC. Actualmente se desarrollan actividades de tipo industrial,
especificamente de extraccién y transporte de petréleo.

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que evidencien que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0299; sin embargo, en el sitio pasa el
Oleoducto de Corrientes a Saramuro de norte a sur, provenientes de la Bateria 1 en
Locacién Trompeteros hacia la Estacién 1 en Saramuro; asimismo, a 660 m al este
del sitio se encuentra la Plataforma 57XC, que comprende los pozos CORR-51D,
CORR-57XC, y CORR-59XCD.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos
Dentro del sitio S0299 no se desarrolla procesos productivos como tal, por lo cual no

se cuenta con materias primas propiamente dichas; sin embargo, se tiene el Oleoducto
de Corrientes a Saramuro que pasa el sitio como se describe en item anterior;
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asimismo, no se evidencié residuos mal dispuestos dentro del sitio S0299.
Sitios de disposicion y descargas

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0299, no se ha
identificado sitios de disposicion y descargas.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacién a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo dentro del sitio S0299, no
se ha identificado fugas y/o derrames visibles activos; asimismo, se ha revisado la
informacién de emergencias ambientales del OEFA (del 04/03/2011 a la fecha de
edicion) que se encuentran relacionados con el sitio S0299; se tiene que ocurrié un
derrame (emergencia ambiental) en el Oleoducto de Corrientes a Saramuro Linea A,
a la altura de los KM 02+645 y KM 02+647, suscitados el 6 de agosto del 2011 en las
coordenadas (493188 N / 9575780 E), segun el informe N.° 010-2012-OEFA/DS;
asimismo, el producto derramado fue crudo entre 650 y 1100 BBL.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo dentro del sitio S0299, no
se ha identificado zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, ni pozos; sin
embargo, por el sitio atraviesa de norte a sur el Oleoducto de Corrientes a Saramuro
proveniente de la Bateria 1 hacia la Estacion 1 en Saramuro; asimismo, a 660 m al
este del sitio se encuentra la Plataforma 57XC que comprende los pozos CORR-51D,
CORR-57XC, y CORR-59XCD.

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0299.

Drenajes

Durante la evaluaciéon ambiental en campo del sitio S0299, no se observé la presencia
de drenajes.
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3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacidn y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0299, se evalué la informacion recogida durante los trabajos de reconocimiento al
sitio S0299, vinculado a las referencias con cédigo R002811 y R003655; asi como las
fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la siguiente tabla se describe
los focos potenciales identificados en el sitio S0299.

Tabla 3.2. Descripcion de los focos potenciales en el sitio S0299

Numero e .
. . . . Clasificacion segun
rig l;ljl Foco potencial Sustancia de interés la evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Suel Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
otencL:JiZIon"slente Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Probable
1 i?npactados por Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno -
S (BTEX)
hiacljcrttl)\c/:g?b(ijgoes Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
) HAPs
Cromo VI

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0299, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.3. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0299

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de HC en fase libre durante la visita de
+++ reconocimiento
irLobabIe Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Eﬁs'ble Se ha percibido organolépticamente olores a HC en suelo
Sin (_awdenma /o No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por HC
confirmado

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.6 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de
contaminacion identificado en el sitio S0299 y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.6. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0299

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0299, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacién obtenida en el informe de reconocimiento, el uso del
suelo en el sitio S0299 presenta un uso industrial en el area de derecho de via del
ducto que lleva petréleo crudo desde la Bateria 1 hasta la Estacién 1 (12,5 m a cada
lado del eje de la tuberia)'#, y uso agricola en el &rea més alla del derecho de via con
presencia de vegetacion herbacea y vegetacién arbérea circundante, la mayor parte
del sitio corresponde a una zona permanentemente inundado y suelo saturado, en la
cual no se registré actividades de caza, pesca ni de recoleccién en el sitio.

14

Conforme al Art. 94 del Decreto Supremo N.° 081-2007-EM que establece «El Derecho de Via para el Ducto
para Transporte de Hidrocarburos Liquidos o Gas Natural debe ser 12.5 metros a cada lado del eje de la tuberia».
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En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dard al area del sitio S0299; sin embargo, se debe tomar en cuenta que no sera
en el corto plazo y que en sus inmediaciones se encuentra las instalaciones petroleras.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0299 y su entorno, los probables
mecanismos de transporte de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de o i Sustancias
contaminacion® Vias de propagacion relevantes Receptores
Suelo afectado - contacto directo (dérmico, = - Personas de las
ingestion e inhalacion) - Fraccién de| comunidades
hidrocarburos aledanas que
Suelos Suelo_afectado — lluvia —agua superﬁicial -| (F1,F2,yF3) transitan por la
A drenaje — agua subterranea (ingestiéon y/o |- HAPs zona (Santa
potencialmente | gontacto) - Metales totales| Elena y Vila
impactados (As, Cd, Ba + Hg) Tromperos)
Suelo afectado - infiltracién — drenaje —|- Cromo VI
agua subterranea (ingestion y/o contacto) |- BTEX - Receptores
ecoldgicos

Caracteristicas del entorno

Se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable
influencia en el sitio S0299.

Fuentes en el entorno

Durante el reconocimiento, se identificaron como fuente en el entorno del sitio S0299,
las siguientes instalaciones:

Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno asociadas al sitio S0299

i Sector Producto que contiene .
Instalacién del sitio o transporta Estado Observaciones
Oleoducto de Corrientes a

Saramuro (desde la Bateria 1 dl?jr;ti{% Petréleo crudo o eIrEancién Ninguna
hasta Estacién 1 en Saramuro) P

Plataforma Fuera ) 5 En .
57XC (con pozos CORR-51D, del sitio Petréleo crudo, diésel operacion Ninguna
CORR-57XC, y CORR-59XCD) P

Focos y vias de propagacion

Durante los trabajos de reconocimiento, no se identificaron areas potenciales que
constituyan focos y vias de propagacién en el entorno del sitio S0299; sin embargo, el
area del sitio S0299 se superpone con el area del sitio con cédigo CO-06B descrito en
el Informe de Identificacion de Sitios contaminados (IISC) elaborados por Pluspetrol
Norte; asimismo, el area del sitio CO-06B se extiende hacia el norte, sur y este del
sitio S0299, el cual tiene una extension de 110 350 m? y se encuentra contaminada
con parametros que superan el ECA como fraccion de hidrocarburos F2 y F3 como se
detalla en el item 4.1.4, esta area se puede considerar como foco potencial de
contaminacion , y se presume que podria propagarse y generar impacto a través del
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agua superficial (escorrentias), suelo (infiltracion, retencién), agua subterranea
(disolucién de contaminantes y transporte a través de la napa freatica).

ANTECEDENTES

Las actividades de exploracion y explotacién petrolera en el Lote 8 iniciaron en 1970
a cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petropert S.A. Dichas actividades
de exploracién dieron como resultado el hallazgo de hidrocarburos en el campo
Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se realizaron posteriormente
permitieron descubrir otros campos como Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia,
Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la construccién de facilidades de produccién
y baterias en estas locaciones. La comercializacion del petréleo crudo en el Lote 8
inicio en 1974, mediante el uso de barcazas y se afianzé con la construccién del
Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977. Con relacion a la parte contractual, el 20 de
mayo de 1994, Perlpetro S.A. y Petroperu celebraron el Contrato de Licencia para la
Explotaciéon de Hidrocarburos del Lote 8 por un plazo de 30 afos (en hidrocarburos).

Posteriormente, el 22 de julio de 19966, Petroperl cedid el total de su participacion
en el “Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva”,
a favor de las empresas Pluspetrol Pera Corporation Sucursal del Perd, Korea
Petroleum Development Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation
Sucursal Peruana, y Yukong Limited Sucursal Peruana'”.

Pluspetrol Pert Corporation Sucursal del Peri (en adelante, Pluspetrol Peru
Corporation S.A.), a través del contrato de escision parcial que entré en vigencia el 1
de mayo de 2002, transfirié todos los activos, obligaciones y cuentas patrimoniales
vinculadas a las actividades de exploracion y explotacién de hidrocarburos en el
contrato de licencia por el Lote 8, a la nueva sociedad Pluspetrol Norte S.A.

El 21 de junio de 2002, Pluspetrol Peri Corporation S.A. comunicé a Perupetro S.A.
la escisién realizada, en virtud de la cual, los activos y responsabilidades escindidas
se transferian a titulo universal a la empresa Pluspetrol Norte S.A.; asumiendo asi
todos los derechos y obligaciones derivados del contrato de concesién.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante, PPN) tiene a su cargo
el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del
2002 y cuyo plazo primigenio termina el 19 de mayo de 2024.

El 6 de agosto de 2011, se reporté la emergencia ambiental (derrame de petrdleo
crudo) ocurrido a la altura de los KM 02+645 y KM 02+647 del Oleoducto de Corrientes
a Saramuro.

Contrato. Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994
entre Perlpetro S.A. y Petréleos del Peri-PetroPerl. S.A. y aprobado mediante Decreto Supremo N° 016-1994-
EM.

El referido contrato fue aprobado mediante Decreto Supremo N° 030-96-EM, publicado en el diario oficial “El
Peruano” el 22 de julio de 1996.

Mediante Decreto Supremo N° 028-2002-EM del 5 de setiembre de 2002, se modific6 el contrato mencionado,
especificando el porcentaje de participacion de cada una de dichas empresas, estando conformado el contratista
en la siguiente proporcion:

e Pluspetrol Pert Corporation S.A.: 60%

e Korea National Oil Corporation, Sucursal peruana: 20%

e Daewoo International Corporation, Sucursal Peruana: 11 2/3 %

e SK Corporation, Sucursal Peruana: 8 1/3 %

No obstante, ello, los Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) para realizar actividades en el Lote 8, fueron
aprobados solo a favor de Pluspetrol Norte S.A., siendo esta empresa la Unica que viene operando en dicho lote.
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Informacién documental vinculada al sitio S0299
Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

Este sitio se atendio considerando el pedido de los pobladores de la comunidad Santa
Elena, quienes en la «Mesa de Dialogo para el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto» del 24 de abril de 2019, manifestaron el riesgo ambiental de
las comunidades de Villa Trompeteros y Nueva Libertad (Resolucién Ministerial N.°
126-2019-MINAM del 6 de mayo de 2019).

Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 28 de junio de 2019

Mediante Informe N.? 00250-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprobé el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0299, cuyos resultados evidenciaron afectacién a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo;
determinadndose un area estimada de 14 532 m? (Anexo 2.1).

Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA) del 31 de julio de 2019

Mediante Informe N.° 00307-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0299. (Anexo 2.2).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora
No se cuenta con informacién en este item.

Otra informacion vinculada al sitio S0299

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, del 6 de noviembre de 2017

Documento mediante el cual la Direcciébn General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié al OEFA en formato digital los
«Informes de Identificacién de Sitio (IISC)», asi como los planes de descontaminacion
de suelo (PDS) elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marandn, ubicadas en el departamento de Loreto. De la revision
de este documento se tiene que el sitio S0299 guarda relacién con el l1ISC del sitio
CO-06B, con la coordenada UTM WGS84 reportada 9575014 N /494247 E, que ocupa
una superficie estimada de 110 350 m2. La SSIM asigné a esta referencia el codigo
R002811 (Anexo 2.4).

De la revisién de los resultados analiticos del 1ISC del sitio con cédigo CO-06B, se
tiene que de las 130 muestras (colectadas en 47 puntos de muestreo), 64 presentan
concentraciones superiores a los ECA para suelo de uso industrial aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para el parametro Fraccion de
hidrocarburos F3 (Czs-Ca40), asi como 4 muestras duplicado (DUP) y 23 muestras
superan los valores de los ECA para el parametro Fraccidn de hidrocarburos
F2 (C10-C2s). Asimismo, 2 muestras superan los niveles ECA para bario total, mientras
gue una muestra supero6 el nivel de ECA para etilbenceno y 4 muestras superaron el
ECA para tolueno.
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Adicionalmente, se realizé una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola
aprobado mediante Decreto Supremo N.? 011-2017-MINAM, del andlisis se tiene que
37 muestras presentan concentraciones superiores al ECA en el parametro
F2 (>C10-C28), 72 muestras superaron el ECA en el parametro F3 (>C28-C40),
1 muestra super6 el ECA en el parametro etilbenceno, 3 muestras superaron el ECA
en el parametro tolueno, 2 muestras superaron el ECA para plomo, y 5 muestras
superaron el ECA para bario total. Asimismo, cabe destacar, que parte del area del
tramo 3 (IISC cédigo CO-06B), que se encuentra relacionado y superpone con el sitio
S0299, presenta concentraciones que exceden los ECA para suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM) en los parametros F2 (C10-C28),
F3 (C28-C40) y tolueno.

Informe de Supervision N.° 010-2012-OEFA/DS, de agosto de 2011

Documento mediante el cual la Direccion de Supervision Ambiental (ahora, Direccién
de Supervision Ambiental en Energia y Minas) del OEFA, informé sobre la atencién
de una emergencia ambiental de derrame de petréleo, ocurrido el 6 de agosto de 2011,
en el Oleoducto de Corrientes a Saramuro, a la altura de los
KM 02+645 y KM 02+647, en las coordenadas (493188 N / 9575780 E), el producto
derramado fue crudo entre 650 y 1100 BBL.

De la revisién del informe N.° 010-2012-OEFA/DS del 9 de agosto de 2011, en el cual
se detallan las acciones realizadas para la atencién de la emergencia ambiental
ocurrido el 6 de agosto de 2011, en el area del derrame se tomaron 5 muestras de
suelo en 2 puntos de muestreo, en el Punto 1, se tomaron 2 muestras una superficial
(M1) y otra a 0,5 m de profundidad (M2), y en el Punto 2, se tomaron 3 muestras, una
superficial (M3), a 0,5 m de profundidad (M4) y 1 m de profundidad (M5). Los
resultados analiticos evidenciaron afectacion por hidrocarburos en las muestras M3,
M4 y M5, registrando concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo que
superaban los valores de normas referenciales internacionales de Bolivia y Ecuador
(Anexo 2.4).

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concreta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental>».
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Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0299 se desarrollé con la participaciéon de los siguientes

actores:

Comunidad Nativa Santa Elena

El sitio S0299 se encuentra ubicado en la locacion Corrientes, Lote 8, en el margen
izquierdo del rio Corrientes; asimismo, esta locaciéon se encuentra cercano a la
Comunidad Nativa Santa Elena, distrito de Trompeteros, provincia y de departamento
Loreto. Tiene aproximadamente 360 habitantes'®, de acuerdo con la Base de Datos
de Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura®. La delimitacién
territorial de la comunidad nativa Santa Elena se encuentra aprobada mediante la
Resolucién de Reconocimiento de la localidad R.D. N.° 426-94-CTAR-DRA. En la

actualidad el viceapu de la comunidad nativa es el sefior Carlos Mayta Urgia.

Pluspetrol Norte S.A (PPN)

Es la empresa operadora del Lote 8, en virtud del Contrato de Licencia para la
Exploracion y Explotacién celebrado en el 2002 con Perupetro S.A. La empresa
participd en esta evaluacién y las coordinaciones se realizaron con el sefior Urbano
Sotacuro (Oficina de Medio Ambiente).

5.2.1 Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0299; asimismo, se acordé la participacion de los monitores ambientales de la
zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1. Finalmente, se realiz6 la presentacion del
plan de evaluacion ambiental para el sitio S0299 (Anexo 3).

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Pluspetrol 31 de mayo PPNy OEFA Reunién de apertura para las actividades en el
Norte 2019 marco de la Declaratoria de Emergencia
Ambiental
Pluspetrol 22 de junio PPNy OEFA Acta de cierre de actividades de sitios
Norte 2019 impactados en el marco de la Declaratoria de
Emergencia Ambiental.
Localidad de 29 de mayo | Alcalde de Trompeteros, Reunién de apertura para el inicio de las
Villa de 2019 autoridades locales y el | actividades de campo para la identificacion de
Trompeteros Apu de la localidad Villa sitios impactados.
Trompeteros
Villa 22 de junio Apu del centro poblado Reunién de culminacion de las actividades de
Trompeteros de 2019 Villa trompeteros y identificacion de sitios impactados en base a
autoridades la solicitud del centro poblado Villa
representativas Trompeteros.

19

Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.

idem
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Lugar Fecha Actor Descripcion
Comunidad 30 de mayo Viceapu y monitores de | Reunién de coordinacién y presentaciéon con
nativa Santa | y 20 de junio la comunidad nativa autoridades locales para el inicio de los
Elena de 2019 Santa Elena y OEFA trabajos de identificacién de sitios impactados

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

7.1

7.1.1

La evaluacion ambiental para el sitio S0299 se desarroll6 los dias 14 y 15 de junio de
2019, donde se realiz6 el muestreo de suelo; asimismo, se realizd el recojo de la
informacién para la estimacion de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos
fueron realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental y apoyos locales
de la comunidad nativa Villa Trompeteros.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0299 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0299.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0299.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0299 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en los trabajos
de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.

De acuerdo al PEA del sitio S0299, se ha determinado un Area de Potencial
Interés-API de 14 532 m? (1,4532 ha aproximadamente).

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consider6 las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7.1,
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Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la
Ministerial 2014 guia
o N.2 085-2014- Guia para la elaboracién de planes Seccion 1
M|n|stgr|o del MINAM de descontaminacién de suelos
Ambiente Pera - -
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboraciény |y, | Todo el
evaluacion de informes de manual
identificacién de sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensidon del sitio S0299 y se
distribuyeron con el objetivo de determinar la presencia de contaminantes y estimar
su extensién, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0299

Codigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 —

Zona 18 M

Fecha

Hora | Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0299-SU-001

16/06/2019

10:31 | 0493178

9575847

126

Punto de muestreo ubicado a 28
m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.

S$0299-SU-002

14/06/2019

10:37 | 0493207

9575839

125

Punto de muestreo ubicado a 8
m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.

S0299-SU-003

14/06/2019

11:20 | 493153

9575824

126

Punto de muestreo ubicado a 46
m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.

S0299-SU-004

14/06/2019

11:49 | 0493185

9575816

125

Punto de muestreo ubicado a 14
m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.

$§0299-SU-005

14/06/2019

12:36 | 0493217

9575810

125

Punto de muestreo ubicado a 11
m al este del ducto que va de la
Bateria 1 a Saramuro.

$§0299-SU-006

14/06/2019

12:21 | 0493140

9575796

125

Punto de muestreo ubicado a 51
m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.

§0299-SU-007

15/06/2019

10:10 | 0493177

9575783

120

Punto de muestreo ubicado a 13
m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.

$§0299-SU-008

15/06/2019

10:15 | 0493226

9575783

125

Punto de muestreo ubicado a 26
m al este del ducto que va la
Bateria 1 a Saramuro.

S0299-SU-008-
PROF

15/06/2019

10:45 | 0493226

9575783

125

Punto de muestreo ubicado a 26
m al este del ducto que va de la
Bateria 1 a Saramuro

$§0299-SU-009

14/06/2019

13:31 | 0493148

9575758

128

Punto de muestreo ubicado a 34
m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.

§0299-SU-010

14/06/2019

13:30 | 0493189

9575751

125

Punto de muestreo ubicado a 8
m al este del ducto que va de la
Bateria 1 a Saramuro.

S§0299-SU-011

15/06/2019

11:27 | 0493227

9575757

123

Punto de muestreo ubicado a 33
m al este del ducto que va de la
Bateria 1 a Saramuro

S0299-SU-011-
PROF

15/06/2019

11:53 | 0493227

9575757

123

Punto de muestreo ubicado a 33
m al este del ducto que va de la
Bateria 1 a Saramuro.
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Coordenadas UTM
Codigo OEFA Muestreo WGS 84— Zona 18 M | m’;“':]“dm \ Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) U
Punto de muestreo ubicado a 24
S0299-SU-012 | 15/06/2019 | 10:59 | 0493152 | 9575733 125 m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.
Punto de muestreo ubicado a 24
sozgsl-qsouF-mz- 15/06/2019 | 11:07 | 0493152 | 9575733 125 | 'm al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.
Punto de muestreo ubicado a 10
S0299-SU-013 | 15/06/2019 | 12:30 | 0493187 | 9575725 125 m al este del ducto que va de la
Bateria 1 a Saramuro.
Punto de muestreo ubicado a 8
S0299-SU-014 | 15/06/2019 | 11:56 | 0493164 | 957569 125 m al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro.
Punto de muestreo ubicado a 8
SOZ9§|;{SOUF-O14- 15/06/2019 | 12:22 | 0493164 | 9575695 125 | 'm al oeste del ducto que va de
la Bateria 1 a Saramuro

Se colectaron 18 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 14 puntos de
muestreo (14 muestras a un nivel y 4 muestras a profundidad); las muestras a un nivel
tienen una profundidad promedio de 1,2 m aproximadamente y las muestras a
profundidad llegaron hasta 2,2 m de profundidad. Los puntos de muestreo fueron
distribuidos en el area del sitio S0299; asimismo, se tomé 2 muestras ubicadas fuera
del sitio S0299.

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo fuera del sitio S0299

Muestreo Getliecil UL Altitud
Codigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (0 (0 Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
Punto de muestreo ubicado a
S0299-SU-CTRL1 | 15/06/2019 | 13:05 | 0492990 | 9575837 135 206 m al oeste del ducto que
va de la Bateria 1 a Saramuro.
Punto de muestreo ubicado a
S0299-SU-CTRL2 | 15/06/2019 | 13:10 | 492979 | 9575776 139 202 m al oeste del ducto que
va de la Bateria 1 a Saramuro.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra
en la figura 7.1 (Anexo 1.2).
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0299

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0299 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0299

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 FraCC|o'r:11d(eCIé|lt(:i:r§) (():)a rouros Organicos no halogenados usando GC/FID
2 Fraccién de Hidrocarburos EPA 8015 C, Rev. 3- | Orgéanicos no halogenados por
F2 (>C10-C28) 2007 Cromatografia de Gases.
3 Fraccién de Hidrocarburos Orgénicos no halogenados por
F3 (>C28-C40) Cromatografia de Gases.

Digestion acida de sedimentos. Lodos y
. suelos/Espectrometria de Emisiéon Atémica
4 | Metales totales (incluye Hg) EF;Q %%51% BB 11%%%/ de Plasma acoplado inductivamente.
: Mercurio en residuos soélidos o semisélidos
(Técnica manual de vapor frio)
ASTM D4503-08 / EPA | ASTM D4503-08 Practica estandar para la

5 Bario Total Real Method 6010D Rev 5. | disolucién de residuos sélidos por litio
(validado) 2018 Metaborate Fusion
6 Bario Extraible Alberta Environment: Plasma acoplado inductivamente 2018:

Pag. 33 item 6.2.2: 2009/ | espectrometria de emision optica.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 6010D Rev
5. (validado) 2018
EPA 3060, Rev. 1 —
diciembre de 1996/EPA
7199 Rev. 0 diciembre de
1996 (Validado). 2017

8 Hidrocarburos Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5 —

7 Cromo VI Digestién Alcalina para Cromo hexavalente.

Componentes Organicos Semivolatiles por
Cromatografia de Gas /Espectrometria de

Policiclicos (HAPs) 2014. masa (GC/MS)
Volatiles aromaticos y halogenados mediante
9 BTEX EPA 8260 C, cromatografia de gases mediante
Rev. 3 2006 fotoionizacién y / o detectores electroliticos de
conductividad

Fuente: Informes de ensayo N.° 40594/2019-1, 40595/2019-1, 40597/2019-1, 40582/2019-1, 40681/2019,
40682/2019. Laboratorio ALS LS Perd. / Informe de ensayo MA1918288 Rev.0 - SGS del Per( S.A.C.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005013; una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 62051001247; para la extraccién de las muestras de
suelo se utilizé muestreador de turba tipo ruso, marca EIJKELKAMP, modelo SOIL &
WATER; para la medicién de gases un detector de gases marca Rae Systems, modelo
Multirae Lite PGM6208, serie MO1CAQ03377.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola y Suelo de uso industrial en
el caso del derecho de via, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define
«Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el
desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y
fauna nativa» y «Suelo Industrial» como: «suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracién, transformacién o
construccién de bienes».

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 40594/2019-1, 40595/2019-1, 40597/2019-1, 40582/2019-1, 40681/2019
y 40682/2019 se muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0299 (Anexo 5); los
cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron
tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la
finalidad de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.
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Informacidén para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0299, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo»

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0299, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogi6
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos
de reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacidn, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud c—
> Nivel de Riesgo por 0 - 100
Sustancias (NRSsalud)
) Nivel de Riesgo por
Ambiente  =——b ¢ ctancias 0—100
(NRSambiente) -

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la
estimacion del nivel de riesgo» (Anexo 7), la cual es una hoja de calculo de Excel, y
esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos
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proporciona los resultados de la aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel
de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

De la evaluacion de la calidad de suelos, se tiene 18 muestras nativas de suelo, de
las cuales 14 muestras fueron tomadas en un rango de profundidades de 0,45 — 1,2
m, 4 muestras a profundidad tomadas hasta una profundidad de 2,2 m.
Adicionalmente, se recogi6é 2 muestras de suelo como puntos de muestreo ubicados
fuera del area del sitio S0299, denominados S0299-SU-CTRL1 y S0299-SU-CTRL2.

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 40594/2019-1,
40595/2019-1, 40597/2019-1, 40681/2019 y 40682/2019 evidencian la presencia de
suelo contaminado con el parametro fraccion de hidrocarburos F3 en el sitio S0299 y
bario total en un punto ubicado fuera del area de este sitio.

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola e industrial,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola e
industrial

Parametros (mg/kg)
Cédigo de muestra Fraccion de hidrocarburos Bario total (Ba)
F3 (>C28-C40)

$0299-SU-001 450,6 344,8
$0299-SU-002 332,8 4125
$0299-SU-003 974,6 322,1
$0299-SU-004 683,1 3442
$0299-SU-005 442,7 3942
$0299-SU-006 587,7 3314
$0299-SU-007 470,9 290,5
$0299-SU-008 1551 300,6
$0299-SU-008-PROF 174,5 341,4
$0299-SU-009 604,9 622,2
$0299-SU-010 162,8 379,6
$0299-SU-011 3760,0 164,4
$0299-SU-011-PROF 152,0 368,4
S0299-SU-012 510,1 439,3
$0299-SU-012-PROF 522,8 607,1
$0299-SU-013 568,9 440,3
S0299-SU-014 1522 229,6
S0299-SU-014-PROF 305,6 385,0
$0299-SU-CTRLA1 53 220,5
$0299-SU-CTRL2 69,5 962,0
" Uso de Suslo Agricola %00 750
D.L?s:oNc'ieogJelzoO:nZil'}Aslt’ji:IM 6000 2000

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola

al . Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo industrial
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Fraccion de Hidrocarburos F3

De acuerdo con los resultados obtenidos, se obtuvo 1 muestra con cédigo S0299-SU-
0011 (por su ubicacién, fuera del area del derecho de via se considera como suelo
uso agricola) que super6 el ECA para suelo de uso agricola, respecto a la Fraccion
de hidrocarburos F3, como se muestra en la figura 8.1, y en el mapa de excedencias
(Anexo 1.3).

Fraccion de Hidrocarburos F3
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Cédigo de muestras

Figura 8.1. Resultados del parametro fraccién de hidrocarburos F3 en el sitio S0299 y en
dos puntos ubicados fuera del sitio S0299

Bario total

Los resultados de Bario total (Tabla 8.1) evidencia que, ninguna muestra tomada
dentro del API del sitio super6 el ECA para suelo de uso industrial, ni agricola; sin
embargo, en un punto ubicado fuera del sitio S0299 la muestra S0299-SU-CTRL2
superé el ECA para suelo de uso agricola en el parametro bario total, es importante
resaltar que este punto de muestreo se ubica a 140 m al oeste fuera del sitio, como
muestra la figura 8.2.
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Cdodigo de muestras

Figura 8.2. Resultados del parametro bario total para el sitio S0299 y en dos puntos
ubicados fuera del sitio S0299

Considerando que el punto de muestreo con coédigo S0299-SU-CTRL2 ubicado fuera
del area del sitio S0299, con concentracion de bario total que supera el ECA para
suelo agricola, se evalu6 los parametros bario extraible y bario total real (de acuerdo
a la guia Soil Remediation Guidelines for Barite: Environmental health and Human
Health, Figura 8.3), de esta forma completar el andlisis para el parametro bario; se
obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 8.2. Resultados del andlisis para sitios con baritina
Parametros de andlisis de bario total

Caodigo de muestra

Bario Total Real (mg/kg) Bario extraible (mg/kg)
S0299-SU-CTRL2 1138,1 420,09
D.S. N.° 011-2017-MINAM
Uso de Suelo Agricola oy 250

Concentraciones que superan los pardmetros del andlisis de bario total real y bario extraible de Tabla 1. Valores para
bario en sitios con presencia de baritina del Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo

Considerando el flujograma para la evaluacion de sitios con baritina (Figura 8.3) se
tiene que el resultado obtenido para bario extraible para la muestra S0299-SU-CTRL2
ha superado el estandar correspondiente para dicho parametro, por lo que no se
tratard como un sitio con baritina; siguiendo el flujo de evaluacidén corresponde la
comparacién con el estandar para bario total; de ello se advierte que la concentracién
supera el ECA para suelo, por ello el suelo esta contaminado con bario total.
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Figure 1. Guideline Application Procedure

Initial Assessment

Barium meets Alberta

Tier 1 non-harite .
barium?® or Measure e_xtr&ctahle
barium

(Table 6, Row C) |

I . harite sita?

Exceeds extractable
barium* guideline?
able 6, Row A)

L J +

Measure true Meazure barium*
total barium***

Compare true total
barium*** fo barite-
barium guidelines

Exceeds Alberta
barite-barium guidelines?
able 6, Row B

Mo Yes

¥ Choose remediation objective i r
Apply Alberta  Apply Alberta Tier
No further action barite-barium 1 guidelines for
guidelines non-barite barium
iTable 6, Row B)  (Table 6, Row C)

* - Barium 15 measured in a strong acid digest or by fusion-XEF or fusion-ICP for
comparison to non-barite barium gmdelines.
** _ Exfractable banum is measured in a 0.1M CaClz extract.
*** . True total barium must be measured by fusion-XEF or fusion-ICP metheds.

Figura 8.3. Flujograma del proceso de evaluacién de sitio con baritina

Fuente: Soil Remediation Guidelines for Barite: Environmental health and Human Health

En la figura 8.4 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de
los ECA para suelos de uso agricola, evaluados en el sitio S0299 y los puntos
ubicados fuera de este sitio.
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Figura 8.4. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0299

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacién de nivel de riesgo?'» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0299, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacién del nivel de riesgo,
Anexo 6) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos parametros
fisicoquimicos considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo con dichos resultados, no aplica realizar el calculo del Nivel de Riesgo
Fisico, debido a que no se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas
relacionadas con materiales punzocortantes e infraestructura que podrian afectar a
las personas que transitan por el sitio S0299.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 49,0 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, ya que se han registrado concentraciones del

21

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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parametro Fraccion de Hidrocarburos F3 que supera el ECA para suelo de uso
agricola. No obstante, al no realizarse actividades cotidianas de caza y pesca dentro
del sitio S0299, asi como las condiciones propias del terreno con una alta saturacion
del suelo, condicionan una baja exposicién directa de estos contaminantes hacia los
pobladores de la Comunidad Nativa Santa Elena, considerando también una distancia
de 3,2 km desde el sitio S0299 hacia esta comunidad.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 52,9 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un terreno con capacidad de escurrimiento moderado y presencia de suelos
saturados, rodeado de vegetacion arbustiva y herbacea; que podria permitir el
trasporte de las sustancias contaminantes hacia los receptores ecoldgicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de Estimacion de Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos en la siguiente tabla:

Tabla 8.3. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaug 49,0 Nivel de riesgo medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 52,9 Nivel de riesgo medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

DISCUSION

Los resultados analiticos obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado en el
sitio S0299 con el parametro Fraccién de Hidrocarburos F3 en 1 muestra de suelo
(S0299-SU-011); cuya concentracién ha superado el ECA para suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Los resultados analiticos muestran que una muestra de suelo (S0299-SU-CTRL2) que
se ubica fuera del API del sitio S0299, tiene superacién del parametro bario total, por
lo que se realiz6 la evaluacion de los parametros bario extraible y bario total real (de
acuerdo a la guia Soil Remediation Guidelines for Barite: Environmental health and
Human Health), se observa que el resultado obtenido para bario extraible superé el
ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), por lo tanto,
se considera a este punto de muestreo sin presencia de baritina; sin embargo, el punto
de muestreo se encuentra contaminado con el parametro bario total.

Asimismo, del resultado encontrado para la muestra S0299-SU-CTRL2, la cual se
encuentra fuera del APl y cuyo resultado para el parametro bario total ha superado el
ECA para suelo de uso agricola, se advierte que este punto no corresponde a un punto
blanco o control, sino a un area que se encontraria afectada por la presencia de bario
total, por lo cual se debe considerar como informacion referencial a fin de evaluar si
conforma una nueva &rea para su identificacion como sitio impactado en el marco de
la Ley N.° 30321.
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De la revision de documentos de emergencias ambientales del OEFA, se tiene que
ocurri6 un derrame de crudo dentro del API del sitio S0299, a la altura de los
KM 02+645 y KM 02+647 del Oleoducto de Corrientes a Saramuro, suscitado el 06 de
agosto del 2011 en las coordenadas (493188 N / 9575780 E), de acuerdo con lo
sefalado en el Informe de Supervision N.° 010-2012-OEFA/DS del OEFA; siendo este
derrame la posible causa de generacion del sitio S0299, el cual se encuentra
contaminado con el parametro fraccion de Hidrocarburos F3 en el punto de muestreo
S0299-SU-0011; ademas, de la presencia de baritina en el punto de muestreo control
S0299-SU-CTRL2, ubicado fuera del sitio.

Del analisis de la distribucién de los puntos de muestreo realizados para el area de
potencial interés (API) del sitio S0299 (1,4 ha) y los resultados obtenidos, se advierte
que el sitio impactado S0299, con presencia del parametro fraccion de hidrocarburos
F3 se mantiene y podria ser mayor hacia el lado norte, sur y este del API fuera del
derecho de via, dado que el punto de muestreo que excede el ECA para suelo de uso
agricola se sitlian en estos sectores, segun lo sefalado en el antecedente del Informe
de Identificacion de Sitio Contaminado con cédigo CO-06B.

De la comparacién con los resultados analiticos del Informe de Identificacion de Sitio
con codigo CO-06B, el API del sito S0299 no se superpone con ningln punto de
muestreo del Sitio CO-06B, sin embargo, se tiene 4 puntos de muestreo (MI031,
MI032, MIO33, y MIO35) que se ubicaron cerca al APl del Sitio S0299, de la
comparacion realizada 1 muestra (CR022_032_SS BA 025_150409) superé el ECA
suelo agricola e industrial para F2, 3 muestras (CR022_032_SS BA 025 150409,
CR022_033_SS _BA_100_150409 y CR022_035_SS_BA_000_150403) superaron el
ECA  suelo agricola e industrial para F3, y 2 muestras
(CR022_031_SS_BA 050_150403 y CR022_035_SS_BA _000_150403) superaron
el ECA para Tolueno para suelo de uso agricola e industrial (Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM), como se muestra en la Figura 9.1.
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pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccién de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados
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Figura 9.1. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo

comparados con antecedentes.

Modelo conceptual para el sitio S0299

El sitio S0299 constituye un sitio contaminado con presencia del parametro fraccién
de hidrocarburos F3 en el suelo, el cual podria estar relacionado con el derrame de
petréleo ocurrido a la altura de los KM 02+645 y KM 02+647 del Oleoducto de
Corrientes a Saramuro, el 6 de agosto del 2011 en las coordenadas (493188 N /

9575780 E).

De acuerdo con la evaluacién, se confirma una afectacion directa sobre el suelo en un
area determinada de 14 532 m2. Para el sitio S0299, se estableci6 el modelo
conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccion del sitio con los componentes

ambientales y los receptores humanos (Figura 9.2).
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Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0299

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0299, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i)

(iii)

De las 18 muestras nativas (14 muestras a un nivel y 4 muestras a profundidad)
tomadas en el Area de Potencial Interés de 1,4532 ha, solo 1 muestra superé el
valor del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM para el parametro
fraccion de hidrocarburos F3.

Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado
S0299, dio como resultado que este constituye un sitio impactado por las
actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacion del nivel de riesgo
es: no aplica para el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSsaud) Y
MEDIO para el riesgo al Ambiente (NRSambiente).

La muestra S0299-SU-CTRL2, tomada fuera del API del sitio S0299, presentd
concentracion para bario total que supera el ECA, por lo cual constituye
informacién referencial a fin de evaluar si conforma una nueva area para su
identificacion como sitio impactado en el marco de la Ley N.° 30321.
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11. RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar lo siguiente:

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0299, con la finalidad de advertir
el alcance de la profundidad de la presencia de los parametros fraccion de

hidrocarburos F3 que supera el ECA para suelo de uso agricola.

(i)  Realizar la ampliacion del area de potencial interés del sitio $S0299, hacia los
lados norte, sury este, a fin de verificar y considerar la informacién de afectacién
al componente suelo que se advierte en el Informe de Identificacién de Sitio
Contaminado CO-06B.

12. ANEXOS

Anexo 1 Mapas

Anexo 1.1 :  Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0299

Anexo 1.2 :  Mapa de ubicacion puntos de muestreo de suelo en el sitio S0299

Anexo 1.3 Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo de suelo con
excedencias en el sitio S0299

Anexo 2 . Informacién documental vinculada al sitio S0299

Anexo 2.1 :  Informe N.2 00250-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.2 : Informe N.2 00307-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 :  Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE — Informe de
Identificacion de Sitio CO-06B

Anexo 2.4 : Informe de Supervisién N.° 010-2012-OEFA/DS

Anexo 3 Actas de reunion

Anexo 4 Reporte de Campo del sitio S0299

Anexo 5 Reporte de Resultados del sitio S0299

Anexo 6 Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo 7 Ficha de evaluacién de la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 8 Reporte Fotografico

Pagina 34 de 34



; G Ministerio Organismo de Evaluacion SSIM: Subdireccion de Sitios
ﬁe PERU 9 y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad»

ANEXOS



; 4 Ministerio Organismo de Evaluacion SSIM: Subdireccion de Sitios
ﬁg PERU 9 y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad»

ANEXO 1

Mapas



- PERU IS E Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad»

ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0299
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ANEXO 1.2

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo en el
sitio con codigo S0299
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ANEXO 1.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo con
excedencias en el sitio con cédigo S0299
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INFORME N° 00250 - 2019-OEFA/DEAM-SSIM

A - FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinador de Sitios Impactados

YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO . Reconocimiento en el posible sitio impactado, identificado con
codigo S0299, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes,
Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

CUE ;. 2019-05-003

CODIGO DE : 0007-05-2019-402
ACCION

REFERENCIA : Planefa 2019

FECHA : Lima, 28 de Junio de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, en atencion al asunto y documento de la referencia,
e informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Datos de la evaluacién ambiental
a. | Funcion evaluadora Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Sitio S0299, ambito de la cuenca del rio Corrientes, a
660 m al noroeste de la Plataforma 57,y a 2,4 km al
b. | Zona evaluada suroeste de la Bateria 1, locacién Corrientes — Lote 8,
distrito de Trompeteros, provincia y departamento de
Loreto.

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

La actividad se realiz6 en el marco de Planefa 2019

c. | Problematica identificada

Fecha de salida de campo 8 de junio de 2019

¢ Se realizé en el marco de un espacio de
f. | didlogo?/ ¢Se realiz6 en el marco del Si No X
monitoreo ambiental participativo?

! Aprobado mediante Resolucién de Concejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente
al ano 2019»
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Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 | Milena Jenny Leén Antlinez Ingenieria Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 | Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Gabinete
4 | Julio Richard Dias Zegarra Bidlogo Campo
5 | Tino Jesus Nunez Sanchez Bidlogo Gabinete

2. ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 303212, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cre6 el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios
impactados® como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos
a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM*, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones
contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucién de la
remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente instrumento que
para tales efectos aprob6 el OEFA: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante, Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé en
el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - PLANEFA del OEFA
correspondiente al afo 2019, aprobado mediante Resolucion de Concejo Directivo
N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, el desarrollo de actividades para la
identificacion de sitios impactados.

Del 27 de mayo al 18 de junio de 2019 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realiz6 la evaluacién ambiental de calidad de suelo para la atencion de
la «Declaratoria de emergencia ambiental en area geografica que comprende la localidad
de Villa Trompeteros — Nueva Libertad, ubicada en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto», ubicados en el Yacimiento Corrientes — Lote 8, conforme al Plan
de Trabajo con Codigo de accion 0007-05-2019-402.

2 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruano».

8 En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

4 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

5 Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruano».



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccién de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio impactado
con codigo S0299, que considera una (1) referencia®.

3. OBJETIVOS

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0299 en las actividades
de reconocimiento.

4. AREA DE ESTUDIO

El posible sitio impactado S0299 (en adelante, sitio S0299) se encuentra ubicado, en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, a 660 m al noroeste de la Plataforma 57,y a 2,4 km
al suroeste de la Bateria 1, locacion Corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto. Cabe acotar que el sitio es atravesado por ductos activos que van
de la Bateria 1 hacia Saramuro (Figura 4-1).

Centro Poblado
Villa Trompeteroi/‘

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0299
5. METODOLOGIA

5.1. Etapa pre-campo

5.1.1. Revision documentaria

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321, la
Directiva establece las siguientes etapas:

e Etapa de planificacién, comprende:
- Revisién documentaria, comprende la recopilacién y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

6 Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 «revisién documentaria» del presente informe.
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- Reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida a la
accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, area
aproximada del posible sitio impactado, ubicacion de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacién Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

e Etapade ejecucidn, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia.

o Etapaderesultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacién de Sitio Impactado.

El Informe de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con cédigo S0299, se
encuentra enmarcado en la etapa de planificacién — reconocimiento (Figura 5-1).

Etapa de
plan'rl"i]cacién Etapa de Etapa de
R imiento ejecucion resultados

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacion de sitios impactados

La evaluacién de los componentes ambientales en el reconocimiento comprende la revision
documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a continuacién:

La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas, a
través de los diversos mecanismos de comunicacién existentes’ (SINADA, mesa de partes,
informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o problemética de
afectacién al ambiente por actividades de hidrocarburos.

Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacién o areas geogréficas, a los
cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un cédigo (p.e. R000001); asimismo,
esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados de la SSIM.

Para la determinacion del sitio S0299, se vincularan las referencias que se ubiquen dentro
del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y las actividades de
reconocimiento.

5.1.2 Protocolos y guias
Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco del reconocimiento se ha

revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que se detallan en la siguiente
tabla:

7 La informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
segun lo senalado en el «<numeral 8» de la Directiva.
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Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

Componente . T . -
S Protocolo y/o guia Institucion Referencia Ano
Swelo | Suia para elaboracion de Plan de Ministerio del Resolucion Ministerial | 0.,
- Guia para Muestreo de Suelos. Ambiente — MINAM N.° 085-2014-MINAM
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucion Ministerial
Floray Silvestre. Ministerio del N.° 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Ambiente — MINAM Resolucién Ministerial
Vegetacion. N.° 059-2015-MINAM
- Protocolo Nacional para el Monitoreo Ministerio de
Agua de la Calidad de IospRecursos Agricultura y Riego — Resolucion Jefatural N.° 2016
superficial z - Autoridad Nacional del 010-2016-ANA
Hidricos Superficiales. Agua

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

Previo al reconocimiento, se realizard una reunién de coordinacién con los monitores
ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias vinculadas al sitio
S0299, a quienes se les informara acerca de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados a realizarse en la zona.

5.3.2. Actividades en el sitio

Para la evaluacién se tendrd en consideracion los criterios establecidos en el «Instructivo
para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados» (Anexo 1), conforme
se detalla a continuacion:

a) Informacidn del sitio

Se recogera informacioén de caracter general del sitio y su entorno, tales como, ubicacion,
centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso, distancia
aproximada, entre otros.

Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de municiones o cartuchos,

redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio y su
entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.

b) Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectaciéon de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.
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Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacion del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el hincado
o0 remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y analisis organoléptico de
porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de hidrocarburos
en el suelo a través de hincado y remocién.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también se
evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar iridiscencias
o peliculas oleosas.

Flora

Observacién de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura de
vegetacién en contraste con la vegetacién circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios
en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacién de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion y
muerte de individuos).

c) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacién en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia, con
el fin de advertir la presencia de:

e Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

e Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

d) Estimacion del area del sitio

Se procede a delimitar el &rea donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacién de los recursos biéticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas
Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluada del sitio S0299 se utilizara un equipo receptor GPS, cuya
informacién sera procesada en gabinete.
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Para asociar los puntos con indicios de afectacién se considerara los criterios de cercania y
posible causa de generacion.

6. RESULTADOS
6.1.  Etapa pre-campo (gabinete)
6.1.1. Revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la SSIM, se
ha podido verificar que el sitio S0299 tiene el siguiente documento vinculado:

Oficio N.2 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas?® a solicitud
del OEFA remitié en formato digital los «informes de Identificacion de Sitios Contaminados
y Planes de Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranén, ubicadas en el
departamento de Loreto». Cabe mencionar, que dichos estudios se encuentran en proceso
de revision por la autoridad competente. De la revisidn de este documento se tiene que el
sitio S0299 tiene relacién con:

El «Informe de identificacion de sitio con cédigo CO-06B», con la coordenada reportada
UTM WGS 84, 9575014N / 494247E, ubicado en la parte central del Lote 8, en la cuenca
del rio Corrientes y esta formado por tres tramos lineales (Tramos 1,2 y 3) y un tramo en
forma de C. El tramo 1 se extiende en el lado sureste del sitio a lo largo del antiguo derecho
de via de produccion entre las plataformas 33X y 57X; el Tramo en forma de C ubicado en
el entorno de la Plataforma 57X (interseccion entre el Tramo 1y 2); el Tramo 2 ubicado en
el centro del sitio (une el Tramo en forma de C y el Tramo 3) y se extiende hacia el oeste de
la Plataforma 57X; y el Tramo 3 ubicado al lado oeste del sitio, perpendicular al Tramo 2. El
sitio ocupa una superficie estimada de 110 350 m? y no cuenta con edificacion alguna. Este
sitio presenta afectacion organoléptica por hidrocarburos (color y olor). Los resultados
analiticos de dicho informe reportaron que las concentraciones para los parametros Fraccion
de hidrocarburos F2 (C10-Czs), F3 (Cz2s-Ca0), Etilbenceno, Tolueno y Bario, superaron los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo de uso industrial (Anexo 2). La SSIM asign6 a
esta referencia el codigo R002811. De la revision documental, se tiene que el sitio S0299 se
encuentra relacionado con el area del Tramo 3 determinada en dicho informe; asimismo, no
se encontrd alguna referencia asociada especificamente al sitio S0299, sin embargo, esta
referencia ha sido asignada durante la ejecucion de las actividades de reconocimiento con
el cédigo R003655, la cual se describe en la tabla 6-1.

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0299 se detallan en la siguiente
tabla:

8 El 20 de agosto de 2018, se publico el Decreto Supremo N.? 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.



1 | Ministerio
FER del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 6-1. Referencias asociadas al sitio S0299

o Coordenadas UTM WGS84
Ne | Sodigo Zona 18 Sur Descripcion ALBIE

Referencia
Este (m) Norte (m)

Informe de Identificacion de Sitio Oficio N.° 1536-2017-

1| RO02811 | 494247" | 9575014 con cédigo CO-06B MEM/DGAAE/DGAE

Monitor ambiental,
2 R003655 493186* 9575773 Posible sitio impactado reportado en campo el 08
de junio de 2019

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R002811. Esta referencia indica la
ubicacion referencial del Sitio CO-06B, en el Tramo 1, externo al sitio S0299.

(**) Coordenadas pertenecientes a la ubicacién referencial del Sitio S0299, en el Tramo 3. Esta referencia fue obtenida
en la salida de campo, durante el reconocimiento.

6.2. Etapa de campo
6.2.1. Coordinacion previa en campo

Previo al trabajo de reconocimiento, el 30 de mayo de 2019, se realiz6 una reunién de
coordinacion con las autoridades locales y monitores ambientales de la comunidad nativa
Santa Elena, a quienes se les informé acerca de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados a realizarse en la zona (Anexo 3).

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
técnico de la SSIM.

6.2.2. Descripcion del sitio

Durante las actividades de reconocimiento del 8 de junio de 2019, se determiné que el sitio
50299 se encuentra ubicado, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, a 660 m al
noroeste de la Plataforma 57, y a 2,4 km al suroeste de la Bateria 1, locacién Corrientes -
Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0299, desde el centro poblado Villa Trompeteros, se cruzé el rio
Corrientes y una vez en el campamento Percy Rozas se realiz6 el traslado terrestre (via
custer) hasta la Plataforma 57 durante aproximadamente 15 minutos. Posteriormente se
realizd una caminata durante 30 minutos a través de una pasarela, recorriendo una distancia
de 660 m aproximadamente hasta el sitio, luego se trasladé hasta la referencia y se realizé
el recorrido exploratorio por los alrededores para la evaluacion respectiva.

El sitio S0299 presenta suelo saturado predominantemente arcilloso con presencia de turba,
con formaciones vegetales de tipo herbazal (gramineas), el area presenta inundacion
permanente con un nivel de agua entre 0,1 y 0,5 m. La zona circundante presenta vegetacion
arbustiva y arbérea con presencia de aguaje, cetico, sebén, pichirina, shiringo, ungurahui,
cumala negra, etc. (Fotografias N.° 1 y 4 del Anexo 4).

El centro poblado mas cercano al sitio S0299 es Villa trompeteros, ubicado a 3,3 km en
direccién noreste del sitio, sin embargo, la coordinacién y ejecuciéon de las actividades de
reconocimiento en el sitio S0299, se realizd a solicitud de la comunidad nativa Santa Elena,
la misma que se encuentra a 4,4 km al noroeste del sitio.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0299 elaborado en campo.
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6.2.3. Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para el sitio S0299, no se evalud este componente ya que no se observé cuerpos de agua
en este sitio.

Sedimentos

Para el sitio S0299, no se evalué este componente ya que no se observé cuerpos de agua
en este sitio.

Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedié a realizar el reconocimiento en
compania del monitor ambiental de la comunidad nativa Santa Elena, Nemia Ascepito Sandi,
quien manifestd que en las coordenadas 493186E/9575773N existe afloramiento de
hidrocarburos, lo cual se evidencié al realizar hincados en el suelo saturado (mediante la
introduccion de una cavadora manual) hasta 1 m de profundidad, en las coordenadas de la
referencia R003655 y en el rea evaluada, observandose formacién de iridiscencia, peliculas
oleosas y fase libre por hidrocarburos a la remocién, ya sea en el suelo saturado o en la
capa de agua que lo cubre, siendo esto indicio de la presencia de hidrocarburos en dicho
componente (Fotografias N.° 2 y 3 del Anexo 4)

Flora

En el recorrido del sitio S0299 no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia 0 muerte de individuos).

Fauna
En el recorrido del sitio S0299 no se evidencié fauna afectada por hidrocarburos.
6.2.4. Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio S0299, no se evidencié la presencia de instalaciones mal
abandonadas ni residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos.

6.2.5. Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas en el sitio S0299, se determind un area evaluada de
16 131 m2, que comprende el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el
componente ambiental suelo (Anexo 6).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 493186E/9575773N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84, Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area evaluada.

7. CONCLUSION

El sitio S0299 se encuentra ubicado, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, a 660 m
al noroeste de la Plataforma 57, y a 2,4 km al suroeste de la Bateria 1, locacion Corrientes
- Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto. Cabe acotar que el
sitio es atravesado por ductos activos que van de la Bateria 1 hacia Saramuro. Las
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coordenadas referenciales de este sitio son 493186E/9575773N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area evaluada.

De la evaluacion realizada en el sitio S0299 respecto a los componentes ambientales se
determind un area estimada de 16 131 m? que comprende el area visiblemente afectada a
nivel organoléptico en el componente ambiental suelo (formacién de iridiscencia, peliculas
oleosas y fase libre por hidrocarburos a la remocién).

8. RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:
e Considerar el presente informe como insumo técnico para la elaboracién del Plan de

Evaluacién Ambiental correspondiente al sitio S0299 a cargo de la Direccion de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda.

9. ANEXOS
Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
Anexo 1 .
impactados
ANExo 2 Oficio N° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE-Informe de ldentificacion de
Sitio CO-06-B
Anexo 3 . Acta de reunién con fecha 30 de mayo de 2019
Anexo 4 . Registro fotogréafico del posible sitio impactado
Anexo 5 . Croquis del posible sitio impactado
Anexo 6 :  Mapa del posible sitio impactado
Atentamente:
Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
() e Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
() e 31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Impactados- Especialista |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: INGA

VICTORIO Yanina Elena FIR
e a 41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios

Impactados - Especialista Il
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

NUNEZ SANCHEZ Tino Jesus
e a FIR 43375998 hard

Cargo: Especialista de Sitios

Visto este informe la Direccién de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
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ANEXOS

RECONOCIMIENTO EN EL POSIBLE SITIO
IMPACTADO, IDENTIFICADO CON CODIGO S0299,
UBICADO EN EL LOTE 8, AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO DE TROMPETEROS,
PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE LORETO



PERU Ministerio SSIM: Subdireccién de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Organismo de Evaluacion y

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Profesionales que aportaron a este documento:

Fimnado digitalmente por: Fimnado digitalmente por: Fimnada digitalmente por:
g sy A B g o
e EMEQUE PUICON Amando " LEOM ANTUNEZ Wilena Jenny ey INGAMICTORID Yanina
'F“ Wartin (FIR16723304) $'c FIR 31667148 hard ¢"‘ Bena FIR 41556692 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA Wativa: Soy el autor del
DIGITAL | docurmnento DIGITAL | docurnento DIGITAL | docurmnento
Fecha: 28/08/2019 10:02:28-0500 Fecha: 28/08/2019 11:22:58-0500 Fecha: 28/08/2019 10:30:30-0500
- Firmada digitalmente par:
o o NUFIEZ SANCHEZ Tino Jesus
g‘" FIR 43375988 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del
DIGITAL documento
Fecha: 28/08/2019 10:00:55-0500




! PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccién de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 1

Instructivo para las actividades de reconocimiento de
posibles sitios impactados



DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

Organismo

de Evaluacién
v Fisoalizacién
Amblental

Instructivo para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles sitios
impactados (en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén del departamento de Loreto.

2. ALCANCE

El presente instructivo es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de las acciones de
reconocimiento a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificaciéon de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafon del departamento de Loreto, en el marco de la funcion
de evaluacion del OEFA.

3. DEFINICIONES

3.1. Escenario de Peligro Fisico: Situacion en la que pueda generarse dano fisico por
parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones
mal abandonadas o de alteraciones del medio fisico en un sitio impactado.

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que rodea el sitio y que comparte
las mismas caracteristicas ecologicas y de provision de servicios ecosistémicos.

3.3. Medios Ambientales: Cualquier elemento natural (suelo, agua, aire, plantas,
animales o cualquier otra parte del ambiente) que participa en los flujos de materia y
energia en el sistema y que puede contener contaminantes. También se conoce como
componente ambiental.

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfoque
ecosistémico), poblacién o comunidad que esta expuesto a contaminantes o peligros
fisicos.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Sedimento: Materiales de depésito 0 acumulados por arrastre mecanico de las aguas
superficiales o el viento depositados en los fondos marinos, fluviales, lacustres y
depresiones continentales.

Servicios Ecosistémicos de Provision: Son los beneficios que las personas
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua,
materias primas, recursos genéticos, entre otros.

Sitio Impactado: Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos,
depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas
caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas negativamente
como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos.

Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la
superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

Suelo Inundable: Suelo que presenta acumulacién de agua en la superficie terrestre,
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitacion, asi como de la
escorrentia proveniente de zonas mas altas.

Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

Via de Exposicion: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo:
ingestién, inhalacién y absorcion dérmica.

ABREVIATURAS
DEAM . Direccion de Evaluacién Ambiental.
SSIM :  Subdireccion de Sitios Impactados.
PEA :  Plan de Evaluacion Ambiental.
PSI . Posible sitio impactado.
GPS . Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global).
EPP : Equipo de Proteccién Personal.
BASE LEGAL

= Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

= Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

= Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.
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Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la
Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.? 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones.
Decreto Supremo N.?2 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas vy
Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos.

Resolucion Ministerial N.° 118-2017-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para
la elaboracién del Plan de Rehabilitacion.

Resoluciéon Ministerial N.° 057-2015-MINAM Guia de inventario de la fauna
silvestre.

Resolucion Ministerial N.°© 059-2015-MINAM Guia de inventario de la flora y
vegetacion.

Resolucion Ministerial N.°© 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos y Guia para la elaboracion de Planes de Descontaminacion
de suelos.

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS

6.1. Equipos

v

AN NI N NI

Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en
adelante, equipo GPS).

Cémara digital

Camara digital compacta a prueba de agua.

Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicacién del sitio a visitar).

Equipo analizador de VOC's portatil — PID (Detector portatil de fotoionizacion).
Multiparametro para lectura directa de parametros de campo.

6.2. Materiales y herramientas

v

AN N N NN N Y N N N

Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (tipo ruso o con
broca), cuchara o espatula de acero inoxidable).
Binoculares

Libreta de campo

Lapicero

Pizarra acrilica

Marcadores y mota para pizarra acrilica

Wincha o cinta métrica

Cinta flying

Cordeles

Estacas y/o varillas

Pilas
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7. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS

Los PSI podrian presentar condiciones de riesgo, como emisiones gaseosas fugitivas,
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o
botaderos con objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectacion a la salud
y la seguridad del evaluador. En consideracion a ello, se establece que el evaluador debe
recibir vacunacioén para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas;
asimismo debera usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de proteccién personal:

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Corta viento

Protector solar para piel

Repelente de insectos

Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas
Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, cafa alta
Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantalon
Polainas de preferencia.

Guantes de badana o cuero

Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropileno
Capota (capa para lluvia) impermeable

Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas
Linternas frontales a prueba de agua

RN N N N N N N NN NN

Debido a la ubicacién geografica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de
campo debera incluir un personal de salud; el cual debera contar con una mochila de
primeros auxilios conteniendo: apositos y vendajes, medicamentos para cortadura y
lesiones, sueros antiofidicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, antiinflamatorios,
pastilla para potabilizar agua, entre otros.

8. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
8.1. Consideraciones generales

El objetivo de la visita de reconocimiento al PSI consiste en validar y/o recabar informacion
que nos permita determinar preliminarmente la presencia de afectacion en el sitio (mediante
observaciones organolépticas).

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de informacién tal como: caracteristicas
geogréficas del PSI, el area aproximada del posible sitio impactado, la probable ubicacion
de los puntos de muestreo, mediciones o andlisis en campo, toma de muestras ambientales
en caso se requiera, entre otros datos relevante.

El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI; la
primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar informacién vinculada al PSI de la
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base de datos de la SSMI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en validar y/o recabar
informacion sobre la probable afectacion en el sitio asi como las caracteristicas de éste; la
tercera fase (post-campo) consiste en procesar y almacenar la informacién obtenida de cada
sitio en la base de datos y repositorio de archivos de la SSIM; y por Ultimo la fase de
resultados, que consiste en procesar y sistematizar la informacion obtenida a fin de elaborar
el informe de visita de reconocimiento correspondiente, mediante el cual se determina si
corresponde elaborar un PEA para la identificacién del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacién del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

A continuacién, se detallan las cuatro (4) fases:
8.1.1. Gabinete

Es previo a la fase de campo y tiene por objeto revisar la informacion con la que cuenta el
OEFA Yy otras entidades, asi como de la sociedad civil y de la ciudadania que permita realizar
la identificacién del sitio impactado, la cual debera estar colgada en la base de datos de la
SSIM.

Para ello, se debera revisar lo siguiente: Usos y actividades actuales e histéricas del sitio
y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrian haber afectado los componentes
ambientales; registros de derrames, emisiones y eventos que puedan tener impactos
ambientales residuales en la zona; informacion cartografica, geografica, de estacionalidad
de la zona (vaciante o creciente); incluyendo rutas de probables accesos al sitio, entre otra
informacién que se considere relevante. Como producto de la revision de la informacion
documental vinculada al PSI se elaborara un formato especifico (resumen).

8.1.2. Campo

Puede incluir reuniones con las autoridades locales (jefes o apus de comunidades nativas,
federaciones, asociaciones, presidente o directivos de la comunidad, alcalde, etc.) asi como
el representante del administrado que viene operando dentro del ambito de influencia del
sitio a visitar. Las actas que se generen como producto de las reuniones deberan ser
ingresadas a la base de datos de la SSIM.

Para iniciar las labores in situ el evaluador debera contar con un GPS, en el que debera
ingresar las coordenadas referenciales del PSI a visitar; para lo cual se utilizara el sistema
de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema
Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS 84 Zona 18 Sur).

El equipo de trabajo estara conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de la SSIM de la
DEAM, asi como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser
necesario.
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El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado mas cercano al
PSI hasta los puntos de referencia del PSI debera ser registrado en el GPS. Asimismo,
deberan realizar lo siguiente:

Registrar la fecha y hora de inicio del reconocimiento del sitio.

Determinar la distancia recorrida para llegar al sitio.

Describir las condiciones de seguridad de los accesos y del sitio.

Tomar registros fotograficos y filmicos del sitio.

Describir el estado del tiempo.

Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de sefalizacion
presente en el area (carteles, cintas de peligro, etc.).

Describir los usos del sitio y su entorno, asi como la presencia de infraestructuras
y residuos y los peligros asociados a éstos.

Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminacion
(como por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos), su impacto hacia
algun componente ambiental (suelo, agua superficial, sedimento y agua
subterranea) y los recursos bidticos.

Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo,
agua superficial, sedimento y agua subterranea) bajo la percepcién organoléptica
(olor y color); se puede realizar el hincado y remocién del suelo o sedimentos. En
base a las afectaciones observadas se procede a delimitar el area del sitio.
Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento.

Describir los servicios ecosistémicos de provisién (caza, pesca o recoleccion de
frutos u otros) que brinda el area evaluada.

Realizar una evaluacién de la fauna silvestre afectada, para la cual se tendré en
cuenta lo siguiente:

v" Recorridos en el sitio y alrededores identificando sefales directas o
indirectas que indiquen la presencia de fauna silvestre (especies
presentes, huellas, zonas de alimentacién, collpas, areas de descanso,
etc.).

v' Determinacion de fauna silvestre que se encuentran en el sitio. Observar
presencia de signos de afectacion y después determinar si alguna especie
se encuentra en alguna categoria de conservacion.

Realizar la evaluacién de la flora afectada, se tomara en cuenta lo siguiente:

v" Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus
alrededores.

v' Describir los diferentes tipos de habitats asociados en el sitio y sus
alrededores.

v Identificar las especies de flora afectada.

v Reconocer y describir los ecosistemas fragiles que se observen en el sitio
y sus alrededores.

En la(s) comunidad(es) mas proxima(s) al sitio, se recogera informaciéon con
referentes calificados para obtener la siguiente informacion:

v" Condiciones del sitio en las estaciones de vaciante y creciente.

v" Numero de habitantes de la comunidad o centro poblado cercano al sitio.
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v' Cuerpos de agua o fuentes hidricas cercanos al sitio y sus diferentes usos
por parte de la poblacion.

v' Detalle de ubicacién de pozos de agua subterrdnea para consumo
poblacional cercanos al sitio (si los hubiera).

v Distancia estimada de la poblacién al sitio.

Importancia del sitio a evaluar.

v' Servicios ecosistémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de
importancia para la poblaciéon que se ubican en el sitio.

AN

8.1.3. Post-campo

Consiste en almacenar la informacion obtenida en campo en la base de datos y repositorio
de archivos de la SSIM. Cada sitio visita tendra una carpeta en el repositorio y debera
almacenar lo siguiente:

= Lainformacion contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografias).

= Los registros fotogréaficos y filmicos de la cdmara fotogréfica, los cuales deben ser

codificadas.
= Registro de toda la informacién alfanumérica recolectada en campo.
= Digitalizacién y codificacion de los documentos registrados en campo.

8.1.4. Resultado

Es el procesamiento y anadlisis de la informacion obtenida, a fin elaborar el informe de visita
de reconocimiento correspondiente que incluye el area estimada del sitio, componentes
ambientales afectados de ser el caso, entre otra informacion respecto del sitio. Asimismo,

en dicho informe se determina si corresponde elaborar un PEA para la identificacion del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para continuar la identificacion del sitio impactado
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

8.2. Registros de las actividades de reconocimiento
8.2.1. Acta de reunion

Las actas de reunién que se generan deben ser digitalizadas, codificadas e ingresadas en
la base de datos de la SSIM.

8.2.2. Bitacora de campo
La bitdcora de campo es el cuaderno o libreta donde se ha registrado toda la informacién de

campo del sitio visitado, la cual incluye informacién del sitio, asi como el croquis y sus
referencias.
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8.2.3. Ficha de campo

Con toda la informacién del sitio visitado se procede a llenar una ficha del sitio que contiene
la informacién consolidada del sitio. Dicho formato seréa ingresado a la base de datos de la
SSIM.

8.2.4. De los registros fotograficos
Los registros fotograficos deben registrar fecha y hora; ademas de evidenciar el orden y
limpieza con la que se trabaja en campo y ser representativas de la actividad.
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Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N* 603, 607 y 615

Jesis Maria

Asunto ¢ Remision de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo 2 usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccién solicité los
informes de |dentificacidn de Sitios Contaminadas y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreta,

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizé la entrega de la informacidn en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccign de Evaluacién del OEFA, en atencidn al Oficio N* 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copla del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestion, hago propicio la ocasion para expresar los sentimientos de mi especial consideracion.

Muy cordialmente,

/Abog. LLM. Martha Inés Aldana
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACKON AMBIENTAL
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CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de la
informacién en formato digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados y
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacién de una investigacion histérica,
recopilando y revisando documentacidn existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacidn sobre la evolucion cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significatives ocurridos, que
pudieran haber provocade impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CO-06B.

CH2ZM HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisibn de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista,

En esta seccidn se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CO-068 se encuentra ubicade en la parte central del Lote 8, en la cuenca del rio Corrientes y
esta formado por tres tramos lineales (Tramos 1,2 y 3) y un Tramo en forma de C. El Tramo 1 se
extiende en el lado sureste del sitio a lo largo del antiguo derecho de via de produccién entre las
plataformas 33X y 57X; el Tramo en forma de C ublcado en el entorno de la plataforma 57X
{interseccion entre el Tramo 1 y 2); el Tramo 2 se ubica en el centro del sitio (une el Tramo en forma
de C y el Tramo 3) y se extiende hacia el oeste de |a plataforma 57%; y el Tramo 3 se ubica al lado
oeste del sitio, perpendicular al Tramo 2 (Ver figura 2B). La identificacion del sitio se ubica
referencialmente en las coordenadas Norte (Y): 9575014 y Este (X): 494247 del sistema de
coordenadas Universal Transverse Mercater (UTM) Werld Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio
ocupa una superficie estimada de 110350 m'y no cuenta con edificacidn alguna.

A continuacién, la Figura 2A presenta la localizacion geografica del Sitio CO-08B. Dicha figura
incluye un plano con la ubicacidn del sitio vy una imagen a color natural proporcionada por PPN a
escala 1:20000 (impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan
los pozos petroleros, caminos y ductos presentes en la zona. La Figura 2B muestra la designacion de
los tramos en el Sitio CO-D6B para una mayer facilidad de entendimiento del sitio.

CO06E_Low _B_IDEN,_fey_1 21
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FIGURA 2B
Localizacidn geogrifica del Sitio CO-068
Arribo; Plano de ubicacidn del sitio. Abofo: Imogen del sitio.
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2.2 Usos del suelo actual e historico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccidn y transporte de hidrocarburos),

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo,

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es el operador, en representacion del Contratista, de una Licencia de Explotacion de
Hidrocarburos en relacién al denominado Lote 8 en el Area de Contrato, segln la misma se define en
el Anexo A de la Licencia, ubicada en el Departamento de Loreto, Region Loreto, dentro de la cual se
encuentra el predio agul identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccién y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivas, que aplicaria para
una planta de produccidn o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aguellos vinculados con |2 actividad petrolera desarrollada histérica y actualmente
en el misma.

2.6 Sitios de disposicion y descarga
No aplica.
2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por CH2M HILL para el Lote 8 en
general, correspondieron a:

» Programa de Adecuacidn y Manejo Ambiental (PAMA] — Lote 8 (Mondina S.A., 1554)

# Plan Ambiental Complementario (PAC) — Lote & (PPN, 20086)

A su vez se contd con informacidn especifica para el Sitio CO-06B, en el sigulente documento:
s Carta PPN-OPE-023-2015. Declaracion de Paslvos Amblentales (Lote 1AB y Lote B).

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

No aplica.

CO-068_Lotw _B_DEN_Rwy_| 4
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la Investigacidn histdrica del sitio, CH2M HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcldn general del ambiente que se
presenta a continuacién resume |a informacién obtenida de las fuentes bibliogréficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidn al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote B se ubica en la region de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros (m) de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geoldgico Minero y Metalirgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geologica Nacional (INGEMMET, 1999}, en el drea donde se encuentra el Lote 8 se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresidn marina, de ambiente lacustrino y
llanuras de inundacidn, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes,
constituidos por limoarcillitas, limolitas, areniscas, areniscas conglomeradicas y materiales fluviales;
¥ mas recientes por depdsitos palustres y aluviales del holoceno.

La geologia local del sitio describe como afloramiento més antiguo a la formacion Nauta Inferior, que
corresponden a secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén
rojizas y pardo amarillentas, de baja cohesion. Seguida por secuencias de depdsitos aluviales y
depdsitos de Ucamara; los primeros corresponden a sedimentos pleistocenos de canal y de llanuras
de inundacion, con predominancia de arenas gris oscuras, algunas arcillas limosas al tope y
esporadicamente lodolitas abigarradas. Los segundos corresponden a complejos de llanuras de
inundacion de lodos, limos y arcillas, ligados a ambientes palustrinos. Superficialmente estas
formaciones se encuentran cubiertas por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes del
holocena, con litofacies de arena limosa (INGEMMET, 19599).

3.2 Hidrogeolégicas

Con respecto al agua subterranea, en el momento de la redaccién del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeolégico del Pert (Sistema de Informacidn Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como Unica fuente de informacién para el Lote 8.

Cabe aclarar que de acuerdo a la informacién bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterrdneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo al Mapa Hidrogeoldgico del Perl (GEOCATMIN, 2013), el d4rea donde se encuentra el
sitio se clasifica como Qpl-c, presentando formaciones detriticas permeables, en general no
consolidadas, constituidas por arenas, areniscas, gravas y conglomerados. Los acuiferos son
generalmente extensos, con productividad elevada (permeabilidad elevada).

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacidn bibliogréfica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 8 o en el drea del
sitio. Durante la ejecucién del muestreo, CH2ZM HILL identificd la presencia de niveles saturados!
desde la superficie y a lo largo de todo el perfil del sondeo, en los sondeos de identificacidn 001,
002, del 004 al 007, 010, 013, 018, 020, del 022 al 030 y del D42 al 046. Los sondeos 036 y 037 se

lia identificaciin de niveles saturados en campo se realizd a partir de recuperar en el barreno muestras saturadas cansecutivamente en

profundided o la minima recuperaciin de muestra v la presencia de barreno mojado, acompafisdos de derrumbe de material en el
sondea.
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ubican en la zona con altitud mds baja del Sitio CO-06B, al sur del cuerpo de agua ubicado en la
interseccidn de los Tramos 2 v 3. Asimismo, se observd niveles saturados en los sondeos 003, 011,
033 y 037 (intervalos 0,00 a 2,75 mbns); sondeos 008, 015, 021 y 036 (intervalos 0,00 a 2,25 mbns);
en los sondeos 014, 016 y 029 se observd suelos saturados en todo el perfil del suelo, excepto en los
intervalos 0,25 a 2,75 mbns aproximadamente; en el sondeo 034 (intervalo 0,00 a 2,50 mbns);
sondeo 040 (intervalo 0,00 a 2,75 mbns); sondeos 009, 021, 032, 035, 038, 039, 041 (intervalos de
0,00 a 2,00 mbns aproximadamente). Al momento de la redaccién del presente informe, no es
posible confirmar si esta saturacidn identificada corresponde a la presencia de un aculfero fredtico o
a8 "“lentejones” saturados sub-superficiales, originados por la infiltracion de agua desde niveles
superficiales, quedando |2 misma retenida en aquellas capas de sedimentos relativamente miés
arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos “lentejones” pierden saturacidn y
desaparecen a medida que el agua logra infiltrarse en profundidad, a través de estos sedimentos
relativamente poco permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de
pozos de explotacidn de estos niveles saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en
el Lote 8.

3.3 Hidroloégicas

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrogréfica del rlo Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafidn; principal colector de las aguas de escorrentfa de este sector (INGEMMET, 1999),

El drea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Tigre-Corrientes. El rio Corrientes fluye en
direccion sur-sureste, A lo largo de su recorrido presenta variacldn en su orientacidn, debido
probablemente a un control estructural. La primera variacién es hacla el sureste desde sus nacientes
hasta el caserio Valencia, luego adopta una orientacidn norte-sur hasta su confluencia en el rio
Sabalillo, para virar después el sureste hasta la confluencia con el rio Capirona, cambiando
nuevamente al sur hasta el rio Copalyacu y finalmente toma un rumbo oeste-este hasta su
desembocadura en el rio Tigre.

Se caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de
suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados,

El sitio se ubica en una zona inundable y con presencia de suelos saturados por acumulaciones de
agua generadas durante las precipitaciones. En la plataforma 57X localizada en inmediaciones del
Tramo en forma de C se observd una estructura de concreto anegada, en la cual se identificd
iridiscencia (ver Fotografia 1, Anexo B), CHZM HILL observd zonas anegadas a lo largo del Tramo 1;
un aguajal, suelos saturados v en algunos sectores anegados, localizados en la zona norte del Tramo
en forma de C y el Tramo 2; y un cuerpo de agua en la interseccidn del Tramo 2 y 3 con espesores de
agua que alcanzan hasta 50 cm sobre el nivel del suelo (ver Fotografias 6, 7 y 10, Anexo B).

3.4 Topograficas

El Lote 8, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la regién central de la cuenca del
Marafién, dentro de la llanura Amazénica. Segin Pulgar Vidal (1987) corresponde al piso altitudinal
de Omagua o Selva Baja. La zona se caracteriza por presentar un relieve bien definido de poca
variacién topografica, con superficies planas y ligeras depresiones que corresponde a la Amazonia.
Regionalmente presenta una topografia sub-horizontal con altitudes que varfan entre los
100 y 320 metros sobre el nivel del mar (msnm).

El drea estd integramente drenada por los rios Maranon, Capirona, Tigre y Corrientes. Las llanuras de
inundacidn de los rlos son amplias, siendo cublertas por las aguas fluviales en épocas de creciente,
guedando convertidas en zonas pantanosas durante el periodo de estiaje. Se caracteriza por ser una
llanura que se diferencia notoriamente con respecto a los terrenos de la Selva Alta por su relieve
semiplano, disectado por rios y quebradas de poca pendiente.

El Anexo A.l presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacién simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se generd una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacién Topo To Raster, la cual utilizd
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como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Roster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Austrolion National University
Digital Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local
(como el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los
métodos de interpolacion globales (como el Kriging), mediante una técnica iterativa de interpolacidn
en diferencias finitas. La técnica de iteracion emplea una estrategia de generacion de multiples
grillas, calculando sucesivamente grillas de menor resolucidn hasta obtener la grilla final con la
resolucion establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo presenta un rango variable de altitud de 143 a 162 msnm. El extremo
sur del Tramo 1 presenta el punto con mayor altitud v la zona norte del Tramo 3 presenta la altitud
mis baja del Sitio CO-068.

3.5 Datos climaticos

Segin la clasificacidn de Koppen (Atlas del Perd, 1989), la distribucién climitica en la regidn
investigada corresponde al tipo tropical, permanente himedo y muy calido.

Existen 16 estaciones meteoroldgicas cercanas al drea, nueve de tipo climdtico y ocho de tipo
pluviométrico. De acuerdo a los datos proporcionados por estas estaciones, la precipitacién en el
drea tiene una apreciable variacién oscilando entre 2000 y 4000 milimetros (mm) promedio anual
ton registros pluviométricos mensuales en el drea investigada, de 180 a 360 mm. Las precipitaciones
se desarrollan en poco tiempo, pero con gran intensidad; entre los meses de diciermbre y mayo las
precipitaciones son mayores y entre junio y noviembre son menores, siendo abril, el mes de mayor
precipitacidn y entre julio y agosto los de menor precipitacién (INGEMMET, 1993).

La temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26 grados Celsius (*C), con escasa
oscilacién durante el afio (25 *C a 27 "C), mientras que los promedios mensuales alcanzan valores
minimos de 16 "C y maximos de 34 *C.

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacitén es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tensidn de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrogeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidréxidos de aluminio y de hierro e hidrdgeno,
reemplazando a los nutrientes que deberfan ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales [ONERN], 1984).
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrdgeno proviene de los
dcidos organicos formados en la materia orgénica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd (MINAM,
2010), el drea donde se encuentra el Sitio CO-068, se clasifica como F2sw-Xsw, correspondiendo a
tierras aptas la para produccitn forestal, de calidad agroldgica Media — proteccién, ambas con
problemas de drenaje.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacidn de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
hiimedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicidn, distribucidn y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracterfsticas fisiogréficas del bosque vy al factor cdima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984).
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El Lote & se encuentra en un drea donde predominan los bosques de llanura aluvial inundable o
formaciones vegetales de pantanos (Pt), de acuerdo a la clasificacion del Mapa Forestal del Perd
(Instituto Macional de Recursos Naturales del Perd [INRENA], 1995). La vegetacidn estd conformada
por comunidades de plantas propias de suelos hidromorficos, en pendientes suaves, que dan origen
@ pantanos y aguajes hasta colinas bajas. La composicidn floristica varia en funcién de la humedad
del suelo, siendo altamente heterogenea.

CH2M HILL observd en el sitio, predominic de vegetacidn herbdacea en el derecho de via de las
tuberias v bosgue secundario con zonas de palmas de aguaje en los alrededores (ver Fotografia 5,
Anexo B).

-4
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio CO-068 se efectud una
evaluacidn ambiental de fase de identificacion, en la gue se realizé una investigacion historica y un
LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar |a informacién recopilada en la investigacién
histarica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacion, en caso que
corresponda.

El Sefior Richard Diaz Zegarra, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio los dias del 16 al 19 de
enero y el 26 de enero del 2015. Esos dias se presentaron nublados y con una temperatura
aproximada de 26 y 27 °C. El sitio fue relevado sistematicamente desde su limite exterior hacia el
interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el gue se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepararon dos croquis con la configuracion general del drea de potencial interés
inicial del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccion del sitio con la toma
de fotografias (ver Anexo B) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un equipo
Trimble® GeoExplorer 5T portatil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas v la
informacion referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacién que se detallan a continuacion.

CO-EE Lote _8_IDEN, Rev_| =
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4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucién del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion
¥ transporte de petréleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificadas en el Sitio CO-

068 durante el LTS, asi como su ubicacidn, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2ZM HILL en el Sitio CO-06B
Coordenadas UTM Producto
Instalacidn o WGSE4 Sector del que ot
elemento sitio contieng o g e
|Norte [¥)  |Este () transporta
Se observaron tuberias que van desde
la Plataforma 57X hacla el noroeste y
atraviesan €l Tramo en forma de C En
ta plataforma se observd iridiscencla
sobre suelo ssturado (alrededor de una
estructura de concreto), hidrocarburo
residual y olor al realizar hincado sobre
suelo satwrada y  trazas de
Plataforma 57X e Abarca parte Crudo hidrocarburos en la superficie del
instalaciones 9575614 | 493912 | del Tramo en ﬁllﬂ", Activa |sector anegado (ver Fotografia 1,
asociadas forma de C Anexn). Adicioralmente, se observd
otra red de tuberias conectadas a una
estructura de concreto en desuso y las
cuales pasan por la 2ona sur del Tramo
en forma de C con direccidn hacia el
este. Se observd fridiscencia sobre
suelo anegado alrededor de la
estructura (Foco N* 26}, (ver Fotografia
2, Anexa B)
hed de tuberias Araviesan el ::nl nnl::::i:ﬁ:n fa .n'.:mn“;:u
provenientes de 9575853 | 4933236 | Tramo 3 de Crudo Activa i
rama 2 y 3, (Foco N°5), (ver Fotografia
la Bateria 1 nofte a sur
3, Anexn B)
Absorbente de
m;wllm“ ) Enla Se encontraba  impregnada  de
interseccidn hidrocarburos y se observd iridiscencia
:I“b:::u:::: 9575832 | 493130 del Tramo 2y Ninguno |En desuso en ol agua alrededor del mismo (ver
barrera de 3 Fotografia 8, Anexo B)
contencidn

Los datos sobre el estado y producto de Ias instalaclones asociadas a pozos que sé presentan &n la tabla anterior
corregponden al Informe Mensual de Operaciones PPN = diciembre 2015,

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas
al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio CO-06B.
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SECCKOM 4 — FUENTES POTENCIMES DE CONTAMBACION

4.5 Zonasde cargay descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera gue se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL identificd una zona de residuos metdlicos y de residuos de madera
alrededor de la red de tuberias provenientes de la Baterfa 1, en el extremo norte del Tramo 3, en las
coordenadas Norte (Y): 8576160 y Este (X): 483286 (UTM, WGSB4), (ver Fotografia 5, Anexo B). Tres
cilindros metdlicos, se encuentran en desuso, ubicados en el sector central del sitio (Tramo 2), en las
coordenadas Norte (Y): 9575633 y Este (X): 493853, (ver Fotografia 4, Anexo B).

CO-06D_Lons _B_IDEN_Furv_|
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SECCION 5§
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitie CO-068,
se evalud |a informacidn histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asl
comao las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

P |

Priorizacion y validacion

CHZM HILL detectd la existencia de 41 focos potenciales de contaminacion, los cuales estan
descritos a continuacion:

+« Foco N 1a5: Iridiscencia sobre aguajal y suelo saturado a lo largo del Tramo 2, y alrededor del
cuerpo de agua en la interseccion del Tramo 2 y 3, en las siguientes coordenadas:

-

Foco N® 1: Norte (Y): 9575672, Este (X): 493955 (UTM, WGSB4), (ver Fotografia 1, Anexo B).
Foco N* 2 Norte (Y): 9575670, Este (X): 493816 (UTM, WGS&4), (ver Fotografia 6, Anexo B),
Foco N® 3: Norte (Y): 9575692, Este (X): 493591 (UTM, WGS84), (ver Fotografia 7, Anexo B).
Foco N® 4; Norte (Y): 9575741, Este (X): 493368 (UTM, WG584).

Foco N® 5: Norte (Y): 9575684, Este (X): 493162 (UTM, WGS584), (ver Fotografia 3, Anexa B).

= Foco N® 6: Hidrocarburos impregnados en el absorbente (tipo salchicha) ubicado alrededor de
zona anegada en la interseccidn del Tramo 2 y 3, e iridiscencia en el en agua alrededor del
mismo, en las siguientes coordenadas Norte (Y): 9575832, Este (X): 493130 (UTM, WGS84), (ver
Fotografia 8, Anexo B).

= Foco N* 7: Iridiscencia sobre cuerpo de agua en la interseccion del Tramo 2 y 3, en las siguientes
coordenadas Norte (Y): 9575867, Este (X): 493213 (UTM, WGSB4), (ver Fotografia 9, Anexo B).

» Focos N* & a 35: Iridiscencia y olor a hidrocarburos al realizar hincado sobre suelo anegado, a lo
largo del Tramo 1 y Tramo en forma de C, en las siguientes coordenadas:

Foco N°® B: Norte (Y): 9575640, Este (X): 493815 (UTM, WGS84), (ver Fotografia 10, Anexo B).
Foco N* 9: Norte (Y): 9575572, Este (X): 493837 (UTM, WGS84).

Foco N® 10: Morte (Y): 9575527, Este (X): 493871 (UTM, WGSE4) (ver Fotografia 11, Anexo
B).

Foco N° 11: Norte (Y): 9575503, Este (X): 493877 (UTM, WG584).
Foco N* 12: Norte (Y): 9575504, Este (X): 493901 (UTM, WGS84).
Foco N° 13: Norte (Y): 9575493, Este (X): 493968 (UTM, WGS84).

Foco N* 14: Norte (Y): 9575465, Este (X): 493993 (UTM, WG58B4) (ver Fotografia 12, Anexo
B).

Foco N 15: Norte (Y): 9575460, Este (X): 493974 (UTM, WG584),
Foco N* 16: Norte (Y): 9575425, Este (X]: 494013 (UTM, WGS84).
Foco N* 17: Norte (Y): 9575333, Este (X): 494046 (UTM, WGS84),
Foco N* 18: Norte (Y): 9575285, Este (X): 494087 (UTM, WGS84).
Foco N* 19: Norte (Y): 8575212, Este (X): 494131 (UTM, WGSE4).
Foco N® 20: Norte (¥): 9575268, Este (X): 494104 (UTM, WGSE4).
Foco N® 21: Norte (Y): 9575326, Este (X): 494082 (UTM, WGSE4).

CO-068_Lots _8_IDEN_Rev | g
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SECCIOM § — FOCOS POTENCIALES

Foco N® 22: Norte (Y): 9575382, Este (X); 494045 (UTM, WG584),
Foco N® 23: Norte (Y): 9575508, Este (X): 494009 (UTM, WGS584).
Foco N® 24: Norte (Y): 9575657, Este (X): 493920 (UTM, WG584).
Foco N® 25: Norte (Y): 9575627, Este (X); 493887 (UTM, WG584).
Foco N® 26: Norte (Y): 9575559, Este (X): 493889 (UTM, WG584), (ver Fotografia 2, Anexo B).
Foco N® 27: Norte (Y): 9575562, Este (X): 493913 (UTM, WGS84).

Foco N® 28: Norte (Y): 9575545, Este (X): 493908 (UTM, WGSB4) (ver Fotografia 13 en el
Anexo B);

Foco N® 29: Norte (Y): 9575587, Este (X): 494097 (UTM, WG584);
Foco N® 30: Norte (Y): 9575136, Este (X): 494175 (UTM, WGS584);
Foco N* 31: Norte (Y): 9575007, Este (X): 494251 (UTM, WG584) (ver Fotografia 14, Anexo B);
Foco N® 32: Norte (Y): 9574928, Este (X): 494254 (UTM, WGSB4);
Foco N® 33: Norte (Y): 9574950, Este (X): 494266 (UTM, WGSB4);
Foco N*® 34: Norte (Y): 9574898, Este (X): 494279 (UTM, WG584);
Foco N® 35: Norte (Y): 9574912, Este (X): 494304 (UTM, WG5S84) (ver Fotografia 15, Anexo B);

* Focos N° 36 a 39: Hidrocarburo residual y olor a hidrocarburos al realizar hincado sobre suelo
saturado en cuatro puntos observados en el Tramo en forma de C ubicado entre el Tramo 1y el
Tramo 2, en las siguientes coordenadas:

Foco N® 36: Norte (Y): 9575690 y Este (X): 493930 (UTM, WGSE4);

Foco N* 37: Norte (Y): 493898, Este (X): 9575691 (UTM, WGSB4);

Foco N* 38: Norte (Y): 9575705 y Este (X): 493860 (UTM, WGS84);

Foco N® 39: Norte (Y): 9575624 y Este (X): 453848 (UTM, WGSB4), (ver Fotografia 16, Anexo B;

* Foco N® 40: Trazas de hidrocarburos e iridiscencia fuerte sobre suelo anegado en un punto
observado el extremo sur del Tramo 1, en las coordenadas Norte (Y): 9574967 y Este (X): 454291
(UTM, WGSE4) (ver Fotografia 17, Anexo B);

» Foco N® 41: Trazas de hidrocarburos en suelo saturado en un punto observado en el Tramo en
forma de C, en las coordenadas Morte (Y): 9575568 y Este (X): 493568 (UTM, WGSB4) (ver
Fotografia 18, Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacidn segin la evidencia encontrada.

CO=-0%8_Loie _8_IDEM_FRav_| 52
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SECCION & = FOCOS POTERCIMES

TABLA 2
Caracterizacion y ponderacidn de los focos potenciales identificados en el Sitio CO-068

Mumero en el Clasificacidn segin la
ety Foco potencial Sustancias de interés ;

Iridiscencia sobre aguajal y suelo
saturado a lo largo del Tramo 2, y
1a7? glrededor del cuerpo de agua en HTP [F1, F2, F3) - BTEX— HAPs — metales +_
Ia interseccién del Tramo 2y 3 (7
puntos chservados)

Iridiscencia y olor a hidrocarburos
al reafizar hincado sobre suslo
8ais anegado a lo largo del Tramo 1y HTP (F1, F2, F3} = BTEX = HAPs = metales +
Tramo en forma de C {28 puntos
ohservados)

Hidrocarburo residual y olor al
realizar hincado sobre suelo
saturade en &l Trame en forma de
C {4 puntos observados)

36239 HTP [F1, F2, F3) - BTEX - HAPs — metales e

Trazas de hidrocarburos 8
irldiscencia fuerte sobre suelo
a0 b o it HTP [F1, F2, F2) — BTEX — HAPs — metales F

Trama 1 {un punto observado)

Trazas de hidrocarburos en suelo
41 saturado en ¢l Tramo en forma de HTP (F1, F2, F3) = BTEX = HAPs = metales e
C {un punto observado)

Motas:

BTEX = benceno, tolueno, atitbenceno y xlenas
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrdleo

HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccion de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccidn de hidrocarburos F3

La clasificacion segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
seglin la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos (Resolucidn
Ministerial N 085-2014-MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potenciales
pivel de evidencia Descripeién

Corifimado El foco esti probado en campo v su existencia se infiere del andlisis de los procesos

i industriales (diagrama de fluje + planta baja). Ejemple: se pueden observar manchas en el
pisa y el local aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales,

::_“bau' El foco sélo se menciona en el diagrama de flujo o plang, no hay indicios en el campo.

Posible El fioco se cita a menudo, sin mencion especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

o desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
dingrama de flujo o de planta de |a Industria.

:q,. SViSi/Ms coifittaada La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia,

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacién de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selva peruana.

CO-08B_Lote _N_IDEN_ Rew_i e
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SECCION 6
-

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccion del informe presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una ver que son liberados al
ambiente y sus respectivos receptores o puntos de exposicion, tenienda en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 8 se
iniclaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracion, produccion y transporte de petroleo. 5e entiende
gue el uso futuro del sitio sera el formar parte de un lote de exploracion y produccidon de
hidrocarburos, por lo tanto, para efectos de la evaluacion de vias de propagacion, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo
industrial.

A pesar de gue el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo
CHZM HILL identificd la presencia de las siguientes localidades:

s Villa Trompeteros, ubicada a aproximadamente 4,39 km al norte del sitio. Se encuentra a orillas
del rio Corrientes, en el margen izquierdo.

* Comunidad Nativa Nuevo Libertad, ubicada a aproximadamente 4,41 km al noreste del sitio, en
&| margen izquierdo del rio Corrientes.

* S5San Juan de Trompeteros, ubicada a aproximadamente 4,65 Km al noreste del sitio, en el
margen izquierdo del rio Corrientes.

s Comunidad Campesina San Juan Nativo, ubicada a aproximadamente 4,99 km al noroeste del
sitio, en el margen lzguierdo del rio Corrientes.

Teniendo en cuenta la distancia de las localidades respecto al Sitio CO-06B, es posible descartar su
contacto o la realizacion de actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la
evaluacion de posibles receptores de contaminacidn.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

* Infiltracién y/o retencidn (suelo): Esta via de propagacidn considera la posibilidad de que los
contaminantes se |nfiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estarla
generando una posible exposicidn al contaminante para aguellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestién accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona,

* Disolucién y dispersién (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidén del flujo subterréneo. En caso de que esto
ocurra, se estarfa generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aquellos
receptores gue puedan tener acceso al agua subterranea.

s Dispersion superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersidn superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estarfa generando

CO-048. Lom _B_KIEM Fes 1
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una posible exposicidn al contaminante para aguellos receptores humanos que puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecolégicos (flora y fauna) presentes en |la zona.

En |a Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con las potenclales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los

posibles receptores.
TABLA 4

Vias de propagaclén y puntos de exposicién relevantes en el Sitio CO-068

Foco potencial de
ccsitaminbeiin Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
Focos 1 a 7; iridiscencia sochre Suelo: contacto directo Trabajadores de PPN
aguajal y suelo saturado a o y rabaja L ¥
largo del Trame 2, y alrededar m‘“m““hi‘:n“" :' . HTP (F1, F2, F3} - contratistas que
del cwerpo de 3gua en la b i BTEX — HAPs - eventuaimente circulen
interseccion del Tramo 2y 3 {7 Agua superficiai: metales por el sector
puntos observados) dispersion superficial o Receptores ecoldgicos
Inundaciones
Focos 8 a 35: irdiscencia y olor Suelo: contacto directo Trobagidores de PPN
& hidrocarburos al realizar ; ra res ¥
hincado sobre suelo snegado a dwlmﬁ":m' ) HTP (F1, F2, £3) - contratistas que
o larga del Tramo 1 y Tramo VEmeon BTEX ~ HAPSs ~ eventualmente circulen
en forma de C (28 puntos Agua superficial: metales por o sector
observados) dispersion superficial o Receptores ecoldgicos
nundaciones
Suelo: contacto directo
Focos 36 al 39: Hidrocarburo — Trabajadores de PPN y
residual y olor al realizar dimlhm&n!";n“- HTP (F1, F2, F3) - contratistas que
hincado sobre suelo saturado ¥ dispersian BTEX - HAPs — eventualmente circulen
en el Tramo en forma de C (4 Agua superficial metales por ef sector
puntas observados) dispersidn superficial o Riceptores ecolégicos
inundaciones .0
i Trabajadores de PPN
Fooo N°40: Trazas de [ = ¥
Hidrocarburos e iridiscencia ;’ﬂ sitbies : -~ HTP (F1, F2, F3)- contratistas que ]
fuerte &n suelo saturado en el ¥ deperaitn BTEX - HAPs — eventualmente circulen
extrema sur del Tramo 1 [s6lo Agua superficial; metales por el sector
un punto observado) dispersidn superficial o Recepiores e<oligicos
inundaciones
Suelo: contacto directo
] Trabajadores de PPN y
Foco N*41: Trazas de Agua subterrdnea: HTP (FL, F2, F3) - conteatistas que
r:m:;;burml :uhrt sutlf-n disalucidn y dispersidn BTEX ~ HAPs — SrartL e Rl
urado en el Tramo en forma
Agua rficial: por el sector
de C [sélo un punto observadao) et cHicial atalot
dispersion supe - Receptores ecoldgicos
inundaciones

A partir de |a identificacidn de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacién, se elaborard el MCS inicial [Seeccién 10) en el que indicardn las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccién se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos,

Cabe aclarar que, durante el desarrollo del estudio de evaluacion de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el proposito de que se Incorporen nuevos elementos o se
consideren solo aguellos relevantes para la determinacién de las acciones de remediacion.

CO-06H Lok | §_IDEN R | LB
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CO-06B.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacidn en el entorno estan relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 5 presenta aguellas Instalaciones y elementos del entorno gue podrian
considerarse fuentes de contaminacién. También se detalla su ubicacién, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacidn asoclados a dichas instalaciones.

TABLA S
Instalaciones y elementos chservados en el entorno del Sitio CO-D68
Coordenadas UTM B
roducto
Instalacidn Wesas 5 del sitlo que Estad ot ;
o elemento Norte contiene o
m Este (X) trarsporta
La mayor parte del drea de fa
plataforma abarca el entorno
del Tramo en forma de C. Se
observd el pozo CORR-51XCD
Agua Activo [pozo Inyector) y una casela
de bombas horizontales de
inyeccidn y una sub-estacién
5m?: :“"“i O A eléctrica [ver Fotografia 19 en
9575614 | 493912 | central del Tramo &l Anexo B)
instalaciones f deC
asociadas - Corresponde al poro
MNinguno Inactivo CORA_S57XC |pozo productor
inactivo)
Corresponde al poto
Ningsna APA CORR_SSXCD [pozo
permanentemente
abandonado)

Los datos sabre el estado y producto de |as instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — diciembre 2015,

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacion en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacidn de los focos potenciales de contaminacion.

CHZM HILL detectd la existencia de un foco potencial de contaminacion, el cual esta descrito a
continuacion;

* Foco 42: Iridiscencia al realizar hincado sobre suelo ligeramente anegado en sus alrededores, a
20 m al este del extremo este del Tramo 2, se observaron cilindros en desuso, en las
coordenadas Norte (Y): 9575680 y Este (X): 493971 (UTM, WGSE4) (ver Fotografia 20, Anexo B),

En la Tabla 6 se presenta el foco potencial de contaminacidn detectado en el entarno, con su
respectiva clasificacion segin la evidencia encontrada y en la Figura 4 se encuentra su ubicacidn.
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccion 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CO-06B y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacion histdrica y evidencias relevantes de campo,

A continuacion, se resume la informacion de interés recabada:

* PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histéricamente en el sitio CO-068 localizado en el Lote 8, segln se indica en la carta PPN-OPE-
023-2015 "Declaracién de pasivos amblentales Lotes 1AB y 8",

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CO-06B se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9575014, Este (X): 494247
(UTM, WESE4).

B.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CO-06B y ante el conocimiento parcial
de la situacion ambiental del mismo, CH2ZM HILL definid que la superficie del sitio, correspondiente a
las actuales Tramo 1 ¥ Tramo en forma de C, de aproximadamente 29989 m® deberia ser expandida
hacia el oceste (Tramo 2); y a lo largo de la red de tuberias provenientes de la Bateria 1, para una
mejor comprension del sitio, siendo el drea final de interés del sitio de 110350 m?.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del area de interés del Sitio CO-068.
8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en &l
Sitio CO-06B. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 1y 11 de abril del 2015 (exceptuando el dia
2, en el cual no se realizaron actividades de campo por fuertes lluvias) empleando la combinacion de
cuatro tipos de muestreos (disefio mixto), En el Tramo 1 se aplicd el muestro lineal; en el Tramo en
forma de C se aplico el muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares; en los Tramos 2 y 3 se
aplica el muestreo zig-zog a lo largo de una fuente lineal; y alrededor del cuerpo de agua ubicado
sobre el Tramo 3 se realizd muestreo de borde.

El drea aproximada del Tramo 1 es de 17440 m?, en la cual se realizd el muestreo lineal a lo largo del
derecho de via del antiguo ducto {ahora removido) y sondeos sobre ejes paralelos a la via principal,
ubicados a ambos lados y a una distancia perpendicular de 10 m. Los sondeos sobre la via principal
se realizaron a aproximadamente cada 100 m; los sondeos sobre los ejes paralelos a la via, cada 200
m.

El drea del Tramo en forma de C es de aproximadamente 29500 m?, en la cual se realizo el muestreo
de rejillas, fue grillada en celdas de 55 m por 55 m con un punto de muestreo correspondiente al
sondeo de identificacion, coincidiendo con el punto medio de cada una de las celdas. Se optd por
este patron de muestreo de manera de contar con datos regularmente distribuidos en la totalidad
del drea de este Tramo.

El drea aproximada del Tramo 2 es de 18678 m’, en la cual se realizd el muestreo en 2ig-70g y se
colectaron muestras cada 100 m a lo largo del camino gue conecta el Tramo Cy el cuerpo de agua.

El 4rea aproximada del Tramo 3 es de 30732 m?, en la cual se realizd el muestreo en zig-zag y se
colectaron muestras cada 100 m a lo largo de la red de tuberias que atraviesan el Tramo 3.

El drea aproximada alrededor del cuerpo de agua sobre el Tramo 3 es de 14000 m? en la cual se
realizd el muestreo de borde y se colectaron muestras cada 100 m en el perimetro del mismao.
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En el Anexo A.2 se presenta la definicion del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad, Durante este relevamiento se delimitd el
disefic mixto (cuatro tipos de muestreos) y se definid la ubicacion final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcién de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ublcacidn geogréfica final de estos sondeos fue registrada segun sistema
GPS y Sistema Global de Navegacidn por Satélite (Global Navigation Satelfite System), mediante la
utilizacion de un equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil,

El numero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerande la Gula para
Muestreo de Suelos, donde se establece un ndmero minimo total de 33 puntos de muestreo de
identificacién para dreas de interés con superficies entre 11 y 15 hectareas (ha), siendo gue el
Sitio CO-068 cuenta con 11,35 ha. En este caso se realizaron 47 muestreos de identificacidn, a fin de
realizar una adecuada identificacion del sitio. Estos 47 puntos del muestreo de identificacion fueron
ubicados dentro de lo posible cada 100 y 200 m sobre los ejes lineales sobre el Tramo 1, en el punto
medio de las 11 celdas en el Tramo C, y cada 100 m a lo largo de las fuentes lineales de los Tramo 2 y
3 vy del perimetro del cuerpo de agua (sondeo 031 a sondeo 035) en el Tramo 3. Estos sondeos
fueron reubicados solo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos u
otro tipo de barrera fisica gue impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 47 sondeos del muestreo de identificacion fueron perforados con barreno manual, con la
intencidn de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacian en el perfil del suelo y de |a posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dado la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 8. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracidn con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacidn fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreng,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacidn
megascdplca in situ y la medicion de campo de compuestos orgdnicos volatiles (COV) (ver Seccidn).
Luego, se seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las sigulentes profundidades: una
muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia, en el
intervale de 1 a 2 mbns, ¥y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Las muestras
superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en el caso de no
evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna evidencia
organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura elevada
de COV, cambio en la coloracion del material o trazas de hidrocarburos.

La Tabla 6 resume la informacién del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

CO-040_Low _1_JDEN P _| -



D38

SECCION § — PLAN DE MUEETREQ DF IDENTWICADSH

TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CO-068
1D Sondeo ID Muestra Imtervalo de Muestreo (mibns) Mixzima Prof, Sondeo (mbns)

oo CADZ2_001_55 BA_DSD_ 150403 0,50- 0,75 > 9
CRDZ2_D01_S5_BA_250_ 150403 2,50-2,75 2
CROZZ_DOZ_S5_RA_D25_150403 0,25-0,50

002 CROZZ_002_55_BA_125 150403 1,35-1,50 3,00
CRO22_002_S5 RA_275 150403 2,75-3,00
CRD22_D03_55 BA_DJ5_150403 0,25 - 0,50

003 CROZZ_003_55_BA_1325_150403 1,25-1,50 2,75
CROZZ_003_55_BA_350_ 150403 2.50-2,75
CROZZ_004 55 _BA_010_150403 0,10 - 0,50

004 CROZZ_004_S5 BA_100_150403 1,00-1,25 3,00
CROZZ_004_55_BA_275_150403 2,75-3,00
CROZZ_005_55 BA 025 150407 0,25 - 0,50

005 CRO22_005 55 BA 175 150407 1,75 - 2,00 3,00
CROZZ_0OS_S5 BA 275 150407 2,75-3.00
CROZZ_DOE_SS5_BA_025_150403 0,25 - 0,50

008 CROZZ_006_55_BA_100_150403 1,00-135 3,00
CRO22_00E_55_BA_275_150403 2,75-3,00
CROZ2_007 S5 BA_025_150407 0,25-0,50

oa7 CROZ2_DO7_S5_BA_100_150407 1,00- 1,25 3,00
CROZ2 007 55 BA 275 150407 2,75+ 3.00
CROZZ_ODE_S5_BA_025_150407 0,25-0,50

oo8 CROZZ_DO8 S5 _BA_100_150407 1,00-1,25 b L
CROZ2_O08_55_BA_200 150407 2,00 - 2,25

009 CROZZ_009_S5_BA_075_150401 0,75 - 1,00 1,50
CROZ2_D09 S5 _BA_135_150401 1,35- 1,50

016 CROZ2_010_S5_BA_050_150401 0,50 - 0,75  5g
CROZZ_D10 55 BA_100 150401 1,00- 1,25 .
CRO2Z_D11_55 BA_050_150401 0,50 - 0,75

011 CRO22Z 011 55 BA 100 150401 1,00-1,25 473
CROZ2_D11_S5_BA_250_150401 3,50-2,75

oz CRO22_D12_55 8A_075_150411 0,75 - 1,00 -
CRO22_013_S5 BA_175 150411 1,75- 2,00
CROZ2_013_S5_BA_050_150406 0,50-0.75

013 CROZZ 013 S5 _BA_125 150405 1,25 - 1,50 3,00
CROZ2_D13_S5_BA _275_150406 2,75-3.00
CROZZ_014_S5_BA_025_150406 0,25-0,50

014 CROZ2_D14_55_BA_180_150406 1,80- 2,00 3,00
CROZZ_014 S5 BA_275 150406 2,75 - 3,00
CROZ2_015_55 BA 025 150406 0,25 - 0,50

015 CROZZ_DIS S5 BA_125 150406 1,35- 150 2,25
CROZ2_D15_S5_BIA_200_150406 2,00-2,25
CROZZ_D16_S5_BA_DI5_150405 0,25 - 0,50

016 CRO22_016_S5_BA_180_150405 1,60- 2,10 3,00
CROZZ_D16_55_BA_275 150405 2,75- 3,00
CRO22_017_55_BA_D25 150405 0,25-0,50

017 CRO2Z D17 55 _BA_100_150405 1.00- 1,35 3,00
CROZ2_017_S5_BA 275 150408 2,75-3,00
CAD22_D1B 55 BA_025_150405 0,25 - 0,50

018 CROZ2_D1B_5S_BA_175_150405 1,75-2,00 3,00
CRO2Z_D18 55 BA_ 275 150405 2,75-3,00
CRO22 019 S5 BA 025 150405 0,25 - 0,50

019 CRO22_019 55 _BA_125_ 150405 1,25-150 3,00
CRO22_D19_S5_BA_275_1S0405 2,75- 3,00
CROZZ_D20_S5_BA_D50_150404 0,50-0,75

020 CRO22_D20_55_BA_150_150404 1,50-1,75 3,00
CROZZ_D20_S5_BA_275_150404 2,75-3,00
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TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CO-068
1D Sondeo ID Muestra Intervalo de Muestreo (mbns) Mixima Prof, Sondeo (mbns)

an CRO2Z 021 55 _BA_DDO_150406 0,00 - 0,25 T8
CROZZ_021_55_BA_175 150406 1,75+ 2,00 !
CRO2Z_D27_55_BA_025_ 150404 0,25 - 0,50

022 CROZ22_022 55 BA_125 150404 1,95.- 150 1,00
CROZ2 0322 55 BA 275 150404 2,75-3,00
CROZZ 073 55 BA_025_150404 0,25 - 0,50

023 CROZ2_023_55_BA_125_150404 1,25- 1,50 3,00
CROZ2 D23 55 BA_275_ 150404 2,75-3,00
CRO22_D24_55_BA_D25_ 150404 0,25 -0,50

024 CROZ2_024 55 BA_100_ 150404 1,001,325 3,00
CROZZ_D24_55 BA_2B0 150404 2.80- 3,00
CROZZ 025 55 BA_025 150405 0,25-0,50

025 CRO22_025_55_BA 150 150405 1,50-1,75 3,00
CROZ2_025 55 _BA 275 150405 2,75 -3,00
CRO22_026 55 BA_025 15005 0,25 - 0,50

026 CROZZ D26 S5 BA_125_ 150405 1,25-1,50 3,00
CRAO22_D25_55_BA_275_ 150405 2,75-3,00
CRO22 027 55 BA 025 150404 0,25 -0.50

027 CROZZ 027 55 BA_175 150404 1,75 - 2,00 3,00
CROZZ 027 55 BA_275 150404 2,75-3,00
CROZZ 028 55_BA_0S0_150404 0,50-0,75

028 CRO2Z 028 S5 BA 150 150404 150-175 3,00
CROZZ_028_55_BA_275 150404 2,75 -3,00
CROZZ_029 55 BA_D75 150404 0,75- 1,00

029 CROZ2_029_55 BA_125 150404 1.25- 1,50 3,00
CRO22 029 S5 BA_275_150404 2,75-3,00

- CRO22_030_S5_BA_100_150403 1,00 - 1,25 5,00
CROZ2_030_55 BA 275 150403 2.75- 3,00

adi CROZZ_D31_55_BA_050_150403 0,50 - 0,75 138
CROZ2Z 031 S5_BA_100_150403 1,00-1,25
CRO22_032 55 BA_025_150409 0,25 - 0,50

D3z CRO22_032 S5 BA_125 150409 1.25- 1,50 235
CROZZ 032 55 BA_200_150409 2,00-2,25
CROZZ 033 55 BA 025 150409 0,25 -0,50

033 CRO22_033_55_BA_100_150409 1,00- 1,35 2,75
CRO22 033 55 BA_250 150409 3,50- 2,75
CROZZ 034 55 BA_025_150409 0,25-10,50

034 CROZZ_D34_55_BA_125 150409 1,25-1,50 2,50
CROZZ 034 55 BA_225_ 150409 2,25-2,50

ak CROZZ 035 55 BA_000 150403 0,00 - 0,25 s
CRO22_035 55 BA_100 150403 1,00-1,25 !
CROZZ_D36_55_BA_180_ 150409 1,80 - 2,00

036 CROZZ_036_55_BA_200_150409 2,00- 2,25 215
CRO22_036_55 CH_D25_150409 0,25 - 0,50
CRO22_037_55 BA_025_150410 0,25 -0,50

037 CAO2Z 037 55 BA_150_ 150410 1,50-1.75 2,75
CRO22_037_55_BA_250_ 150410 2.,50-2,75%

o CROZ2 038 55 BA_000_150410 0,00 - 0,25 178
CRO22 038 55 BA_150_150410 1,50-1,75

- CROZ2 039 55 BA_025 150411 0.25- 0,50 S0
CROZ2 D39 55 BA_150 150411 1,50-1,75
CROZZ 040 55 BA 025 150411 0,25- 0,50

040 CROZ2_040 55 BA 125 150411 1,35-150 2,75
CRO22_040 S5 _BA_350 150411 250-2,78

i CROZ2_D41_S55_BA_050_150411 0.,50-0,75 1.50
CRO2Z_041_55_BA_125_150411 1,25-1,50 >
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TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CO-068
10 Sondeo 1D Muestra Intervalo de Muestreo [mbns) Mixima Prof, Sondeo [mbns)
CRO22_042 S5 BA_D25 150400 0,25 - 0,50
042 | CROZZ 042 S5 BA 100 150409 1,00-1,25 3,00
CRO22 042 55 BA_275 150409 2,75-3,00
CRO22 043 55 BA 000 150409 0,00 - 0,25
043 | CRO22_DA3_SS_BA 100 150409 1,00-1,25 3,00
CRO22_ 043 S5 BA_275 150409 2,75-3,00
CRO2Z 044 55 BA 050 150409 0,50 -0,75
044 | CROZ22 044 S5 BA 175_150408 1,75- 2,00 3,00
CRO2Z D44 55 BA_275 150409 2,75 - 3,00
CRO22 045 55 BA 050 150408 0,50-0,75
045 | CRO2Z_045_55_BA_175_150408 1,75-2,00 3,00
CROZ2 D45 55 BA_275 150408 2,75-3,00
CRO22_046 S5 _BA 025 150408 0,25 - 0,50
D46 | CAD22 046 S5 BA 150 150408 1,50-1,75 3,00
CRO2Z 046 55 BA_ 275 150408 2,75-3,00
CRO2Z 047 55 BA 010 150409 0,10-0,25
047 CRO2Z2 047 55 BA 100_150409 1.00-1.35 2,50
CROZ2_D47_55_BA_235 150409 2,25-250
MNotas:

mbns: metros bajo el nivel de la superficie
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CHZM HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

CHZM HILL estimd la toma de un total de 141 muestras nativas para el Sitio CO-06B, con tres
muestras por sondeo. Finalmente, se colectaron un total de 130 muestras nativas en el sitio, en su
mayor parte debido a la imposibilidad de recuperar la muestra por la presencia de estratos de suelos
saturados con agua (sondeos 001, 009, 010, 012, 021, 030, 031, 035, 038, 039 y 041).

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizd una caracterizacién megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacion de base para la descripcion
del impacto observado, en el caso que lo hublere, y la seleccion de aguellas muestras mas
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos Intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacién de Suelos (USCS), color segun la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL registrd estas caracteristicas en
el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen en
el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los sigulentes
Procedimientos de Campo Evaluacidn Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litoldgico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
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(Formularios EAS Fase ll) y las callbraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracidn de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase |1}, ver Anexo E.3.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CO-06B estuvo principalmente compuesto
por el sigulente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos hiumedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado
(para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utllizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terreno y del volumen de material recuperade, los gue condicionaron la
velocidad y méxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segun
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos eases donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Muwiti Sampler, con barras roscadas yfo muestreador de turba
{barrena rusa)

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno. Los lineamientos generales para
el uso de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de
Equipos Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1).

B.2.8 Anailisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Perd
S.A.C (ALS-Corplab), para su analisis, ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratoric de
Ensayo en el Instituto Macional de Defensa de Competencia y de la Proteccidn de la Propiedad
Intelectual [INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, 1SO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 1B001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presante muestrao.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interrio regueridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquille [Provincia de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e
HAPs), mientras que en la sede de la Ciudad de Areguipa se realizo el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo, y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5G5S del Perd 5.A.C. (5G5), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Peri. SGS estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacion N 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Coplas de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS.

TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CO-068

Muestras colectadas Matriz | Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras Nativas
HTP USEPA BOLS C
130 de 130 BTEX USEPA 8260 C
As, Cd, BayPb | USEPA 3050 B/200.7
130 (total) Mi Suelo HAPs USEPA 8270 D
28 de 130 Cr\i [N 18734
He USEPA 7471 B

CO-068._Loin_§_IDEM,_Fr_ 58
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TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CO-068
Muestras colectadas Matriz | Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras de Control de Calldad
HTP USEPA B01S C
dded BTEX USERA B260 C
4 {total] Duplicado (Corplab) As, Cd, Ba y Pb | USEPA 3050 8/200.7
1ded HAPs USEPA B270 D
HTP LISEPA BOLS C
14 {total] Duplicado & 2do lsboratorio (565) 1dde 14 HTEX USERA B260 C
Suelo As, Cd, Ba y Ph USERA 2008
HTP USEPA 8015 C
1 Matrix Splks ldel BTEX USEPA B260 C
As, Cd, BayPb | USEPA 3050 B/200.7
HTP USEPA BO1S C
1 Duplicado de Matrix Splke ldel BTEX USEPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb USEPA 3050 B/200.7
& Muestras TB Agua 6de & BTEX USEPA B260 C
HAPs = hidrocarbures aromdticos pelinucleares
Notas:
As = @arsénico g
& b HTFP = hidrocarburos totales de petrdlea
:E_I i ol " o M1 = muestra de Identificacién
e e s st i
Cr Vi = cromo hexavalente :ﬂhﬁf *Diyplicado de adiclonads
DIN = Deutsches institut fiar Normung &, V. m"
DU = Duplicado & segundo laboratorio (SGS) T8 = blanco de viaj

P S Dupmcain Gonfley USEPA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacién de equipos en campo ¥ un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar |a calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 1l).

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL siguid un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicidn. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos ¥y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etigueta, CH2ZM HILL indicd el nombre del producto y brindd informacion relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2M HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2ZM HILL
#segurd un sistema de contencion conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor gue el de los reciplentes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liquidos fueron gestionados segun instrucciones de PPN, El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (55M) de CH2ZM HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualguier desvio. El drea de 55M fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residucs, reportando cualguier
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién, se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreas de
identificacion realizados por CHZMHILL en el Sitio CO-06B, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acclones a seguir. En el Anexo E.5 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias,

951

Hallazgos del muestreo de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CO-068, CHZM HILL registrd las siguientes
observaciones:

= Por medio de la ejecucion de los sondeos, se observd lo siguiente:

En &l Tramo en forma de C (sondecs 001 al 011), se observa predominancia de los suelos de
turba desde la superficie hasta 1,50 mbns en promedio (ver Fotografia 21 y 22, Anexo B), de
arcilla aproximadamente desde 1,50 mbns hasta 2,50 mbns, y en menor proporcidn se
detectd arena en la mayoria de los sondeos de este tramo desde 2,75 mbns; con plasticidad
y adhesividad nula en los suelos de turba, y con plasticidad baja y adherencia media en los
suelos de arcilla.

En el Tramo 1 (sondeos 012 al 024), se observd predominancia de suelos de turba en el
primer y segundo intervalo (ver Fotografla 25 y 26, Anexo B), y de arcilla en el tercer
intervalo; con plasticidad y adhesividad nula en los suelos de turba, y con plasticidad baja en
el tercer intervalo.

En el Tramo 2 (sondeos 025 al 030), se observd predominancia de |os suelos de turba desde
la superficie hasta 1,50 mbns en promedio (ver Fotografia 27, Anexo B), en menor
proporcion de arcilla aproximadamente desde 1,50 mbns hasta 2,00 mbns, y predominancia
de arena en el segundo y tercer intervalo (ver Fotografia 28, Anexo B), con plasticidad y
adhesividad baja en los suelos de turba, y con plasticidad y adherencia media en los suelos
de arcilla y arena.

En el Tramo 3 (sondeas 031 al 047), se observd predominancia de los suelos de turba desde
la superficie hasta 1,50 mbns en promedio y de arcilla desde 1,50 mbns en promedio hasta
el final del sondeo, (ver Fotografia 29, Anexo B)

Se identificd la presencia de niveles saturados desde la superficie y a lo largo de todo el perfil
del sondeo, en los sondeos de identificacion 001, 002, del 004 al 007, 010, 013, 018, 020, del
022 al 030 y del D42 al 046. Los sondeos 036 y 037 se ubican en la zona con altitud mas baja
del Sitio CO-068, al sur del cuerpo de agua ubicado en la interseccidn de los Tramos 2 y 2. Asl
mismo se observd niveles saturados en los sondeos 003, 011, 033 y 037 (intervalos 0,00 a
2,75 mbns); sondeos 008, 015, 021 y 036 (intervalos 0,00 a 2,25 mbns); en los sondeos 014,
016 y 029 se observd suelos saturados en todo &l perfil del suelo, excepto en los intervalos
0,25 a 2,75 mbns aproximadamente; en el sondeo 034 (intervalo 0,00 a 2,50 mbns); sondeo
040 {intervalo 0,00 a 2,75 mbns); sondeos 009, 031, 032, 035, 038, 039, 041 (intervalos de
0,00 a 2,00 mbns aproximadamente).

# Fueron detectadas las siguientes evidencias organolépticas y lecturas de PID en los siguientes
sondeos de identificacidn:

CO-060_Loss _B_IGEN_Fes |

Sondeo 001: la lectura de PID mas alta fue de 50,40 partes por millon (ppm). A su vez se
detectd fuerte olor a hidrocarburas en el intervalo 0,00 a 1,00 mbns. El olor y la lectura de
PID fueron decreciendo en profundidad hasta gue el olor no sea detectado en el dltimo
tramo de sondeos (2,75 = 3,00 mbns).
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Sondeos 002, 005, 012, 013, 014, 016, 020, 25, 027, 029, 032 y 033: lecturas de PID bajas o
nulas, no se detectaron caracteristicas organolépticas.

Sondea 003: la lectura de PID mas alta fue de 38,50 ppm en el intervalo 0,25 a 1,00 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,25 a 2,50 mbns. El olor y
la lectura de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 3,90 ppm y leve olor en
el ditimo tramo de sondeos (2,45 - 3,75 mbns).

Sondeo 004: la lectura de PID mas alta fue de 47,60 ppm en el intervalo 0,10 a 0,85 mbns. A
su vez se detecto fuerte olor a hidrocarburos en el intervale 1,00 - 2,50 mbns. Tanto el olor,
como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 3,40 ppm vy leve
olor a hidrocarbures en el dltimo tramo del sondeo (entre 2,75 y 3,00 mbns).

Sondeo 006 la lectura de PID mds alta fue de 65,60 ppm en el intervalo 0,00 - 0,85 mbns. A
su vez se detectd fuerte clor a hidrocarburos en este intervalo. Tanto el olor, como las
lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 6,60 ppm vy leve olor a
hidrocarburos en el ditimo tramo del sondeo (entre 2,75 y 3,00 mbns).

Sondeo 007: la lectura de PID mas alta fue de 14,60 ppm en el intervalo 0,00 — 14,60 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en este intervalo, Tanto el olor, como las
lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 0,90 ppm y sin deteccion
de olor en el Uitimo tramo del sondeo {entre 2,75 y 3,00 mbns).

Sondeo 008: la lectura de PID mas alta fue de 38,00 ppm en el intervalo 0,00 — 1,00, A su vez
se detectd moderado olor a hidrocarburos en este intervalo. Tanto el olor, como las lecturas
de PID fueron decreclendo en profundidad hasta alcanzar 2,50 ppm y leve olor en el Gltimo
tramo del sondeo (entre 2,00 y 2,25 mbns). Asimismo, durante la fase de muestreo se
observd iridiscencia en aguas superficiales, manchas negras, olor a hidrocarburos e
iridiscencia en el intervalo desde la superficie hasta 1,25 mbns (ver Fotografia 21 en el Anexo
B).

Sondeo 009: la lectura de PID mas alta fue de 12,50 ppm en el intervalo 1,00 — 1,50 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,50 — 1,50 mbns, Tanto el
olor, comao las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar lecturas de
PID no detectadas y sin deteccidn de olor en el Gltimo tramo del sondeo (entre 1,50 y 3,00
mbns). Asimismo, durante |a fase de muestreo se observd manchas de hidrocarburos e
iridiscencia en el intervalo desde 1,00 a 1,50 mbns. (ver Fotografia 22 en el Anexo B).

Sondeo 010: la lectura de PID mds alta fue de 10,10 ppm en el intervale 1,00 — 1,25 mbns. A
su vez se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,50 — 1,25 mbns. Tanto el
olor, coma las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar lecturas de
PID no detectadas y sin deteccidn de olor en el ditimo tramo del sondeo (entre 1,25 y 3,00
mbns).

Sondeo 011: la lectura de PID mds alta fue de 9,50 ppm en el intervalo 0,50 - 1,00 mbns. A
su ver se detectd moderado olor a hidrocarburos en el intervalo 0,50 - 1,00 mbns. Tanto el
olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 1,10 ppm y
sin deteccién de olor en el Oitimo tramo del sondeo (entre 2,50 y 2,75 mbns), Asimismao,
durante la fase de muestreo se observd iridiscencia en el intervalo desde 0,50 a 1,00 mbns.

Sondeo 015: la lectura de PID mads alta fue de 18,30 ppm en el intervalo 0,10 — 1,00 mbns. A
su vez se detectd moderadao olor a hidrocarburos en el intervalo 0,10 - 2,00 mbns. Tanto el
olor, comao las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 2,50 ppm y
sin deteccidn de olor en el Oitimo tramo del sondeo (entre 2,00 y 2,25 mbns). Asimismo,
durante la fase de muestreo se observd iridiscencia en aguas superficiales y manchas a
hidrocarburos en el intervalo desde 0,10 a 2,00 mbns (ver Fotografia 23 en el Anexo B).

Sondeo 017: la lectura de PID mas alta fue de 10,90 ppm en el intervalo 0,25 — 0,50 mbns.
No se detectd olor a hidrocarburos en todo el perfil del sondeo. Las lecturas de PID fueron
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decreciendo en profundidad hasta alcanzar 1,70 ppm en el ditimo tramo del sondeo (entre
1,25= 3,00 mbns).

=~ Sondec 021: |lecturas de PID bajas o nulas. Durante la fase de muestrec se cbservaron
pequedias trazas de hidrocarburo sobre suelo anegado en la superficie [ver Fotografia 24 en
el Anexo B).

= Sondeo 023: la lectura de PID mas alta fue de 12,30 ppm en el intervalo 0,10 = 1,00 mbns. A
su vez se detectd leve olor a hidrocarburos en todo el perfil del sondeo. Las lecturas de PID
fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 3,40 ppm en el Gltimo tramo del sondeo
{entre 2,75 y 3,00 mbns). Asimismo, durante |a fase de muestreo se observd iridiscencia y
manchas en el intervalo desde 0,10 a 1,00 mbns (ver Fotografia 25 en el Anexo B).

—  Sondeo 024: la lectura de PID mas alta fue de 42,50 ppm en &l intervalo 1,00 — 2,25 mbns. A
su vez se detecté moderado olor 2 hidrocarburos en el intervalo 0,15 — 2,80 mbns. Tanto el
olor, como las lecturas de PID fueron decreciendo en profundidad hasta alcanzar 16,00 ppm
¥ leve alor en el Ultimo tramo del sondeo (entre 2,80 y 3,00 mbns). Asimismo, durante la
fase de muestreo se observad iridiscencia y manchas de hidrocarburos en el intervala 2,50 a
3,00 mbns (ver Fotografia 26 en el Anexo B).

—~  Sondeo 034: lecturas de PID bajas o nulas, Se detectd moderado olor @ hidrocarburos en el
intervalo 0,00 — 1,00 mbns, asimismo, durante la fase de muestreo se observd jridiscencia y
manchas de hidrocarburos en este mismo intervalo (ver Fotografia 29 en el Anexo B).

—  Sondeo 036: lecturas de PID bajas o nulas. Se detectd moderado olor a hidrocarburos en el
intervalo 0,00 — 1,15 mbns, asimismo, durante la fase de muestreo se observd fridiscencia y
manchas a hidrocarburos en el intervalo 0,25 a 0,50 mbns.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién, se presentan los resultados analiticos de las muestras que presentan excedencias
respecto al ECA para suelo de uso industrial, obtenidas mediante los muestreos de identificacion
realizados por CH2ZM HILL en el Sitio CO-068.

Consideraciones analiticas sobre cuantificacidon de Hidrocarburos Totales de Petrdleo [HTP):

El andlisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petrdlec
(HTP), como el Método USEPA 8015 C (utilizado en este estudio), es propenso a interferencias
provenientes de hidrocarburos biogénicos no petrolercs que son extraidos vy detectados
conjuntamente con hidrocarburos de fuentes petrogénicas auténticas. Estas interferencias han sido
identificadas en el andlisis de muestras que contienen turba en |as dreas de investigacion del Lote 8.

Se realizaron analisis de muestras colectadas en dreas gue se consideraban libres de afectacién
{zonas de fondo identificadas para este andlisis) y se registraron concentraciones que exceden los
ECAs debido dnicamente a la presencia de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la
implementacion de este estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un andlisis de muestras de
crudo, se establecid un procedimiento de re-cuantificacion para estimar las concentraciones de
hidrocarburos provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo E4). Esta re-
cuantificacion contribuye a una mejor caracterizacidn del sitie y limita sobreesfuerzos de
remediacion y el correspondiente disturbio de dreas ecoldgicas sensibles,

De las 130 muestras de identificacién colectadas, 56 muestras nativas superaron el nivel ECA para
suelo de uso industrial para HTP F3 (C28-C40), asi como cuatro muestras duplicado (DUP). Asimismo,
24 muestras y sus cuatro duplicados fueron re-cuantificadas para dicho pardmetro, de las cuales,
ocho muestras y dos duplicades Corplab (DUP) superaron el ECA para suelo de use industrial.

Para HTP F2 [C10-C28), 1B muestras nativas superaron el nivel ECA para suelo de uso industrial, asi
como una muestra duplicado (DUP). Cinco muestras y el duplicade fueron re-cuantificadas para
dicho pardmetro y todas las muestras superaron el ECA para suelo de use industrial.

CO-06n_iose _B_IEEN_fg_i *3
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Adicionalmente, dos muestras superaron el nivel de ECA para suelo de uso industrial para Barlo
(sondens 001 y 006}, mientras que una muestra superd el nivel de ECA para suelo de uso industrial
para Etilbenceno (sondeoa 024) y cuatro muestras superaron para Tolueno (sondeo 014, 031, 035y
040).

Para el caso de las muestras duplicado del segundo laboratorio (DU2), cuatro muestras DU2 (en los
sondeos 001, 004, 006 y 008) superaron el nivel ECA para suelo de uso industrial para HTP F2 (C10-
C28) y HTP F3 (C2B-C40).
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TABLA B
Resumen de las excedencias del muestreo de identificacion en el Sitio CO-068
Coordenadas UTHM WGEE4 ECA Sueln
fecha de Intarsato de . ; Rewhado . Wi DI
Fardmetr WD Muestra muEiired muEstres recuantificada
(diafmesfabio) | fmbns) » v ImalkgMs) | g wS) (me/kg M)
0.5, N° 002-2013- MINAM
e | CAO22 D055 BA 050 150403 03042015 | 0s50.078 | aedearde | esrserean 130,34 NA S
RO2Z_006_55_R4_025_150403 o3odfznis | o25-050 | es3sevec | 957556095 884,97 A
Frilbienceny CROZI_ 024 55 MA_100_150404 B/ 2005 1,00 - 1.2% amazaz7e | 9srasaris 0392 NA 0,083
CAOZ2_D01_55_RA 050 150403 onazo1s | 0500075 | 49393334 | SSTRERNR 28991.0 e
CAOIZ_001 55 BA_050 150403 OUT | 03/04/2015 | 050-075 | 49393234 | 957567422 20224 [
CHOZ]_000_55_MA_025_150403 03/04/2015 | 025-050 | A93IBGE 7L | 9575 666,04 5460,0 54860
CROZZ_DO3_55_BA_025_150403 DB/0/2015 | 0.25-050 | 49382584 | 957560538 1170 1337
CROZZ_0D4_55_Ra 010 150403 oyoarzn1s | oao-oso | esammar | asyseanTs B16.0 ) e
CADIZ_004 55_BA_010_150403_ DU | 03042005 | 0J0-050 | as3sTaly | 9sTSenn s 20 [
CAOIZ_D06_S5_BA_0J5_150403 D3/04/2015 | 0,25-050 | 49388740 | 957556095 | 2879100 NC
CADLE_006_§5_BA_0I5 150403 DU | O3/04/2005 | 035-050 | 49188740 | 957556095 9504 [
CAOZI_O06_55_BA_100_150403 03/04/2015 100-1.25 | asameran | ssrassnss 4740 NE
CROZZ_DOT_S55_fa_025_150407 07042015 | 025-050 | 48300606 | 957550727 B47,0 1 NE
CAUZZ OO _55 B4 035 150407 077042015 0.5 -0,50 45335074 | 957551445 431630 HE
HTP FI{C10-C28) CADZI_DOE_S5_BA_025_150407_DUZ | O7/04/2015 0,25 - 0,50 dmgsn e | os7ss14as 21795 N 5000
CAOZZ 00855 Rt 100_150407 07/04/2015 | 1,00-12% | aesvesnra | ssyEsiees T363,0 NE
CAOZI_DNS_S5_B4_075_150400 OIS | O75-1,00 | ASaSN6SE | 957558034 |  saromor NE
CADZI_DOSS5_WA_125 150401 01042015 | 1,35-150 | As3ise65 | 957558034 09910 1 [
CAOZ2_010_55_BA_050_150401 0042015 | 050-075 | 49403941 | 957559957 |  A7AIB0 0 NE
CROZZ_D10_55_BA_100_150401 OUD4/2005 | 100-125 | 4sapisan | 957559957 111630 NE
CAOZZ_011_55_BA_050_150401 0U04/2015 | 050-075 | 4saipes | 9srssona: 9436,0 NE
CAOZZ_022 55 BA 025 150404 B4/04/2015 | 025-050 | 494 26,05 | 950495700 AT N
CAD2Z_024_55_BA_Q35_150404 4042005 | 025-050 | 4%4ZELF0 | 957494725 | 3614300 1740
CAOZZ_D32_55_BA_D25_150409 0902015 | 025050 | 493roses | 957588739 62850 8285
CHO22 (38 5% @A DOO_150410 1004015 | 000.02% | assoes0l | 9siha3sae 301 37384
CHOZZ_038 55 BA D00 150410 OUF | 30/04/2015 | 000-0.05 | 45308903 | 957543338 | 4n2640) 41764
CROII_O01_§5_A_050_150403 03/04/2005 | 0%0-075 | 4939334 | 957567aI2 B7111.0 NE
CHOZ2 7S5 BA D50 150403 0u2 | osmaeons | oso.07s | asssum | ssmeman 45645 HE
CADE2 D02 5% WA 025 150400 03042005 | 025-050 | 49386671 | 957566604 FM16,0 12740
Fo CADZZ_001_55_BA_L25_150403 03/04/7005 | 15-150 | A93mEET1 | 35TRGSA04 100750 1634 o
i CHO22_DO3_S5_BA 025 150403 03/04/2015 | 025-0,50 | 493A23.B0 | 957560530 197780 16453
CADZ2_003_55_MA_125_150401 00/04/2015 135-150 | 493AZEA | 957560535 141740 5918
CADZZ_004_S5_BA_D10_150403 03042005 | 030-050 | 49587317 | 9s7Se0n7s 14T1RG NE
CROZZ_004 S5 BA 010 150403 pu2 | oyoaors | oiw-0s0 | amemay | ssmssnnrs 16354 [
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TABLA B
Resumen de las excedencias del muestreo de identificacian en el Sitio CO-068
R e b Resultads o ’“"'w I
Parimatre 0 Muestra MuesIeD muestres retuartificnda
(dia/mesono) | (mbos) * v (M) | g i i
0.5 W DO - 200 3-MINAM

CROQE 004 55 BA_ 100150403 B3/04/2015 100 1,25 453 B137 G575 607,75 graLa 8155

CROZD DOE 55 BA (05 150403 B4/Da201% 0,35- 2,50 453 BHT E0 54575 560,95 539450 1 NC
MTP3(CER-C40) CROZZ_006_55 BA_0015_ 150803 DU2 3042005 0,25~ 0,50 493 B3 T 40 B 575 560,95 16516 NC & D00

CRO0IZ_006_55_RA_100_150400 DI/D40N5 | 1,00-125 | 493BATAD | 9575 56095 1370.0 [
CRO22_007_S5_AA_025_150407 0/0a72005 | 0,25-050 | 49380606 | O%7%5072] 967,00 [
CRO2}_O0B 55 _BA_ D25 150407 VoS 0,25 - 0.50 93 F50,74 G575 514,45 I5030.0 NE
TCAD22_00B_SS_BA 025 150807 DU | O7/DANIS | 05.050 | 49305074 | 957551445 20759 NE
CHOZZ 00D 55 BA 100150407 | O7/04/200% | 1,00-135 | 49385074 | 957551445 agE3.0 [
[A027_009_55_RA_O75_150401 090825 | 075-100 | 49399651 | 957558034 | 15788300 [T
CADIZ_00D S Ba_125 150401 OI/08/I005 | 3115-150 | 49399657 | 957558034 |  GsASiO) [
CRO2Z 010 55 _AA 050 _1%0401 Lt Tl LY 0,50 - 3,15 454 03941 8515 59057 R4 1 14
CROZZ_(10_55_BA_100_150401 01087035 | 100-125 | 49403941 | 957559957 227310 NC
CAGEZ_011,_55_BA_US0_L50401 U045 | 030-075 | 49410481 | 95/558A4 10,0 NC
CROZZ_011_S5_RA_100_150401 0/0af2015 | L00.13% | 40410481 | 95755ana BT1L0 WE

CAOZZ 012 55 RA 075 150411 11/04/2015 0,75 1,00 493 58T 16 5575 466,51 BE31.0 1236

CROZD 012 55 BA 075 130411 Duw 1/D4/200% 0,75+ 1,00 453 7,26 575 466,51 GHEED 2118
CAO22_013_55_BA_0S0_150406 06,/04/701% 0,50-2,75 a404 038,29 9575 383,73 The0 i
CAOZZ_013_55_RA_125_150406 O5/D4/I015 | 175-150 | 49403829 | 9575387 92540 735

CAOZ2_015_55_AA_0J5_150406 UB/DA/I015 | 0J5-050 | 49408557 | 9575360 134 11219

HTP £ C2E-Ca0) CROZ2 oG 55 _BA 025 150405 0502015 0.25- 0,50 a54 (80,52 9 515 204,000 16918.0 ML & 000

CHO22_O17T 5% _BA_100 150404 5/04/700% ,00-1,2% 454 150,50 3575 309,71 BHIS0 NC
CAGZZ_018_55_BA_Di5_15040% DS/DAIAS | 0,45-Q,50 | 494 17044 | 957517475 &B540 ML
CAO22_018_S5_BA_175_150405 OS/A/2015 | L75-200 | 49417044 | 957517475 10189,0 NE
CAOZ2_019_55_RA_115_150405 US/DA/ITIS | L35-150 | 49415427 | 9575 15850 91410 1181

CAOZ2_020_S5_MA_050 150404 40015 | 050-075 | 49419459 | 9575877 Ba09.0 1248
CAZZ_022_55_BA_N25_150404 B4/B4/2015 | 025-050 | 45426808 | 95745870 R2800,0 NE

CRO2Z 022 55 WA 175 150404 042015 1.3%-150 494 269,05 957409701 71650 1311

CAGZZ 023 55 BA 025 150404 (4HM/I015 | 025-050 | 49425151 | 95749865 15098,0 a7a)
CAHIZ_023_S5_BA_12% 150404 GUDMI0I5 | L35-150 | 49425151 | @ 57458656 50,0 NE

CHD22_024,55_BA_025_150404 04/08/2015 | 025-050 | 49428078 | 9584725 | BEEGOO) (AL
CAOZ2_025_55_BA_075_150405 O5/04/2015 | 025-050 | 49376875 | 35756676 108450 [
CAD22_026_55_BA_075_150405 O5/0A/2015 | 075-050 | 49367195 | 5756RA 18 15518,0 e

CAORZ 029 55 KA 075 150404 0042015 075 1,00 493 381,30 957573533 73070 1062

CRO2Z 030 55 BA_100_ 150403 0304/201% 1.00-1.25 A53 184,40 9575 761,37 IR205.0 55

C-CSB. ke _|_IDEN, Py |
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TABLA B
Resumen de fas excedencias del muestreo de identificacién en el Sitio CO-068
Fechade | intervalo de h — Resulado | M“"". ’“'“'im .
Pardimatng 10 Musira mUESTrRD recuantificado {me/
fdafmesfahal 3 ¥ PRI [ma/hg Mas) DS N mm?hm
CR022_D31_55_BA_0S0_150a03 030872015 49124577 | 557580087 15062,0 [T
CROZZ 032 55 WA 025 150408 05042015 493 305,88 | 5575 860,09 24983,0 14655
CROZ2_031_55_AA_175_150a08 Da/0a/2015 W53 05,08 | G575 86735 14729,0 1883
CROZZ_033_55_BA_D75_150409 05/04/2015 0312531 | BS7SELEM 113420 2608
CROZZ_033_55_BA_100_150408 05/04/2015 403 12001 | BSInHEIE24 20304,0 [
CR022_034_55_RA_025_150409 De/Da/1015 A93 13527 | 9875 714,73 i I
IPISGISEAO T o o35 5 wa 000 ysows | _evowraors w3064 | 95Ty | niso N e
CROZZ 035 55_HA_100_150403 na/n4/2015 493 20764 | 857572057 FO003,0 4550
[m_ﬂsﬁﬁ_‘ﬂ_lm‘_‘lml_w 03/0d /2015 493 1T B4 5N 711,57 1B61T.0D 2291
CAOZD_0%_S5_CH_025_150409 S/a/101% ASi STl | 957561475 11360 17
CROZ2_037_55 BA_025_150410 10/04/2015 493 116,41 | 557559204 | TEIGOF 08
CROL2 037 95 A 025 150830 DUP |  10/04/2015 Ao3nigy | ssrssizze | panmand L1108
CROZZ_038_55_BA_DO0_150410 10/04/2015 AWICHG0) | 057543338 | 9206400 PIEET
CRIIZ2 038 55 KA 000 150410 DUF | 10/04/204% | 000.025 | 49308508 | 957543338 | 10333600 e
CHO22_D3)_55_8A_D25_150411 11/0472015 | 0,15 050 | 49305831 | 9575 342,68 wing | ee
CROIZ (40_55_RA_025_150811 11/04/2015 0,25 -0,50 493 04050 | 957523810 110820 1491
WP ES{CI8.CaD) CRIZZ_DA2_S5_BA 025 150409 09/D472015 025-050 | 4998012 | 957505036 10760,0 T o
CRO22_0AZ_55_iA_100_150405 D9/0A/2015 | 400105 | 4928801) | 957505036 #0220 [T
TAOZZ_043_55_8A_100_150408 4/DA/I05 | 1.00-1,0% | 49204558 | 957485650 TN 905
mLDHﬂﬂ_H,ﬁﬂ_lm 09/04/2 015 0.50-0.7% A9 F21 55 G574 B55 66 146040 1RAT
mﬂ_ﬂ-ls‘_is_‘uhﬁn_m 0RO TS 050 0,75 493 104, 11 0576 155,96 aEaT 0 2314
CAOI2_047_55_MA_100_150409 DIDE20IE | 1,00-175 | 49334N31 | 957u0u30 961,80 1208
CAD22_014_S5_BA_025_150406 DE/DA/ZOMS | 0.25-050 | 49407477 | 957434550 0,400 A
- CROZ2_031_55_8A_0%0 150403 D3/0a/2015 | 050.075 | 49334977 | 9575 e09.e7 1180 A
0,37
CROLZ_035 55 AA_000_150403 03/04/2015 | O00-035 | 49320064 | 9575 FIL5T 3393 A
CRILZ_04D_55_BA_DI5_1S0411 11/04/2015 | 0,25-050 | 44304050 | 9575 23810 0,679 A

CO-ORN Lo _1_IEHN_ s 1
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Motas:

migfkg MS = miligramos por kilogramo de matena secs

mhbns = metros bajo nvel sl

M5 = matena seca

DUP = Duplicado de campo

DU2 = Duplicado segunds [abarataria

= Rosultado astimado por “SAPD". La diferencia porcentual relativa entre la muestra orignal y su duplicado de campo fue mayor al limite establecido. No cbstante, [sego de un analisis
general, s concluye que estos resultados son validas v puaden ser utibzados en el proceso de toma de decisiones, considerande conservativamente el resultado mayor.

1 = Resultado estimado por "bajo porcentaje de recuperacion de compuestos sumogados”, &l mismo fug menor al limite inferior establecida. Este hecho podria representar un ermar por
defecto en la cuantificacidn del analite en la muestra. No cbitante, luogo die un andlinls general, se concluye que evios resltados son vilidod y peeden ser utilizados en el proceso de toma de
decisiones

Coordenadas UTM = Sistema de coordenadas Universal Tronsverse Mercotor [UTR) Wiorld Geodetic System 1984 [WiE584 ).

HTP F2 [C10-C28) = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 (C28-C40) = fraccion de hidrocarburos F3.

HC: Mo carrespande re-cuantificacion

MA: No aplica re-cuantificacion

Analisis realizados por ALS-Corplab, lnboratario con & Codigo de Acreditacian N° 29 del INDECOP).

CO-DER_ Lo _I_IDEN_Fms_] L
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y valldacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA, Este proceso de
valldacidn y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para gue los mismaos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacidn de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempos de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempeiio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio Incluido en el Anexo E5.

Para el caso de las muestras duplicadas para |las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de uno y dos drdenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios
ALS-Corplab y 5G5. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOPI el método de cuantificacian
USEPA 8015C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estidndares de
cuantificacidn, estandar Diésel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Qi para
determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccién para
determinar los rangos de hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta en diferentes
proporciones de compuestos extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccion USEPA 3546,
mientras que 5G5S aplica el método de extraccion USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para
entender la diferencia entre resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de
los suelos, incluso después del proceso de homogeneizacion de muestras que se realiza en campo.
Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucidn de compuestos guimicos en las
muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacidn
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera gue las sipulentes detecciones analiticas y hallazgos ambientales observados
en el Sitio CO-06B durante la presente fase de identificacién tienen cardcter relevante (ver
Anexo A.2):

» Considerando los resultados generales y los re-cuantificados para HTP F2, se presentarcn
excedencias con respecto al ECA para suelo de uso industrial en los sondeos 001 a 004, 006 a
011, 022, 024, 032, 038; asimismo, se presentaron excedencias en las muestras duplicado del
segundo labaratorio (DU2) en los sondeos 001, 004, 006, 008 y en la muestra duplicado (DUP)
del sondeo 038. Las excedencias se presentaron principalmente en el intervalo comprendido
entre 0,00 — 1,50 mbns.

+« Considerando los resultados generales y los re-cuantificados para HTP F3 con respecto al ECA
para suelo de uso industrial, se reportaron excedencias en los sondeos 001 a 004, 006 a 011,
015, 016, 018, 022 a 026, 032, 033, 035 y 038; asimismo se presentaron excedencias en las
muestras DU2 de los sondeos 001, 004, 006, 008 v en las muestras DUP de los sondeos 037 y
038. Las excedencias se presentaron principalmente en el intervalo comprendido entre 0,00 -
2,00 mbns.

= Las cuatro excedencias de los parametros tolueno, en conjunto detectadas con respecto al ECA
para suelo de uso industrial fueron reportadas en los sondeos 014 (intervalo 0,25 = 0,50 mbns),
031 (intervalo 0,50 = 0,75 mbns}), 035 (0,00 = 0,25 mbns) y 040 (0,25 = 0,50 mbns).

CO-D&E_Lome 0 IDEN _Res_ 1 L]
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» la excedencia del parametro etilbencenoc detectada con respecto al ECA para suelo de uso
industrial fue reportada en el sondeo 024, en el intervalo de 1,00 a 1,25 mbns. Asimismo,
durante la fase de muestreo se observd iridiscencia, manchas y olor a hidrocarburos en el
intervalo desde 2,50 a 3,00 mbns.

» Las dos excedencias de los parametros de Bario con respecto al ECA para suelo de uso industrial,
en los sondeos 001 {intervalo 0,50 = 0,75 mbns), 006 (intervalo 0,25 — 0,50 mbns).

s Observaciones de afectacion registradas durante el LTS incluyendo 41 puntos donde se observd
iridiscencia sobre aguajal y suelo saturado a lo largo del Tramo 2, y alrededor del cuerpo de agua
en la interseccion del Tramo 2 y 3, 28 puntos donde se observd Iridiscencia v olor a
hidrocarburos al realizar hincado sobre suelo anegado a lo large del Tramo 1 y Tramo en forma
de C, cuatro puntos donde se observd hidrocarburo residual y olor al realizar hincado sobre
suelo saturado en el Tramo en forma de C, dos puntos donde se observaron trazas de
hidrocarburos.

» La presencia de tres cilindros en desusa con evidencias de corrosion ubicados en el Tramo en
forma C y del cilindro en el entorno este del Sitio CO-06B. Se recomienda su disposicién
adecuada.

En base a estas observaciones y a las edcedencias de ECA para suelo de uso industrial, CH2M HILL
concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de Descontaminacitn de Suelos,
los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio CO-06B requieren ser investigados
en detalle. CH2M HILL recomienda entonces realizar |2 fase de caracterizacion en este sitio, a fin de
continuar investigando las excedencias de bario, etilbenceno, tolueno, HTP F2 y F3. Se recomienda
focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacién para determinar |a distribucion horizontal y
vertical del impacto de estos contaminantes en toda el drea del Sitio CO-06B,

CO-OEB._Low _A_IDEN_Faw_i L
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AaLs) CORPLAB)

LABQRATORID DE ENSAYD ACREDITADD POR EL

ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACIIN IMACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-02D

=

Hegistro N'LE - 020

INACAL
DA - Perti

Labestuiarle do Ensays

Acreditado

INFORME DE ENSAYOQ: 11031/2015 FT.
007 ANALISIS DE METALES EPA G010 B
CRD22_012_SS5_BA_075_150411M137005/2015-1.0/04142015
Parimetros CAS Fechs de Fecha Unidad Factor LG Lc Resultado
Humbaer Analisls Extrac. de
Dilucién

Ausénico (As) T440-38-2 TS 1BA2015 mpkg 1.0 10,00 45,00 = 10,00
Bario [Ba) TA4D-38-3 | TTOM015 | 164015 mghg 1,0 6,50 5,00 16,82
Cdeniay (S} Td40-42-5 AT E 1EML2015 mghg 1.0 1,08 1,40 < 1,00
Flama () 7430821 | 17042015 | 64205 mghg 1.0 10,00 £0,00 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO22_012_SS5_BA_075_150411M37005/2015-1.0/04142015
Parametros CAS Fecha de Facha Unidad Factor Lo LE Resubtado
Number Analisis Extrac. de
Diluchdn
Fraccicn de TPH F2 17015 TRC201E g 1.0 2 ] 1463
Hidrocamsures F2 [C10-
C28)
Fraccitn de TPH Fa 17042015 16/04/2015 migikg 1.0 2 5 832
Hidrecarburos F3 (C28-
Ay
Surrogados
Parkmatros CAS Number Fecha da Unidad Conc, Cone, wWR Limites
Anilisis Surrogado Cibtenida Recuperacidn
o-Tarfenil* Ba=15-1 17042015 mgil 50 £ ™a 24.8- 1382
Pigina & de 43

Teiilsn B
Fpch de Bavisine 31,0070008

Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-8500
wob: www.corplab.net www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORID DE ENSAYD ACREDITADD POR EL
DA - Peril
""\' DRGANIEMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA r e ing
ALS) CORPLAB SR = 2z
Reglstro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 11031/2015 FOT 008
D07 ANALISIS DE METALES EPA G010 B
CR022_012_SS_BA_075_150411_DUP/137006/2015-1.0/04142015
Pardrnetros GCAS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo L Resulado
Number Anillais Extrac. de
Dilueian
MrgEnico (As) Td40-38-2 172015 18042015 gfag 1.0 10,00 45,00 = 10,00
Bario (Ba) TA40-38-3 | 1TaR0S | 14015 mgig 10 0,50 5,00 16,72
Cadmio (Cd) T440-43-0 1TH2015 1804015 mgig 1.0 .00 140 = 1,00
Plama (PE) Ta38-02-1 | 1742015 1B04/2015 mygfkg 1.0 10,00 50,00 = 10,00

CRO22_012_S5_BA_075_150411_DUPM37006/2015-1.0/04142015

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

Parimeiros CAS Fecha de Facha Unidad Factar Lo LS Resultado
HiEmibar Andlinin Extrac. de
Diluschin

Fraceldn da TPH F2 1THHIZ015 18/04/2015 mgkg 1.0 2 5 10849

Hidrocarburos F2 (C10-

cam)

Fraceldn de TPH F3 1742015 16047201 6 Le 1.0 2 5 ‘fagA

Hidrocarburos F3 (C28-

C4D)

Surrogados
Pardmetras CAS Number Fecha de Unidad Cone. Cane. %R Limites
Anklisis Surrogade Obtenida Recuperacidn
o-Terdend® Bii51 1T04E015 mgil L] 2.0 24 8-1352
Pigina 13 dw 48

TeAEn
Feaha e Revdain: 2007018

wab: www.corplab.net www.alsgiobal.com

Av, Repiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima — Pard Telf: (511) 488-9500



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
DA - Perit
"'\ DRGANISMD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA r i
ALs) CORPLAB) CON REGISTRO W* LE 429 : Fpourctod
Regisiro N'LE - 024
INFORME DE ENSAYO: 11031/2015 FOT 009
D07 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRO22_041_55_BA_050_150411/137008/2015-1.0/04142015
Parimetros CAS Fecha da Fecha Unidad Factor Lo LS Resultado
Mumber Analisls Extrac. de
Dilucion
Arndnico [As) Tl 0-38-2 1TH42015 TEMDA01S mgikg 1.0 10,00 45,00 < 10,00
Bano {Ba) T440-38-3 | 17042045 16042015 mgikg 10 0,50 5.00 2368
Cadmio (Cd) TAADA43-0 1TI4r2015 142015 mgikg 1.0 1,00 140 < 1,00
Plamb {(Ph) T43E-82-1 ATHZ0NS TE/042015 mgihg 1.0 10,00 60,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO22_041_SS_BA_050_150411/137008/2015-1.0/04142015

Parématros CAS Fecha da Fecha Unidad Factor LD Lc Resultade
Mumbar Andlisks Exirac, de
Diluciédn

Fraccidn de TPH F2 1TI20NS | 1EM42015 mgikg 1.0 2 5 481

Hidrocarburos F2 (C10-

)

Fraccian de TPH F3 17/04i2015 | 160472015 mgilg 1.0 2 5 5782

Hidrocarburos F3 (C28-

C40)

Surrogados
Pardmatros CAS Number Fecha de Unidad Cone, Cong. %R Limites
Anilisis Surrogado Obenida Recuperacian
o-Tedani® B4-15-1 1TIAIZ018 mgiL 50 42 850 24.8-128.2
Pigine I3 de 48

Huld-hﬁulalmmu Av. Repiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima — Pard Telf: {511) 488-3500
wab: www.corplab.nel  www.alsglobal.com
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LABDRATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-D29

=

Ragistre N°LE - 029

INACAL

DA - Peril
Latwraineic ds Enssyg
Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 11030/2015 FOT 009
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRO022_039_SS_BA_025_150411/136947/2015-1.0/04142015
Parimatros CAS Fecha de Fecha Unidad Facior LD LG Resulado
Murmbar Anilinle Extrac, de
Dilucidn

Assénico (As) Tad0-38-2 | TTR420M5 16404/2015 mgikg 1.4 10,00 45,00 = 10,00
Bario (Ba) Tadp-3-3 | 1TRO42018 1EI04{2095 mghkg 1.0 0,50 5,00 27,80
Cadmio (Cd) T 0= 31 TTIO42015 18m4/2055 mghg 1.0 1.00 1,40 =100
Plama [P} T439-53=1 1T 2018 1R/ 016 mgikg 1,0 10,00 B0,00 o 10,080

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CR022_039_SS_BA_025_150411/136847/2015-1.0/04142015
Paramatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar LD Lc Resultado
Muwmber Andlisia Extrac. de
Biluzién
Fraccidn de TPH F2 1Ti042015 1E04E015 imegig 1.0 2 5 738
Hidrocarburos F2 (C10-
C28)
Fraccicn de TPHF3 17042015 16042015 magitg 1.0 2 ] 12131
Hidrocarburos F3 [C28-
C40)
Surrogados
Parimetros CAB Number Fecha da Unidad Cone. Cone. %R Limites
Andlisis Surrogado Obtenkds Recuperacidn
io-Terfenil* 84151 1TioaI2015 mgil 50 42 84,0 24,8- 1352
Pigina 13 de 43

Fecha de Bevisin: 31072014 Ay, Repiblica de Argentina N* 1853, Cercado de Lima = Perd Telf: (511) 488-9500
wab: www.corplab.nst  www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL =
CRGANESMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL < DA, r DA - Perii
ALs) CORPLAB) ConecaTRoN £ s
Registro N'LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 11030/2015 FOT 00
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRD22_040_S5_BA_025_150411/136951/2015-1.0/04142015
Parématron CAS Facha da Fachs Unidad Factar LD LG Resultsdo
Numbar Anilinin Extrac. de
Dilucién

Arsénion [As) T440-38-2 | 1TIO4ONE | 1BAMZDIE mighky 1,8 10,00 45,00 « 10,00

Bario (Ba) Fadnasa | iTHO4E018 | 1E04E01E mphg 1,8 0,50 .60 74,84

Cagmio (Cd) 7440438 | 1TOARONE | 1GOAED1E mgkg 1,0 1,00 1,40 1,00

Flome (Pb) T4 38521 T4 E05 V604201 5 mgikg 1.8 10,00 80,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO22_040_SS_BA_025_150411/136951/2015-1.0/04142015

Parimetros CAS Focha de Fecha Unidad Factor LD Lc Rasulsde
Numbar Andlisls Exirac, da
Dilucidn

Fraccion de TPH F2 142018 1Emd2015 mghhg 10 2 B B8

Hidrocarbanos F2 (C10-

C2E)

Fraccidn de TFPHFa 1704205 1642015 mpky 1.0 F 5 11082

Hidrocsmunos F3 [C28-

C4)

Surrogados
Farimetros CAS Number Fecha de Unldad Gone, Conc. %R Limites
Anilinis Surmrogado Ciotenida Recuperachin
o Teafenil® B4-151 ATAo4f2015 mg'l 5D 41 a0 24.B-1352
Pigina 79 de 48

Facha de Bedsbn: 3172015 Av. Repiblica de Argentina N® 1858, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
wob: www.corplab.net  www.alsglobal.com




~ INACAL
A G e (== pamt
ALS COR\PLA@ CON REGISTRO N° LE-029 aa Aﬂmdlhdnw

Registro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 11030/2015 FDT 009
003 ANALISIS FISICOQUIMICOS
CRO22_040 SS_BA_025_150411/136951/2015-1.0/04142015
Parimetros CAS Focha da Fecha Unidad Factor LD LG Rasuitado
Humber Andlisis Exirac, de
Dilueidn
Croema Heavalarle 18540-28- | 204042015 — mighg 1.0 0z o4 HR
g
005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - VOCs (BTEX)
CRO22 040_SS_BA 025 150411/136951/2015-1.0/04142015
Famarmetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar LD Lc Resultado
Numbaer Andlisie Exirac. de
Dilucidn
Bencanc, Vioes Ti-43-2 220412015 - mgfkg 1.0 o008 oLona < [,00%
Talveno, Voos 108-88-3 | 20412015 = mghg 1.0 0,008 0,020 0578
Ellbencena, Vocs 100414 | 2204015 — mafkg 1.0 0,006 0,020 < 0,006
mp- Nileno, Vioos 108-38- | 2H042015 — migig 10 0,008 0,028 <0,008
A 06423
o= Kieno, Vocs 5470 220412015 — migikg 1.0 0,008 0,020 < (0,006
Wilanos, Voes 1330-20-7 | 22042015 = mgfeg 1.0 0,014 0,045 < 0,004
Surrogados
Pardmatros CAS Number Fecha do Unidad Caone. Conc. %R Limites
Anilisis Surrogado Obtenida Recuperacion
Dibomofivormatana® 1868-53-7 220472015 mgil 04 o470 1175 5. 125
Talieno-DE"* 2037-26-5 T20AIZNE mgfl 0.4 0,400 100.0 TH- 128
pBromafluciobencena® 450-00-4 22025 gl 0.4 o.410 102,58 76125
Piging I7 Se 48

Facha e Beviaie: 310772518 Av. Repiblica de Argentina N 1858, Cercado de Lima - PerG Telf: (511) 488-3500
wab; www.corplab.net  www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ;
) ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( = e
ALs) CORPLAB consecaTRO N 029 Reeiads
Registro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10997/2015 FOT 008
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CR022_037_S5_BA_025_150410_DUPM35014/2015-1.1/04132015
Pardmetras cAs Fecha de Fecha Unidad | Factar LD Le Fesukado
Humbsr Anilisis Extrac. de
Ditsgién
Arsérco (As) TAA0-38-2 | 170402015 | 16042015 | mokg 1.0 10,00 45,00 <10,00
Bano (Ga) 7440392 | 1T0AE0T5 | 1842015 | mghg 1.0 0,50 5,00 20,24
Cadmia (Cd) Thd0-43-2 17042015 160205 mpikg 1.0 1.00 1A =100
Plomo (Pb) 7435-921 | 17042015 | 164472015 | mokg 1.0 .00 | 8000 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccidn 2

CRO22_037_SS_BA_025_150410_DUP/135014/2015-1.1/04132015

Fardmetros CAB Facha da Facha Unidad Factar LD Lc Resultado
Nuamber Amiblisin Extrac. de
Dilueitn

Froccion de TPHF2 17041015 150412015 mphy 1.0 2 5 T3z

Hidroearburos F2 (C10-

C28)

Fracadn de TPH F3 17042015 15/0472015 mpikp 1.0 2 5 14134

Hidrecarburas F3 (C28-

C40)

Surrogados
Pardmetros CAS Number Fecha de Unidad Cone, Cane, %R Limizes
Anidlisis Surmogado Ciotenida Recuperagitn
o-Tedand" Ba-151 17/04i2015 mgil 50 32 Ba.D 24.B-1352
Pigine & de 20

Fecha ce Baviikn: JLOAZ0NE

Av. Repiiblica de Argentina N" 1859, Cercado de Lima - Perl Telf: (511) 488-3500
web: www.corplab.net www.alsglobal.com



INACAL

LAEDRATORIO DE EMEAYD ACREDITADO POR EL ( i
2 CRGANISMEO PERUANG DE ACREDITACIGN INACAL - DA | —— D‘J.;.,.' i -
A CORPLAB EON REGISTRO N* LE-128 Aereditads

Registro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10987/2015 FOT 009

007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B

CRD22_037_SS_BA_025_150410M135012/2015-1.1/04132015

Parimetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LC Resultado
Number Analints Extrac. de
Diluelén
Arsdmnico [As) T440-38-2 17042015 16042015 mgieg 1.0 10,00 45,00 = 10,00
Bario (Ba) Ta40-33-3 | 170472015 | 1800472015 mgig 1.0 0,50 5,00 20,67
Cadmio (Cd) TH40-43-9 17042015 160420156 mghg 1.0 1.00 1.40 <1.00
Ploma (Ph) T4IE-82-1 17042015 16042015 mghkg 1,8 10,00 60,00 = 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CROZZ_037_SS_BA_D25_150410/135012/2015-1,1/041320156

Pardmatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar LD Lc Resultada
Number Anilisis Exirac. de
Dilucldn

Fraccion de TPH F2 17042015 18/04/2015 mgllg 1.0 2 5 Ba%

Hidrocarburos F2 (C10-

Cam)

Fraccuan de TPH F3 1T042015 15042015 mphg 1.0 2 5 TETE

Hidrocarburos F3 (C28-

C40)

Surrogados
Parimairos CAS Number Fecha de Unidad Cone, Cone, %R Limites
Andlisis Swurrogado Dhbtenlds Recuperacian
o-Tedenil* B4-15-1 170412015 mg'L 50 20 58,0 24.8-1352
Pigina 78 de 40

e Mo TN Av. Republica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-8500
wob: www.corplab.net  www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO AT £
—? OROAIS100 PERUIAND OF ACRESHTACION ASAL -0A — m:‘m
ALs) CORPLAB conREGSTRG - LE Q e
Bagistro N'LE - 039
INFORME DE ENSAYO: 10982/2015 FOT 008
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CR022_034_SS_BA_025_150409/133967/2015-1.2/04112015
Parémsiras CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LC Resultado
Number Andlinin Extrac. da
Diluzlén
Arsénico [As] TASDMD | ATDAE0TS | 1304015 | mahg 1.0 10,00 45,00 < 10,00
BIM{BI! T440-38-1 17042015 1302015 mghg 1.0 0.50 5,00 73,08
Cadmio (Gd) 740435 | 1Tmamons | 1amemos | meta 1.0 1,00 1,40 <100
Ploma (Fo) T439-02-1 1TodEo1S 13042015 mgky 1.0 10,00 BD, 00 = 10,08

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2

CRO22_034_355_BA_025_150409/M133967/2015-1.2/04112015

Pardmatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar LD = Resulado
HNumbsar Anilinis Extrac. da
Dilucidn

Fraccon de TPH F2 1604720156 1B/D42015 mgihg 1.0 2 8 1518

Hidrocanures F2 (C10-

C28)

Fraccdin de TPHFa 1604/2015 16042015 mghyg 1.0 2 5 95T

Hidrocarburcs F3 (C38-

C40)

Surrogados
Pardmetros CAS Numbar Facha de Unidad Conc. Canc. wR Limites.
Analisis E] gad id Raguperacitn
o-Tefeni* Ba-151 16042015 mpiL 50 3 62,0 24.8-1352
Phgina 8 ge 77

Tesiitn 00
Fichan o Bk 3LROT201S

wob: www.corplab.net  www.alsglobal.eom

Av. Repiblica de Argentina N® 1858, Cercado de Lima - Perd Talf: (511) 488-9500



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N” LE-029

=

(ALS) CORPLAB)

Regiatro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10982/2015 FDT 003
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRO22_033_SS_BA_100_150409/133968/2015-1.2/041120156
Pardmatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD Lc Resultado
Number Anifisis Exirac, de
Dilucidn
Assenico [As) T440-38-2 170472015 130402015 mpha 1.8 10,00 4500 = 10,00
Bario (Ba) Tl D W83 17042015 TADA2015 mgkg 1.0 050 5,00 B5.88
Cadmio (Td) Ta40-43-8 1T04E015 TA04i015 mpkg 1.8 1,00 140 < 1,00
Plnr:-nqﬁh'f Td8-82-1 T4 s 13042015 mghkg 1.0 10,00 6,00 == 10,00
005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo Fraccidn 2
CRO22_033_S5S_BA_100_150409/133968/2015-1.2/04112015
Parimatron CAS Facha de Facha Unidad Factar Lo LG Resuliadg
Murntar Anilizis Extrac. da
Dilueidn
Fracadn de TPH B2 16042015 | 16042018 | mghg 1,0 2 5 2268
Midnocarburos F2 (C10-
C28)
Fracoicn ds TPHF3 16042015 1RA04SH018 mglg 1,8 2 & 20304
Hidrocarbaros F3 [C28-
C40)
Surrogados
Pardmetros CAS Mumber Fecha de Unldsd Cone. Cane. %R Limniltes
Anilisis Surrogado Cibitenida Recuperacitn
& Teranil® Ba-15-1 16M4I2015 mgiL 50 E 78,0 24,8-135.2
Pigine 15 de 7T

T
Faechuy o sl 310772018

web: www.corplab.net  www.alsglobal.com

Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima — Perd Telf: (511) 488-8500




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL r DA - Perti
.ﬁ? ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA Labarssorie de Ensays
aLs) CORPLAB conReGisTRO W LEOZS e
Reglatro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10982/2015 FOT 009
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CR022_036_SS_CH_025_150409/133973/2015-1.2/04112015
Parametros CAS Focha de Fecha Unidad Factar LD Lc Resultado
Numbar Anilisis Extrac. de
Ditucidn
Arsénice (Ax) Tad0-38-2 | 17042015 | 13M015 | mgkp 14 10,00 45,00 < 10,00
Baric (Ba) Té40-38-3 | 17mar20ns | 1amazons | mgkg 10 0,50 5,00 16,58
Cadmia (Cd) TA40-43-9 | TTHMR01E TINZ0S mgkg 1,0 1.00 1,40 = 1,00
Floma (Pi) 7430821 | 17042015 | 13042005 | mohkg 10 10,00 60,00 = 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2

CRO22_036_S5_CH_025_150408/133973/2015-1.2/104112015

Parametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LG Resubtado
Number Andligis Extrac. de
Dilucidn
Fraccidn de TPH F2 1642015 180412015 mghg 1,0 2 -] 573
Hidrocarbures F2 (C10-
i)
Fraccién de TPH F3 16042015 | 16042015 mpkg 1,0 2 ] B13&
Hidrocarburos F3 (C78-
C40)
Surrogados
Pardmatros CAS Number Fecha da Unidad Cane, Cone. %R Limites
Anilisls Surmgado Obtenida Recuperacién
o-Tedenil* B-151 18042015 mgil E] 60,0 24.8-1352
Pigina 43 de 77
Focies e Bl YDA Av. Repiblica de Argentina N* 1859, Corcado do Lima = Perd Telf: (511) 488-9500

web: www.corplab.nat www.alsglobal.com



INACAL
2) RN POl D ATAGION SAGAA. A (r DA-Perl
ALs) CORPLAB CON REGISTRO N LE223 -
Reglstro W'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10982/2015 FDT 008
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B

CR022_033_SS_BA_025_150408/133966/2015-1.3/04112015

Parkmetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LG Resultade
IMumbar Analizis Extrac., =]
DHlueldn

Arsdnico (As) T440-38-2 172016 ANDAF2015 mglag 1.0 10,00 45,00 « 10,00
Bario (Ba) Téag-38-3 | 17042015 1204/2015 ity 1.0 0,50 5,00 o
Cadmia [Cd) T440-43-0 170420156 14/2015 gy 1.0 1,00 1,40 = 1,00
Piamo (Phj TA38-521 1TIOAEE 1300412015 imagiig 1,0 10,00 60,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO22_033_S5_BA_025_150409/133966/2015-1.3/04112015

Farametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD LG Resuftado
Mumber Anjlicis Extrag. da
Dilucidn

Fracodn de TPH F2 1&M4RME 140N E mgifg 1.0 2 ] 1058

Hidrocarbures F2 (C10-

)

Fraccién de TPH F3 1EML201 6 104205 mgg 1.0 2 L] 11342

Hidrocarbures F3 (C28-

Ccan)

Surrogados
Pardmetros CAS Mumber Fecha de Unidad Caonc. Conc. %R Limites
Andlizls Surrogado Dblenida Recuperacitn
o=Terfend* Ba-15-1 16/D42015 mgiL 50 a5 70,0 24.8- 1352
Pigina 65 de 77

Pocho de Ravied SVIZ01S Av. Repiiblica de Argentina N 18509, Cercado do Lima — Peri Telf: {511) 488-9500
wab: www.corplab.net www.alsglobal.com



(ALS) CORPLA@

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - OA

COMN REGISTRD N* LE-029

=

INACAL
DA - Perii

Labreraterie do Cnaays

Acreditado

Registrs ¥°LE -028

INFORME DE ENSAYO: 10996/2015
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRO22_038_SS_BA_000_150410/134991/2015-1.1/04132015
Parametros CAS Fecha da Fecha Wnibdiad Factar LD Lc Resiltado
Humibber Anilisis Extrac. de
Dituchén

Arsdnico [As) T440-38-2 1742015 TR 5 g 1.0 10,00 45,00 < 10,04
Bania (Ea) Ta40-38-3 17042015 TEO4201E mipkg 1.0 0,50 500 2876
Cadmic {Cd) Tad4o-43-3 | 1704095 1B04/3015 mgikg 1.0 1,00 1,40 = 1,00
Plomo (Ph) T438-82-1 17042015 TED4201E mpkg 1.0 10,00 &0,00 o 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO22_038_SS5 BA_000_150410/134991/2015-1.1/04132015
Pardmetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo LC Resultado
Humber Anilisls Extrac. de
Dilucicn
Fracgion de TPH F2 1T 0420 S 150472015 mgikg 1.8 2 5 AT
Hidrocarbums F2 (C10-
ca8)
Fraotdn de TPH F3 17042015 15042015 mpihg 1.0 2 5 G20d04
Hidrocarbures F3 (C28-
C40)
Surrogados
Parimetros CAS Number Fachade Unidad Conc. Conc. WmER Limdtes
Andlinis Surrogado Obtenida Recuperacion
o-Terfent* Bd-15-1 1T E mgi 50 7 oo 2481352
Piglna & de 29

“Tvidn: 5O
i cly eedadde: 31532004

Av. Ropiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima — Perd Telf: (511) 488-9500
wab: www.corplab.net  www.alsglobal.com




INACAL
okt b et s g (r e b
(ALS) COR\PLA]@ CON REGISTRO ¥ LE029 s

Registro N'LE - 026
INFORME DE ENSAYO: 10996/2015 PO
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRD22_D38_S5_BA_000_150410_DUP/134992/2015-1.1/04132015
Pardmatros CAS Facha de Facha Unidad Factor Lo Lc Resultada
Number Anhlisis Exirac. de
Dilueida

Amdnico [As) T440-38-2 | 1T0aR05 | 16042015 ] 1.0 10,00 45,00 < 10,00

Baro [Ba) Ta40-35.3 | 17mamois | jemapeis mafp 10 0,50 5,00 30,43

Cadmin (Cd) TH40-43-8 | 1704015 | 16042015 e 1.0 1.00 1,40 =1.00

Flamo [Ph) 74388241 | vmsmos | 1smazots mgfig 1.0 10,00 60,00 « 10,00
005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2

CR022_038_SS_BA_000_150410_DUP/134992/2015-1,1/04132015
Parameiros CAS Fecha de Fecha Unkdad Faciar LD LS FResubiada
Mumbser Andlisls Extrac. de
DiluciGn

Fraccitn de TPH F2 1704E018 1EM42015 mgfkg 1.0 z -} 41364

Hidrocarburos F2 (C10-

C28)

Fraccitn de TPH Fa roams | 18odm01s mpfig 1.0 2 3 102338

Hidracarburos F3 (C28-

Cam

Surrogados
Parimetros CAS Number Fecha de Unidad Comc. Caonc, R Limites
Andlisis Surrogadn Obtenida Recuperacion
o=Tarfenil® 8415 1T4Z015 mgiL 50 [ ] B.o 24 8- 1352
Piging 13 de 20

e i Av. Repliblica de Argentina N° 1858, Cercado de Lima — Perd Telf: (511) 488-9500
web: www.corplab.net  www.alsglobal.com



= zm

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL r DA - Perth

AaLs) CORPL AR T o e e
Registro W'LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 1098172015 FDT 009

007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B

CR022_043_SS_BA_000_150409/133941/2015-1.2/04112015

Pardmetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo Lc Resubtado
Hirmber Andlinia Extrac. de
Dilucidn
ArsamcD (As) T440-38-3 170472015 1042005 mpkQy 1.0 1000 45,00 < 10,00
Bario (Ba) Td40-38-3 THOA2015 13042015 mgkg 1.0 a,50 5,00 32,08
Cadmio (Cd} THA0-43-8 | 1TOAE | 13042015 migfig 1,0 1,00 1,40 < 1,00
Plama [Phbj TaIB-621 ATOA0 5 13042015 mpkg 1.0 10,06 60,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CR022_043_SS_BA_000_150409/133941/2015-1.2/04112015

Paramelras Cag Facha de Fecha Unidad Fattor LD LG Resultado
MNumber Anilinin Extrac. de
Dilucién
Fraccién de TPH F2 1600412015 | 1em4ia1E mghg 10 2 5 o
Hidrocarburos F2 (C10-
C28)
Fracoon de TPHF3 160472015 16042015 mpfhp 1.0 2 5 SERS
Hidrocartures F3 (C28-
Surrcgados
Parimetros CAS Number Fecha de Unidad Conc, Caong, %R Lirmites.
ankliais Surrogado Oistanida Recuperacidn
o-Terfoni® Bk 151 1640412015 mgiL 80 28 5.0 24 8-1252
Pigina 10 de 83
g SR Av. Repiblica de Argentina N° 1853, Cercade de Lima — Perd Telf: (511) 488-9500

web: www.corplab.net www.alsglobal.com



AA Ls) CORPLABR)

LABORATORSD DE ENSAYD ACREDITADD POR EL

ORGANISMD PERLAMD DE ACREDITACIGN INATAL - DA

COMN REGISTRO N® LEO29

=

INACAL

DA - Peril
Laboratorin s Drsayn
Acreditads

FOT 009

Registro N'LE - (128
INFORME DE ENSAYO: 10981/2015
007 ANALISIS DE METALES EPA G010 B
CRO22 p42_S5_BA 025 150409/133942/2015-1.2/04112015
Parimaetros CAS Fecha de Fesha Unidad Factar LD LE Resultada
Rumber Anilisia Extrac. de
Dituehsn
Arsenica (A8) T440-38-2 | 1702015 | 13042015 mphkg 1.0 10,00 4500 < 10,00
Bana (Ba) T440-38-3 | 1725 13mdzm s mpikg 1.0 0,50 5,00 2368
Cadmaa (Cd) TA40-43-8 | 1742015 | 12042015 mgg 1.0 1,00 1,40 <100
Ploma (Pb) T438-52-1 1TIA2015 134208 mghy 1.0 10,00 0,00 10,40
005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2
CROZ2 042 SS_BA_025_150409/133942/2015-1.2/04112015
Pardmetros CAS Fecha da Fecha Unidad Factor LD LG Resuliado
Humbar Analisis Extrac. de
Dilucién
Fraccién de TPH F2 TEDL2015 1610472015 mghhyg 1.8 2 5 E70
Hidrocarburos F2 (S10-
Cam)
Fraccign de TPH Fa 16042015 | 180472015 mghkyg 10 2 5 10780
Hidrocarburas F3 (C15-
C4d)
Surrogados
Parimatros CAS Huimber Facha de Unidad Conc. Conc, %R Limites
Amalisis Surrogado Obtenida Recuperacitn
o=Terfend™ B8 1604015 mgiL 50 B2 B0 248-1352
Piging 20 o8 B3

el DO
sty e Swtmides 3180000108

wab: www.corplab.net  www.alsglobal.com

Av. Repiblica do Argentina N 1859, Corcado de Lima — Perd Talf: {511) 488-8500



(ALS) CDR\PLJ’!JPE’D“1

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR BL
ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACHON INACAL - D&
CON REGISTRO N*® LE-29

=

INACAL
DA - Perii

Ragistro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10981/2015 FOT 009
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CR022_044_SS_BA_050_150409/133946/2015-1.2/04112015
Pardmetras CAS Fecha de Fecha Unidad Factor LD Lc Resultada
Humber Anilizls Extrac. da
Dilucian

Arsinico (As) Td40-38-2 | 1TOAR01S 13042015 mgikg 1.0 10,00 4500 < 10,00
Bario (Ba) TA40-30-3 1TI2015 13042015 mghg 1.0 0.50 6.0D 1963
Cadmio {Cd) T440-43-3 174205 1042015 mgikg 1.0 1,00 1.40 < 1,00
Pleme (Pb) T439-22-1 1742015 1310472015 mgkg 1.0 10,00 50,00 = 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO022_044_SS_BA_050_150409/133946/2015-1.2/04112015
Pardmatras CAS Facha da Fecha Unidad Factor Lo La Rosultado
Nurnbar Analisis Extrac. de
Dilscitn
Fraceidn de TPH F2 160412018 16042018 mgikg 1,8 2 B 1057
Hidrecarburos F2 {C10-
Cza)
Fraccian de TPH F3 1Emaeois | 1emaents mgky 1.0 Fl 5 14404
Hidrocarbures F3 (C28-
C40)
Surrogados
Pardmatros CAS Nurnber Fecha de Unidad Cone, Cone. %R Limites
Anblisls Surrogado Oblenbda Recupsracidn
o-Tacfand™ Bd-15-1 1610402015 mgL hE] B&,0O 240 - 1352
Phgina 15 de 83

Bwrtabdar; D0
Facha de Bedida: 31070018

Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima — Perd Talf: (511) 488-9500
web: www.corplab.net www.alsglobal.com



INACAL

LABDRATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ( Perii
) ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACISN INACAL - DA r Dﬁmum
A ( :ORI)L@ CON REGISTRO N* LE-029 Acreditade

Registro N'LE - 028

007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B

CR022_043_SS_BA_100_150409/133948/2015-1.2/04112015

Parimetros CAS Fecha de Facha Unidad Factar LD LG Resulado
Humber Aniliniz Extrac. de
Dilucidm
Arénico (As) T44D-38-2 17042015 1304201 5 mygig 1.0 10,00 45,00 = 10,00
Bario (Ba) TdAD-38-3 17/04/2015 TARH2015 mgig 1.0 0,50 5,00 32,26
Cadmio {Cd) THAO-43-9 | 1TOARZD15 13042015 mgikg 1,0 1,00 1,40 1,00
Flamea (Po) 40624 | ATOAR0YS | 130452015 migihg 1.0 10,00 60,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO22_043_SS_BA_100_150409/133948/2015-1.2/04112015

Pardmetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar Lo L Resultade
Humber Analinis Extrac. de
Dilueidn

Fraccidn de TPHEZ | 18042018 | 160442015 my/kg 1.0 ¥ Z aen

Hidrocarburos F2 (C10-

£28)

Fraccion de TPHFA 18042015 180472015 mghg 1,0 2 ] 7373

Hidrocarburos F3 (C28-

C40)

Surrogados
Parimatros CAS Number Facha de LUnided Cong. Conc. %R Limiten
Analisis Surragado Obtantda Recupesracidn
o-Tarfani® B4-15-1 1E/04/2015 mgiL &0 m 58,0 248-1352
Phging 43 de £3

INFORME DE ENSAYO: 10981/2015 FOT 009

Faectien i Beisitin: 3170772018 Av. Repiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima — Perd Telf: (511) 488-9500
web: www.corplab.net www.alsglobal.com



INACAL
i (((E— e
ALS CORPL CON REGISTRO N° LE-028
Regiatro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10981/2015 FOT 00
007 ANALISIS DE METALES EPA G010B
CROD22_042_SS_BA_100_150409/133950/2015-1.2/04112015
Parimatros CAZ Fecha de Fecha Unidad Factar LD Lc Resultado
Number Anilisia Extrac. de
Dilueién

Arsénice (As) TA40-38-2 | 1rman0is | 1amdnos e 1.0 10,00 45,00 < 10,00
Bario (Ba) Tado-30-3 | 1rmdeis | 1aman01 mylng 1,0 0,50 5,00 18,68
Cadmia (Cd) 740430 | 1omanos | daedmons | mghp 1,0 1,00 1,40 <1,00
Piena (Ph) Ta3e02-1 | ivmaeeis | 1amazos gl 1,0 10,00 50,00 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccidn 2

CRO022_042_SS_BA_100_150409/133950/2015-1.2/104112015

Parifmetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar Lo Lc Resubtado
Humber Aniliein Extrac. e
Dilucidn

Fraccién de TPH F2 160412015 1EI04/2015 mgikg 1.0 2 5 e

Hidrocarburos F2 (C10-

C28)

Fraccian de: TPH F3 180412015 18042015 mgikg 1.0 2 & BOZ2

Hidrecarturos F3 (C28-

Ay

Surrogados
Parkmelron CAS Number Fecha de Unidad Cone. Cane. %R Limites
Andlisis Surregado Obtanlda Recuperaciin
o-Tedenil® Ba-15-1 1EDER015 mgilL i ] 248-1362
. Pigina 63 de 83

T 00
Fmchen che Bt T1A07/2018

web: www.corplab.net www.alsglobal.com

Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima — Pera Telf: (511) 488-9500




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL
Aj.‘ ORGANISMO PERLUAND DE ACREDITACIGN INACAL - DA :- Dlwﬁ'h:.ﬁm
ALs) CORPLAB OO TR ¥° 8.0 : Kereditade
Registro B°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 10980/2015 FOT 008
007 ANALISIS DE METALES EPA G010 B
CRO22_047_SS_BA_010_150409/133906/2015-1.2/04112015

Parimetros CAS Facha da Fecha Unidad Factor Lo LG Resuliado

Numbar Anafisis Extrac. dn

Dilucidn

Arsénica (As) T4A0-35-2 | 17042015 | 13042015 mgikg 1.0 10,00 45,00 <10,00
Bana (Ba) T440-38-3 1704015 10472015 mgkg 10 0,50 5,00 25,79
Cadmio (Ca) Teana3 | 1704015 | 13ama01s | mghg 1,0 1,00 1,40 <100
Plomo [Ph) T438-82-1 | 1TRARS | 13042015 kg 1.0 10,00 50,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CR022_047_S5_BA_010_150409/133906/2015-1.2/04112015

wab: www.corplab.net  www.alsglobal.com

CAS Fecha da Facha Unidad Factor Lo LG Resultado
Numbsar Anilinis Extrac, de
Dilkucidim
Fraccian de TRH F2 15042015 15042018 migfig 1.0 2 L AES
Hidmocarbimas F2 (C10-
c28)
Fraccidn de TPHF3 16042015 150472015 mgikg 1.0 2 -] 5942
Hidrocarburos F3 (C28-
CAD)
Surrogados
Parimetron CAS Number Fecha de Unidad Cana. Cane, %R Limites
Anilisls Surrogedo Obtanida Recupsracitn
o-Terenil® Ba-15-1 TED42015 mgfl 5 ann 4 B-1352
Piginu 8 ce 70
e
Fecha de Redelde:; 11073018

Av. Repiiblica de Argentina N* 1859, Carcado de Lima = Perd Telf: (511) 488-9500



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL -
’N_j" ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - DA r m
aLs) CORPLAB CON REGISTRO N° LE.02 C e
Registro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10980/2015 FOT 009
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRO022_047_SS_BA_100_150409/133910/2015-1.1/04112015
Farametros CAS Facha de Fecha Unidad Factor Lo L Resultada
Number Anilini Extrac. de
Dilucign

Arsdnico (As) TdaD-38-2 17042015 TN42016 mpikg 1.0 10,00 45,00 < 10,00
Bario (Ba) T440-39-3 1742015 1TA420156 mpkg 1.0 0,50 5.00 26,56
Cedmia (Cd) Tadd0-43-5 172016 132 01E mgkg 1.0 1,00 1,40 =1,00
Ploma (Po) T439-52-1 172015 13042015 mﬁﬁl 1.0 10,00 60,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2

CRO2Z_047_SS_BA_100_150409/133910/2015-1.1/04112015

Parimatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar LD LS Resultado
Nuribear Anilinls Extrac. e
Dilwelén

Eracaoh d& TPH F2 17042015 1502015 mghg 1.0 2 ] B58

Hidrocarburos F2 (C10-

Ca8)

Fraccibn de TPH F3 1742015 15042015 mpﬂ:ﬂ 1.0 2 5 WEEY

Hidrocarburos F3 (C28-

CAC)

Surrogados
Farimatros CAS Mumber Fecha de Unidad Caone. Cane. %R Limites
Andlisls Surrogado Ohbdenida Recuperscidn
o-Terfenid® 84151 17/04/2015 mgiL 50 42 B0 248-1352
Pigina 1 e TO

T
Facho cle Btk JLSINE

Av. Republica de Argentina N* 1858, Cercado de Lima - Per( Talf: (511) 488-9500
waol: www.corplab.net  www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL (r DA - Perti
ALS) CORPLAB) ™ eoimeammowiaam Rty

Registro H°'LE -028
INFORME DE ENSAYO: TOSBDIZ0TS FOT 009

007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B

CR022_032_SS_BA_025_150409/133908/2015-1.2/04112015

Parametros CAS Fetha de Fecha Usnidad Faclor Lo LE Resifado
Number Andliala Extrac. de
Diluciin
Ampénico [(As) T440-28-3 1742005 1204ES mgig 1.0 10,00 45,00 = 10,00
Baro [Bl] T440-38-3 1742015 T3I0420N5 mgkg 1.0 .50 5.0 37,64
Cadmio (Cd) Tda0-43-8 | 17042015 1310472018 mgikg 1.0 1.00 1.40 < 1,00
Plama (Pt T439-82-1 1742015 TI0AF20NS mgkg 1.0 10,00 80,00 « 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2

CRO22_032_SS_BA_025_150409/133908/2015-1.2/04112016

Pardmatros CAS Fecha de Fecha Unidad Factar LD Le Resuftada
Mumber Anilisls Extrac, de
Dillucién

Fraccitn de TPH F2 1608 15042018 makn 1.0 2 5 [l

Hidrocarburas F2 (C10-

28y

Fraccice da TPH F3 18042018 V542018 mgieg 1.0 2 B 24081

Hidrocarturas F3 (G286

C40)

Surrogados
Parimetros CAS Number Fechs de Unidad Conc. Conc. "R Limites
Anilisls Surrogada Obtenida Recupsracion
o=-Tefani® Bd-15-1 TR 2016 mgiL 50 LT G40 24 8- 1352
Pigirs 12 de 70

s s SURNADIS Av. Repiiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-9500

wab: www.corplab.net www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL DA - Pard
AA A corpap ez (& -

Beglstro K°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10980712075 FOT 009

007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B

CR022_032_SS_BA_125_150409/133917/2015-1.2/04112015

Parkmetros Cas Fecha de Fecha Unidad Factar L Lo Resultado
Number Aniliais Exirac, de
Dilucign
Arsénico (As) TdAD-B-2 1742015 120412015 mphg 1.8 10,00 45,00 = 10,00
Bano fBI] T44D-38-3 17042015 13042015 mglkg 1.0 0,50 5,00 B3.08
Cadmao {Cd) Tad0-£3-5 17042015 13042015 mgikg 1.0 1.00 140 < 4,00
Floma (FB) T420-92-1 170472015 1302015 migg 1.0 10,00 80,00 « 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraceion 2

CRO22_032_SS_BA_125_150409/133817/2015-1.2/04112015

Pardmetrcs CAS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo Lc Resultada
Numbar Anilisis Extrac. e
Dilucidn

Fraccicn de TPH F2 1Tm42015 150402015 mpfkg 1.0 2 5 1m

Hidrocarburas F2 (C10-

Cag)

Fracoon de TPHFX 172018 180420158 migiig 1.0 2 § p L Fy.c]

Hidrocarburos F3 {C28-

C40)

Surrogados
Parimetros CAL Humber Fecha de Uniidad Cone. Conc, wR Limites
Anilisls Surrogado Oibtenida Recuperacion
o=-Tedenil® Bi=151 17 E mglL 50 i B8,0 24.8- 1363
Plgina 52 de 70

Focna e Revisin: SUIIE018 Ay. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima — Perd Telf: (511) 488-9500

web: www.corplab.net www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORID DE ENSAYD ACREDITADD POR EL - #
—3'1 ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACIGN INACAL - DA =_ Dumwk PE:‘M
ALs) CORPLAB conressTmo Loz C Rermdiado
Registro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10978/2015 FOT 8
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CRO22_ 045 S5 _BA_050_150408/133888/2015-1.2/04112015
Paramelios CAS Fechs de Facha Unidad Factor LD LG Resultado
Numbsr Amblieis Extrac. de
Dilucidn
Arsinico (As] Taaf-38.2 ATA42016 1300412015 mpikg 1.0 10,60 45,00 = 10,00
Bana (Ba) T440-35-3 1TRAI2015 1300412015 mghkg 1.0 .54 500 1761
Cadmio (Cd) Tl i 38y T4 S 130452015 mplkg 1.0 100 1,40 < 1,00
Ploma (Ph) T4aa-92-1 | TS | 1amdemS mpkg 1,0 10,00 60,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2

CRO22_045_S5_BA_050_150408/133888/2015-1.2/04112015

Pardmatros CAS Fecha de Fechs Unidad Factor LD Lc Resultade
Mumber Analinks Exirac. de
Diluckén

Fraccign de TPH F2 172018 1E04/2015 mghg 1.0 2 5 b

Hidrocarturos F2 (C10-

C26)

Fraccion de TPHF3 ATRAZ05 15412015 mahg 18 2 5 BE4T

Hadrozarbures F3 (C78-

C4l)

Surrogados
Parimetros CAS Humber Fecha de Unided Conec. Caonc. R Limites
Anilinis Surrogedo Cbtenida Recuperacitn
o-Teenil® =151 17042015 mgiL 50 38 o 24.8-1352
Pigine 15 de §5

R wmmos  Av. Republica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima — Perd Telf: (511) 468-8500
wab: www.corplab.net www.alsglobal.com



‘aLs) CORPLAR)

LABDRATORIO DE ENGAYO ACREDITADO POR EL
ORGANIS MO PERUAND DE ACREDMTACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-023

=

INACAL
DA - Peri

Hegintro N'LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 10534/2015 FOT 008
007 ANALISIS DE METALES EPA G010 B
CRO22_007_SS_BA_025_150407/130747/2015-1.0/04092015
Parimetros GAS Fecha de Facha Unidad Factar LD Lc Rasultado
Humbar Analisiz Extrac. de
Dikuzida

Arsdraco [As) Td40-38.2 TRN4201E 1104201 E mgg 1.0 10,00 45 0D = 10,00
Bario [Ba) T440-38-3 | 16042015 110472015 mgikg 1.0 0,50 5.00 B4,08
Cadmia [Cd) T4 D-43-0 16042015 1104620158 kg 10 1.00 1.40 =100
Plamo (PE) T436-83-1 18042015 1U04R0E mgikg 1.0 10,00 60,00 17,18

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CRO22_007_S5_BA_025_150407M30747/2015-1.0/04092016
Paramatros CAS Fecha de Fecha Unidad Faclar LD LC Resultado
Mumber Analisis Extrac. de
Dilucitn
Fraccén de TPH F2 170452015 10M4/2018 kg 1,0 2 5 B247
Hidrocarowas F2 (C10-
G2B)
Fraccitn de TPHF3 17042015 | 10/042015 mpfkg 1.8 2z 5 Ta6Y
Hidrocarbwros F3 [C28-
C4O