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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.  INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Datos generales de |a evaluacion ambiental:

a, | Ubicacién general

Distrito de Parinari, provincia y depariamento de
Loreto.

Centroide del sitio

b. Coordenadas UTM WGS584 Zona 18M

508858E/8471128N

c. | Ambito de influencla

Altura de la progresiva Km 11+500 del
Olecducto Bateria 3, Yanayacu — Terminal rig
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Marafién', Lote B, en el &mbito de la cuenca dal
rio Marafion.

d. | Antecedente Planefa 2018

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0016 para
su identificacion como sitic impactado y su
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambients.

e. | Objelivo general

f. | Tipo de evaluacin Evaluacion ambiental que determina causalidad

Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0016

s | Fochids cormie Visita de reconocimiento 20 de agosto de 20172
: Identificacion de Sitio 27 de noviembre de 2018 (suelo)
b. | Punios evaluados Suelo 14 (15 muestras)

Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0016

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 49 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud s
MRS i 453 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente MRS autierms 64,3 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 punios

Parametros gue incumplieron los ECA suelo, para el sitio S0016

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro g Norma técnica
Estandares de Calidad Ambiental
Suelo F3 (»Cas-Cag) 11* (en 10 puntos de muestreo) f::‘&ﬁ;"t S0eio, ;’Lm
N.* 011-2017-MINAM

*Incluye muestras tomadas a 2 niveles de profundidad

CONCLUSIONES

- De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0016 se tiene que, de las quince
(15) muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 10 352 m?,
once (11) presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro fraccidn de hidrocarburos F3
(>C2e-Cao);, asimismo, este sitio corresponde a un ecosistema fragil y se ubica en
la Reserva Macional Pacaya - Samiria.

- El proceso para la identificacion del sitio, dio como resultado que el sitio S0016
constituye un sitio impactado cuyo resultado de estimacién de nivel de riesgo

El Olecducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafidn a8 una infraestructura de transporte de hidrocarburos
que es utilizada por la empresa Pluspetrol Norte S.A, para transportar petrdleo crudo desde |la Bateria 3,
Yanayacu hasta una terminal de despacho y recepcitn de hidrocarburas que se encuenira en el margen izquierdo
del rio Marafin (Extacian N.° 1 de Petropeni).

Aprobado mediante Informe M. D029-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI, del 31 de agosto de 2017.
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es: MEDIO para el riesgo fisico (NRFfisico), MEDIO para la salud (NRSsalud), v
MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

3. RECOMENDACIONES

(i) Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con codigo
50016, en concordancia con lo establecido en la Ley N.® 30321-Ley que crea el
Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento y Directiva
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su
Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente.

(i) Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera, para las
acciones gue correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento.

(iii) Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:
"{:r_-ﬂﬂ-‘:':\
.I.. . EOiEGEIN -- | " -
% W SONIA BEATRIZ ARANI A ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
VP, < Subdireciora ‘Coordinador de Sitios Impactados
I OE sybdireccién-dé Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccian de Evaluacién Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacitn y Fiscalizacion
Ambientsl - OEFA Ambiental - OEFA

fir !

A,
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO YANINA ELENA INGAVICTORIO
Especialista de Sitios Impactados Especialista’de Sitios Impactados
Subdi n de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacitn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambienial - OEFA
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ZARELA ELIDA VIDAL Ty JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Especialista Legal Tercero Evaluador
Subdireccitn de Sitios Impactados Subdireccién de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacién Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima,

Visto el Informe N.* - 2018-0OEFA/DEAM-S5IM, la Direccion de Evaluacién Ambiental

ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

Loreto con un area de 36 885 195 ha es el departamento mas extenso del Perq,
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este dltimo recurso propicié que en los afios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracién y explotacién ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafién en el departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo
del 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados®, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM?*, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.® 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucidn de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maraidn, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de |a Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Ildentificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanoy

El Articulo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM,
define a los sitios impactades come rdrea geogrdfica que puede comprender pozos e inslalaciones mal
abandonadas, effuenies, demames, fugas, residuos salidos, emisiones, reslos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caraclerislicas fsicas, guimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negativamanite como consecuencia de /as Actividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diaro oficial «El
Peruanos el 1 de noviembre de 2017,
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documental®, (ii) la visita de reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion gue comprende la realizacion de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y ¢) Etapa de Resultados, comprende la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente® y la elaboracién del informe de identificacion de sitio impactado
correspondiente.

Etapa de planificacion |
uiaﬂa de @p Etapa de ejecucion | [
reconocimiento

En el marco del citado proceso, el 20 de agosto de 2017, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizo la visita de reconocimiento al sitio con cédigo
S0016, a la altura de la progresiva Km 11+500 del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-
Terminal rio Marafidn, Lote B, en el ambito de la cuenca del rio Maranion, distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado no evidencié afectacion
a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo,
conforme consta en el Informe N.* 00029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto
de 2017.

El 30 de abril de 2018, mediante Informe N.° 00073-2018-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM
aprobé el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0016, con
el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
en el objeto de la Ley N.” 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de los pedidos realizados por las comunidades tenemos el Oficio
N.? 0107-FECONAMACH/P del 14 de agosto de 2018, mediante el cual la Federacion
de comunidades nativas del ric Marafidn y Chambira-Feconamach reportan
trescientos cuarenta y cinco (345) coordenadas donde se ubicarian posibles sitios
impactados, de las cuales una (1) coordenada con descripcién «Locacién Yanayacu
— Lote 8» se encuentra vinculada al sitio S0016.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacidn de
sitio impactado y contiene la informacién documental vinculada al sitio S0016, la
descripcion de los actores participantes, la metodologia utilizada en la evaluacitn

Se debe entender como informacion documental la sefialada en &l Numeral 8 de la Directiva,

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento qua s& genera como producto de asta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de
rimsgo a la salud y &l ambiente, a partir de la informacidn obtenida en la visita de reconocimiento y ofra informacion
analizada en gabinete.

De acusrdo a lo establecido en la Metodologia.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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realizada el 27 de noviembre de 2018, el analisis de los resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e LeyN.” 28611, Ley General del Ambiente.

« Ley N.° 29325, Ley del Sistema MNacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

» Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

* Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccidon
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

* Decreto Supremo N.* 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

e Decreto Supremo N.® 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

e Decreto Supremo N.” 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

s Resolucidn Ministerial M. 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

e Resolucion Ministerial N.® 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Fauna Silvestre.

« Resolucion Ministerial N.” 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Flora y vegetacion.

* Resolucién de Consejo Directivo N.° 037-2017-0OEFA/CD, aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0016 se encuentra ubicado a la altura de la progresiva Km 11+500 del
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafién, Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Marafion, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto; y
tiene un area final de 10 352 m? (Anexo 1.1).

Es importante sefialar que el area del sitio S0016 fue redefinida respecto del area
inicial planteada en el PEA (aprobado mediante Informe N.° 0073-2018-OEFA/DEAM-
S5IM), esto debido al analisis de informacion adicional (Informe de identificacion del
sitio YA-10) procesada con posterioridad a la aprobacion del PEA y al pedido de los
monitores ambientales durante la ejecucién de diche PEA (Figura 3-2).
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Figura3-1. Ubicacion del sitio impactado S0016
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El sitio S0016 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de
0-3%) y presenta suelo con abundante material organico hasta una profundidad de
60 cm aproximadamente, inmediatamente después se evidencian arcillas y limos;
asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via del oleoducto; asi
como, vegetacion arbustiva y de bosque de aguajal mixto fuera de este. El sitio se
encuentra dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria y es atravesado por el
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafidon de 8 pulgadas de diametro y
una linea de diésel de 3 pulgadas de diametro.
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Figura3-2. Ortofoto del sitio S0016 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia
I'&Eq' I”

Caracteristicas naturales del sitio™
Geologia

Depésitos Palustres (Qh-p)

En el sitio S0016, los afloramientos geoldgicos consisten en depodsitos que se
encuentran en depresiones u hondonadas fangosas, en donde se produce
acumulacion de restos organicos de wvegetacién, especialmente de especies
hidrofiticas como el aguaje; ademas, la acumulacién de la materia organica se da por
saturacion de las aguas.

Esta unidad esta conformada por suelos organicos de gran espesor, perfil saturado
con agua y drenaje muy pobre. La mayor parte de la materia orgdnica se encuentra
en descomposicion. El anegamiento es permanente y en algunos casos el espejo de
agua supera los 50 cm de altura.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia de Terrazas Bajas, reciben esta denominacidn las
geoformas originadas por la deposicién y erosidn de sistemas fluviales que se
emplazan sobre la llanura de inundacion actual, caracterizados por presentar una
superficie plana (0 — 2 % de pendiente).

LM T E bl
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Plan de Manejo Ambigntal Ampliacidén de Facilidades de Produccién de la Baterla 3 - Yanayacu, Aprobado gl 30
de snero de 2007 medianta Resolucidn Directoral N.* 107-2007-MEMAAE.
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Hidrografia

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0016, se describe al rio Marafién como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presentar
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que son utilizadas para la
agricultura.

La quebrada Winston se localiza al sur del sitio S0016, su recorrido es sobre una
superficie depresionada, tiene un ancho de 15 m aproximadamente y su cauce
sinuoso se encuentra cubierto de vegetacion en la época de menores precipitaciones,
posee como afluentes varias quebradas pequefias o cafios que, a su vez se
comunican con numMerosos arroyos que provienen de los aguajales que lo circundan,
las aguas de esta quebrada desembocan directamente al rio Marafion. Esta quebrada,
en época de mayores lluvias, se desborda mezclandose con los aguajales.

Suelos

El suelo del Sitio S0016, comesponde a uno definido como Consociacion Palustre
(Pa), que pertenece al Subgrupo Typic Haplomistis. El suelo organico del sitio S0016
tiene caracteristicas de material hemist profundo y la napa freatica se encuentra a
nivel de la superficie. El suelo Palustre es de origen residual que deriva de los
materiales organicos, generados por la descomposicién de ramas y raices de plantas
debido a la presencia de agua en la superficie, estos suelos se encuentran localizados

en superficies plano-céncavas, en la zona Norte de la Bateria 3 (Yanayacu), hacia el
rio Marafion.

Datos climaticos

Las precipitaciones son de tipo cicldnico y convectivas, las cuales tienen periodos
cortos de duracién, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a
octubre; la precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afo,
situacién que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las
partes depresionadas de la superficie. La precipitacion total anual varia entre
2220 mm (estacion Silvia Merino) y 2660 mm (estacion Requena).

La variacién anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando entre 83 y
86 %, y un promedio total anual de 84%. Los promedios maximos alcanzan sus
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses
lluviosos; los promedios minimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses
de menor precipitacion.

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal comresponde a Bosque de Palmeras Mixto con abundantes
aguajales, caracteristicos de los humedales. El area de Yanayacu esta comprendida
en el Area Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya - Samiria.
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Informacién general del sitio S0016

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0018; sin embargo, se conoce que
existe un oleoducto que transporta crudo y que conecta a la Bateria 3 en Yanayacu
con el terminal ubicado en las orillas del rio Marafion. Este oleoducto tiene un diametro
de 8 pulgadas y se encuentra operativo desde 1977.

El oleoducto es utilizado para el transporte de petréleo crudo producido en la Bateria
3 de Yanayacu hasta el Terminal rio Marafidn, a partir de este terminal, el petréleo
crudo es cargado en barcazas para ser transportado hacia el otro margen del rio
Maranon, en donde se ubica la Estacion N.” 1 del Oleoducto Mor Peruano (ONP).

Entre otras instalaciones identificadas en el sitio S0016, se conoce que actualmente
existe una tuberia (linea) de 3 pulgadas de didmetro que transporta diésel y se
encuentra en paralelo con el oleoducto de 8 pulgadas; asimismo, se tiene referencias
que entre los afios 1995 al 2006 operd un acueducto de 10 pulgadas de diametro,
cuya finalidad era transportar el agua de produccion hasta su punto de disposicién
inicialmente ubicado en la guebrada Winston y luego en el rio Marafon; en la
actualidad, este acueducto no funciona y fue retirado de la zona.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productive en el area del sitio
S0016.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

3.3

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0016.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades anfrdpicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

Fugas y derrames visibles

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

]

Los cuales se describen en los siguientes items.
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3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0016, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones que fueron identificados en el sitio
S0016 durante la evaluacién ambiental en campo; asi como, el estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3-1. Instalaciones observadas en el sitio S0016

Sector
Instalacion del Pmdumi::-ﬂma -:::Hmjang Estado Observaciones
sitio o TP
Oleaducto Bateria 3,
Ty = TOTHR: | ssst Petréleo crudo ... Ninguna
|_pulgadas de diametro
Linea de diésel de 3 : En
pulgadas de dismetro | " Ol cpaacin Ninguna
Transporie de aguas
Ducto de 10 pulgadas Central Aguia da . Ducta .
i produccion de produccitn entre
de didmetro retirado 1995 -2006

Respecto del oleoducto de B pulgadas, mediante el Informe Final Servicio de
inspeccién rocombo XT/MFL — A" del afio 2017, en el cual se reporta los resultados
de la inspeccion realizada para evaluar la pérdida de metal y un mapeo de alta
resolucién (Anexo 2). Para realizar esta inspeccion se utilizé un equipo registrador
RoCorr MFL-A equipade con la unidad para Mapeo de Alta Resolucion de la
Trayectoria de la Tuberia (PIG inteligente) y cuyos datos registrados son los
siguientes:

Tabla 3-2. Corrida de Inspeccion MFL-A

Direccion de la Inspeccion Bateria 3 hasta el Terminal Rio Marafidn
Lanzamiento Fecha/Hora 26 de junio, 2017 /06811 h

Recepcion Fecha/Hora 26 de junio, 2017 (1717 h

Duracién (incl. paradas de la herramienta) 11h 06 min

Velocidad Minima 0.20 m/s

Velocidad Promedio 0,40 m/s

Velocidad Maxima 0,60 m's

Propulsor crudo

Presitn (Max.) 370 PSI

Temperatura (Max.) aprox. 38 °C

Fuente: Informe Final Servicio de inspeccitn rocombo XT/MFL = A

Los resultados de esta evaluacién muestran 25 puntos con anomalias severas de
corrosion externa del oleoducto de 8 pulgadas, uno de estos puntos se encuentra
ubicado a 10 m del Sitio S0016.

Para la elaboracion del Mapa de focos potenciales, se ha considerado la anomalia de
corrosion severa (PITT-Picadura), ubicada en las coordenadas UTM WGS 84, Zona

Informe de Inspeccion del Olecducto de 8" de petrdleo crudo, de junio de 2017, ingresado al OEFA con Hoja de
Tramite M® 2018-E01-48089, el 31 de mayo de 2018.
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18M, 508750E, 9471111N, identificada mediante informe de inspeccion del oleoducto
de 8 pulgadas que va desde Bateria 3 hacia Terminal rio Marafién, tipo de registro de
Inspeccion: XT/MFL-A, realizada en el mes de junio de 2017. La cual sefala una
reduccién de espesor de pared con una profundidad maxima de 61% para el punto en
mencion. La figura 3-3. Muestra la anomalia de corrosién en el oleoducto ubicado a
10 m del sitio S0016.

Figura3- 3. Anomalias de corrosion en el oleoducto en el drea del sitio S0016
sanra0 0803 -

B 1;_3-;;.&._5?_ R Ny =8 I‘.!' on 'B-. & TR
iy : o A . 3 o i g

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observd areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0016.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio
S0016.

3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacién y validacién
Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
50016, se evalud toda la informacion recogida durante la visita de reconocimiento al

sitio S0016, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0016.
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Tabla 3-3. Descripcion del foco ncial identificado en &l sitio S0016
Mimero en Clasificacién segln
ol mapa Foco potencial Sustancia de interés a sididiaricia
:raucidn :: Eﬂmmm !i;; EGECqu}
raccion idrocarburos F2 (>Cqp-Cas)
bt s Fraccitn de Hidrocarburos F3 (>Cas-
" mB nivel Cuan) Sin evidencia (no
Organcleptico por | e totales (As, Cd, Ba + Hg) confirmado)
presencia de c
hid ; romo haxavalents
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
{HAPS)

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segln la evidencia encontrada en
el sitio S00186, se realizd siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3-4. Caracterizacién y ponderacién de focos potenciales

Mivel de evidencia Descripcion
Confirnada Se ha observado presencia de HC en fase libre durante la visita de
+++ reconocimiento
Prehabie Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
++
:::ai:ln Se ha percibido crganclépticamente olores a HC en suelo
Sin evidencia (no confirmado) No se evidencid a nivel organocléptica ninguna afectacién por HC

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3-4 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de
contaminacion identificado en el sitio S0016 y sus posibles sustancias de interés.

Figura3- 4. Foco potencial del sitio S0016
SaEB00
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e
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3.5 Vias de propagacitn y puntos de exposicién

Luego de la identificacion de los focos de contaminacidn en el sitio S0018, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniende en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.56.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0016, corresponde a un area que comprende el derecho de via
de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones del besque
mixto de aguajales.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos el area seria utilizada como
area de conservacion en la medida que el sitic S0016 se encuentra ubicado dentro de
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio 50016 y su entorno, los probables
mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-5. Vias de propagacién

Fﬁgﬂfgﬁéga \fias de propagacién Sustancias relevantes Receplores
Suelo superficial - contacto directo
{dermico, ingestion e inhalacidn)
: = - Personas qua se
Suelo superficial — lluvia — agua trasiadan por el
superficial — drenaje — agua |- Fraccién de| erecho de via del
Susio con presancia | 2"Priciel lingestidn vio contacto) ";'g}m“m"m (F1. F2. ¥| oeoducto  para
de hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua |- HAPs r&ﬁ:l::;ﬂ;ﬂemas
superficial — drenaje - agua|-Metales totales . :
nLﬂ:rtmz;na (ingestidn yio|-Crv - Fiotbiioies
tact ecoldgicos
Suelo subsupericial - infiltracion =
drenaje - agua sublerdnea
(ingestidén yo contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno

Durante la visita de reconocimiento realizada, no se identificaron fuentes ni focos
potenciales de contaminacion en los alrededores del sitio, con probable influencia
sobre el sitio S0016.

3.6.1 Fuentes en el entorno

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron fuentes en el entorno del sitio
S0016.
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3.6.2 Focos y vias de propagacion

4.1

411

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacién
del sitio S0016.

ANTECEDENTES

Las actividades de exploracion y explotacién petrolera en el Lote 8, iniciaron en 1970
con las acciones de la empresa nacional de hidrocarburos Petréleos del Perd SA
(Petropert). Dichas actividades de exploracién dieron como resultado el hallazgo de
hidrocarburos en el campo Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se
realizaron posteriormente permitieron descubrir otros campos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la
construccion de facilidades de produccién y baterias en estas locaciones. La
comercializacion del petroleo crudo en el Lote 8 inicid en 1974, mediante el uso de
barcazas y se afianzé con la construccion del Oleoducto Norperuano (QNP) en 1977.

El campo Yanayacu, ubicado en la Reserva Macional Pacaya - Sam"ia, inicié sus
actividades con el descubrimiento de hidrocarburos en 1974 a cargo de Petroperd, el
cual entrd en produccién en 1877 con la perforacién del primer pozo. Desde entonces
y hasta |la actualidad, la Bateria 3 funciona como punto de recoleccién y tratamiento
de hidrocarburos del campo Yanayacu, evacla la produccion de petroleo crudo por
medio de un olecducto de 8 pulgadas hasta el terminal de recepcion y despacho
ubicado a orillas del rio Marafidn para su transporte via fluvial a la Estacién N.2 1 de
Petroperd.

El 20 de mayo de 1994 Perupetro SA y Petroperii suscribieron el «Contrato de Licencia
para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva». Posteriormente, en 1986
Petroperd cedié el total de su paricipacién en el contrato a favor de las empresas
Pluspetrol Perd Corporation Sucursal del Per, Korea Petroleum Development
Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation Sucursal Peruana y Yukong
Limited Sucursal Peruana’®,

Posteriormente, Pluspetrol Per( Corporation Sucursal del Perd, por medio de un
contrato de escision parcial, cedio, en el 2002, su participacion del contrato del Lote 8
a Pluspetrol Norte S.A. empresa que a |a fecha es el operador de dicho lote.
Informacion documental vinculada al sitio S0016

Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

Oficio Feconamach del 14 de agosto de 2018

Mediante Oficio N.* 0107-FECONAMACH/P, la Federacién de comunidades nativas
del rio Marandn y Chambira-Feconamach (Anexo 3.1) reportd trescientos cuarenta y

cinco (345) coordenadas donde se ubicarian posibles sitios impactados. Del total de
coordenadas reportadas, una (1) tiene como descripcién «locacién Yanayacu — Lote

Mediante Decreto Suprema N,® 028-2002-EM del 5 de septiembre del 2002, se modificd el contrato mencionadao,
especificando el porcentaje de pariicipacion de cada una de dichas empresas, No obstante, elle, los insirumenios
de gestion ambiental para realizar las actividades an & Lote 8, fueron aprobados solo a favor de Pluspetrol Nore
signdo esta empresa la Gnica que viene operando en &l mencionado lote.
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B» y se encuentra vinculada al sitio S0016. A la coordenada mencionada, la SSIM
asigno un (1) cédigo de referencia, conforme se menciona en la Tabla 4-1.

Informacion en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
(Directiva)

Informe de visita de reconocimiento (OEFA) del 31 de agosto de 2017

Mediante Informe N.? 0028-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI (Anexo 3.2) la DEAM aprobd
el informe de visita de reconocimiento realizada al sitio S0016, cuyos resultados, a
nivel organcléptico, no evidenciaron afectacion por actividades de hidrocarburos en el
componente suelo, siendo el area evaluada de 2800 m?.

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 30 de abril de 2018

Mediante Informe N.° 0073-2018-0EFA/DEAM-SSIM (Anexo 3.3), la DEAM aprabd el
Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0016. Dicho informe se aprobé con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion ambiental del citado
sitio a fin de obtener informacién para la identificacion del sitioc impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

4.1.3 Otra informacidon vinculada al sitioc S0016

Oficio N.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017

La Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia
y Minas-Minem'? mediante el citado oficio (Anexo 3.4) remitié al OEFA los «Informes
de identificacién de sitios contaminados y planes de descontaminacion de suelos por
las actividades de hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas en el departamento de Loretor los
cuales se encuentran en proceso de revisidn por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
codigo YA-10», el cual se encuentra vinculado al sitio S0016. De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «codigo YA-10» se tiene que, de las
16 muestras colectadas en 4 puntos de muestreo, 13 muestras superan los ECA para
suelo de uso agricola de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el
parametro fraccion de hidrocarburos F3 (Cze-Cao). La SSIM asignd a la citada
referencia el codigo R03119. Dicha informacion fue relevante para redefinir el area
de potencial interés planteada inicialmente en el PEA S0016 aprobado.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

La empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante la citada caria (Anexo 3.5) remitio al OEFA
informacion georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el
ambito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos
contaminados, instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentra el
codigo YA-10 descrito como «suelos potencialmente impactadoss, el cual se

El 20 de agosto de 2018 se publicd &l Decreto Suprema N.° 021-2018-EM &l cual modifich el Reglamento de
Croanizacion y Funciones del Minem. Mediante dicha madificacian, la Direccidn Genaeral de Asuntos Ambientalas
Energéticos cest sus funciones y se conformd la Direccion General de Asuntos Amblentales de Hidrocarburos,
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encuentra vinculado al sitio S0016. La SSIM asigné a la citada referencia el codigo
R0O00385.

A continuacion, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0016.

Tabla 4-1. Referencias asociadas al sitic S0016

Coordenadas UTM WGES84
Zona 18M
N2 Rgfgiﬁ?ﬁ a Descripcion Fuente
Esla Maorte
(m) {m)
5 Oficio N.* 0107-
1 | Rooadrs | sosess 9471128 sLocacion Y;:‘m —lote | ECONAMACHP
Suelos potenciaiments Carla PPN-OPE-

2 | RooD38S 508858 9471128 maciadas fedbgition

Lote 'a. cuenca del rio Oficio M." 1536-2017-

Marafign, en el derecho de MEMDGAAE/DGAE

3 | Roo31is | soa7ed 9471143* "”; :r:ﬂf:"a“f;; o informe de
d 4 Identificacion da

Bateria 3 aproximadamente. o
Sitio YA-10 sl
* Coordenadas de punto perteneciente al drea definida para la referencia RO03119.

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompaiiar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
ylo la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa
coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la
identificacion de sitios impactados, el OEFA solicita informacion a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, en caso corresponda.

Actores involucrados

La evaluacién del sitio S0016 se desarrolld con la participacion de los siguientes
actores:

Ley N." 28611-Ley General del Ambienta.

wArticulo 11.- Del derecho a la participacidn en la gestion ambiental

Toda persona tena al derecho a participar responsablemente en los procasos de toma de decisionas, asi como
en la definicion y aplicacian de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobiemno. El Estado concarta con la sociedad civil las decisiones v acciones de la
gestién ambisntals,

Pagina 14 de 29



e

\da Evalttacion i

& Ambleatal 0574

«Decenio de la igualdad de oporiunidades para mujeras y hombrass
wAfo del Dialogo y la Reconciliacion Nacionals

Comunidades Nativas San José de Saramuro y Saramurillo

Ubicadas aproximadamente a 8 km y 6,2 km respectivamente del sitio S0016, en la
margen derecha del rio Marafion, distrito de Urarinas, provincia y departamento de
Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, estas comunidades se
identifican con el pueblo indigena Kukama Kukamiria'®,

La delimitacion territorial de la comunidad nativa San José de Saramuro se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto N.” 274-2006-GRL-DRA-L; asimismo, segin la Direccion Regional de Salud
— Diresa de Loreto, la comunidad de San José de Saramuro tiene una poblacidn
aproximada de 603 habitantes'®. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el
sefor Rusbel Torres Macusi.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa Saramurillo se encuentra reconocida
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante
Resolucidon Directoral N.* 746-2017-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacién
aproximada de 91 habitantes. Actuaimente, el apu de la comunidad nativa es el sefior
Javier Yuyarima Tapullima.

Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-
Acodecospat

Esta asociacion tiene como presidente al sefior Alfonso Lopez Tejada quien reside en
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa 63 comunidades del pueblo
indigena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los rios Marafién, Ucayali
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de
Loreto y forma parte de la Organizacién Regional de los Pueblos Indigenas del Criente
— ORPIO; asl como. de la organizacidn indigena nacional Asociacion Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana — AIDESEP.

Federacion de Comunidades Nativas del rio Marafién y Chambira—Feconamach

Feconamach cuenta con la Partida Electrénica de la Superintendencia Nacional de los
Registros Publicos- SUNARP N.° 11106416 y representa a los pueblos indigenas
Kokamas Kokamillas y Urarinas'’. Actualmente presidida por el sefior Riter Ararima
Yuyarima guien domicilia en la comunidad nativa Saramurillo.

Pluspetrol Norte S.A. — PPN

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto.
PPN realiza actividades de exploracién y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato
de Licencia para la exploracitn y explotacion celebrado en 2002 con Perlpetro S.A.
La empresa participé en el desarrollo de esta evaluacién y las coordinaciones se
realizaron con el Gerente de Medio Ambiente'®.

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consuita 20 de noviembre de 2018,
hitp:/ibdpi -locali

Datos de poblacidn segun el Censo de Poblaciones Indigenas segudn Distrito y EESS || 2016, reportado por la
Diresa Loreto.

Oficie N.* 0107-FECONAMACH/P recibido por &l OEFA el 14 da agosto de 2018,
Carta N." 153-2018-0EFADEAM
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5.2.1 Reuniones

Se realizaron coeordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las
actividades que se realizarian en el sitio S0018; asi como, se acordé la participacian
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1; asimismo,
se realizd la presentacion del plan de evaluacién ambiental para el sitio S0016.

Tabla 5- 1. Beuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcidn
Comunidad
nativa San 16 dé agiosks de Acodecospat!/ Apu de la | Reunion de coordinacion en campo
José de 2{%? comunidad nativa San | para el inicio de las aclividades de
Saramuro José de Saramuro visita de reconocimiento.
{Loreto)
Difusion del proceso establecido en
Lima 9de i;;;gm de Acodecospat y asesor | la Directiva para la identificacion de
sifios impactados.

Reunidn de coordinacion sobre el
proceso para |a identificacion de sitio

impactado establecido en la
Lima # dﬂzmﬂ de Acodecospat Directiva con el sefior Alfonso Lopez
Tejada actual presidente de
Acodecospat y asesor Mario Zufiiga
Lossio.

Difusibn del procesc para |a

identificacion de sitios impaciados.

Iguitos 3 d::;éf;ﬂ:m Feconamach Participacién del vicepresidente de
la comunidad nativa de Saramurillo
Y asesor.

Reunidbn convocada por la
Secretaria de Gestién Social y

lquitos Zdﬂiuw:%t;:ede Feconamach y olros Didlogo de la Presidencia del
Consejo de Ministros a pedido de
Feconamach.

Reunion de coordinacién con el
sefior Riler Ararima Yuyarima,
i esidente de Feconamach y el

Comunidad o A A
nativa 3 de oclubre de | Comunidad nativa :::m d‘iwmhr Ym’magap:g:m

21 1

S?ergﬂ;ln 2018 Saramurillo Sa o para nar. g

aclividades de identificacion de
sitios impactados en el ambito de la
cuenca del rio Marafién,

Carta N." 150-2018-0EFA/DEAM del 15 de agosto de 2018, la cual fue remitida por cormeo electronica a
feconamachi@holmaill. com el 15 de agosto de 2018. Oficia N.° 0112-FECONAMACH/P del 15 de agosto de 2018,

Reunidn de trabajo con Feconamach en Saramurilio del 2 de octubre de 2018, convocada por la Secretaria de
Gastién Social y Didlogo de la Presidencia del Consajo de Ministros,

Carta N.* 194-2018-0EFA/DEAM del 5 de octubre de 2018 y Carta N.* 211-2018-OEFA/DEAM del 13 de
noviembre de 2018.
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Lugar Fecha Actor Descripcion
Comunidad " o

nativa Entre &l 17 y 18 | Comunidad naliva : E:ringnllﬁ:imiﬁr:{:ﬁ“%liﬂmﬁ
5?{‘;’;’:&:‘“ i K identificacién de sitio impactado.

Figura 5- 1. Reunion de coordinacion entre los evaluadores del OEFA y la comunidad
nativa Saramurillo, el 17 de octubre de 2018.

5§.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0016 se desarrollé el 27 de noviembre de 2018,
donde se realizé la toma de muestras de suelo y recojo de informacidn para la
estimacion del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas
con la participacion activa de un monitor ambiental de Feconamach y apoyos locales
de Saramurillo.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0016 para su identificacién como sitio
impactado y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0016.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0016.
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METODOLOGIA
Evaluacidon de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0016 planted la necesidad de incluir el muestrec ambiental de suelo
en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacién recogida en la visita de
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
Ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes
(Anexo 3.3).

Es importante sefialar que debido al analisis de informacién adicional (Informe de
identificacién del sitio ¥A-10) procesada con posterioridad a la aprobacion del PEA
S0016 y a pedido de los monitores ambientales, se redimensiond el AP| definido
inicialmente en el PEA aprobado, alcanzando un area final 10352 m2,

Guia utilizada para la evaluacién

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.” 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion

las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7-1.

Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de |a calidad del suelo

Autoridad Dispositivo y L
enilsora Pais legal Referencia Afio Seccitn
Resolucién Qi pa?uam;m:: de Toda la guia
Ministerial -
e Guia para la elaboracion de 2014
MN.* 085-2014- : 1
Ministerio del MINAM planes de descontaminacion Seccitn
Ambiente | Perd de suelos_
; Manual de lineamientos y
(Minarm) ()
procedimientos para la Todo el
— elaboracion y evaluacién de | 2015 skl
informes de identificacion de
sitios contaminados

Ubicacién de puntos de muestreo

Previo al muestreo de suelo, se presentd la ubicacion de los puntos de muestreo a los
monitores ambientales, por lo cual ellos solicitaron la reubicacidn y adicion de algunos
puntos para alcanzar una mejor representacion del area afectada; en atencion a su
requerimiento, se realizé la reubicacion y adicién de puntos de muestreo en el sitio
S00186, esto significd redimensionar el AP| alcanzando un area final de 10352 m?, tal
como se muestra en la figura 7-1.

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0016 (Anexo 1.2)
y su distribucién tuvo por objetivo confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Pagina 18 de 20



Organismo de Evaluacitny

i ali'.f.-jl::l_t-li'l'.ﬂ.ml_llgl'i!ai -DEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
«Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muesireo y muesiras de suelo para el sitio S0016

Coordenadas
UTM WGS84 PR
N.? | Puntos de muestreo Zona 18M Descripcién
Este | Nore | ‘™&nm)
{m) (m)

Muestra superficial tomada en al punto
de muestreo S0016-5U-001 uhicado a
1 | S0016-5U-001 508858 | 9471128 110 96 m 8! aste del Oleoduclo Bateria 3 -
Terminal Marafibn.

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-5U-002 ubicado a
2 | S0016-SU-002 50BB3T | 9471128 112 76 m &l este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn.

Muestra supericial tomada en el punto
de muestreo S0016-5L-003 ubicado a
3 | 50016-5U-003 508858 | 9471150 110 90 m sl este del Oleoducto Bateria 3 -
Teminal Maraifidn.

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-5U-004 ubicado a
el b psia | i e 120 m al este del Oleaducto Baterla 3
- Terminal Marafién,

Muestra superficial tomada en el punto
de muastras S0016-5SU-005 ubicado a
5 | S0016-SU-005 508858 | 8471107 103 102 m al este dal Oleoducto Bateria 3
- Terminal Marafion.

Muestra superficial tomada en &l punto
de muestres S0016-5U-006 ublcado a
6 | S0016-SU-006 508766 | 8471160 116 4 m al oesle del Cleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafon y sobre el derecho
da via.

Muesfra superficial tomada en el punto
§-SU de muestreo S0016-5U-007 ubicado a
T |80 a7 508708 | 8471150 16 31 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion.

Muestra superficial tomada en el punto
de muestrea S0016-5U-008 ubicado a
8 | 50016-SU-008 50BTE4 | 0471143 116 & m. ol eete del-Clsoductn Balaris 3 -
Terminal Marafidn,

Muestra a profundidsd tomads en e
y punto de muestreo SO016-SU-008
g | S0016-SU-008-PROF | 508764 | 9471143 116 ubicado & 4. 3l st del Olddicko
Bateria 3 - Terminal Marafion.
Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo 50016-5U-002 ubicado a

10 | S0016-5U-009 508799 | 9471133 112 a7 m al sste del Cleodiicto Bataris 3 -
— Terminal Marafidn.
Muestra superficial tomada en el punto
de muestres S0016-SU-010 ubicado a
11 | S0016-SU-010 S0B7S1 | 9471126 111 4 m al ossts del Olsoducto Bateria 3 -

Terminal Marafién,
Muestra superficial tomada en &l punio
de muestreo S0016-SU-011 ubicado a
12 | S0016-SL-011 508778 | 5471118 101 21 m al este del Oleoducio Balaria 3 -
Terminal Marafidn.
Muestra superficial tomada en el punto

0 de muestreo S0016-SU-012 ubicado a
ly\\ 13 | S0016-SU-012 508806 | 9471114 101 o ghepiopiri e A ey g

Teminal Marafidn.
Muestra superficial tomada en & punto

de muestres S0016-SU-015 ublcado a
f 14 | S30016-SU-015 506968 | 9471116 106 208 m gl este del Oleaducto Bateria 3

- Terminal Marafidn,
Muesira superficial tomada en el punto

e ;i de muestreo S0016-5U-CTR ubicade
,e T ERES, 15 | S0016-SU-CTR 508935 | 9471148 106 a 166 m al este del Oleoducto Bateria

3 - Terminal Marafian,
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Se colectaron 15 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 14 puntos de
muestreo (14 muestras a nivel superficial y 1 muestra a profundidad); las muestras a
nivel superficial tienen una profundidad <0,50 m y la muestra a profundidad varia de

0,5 m a 1 m de profundidad, los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del
sitio S0016.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
1.2)

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
50016 se detallan en la Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0016

N Parametro Método de ensayo Descripcion
! . IIII:'I‘“'u e il EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 mgm‘ no halogenados usando
Fraccién de hidrocarburos Organicos no  halogenados  por
¥ F2 (>Cyy-Cat) EPAB01SC, Rev. 3-2007 |0 o haiog
3|F de hidrocarbures | o, go1g G, Rev. 3-2007 | Or9anicos  no halogenados  por
R /| Cromatografia de Gases.
Digestitn dcida de sedimentos. Lodos y
Matales totales EPA 3050 B: 1998/ suelos/Espectrometria de  Emisidn
4 ’ EPA 6010 B: 1996 Abnkca 08 Plana st
inductivamente.
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M.® Parametro Método de ensayo Descripcion
Mercuric en residuos sdlidos o
5 Mercurio total Ep.u.f:::::_mn;: 2- semistlidos (Técnica manual de vapor
frig)
EPA 3060, Rev. 1 -
& Cromo Vi diciembre de 1996/EPA 7199 | Digestion Alcalina para Cromo
Rev. 0 diciembre de 1996 hexavalente.
(Validado), 2017
, Componentes Organicos Semivolatiles
7 H“ﬂﬁg‘?ﬂ;ﬁf“ EPA 8270 D, Rev. 52014, |por  Cromatografia de  Gas
lEspectromelria de masa (GCMS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 70314/2018, 703152018 y 70318/2018, laboratorio ALS LS.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelo se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo OREGON 650, serie 4HU004997, una camara digital,
modelo POWERSHOT D30BL serie 062051001244, y para la extraccion de las
muestras de suelo se utilizé barrenos convencional y tipo espada.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricolar como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa, «wcomo es el caso de las areas naturales
protegidas» (el resaltado es afiadido); asimismo, el sitio S0016 se encuentra ubicado
dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los informes de
ensayo N.° 70314/2018, 70315/2018 y 70318/2018, los mismos que se encuentran
adjuntos en el Reporte de Resultados del sitio S0016 (Anexo 5). Dichos resultados
fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron
tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la
finalidad que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0
para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0016

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0016, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.® 028-2017-0OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacién desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
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reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

= Descripcién topografica.

+ Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

* Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

* |nformacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

* Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+ Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por

presencia de sustancias contaminantes
Resultados de la aplicacidn de
la Metodologia
(ptos)
> Mivel de Riesgo 0-=100
Fisico (NRF)
SAIUD c—
—p Mivel de Riesgo por 0 - 100
Sustancias (NRSsalud)
Nivel de Riesgo por
Ambiente ——fp SRS s
(MRSambiente) -

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la Ficha de evaluacién de la
estimacion de nivel de riesgo (Anexo 7), que es una hoja de célculo de Excel, la cual
esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporciona
los resultados de |a aplicacion de la misma.

RESULTADOS
Calidad de suelo
Los resultados de laboratorio obienidos de los informes de ensayo N.° 70314/2018,

70315/2018 y 70318/2018 (Anexo 5), evidencian la presencia de suelo contaminado
con hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3). En la Tabla B-1 se detallan los
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resultados de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM.

Tabla 8-1. Resultados de las muestras gue superaron los ECA para suelo de uso agricola

Parametros
Cadigo de muestra
FH F3 (>Cza-Cuan)
S0016-5U-001 4376
S0016-5U-002 1072
S0016-5U-003 1823
S0016-SU-004 ' 3684
S0016-50U-005 : 3943
S0016-SU-006 6371
S0016-SU-007 5028
S0016-5U-008 -
S0016-SU-008-PROF | 9674
80018-SU-009 . 6717
S0016-5U-010 4029
S0016-SU-011 2580
S0018-5U-012 4354
S0016-SU-015 4823
50016-SU-CTR 1579
D.5. N.” 011-2017-MINAM Uso de Suelo 3000
Agricola

FH F3: Fraccidn de hidrocarburaes F3 o fraccidn pesada
: Supera el Estandar de Calidad Ambéental para suelo

Fraccion de hidrocarburos F3

En la figura 8-1 se presenta las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F3 en
las muestras de suelo del sitio S0016, en la cual se puede apreciar que de las quince
(15) muestras nativas tomadas en el sitio, once (11) superan los ECA para suelo de
uso agricola. Las muestras S0016-SU-008 y S0016-5U-008-PROF corresponden a un
mismo punto de muestreo, tomadas a diferentes profundidades (la primera a menos
de 0,5 my la segunda entre 0,5 y 1 m).
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Figura 8- 1. Concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 en el sitio S0016
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De la figura B-1 se observa que las muestras S0016-SU-006, S0016-SU-008-PROF y
50016-SU-009 registran las mayores concentraciones para la fraccién de
hidrocarburos F3 que supera el ECA para suelo de uso agricola; estas corresponden
al area mas proxima al derecho de via del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal
rio Marafion (Figura 8-2 y Anexo 1.2).

Figura 8- 2. Puntos de muestreo con t:omantmcinnas que superan el ECA para F3
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8.2 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado 50016

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucion de Consejo Directivo N.® 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
Ficha de evaluacion de la estimacidn de nivel de riesgo® (Anexo 6) que ha sido
procesada con la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la
identificacion del sitio 30016, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver
ficha para la estimacion del nivel de riesgo, Anexo 7) y la evaluaciéon de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente
informe, se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8-2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de - Z i
Riesgo Parémetro Puntaje Clasificacion
MRFfsica 49 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
MNR S w0 453 MNivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS sapisnte 64,3 MNivel de Riesgo Medio
DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccion de hidrocarburos F3) en el sitio S0016, cuyas concentraciones
han superado el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM); con lo que se corroboran la presencia del contaminante de potencial interés
reportado en el Informe de |ldentificacion de Sitio con codigo YA-10 elaborado por

Pluspetrol Norte S. A., 2016.

En el informe de Identificacién de Sitio con cddigo YA-10, se reportd que 13 de las
16 muestras (tomadas en 4 puntos de monitoreo a diferentes profundidades)
superaron el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N." 002-201 3-MINAM)
para el mismo parametro (fraccién de hidrocarburos F3,) que supero el ECA en el
presente informe (Figura 9-1).

Hoja Excel, programada con los algoritmos v lineamientos establecidos an la Metodaologia.
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Figura 8- 1. Resultados de las muestras disponibles en el sitio S0016
AT SCAEN SORATS

ioman
7, PV -1
. oy [ b | - L 171250, |,
i ; S b
4 i B0t = 2
i o
g x
i 3 - | P £ & ‘I' 3
* F'L- 0l ] g 2 ; . (3 4
Y AR028? 3 f it " S
g i A " 2|
E YACOZE-0 R i : % E
=y,
YATD28-004 R K] : R '
: . i
L ; £ A 1
v
£ 010 ) 3
u
g 1 soot 3 iz
E .r'li ¥ .. ' E
2 _;i'!*
- -~ by
4 - 4
g : g ' e 2
¥ m
Anridizms me Madalian ; ¥ g 'u . ‘..'
- aad sl o e o o i g i s 3 , it = : '
gyt 3 “a &
A SermetnessreEE Y : R '
E i Iri—:rwm:h“ = g e : E
a HETIS ] ] SOEES0 &

De la distribucién de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se
advierte que el area afectada podria ser mayor al AP| establecido en el presente
informe (10 352 m?), debido a que, en los puntos de muestreo ubicados en los bordes
(lado este y oeste) de esta area, los resultados superan el valor de fraccion de
hidrocarburos F3 del ECA para suelo de uso agricola.

Por otro lado, de acuerdo con los resultados obtenidos se advierte que las mayores
concentraciones de las fracciones de hidrocarburos (fracciones de hidrocarburos F3)
gue superaron los ECA se encontraron en la zona préxima Oleoducto Bateria 3,
Yanayacu—Terminal rio Marafién, lo cual podria indicar que la contaminacién habria
iniciado en este punto debido a algin evento gue haya sucedido en esta
infraestructura, tal como lo sefialan Yusta, R. et al., 2015%, quienes indican que «los
indicadores de contaminacion petrogénicos mas importantes (bario, cadmio, plomo,
Cromo y TPH) muestran mayores concentraciones en zonas cercanas a las fuentes
de contaminacion, observandose un efecto de dilucidn/dispersion a medida que se
aleja el punto de colecta del punto de vertidos.

Yusla, R. G. Mufioa. C. Gonzalez-Crespo, A, Rosall-Make, M. Ora-Martinez y P. Mayor (2014), Indicadores de
contaminaciin petrogénica en la Reserva Macional Pacaya Samiria. Barcelona, Espafia. Instituto de Ciencia y
Tecnologia Ambiental v Universidad Autdénoma de Barcelona.
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Modelo conceptual preliminar para el sitio S0016

El sitioc S0016 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para suelo, muestran que existe afectacion directa sobre el suelo en
el area determinada de 10 352 m? conforme consta en el Registro Fotografico (Anexo
8).

Para el sitio S0016 se establecié el modelo conceptual preliminar que muestra la
interaccion del sitio con los componentes ambientales suelo, flora, fauna y con los
receptores humanos.

Figura 9- 2. Modelo conceptual preliminar para el sitio S0016

Figura 9- 3. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0016
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CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0016, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental
determinan lo siguiente:

0]

(i)

(iii)

De las quince (15) muestras tomadas en el area de potencial interés de
10 352 m?, once (11) presentaron valores que exceden los ECA para Suelo de
uso agricola, para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (>Cas-Cag).

Del analisis de la informacion disponible de los estudios previos y la presente
evaluacion, se tiene que el API establecido en el presente informe presenta un
contaminante de interés fraccion de hidrocarburos F3 (>Czs-Can).

Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0016
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo fisico (NRFfisico), el puntaje obtenido es de 49, configurando
un nivel de riesgo MEDIO,

- Para el riesgo por sustancia para la salud (NRSsalud), el puntaje obtenido es
de 45 3, configurando un nivel de riesgo MEDIO,

- Para el riesgo asociado a sustancia al ambiente (NRSambiente), el puntaje
obtenido es de 64,3 configurando un nivel de riesgo MEDIO,

RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(0

(i)

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0016, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacidn, ya que se ha encontrado
concentracion de un parametro de interés que alcanza 1 m de profundidad.

Considerar la ampliacion del API investigado, puesto que de las concentraciones
que se han encontrado de los puntos de muestreo ubicados en los bordes este
y oeste de esta area superan el ECA de suelo para uso agricola para el

parametro fraccién de hidrocarburos F3; asimismo, considerar el parametro de
interés,

12. ANEXOS

Anexo1 . Mapas
Anexo 1.1 ° Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0016
Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo

en el sitio con codigo S0016

Anexo2 : Informe de inspeccion del Oleoducto de 8"

Anexo3 : [Informacion documental vinculada al sitio con codigo S0016
Anexo 3.1 : Oficio N.” 0107-FECONAMACH/P

Anexo 3.2 ;. Informe N.® 028-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Anexo 3.3 : Informe N.® 0073-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 3.4 : Oficio N." 15636-2017-MEM/DGAAE/DGAE
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Anexo 3.5 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 4 : Reporte de campo del monitoreo de suelo

Anexo 5 : Reporte de resultados de la evaluacién ambiental
Anexo & : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo 7 : Ficha de Evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo
Anexo 8 : Registro Fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0016
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| ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con codigo S0016
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ANEXO 2

: Informe de inspeccion del Oleoducto de 8







Pluspetrol Norte S.A.
Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isid

HHF pluspetrol D S I

Fax :(51-1) 411-7147

DRGSO oA B T

PPN-OPE-0084-2017 _
R "7TIiRIO0

San Isidro, 28 de mayo de 2018 11 Hant g

La He % o gt _T i

‘Sefiores ,
Direccion de Fiscalizacién, Sancidn y Aplicacién de Incentivos
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion 603, 607y 615,
Jesus Maria -

Asunto! Acta de Supervision — 17 al 24 de abril de 2017 “Lote 8"
Referencia: Expediente: No.0110-2018-DSEM-HID

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigimos a usted en relacion al Acta de Supervision generada
como consecuencia de la supervision regular realizada del 17 al 24 de abril de 2018 al
Lote B, mediante la cual solicitan a Pluspetrol Norte (en adelante, Pluspetrol)

informacion.

Al respecto, adjuntamos un CD-ROM que contiene la informacion requerida en la
" referida Acta de Supervision.

Agradeciendo de antemano la atencion que se sirvan brindar a la presente, quedo de
usted,

Atentameante,

German Jiménez Vega
Gerente General




5. Presentar reporte de mantenimiento de los ductos en el interior del Lote B: a)
Oleoducto de 10 pulgadas, bateria 1 Corrientes - Saramuro, b) Oleoducto de 10
pulgadas de Yanayacu - Saramuro, ¢) Oleoducto de 10 pulgadas de Chambira a
bateria, d) oleoducto de 8 pulgadas de bateria 5 a bateria 9, e) Oleoducto de
10", bateria 9 a estacién de bombas capirona. El administrado debe presentar
el registro de mantenimiento de ductos que incluyan de corresponder
programas de recambio de secciones de ductos, informes de corridas de Pig
Inteligentes, registro ILI y MFL, Programa de actividadesy personal involucrado
en estas actividades de mantenimiento. Esta informacion fue solicitada en la
visita de supervision efectuada del 16 al 24 de octubre de 2017. Con carta PPN-
OPE-0166-2017 que da respuesta al requerimiento del Acta de Supervision fue
respondido por Pluspetrol, y en el item 7., se sefalo: "Durante este afo, no se
ha realizado reparaciones al resto de los ductos a excepcion del ducto T1:
Bateria 1 Corrientes - Saramuro, linea A, que desde este afio se viene
realizando una campafa agresiva de reparaciones que se encuentra en linea
con el nuevo cronograma de adecuacion de ductos al DS No 081-2007EM, de
acuerdo a la RM No 453-2016MEN. Aln no se cuenta con los dossiers ya que el
proyecto aun no se ha terminado”, en esta medda solicitamos reiteradamente
se cumpla con presentar la documentacién requerida.

La informacion solicitada fue enviada a nuestro fiscalizador técnico (OSINERGMIN)
mediante Carta PPN-OPE-0041-2018 OSINERGMIN, informando el Cumplimiento
del Programa de Mantenimiento de Oleoductos del Lote B gque fuera ejecutado
durante el afio 2017, en cumplimiento del Anexo |, Titulo VI del articulo 73° del D.S.
081-2007-EM.

Adjuntamos un CD-ROM que contiene la informacion solicitada en el Anexo 5,
Cumplimiento Plan de Mantenimiento Oleoductos Lote 8 — Afio 2017, en la carpeta
"Solicitud de Informacién”,

6. Copia de la autorizacion de vertimiento de aguas residuales domésticas
emitidas por, la autoridad competente, de las PTARD: 1) Campamento de la
bateria 8: PTARD Percy Rozas, y 2) PTAR en funcionamiento en la margen del
rio corrientes y adyacente a la bahia de embarque de trompeteros
(Coordenadas UTM, WGS 84, 492847E, 9578350N).

Adjuntamos un CD-ROM que contiene la informacion solicitada en el Anexo 6
Autorizaciones de vertimiento, en la carpeta “Solicitud de Informacion”,
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MNota

Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A
Proyacto ROSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEN: 0BEAITEM
Tipo de Inspeccidn: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccidn: Junio, 2017
Revisidn No: 0

INTRODUCCION

Este informe final describe la inspeceién realizada por ROSEN en el oleoducto de 08 pulgadas de
digmetro x 16 km de longitud desde “Bateria 3° hasta “Terminal Rio Marafion™ en Junio del 2017,

Las actividades de inspeccidn incluyeron lo siguisnte:

- Configuracién y Preparacion de Herramientas

- Limpieza y Calibracién por el cliente
- Ingpeccién de Pérdida de Metal y Geomatria con el RoGec XT y FIuG-nrr MFL-A equipado con la

Unidad para Mapeo de Alta Resolucidn de |a Trayectoria de la Tuberia
- Preparacidn y elaboracién de un Informe Prefiminar
- Preparacidn y elaboracién de un Informe Final incluyendo la implementacion de los resultados de la

Inspeccidn en ROSOFT para Tuberias y Mapas ROSOFT
- Misualizacion de anomalias ROSOFT en Google Earth™

Las principales conclusiones del trabafo se indican en la seccidn 2, "Resumen de la Inspeccién”.

Este Infarme Final de Inspeccién en Linea incluye los resultados de todas las corridas de inspeccidn
realizadas por ROSEN durante estas aclividades de inspeccién, Todas las anomalias gue encuentran o
exceden los [imites de reporte establecidos para este proyecto se listan en este informe.

Ademas, este Informe incluye los resultados del Mapeo de Alta Resolucion de la Trayectoria de la
Tuberia recibidos durante la inspeccién,

El formato de este Reporte Final de Inspaccién da Linea estd en general alineada con las
“Especificaciones y Requerimientos para Inspeccidn de Tuberias con Herramientas Inteligentes®,
suscrito por miembros del Foro Operador de Tuberias Version 2009 (anexo a este reporte y referenciado
como "POF") alineados con los requerimianios dal informe.

El sistema de distancia actual del RoGeo XT / RoCorr MFL-A ha sido adapla;:lr.r para el sistemns de
distancia de la inspeccidn realizada en 2010 para facilitar la comparacidn, excepto por las areas de
reemplazo, donde la adaptacion de la distancia no fue relizada.

Los resullados delallados de la inspeccidn se dan enla seccidn 4, "Resultados Detallados de la
Inspeccion”.

Cueremos aprovechar la oportunidad para agradecer la asistencia y cooperacion recibida por parte de
PLUSPETROL NORTE S.A. durante el curso de aste proyecto.

Un resumen de todas las abrewiaturas ufilizadas es proporcionade en ef “Apéndice” seccidn 5.10,
“Terminos y Definiciones”,
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Clienie: PLUSPETAOL MORTE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12268
Hombre do |8 Linga ROSEN: QBBAITEM

Tipo de lnspeccidn: XT / MFL-A

Periodo de Inspaccion; Junio, 2017

Revisidn No: 0

Datos de la Linea

Estos datos estan basades en el cuestionario de linea proporcionado por el cliente previaments a la
inspeceidn v en infarmacién recolectada por la herramienta, Para méas detalles, favor de referirse al
“Apéndice”, seccidn 8.1, “Cuestionario de la Linea™,

&

diametro nominal

08 pulgadas

grado del material

AP| 5L Grade B/ AP| 5L Grade X 42"

espesor nominal 6.35 mm/ 8.18 mm" / 8.74 mm**/2.53 mm

MAOP 4.03 MPa (584.50 PS) B -
presidn de disefio 8.86 MPa (1,285 PSI)
SMYS | 241 MPa (35,000 PSI) / 289 MPa (42,000 PSI)” = a
sUTS 413 MPa (60,000 PSI)

radio minimo de curvatura | > 20 D™

longitud de la linea 16 km i ,

‘anode construccion | 1877 — — -
prud-.lmn' rmna]m:!n crudo

historial de inspeccion | inspeccion ROSEN en 2011 .

*proveldo por el cliene
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Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecito ADSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEMN: 0BBAITEM
Tipo de Inspeccidn: XT / MFL-A
Periodo de Inspeocidn: Junio, 2017
Rovizién Ma: 0

RESUMEN DE LA INSPECCION ~

En Junio del 2017, el olecducto de 08 pulgadas de didmatre x 16 km desde "Bateria 3* hasta ” Terminal
Rio Marafdn™ fue inspeccionado con el RoGeo XT y RoCorr MFL-A equipado con la Unidad para Mapeo
de Alta Resclucién de la Trayectoria de la Tuberia, con el objetivo de detectar, localizar y dimensionar
anomalias de diametro interno, anomalias de pérdida de metal (1ales como corrosion interna y externa) y
anomalias de manufactura, provesr coordenadas geograficas precisas para cualquier punta a lo largo de
la tuberla y para suministrar un Pipa Tally detallado de la seccion de linea.

Durante la inspeccién, dos (2) corridas fueron realizadas. Una (1) corrida XT y una (1) corrida MFL-A.

El sistema de revisién XT v MFL-A muestra que los datos registrados estan dentro de las espedficaciones
estandar ROSEN y que |a calidad estandar ROSEN sera lograda.

Todas las coordenadas se dan dentro del sistama Geodésico WGES 84,

Para mds detalles induyendo informacidn acerca de cualguier resticcion, favor de referrse ala seccidn
3,"Actividades de Inspeceion™,

La Inspecciin se concluyd satisfactoriamente y los resultados principales de esta inspeccidn en linea
pueden resumirse de la manera siguiente:

+* [Entotal, 10,264 indicaciones de pérdida de metal con una pérdida de espesor calculada
excediando el limite de informe han sido registradas. La majoria de estas anomalias fueron
clasificadas como pérdida de espesor "ligera” hasta *mediana”, causadas por corrosion externa

y distribuidas sobre toda longitud de la tuberia.

o 9,040 (= B8 %) anomalias han sido clasificadas como pérdida de metal axtemas
“ligeras” hasta “més severas” causadas por comrosian “(ANOM-CORR)";

o 1,204 (= 11 3%%) anomalias han sido clasificadas como pérdida da metal intemas
“ligeras” hasta "medianas” causadas por corrosion “(ANOM-CORR)";

o Nueve (3} (<1%) anomalias han sido clasificadas como anomalias de pérdida de metal
externas “ligeras" causadas durante el proceso de manufactura "(ANOM-MIAN]";

o 11 (<1 %) anomalias han sido clasificadas como anomalias de pérdida de metal
internas “ligeras” causadas durante el proceso de manufactura “(ANMOM-MIAN)".

= Ninguna anomalia / agrupacion de corresidn ha sido calculada con ERF 2 1.0 (de acuerdo a
AMSI/ASME B31G 2002 — Nivel 2, drea electiva).

*  Una (1) anomalia de pérdida de metal con profundidad maxima calgulada = 80% ha sido
regisirada. La profundidad méxima caleulada de una anomalia no reparada es de 85 % de
pérdida de espesor, ya descrita en el Informe Preliminar como AP #1.

*  fAdemds de las anomalias de perdida de metal, una (1) “anomalia de manufaciura
(AMOM-MILL)" ha sido reportada en esa seccién de tuberia, sin representar pérdida de
espesor.

pagna 7de 50



Clienie: PLUSPETROL NORTE S.A

Proyecio ROSEN Mo.: 1-5100-12268

Nombie de la Linea ROSEM: CBBAITEM

Tipo de inspeccidn: XT / MFL-A

Pariodo de Inspeccidn: Junio, 2017

Revisién No: 0 :

*  Ademds, 33 Dl anomalias han side reporiadas en esa seccidn de luberia, donde la reduecion
maxima calculada del didmetro interno es 6.8%, previamente descrita en &l informe Preliminar
como AP &2,

o 32 (=97 %) anomalias fueron clasificadas como "abolladuras (ANOM-DENT)". Siete
(7) de estas idicaciones estdn asociadas com pérdida de metal “(ANDOM-DEMLY".

o Una (1) (=3 %) anomalias fue clasificada como “comba {ANOM-BUCK)".

Para mas detalies, favor de referirse ala secddn 2.3, "Hallazgos de la Inspeccion™ y a la seccidn
4, “Resultados Detallados de la Inspeccion™.

Recomendacicnes .

A partir de esta inspeccion de geometria y de pérdida de metal, se reguiere accidon de remedio inmediata
para anomalias de pérdida de metal con profundidad 2 80%, todas la abolladuras con reduccién maxima
de |0 = § % y para todas las abolladuras asociadas a pérdida de metal.

Ademas, se debe considerar una investigacion para todas las anomalias de pérdida de metal con una
pérdida de espesor calculada = 40%.

Nos gustaria incluir también que toda retroalimentacion referente a investigaciones en el sitio seria
altamante apreciada.
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2.1

2.2

Mota

Clente: PLUSPETROL NOATE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12268
Nombre de la Linea ROSEN: 08BAITEM
Tipo de Inspeccidn: XT / MFL-A
Periodo de Inspeceidn: Junio, 2017
Revisidn Na: 0

Limites de Reporte

Los resultados de la inspeccidn se resumen en las secciones siguientes

= para “anomallas en la junta® (J): = 10 % de pérdida de espesor
* para “anomalias en soldaduras circunferenciales™ (W): 2 10 % de pérdida de espesor
* para “anomalias de didmetro interno”; = 1%delD

Para todas las anomalias de pérdida de metal con un calculo de profundidad inicial 2 10 % de pérdida
de espesor, una validacién manual fue realizada,

Todas las anomalias que encusantran o exceden los limites de reporte establecidos para este proyecto
sa listan en este informe.

Se ha realizado diferenciacidn entre intemas y externas para lodas las anomalias de pérdida de metal. Una
excepcidn son anomalias ragistradas en dreas de soldaduras "Zona Alectada por & Calor (HAZ)", donde no
se realizd distincion alguna.

Para todas las anomalias de corresion un “Factor Estimado de Reparacion (ERF)” s ha calculado en
conformidad con el codigo ANSI/ASME B31G 2009 - Nivel 2, area efectiva. Las formulas ulilizadas se
muestran en el “Apéndice"”, seccion 5.10, “Términos y Definiciones”.

En caso de anomalias cbviamente localizadas bajo fundas de reparacién o parches, estas anomalias se
listan solamente como fales. Estas anomalias estéan descrilas como “anomalia - reparada (ANOM-
REFA)". Para estas anomalias no se realizd dimensionamiento alguno como tampoco el cdlculo de ERF.

Para mas detalles, favor de referse a fa seccidn 4.11 "Pipe Tally™ y al ROSOFT.

Mapeo de Alta Precision de la Trayectoria de la Tuberia

El irazado tridimansional de |a uberia ha sido registrade wtilizando el ReCorr MFL-A equipade con la
Unidad para Mapeo de Alta Resclucion de la Trayectoria de la Tuberia.

Esta informaecian de espacio tridimensional de |a tuberia ha sido franstormada en Puntos Referenciales
de Enlace DGPS y an Coordenadas Geograficas de la Red MNacional para obtener coordenada
geografica exacta para cualguier punto a lo largo de la tuberia,

Finalmente, la asignacion exacta de dichas coordenadas a los resultados de la inspeccion, provee
valores precisos de coordenadas tridimensionales para cada punto reporiado,

Para una informadidn mas detallads, induyendo informacion acerca de cualquier restriccidn, faver de
referirse a la seccidn 3.4, “Calidad de Datos", 3.5, “Grafice de la Calldad de Datos"” y ala seccidn 4,
“Resultados Delallados de la Inspeccion”. g
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2.3

Chente: PLUSPETROL NORTE 5.A.
Proyecto ROSEN Mo.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEN: 083AITEM
Tipo de Inspeccion: XT 7 MFL-A
Periodo da Inspaccion: Junio, 2017
Ravisian Ma: 0

Hallazgos de la Inspeccion
Anomalias de Pérdida de Metal

Hallaznos importanies de la Inspeceion:

Anomalias de Corrosién:

:mll.undidnd Total Ubicacidn en la Superficie de las Anomalias de Corrosion
a:omulia it EAT a:

z260% - 11 ninguna 11 ninguna
40-59% | 184 ninguna 184 ninguna ’
20-39%  |2226 |22 | 2194 ninguna
Gl | 7823 fur2 | eest mngune
Total | 10244 1204 | 9040 | ninguna

Anomalias de Pérdida de Metal no Causadas por Corrosion:

Profundidad Total Ubicacion en la Superficie de las Anomalias de Corrosion
:ﬁ:m,h ' INT EXT N/A 4
= 60 % ninguna ninguna ninguna ninguna
40-59 % ninguna ninguna ninguna ninguna
20-39 % | ninguna ninguna ninguna ninguna
10-19% 20 n |8 | ninguna o
Total 20 1 9 ninguna -

Anomalias de Pérdida de Metal:

Profundidad Total
de la
anomalia
_z 60 % 11
A0=R8% __| 184
20=39% | 2226
10-19 % 7843 B
Total | 10264

MNimero de anomalias de pérdida de metal con un ERF = 1 (ASME B31G Mivel 2):
Mimero de anomalias de pérdida de metal = 80 %:
Mimero de anomalia — reparada [ANOM-REPA):

ninguna
1
1
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Cliente: PLUSPETROL MORTE 5.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12262
Nombne do la Linea ROSEN: 08BAITEM
Tipo de Inspeccidn: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccion: Junia, 2017
Revisidn No:0

Otras anomalias sin calculo de profundidades

Mamero de irregularidades de soldadura circunferencial (GWIR):

Namero da laminaciones (LAMI):

Mimera de iregularidades de soldadura longitudinal (LWIR):
Mumero de anomalias de manutactura (MILL):

Nimero da anomalias de soldadura aspiral (SWAN):
Niumero de irregularidades de soldadura espiral (SWIR):
Ofrag anomalias (OTHE):

Total

Anomalias Geométricas

Nimero de abolladuras con una profundidad 2 1 % y < 2 %:
Nimero de abolladuras con una profundidad = 2 % y < 6 %:
Numero de abolladuras con una profundidad = & %:

Otras sin cdloulo:
Total

Otras Anomalias en la Tuberia
MNamero de camisas excéntricas en la tuberia:

Total

Componentes

VMélvulas:

Tasltaps:

Otros (Anodos, accesorios, atc.):
Total

ninguna
ninguna
ninguna

1
ninguna
ninguna
ninguna

1

ninguna
ninguna

11
582
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24

Mota

Cliente: PLUSPETROL NORTE 5.A,
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12268
Nombre do la Linea ROSEN: 088AITEM
Tipo de Inspeccidn: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccian: Junio, 2017
Revisién No: 0

Listado de Anomalias de Pérdida de Metal Mas Severas

El listado sigulente muestra las anomalias més severas limitado & un nimero maximo de 25 anomalias,
Estas anomalias han sido seleccionadas de acuerdo con las siguientes reglas de prioridad, donde el
“Factor Estimado de Reparacion (ERF)" ha sido calculado de acuerdo con el Cadigo ANSVASME B31G
2009 - Nivel 2, drea efectiva:

Regla 1 Anomalias con profundidad méxima superior o Igual a un B0 % da la pérdida de espesor
Regla 2 Anomalias con ERF superior o igual a 1,00

Regla 3 Anomalias con ERF superior o igual a 0.95 e inferior a 1.00 !
Regla 4 Anomalias con profundidad mdxima superior o igual a un 20 % paro inferior a un BO %

El listado incluye la sigulente informacian:

Informacidn de Referencia

- distancia en el registro de la soldadura aguas arriba en [m]

- anomalia a soldadura (distancia desde la anomalia hasta la soldadura circunferencial aguas arriba)
an [m)

- nimerg de junta

= longhtud de junta en [m]

- espesor de pared asignado o calculado en [mm]

Informacion de Anomalias

distancia en el registro (borde aguas arriba dal recténgulo de la anomalia) en [m)
= orientacion horaria [hhamm]
- tipo de anomallia
- identificacion de la anomalia
- dimensiones (dime. exterioras)
- longitud de la anomalia &n [mm]
- ancho de-la anomalia en [mm]
- profundidad max. en [%] del espasor real (pérdida de metal) .
- profundifad promedio en (%]
- ERF (Factor Estimado de Reparacidn — ANSVASME B31G 2009 — Nivel 2)
- longitud efectiva en [mm]
- &rea electiva en [%]
= ubicacidn en la superficie [interma (INT) / externa (EXT) / no aplicable (N/A)]
- comentario
- clasificacidn de localizacion del borde aguas arriba del rectangulo de 1a anomalia
LI = sobre la soldadura (£ 2A)°
= J =en la junta
- lipo de agrupacion
* [{  =agrupado '
¢ |- = anomalia individual
- nimero de agrupacidn
- coordenadas XYZ
- zonageografica

En caso de que anomalias individuales de corrosion dentro de una agrupaciin tengan una diferene
distincidn interna / externa {combinacion de corrosion interna y externa en el misma sitie}, la
“AGRUPACION" serd establecida de acuerdo a la anomalia relavanie de |a agrupacién,

Los indicadores de la orientacion de la soldadura se caleulan usando las coordenadas del borde aguas
arribas del rectdngulo de la anomalia.

Para detalles sobre las descipoiones de las anomalias, favor consuttar ef "Apéndice”, seccion 5.10,
“Términos y Definiciones".

! Parametro A = max {1,10mm)
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Clienie: PLUSPETROL MORTE 5.4,
Prayects ROSEN Na.: 1-5100-12289
Nombire de la Linea ROSEM: CBBAITEM
Tipo de Inspeccion: XT / MFL-A
Periodo de Inspaccian: Jumic, 2017
Revision Mo: 0

Abrevialuras posiblemente utilizadas en el listado de “Anomalias de Pérdida de Metal Mis Severas”,

Identificacion de la Anomalia

ARCS arco voltaico
ARTD defecto artificial
‘BUCK comba
__C:DEL agfﬁpat:n:rn de pardd&s ::BB metal _
CORA | corrosion
DEML abolladura con pérdlida de rnalal
"DENT | aboliadura
‘Goua | ranura
GHDLIP grupo
GH upP grupo
GWAN anomalia de soldadura circunferancial
GWIR HTe-gulaﬂdad de mldadura armnrerencial (sin pén:hda de metal)
_H:IAN | anomalia de diametro |n1ﬂrnu
IRED . rﬂducm-&n del didmetro interno
LAMI laminacién
LWAN | anomalia de soldadura 1ongm.bdtnal
LWIR |Irregulmidad de soldadura longitudinal (sin pérdida de metal)
MIAC &gnq:amﬁn de anomalia de rmnufantum ::Ia Ja lLﬁana
MIAN | anomalias de manufactura de la h.rharfa
MILL | anomalia de manufactura (sin pérdida de metal)
MISA | desakneamiento
OTHE otro
OVAL ovalidad
"REPA |anomalia reparada
SWAN anomalia de soldadura aspira! '
SWIR irregularidad de soldadura espiral (sin pérdida de metal)
WRIN |arruga
Dime. (dimensian)
AXGR | surco axial ’
“AXSL hendidura axial
CIGR surco nrl::unfamnmal
__GIEL [mlcurrlafanmaf hand]dura
GENE anomalias generales
__PINH qgu]ern paquqr'_lb 4
POT picadura
Comentario
AP 8 ].ﬂmmalia del “Inferme Preliminar" nimero
indic.adic. indicaciones adicionales
_n:}ta 1 la precision de esta anomalia se encuentra reducida debido a interferencia
general causada por zonas de instalaciones. No es posible precisar la
reduccion ya gue se ha visto afectada por varios factores no cuantificables.
Sin embargo, no se espera encontrar una gran discrepancia con las
especificaciones estandar.
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Cante: PLUSPETROL MOATE B.A Informe Final
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2.5

Cliente: PLUSPETROL MORTE S.A
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Lines AOSEN: 0CBEAITEM

Tipa

da Inspeccidn: XT / MFL-A

Poriodo de Inspeccion: Junio, 2017
Ravision No:0

Listado de Abolladuras Mas Severas

El listado siguiente muestra las abolladuras mas severas limiladas a un nimero maxmo de 25, de
acuerdo con las siguientes reglas de prioridad:

Regla 1 Abolladuras con posicidn horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h (parte superior del lubo) con

una reduccién calculada del didmetro interno mayor que o igual a 6 %

Regla 2 Abolladuras con posicidn horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h {parte superior del lubo)

asociadas con cualguler indicaciin de pérdida de metal

Regla 2 Abolladuras con posicién horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h (parte superior del tubo) con

una reduccién caleulada dal didmetro interna mayor que o iguala 3 %

Regla4 Abolladuras con posicion horaria entre las 04:00 h y las 08:00 h (parte inferior del tubao)

asociadas con cualguier indicacion de pérdida de metal

Regla§ Abolladuras con posician horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h (parte superior del lubo) con

una reduccion calculada del diametro interno mayor que o igual a 2 %

Regla 6 Abolladuras con posicidn horaria entre las G4:00 h y las 08:00 h (parte inferior del tuba) con

una reduccion calculada del diamatro interno mayor que o igual a 6 %

El listade incluye la siguiente informacidn;

fnfn’maddn de Referencia

distancia en el registro de la soldadura aguas arriba en [m]

anomalia a soldadura (distancia desde la anomalia hasta la soldadura circunferancial aguas arriba)
an [m]

numero de junta

longitud de junta en [m]

espesor de pared en [mmj]

lnfurmaddn de Anomalias

distancia en el registro (borde aguas arriba del rectangulo de la anomalia) &n [m)
posicitn heraria [hhamm]

tipo de anomalia

identificacidn de la anomalia

longitud de la anomalla en [mm]

ancho de la anomalia en [mm)

reduccion maxima de diametro intemo en [%)

parte de aballadura [%] (sclamente para abolladuras)

ubicacidn en la superficie

comentario

clasificacion de localizacién del borde aguas arriba del rectangulo de la anomalia
* W = sobre |a soldadura (£ 2A)"

* J =enlajunia

coordenadas XYZ

zona geografica

Abreviaturas posiblemente utilizadas en el listado de “#Abolladuras Mas Severas”.

Identificacion de

Anomalias

ANOM-BUCK |m11.da didmint tipo comba

ANOM-DEML | anom.de didmint lipo aboliadira con pérdida de metal
ANOM-DEMT | anom.de didmint fipo aboliadura

Comentario

AP & | Anomalia del “Informe Prefiminar” ndmero

indic.adic, | indicariones adicionales

Pasimatro A = max (L,10mm)
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Cliente: PLUSPETROL NOATE 8.4,
Proyecto ADSEN Neo.: 1-5100-12289
Nombre de la Linea ROSEN: 083ASTEM
Tipo de Inspeccion: XT / MFL-A
Periodo de Inspeceidn: Junio, 2017
Ravisidn No: 0

-

2.6 Distribucion de todas las Anomalias de Pérdida de Metal

Este grafico incluye lodas las an ias de pérdida de metal detectadas contra la longitud de la tuberia,
excadiendo el limite de reporte establecido. Diche grafics muestra el nimero de anomalias conira la
longitud de la tuberia. Muestra el nomero de anomalias frente a la longitud de la luberia.

Las anomalias de pérdida de metal se agrupan en |as cuatro {4) categorias siguienies;

« proflundidad 10-19% perdida de matal “ligera”
* profundidad 20-39% pérdida de metal “mediana”
s profundidad 40-59% pérdida de metal "severa”
+ profundidad = 609% pérdida de metal "mas severa”
2.7 Distribucion de todas las Anomalias de Diametro Interno

- Este grafico incluye lodas las anomallas de didmeirg Inlemo deteciadas confra la longitud de la tuberia,

excediendo el limite de reporte establecido. Dicho grafico muestra el nimers’de anomalias contra la
longitud de la tubarfa,

2.8 Ploteos de Orientacion

Estos plotecs muestran la orientacion horaria de las anomalias reportadas, donde la orientacion horaria
se expresa como al borde mds temprano del rectdngule de la anomalia en direccidn aguas abajo de la
tuberia.

= Orientacion de todas las Anomalias
* Orientacion de todas las Anomalias de Didmetro Interno por Clasificacion

pigina 15 da 50
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L jren AUTQDETERHIHAGIL‘)H DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E
= INDIVIDUALES, ARMONIA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES
FECONAMACH INDIGENAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA.

“4N0 DEL DIALOGO ¥ LA RECONCILIACION mcmw."

Comunidad Nafiva Saramunilio, 05 de agosto del 2018
OFICIO N°0107 - FECONAMACH/P

(P10 DF EWR AT 15 CACEN TRGE A

Sefora: Ing. Tessy Torres S:énchez.
Presidenta def Cancejo Directivo de la OEFA RECIBIDO
Avenida Fausting Sanchez Camion 603, 607 y 615 - Jesis Maria _

Asunto: le Hacemos Negar lista de sitios confaminados en fa Cuenca
Baja del rio Mararion, identificados por nuestros Monitores (PAMAC),

De mi consideracian,

ralo difiginne al Despacho de su Cargo, con la finalidad de saludarfe imuy cordiaimente en norphre
FEDERAC N DE COMUNIDADES NATIVAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA", "FECONAMACH", cenformado
por elnias Kokamas KoKamilas v Urarinas, del disirito de Urarinas Provincia de Lorelo, Region de Lorelo, al mismo

tiempo manifestarte lo siguiente:

Que, nuestra representada se consiifuyd como aspiracion de la autodeferminacion de fos pueblos indigenas
consagrada en el convenio 169 de fa OIT, la misma que se encuenira amparada en ia Constitucion Politica del Estado
peruano y demas leyes perinentes, conslifuida con el unico proposito de representar y velar por los derechos
individualas, y coleclivos de neulras comunidades de influencia y nuestros hermanos indigenas del radio de influencia
directa & la Eslacion de Bombeo N® 1 adminisirads por Pefropert , y Bateria 3 Yanayscu Terminal administrada
Pluspetrol Norle 5.A.; en ese senlido desde el ano 2017, nuestra federacion viene desarmollando con rectirsos propios
nuestro | “PLAN DE VIGILANCIA Y MONITOREOQ COMUNAL, DE LA CALIDAD DEL SUELO Y EL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO, EN LAS COMUNIDADES INDIGENAS AFILIADAS A FECONAMACH DEL RADIO DE
INFLUENCIA DIRECTA DEL LOTE N° 8, BATERIA 3 YANAYACU TERMINAL, Y ESTACION DE BOMBEO N° 01,
DEL OLEODUCTO NOR PERUANO, TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE METALES PESADOS,
BACTERIOLOGICO Y PARASITOLOGICO, DE MANERA PERMANENTE DE LA CUENCA BAJA DEL RIO
MARANON, DISTRITO DE URARINAS, PROVINCIA DE LORETO", amparados en la legislacion sobre la matena, asi
como en la nonna regional sobre la materia, Ordenanza Regional N° 003-2017-GRL-CR, en ese senfido nuesira
organizacion cuenta con 28 monitores, bajo la supenvision de un eguipo fécnico conformado por  Ing. Ambiental
biblogo, y topagrafo, los mismos que ya incursionaron &f ado 2017 a Baleria 3 Yanayacu Terminal, y revisamos los
pasivos ambientales alll enconlrados, asl mismo estamos realizando vigilancia y monitoreo a8 la Eslaciin de Bombeo
N 1, fa misma que ocupa temenos litulados y anceslrales de nuestra comunidad nativa Saramurillo, 8n una proporcion
de un 90%, an ase senfido nuesfra Federsclon a lravés de nuestro Momiores emitimos un reporte de emargencia
oeurrido por derrame ef dia 09 de julio del presente afio en Estacion de Bombeo N° 1, calculado el demame por
nuestros monitores en 12 bamies de pelrdleo, y con la agravante de que el personal de confingencia de Estacion N 1
de Saramuro, uhiizo dispersantes quimices para encapsular y hundir el petrdleo en las aguas del ria Marafin, la msma
que no se le ha sido comunicado al OEFA debido que nuesiros monilores atn no esian capacitados para realizar fas
denuncias respecfivas en linea a fravés de su paging web, y por lo costoso que nos demanda viafar de  nuesta
comunidad Naltiva de Saramurilio hasta sus oficnas en la ciudad de lquidos, para presenfar las denuncias
correspondientes, la que si realizamos fue la alerla a fravés de nuesira cuenta de Facabook el mismo dia, donde
presenfamos un pronunciamiento con imagenes, Fotos y videos editados, fos onginales obran en nuestro poder, dichos
materiales publicados en nuestra cuenla de Facehook, los utilizaron algunas federaciones para presantar las denuncias

cevrespondienies,

Direccign Enmurlldal:l nativa de Saramurillo, Rio Marafion, distrito de Urarinas,
Provincia de Loreto, Regidn de Loreto
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. Otro si le informarmos respefucsamente, que nuestras comunidades cuando perteneciamos al proceso de
diglogo de las § cuencas, hablamos presentado a fravds de un escriio solicitado por el Pregidente de la mesa de 2
eomision multisectonal la Informacion proporcionada en ef marco de la Cuarta Sesidn de la Comision Mullisecloral de
naturaleza lemporal para la elaboracion de un Plan especial de desarrollo e inversién infegral que permila mejorar la
calidad de vida de las localidades de los distrifos de Urarnas, Parinari, Andoas, Trompeleros y Tigre, del departamento
de Lorefo y Segunda reurdn de seguimiento de las Acfas del 14 y 15 de diciembre de 206, la cual se llevd g cabo el
15 de junio de 2017. En & marco de dicha reunidn representantes de organizaciones mdigenas enfrégamn una hofa
con seis (6) referencias vinculadas a la ubicacion de posibles sitios impactados, de fas cuales una (1) referencia seffala
fo siguenta "Esfacion N® 1, Petropeni- mala remediacidn Lofe N° 8" de pufio y lefra de nuestro asesor coovdinador
general, la misma que a |z actuafidad no ha sido afendida ni se nos ha comunicado hasta la fecha nada sobre allo, ni
sobre f sancidn sequida & Pefroperd por &f demame ocumido &f dia 09 de julfo sobre nuestre jurisdiccidn lermfarial
comunidades, al cual nos somefemes como administrados en defensa de fos derechos de nuestas comunidades
confaminadas, las que a la fecha los pasivos ambienfales viene afectandonos como comunidades de influencia directa
de las dos aclividadas de hidrocarburas.

Por lo antes expuesto: Le hacemos llegar lista de los silios contaminados en la cuenca baja del rio
Maranion, identificados por nuestros monitores (PAMAC), de las mismas que esperamas obtener los informes
respegtivos emitidos por su enfidad de fodo lo referente a Ia lista de sitios que le estamos proporcionando
sobre pasivos ambientales en agua y suela.

Adfunto & la presente fa lista comespondients & un ndmero de (345) siios identificados y georeferenciados en
un numero de (32) paginas arexas.

Todas las documentaciones generadas por & presente documento faver remifir 2 nuestro coreo electrnico;
feconamach@holmail. com, y la parte fisica a s siguiente direccidn de nuestro asesor juridico en la ciudad de Lime cito
et la calle: Mariscal Castills N"680, departamento 302, Sanffago de Surgo.

Agradeciendo anficipadamente por la alencion a la presente solicitud, y a la pronfa espera de su respuesta, me
suscribo de usted, no sin antes manifestane las mueslras de mi especial eslima y apracio,

Afantamente

(i "||.15-' irima

ST

L_i.E:iu-- 1! '..:.ua ASACH

CC: Despacho Presidencial,
Defensorfa Del Pushlo
Organizaciones de Derschos Humanos
Medios de Comunicacion
Archivo

------ - - e mEmo—cm—oomzm= = - === ==

Direccion Comunidad nativa de Saramurillo, Rio Marafdn, distrito de Urarinas,
Provincia de Loreto, Region de Loreto
Celular: 921733457 / 930691418 [/ whatsapp: 921733457 / Email: feconamach@hotmail.com
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INFORME N.°0029 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI *

A * FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

« DE : ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero Evaluador

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificade con codigo S0016, ubicado en el amhbito de la cuenca
del rio Marafién, distrito de Parinari, provincia y departamento de
Loreto.

REFERENCIA : Planefa CEFA 2017.

FEEsiA 31 K60, 2017

Tenemos el agrado de dirigirnos a usiedes con relacion al asunto de Ia referencia, afin
de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1, Cetalles de |la actividad realizada:

\ Zana evaluada Sitio 30018

Ij Ambito de la cuenca del rio Maranon a la
; altura de la progresiva Km 11+#500, de

Area de influencia / alrededores Oleoducto Yanayacu — Saramuro’, distrito de

Parinari, provincia y departamento de Loreto.

s i _
i Area posiblemente impactada por actividades
‘g‘/ Problematica identificada d Felrocarrns.
?HE;I G:Itm-.:i:g a qué documento se realizd Planefa OEFA 2017,
Fecha de visita de reconocimiento 20 de agosto de 2017.
£ 5e realizo en el marco de un espacio de
dialogo? ~ M X

! El olenducio Yanayacu -Saramuro €3 una infragstructura de transporte de hidrocarburos que es uliiizada por la
empresa Pluspetrol Morte S.A. para iransportar petrdlen credo desde la Bateria 3 ublcada-en Yanayacu hasta una
terminal de despacho y recepchdn de hidrocarburos ublcado en las oriilas del rio Marandn frente al centro poblado
San Juan de Saramuro ¥y la Estacién N.° 1 de Pelroperd. Ademds, sobre el derecho de via exisie un ducio
sacundario (diesalducia)

_____
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2. Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N? Nombres y Apellidos Profesién
1 Carlos Alberte Quisps Gil* Bidlogo
2 | Jaime Eduardo Mejia Cobos Bachiller en Ingenieria de Pefroleo v Gas

MNatural
{*) Responsabie del equipe

2. ANTECEDENTES

3. Mediante Ley N.® 30321, Ley gue crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental (en adelante, la Ley N.* 30321)2 se creb el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar
acciones de remediacién ambiental de sitios impactados® como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente
y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

4.  Mediante Decreto Supremo N.” 039-2016-EM, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.? 30321 (en adelante, el Reglamento)* que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de |la remediacién ambiental de los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos.

5.  De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.® 30321,
el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA) a
traves de la Direccion de Evaluacion (en adelante, DE) tiene a su cargo la
identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha
identificacion se rige por los siguientes instrumentos gue para tales efectos
aprobara el OEFA; (i) Direcliva de |dentificacion de Sitios Impactados (en
adelante, Directiva) y (i) Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambienie (en adelante, Metodologia).

B.  Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N." 30321 y su Reglamento, el
|' OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2017 (en adelante, Planefa 2017) el desarrollo de actividades para la identificacion

/ de 30 sitios impactados.

7. El 18 de mayo de 2017, mediante Carta N." 123-2017-Fonam el Fondo Nacional
del Ambiente (en adelarte, Fonam) trasladd al OEFA la Carta N.® 12-2017-
ﬁ Acodecospat del sefor Alfonso Lopez Tejada - Presidente de la Asociacion
Cocama de Desarrollo vy Conservacion San Pablo de Tipishca (en adelante,
Acodecospat) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas
ubicadas en la cuenca del rio Marafibn y que presentarian presunia
contaminacion.

1 Publicada & 7 de mayo de 2015 en el diario oficial «El Pereangs,

1 En el Arficio 3° del Reglamento de fa Ley N.* 30321, aprobado con Decreio Supremo 038-2016-EM, se define

a los sitios impaciados come edres geogréfics que puede comprander pozos e inglalaciones mal abandonadas,

efluentes, derrames, fugas, resideas sdlidos, emisionas, resios, depdsitos de residuos, suelos confaminados,

Subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caracleristicas fisicas, quimicas wo bioldgicas hen sido alleradas

negativamenfe cormo consecuencia de ias Aclividades de Hidrocarburogs.

& MPAC
L 4 Publicada el 26 de diclembre de 2016 en el diario oficial «El Peruanos.

GI"\-\.
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En atencion, a la Carta N." 123-2017-Fonam y en cumplimiento del Planefa 2017,
el OEFA programd del 17 al 31 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento
para noventa y seis (96)° referencias donde se encontrarian posibles silios
impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia v
departamento de Loreto, confarme consta en el Plan de Trabajo con nimero de
CUC N.® 001-08-2017-24.

En el presente informe se detallan las aclividades realizadas en el sitio con cédigo
50016, el cual considera una (1) referencia®, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km 11+500, del Olecducto Yanayacu
- Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Lereto (en adelante,
Sitio S0018).

OBJETIVO

Repaortar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento del posible sitio
impactado S0016.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado 50016 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca
del ric Maraiion, a la altura de la progresiva Km 11+500, del Olecducto Yanayacu

— Saramuro, distrito de Parinari, provincia v deparlamento de Loreto (ver, Figura
N.° 01).

Figura N.” 1 - Ubicacidn del sitio S0016

Google Earth

Fuente: Elaboraclén propia.

Los noventa y seis (B6) referencias incluyen los veinlitrés (23) referencias proporcionados por Acodecospat y
setenta y seis (76) referencias revisados en gabinete.

La referencia se encuanira detallada en el numeral 5.1.1 “revision documentaria® del presents informe.
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5. METODOLOGIA

6.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1.Revision documentaria

12. De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Coordinacion de Sitios Impactados, se ha podido verificar que el sitio S0016 tiene
el siguiente documento vinculado:

Carta N.° PPN-OPE-0023-2015: Documento remitido por Pluspetrol Norte
S.A. al OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones, residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB,

De la revision, se ha podido verificar que el sitio S0016 se encontraria
relacionado con una (1) referencia mencionada en la Carta PPN-0023-2015,
la cual tiene la denominacidn YA-10 y se describe como “suelos
potencialmente impactados” (ver, Anexo N.7 1).

De acuerdo a la revision documental, la Coordinacion de Sitios Impactados
asignd al punto de referencia antes detallada el codigo RO00385 (ver, Tabla
N.° 1),

13. La referencia que se encontraria vinculada al sitio S0016, se describe en la
siguiente tabla.

Tabla N.” 1. Referencia obtenida de la revisién documentaria para el sitio S0016

céd Coordenadas UTM
N Ram;“;a, WGS84 Descripcion Fuentes
Este (m) Morte (m)
P Suelos -
1 ROD0385 508058 | 9471128 | potenciaimente | Sara N PPN
impactades ( YA-10)
Fuente: Elabaracion propia.

6.1.2.Revision de protocolos y guias

14, Para

la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de

reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se
detallan en la siguiente tabla.

Cabe menchonar que la Carta PPN-0PE-0023-2015, se encuenira vinculada con la Resolucidn Direcloral N

1551-2M8-DEFAIDFSAl, expediente N.* 028-2015-0EFADFSAIPAS vy Resolucion N.° 046-201T-OEFAITFA-

SME.

Mimere de referencia asignado de acuerdo a s base de dalos de ja Coordinacion de Sitios Impactados.
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Tabla N.” 2. Guias técnicas de referencia

Componente
ambiental Guia o protocolo Institucidn Referencia Aifio
- Gula para
elaboracion de Plan !
Suelo de m;li:m’ed_“' Resolucidn Ministerial 2014
Sa dm;’:m Descontaminacion Mt N.* 085-2014-MINAM
de suelos.
- Gule para muestreo
de suelos.
- Protocolo  Nacional Ministario de

para el Monitoreo de Aari ;
i ) gricultura y Resolucion Jefatural
Agua superficial la Calidad de los Riega - Autoridad N * 010-2016-ANA 2018

Recursas  Hidricos ]
Superficiales. MWacional dal Agus

- Guia de inventario T
: i Resolucion Ministerial
de la fauna silvesire. Ministerio del N.* D57-2015-MINAM

Ambienta - 2015

k gaura i:E ];;?f e W Resolucidn Ministerial
! N.® D58-2015-MINAM

Flora y Fauna

vegetacin.

uente: Elaboracion propia,

5.2. Etapa de campo

5.2.1.Coordinacién previa en campo

15.

16.

Previo al trabajo de reconocimiento, se realizé una reunién de apertura el 19 de
agosto de 2017 con representantes del centro poblado San José de Saramuro, en
la cual se informo sobre las actividades a realizar en la zona (ver, Anexo N.° 2).

Como resultado de la reunién se conformo un equipo de trabajo que acomparid al
equipo técnico del OEFA durante |a visita de reconocimiento,

5.2.2.Actividades en el sitio

17.

a)

18.

18.

20.

Para la visita de reconocimienio se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.° 3} conforme se detalla a continuacion:

Informacién del sitio

Se recogid informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacion, certro poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo
estimado de acceso, distancia apraximada, entre otros.

Se registré indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son |a presencia de municiones
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades

relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su
entorno.
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Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales
s tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
indiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacién de efecto iridiscente, peguefias gotas o
la formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden par
el hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocidn.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalla también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la esfructura, densidad vy
cobertura de vegetacién en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin
de advertir presencia o afectacion por hidrocarburos en la flera (manchas a
diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de adverir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido en los alrededores a la ubicacion del punto de |a referencia y durante la
evaluacion de los componentes ambientales se incluyd advertir la presencia de:

o Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

v Residuos asociados con la activided de hidrocarburos, tales como;

presencia de productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general,
entre otros.
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30.

31.
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6.1,

32.

33,

34.

3s.

36.

wffio del Buen Sarvicio al Cludadanas
Estimacién del area del sitio

Para la estimacién del area del sitio, se procedid a delimitar el drea en el que se
evidencie, durante el recorride lo siguiente; a) afectacion de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterranea), b) afectactn
de los recursos bidticos, c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d)
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos. ’

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerd criterios de
cercania y posible causalidad.

Para la estimacion del area se utilizd un equipo receptor GPS, a fin de realizar la
delimitacion del perimetro del sitio, y su procesamiento en gabinete,

RESULTADOS

Descripcion del sitio

Durante el trabajo de campo se determind que el silic S0016 se encuenira ubicado
en el ambito de la cuenca del ric Marafdn a la altura de la progresiva Km 11-+500,
del Oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de Parinari, provincia vy
departamento de Loreto, el cual incluye una (1) referencia con codigo RO00385
(reportado mediante Carla PPN-OPE-0023-2015).

Para acceder al sitio S0016 desde el centro poblado San Jose de Saramuro se
cruzod el rio Marafion hasta el ingreso al derecho de via donde se emplaza el
Oleoducto Yanayacu - Saramuro (Bateria 3). Luego se realizé una caminata por
el derecho de via hasta la progresiva Km 11+500 donde se ubicéd a 150 m aun
lado del derecho de via la referencia RO00385.

Debido a la saturacion de agua en el suelo del derecho de via (presencia de
aguajal), la caminata se realizd en la mayor parte del trayecte sobre un ducto de
B pulgadas de diametro y un ducto de 3 pulgadas que fransporia diésel. La
caminata tuvo una duracion de 3 horas aproximadamente.

El sitic presenta vegetacion herbacea en el derecho de via del Oleoducto
Yanayacu - Saramuro y vegetacion arbdrea en los alrededores (principalmente
aguajal). Cabe sefialar que en épocas de avenidas o crecientes el area evaluada
presenta inundabilidad. Asimismo, se observa gue el cuerpo de agua mas cercano
al sitio es la cocha Clemente, que se ubica aproximadamente a 1 kildmetro.

Durante la visita de reconocimiento se realizo entrevistas acerca de las actividades
gue realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0016, reportandose

las siguientes: :

¥ Recoleccian de frutos de palmeras, como aguaje principalmente.
¥ Caza de animales silvestres tales como ronsoco, afiuje, majas, entre otras
especies.
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2.

38,
6.2.

34.

40.

41.

42,

43,

44,

6.3.

affio del Buen Servicio af Ciudadanos

Los centros poblados San José de Saramuro y Saramurillo son los mas cercanos
al sitio S0016 y tienen una poblacién de 6807 y 91 habitantes® respectivamente.
Asimismo, ambos centros poblados se ubican equidistantes del sitio, a
aproximadamente en 8 km,

En el Anexo N.° & se presenta el croguis del sitio S0016 elaborado en campo
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio, no se realizd evaluacidn del componente agua superficial, debido a "
que se observd cuerpos de agua cercanos al sitio S0018,

Sedimentos

Para el sitio S0016, no se evalud el componente sedimentos ya que no se cbservd
cuerpos de agua en el sitio,

Suelo

Durante la evaluacién se procedid a realizar hincados (introduciendo una varilla a
aproximadamente 0,2 a 1 m de profundidad en el suelo), en la coordenada de la
referencia RO00385 v en &l entorno de la misma. Sin embargo, no se observd
formacién de iridiscencia y peliculas oleosas por hidrocarburos al remover los
suelos, ni se percibid organolépticamente olor ni color por presencia de
hidrocarburos en el suelo dentro del drea evaluada (ver Fotografias N.° 3 y 5 del
Anexo M.° 4),

Para la determinacion del area evaluada se considerd un radio de 30 m respecto
a la referencia RO00385, equivalente a un area aproximada de 2 800 m®.

Flora

MNo se evidencid afectacion por hidrocarburo en la flora (manchas a diferentes
alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos) (ver, Fotografia N.° 06
del Anexo N.° 4)

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencit presencia de fauna en el sitio
50016,

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la evaluacién, no se evidencid la presencia de instalaciones mal

abandonadas ni residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio
S0016,

Datos de poblaciin segin el Censo de Poblaciones Indigenas segun disirilo y EESS Il 2016, reporado por ia
Diesa Lovelo,
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6.4. Estimacion del area del sitio

46. De acuerdo a la evaluacion realizada, no se pudo determinar un area afectada
preliminar para el sitio S0016, debido a gue no se evidencid organolépticamente
la presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales evaluadaos tal
como se detalla en el tem 6.2 del presente informe. Sin embargo, se evalud un
area aproximada de 2 800 m?, que corresponde a un radio de 30 metros alrededar
del punto de la coordenada de referencia (ver, Anexo N.° 5).

7. CONCLUSIONES

(i) El sitioc S0016 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafién a la altura de la progresiva Km 11+500, del Oleoducto Yanayacu -
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto, el cual
incluye un (1) punto de referencia con cédigo R000385 (repertado mediante
Carta PPN-OPE-0023-2015).

(i) De laevaluacién realizada en los componentes ambientalés no se evidencid
afectacion a nivel organoleptico (color y olor) por presencia de
hidrocarburos.

(i) De la evaluacion realizada y debido a que no se evidencid a nivel
organaléplico indicios de afectacion en los componentes ambientales
evaluados (color y olor) por presencia de hidrocarburos, no se procedit a
estimar un area afectada para el sitio S0018. Sin embargo, el area evaluada
en campo fue de 2 B00 m? aproximadamente.

B. RECOMENDACION

5{/ (i) Considerar el presente Informe como insume técnico para el desarrollo del
Plan de Evaluacién Ambiental para la identificacion del posible sitio
| impactado con cédigo S0016.

# 9. ANEXOS

Anexo N.*1 + Carta N.” PPN-OPE-0023-2015.
Anexo N.” 2 : Acta de reunion del 18 de agosto de 2017.
Anexo N.° 3 : Instructive para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
impactados
Anexo N." 4 :  Registro fotografico del sitio S0016.
Anexo N.° 5§ :  Mapa del sitio S0016.
Anexo N.° 6 :  Croquis del sitio S0016,
Pagina 9 de 11



Organismode Evaliaciomy

Fised|lzaeitn Ambienal = O A e

whAfio del Buen Servicio al Cludadanos

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece
por la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

Jaime Eduardo Mejia Cobos
Tercero Evaluador

Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion _
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacidn Organisma de Evaluacion y Fiscalizacion g
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
M4 o
Qfﬂ\ tdhﬂ
) a]
(9 i L"j

% 7

DireertS

Armando-Martin'Erefjue Puicén
Coordinador de Siti pactacs
Direccidn de Evaluacian

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacian
Ambiental - OEFA
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Lima, @4 =&
|

Visto el Informe N.*©0029 -2017-OEFA/DE-SDCA-CS| y habiéndose verificado que su
contenido se encuentra enmarcado en el gjercicio de la funcién evaluadora, en cumplimiento
de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda

suAPROBACION a la Direccion de Evaluacion, razon por la cual se TRASLADA el presente
informe.

Atentamente,

. 3
.-/1"@-‘-—"'" e Mﬁﬂ
Sonia Beatriz Aranibar Tapia
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental F 4

Direccién de Evaluacién .
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

uma, 31 AG0, 2017

Visto el Informe N* ©029 _2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y en atencion a la recomendacion
de la Coordinacién de Sitios Impactados, asi como de la Subdireccion de Evaluacion de la
Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto aprobar el pfesente informe.

Atentamente,

Francisco Garcia Aragon

Director de Evaluacion

Direccion de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO N.° 4

Registro fotografico del sitio S0016



Fotografia N.* 1

Fecha: 2000872017
Hora: 11:40 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 8471128

Altitud (m.s.n.mj: 108

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Fecha: 20/08/2017
Hora: 12:05 horas

Este (m): 0508858

Morte (m): 9471128

Altitud (m.s.n.m): 108

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Elﬁzsnr'.lf:.li;_[dd;:

Ubscacion del Sitio S0016 de acuerdo a las coordenadas del punto de referencia ROD0385.
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Visita de reconocimiento — S0016

Folografia N." 3

Fecha: 2000812017
Hora: 12:08 horas

-

Este (m): 0508858

Morte (m): 847 1128

Altitud {m.s.n.m}: 102

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Fotografia del suelo sin afectacidn por hidrocarburos en &l sitio S0016.

~ Fotografia N 4

Fecha: 2000872017
Hora: 12:15 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 9471128

Altitud {m.s.n.m): 109

COORDENADAS UTM -
WGES B4 ZONA: 16 M

|| Hincados en el drea de evaluacidn del sitio S0016, donde no se percibid organclépticamente
| {ofor y color) la presencia de hidrocerburos.
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Fecha: 20/08/2017
Hora: 12:18 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 8471128

Altitud (m.s.n.m}: 108

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 12 M

Fecha: 200872017
Hora: 12:25 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 9471128

Altitud (m.s.n.m): 102

COORDENADAS UTM -
WGS B4 ZONA: 18 M
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ANEXO N.° 5

. Mapa del sitio S0016
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ANEXO N.° 6

Croquis del sitio S0016









Qrganisrio de Evallacion t#n-'mf.— u
Fissalizagitn Amblenlal - OERA -':-,--.'-- ikalle vl
4' -

«Daecenic de |a lgualdad de Oporiunidades para muprea ¥ hnrnhres»
whfio del Didlogo v la Reconciiacion Macionals

ANEXO 3.3

Informe N.® 0073-2018-OEFA/DEAM-SSIM






A FRANCISCO GARCIA ARAGON T
H DE EVALUACION AMBENTAL
Director de Evaluacidn Ambiental RECISIDO
DE SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 10 ABR, 2010
Subdirectora de Sitios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Firma
Cogrdinador de Sitios Impactados : +
ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal
DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador
ASUNTO Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con codigo S0016 ubicado en
el lote 8 el ambito de la cuenca del rio Maranén. .
CUE : 2017-05-0022
REFERENCIA Planefa 2018
Informe N.? 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
(Hoja de Tramite: 2017-101-042254)
FECHA ™ . © 3pas 208 2o1¢-Tol-p.dsc#¢

«Decenio de la Igualdad de Oporfunidades para mujeres y hombress

#Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

INFORME N.°ggo+3 - 2018-OEFA/DEAM- SSIM

Tenemos el agrado de dirigimos a usted para saludario cordialmente y, en relacion al asunto
de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la evaluacion ambiental:
Funcién evaluadora Evaluacidn Ambiental gue detarmina causalidad
z'wa svelueda o-alredadores gu'ua: ::r;ﬁiﬁsmiiuhlnm en al Int:& B en el ambilo de la
Sector ' Energia - Hidrocarburas

Area de influenciatalrededoras

Ambito de la cuenca del rio Marafidn, a la altura de la progresiva
KEm 11+500, del Oleoducto Yanayacu - Saramuro', distrilo de
Parinari, provincia y depariamento de Loreto,

Problematica identificada

Area  posiblemente  impactada por  aclividades de
hidrecarburos.

LA pedido de quién se realizd la actividad?

Planefa 2018

i Se realizd en el marco de un espacio de dialoga?

Si Mo X
| | |

El olecducto Yanayacu —Saramure es una infraesiructura de ransporie de hidrocarburos que es utilizada por [a
emprasa Pluspetrol Nore S.A. para transportar petrdleo crudo desde [a Bateria 3 ubicada en Yanayacu hasta una
terminal de despacho y recepcion de hidrocarburos ubicado en [as orillas del rio Marafidn frente al centro peblado
San Juan de Saramuro ¥ la Estacion M.* 1 de Petropani. Ademds, sobre el derecho de via existe un duclo

secundario (dieselducto).
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ﬂtﬂ;‘imm“ CAmTTSNION para iy Numero de punios de muestreo propuestos
ﬁ:: fauna y ecosistemnas fragiles Se considera mh.mt:i;n en todo el sitio S0016
2. OBJETIVO
2.  Establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental del sitio

con codigo S0016, ubicado en el Lote B en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en
la progresiva Km 114500, del oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio S0016), a fin de obtener
informacién para la identificacidn del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.° 303212, »

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.® 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado. .

Mediante Decreto Supremo N.” 038-2016-EM, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, el Reglamento)! que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacidn ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarbures ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
M. 30321, el Organisme de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados» (en adelante, la Directiva)®.

Asimismo, en el marco del Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental —

QEFA 2017 (Planefa - 2017) la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de |a DEAM
realizo el 20 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento al sitio S0016, ubicado
en el Lote 8 en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en la progresiva Km 11+500,

Publicada el 7 da mayo de 2015, an el diario oficial <El Peruanos.,

En al Ariculo 3°* del Reglamento de fa Ley M.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N* 038-2016-EM, sa
define a los sitios impactados come «dres geogrifica que pusde comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, effuentes, demrames, fuges, residuos sdlidos, emisionas, reslos, depdsilos de residuos, susios
contaminadas, subsvelo wo cusmo de agua cuyas ceraclerisiicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han gido
alferadas negalivamenta como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbiross,

Publicada &l 26 de diciambra de 2018, en &l diario oficial «El Peruanos.

Aprabado mediante Resolucién da Consejo Directive N.* 028-2017-OEFA/CD, del 1 de noviembre de 2017,
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del Oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de
Loreto, cuyos resultados se encuentran contenidos en el Informe N.° 029-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto de 2017. En dicho informe se recomendod
utilizar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento como insumo para
elaborar el Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con codigo S0016, conforme al
proceso para la identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva.

Para el 2018, la SSIM programé la realizacion de actividades para la identificacion de
sitios impactados, que comprenden la elaboracidn de informes de visita de
reconocimiento, planes de evaluacion ambiental e informes de identificacién de sitios
impactados, conforme a lo establecido en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA 2018 (en adelante, Planefa 2018).

En ese sentido, la SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio
S0016 (en adelante, PEA del sitio S0016) el cual establece y planifica las acciones
para la evaluacién de |a calidad ambiental del sitio S0016,'a fin de obtener informacion
para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesge a |a

salud y al ambiente.

ANALISIS

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al Plan de Evaluacion
Ambiental del sitio con codigo S0016 ubicado en el ambito de.la cuenca del rio

Marafion que se adjunta y forma parte del presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0016 cuenta con el sustento técnico v legal reguerido,
el equipo profesional de la 3SIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

. SONIA BEATRIZ A TAPILA
= Subdirec!

DO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Silios Impactados

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccitn de Evaluacién Ambiental Direccidn de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Organismo de Evaluacitn y Fiscalizacion

Ambienial - OEFA Ambiental - OEFA
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DIANA PIERINA CARRENO REYES

Especialisia Legal Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacién Ambiental Direccidn de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciton

Ambiental - DEFA, Ambiental - OEFA !
Lima,

Visto el Informe N.°0c%3 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente: d

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Diractor

Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - DEFA
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_PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO CON
CODIGO S0016 UBICADO EN EL LOTE 8 EN EL AMBITO DE
LA CUENCA DEL RIO MARANON
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0
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2018
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INTRODUCCION

Enla década de 1990 en adelante se dictd e implementt diversas normas ambientales
que han permitido de manera progresiva dotar al Estado de instrumentos legales para
una efectiva fiscalizacidn con miras a la proteccion y cuidado del ambiente.

Sobre el paricular el Tribunal Constitucional® ha sefialado en reiteradas
jurisprudencias que el contenido del derecho a un ambiente equilibrado y adecuado
para el desarrollo de la vida previsto en el Numeral 2.22 del Articulo 2 de la
Constitucién Politica del Perd, estd determinado por dos elementos i) el derecho a
gozar de ese medio ambiente; y ii) el derecho a que ese medio ambiente se preserve.

Sobre el segundo elemento, el Tribunal Constitucional sefiala que el Estado tiene la
obligacién de adoptar acciones de prevencion, asi como la reparacién de los impactos
negativos al ambiente. En aplicacién de dicho mandato constitucional y en el marco
de lo establecido por el principio de prevencién, recogido en la Ley N.° 28611, Ley
General del Ambiente frente a situaciones en las cuales no resulta posible llevar a
cabo la prevencion de impactos negativos al medio ambiente, el Estado procura

desarrollar mecanismos que permitan mitigar, recuperar o restaurar la degradacion
ambiental,

En ese sentido, en la Ley N.” 30321 y su Reglamento desarrollan, a través del Fondo
de Contingencia, un mecanismo de financiamiento de las acciones destinadas a
restaurar log sitios impactados generades por las actividades de hidrocarburos en el
ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Carrientes y Marafion, ubicados en
el departamento de Loreto, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, por ende,
ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

En el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento se establece que el OEFA tiene

a su cargo la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos, que
se rige por la Directiva.

La Directiva contiene los lineamientos del proceso, las etapas y las acciones para la

identificacion de sifios impactados; asi como la Metodologia para la estimacién del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En ese sentido, en el Planefa 2017, la Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM), realizé e! 20 de agosto de 2017 una
visita de reconocimiento al sitio con cédigo S0016, ubicado en el Lote 8 en el ambito
de la cuenca del rio Marafion, en la progresiva Km 11+500, del oleoducto Yanayacu
— Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio
S0016), cuyos resultados se encuentran contenidos en el Informe N.® 028-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI| del 31 de agosto de 2017. En dicho informe se reuumenqiz
utilizar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento como insumo para
elaborar el Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0016, conforme al proceso para la
identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, asi como la informacian
adicional que se encuentre vinculada con dicho sitio.

Sentencia del Tribunal Constitucional del 19 de febrere de 2008, recaida en el Expediente N.* 3343-2007-PATC -
Fundamento 5. '

Pégina 4 de 18



8.

10.

34

11

12,

aDecenio de la lgualdad d; Oportunidades para ;ﬁj;erﬁs ¥ hombress
wAfio del Didlogo y la Reconciliacidn Nacionals

Para el 2018, la SSIM programd |a realizacion de actividades para |a identificacion de
sitios impactados, que comprenden la elaboracion de informes de visita de
reconocimiento, planes de evaluacion ambiental e informes de identificacidn de sitios
impactados, conforme a lo establecido en el Planefa 2018,

Es por ello que, la SSIM elabora el presente PEA del sitio S0016, el cual establece y
planifica las acclones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio S00186, a fin
de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacién
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.
Ley MN.® 28325 Ley del Sistema Macional de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental.

Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.* 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.® 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucidon Ministerial N.® 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de Ia
Fauna Silvestre.

Resolucion Ministerial N.® 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Ewvaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA. .

# Resolucion de Consejo Directive M.° 037-2017-0OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

YO¥ Y Y Y v v wyv

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio 50016, se encuentra en el ambito geografico del Contrato de Licencia de
Exploracion y Explotacion del Lote 8. Dicho lote se encuentra localizado en la selva
norte del Perd, en la provincia y departamento de Loreto y tiene un area aproximada

de 182 000 ha.

Las aclividades en el Lote B iniciaron a partir del afio 1971 con la exploracion de
hidrocarbures a cargo de la empresa Petropeni S.A. y con el descubrimiento del
yacimiento Corrientes. Posteriormente, la empresa Petroperd S.A. realizéd con éxito la
perforacidon de pozos en los yacimientos de Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia,
Mueva Esperanza y Chambira, consolidando de esta manera la explotacion de

hidrocarburos en dicho lote petrolero.
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Actualmente, la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando
actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracién y Explotacién celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Recopilacién, revision y analisis de la informacién documental '

La revisién y analisis de la informacion documental vinculada al sitio S0016 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicard para la evaluacion de la calidad ambiental
del sitio S0016, a fin de obtener o completar informacién necesaria para la

identificacién del sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

F]
El Informe N.® 029-2017-0OEFA/DE-SDCA-CSI, del 31 de agosto de 2017, describe las
actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimientd del 20 de agosto de -
2017 al sitio S0016, ubicado en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Marafion,
distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

El sitio S0016 se encuentra vinculado a la referencia con codigo RO00385 que se
encuentra detallada en la tabla 3-1:

Tabla 3-1. Referencia asociada al sitio S0016

= ﬂunrdnnad:: UM Faied
WIm u
M.* Rn!':?e?:h Descripcidn
Este (m) | Morte (m)
Suelos potenciaimente impactados Carta N.* PPN-OPE-0023-
01 | ROOD38S | sp88s5B | 9471128 (YA-10) s
17. A confinuacion, se describen los resultados sefialados en el Informe N.* 028-2017-

18.

OEFA/DE-SDCA-CSI:

. De la evaluacion realizada en el sitio S0016 a los componentes ambientales, no
se evidencid a nivel organocléptico presencia de hidrocarburos en los

componentes ambientales suelo, flora y fauna, por lo que se determind un area
evaluada de 2800 m2.

De los resultados obtenidos, la SSIM recomendd utilizar la informacion recabada en

dicho informe como insumo para la elaboracion del PEA del sitio S0016 (ver, Anexo
N.® 1).

3.2.2 Documento vinculado con el sitio S0016

18.

a) Carta N°. PPN-OPE-0023-2015

Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de enero de 2015, el
cual contiene informacion georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos
contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB
(ahora Lote 192) entre los cuales se reporta el punto de referencia de posible sitio
impactado ton cédigo YA-10 descrito como «suelo potencialmente impactados» tal
como se detalla en la Tabla 3-1 (ver, Anexo N.” 2).
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Cabe sefialar que se ha advertido de la revision documentaria que existe un informe
de identificacidn de sitio contaminado para el sitioc YA-10, dentro del grupo de
documentos proporcionados por el Minem a traves del Oficio N.* 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, que presenta codificacion «YA-10» igual a la de la referencia
RO00385, pero que difiere en coordenadas.

JUSTIFICACION

Para determinar la continuidad del proceso de identificacién de sitio impactado es
necesario revisar la informacion que remita la Direccidn de Supervision Ambiental en
Energia y Minas (DSEM) a la DEAM vinculada al posible sitio impactado con cadigo
S0018, con la cual se verifique que en el sitio con codigo S0016 se esté ejecutando
acciones de remediacién que la DSEM supervisa en el marco de sus funciones, ya
sea a través de un cronograma de remediacion vigente y/o con un instrumento de
gestion ambiental vigente, de acuerdo a lo establecide en la Dlrectwa"' y conforme a
lo dispuesto en [a Ley MN." 30321 y su Reglamento.

Al respecto, es preciso sefalar que conforme a lo dispuesto en el Numeral 3.2 del
Articulo 3 de la Ley N® 30321, la obligacién de remediar los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos corresponde, en principio, al operador responsable. De
no hacerse efectiva esta obligacién, el Estado, con cargo a los recursos del Fondo de
Contingencia, se encarga de realizar las acciones de remediacidon ambiental de los

sitios impactados.

Por lo que, no seran sitios impactados aguellos gue cuenten-con acciones de
remediacién gue se estén ejecutando y gue la DSEM se encuenire supervisando su
cumplimiento en el marco de sus funciones.

De la informacién remitida por la DSEM a la DEAM vinculada al sitio con codigo
S0016.

Mediante Memorando N.° B33-2018-OEFA/DSEM la DSEM del OEFA precisd la
informacién remitida a la DEAM mediante Memorando N." 8702-2017-OEFA/DS,

respecto de la referencia con codigo RO00385 vinculada al posible sitio impactado con
codigo 500186, conforme se detalla a continuacion:

Refarencias DSEM

RO00385 supervisado, por lo tanto, no estaria relacionado con procesos de supervisién ambiental

De la verificacion de las acciones de supervision «no se registra al punio como

actualn,

4.2

25,

Resultado del analisis de la informacion remitida por la DSEM a la DEAM

De acuerdo al analisis de la informacion enviada por la DSEM mediante Memorando
N.7 833-2018-0EFA/DSEM, se advierte que la referencia RODD3ES5 vinculada al sitio
S00186, «no se registra al punto como supervisado, por lo tanto, no estaria relacionado
con procesos de supervision ambiental actuals, conforme se sefiala en el Numeral 65,

MNumeral 14 de fa Directiva rAlendiendo a fa finalidad de la Ley, sl se advierte que & posible silio impeclado
cuents con un cronograma de remediacidn vigenfe wo con un instrumento de gestion ambiental vigerte, la DE
no elabara ¢l PEA y no conlinta con el procese de identificacion en ef marco de ia dispuesio por fa Ley y ef

Reglamenias,
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del anexo que forma parte del Memorando N.° 833-2018-0EFA/DSEM (ver, Anexo
N.° 3), motivo por el cual es posible continuar con el proceso de identificacion de sitio
impactado para el sitio SO016, de acuerdo a lo establecido en la Directiva y conforme
a lo dispuesto en la Ley N.” 30321 y su Reglamento.

OBJETIVOS

Objetivo general

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
500186, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y Ia
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos
Evaluar la calidad de suelo en el sitib S0016. . ’
Evaluar la flora, fauna y ecosistemas fréagiles en el sitio S0016.

Recopilar infarmacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
del sitio S0018, segln la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De los actores sociales involucrados

El sitio S0016 se encuentra aproximadamente a 8 km de los centros poblados San

José de Saramuro y Saramurillo, que tienen una poblacién de 607 y 91 habitantes®
respectivamente.

#
Cabe mencionar que el centro poblado San José de Saramuro forma parte de la
Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca (en

adelante, Acodecospat), quien actualmente se encuentra presidido por el sefior
Alfonso Lopez Tejada.

Estrategia para la interrelacion con los actores sociales

Previo al ingreso a campo se realizara coordinaciones con el presidente de
Acodecospat, para informar sobre las actividades en el sitio S0016, asi como para
coordinar el apoyo de los monifores ambientales.

Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacién ambiental para el sitio
50016 se tiene previsto realizar una reunion previa con los actores sociales
involucrados, a fin de informar sobre las acciones a realizarse en el sitio S0016 y para
formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores ambientales de la zona,
designados por el presidente de Acodecospat.

Datos de poblacian segin el Censo de Poblaciones Indigenas segln Distrito y EESS 11 2016, reporiade por I8
Diresa Lorats,
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UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0016 se encuentra ubicado en el Lote 8 en el &mbito de la cuenca del rio
Marafion, en la progresiva Km 11+500, del olecducto Yanayacu - Saramuro, distrito
de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

Para determinar el area de estudio de la evaluacidn ambiental se considerd la
informacion obtenida en el informe N.* 029-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI, que determind
para el sitio S0016 un area de 2800 m?, la misma que comprende el area donde se
evalud los componentes ambientales (suelo, flora y fauna) (ver Figura 7-1).

ra el sitio S0016

ura 7-1: Area evaluada pa

darey Thi L pae i pepichar Sl Bl m Cd, Ll i Tt e n il D]

METODOLOGIA

El PEA del sitio SO0016 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiental del
componente suelo, en virtud del analisis de la informacidn contenida en los siguientes

documentos;

« |nforme N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI. Los resultados de la evaluacidn
sefialan que no se evidencid afectacién a nivel organocléptico por presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo, flora y fauna, para el sitio
S0016.

= (Carta N.° PPN-OPE-0023-2015. En dicho documento se reporta el punio de

referencia de posible sitio impactade con cédigo YA-10 como: «Suslos
potencialmente impactadosy el cual se encuentra vinculado al sitio S00186.
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8.1 Objetivo especifico N.” 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0016

37. Sobre la base del andlisis de la informacitn levantada en la visita de reconocimiento,
se ha determinado para el presente PEA del sitio S0016 un 4rea de estudio de

2800 m?, ya que no se encontraron indicios de afectacién a nivel organoléptico en la
visita de reconocimiento (ver, Figuras 7-1 y 8-1).

Figura 8-1: Area de estudio para el componente suelo del sitio S0016

11+600
i

F1as00
LB

s Pt B T B, LS L, ol I, |

- Protocolos de muestreo
38, Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
) se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 8-1:
EF; Tabla B-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del components suelo '
Componente e Dispositiva
y Ambiental Guias Institucion legal Afio
- Guia para elaboracion de Plan de Ministerio del Resolicién
Suelo Desconiusinackin 8 sios. amblente - | Ministerial N.* 2014
- Guia para muasireo de suslos. MINAM 085-2014-MINAM

- Ubicacidn de puntos de muestreo

39. Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizd 1a
informacién del informe de visita de reconocimiento N.° 029-2017-0OEFA/DE-SDCA-
CSl cuya area evaluada fue de 2800 m®. Asimismo, se tomd en cuenta las guias
técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo.
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40. En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0016 cinco (5) puntos de
muestreo para confirmar la presencia de contaminantes presentes en el suelo.
Asimismo, se incluirdn dos (2) puntos de muestreo (control) adicionales fuera del area
de estudio, los cuales seran ubicados en campo a criterio de los evaluadores.

puntos de muestreo para el area de estudio del sitio S0016.

__ 8-2: Distribucién de

114500
re [

J tnan

Tabla 8-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo.

- — Coordenadas UTM WGS84 Zona 18
Este Morte
1 50016-5U-001 508858 9471128
2 $0016-5U-002 508836 9471128
3 50016-SU-003 508858 9471150
"4 50016-5U-004 508879 . 9471128
/ﬂ;f 5 50016-5U-005 508858 9471107

41. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (ver,
Anexo 4).

_qfi-' - Pardmetros a evaluar

42. Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de siete (7) muestras nativas® (distribuidas entre los 5 puntos de muestreo) y
2 muestras control que se ubicaran a criterio del evaluador y fuera del area de estudio.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de

laboratorio.

" Se consideran muestras nativas a las colecladas en el area definida para el sitio en evaluacion,
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43. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la

Tabla 8-3,
Tabla 8-3. Pardmetros a evaluar en las muestras de sueio
Parametros para evaluacidn de suelo™
Matriz : c"“m“'“‘"”' Parimetro
Fraccign de hidrocarburcs F1 (C6-Ca)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C.0-Cx)
7 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cp-Cup)
Suelo Metales totales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
(muestras nativas) Cromo hexavalents
Hidrocarbures Aromaéticos Policiclicos (HAPs)
1 Extraccidn secuencial de metales pesados por la melodologla de Tessier ™
1 Datacion de hidrocarburos ®
Fraccion de hidrocarburos F1 (CB-Cag)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>Cp-Caa)
Wusl'*'ﬂ - § Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cur)
controf) Matales totales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
Cromo hexavalanie
Hidrocarbures Aromdaticos Policiclicos (HAPs)
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-Cyg)
Susls ] Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cip-Cas)
(muestra de control Fraccién de Hidrocarb F3
de laboratorio - 1 OCMBIGS P2 1 Coe Ol
10% de muestras Metales lolales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
nativas Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

By . |3 evaluacion de estos pardmetros sera definida en campo

- Criterios de Evaluacion

44. El PEA considera el siguiente criterio de evaluacion:
k& a. Para el componente suelo, la superacion del Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) aprobado mediante D.S. N.” 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo
%—7 definidos para dicho componente.

b. Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «Sitio Impactado» presente en el
reglamento de la Ley N.® 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion

la presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la
Aﬁ actividad de hidrocarburos en el Sitio S0016.

- Analisis de Datos

45, El analisis de datos considera lo siguiente;

P Decreto S:upru.nn M2 011-2017-MINAM — Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo
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= FRegistro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el muestreo de
identificacién en la base de datos de la 55IM; asi como la comparacian con la
normativa ambiental nacional vigente.

+ Generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados obtenidos.

» Elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

M." de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Areas con presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados
a la actividad de hidrocarburos en el sitio.

Determinacion del area preliminar estimada para el sitio.

RNNHK

-

Objetivo especifico N.? 2: Evaluar la flora, f_a.una y ecosistemas fragiles en el sitio

' 80016

Para recopilar informacian de la flora, fauna y ecosistemas fragiles se realizara un
recorrido en el &rea estimada del sitio ¥ su entorno inmediato a fin de registrar y
evidenciar a través de observaciones directas la afectacién en la flora, fauna vy
ecosistemas fragiles. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion servird para
la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud

y al ambiente.

Para la evaluacién de la flora, fauna y ecosistemas fragiles se utilizara una ficha de
campo (ver, Anexo N.* 5) que permitira registrar facilmente la informacién recogida

en campao, tales como:

Tipo de cobertura vegetal.

Estructura de |la vegetacion.

Registrar especies de flora y fauna con algin grado de amenaza, segun la
normativa nacional e intermacional.

Registrar especies endémicas presentes en el sitio.

Ecosistemas fragiles presentes y/o mas cercanos al sitio.

Areas naturales protegidas relacionadas al sitio.

Otras causas de perturbacion en el silio,

T T T W W Y

Objetivo especifico N.° 3: Recopilar informacién para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio 50016, segin la «Ficha para la
Estimacidn del Nivel de Riesgo».

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion

del Nivel de Riesgo» (ver, Anexo N.° 6), tales como:

« Descripcion topografica.

e (Caracteristicas estacionzles del sitio (inundabilidad).

s Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

« Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

« Actividades actuales e histdricas en el sitio.
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+ Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgon.

9. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

48, El presente PEA del sitio S0016 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual

serd necesario los siguientes requerimientos:

91 Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0016, s¢

requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 9-1.

Tabla 9-1. Equipo evaluador

N* Etapa ::1 :;::;'Imﬁ" Euncién Cantidad de personal
Lider de campo
Especialista de muestreo
; Ejecucién en campo del Especialista de biodiversidad .

PEA del sitio 50016 Personal de apoyo (guias)

Personal de apoyo (drillers)
Personal primeros auxilios

A ST e ]

9.2 Unidades de transporte

51. El PEA del sitic S0016 considera la necesidad de unidades de transporte fluvial y

aereo de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 9-2.

Tabla 8-2. Detalle de las unidades de transporte.

Etapa de la Ruta (ida y vuelta
N.: | evaluacion il b0 de | Dias | Unidades
ambiental Origen Destino rangp
Lima Iquites (ruta comarcial) Adren - -
Ejecucian en i
; campo del Iquitos. Maula (servicio de taxi) Terresine 1 1
PEA del sitic Saramuro (alquiler de i
S0016 Neta embarcacitn) Fvial | 1 \
Saramuro Sitio S0016 (traslado a pia) terrestre - -

8.3 Equipos y materiales

52. El PEA del sitio S0016 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 2-3.
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Tabla 9-3. Equipos y materiales

N Elapﬁ:ﬁ:nahiﬁmﬂdﬁﬂ Descripcion del equipo Unidades
1 GPS 3
"2 Libreta de notas y lapicero .3
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 Barreno de muestreo de suelo (con 5

Ejecucion en campo cabeza de 3 pulgadas)

5 del PEA del sitio S0016 Camaras folograficas 3
6 Kit para limpieza de equipos 1
T PID analizador de gases . 1
8 ) Cinta de amhala&é y cliter ) 1
g Wincha metalica ]

53. El PEA del sitio S0016 considera la necesidad de materiales para la toma y
consenvacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 9-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras
. Matriz i
M. amblantsl Materiales Unidades
De acuerdo & cantidad de muestras a
Frascos para muesiras recolectar

Coolers para conservacion de muestras 5;:;:?{!0 8 la cantidad de muestras 8

De acuerdo a la cantidad de muestras a

1 Suelo Etiguetas bt
De acuerdo a la canlidad de muesirasa

. Higlo en gel coleciar
, ) De acuerdo a la cantidad de muestras a

Bolsas con cierre hermético. colectar

9.4 Equipo de proteccion personal

54. Los equipos de proteccidn personal requeridos se presentan en la Tabla 9-5.

Tabla 9-5. Equipos de proteccidn personal

M.* Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 3

2 Chaleco con cinta reflactiva a

3 Camisa y/o polo de manga larga 3

4 Bolas de jebe de cafia alta 3

5 Lentes de seguridad a

9.5 Cronograma de actividades

55. La Tabla 9-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
* 50018, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la

SSIM.
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Tabla 8-6. Cronograma de actividades
Actividades evaluacién del sitio SO016 AL | M | o

Acciones para la Objetivo especifico N.* 1: Evaluar la calidad del suslo en el sitio
evaluacion de la S0016.

calidad ambiental del
sitio 50016, a fin de

oblener informacion Objetivo especifico N.° Z: Evaluar la flora, fauna y ecoskstemnas

para fa idenlificacion | fragiles en el sitio S0016.

del sitio impactado y

sy ?,“Mﬁ"'f ndel [Objetivo especifico N 3: Recopllar informacion para s

salud y al amblente, estimacion del nivel de riesgo a la salud v al ambiente del sitic
* | 50018, segun ka «Ficha para la Estimacion del Nivel da Riesgos.

Analisis da muestras en laboratorio

Elaboracién dal Informe de Identificacion del Sitio Impactade con codigo S0016, el cualincluye
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambientz

10. ANEXOS

Anexo1 : Informe N.° 028-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.

Anexo2 : Carta N." PPN-OPE-0023-2015

Anexo 3 : Memorando M.° 833-2018-0EFA/DSEM y su anexo.

Anexo4 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo.

Anexc5 : Ficha de campo para la evaluacion de la flora, fauna y ecosisteras fragiles.
Anexc 6 : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo.
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ANEXO N.° 4

Mapa de distribucién de los puntos de muestreo
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ANEXO 3.4

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
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Direccicn General

D o i %
@ PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

tma, - 0 NOV.2017

de Energia vy Minas

OFICIO N* {534 -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Sefior

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N* 603, 607 y 615

lesds Maria

Asunta ¢ Remision de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados vy Planes de
Descantaminacidn de Suelos del Late 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N*® 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo & usted, en relacidn al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solictd los
informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacidn de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que e 2 de noviembre de 2017, personal de asta Direccidn
realizd la entrega de la informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralts de la
Coordinacion de Sitios Impactados de la Direccidn de Evaluacidn del OEFA, en atencidn al Oficio N® 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en |a copia del carge de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestidn, hago propicio la ocasibn para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn.

Muy cordialmente,

. Adjunto: Lo gue se indica,

%T:gl_%inma}g_!_"_l'

Vit G @
/Abog. LLM. Martha Inés. Aldanz
Directora General de

Asuntos Ambientales Energeticos

ORGANISHO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACICH AMBIENTAL
TRAMITEDOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV. 2017

=7

“"La recepcién no implica conformidad

B, Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peri)
Telf. : {S11) 411-1100

Emall: webmaster@minem.gob.pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacion de. Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, de la
informacién en formato digital relacionada a |dentificacion de Sitios Contaminadds y
Planes de Descontaminacion, segdn el siguiente detalle:

Lote | N° Tema Escrito Fecha de
Ingreso
e T L
e T ] 2410472015
Fibos BV .‘nfanna d&fdanfﬁﬁcamér} d‘e Smns %?2545%&?’-; T A0/10/2015
et G L Cunfammados Lo o 17583621 | 0210312018 -
afiEst : [ 2856102 T Gor00a016
[ 7| PlendeDescontaminacion de Suslos | 2633690 i-f--e:_-_'.zzfﬁs‘mmﬁ;
1 2488580 10/04/2015
2 Informe de Identificacién de Sitios 2492380 24/04/2015
1AB 3 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571580 20/01/2016
5 | Plan de Desconlaminacion de Suelos 2633681 22/08/2016
e tag &5 “fﬁrﬁrﬂ’aa de Identificacion Efe Sﬁ:os | 2489532 | 13/04/2015
P PR s Eonfammadﬂs 2748647 | _'2‘1’!&5&20‘1}"
39 4 ~Informe de Idanhfcamﬁn de Srfms 2487148 08/04/2015
Contaminados

e o Pl

P;Ul "'fFEE'?%J?

gsE= O




001

MIMISTERIO DE ENERGIA Y MINAS]

AR R S ITTRADIN RO LENTAR Y LITTEYD CRARL

REQIBIDD
02/0%2016 ’

HO Rogira: 2836102

Csha : MRODAIG o 1403 r

L paepan del caUmanta R &3 1 de comannitsd f

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 8
Loreto, Peru

Elaboracda para
Pluspetrol Norte S.A.

Mayo 2016

Freparada por

chaw:

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peri
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacion de una investigacion historica,
recopilando y revisando documentacion existente, disponible del sitio v sus actividades. El objetivo
fue obtener informacidn sobre la evolucion cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productives y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, gue
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a dispasicion de CHZM HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo gue
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacidn ambiental
del sitio, para delimitar y planificar |as etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se ancuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio YA-10.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal.de PPN, para mejorar é] conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fuercn identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontro a alguien gue pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y 50 entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio YA-10 se encuentra ubicado en la parte sur del Lote 8, sobre el derecho de via del Oleaducto
Yanayacu - Saramuro, a aproximadamente 10,8 Km al noreste de la Baterfa 3, en las coordenadas
MNorte (¥): 9471143 y Este (X): 508763 del sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator
(UTM) World Geodetic System 1984 [WGS84). El sitio ocupa una superficle estimada de 975 metros
cuadrados [(m2) y no cuenta con edificacion alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta 2 localizacidn geogréfica del Sitio YA-10. Dicha figura incluye un
plano con la ubicacidn del sitio y una imagen a color natural proporcionada por PPN a escala 1:20000
[impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se sefiala el ducto v los
campamentos presentes en |a zona,
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BECCE0M T — inFORMACION DOCUMENEAL DEL 31T F

2.2 Usos del suelo actual e histérico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccidn y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidas
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

a

El yacimiento Yanayacu se encuentra dentro del ambito de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, cuyo
objetivo es conservar los recursos de flora, fauna y la belleza escénica del bosque tropical himedo
(SERNANP, 2015). Este yacimiento es uno de los mas antiguos del lote; las operaciones iniciaron en

1971 y anteceden a la fecha de fundacién de la reserva en 1982 (Listado oficial de Areas Naturales
Protegidas).

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es el operador, en representacion del Contratista, de una Licencia de Explotacién de
Hidrocarburos en relacién al denominado Lote 8 en el Area de Contrato, segin la misma se define en

el Anexo A de la Licencia, ubicada en el Departamento de Loreto, Regidn Loreto, dentro de la cual se
encuentra &l predio agul identificado.

2,4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarralladas corresponden a la extraccidn y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccidn o procesamignto. :

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aguellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada historica v actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

Na se dispone de informes de monitoreo dirlgidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios ambientales provistas por PPN y tomadaos en cuenta por CH2ZM HILL para el Lote 8 en
general, correspondieron a:

= Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA] — Lote 8 (Mondina 5.A., 1994) *
= Plan Ambiental Complementario (PAC) — Lote 8 (PPN, 2006)

A su vez se conto con informacion especifica para el Sitio YA-10, en el siguiente documento;

= Carta PPN-OPE-0023-2015. Declaracion de Pasivos Ambientales (Lote 1AB y Lote B).

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

Mo aplica. 4
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SECCION § — CARACTERISTICAS QENEALES MATURALES DEL SiTID

que el agua logra infiltrarse en profundidad, a través de estos sadimentos relativamente poco
permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotacidn
de estos niveles saturados, por parte de las comunidadas nativas existentes en el Lote 8.

3.3 Hidrolégicas

Lz zona estudiada se ubica en la cuenca hidrogrifica del rio Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafién; principal colector de las aguas de escorrentia de este sector (INGEMMET, 1999).

El drea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Marafidn, el cual sigue una direccion fluvial
general de oeste a este, con pequenas divagaciones al norte y sur, caracteristico de un rio
meandriforme. Su rango de sinuosidad se encuentra cercano al limite estidndar entre los canales
anastomosados vy los meandriformes. Las maximas crecientes del rio ocurren entre los meses de
enero a abril, mientras que las vaciantes comienzan en mayo y pueden prolongarse hasta
septiembre, llegando a su menar nivel en los meses de julio y agosto. La diferencia entre el nivel més
bajo v el nivel mas alto es de aproximadamente B m.

El rio Marafion constituye una cuenca conformada por sus afluentes menores, de recorrido corto,
gue drenan sus aguas con direccion fluvial norogste-suroeste por su margen izquierdo.

CH2ZM HILL observd un derecho de wia anegado alrededor del olecducto Yanayacu - Saramuro, el cual
tiene wn nivel de agua aproximado de 15 cm por encima de la superficie del terreno (ver
Fotografia 4 en el Anexo B). Asi mismo, en el sector sureste del sitio se observd una zona anegada
{ver Fotografiz 1 en el Anexo B), y una zona de aguajales en el sector oeste del sitio.

3.4 Topograficas

El Lote 8, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la regidn ceniral de la cuenca
del Marafndn, dentro de la llanura Amazanica. Segun Pulgar Vidal (1987) corresponde al piso
altitudinal de Omagua o Selva Baja. La zona se caracteriza por presentar un relieve bien
definide de poca variacion topogrifica, con superficies planas y ligeras depresiones gque
corresponde a la Amazonia. Regionalmente presenta una topoprafia  sub-horizontal con
altitudes gue varian entre los 100 v 320 metros sobre el nivel del mar (msnm).

El rea esta integramente drenada por los rios Marafidn, Capirona, Tigre y Corrientes. Las llanuras
de inundacién de los rios son amplias, slendo cublertas por las aguas fluviales en épocas de
creciente, quedando convertidas en zonas pantanosas durante el periodo de estiaje. Se caracteriza
por ser una llanura que se diferencia notoriamente con respecto a los terrencs de la Selva Ala
por su relieve semiplano, disectado por rios y quebradas de poca pendiente.

El Anexo A1 presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar
la representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado, Para abtener &l MDT se generd
una superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacion Topo To Raster , la cual
utilizé como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de
muestreo (sondeos, fotografias, etc.) v el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento roster especialmente disefizdo para
generar modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian MNational
University Digital Efevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficlencia computacional de un
método local (como el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar |2 continuidad superficial y la
capacidad de los métodos de interpolacion globales (como el Kriging), mediante una técnica
iterativa de interpolacion en diferencias finitas. La técnica de iteracidon emplea una estrategia de
generacion de miltiples grillas, calculando sucesivamente grillas de menor resolucion hasta
obtener la grilla final con la resolucicn establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo presenta un rango de altitud similar, con una elevacidn minima
de 125 msnm en el sector central, norte y sureste, y una maxima elevacidn de 127 msnm en el
sector suroeste del sitio.
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SECCHIN § = CARACTERESTICAS GERERALES RATLRALES DEL 3ITHO

3.5 Datos climaticos

Segin la clasificacion de Koppen [Atlas del Perd, 1989), la distribucién climadtica en la regidn
investigada corresponde al tipo tropical, permanente himedo y muy cdlido,

Existen 16 estaciones meteoroldgicas cercanas al drea, nueve de tipo climatico y ocho de tipo
pluviométrico. De acuerdo a los datos proporcionados por estas estaciones, la precipitacion en el
drea tiene und apreciable variacién oscilando entre 2000 a 4000 milimetros (mm) promedio anual
con registros pluviométricos en el drea investigada de mensuales 180 a 360 mm. Las precipitacidnes
se desarrollan en poco tiempo pero con gran Intensidad; entre los meses de diclembre 2 mayo las
precipltaciones son mayores y entre Junio a noviembre son menores, slendo abril, el mes de mayor
precipitacién y julio y agosto los de menor precipitacién (INGEMMET, 1299).

La temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26 grados Celsius (°C), con escasa
oscilacidn durante el afio (25 °C a 27 *C), mientras que los promedios mensuales alcanzan valores
minimos de 16 °C y maximos da 34 *C.

La humedad relativa es alta y constante durante tode el afio, con valores maximaos durante abril y
mayo (99,2%) vy los minimos en junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 nim),
ariginada por la alta tensidn de la humedad relativa vy por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999),

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficienclas de nitrdgeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidroxidos de aluminio y de hierro e hidrdgeno,
reemplazando a los nutrientes que deberfan ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad ndtural reducida (Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales [ONERN], 19_!54}-
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los
dcidos orgdnicos formados en la materia orgdnica de la capa superior del suelo [Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd (MINAM,
2010), el drea donde se encuentra el sitio YA-10, se clasifica como F2sw-Xsw, correspondiendo a
tierras aptas la para produccion forestal, de calidad agroldgica Media — proteccién, ambas con
problemas de drenaje.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicion, distribucion y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas, Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) [OMERN, 1984).

El Lote 8 se encuentra en un drea donde predominan los bosgues de llanura aluvial inundable o
formaciones vegetales de pantanos (Pt), de acuerdo a la clasificacidn del Mapa Forestal del Perd
(Instituto Nacional de Recursos Naturales del Perd [INRENA], 1995). La vegetacién estd conformada
por comunidades de plantas propias de suelos hidromorficos, en pendientes suaves, que dan nri;un
a pantanos y aguajes hasta colinas bajas. La composicidn floristica varia en funcién de la humedad
del suelo, siendo altamente heterogénea.

CH2M HILL observt vegetacion acudtica en el sector central alrededor del oleoducto (ver Fotografia
2 en el Anexo B). Asimismo, se observd vegetacion frondosa de mediana altura en el sector oeste del
sitio, (ver Fotografia 3 en el Anexo B).

YA-10_LOTE _§_iDiN_AIN_| s
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio YA-10 se efectud una
evaluacidn ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizé una investigacidn histdrica y un
LTS,

El LTS tiene el proposito de validar y complementar la informacian recopilada en la investigacian
histdrica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico gque
sirva para la planificacidn del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacion, en caso que
corresponda.

El 5enor Luis Reafo, Ingeniera de CH2M HILL, inspecciono el sitio el dia 14 de enero del 2016. Ese dia
se presentd soleado y con una temperatura aproximada de 29 °"C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas Instalaclones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describlendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecaldgicos que pudieran verse afectados por éstas.

Ourante el LTS se prepard un croquis con la configuracidn general del drea de potencial interés inicial
del sitio ¥ sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccion del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B) y el gearreferenciamiento de los puntos de interés con un eguipo Trimble®
GeoExplorer 5T portatil de Sisterma de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas v la
informacion referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el

Anexo C,

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion gue se detallan a continuacion,

¥a-10_LOTE _§_IBEN_ARY_|
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EBECCION 4 — FUENTES POTEWGIALES OE CONTAMNACION

Figura 3
Croquis del 5itio YA-10
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Por emror involuntario, se considerd durante la elaboracion del croguis (etapa de campo] gue el cuerpo de agua

encontrada era un canal de agua. Sin embargo, durante la etapa de gabinete se confirmd que correspondia al derecho de
via inundado/anegado estacionalmente

H. 38
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SECCKIN A — FRENTES POTENCIALES DE CONTAMINACIOS

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos ¥ visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalacionas del sitio, asociadas a la extraccion
y transporte de petréleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan |as instalaciones y/o elementos gue fueron identificados en el Sitio YA-10
durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacion
asoclados a los mismas.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL en el sitio YA-10

instalacidn o ey Sactar del Prudu_m que ‘
WGsa4 eontiens o Estado Observaciones
elemento sitio
transporta

Morte (Y] | Este (X)

Sin evidencias da

Oleducto afectacidn en

Yanayacu - 9471121 508757 Ceentral Crudio Activo inmediaciones del ducto

Saramuro : [ver Fotografia 4,
Anexo B)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Diciembre 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias vy residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CHZM HILL no identificd la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no observo drenajes industriales an el Sitio YA-10.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas 2 la actividad petrolera que se desarralla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.

¥A-10_LOTE _8_IDEW _REV_i a-§
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SECCION 5 -

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio YA-10, se
evalud la informacion histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
comao las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion
Durante el LTS no se detectd la existencia de focos potenclales de contaminacion en el Sitio YA-10.

5.2 Mapa de los focos potenciales

Debide a que durante el LTS no se detectaron focos potenciales de contaminacian, no se incluye un
mapa de focos potenciales para el Sitio YA-10.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondiergn a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por fos ECA para suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
se presenta con detalle en la Seccidgn 10,

TA-IQ_LOTE _§_WDEM_REV_) -1
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SECCION &
Vias de propagacion y puntos de exposicion

En esta seccion se presentan las diversas vias de propagacion que podrian $eguir los contaminantes
una vez que son liberados al ambiente y sus respectivas receptores o puntos de exposicion, teniendo
en cuenta las caracteristicas del uso actual y future del sitio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican
al Sitio YA-10, ya que durante el LTS5 no fueron identificados focos potenciales de contaminacion.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del area donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote B se
iniciaron las actividades petroleras en el afie 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracidn, produccidn y transporte de petrdleo. Se entiende
gue el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracién y produccidn de
hidrocarburaos.

No obstante ello, y dehids a gue el sitio se encuentra al interior de un drea natural protegida, para
efectos de la evaluacion de vias de propagacion, puntos de exposicion, y receptores sensibles, se
consideraran comao criterio de comparacion los valores del ECA para suelos de uso agricola.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL verificd la ubicacidn de las localidades respecto al misme y no Identificd ninguna en los
alrededores del sitic YA-10, por lo que es posible descartar su contacto o la realizacion de
actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para |a evaluacidn de posibles receptores
de contaminacidn,

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracién
aplicables a los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes;

e Infiltracion y/o retencion (suelo): Esta via de propagacion considera |a posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aguellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

s Disolucién y dispersidn {agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccién del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicion al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

» Dispersidn superficial yfo inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersién superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicidn al contaminante para aguellos receptores humaneos que pusdan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona,

A partir de la identificacidn de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacidn y vias de
propagacién, se elaborard el MCS infcial (Seccidén 10) en el que indicardn las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a |los contaminantes.

En dicha seccidn se detallaran los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y las
receptores sensibles potencialmente expueastos,

¥A-10_LOTE _§_iDEN_AEY | -
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SECCHlN § = WEAE DE PROP&DACION ¥ PLINTOS DE EXPCSCIOMN

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacidn de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos elementos o se
consideren solo aquellos relevantes para la determinacion de las acciones de remediacidn,

Y- 10 _LOTE _§_I0EM_REV_N -2
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante &l LTS se identificaron v documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededoras con probable influencia sobre el
Sitio YA-10.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicade el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacidn en el entorno estin relacionadas con
dicha actividad.

Durante el LTS no se observaron instalaciones ni elementos en el entorno del sitio YA-10.

7.2 Focos y vias de propagacion

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que podrian seguir
los contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no
aplican al entorno del Sitio ¥YA-10, ya que durante el LTS no fueron identificados focos
potenciales de contaminacion en el mismao.

TA-10_LOTH _1_IDEN_REY_1 i



031

SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacidn fue realizade en funcidn de los resultados y conclusiones de |a
evaluacidn preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacion y
gjecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1902 Standerd Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmentol Site
Assessment -Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL, desarmltadus
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Obijetivo del muestreo

CHIM HILL completd e presente muestreo de identificacidn con el objetive de Investigar la
existencia de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.5 N* DUZ-ZPH* MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio .

El acceso al sitio es por via terrestre. Segin un calculo realizado a partir del Sistema de Informacidn
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un trayecto de aproximadamente 3 horas y
20 minutos desde el Campamento en Yanayacu (Bateria 3) siguiendo el recorrido que se muestra
en la Figura 4 a continuacién, Cabe sefalar que al yacimiento Yanayacu, se accede via aérea
(helicoptera) desde la locacién Corrientes / Trompeteros.
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Figura 4

Plana vial de acceso al Sitio YA-10
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos menclonados en la Seccidén 2.8 fueron revisados por CHZM HILL durante la
investigacidn preliminar del Sitle YA-10 y fue posible establecer que dicho sitie cuenta con
informacién histdrica y evidencias relevantes de campo.

A continuacidn se resume la informacion de interés recabada:

& PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histdricamgnte en el sitio YA-10 localizado en el Lote 8, segin se indica en la earta PPN-OPE-
0023-2015 “Declaracicn de pasivos ambientales Lotes 1ABy B”, e

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio YA-10 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9471143, Este (X): 508763
(UTM, WGE584).

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para | disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitie YA-10, CHZM HILL definid que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 975 m? deberia ser considerada como
potencial drea”de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacién de suelo. Esta
consideracion se farmuld a partir del conocimiento parcial de la situacién ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extensién de los impactos relevantes observados durante la
investigacion preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del drea de interés del Sitio YA-10,

8.2 Planeacién y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio YA-10. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2ZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 17 y 19 de Enero de 2016 empleando un tipo
de muestreo sistemdtico a lo largo de una fuente lineal. Para los 975 m?® correspondientes al drea de
estudio del Sitio YA-10, se definieron tres lineas de muestrec paralelas, considerando el ducto gque
atraviesa el sitio como la fuente lineal. Los sondeos sobre el ducto se realizaron cada 35 m; los
sondeos sobre los ejes paralelos al ducto, cada 70 m, resultando en un total de cuatro puntos de
muestreo {sondeos) de suelo. Se optd por este patron de muestreo de manera de contar con datos

regularmente distribuidos en |a totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el drea de
interes a investigar.

En el Anexo A2 se presenta la definicion del drea de interés a investigar y los puntos del muestreo
sisternatico especifico definido para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestrea, CH2ZM HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante aste relevamiento se delimitd el
muestreo a lo largo de una fuente lineal y se definié la ubicacidn final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcidn de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacion geografica final de estos sondeos fue registrada segln sistema
GPS y Sistema Global de Navegacidn por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante la
utilizacién de un equipo Trimble® GeoExplarer 5T portétil, 975

El nimero de puntos para el muestreo de identificacién fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de cuatro puntos de muestreo de
identificacidn para dreas de interés con superficies hasta 0,1 hectdreas (ha), siendo que el Sitio YA-10
cuenta con 0,38 ha. Estos cuatro puntos del muestreo de identificacién fueron ubicados de manera
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paralela al oleoducto, siendo los mismos reubicados solo en el caso de existir interferencias como
3 v

cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de
muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los cuatro sondeos del muestreo de identificacién fueron perforados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 2 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de |a presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de |la posibilidad de penstrar el terreno con equipo manual,
dado la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 8. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a
filveles saturadas y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracidn con
barrena manual. g

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacidn fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de |a heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de nivelas
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimeo volumen de muestra reguerido segln el programa analltico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascapica in situ ¥ |a medicion de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccidn
8.2.6). luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial y una sub-superficial, en el primer metro del perfil, una
muestra a una profundidad intermedia, 2n el intervalo de 1 a 2 mbns, v una muestra profunda, en el
intervalo de 2 a3 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material
dominante en el perfil, en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en
los intervalos con alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerts
olor a hidrocarburos, lectura elevada de COV, cambio en la coloracion del material o trazas de
hidrocarburos. Estas muestras seleccionadas fueran enviadas al laboratarlo, para su andlisis.

La Tabla 2 resume la informacion del muestrec de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 2
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio YA-10
1D Sondeo 1D Muestra Immlr::nr:;umm Milhl[::::;}ﬁnnﬂm
YADZB DO1 S5 BA 000 160117 0,00 -0.25
ik YADZE_001_S5_BA_050_160117 0,50-0,75 3.00
YAD2E_001 55 _BA_150 150117 1,50-1,75 d
YAOZB_001_55_BA_275_ 160117 2,75-3,00
f YAD2E DC2 55 BA 00D 150119 0,00 -0,30
G ¥AO2B_002_S5_BA_0S0_150119 0,50 -0,75 1560
YAOQ2E DO2 55 BA 175 160119 175 - 2,00
¥AQZE 002 55 BA 275 160119 2,75 - 3,00
YAO28_003_SS_BA 000 160119 0,00 - 0,30
& YAD28 003 85 BA 050 160119 0.50 -0,75 3,00
YADZHE 003 55 8A 175 160119 1,75-2,00
YADZ3 003 S5 BA 275 160113 2,75-3,00
YADZE 004 S5 BA D00 160119 0,00-0,30
i YAD2ZE 004 S5 BA 050 160118 0,50 -0,75 K
YAD2B 004 55 BA 175 160119 1,75-2.00 4
" YADZE 004 S5 BA 275 180119 1,75-3,00
Notas:
mbins; metros bajo el nivel suela
praf: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples {material colectado de
un sdlo punto de muestrec). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
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en el primer metro del perfil del terreno, como @ muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2ZM HILL,

8.2.5 Estimacidn del nimero total de muestras

El ndmero total de muestras nativas colectadas por CHZM HILL en el Sitio YA-10 fue de 16, con
cuatro muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizd una caracterizacidn megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotolonizacidn (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacidn in situ constituyd infarmacidn de base para la descripcion
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, v la seleccion de aquellas muestras més
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en |aboratorio.

Para cada uno'de estos intervalos de suelo CH2M HILL determing su textura segun el Sistema Unido
de Clasificacién de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL registrd estas caracteristicas en
el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen en
el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambliental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litoldgico y Calibracidn de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Mapual
(Formularios EAS Fase Il) v las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracidén de Equipos—PI1D/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.3.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio YA-10 estuve principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayorfa de tipos de suelo), para
lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas [materiales sueltos) y Edelman combinado
|para tanto arenas sueltas coma limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la

velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcidn de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamlentos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Eguipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1).

8.2.8 Andlisis en laboratorio )

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Per
5.A.C (ALS-Corplab), para su anilisis. ALS-Carplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia v de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cidigo de Acreditacion N® 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. También se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Macional de Calidad (INACAL), bajo el Codigo de Acreditacidn N* 29. Posee
asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC 17025:20086, IS0 9001:2008, 150 14001:2004 y OH5AS
18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para realizar
el programa analitico desarrollado para el presente muestreo,
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ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CHZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surguiflo (Provincia de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos argdnicos (BTEX, HTP e
J:IAPsl, mientras gue en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizd el procesa analitica para
determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2ZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio, El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5G5 del Perd 5,A.C. (5G5), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Peri. SG5 estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacion N* 2. También
se encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el Instituto Nacional de Calidad (INACAL),
bajo el Cddigo de Acreditacidn N® 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones :fe‘ los Laboratorios
Vigentes, vy Listados de Signatarios Autorizados.
8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 3 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab v 5G5.

TABLA 3
Programa analitico para el Sitio YA-10
, Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitics
Muestras nativas
HTP EPABOISC
16 de 16 BTEX EPAEZBOC
As, Cd, Bay Ph EPA 3050 B/200.7
5 Dotnil el 5 de 16 HAPs EPA 8270 D
Crvi DIM 13734
b Hg EPA 74718
Muestras de Control de Calidad
HTP EPABOLIS C
¥ Mussirs E:D"' 1 Muestia 1del BTEX EPA 8260 €
o HARs EPABZTOD
i i HTP EPAB015C
* “T:::g:’: H;a;r;:;;}:du 2dei BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
1 Muesitra TB Agua l1del BTEX EPA B260C
Motas:
As = arsdnico
Ba = bario
BTEX = benceno, tolueng, etilbenceno y xilenos
Cd = cadmio

Cr ¥l = cromo hexavalente

DIN = Deutsches institut fir Normung e. V,
DU2: Duplicada a segundo lebaratorio (5G5)
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares
HE = mercurio

HTP = hidrocarburos totales de petrofeo

M1 = muestra de identificacidn

M5 = Matriz adicienada

M350 = Duplicado de matriz adicionada

Ph = plomo

Ta = blanca de viaje

USEPA = United States Environmental Pratecticn Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CH2ZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestrea, principalmente la
descontaminacion de equipos en campo v un programa de control de calidad en laboratorio.
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Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacién cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedio a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreo y medicidn, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacién de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

Para el manejo de los efluentes generadas, CHZM HILL siguid un pracedimiento especifico para su
almacenamiento v disposicidn. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectades in sitv en baldes plastices cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etiqueta, CH2ZM HILL indicd el nombre del producto y brindd informacion relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CHZM HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, dn;lda
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL
asegurd un sistema de contencién conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liguidos fueron gestionados segin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (55M) de CHZM HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecides par PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualguier desvio. El drea de 55M fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualguier
incidente al responsable del almacenamiento. La disposicidn final de los mismos fue respansabilidad
de PPN,

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2M HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)fcontrol de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacidn y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacidn del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2M HILL cumplid con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QAJQC estdn incluidas en el Anexo ES, al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por 5G5.

Con respecto al control de calidad analitica, de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos @ ser analizadas para sitios con
superficies menores o lgual a 20 ha. Sienda la superficie del Sitio YA-10 de 0,98 ha, se colectaron 2
muestras duplicado (DU2), las cuales fueron analizadas por el laboratorio SGS. i

En cuanto al programa de 0QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogate stondords® para los compuestos arganicas, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paguete de muestras analizadas y el andlisis de muestra
contral de laboratorio (LCS).

En total se colectaron las siguientes muestras QA/QC:

= Duplicados segundo laboratorio (DU2)
=  Matriz adicionada (MS)/duplicado de matriz adicionada (MS5D)
= Blanco de viaje (TB) .

IEWI"DHH stendords: corresponden a analitos adicionados a la muestra en una concentracién cenocida, para determinar §a eficiencia de
La extraccibn. Quimicamenta son similases a aquellos de intends 3 extraer y cuantificar.
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Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiende los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccion de Muestras pars

as/ac.

Los resultados de estas muestras QA/QC estan incluidas en el Anexo E.S al igual que los resultados
" de las muestras duplicado analizadas por SGS.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos solidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccion 8.2.9), las
etiquetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CH2M HILL. La logistica de la conservacidn y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
{Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 1)

Gestién de residuos solidos

Respecto a los residucs solidos generados durante el muestreo de identificacién como son
equipos de proteccién personal descartable, bolsas y botellas pldsticas y restos de tierra, CH2ZM
HILL eolocd las mismes en bolsas plisticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y
transportadas al campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo
generado, sigulendo el cidigo de colores de residuos sdlidos que utiliza PPN, guidndose por |a
Norma Técnica Peruana: NTP 900.058.2005 Codigo de colores para los dispositives de
almacenamiento de residuos.

Una vez clasificados, CH2M HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos sdlidos. Cada contratista de PPN recibe un punta verde donde cada tipo
de contenedor tiene un color ¥ una descripcidn del tipo de residuo que contiene. Una ve:
gue el almacenamiento llegd a su capacidad mdxima, personal logistico de CHZIM HILL
coording con la Empresa Prestadora de Serviclos de Residuos Solidos [EPS-RS), la cual se encargo
de la recoleccion de los residuos ya segregados y clasificados, el transporte vy la disposicion final. La
EPS-RS entregd al parsonal de logistica de CHZM HILL un comprobante como constancia de
entrega de residuos sdlidos, el cual fue entregado a PPN, tal como lo requieren sus
procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

A los fines del programa analitico selecclonado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes

utilizados para la recaleccién de las muestras de suelo correspondieron a:

+ Parz los compuestos inorganicos (metales): 300/600 gramos de muestra en unafdos bolsas
Ziploc®

* Para los compuestos organicos semivolatiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAPs): 1 frasca de vidrio
ambar, contratapa de teflan, capacidad 350 mililitros (mL]

+ Paralos COV [HTP F1y BTEX): 1 vial de vidrio ambar de 40 ml, contratapa Teflén®, sin cdmara de
v aire

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CH2ZM HILL elaboré un plan de 55M, donde se describe en forma precisa la planificacidn, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de 55M
durante la ejecucion de la fase de muestreo en el Sitio YA-10. El mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.

Cabe mencionar que los trabajos de campe fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el analisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrio algdn
cambio en la condicion de trabajo, este fue informado a CHZM HILL v a PPN, quienes definieron un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacidn con el drea de 55M de CHZM HILL.
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Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liguidos y sélidos generados durante el
muestreo de identificacion, el area de 55M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualquier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el trasiado de los residuos, reportando cualguier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicd un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de fa
Guia para Muestreo de Suelo,

Durante el muestreo, el téenico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencién, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su andlisis. Una copia de cada una de las cadenas

de custodia completadas durante el presente muestreo se Incluye en el Anexo E.5 qgue presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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TABLA 4
Resumen de los resultados recuantificados del muestreo de identificacidn en e sitio Sitio YA-10
Fecha de Intervala de | Coordenadas UTM WG584 Resultado
Pardmetro 1D Muesira muestreo mugstreo Ratitiaos SeAnticado por BN i Agphe o
|dia/mes/afo) (mbnis) ® ¥ Imefkg M5 presencia de TURBA {mfhg MS)
(i kg M5

YADZE 001 55 BA 000 160117 17/01/2016 0,00 - 0,25 508 767,68 9471 162,25 a127 432
YAORZE_DO1_S5_BA_050 160117 | 17/03/2006 | 050-075 | 50B767,68 | 947116225 . 5171 679
YAD2E_002 S5 BA 000 160119 | 19/oi/2006 | 000-030 | 50875541 | 947114737 5827 523
YAQ2E (02 55 BA 050 160119 19/01/2016 0,50 -0,75 508 755,41 947114737 7700 987
YAD2B_002 55 BA_175 160119 | 19/01/2016 | 175-2.00 508 755,41 | 9471147,37 3375 651
YAOZE_00Z S5 BA 275 160119 | 19/01/2016 | 275-3.00 508 755,41 | 9471147,37 5270 828

HTP F3(C28-C40) | YAODIB 003 55 BA 000 160119 | 15/01/2016 | 000-0,30 | 50877023 | 947114336 8143 718 3000
YAQ2ZE_003_S5 BA 050 160119 | 19/03/2006 | 050-075 508 770,23 | 9471143,36 8060 GB4
Y¥AD28_003_55_BA_175 160119 | 19/01/2016 | 175-2,00 | 50877023 | 947114336 20058 2650
¥AD2B_003_55 BA_275 160119 | 19/01/2016 | 2,75-3,00 | 508770,23 | 947114336 5611 637
YAD28_004_S55 BA 050 160118 | 19/01/2016 | 050-075 | 50875820 | 947111862 EE64 387
YAOZE D04 55 BA_175_ 160118 19/01/2016 1,75- 2,00 508 758,20 9471 128,62 455 a18
YADZE_DOA_S5 BA_275_160118 | 19/01/2006 | 2,75-3,00 50B 758,20 | 947112862 13733 1372

Notas:

migfkp MS = miligramos por kilogramo de materia seca

mbns = matros bajo nivel suelo

MG = materia seca

Coordenadas UTM = Sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inghés Universal Transverse Mercator [UTM] World Geodetic System 1984 [WGSE4]).
HTP F3 |C28-CA0) = fraccian de hidrocarbures F3

Andlisis realizados por ALS - Corplab, laboratorio con el Chddigo de Acreditacidn N 29 del INDECOP] o INACAL.
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo v los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion realizados por CHZM HILL en el Sitio YA-10, para completar la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.5 se incluye el informe de
ensayo emitide por el laboraterio, con los resultados analiticos y los cromiatogramas. El plano del
Anexo A2 muestra la localizacién de los sondeos de identificacién ejecutados v los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos del muestreo de identificacién

Durante la ejecucidn de las actividades de muestreo en el Sitlo YA-10, CH2ZM HILL registrd las
sigulentes observaciones:

* Todos los sondeos presentaron materiales de turba, de coloracion marrdn oscuro, consistencia
blanda y con niveles saturados desde la superficie hasta los 3 mbns, (ver Fotografias 6y 7 en el
Anexa B).

s Las mediciones de PID no presentaron lecturas de COV's registrandao en todos los sondeos (001 a
004) valores de 0,00 ppm. Cabe mencionar que en ninguno de los sondeos perforados se

percibid olor a hidrocarburos ni se encontraron evidencias organolépticas indicativas de posible
afectacion.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se encuentran los resultados analiticos de las muestras que presentaban excedencias

respecto al ECA para suelo de uso agricola, obtenidas mediante los muéstreos de identificacidn
realizados por CH2M HILL en el Sitio YA-10.

Consideraciones analiticas sobre cuantificacidn de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTP):

El andlisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petrdleo
(HTP), como el Método USEPA 8015 C (utilizado en este estudio), es propenso a interferencias
provenientes de hidrocarburos biogénicos no petroleros gue som extraidos y detectados
conjuntamente con hidrocarburos de fuentes petrogénicas auténticas. Estas interferencias han sido
identificadas en el analisis de muestras que contienen turba en las dreas de investigacion del Lote 8.

Se realizaron andlisis de muestras colectadas en dreas gque se consideraban libres de afectacién
(zonas de fondo identificadas para este andlisis) y se registraron concentraciones que exceden los
ECAs debido dnicamente a la presencia de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la
implementacion de éste estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un andlisis de muestras de
crudo, se establecid un procedimiento de re-cuantificacion para estimar las concentraciones de
hidrocarburos provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo E4), Esta re-
cuantificacion contribuye a una mejor caracterizacion del sitio y limita sobreesfuerzos de
remediacion y el correspondiente disturbio de dreas ecoldgicas sensibles,

Los resultados de las 16 muestras colectadas en la presente Fase de |dentificacion completada en el
Sitio YA-10 v luego del proceso de recuantificacion por la presencia de turba, presentaron
concentraciones inferiores a los ECA para suelos de uso agricola en todos los pardmetros evaluados

(HTP, BTEX, HAPs y metales). Los valores de fas muestras re-cuantificadas para HTP se presentan en
la Tabla 4.

¥ MI_LOTE _B_IGEN_REV | L 1]
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9.3 Resultados del control de calidad ‘

Los resultados analiticos fueron revisados segln un procedimiento de verificacion y validacidn
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacidn y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de guimicos de
CH2ZM HILL v tiene como finalidad evaluar la confiabilidad v utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidén del escenario presente en el sitio y para que fos mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluaclén incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratario, el cumplimiento de los tiempo de conservacin, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campe vy de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
prasentaron en el Ensayo de Laboratorio incluide en el Anexo E.5.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacicn
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones .

CHZM HILL considera gue los siguientes hallazgos ambientales observados en el Sitio YA-10 durante
la presente fase de identificacidn tienen caracter relevante:

= Considerando los resultados generales v los de re-cuantificacidn para HTP, no se presentaron
excedencias en ninguno de los pardmetros evaluados (HTP, BTEX, HAPs y metales) con respecto
al ECA para suelo de uso agricola en ninguno de los sondeos de identificacian realizados.

« [Durante el LTS no se registraron evidencias arganolépticas de impacto (focos potenciales de
contaminacian) a nivel superficial en el Sitio YA-10.

¢ Durante la fase de muestreo no se registraron lecturas de PID en los sondeos realizados.

En base a estas observaciones y la inexistencia de excedenclas de ECA para suelo de uso agricola,
CHZM HILL concluye que, de acuerdo con |a Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion
de Suelos, los suelos del Sitio YA-10 no requieren ser investigados en detalle v por lo tanto no se
recomienda una fase de caracterizacldn para suelos.
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SECCION 10

Modelo conceptual de sitio (inicial)

El MCS inicial es una representacion grafica o esquemdtica del escenario actual del sitio donde se
consideran las relaciones existentes entre las fuentes de contaminacitn y los receptores sensibles
potencialmente expuestos a la misma. Especificamente el MCS incluye: J

* Fuente de los contaminantes criticos seleccionados
* Receptores de la contaminacidn

*  Rutas de exposicion (mecanismos de transporte)

s Vias de exposicion

= Posible migracidn de los contaminantes de un medio fisico a otro y su posible migracién fuera de
los limites del sitio de estudio

*  Otros factores de estrés diferentes a los contaminantes evaluados

* Factores que modifiquen el efecto de los contaminantes sobre los receptores

10.1 Contaminantes criticos y sus fuentes de aporte

10.1.1 Parametros evaluados

Durante esta fase de identificacidn fueron seleccionados para evaluacidn los pardmetros asociados a
la actividad petrolera desarrollada histérica y actualmente en el sitio. Ademds se verificé que los
mismaos coincidieran con los regulados por los ECA de uso agricela para suelo, definidos en el marco
del D.S. N* 002-2013-MINAM.

Los compuestos seleccionados para evaluacion son:

« BTEX
= HTPF1(CS-C10), HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (C28-C40)
+ Dentro de los HAPs se encuentran:
—  Naftaleno
- Benzo{a)pireno
* Dentro de los metales se encuentran:
= Arsénico total

= Bario total

= Cadmio total
= Plomo total
= Cromo Vi

= Mercurio total

10.1.2 Contaminantes criticos

En el Sitio YA-10 no se evidencié la presencia de contaminantes criticos, ya que todos _los
pardmetros evaluadas |y re-cuantificados para HTP) presentaron concentraciones inferiores a las
establecidas en los ECA para suelos de uso agricola.

10.1.3 Fuentes de aporte

Mo fueron consideradas fuentes de aporte en el sitio yva gue no se detectaron
contaminantes criticos, ni se identificaron focos que evidencien iImpacto.
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10.2 Maecanismos de transporte

' Los contaminantes una vez liberados al medio se movilizan por diferentes mecanismos de transporte
desde la fuente potencial que los liberd, hasta lugares ya sean remotos o cercanos a dicha fuente.
Tal como se menciond anteriormente, no fueron detectados contaminantes criticos en el sitio de
estudio ni hallazgos superficiales de impacto, por lo cual no serdn considerados mecanismos de
transporte asociados.

10.3 Vias completas o trayectos de exposicion

Las vias completas de exposicidn se refleren a aguellos medios por los cuales el contaminante puede
entrar en contacto con los receptores, tanto en el sitio o como en su entorno. Para este sitio en
‘particular no se identificaron wias completas de exposicidn, dado que no se detectaron ni
contaminantes criticos ni fuentes de aporte. ’

10.4 Receptores sensibles potencialmente expuestos

Los potenciales receptores identificados en el sitio son:

Receptores humanos

* Trabajadores vy contratistas de PPN gue eventualmente transiten los sitios impactados,
,Receptores ecoldgicos

* Flora y fauna presentes en las zonas impactadas

En la Figura 5 se presenta un esquema del MCS inicial considerando los elementos
descritos anteriormente.
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FIGURA S
MCS inicial del sitio YA-10

FUENTE PRIMARLA
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En la figura anterior han sido marcadas con

las fuentes secundarias, mecanismos de transporte y trayectos de exposicion que no aplican para el sitio

investigade. A su vez han sido descartadas (con lineas negras) las fuentes primarias y receptores que no aplican al sitio investigade.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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PPN-OPE-0023-2015

San I§idru. 30 de enero de 2015

Serfiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N° 3542

San Isidro .-

Referencia; Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracién:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB vy 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Mimstena] No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrncarburus

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacién adn
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunte no ha considerado los sitos impactados que' ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobades en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y B, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencidon que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atenfamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

TRAMITE POCUMENTARI O Av Repiblica de Panama 3055 Pisa B - San Isidrg

Fﬁgpluspetml RECIBIDO




Anexo N® 02
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote B
PLUSPETROL NORTE

N* Cddiga X_WGES84 ¥ _WGS84 Cuenca Descripcién
126 |ORHual 458681 OE24936 Bajo Comientes  |Agua superficial potenciaimente impactada (%)
130 |CHuan1 459080 0625244 Bajo Comientes  [Agua superficial polenciaimente impactada ()
131 |QPetr! 458064 9625380 Bajo Comientes | Agua superficial potencialmenis impaciada (*)
132 |CoB4 455807 G525540 Bajo Correnips  |Agua superficial polencialments impactada ()
133 [Qda. 1108 455214 9520400 Bajo Corrienies | Agua superficial pofenciaiments impaciada {*)
134 {CANRZ 455155 8511640 Bajo Cofrienies Agua superficial polencialmenie impaciada {°)
135 |CAtI3 455254 2610897 Bajo Comientes  |Agua superficial potencialmente impactada {*)
136 |QMasai 41845659 8640238 Bajo Corrienies AgLra superficial potencialments impactada (")
137 |QBarb1 415518 8653310 Bajo Comientes  |Agua superficial potencialmente impactada {7)
138 |RCaorr! 425179 8655758 Bajo Caorrientes  |Agua superficial patencialmente impactada (*)
138 [QMurai 454150 8610802 Bajo Carrientes |Agua superficial polencialmente impactada [°)
140 |CNegrat 455666 9611045 Bajo Comrientes  |Agua superficial potenciaimente impactada (%)
141|503 508712 8470865 Marafidn Suelos potenciaimente impactados (*)

142 |YA-10 508858 8471128 Marafion Suelos potencialmenta impactados (*)
143 |PE0O - 51 506108 S455481 Marafidn Suelos potenclalmente impactados ()
144 (P80 - 52 506087 8452426 Marafian Suelos potencialmente impactados (*)
145 |P38-51 506043 B4EZZ11 Marafidn Sualos potencalments impactados ()
146 (P22 -51 506390 9460181 Marafién Suelos polencialmente impactados (*)
147 |YA-DB 50H355 9459536 Marafidn [Suslos potencialments impactados (%)
148 |B3 - 52 505803 9461263 Marafidn |Suslcs pelenckalmants impatiadas (*)
148 [YA-O7 507831 G4ETEET Maranion Suelos potencialmente impactados (*)
150 |YA-11 508918 2471403 Masafida Suelos potencialmants impactados (%)
151 |¥A-05 BOGTTO F454443 Marafitn Suelos potencialmente impactados %)
152 |YA-06 507449 2466625 Marafion Suelos polencialments impactedos (%)
153 |YA-0S 508731 470887 Marafion Suelos potenciaimente impaciados (%)
184 [YA-02 505647 5451257 Marafitn Suelos potencialments impactados (%)
155 |YA-D4 506502 S4E3355 Marafion Suelos potencialmente impactados (*)
156 |PTL-32X 506390 2460181 Marafion Suelos pofencialmente impactades (*)
157 [YA-03 506333 2462735 Marafibn Sueins polencisimente impacisdos ()
158 [YA-O1 506264 3450888 Mararen Sueles potencialmente impaciados (*)
159 [YA-T 505872 2450232 Marafidn Suelos potencialmente impactadas (%)
180 |Ba-54 453500 8608977 Corrisntes Suelos potencialmente impactados {*)
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Titulo del estudio : Reporte de campo de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de gjecucion : 27 de noviembre de 2018

CUE : 2017-05-0022 Cuc : 0006-11-2018-402

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha . 16 DIC. 2018 Reporte N.%: Y44 -2018 -SSIH

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO

Sitie con codigo S0016 ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafnan.

g Ambito de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km
Area de mﬁu&r_u:la 0 sirededores 11+500 del Olecducto Yanayacu — Saramuro,

Zgna evaluada o alrededores

Distrito | Parinari
Provincia i Loreto
Departameanto Loreto

Z, DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL

’ Cantidad de puntos de .
Matriz evaluada o Ehas Equipo Evaluador
Jaime Eduardo Mejia Cobos,
Suelo 14 Roman Filomeno Gamarra Torres.

3. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS IN SITU
3.1. CALIDAD AMEBIENTAL DEL SUELO

El" area de estudio para llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés determinado para el sitio S0016, Ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Maraiidn, a la altura de la progresiva Km 114500 del Oleoducto
Yanayacu — Saramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

3.1.1. Descripcion del area de estudio

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo
comprende el drea de potencial interés determinado para el sitio S0016 ubicado en el &mbito
de la cuenca del rio Marafén, a la altura de la progresiva Km 11+500 del Oleoducto
Yanayacu — Saramuro en el distrito de Parinari, provincia vy departamento de Loreto.

_{,..'--_ef"

El area de evaluacion de encuentra adyacente a la linea del Oleoducto en un suelo saturado,
la vegetacion corresponde a la formacion vegetal conocida como herbacea y vegetacion
& arbérea en los alrededores. De acuerdo con la informacion obtenida en campo, el sitio
k‘; presenta inundabilidad estacional.

3.1.2. Documentos técnicos empleados

N2 | Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.* 085-2014-MINAM)

e

".:_,'.'.-}z'l '-"'-l'..;}\
=~ [ 2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.* 085-2014-MINAM)
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()eff{, el REPORTE DE CAMPO

3.1.3. Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ : Codigo .
: |
Materiales! Marca Modelo Serie Patrimanial M
GPS Garmin | MoMana | 004007 | 952231860254 Ublcacin
680 geografica.
; Monlana Ubicacion
GPS Garmin 4H 151
pi U00S151 | 852231860281 necgrilis.
Céamara digital Canon P‘E’;’;Eﬂ 062051001244 | 742208970125 | Registro fotografico
Camara digital | Canon P;“;’;{'m 082051001001 | 742208970139 | Registro fotografigo
Extracci 1
Barreno AMS Maleta | Barre-OEFA-14 | Barre-OEFA-14 bty
muestra de suslo
Anah
a ;22‘: 98 | MuliRae | PGMB208 | MD1CA10482 |67223439-0001 | Detector de gases

3.1.4. Ubicacion de muestras

Se tomaron quince (15) muestras en catorce (14) puntos de muestreo segun el detalle: :

Coordenadas UTM

= Muestreo Altttud
ftem | Codigo de muestra WGS B4 - Zona 18 M (ms.nm)

Facha Hora | Este (m) | Morta (m)

Descripeion

Muestra superficial
tomada en el punto de
muesireo S0016-3U-001
ubicado a 86 m al esie del
Olepducto Batetla 3 - »
Terminal Marafidon®,
Muestra suparficial
tomada en el punta da
muestrea S0016-5U-002
ubicado a 76 m al esle del
Oleaducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn®.
Muestra superficial
tomada en el punto de
muestres S0018-5U-003
ubicado a 90 m al este del
Dleoducto Bateria 3 -
Tarminal Marafion®,
Muesira superficial
tomada an el punio de
muestreo S0016-SU-004
ubicado a 120 m al esle
dal Olecducto Bateria 3 -
. Terminal Marafidn™,
Muestra superficial '
tomada en el punto de
muestren S0016-5U-005
ubicado a 102 m al este
del Qleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafdén®.
Muestra superficial
tomada en el punto de

6 S0016-5U-006 2TN12018 | 12:51 | S0BTES 471160 116 muestreo 30018-5U-006
3 ubicado a 4 m al oeste del
Cleoducto Bateria 3-

1 S0016-5U-001 271112018 | 11:59 | 508858 | 9471128 110

2 S0016-5U-002 27112018 | 12:18 | 508837 8471128 112

3 50016-5U-003 2TM12018 | 12:09 | 508858 94711560 110

E S0018-5U-004 27112018 | 11:00 | S0BB7E | 8471120 103

] S0016-5U-005 2712018 | 10:58 | 508858 | 9471107 103

Las casillas de marca, modelo, serie, codigo palrimenial ¥ uso se registran segdn corresponda el equipe,
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Musstren

Coordenadas UTM
WGES B4 - Zona 18 M

" Fecha | Hora

Este (m)

Norte (m)

Alfitud
{m.s.n.m.)

Descripeion

Terminal Marafian® y
sobre el derecho de via

S0016-8U-007

2712018 | 12:41

508798

9471150

116

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-007
ubicado a 31 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion®.

50016-5U-008

271112018 | 13:03

508764

8471143

118

Muestra superficial
tomada en e punio de
muesires S0016-SU-008
ubicado a 4 m al este dal
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion®

50015-5U-008-PROF

2712018 | 1310

S08764

9471143

116

Muesira a profundidad
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-008
ubicado a 4 m al este del
DMecducto Bateria 3 -
Terminal Marafdn”.

10

S0016-SU-009

27112018 | 12:31

508799

9471133

112

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestres S0016-5U-009
Uhicado a 37 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn®,

i

S0016-5U-010

2TM2ma | 13:21

508751

9471126

111

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-5U-010
ubicado a 4 m al oesta dal
Jiecducto Bateria 3 -
Tearminal Maraidn®,

12

S0018-5U-011

27112018 | 10:21

308778

8471118

101

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-5U-011
ubicado a 21 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafdn®.

13

S0016-5U-012

2712018 | 10:42

508806

8471114

101

Muestra superficial
tomada en &l punto de
muestreo SO016-SU-012
ubicado a 50 m al este dal
Dlecducto Bateria 3 -
Terminal Marafion®,

.: § 14

S0016-5U-015%

271172018 | 11:42

508968

8471116

106

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-015
ubicado a 208 m al aste
del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn®.

15

S0016-5U-CTR™

2712018 | 11:24

508935

2471148

106

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestren S0016-5U-CTR
ubicado a 166 m al este
del Oleoducts Bateria 3 -
Terminal Marafidn®,

La precision de las coordenadas en todos los puntos da muestreo fue de 3 m,

* Definida en el PEA como Olecducto Yanayacu — Saramure, en adelante Oleoducto Bateria 3 - Terminal Marafidn,
** Puntos adicionales codificados en campo los cuales fueron solicitados por los maonitores de Saramurillo durante las
actvidades de muestreo en el sitio S0016.

Y& .
fﬁ Aj?%k'k Adicionalmente se toméd una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratoria,
" 5 2

f =1 segun el detalle:
%“ ALIOS Jg‘_-_T‘_J

T, o
0. gk
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Coordanadas UTM
Muestraa L
tem | Codigo de muestra VR O+ Fovarios il Descripcién
Fecha | Hora | Este (m) | Norte (m) 1. F
Muestra superficial
duplicada tomada an el
punto de muestrao
1 S50016-5U-011-DUP | 271102018 | 1003 508778 2471119 1 S0016-5U-011 ubicado a
21 m al este del
Oiecducto Bateria 3 -
Terminal Marafdn®.
3.1.56. Datos de campo
[
Medician ’
codigo | Froh 98! | s de | Usodel | da | Fueme | MEcenisma T’a;:‘m N
muestra Ui muesfra | suelo COVs | polencial ga cién sueplonss
m trans & | exposici
(m) (mgim¥) port pos
Dleoducto
Yanayacu
S0018-5U- " -
001 0-050 | Simple | Agricola 0 TR—
Km #
11+500
Oleoducto
Yanayacu
50018-5U- ] =
ooz 0-0,50 | Simple | Agricola 0 Saramuro
Km
11+500
Olecducto
Yanayacu Suelo / '
50016-5U- . - Arbuslos;
003 0-050 | Simple | Agricola 0 Satsrtiiry et
Km Erositn dérmico,
11+500 edlicay | ingestion.
Oleoducto | dispersién Personas
Yanayacu | atmosférica, |  Aire! Suelo
S0016-SU- - Huvia, inhalacién Flora
004 0-050 | Simple | Agricola i Saramiro| arvasive Faina
Km escomentia, | Agua: F
11+500 | infiltracidn. | consumo
Oleoducto personas,
Yanayacu animales,
S0016-5U- ) - plantas.
005 0-0,50 | Simple | Agricola 1 Skt
Km
11+500
Cleoducto
Yanayacu -
S0016-SL- - ; =
008 0-0,50 | Simple |Agricola 0 Bt
Km
11+500
Oleoducto
S0ESU-1 0-050 | Simple [Agricola| 0 | YanaYes
Saramuro i
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Cadigo
muesira

Prof. del
mlj__ar.tre-u
(m)

Tipo de
muestra

Uso del
suelo

Medicion
de
COvVs

{mgim?}

Fuente
potencial

Mecanismo
de
transporie

Trayecto
de
exposicion

Receplores

Km
11+500

S0016-5U-
* 0o8

0-0,50

Simple

Agricola

Oleoducta
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

50016-SU-
008-PROF

05-10

Simple

Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

50016-5U-
oog

0-0,50

Simple

Agricola

Cleoducto
Yanayacu
Saramurg
Km
11+500

50016-SU-
010

0=050

Simple

Agricola

Cleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

50016-SU-
on

0-050

Simple

Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

S0016-3U-
012

0-0,50

Simple

Agricola

Qlenducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

Sp016-5U-
o5

Simple

Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramurg
Km
11+500

S0016-5U-
CTR

Simple

Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

Pagina 5de &



C) Ef@ e REPORTE DE CAMPO

3.1.6. Parametros a analizar

’
Método N.2 de ;
Req i Parametros de Laboratorio | muestras N 3 b
servicio i, das
Analisis programadas &
Fraccidn de Hidrocarburos
F1 (Ce-Con)
Fraccién de Hidrocarburos ) A;"ESHILIE 16 16
F2 (>C-Cn)
Fraccidn de Hidrocarburas SAC.
. F3{>Ca-Cu)
ALS LS ’
2629-2018 MAStRINS Tomwlen . PERU 16 18
(ncluye Ha) SAC.
ALS LS
Cromo VI - PERU 16 16
SAC.
Hid rb Aromatico LS LS
rocarburos Arom 5
Paliciclicos (HAPS) giRé‘l 18 18

4, OBSERVACIONES

+ Este reporte no incluye resultados analiticos del muestrec ambiental.

5. ANEXOS
Anexo 1 t ¢ Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Anexo 2 : Certificado de calibracion de los equipos ambientales
Anexo 3 : Mapa de los puntos de muestreo
Anexo 4 : Registro fotografico
Atentamente:
Z&’#
JAIME ED.I..MRDD MEJIA COBOS ROMAN Fll.OM AMARRA TORRES
Tercera Evaluadaor Tercero Ev
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacién Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion "
Ambiental - QEFA Ambiental - OEFA
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de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Qel

e
e Evalunzion
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LE S

www.oelfa.gob.pe
Direccien de Evoluaciin

Av. Foustino Sanchez Camian
M 403, 507 vy 615

Jesis Maria - Lima, Perd
Tedél,: (511) 204 7900






Organismo
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y Fiscalizacion

Ambiental

Fichas de campo
anexado a la
cadena de custodia

= Av. Faustino Séncher Carmian
. i st waw.cefa.goboe N® 403, 407 v 615
@- oo Direccian de Evaluacién Jesis Marict - Lima, Perd

Telét: (511) 204 9900
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e tecti : 3775 North First Street
__ &E Protection Through Detection S Mo A S5 TREFIR HEA
T == == Main: 408-952-8200
Y S TEM S www.raesystems.com Fax: 408-952-8480
Calibration and Test Certificate
Product Name: MultiRAE Lite
Model Number: PGM-6208
kerial Number: MOICA10482
Calibration/Inspection Date: 2/12/2018
Gas Concentration Balance Lot#
1 | Methane( CH, ) 50%LEL _ |Nitrogen(N,) 889090
.12 | Oxygen(O,) 18 % Nitrogen( N, ) 889090
3 | Hydrogen Sulfide( H,S ) 10 ppm Nitrogen( N, ) 889090
4 | Isobutylene( I-C,H, ) 100 ppm AIR 851275
Test Results:
# | Sensor Span UoM
| LEL 50 %LEL
2 Pb O, 18 %
«( 3 |H,S100 10.1 ppm
4 |PID(10.6eV LR) 100 ppm_ |

This instrument has been calibrated using valid calibration gases and instrument manual
operation procedures. Test and calibration data is on file with the manufacturer, RAE
Systems.

Approved By: KL\
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LIDERES EN INSTRUMENTACION PARA INGENIERIA PARA SALUD OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

!

CERTIFICAD® DE OPERATIVIDAID

Se expide el siguiente Certificado a:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

Dejando constancia que el equipo:

Equipo/Herramienta : Detector — Analizador de Equipo Detector Tipo
Explosimetro.

Marca - RAE SYSTEMS

Modelo - - MULTIRAE PGMB208 ,

Serie : MO1CA10482

Cantidad : 01 unidad.

Proveedor Local : HIGSEG E.l.R.L.
DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

Fabricante : RAE Systmes.

*%%  Referencia $ Orden de Compra N2 0000011

Se encuentra en funcionamiento: OPERATIVO Y EN BUEN ESTADO.

Se extiende el siguiente documento para los fines que el cliente vea conveniente.
Este Certificado tiene una validez de 28 meses, vigente desde el 14/03/2018
hasta el 14/04/2020.

Lima, 14 de marzo de 2018

1EN
GUHIGAD lHll'JE“ ot
c IR ASLTE

~ErTE GET & A

- Parque Sergio Bernalas 237, ————
o Urb. Sto. Cotaling, Lima 13, Pard.

Telf: (511) 265 7781 /279 3826 / 4727212 Anexc: 30 vantoshigseg@higsegeirl.com

RPC: 964 371 794 RPM: #978 911 515 ENTEL 934 949 360 raardinadorovenias2@higsegairl.com

& www.higsegeirl.com
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 1
S0016-SU-001

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:59

COORDENADAS
UTM -WIGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 8471128

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: £ 3

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

DESCRIPCION:

agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0016-5U-0002

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:18

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508837

Norte (m): 9471128

Altitud (m s.n.m}): 112

Precision: + 3

DESCRIPCION:

agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Pagina 1 da 18
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.® 3
S0016-SU-003

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 180

Este (m): 50B858

Norte (m): 9471150

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: + 3

DESCRIPCION:

agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 4
S0016-SU-004

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:08

COORDENADAS
UTM -WGS B4 = ZONA 18M

Este (m): 508879

Norte (m): 9471120

Altitud {m s.n.m); 103

Precision: + 3

s 4 = _F R R - T inlss o Lf 5

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-004, Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Pagina 2 de 16



()Q'ﬁc > REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio 50016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia

FOTOGRAFIA N.° 5 . : o
S0016-SU-005 i .

Fecha: 27M11/2018

Hora: 10:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 9471107

Altitud (m.s.n.m): 103

Precisidn: £ 3

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-005. Se observa suelo saturado con

PESCRIFGION: agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0016-SU-006

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 8471180

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: + 3

i LA e D

Muestra de suelo tomada en el punto S0018-5U-008. Se observa suelo saturado con

DESCRIPCION: agua y con abundante presencia de materia crganica (raices)
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Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio 50018, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Maranion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari

FOTOGRAFIAN.7
S0016-SU-007

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508758

Norte (m): 9471150

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: £ 3

GN: Muestra de suelo tomada en el punto S0016-3U-007. Se observa suelo saturado con
DESCRIPCION: ) 4 g
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN 8
S0016-SU-008

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:03

COORDEMNADAS
UTM -WGES 84 — ZOMNA 18M

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

it Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-008. Se observa suelo saturado con
DESCRIPCION: . . ¥
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio $S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUC: 0006-11-2018-402

CUE: 2017-05-0022

Distrito

Provincia

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 9
S50016-SU-008-PROF

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de pndi'dad S0016-SU-008-

ROF tomada en el punto S0016-SU-008. Se
observa suelo saturado con agua y con abundante presencia de matera orgénica
(raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 10
S0016-SU-0009

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM WGS B4 — ZONA 168M

Este (m): 508799

Norte (m): 9471133

Altitud (m s.n.m): 112

Precision: + 3

i,

DESCRIPCION:

agua y con abundante presencia de maleria organica (raices)

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-5U-009. Se observa suelo saturado con

Loreto

Pégina 5 de 16



()e oy G REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari

FOTOGRAFIA N.2 11
S0016-SU-010

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13;:21

CODRDEMADAS : [E % G £
UTM -WGS 84 - ZONA 18M SR | R
INGGUAL YL

Este (m): 508751

3

MNorte (m): 9471126

Altitud (m s.n.m); 111

Precision: + 3

e =t WL - F .

DESCRIPCION: Muestra de suelo tomada en el punto S0016-8U-010. Se cbserva suelo saturado con
’ agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el Ambito de la cuenca del
ric Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia
FOTOGRAFIA N.° 12 T\
S0016-5U-011

Fecha: 27/11/2018

Hora; 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS B4 - ZONA 18M

Este (m): 508778

MNorte (m): 9471119

Altitud (m s.n.m): 101

Precision: £ 3

X Muestra de suelo tomada en el punto S00168-5U-011. Se observa suelo saturado con
DESCRIPCION: : : :
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafnon, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CuUcC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 13

50016-SU-011-DUP

Fecha: 27/11/2018

Hara: 10:31

COORDEMADAS
UTM -WGS B4 - ZONA 18M

Este (m): 508778

Norte (m): 8471119

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicade S0016-SU-011-DUP tomada en el punto S0018-5U-011. Se
observa suelo saturado con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 14
S0016-SU-D12

Fecha: 27/M11/2018

Hora: 10:42

COORDEMNADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508806

Norte (m): 9471114

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: + 3

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

DESCRIPGION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-5U-012. Se observa suelo saterado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)
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Evaluacién ambiental de

rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

calidad de suelo en el sitic 50016, ubicado en el &mbito de la cuenca del

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 15
S0016-SU-015

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:42

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 508568

Morte (m): 9471116

Altitud (m s.n.m); 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en &l punto S0016-5SU-015. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de maleria orgénica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 16
S0016-SU-CTR

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:24

COORDEMNADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508935

Norte (m): 9471148

Altitud (m s.n.m): 108

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-CTR. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (ralces)
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maranodn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

cuc: 0006-11-2018-402

Distrito

Loreto Departamento Loreto

Provincia

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 17
S0016-SU-001

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:01

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 308858

Morte (m): 8471128

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-001.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0016-SU-0002

Fecha: 27/111/2018

Hora: 12:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508837

Norte (m): 8471128

Altitud {(m s.n.m): 112

Precision: £3

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-5U-002

Pagina 8 de 16




Qet

REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0018, ubicado en el ambito de la cuenca del |

rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

FOTOGRAFIA N.° 18
S0016-5U-003

Loreto

Departamento

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:11

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 = ZONA 18M

Este (m): 508858

MNorte (m): 9471150

Altitud (m s.n.m}): 110

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicidn de COVs en la muestra S0018-SU-003

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el Ambito de la cuenca del

rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 20
S0016-SU-004

Departamento Loreto

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508879

Norte {m): 9471120

Altitud (m s.n.m): 103

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0018-5U-004
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Evaluacidn ambiental de calidad de suelo en el sitio $0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0016-SU-005

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:59

COORDENADAS
UTM -WGS B4 - ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 8471107

Altitud (m.s.n.m): 103

Precision: +3

—————————

DESCRIPGION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-005

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitic S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 22
S0016-SU-006

Fecha: 27M11/2018

Hora: 12:55

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 9471160

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: £ 3

1THEDIS 12:55

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-5SU-008
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Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0016-5U-007

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:43

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508798

Norte (m): 8471150

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: + 3

DESCRIPCION: Medicién de COVs en la muestra S0016-5U-007

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 _ _ CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 24
S0016-SU-008

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:04

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 1BM

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

erd

-

DESCRIPCION: Medicion de COVs en la muestra S0016-5U-008
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafnén, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Loreto

Parinari Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 25
S0016-SU-008-PROF

Fecha: 27/11/2018

Hora: 1313

COORDENADAS
UTM -WGS B4 - ZONA 18M

Este (m}): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-008-PROF

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafnodn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CuUC: 0006-11-2018-402

Loreto

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento
== I
FOTOGRAFIA N.° 26 U S-— : )U ( 1U |
S0016-SU-0009

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508799

Norte (m): 8471133

Altitud (m s.n.m): 112

Precision: + 3

o Jo?jrﬂﬁ,
N: 1711133,

DESCRIPCION:

Medicidn de COVs en la muestra S0016-5U-008.
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio $0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 27 SIS

S0016-SU-010 = v O y |
Fecha: 27/11/2018 pi )( v o
Hora: 13:23 i T .t

n(ﬂ.g-. W]!/l‘{.-'ﬁ
COORDENADAS Sl i e BRI 1 ™

UTM -WGS 84 = ZOMA 18M

Este (m): 508751

Norte (m): 9471128

Altitud (m s.n.m): 111

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Medician de COVs en la muestra S0018-SU-010

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Marafdn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 28 Y

S50016-5U-011

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:28

COORDENADAS
UTM -WGS &84 = ZONA 18M

Este (m): 508778

Morte (m); 8471119

Altitud {m s.n.m): 101

Precision: + 3

DESCRIPCION: Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-011
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Lorato
FOTOGRAFIA N.° 29
So016-8U-012

Fecha: 27/11/2018

Hara: 10:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508808

Norte (m): 9471114

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Medicidn de COVs en la muestra S0016-SU-012

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

ol UUI_%-UU 0 1

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

L ‘T '?.L

Este (m): 508068

Norte (m): 9471116

ik 406,

Altitud (m s.n.m): 108

._r-f.. Jf' 5 -L

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Madicion de COVs en la muestra S0016-50U-013
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Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 31
S0016-SU-CTR

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11;27

COORDEMADAS
UTM -WGS B84 — ZOMA 18M

Este (m): 508835

Norte (m): 9471148

Altitud (m s.n.m): 108

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

Medicion de COVs en la muestra S0016-5U-014
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() e e REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad
de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto. :

Fecha de ejecucion : 27 de noviembre de 2018

CUE : 2017-05-0022 cuc : 008-11-2018-402
Tipo de evaluacién : Programada
31 BiC 7018
Fecha ; : Reporte N 453 — 20J6-551M

‘L' DATOS DEL SITIO EVALUADO

Sitio con cddigo S0016 ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafidn.

. Ambito de la cuenca del rio Marafidn, a la altura de la progresiva Km
Arsa de infleneis o alreriadores 11+500 del Olecducto Yanayacu — Saramuro.

Zona evaluada o alrededores

Distrito Parinar
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2. DATOS DEL MUESTREO

Programada A
Mo programada

Jaime Eduardo Mejia Cobos
Roman Filomeno Gamarra Tomres
Componente evaluado Suelo

Tipo de evaluacian

Equipo evaluador

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio, correspondientes a la matnz de
suelo de la evaluacion ambiental en el sitio S0016 en el ambito de la cuenca del rio
Marafion, a la altura de la progresiva Km11+500 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro,
realizada el 27 de noviembre de 2018.

3.1. ANEXOS
Anexo A Resultados )
Anexo A1 Resultadeos de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo B Informes de ensayo de laboratorio
Anexo B.1 Suelos
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REPORTE DE RESULTADOS

Lima,

JULIO CESAR UEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador

Subdireccidn de Sitins Impactados
Direccidén de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscallzacidn
Ambiental - OEFA

L

ROMAN FILO:]%? G?'HARHA TORRES
Tercero Evalu
Subdireccidn de Sillos Impactados

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

A

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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Organismo

de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

. RESULTADOS

Ay, Fausting Sanchez Camion
()efﬂ o i www oatg gob pe N® 603, 407 y 615
o Direccién de Evaluacidn Jgpsus Maria - Lima, Perl
. Teléf.: [511) 204 9900






Organismo

de Evaluacion

y Fiscalizacion
f Ambiental

RESULTADOS DE SUELOS
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELO 2017

Ay, Fousting Sancher Carridn

<>efrfj N www.oelo.gob.pe N® 403, 407 y 415
] { Arerea Direccién de Evaluacién Jests Mario - Lima, Perd
Ay Telét: (511) 204 9900
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Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0016

PERU

Ministerio
del Ambisnta

Organiama de Evahiaclan y Fiscdfizacian |
Ambinstal < OEFA | i

«Decenio de la I'-gualdad de Oportunidades para mujeres y hombrass

«Afo de! Dialogo y la Reconciliacion Nacionals

ST Ty .

Sitio 30016

: Estandares de
: Calidad Ambiental
Pardmetros _I.I!nidad SMJ:,I'SU‘ snu;:f Lk suﬂ;:a-su- smﬂ;‘f”‘ snu;us;au- [ECA) para Suelo
| 271112018 2711/2018 2711172018 | 2711142018 | 27/11/2018
; 11:59 12:18 12:00 11:08 10:58 Aﬁ:‘:‘;a Ing{'ﬂf'm
Inorgénicos }_
Cromo Hexavalente | mgKg | <01701 | <o4701 | <01701 | <0701 | <oi701 | o4 14
Hidrocarburos Arumﬂﬂﬁi:u Paliciclicos (PAHS)
Acenafieno mg'kg < (0054 < (.0054 < 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 - -
Acenafiilano mofkg = (,0054 = (1,0054 = (.0054 = 00054 < (,0054 - =
Antracena ma'ka < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <00054 | <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno | mgikg < 0,0054 <0,0054 <00054 | <00054 | <0,0054 . .
Benzo (a) Fireno malkg = [,0054 = 0,0054 < (0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0.1 Q.7
il mg/kg < 0,0054 <0,0054 <D0054 | <0,0054 | <0,0054 i =
Benzo (g.h,i) Perlena | malkg < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 < (0,0054 - -
,Emf;_ftfﬂ = mgikg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <00054 | <0,0054 . .
Griseno maikg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - .
s mgkg | <0,0054 <0,0054 <00054 | <0,0054 | <0,0054 a .
Fenantreno mog'kg < 00,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 00,0054 - -
Fluoranteng markg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <00054 | <0,0054 . .
Fluoreno mgikg = 00,0054 < (0,0054 = [,0054 = 00,0054 < (,0054 - -
::',‘"r’::: fles of) mgikg < 0,0054 < 0,0054 <00054 | <00054 | <0,0054 . .
Naftaleno maikg <0,0054 < 0,0054 <00054 | <0,0054 | <0,0054 0,1 2.2
Pireno ma/ka < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 . -
Hidrocarburos Totales de Petraleo
F1(Ce-Cia) mg/Ka <18 <18 <18 <18 <18 200 500
F2 (>Cyo-Cas) malKg <68 <68 119.2 <68 <68 1200 5000
F3 (>Cas-Cus) mg/Kg 4376 1072 1923 3884 3043 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mgfKg <30 <30 23,0 <30 <30 B "
Aluminio (Al} mafig Ba6 887 685 848 418 - -
Arsenico (As) ma/Kg <175 <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) maikg 66,1 616 62,9 59,9 g2 750 2000
Berilio (Be) mo/Ka =15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) malKa 10011 10493 10281 9155 6872 . =
Cadmio (Cd} mg/Kg <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 1.4 22
Cobalto (Ca) mgiKg <40 <40 <40 =40 =40 - -
Cromo (Cr) maiia <45 <45 <45 <d4§ <45 - 1000
Cobre (Cu) mg/Kyg <40 <4,0 <40 <40 <40 . 5
Hierro (Fe) ma/Kg 4077 2919 2050 4002 2456 ‘ -
Potasio (K) mg/Kg 248.3 204,3 174,8 116.8 73,7 . .
Magnesio (Mg) magikg 343 a5z 303 304 259 - s
Manganesa (Mn) mgKg 107 102 ar 95 85 - -
Maolibdeno (Ma) mgiKg <30 <30 =30 <30 < 3.0 - -
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: Sitio 50016 Estandares de
Calidad Ambiental
Pachinalrce Unidad Sﬂﬂ;nﬁi-ﬂ-u- mﬂ;ﬂu- sm;g:lgu. 5&&;&5& snn;naésu- (ECA) para Suelo
27112018 | 27M1/2018 | 27M1/2018 | 271112018 | 27M11/2018°
11:68 12:18 12:09 11:08 10:58 ‘:::I;a lng::mal
Sodio (Na) mglKg <45 61 53 45 <45 . -
Miqual (Mi) ma'Ka =5 <5 <5 <5 €5 - -
Plomo (Pb) mglkg <10 <10 <10 <10 <10 70 BOO
Antimonio (Sh) mafKg <125 <125 =125 <125 <125 - d
Selenio (Se) malkg <80 <80 <80 <80 <80 - -
Talio (T1) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) ma/Kg 256 a1 <25 27 <25 = -
Zinc (Zn) mg/Kg 16,2 16,4 11,9 12,5 235 - -
Boro (B)* mgiKg =203 = 20,3 =203 <203 =203 - &
Bismuto (Bi)* ma/Kg <75 <75 <75 <75 <75 3 .
Litho (Li)* mgikg <125 < 12,5 =125 =125 =125 = ¥ -
Fosforo (P)* maikg 8207 6921 5839 5424 349.3 - -
Silicio (Si)* mgiKg 350.2 3531 2257 260,1 181,4 . -
Estafio (Sn)* mgiKg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 439 46,0 451 43,7 337 . -
Titanio (Ti)* mglKg 93 14,2 <15 134 <15 . -
Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mgig 0,15 0,20 0,15 0,15 [ <010 5.6 24

*! Los métodos indicados no han sido acreditados por el INAGAL - DA,
**: Este simbolo dentro de la tabla significe que el parametro no aplica para el use de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N." 703142018

[ :Resultados que exceden los valores de Esténdares de Calldad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo M. 0711-2017-MINAM.
Sitio S0016 Esthndares de
Parhiicirce Unidad | S0016-SU- | S0018-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- ?Eﬁ?up::: ﬁﬁ:}:‘
| 006 0a7 008 ] 010 |
2TM1/2018 | 271112018 2712018 | 2TH1I2018 | 2711172018 i o
12:51 12:41 13:03 12:3 13: 1 | Agricola | Industrial
Inorginicos J
Cromo Hexavalente | mgig | <0,1701 l <0,1701 < 0,1701 <0701 | <04701 | 04 [ 1.4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS) .
Acenaftenc ma'kg < 0,0054 < (1,.0054 < 0,0054 < [, D054 < (,0054 . -
Acenattilang mg/kg | <0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - =
Antraceno mafkg < 00,0054 < 00,0054 < 0.0054 < 0.0054 < 10,0054 - .
Benzo (a) Antraceno mgkg | <0,0054 < (0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 : 2
Benza (a) Pireno mgfkg < 0,0054 < 00,0054 < 0.0054 < (0054 < 0,0054 0.1 0.7
Benzo (b) Fluoranieno mgfkg | <0,0054 < 0,0054 < (,0054 < 0,0054 < 0,0054 . -
Benzo (g,h,i) Perileno mgkg | =<0,0054 < [,0054 < 0,0054 < 0,0054 < (,0054 . -
Benzo (k) Fluoranteno mghkg | < 0,0054 < 00054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = " .
Crisena mgkg | <0,0054 < [0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 . -
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If Sitio 50016 Estandares de
F'nrﬁ:nul;ma i'! Unidag | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- ?Egﬁﬁﬂ';ﬂf

’3 008 0o7 008 009 10

] 271172018 | 2711172018 2TM1/2018 | 2711142018 | 2TH1/2018

; 12:51 12:41 13:03 12:31 1321 | soricols |industril
Dibenzo (a, h) Antraceno mgikg < (0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fenantreno mghg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno moikg | < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 =< 0,0054 <= 0,0054 . 5
Fluoreno mghkg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2.3 cd) Pirang mgikg < 0,0054 < (,0054 < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 = =
Maftalano magikg < 0,0054 < 00,0054 < 00,0054 < (0,0054 < 0,0054 01 22
Pirano mglkg < 00,0054 < 0,0054 < (0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = -
Hidrocarburos Totales ﬁ Petrdieo

F1 {Cs-Cia) mig/kg <18 <18 <19 <18 <18 200 500
F2 (>Cyo-Can) mg/Kg 1825 <B.8 <68 <638 <68 1200 5000
F3 (>Car-Cua) mg/Kg 6371 5026 3379 6717 4029 3000 6000

Metales Totales por IGP@E& .

Plata (Ag) maikg <30 <30 <30 <3.0 <30 . .
Aluminio (Al) maikg 2317 1887 865 2081 458 » »
Arsenico (As) maka <175 <175 <175 <175 <175 50 140

Bario (Ba) mglkg 66,0 754 56,4 B5.6 60,0 750 2000

Berilio (Ba) migkg <15 <15 <15 <15 <15 - -

Calcio (Ca) mo/Hg 10684 gam 7414 8452 2451 -
Cadmia (Cd) mKg <10 =1,0 =10 <10 <10 1.4 22
Cabalto (Cao) mo/Ka <40 =4.0 <40 <40 <40 . .

Cromo (Cr) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 e 1000

Cobre (Cu) mgikg 43 =40 <40 <40 <40 . E

Higrra (Fe) mgikg 7488 4513 2826 3758 2671 - -

Fatasio (K} mg/g 100.2 81.8 1217 189.4 86,5 - -

Magnesio (Mg) ma/kKa 416 285 270 344 293 2 =
Manganeso {Mn) mig/Kag 148 91 63 78 82 - -
Malibdeno (Mo) mg/g <30 <30 <30 <30 <30 - -
Sadio (Na) mo/Kg 52 133 74 80 &1 - -
Niguel (N} ma/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - -
Ploma (Ph) mg/kg <10 =10 <10 =10 <10 70 800
Antimonio (Sh) magikg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mgikg <80 <80 <g8.0 <20 <80 - -

Talko (T1} moikg <15 <15 <15 <15 <15 = -
Vanadio (V) mgiKg 6.2 348 <25 4.8 <25 - -

Zing (Zn) mg/ig 46,0 <35 13,2 87 23 - -

Boro (B)” mg/Kg <203 <203 <203 <203 <203 - =
Bismuto (Bi)® maikg <75 <75 =75 <75 <75 -

Litio (LI} mgikg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Faosfora (P)* mgfkyg 3194 428 5 630,68 568,7 408 - -

Silicio (5i)° malkg 611.8 517.7 376,86 5408 184 6 - -
Estafio (Sn)” ma'ka <125 <125 <125 <125 =425 - -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeré;.i y huﬁ;-bréﬁ» :

s bt Estandares de
Calidad Ambiental
R Eie Unidad | S0016:5U- | S0016-SU- | S0016-5U- | S0016-8U- | S0016SU- |  (EcA) pa; e
006 007 008 008 010
"27111/2018 | 27/11/2018_| 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
" 3 . . : Suelo Suelo
12:51 12:41 13:03 12:31 132 | aciieots |industrsl
Estronclo (S1)* moKg | 57.0 a4.7 170.3 452 47.1 : .
Titanio (Ti)* mgiKg | 318 21,8 10,9 235 <15 . 2
Mercurio Total
MercurioTotal(Hg) | makg | 011 | o014 | o014 0,15 <0.10 6.6 24

*: Los metodos indicados no han sido acreditados por al INACAL - DA,
**: Este simbolo dentro de |a tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.* 7T0314/2018

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreio Supremo M.® 011-2017-MINAM.

Sito S4N1% Estandares de
S0016-SU- | SOD16-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- ?’éﬂ?ﬁ:'ﬁ:ﬁ'
Parametros Unidad 011 012 015 008-Prof | 011-DUP
27/11/2018 | 27M11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27111/2018
10:21 10:42 11:42 13:10 10:31 Az::';a ln::::; ”
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mafkg | <070 < 0,1701 <0,1704 <0,1704 < 0,1701 04 1.4
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mglkg | <0.0054 < 00,0054 <00054 | <0,0054 | <0,0054 - ¢ -
Acenaftilene mgfkg | <0.0054 < 0,0054 < 10,0054 <0,0054 | <0,0054 . .
Antraceno mglkg | <0.0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 : .
Benzo (a) Antraceno mgkg | <0.0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mgikg | <0.0054 < (0,0054 < 10,0054 <0,0054 | <0,0054 0,1 0.7
Banzo (b) Fluorantens mgikg | <0.0054 < 00,0054 < 0,0054 < 0.0054 < 0,0054 - -
Benzo (o,h,i) Perileno mgikg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - .
Benzo (k) Fluoranteno mgikg | <9.0054 < 0,0054 < 0,0054 <[,0054 | <0,0054 - ., -
Criseng motkg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | =0,0054 - -
Dibenzo (ah) Antracene | mgikg | <9.0054 < (,0054 < 0,0054 00054 | <0,0054 - -
Fenantreno mgikg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 . -
Flueranteno mgikg | <0.0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Flucreno mghkg | <0.0084 < 10,0054 = 0,0054 <0,0054 | <0,0054 . -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mgkg | <0.0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Naftaleno mgtkg | <0.0034 | <po0s4 <0,0054 | <00054 | =0,0054 0.1 22
Pireno mgkg | < 00054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Cre) mg/Kg <19 <19 <18 <18 <18 200 500
F2 (>CiurCa) mg/Kg 157,3 <68 2206 3780 155,6 1200 5000
F3 (>Cas-Cus) mg/Kg 2580 4354 4823 0674 2243 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES 3
Plata (Ag) | mokg | <30 <30 <30 <30 <30 . e
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1
Sitio 50010 Estandares de
Calidad Ambiental
S0016-SU- | S0018-5U- | S0016-5U- | 50016-5U- | S0016-3U- (ECA) para Suelo
Parametros Unidad 011 012 015 008-Prof | 011-DUP
. i 27M1/2018 | 27111/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
i 10:21 10:42 11:42 13:10 10:31 Ag:‘l:';' Ing:fhﬁﬂ
Alurrinia (Al mglkg 727 1073 158 1478 B11 = :
Arsenico (As) mgikg <175 <175 =175 <175 <176 50 140
Bario (Ba) mafig 598 55,0 a7.0 26,5 63.2 750 2000
Berillo (Be) malKg =15 <15 <15 <15 <15 - -
ﬂa!::i_o {Ca) moiKg 8089 5294 7240 3500 8016 H -
Gadmio (Gd) mg/Kg <1,0 <10 <10 <1,0 <10 1.4 22
Caobalts (Ca) ma/Kg <40 <40 <40 <40 =40 2 L
Croma (Cr) mglkg <45 <45 245 <45 <45 ier 1000
Cobre (Cu) mgfkg <40 =40 <40 < 4.0 <40 -
Hierro (Fe) mgfkg 2327 2761 2582 1102 2823 - -
Patasio (K) mafkg 170.5 B7.7 195.6 856 139.0 . "
Magnesio (Mg) mg/Kg 322 128 184 158 208 E =
Manganeso (Mn) mg'Kg 79 23 56 29 73 s »
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <30 <30 <30 <30 = =
Sodio (Na) ma/Ka < 45 73 54 B4 <45 -
Miguel (Mi) mgikg <5 =5 <5 <5 <5 = >
Plomo (Pb) mafkg =10 =10 <10 =10 <10 T and
Antimania (Sb) ma/kg <125 <125 2125 =125 12,5 2 -
Selenio (Se) mgikg <8,0 <80 < B0 < B0 = 8.0 - -
Talie (TI) mafKg <15 <15 <15 <15 <15 5 2
Vanadio (V) mglkg <25 <25 <25 4.6 <25 - =
Zing (Zn) mo/Ka 0.2 33 51,8 <25 25,0 - -
Bare (B)* mg/Kg | <203 < 20,3 <203 <203 =203 z o
Bismuto (Bi)* mgfkg =75 <75 27.5 <75 <75 - -
Litio {Li)* mgKg | <125 <125 <125 <125 <125 - A
Fosforo (P)* mgikg 5310 314.0 4511 118,9 453,2 - -
Silicjo (SH)* mg/Kg 2088 3226 193,7 5554 2491 - 5
Estafio (Sn)* malKg | <125 <125 <125 <125 <125 . .
Estrancia (Sr)* mgikg 47,7 7.7 424 1125 524 - =
Titanio (Ti)* mg/ig <15 11,0 <15 201 <15 - -
Mercurio Total %
Mercurio Total (Hg) I mglKg | 0,14 010 =0,10 =0,10 0,13 l B85 24

*: Los mélodos indicados no han sido acreditades por el IMACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplca para el uso de suelo agricola,

Fuente: Informes de ensayos N.° 70315/2018, TO318/2018,
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante

Decreta Suprema N.° 011-2017-MIMNARM.

Pagina Gde 7



Dhrgansmio de Evaliacian y Fiscalizacion
Aumibiantal = OEFA

«Afio del Didlego v la Reconciliacion Nacionals

] Sitio 50016 Estandares daCalided | ,
Amblaental [ para
Parametros Unidad S0016-5U-CTR Sue
27M11/2018
19:24 Suelo JIE Suselo
Agricola | Industrial |
inorganicos
Croma Hexavalente | mg/Kg <0,1701 | o4 | 14

Hidrocarbures Aromaticos Policiclicos (PAHS) |
Acenafteno mgikg < 0,0054 = - 4
Acenaftileno mgikg < 0,0054 = *
Antracenc mgikg < 0,0054 - =
Benzo (a) Antracena miokg < 0.0054 - -
Benzo {a) Pireng mglkg = 0,0054 a1 o7
Benzo (b} Fluoranteno mafka < 00,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perilenc | mgfkg < 0,0054 = £
Benzo (k) Fluoranteno | malkg = 0,0054 : = ’
Criseno mglkg < 0,0054 2 x;
Dibenzo (a,h) Antraceno | mgkg = 0,0054 . -
Fenantreno maikg = 0,0054 * =
Fluoranteno mg'kg < 0.0054 - -
Fluorena mg'kg < 0,0054 - -
Indeno (1,23 ed) Pireno | malka <10,0054 - =
Maftaleno | maikg < 0,0054 0.1 e J
Pirena mgikg = 0,0054 = =
Hidrocarburos Totales de Petréleo :

F1 (CeCig) mg'Kg <1,9 200 500
F2 (>Cyo-Can) mg/Kg <G8 1200 5000
F3 (>Cas-Cug) mg/Kg 1579 3000 8000

Metales Totales por ICP-OES ;

Plata [Ag) ‘ mgiKg <30 = . ’
Aluminio (Al) magKg 1242 - A
Arsenico (As) mglKg <175 50 140

Bario {Ba) mg/kg B8.5 750 2000

Beilio (Be) maikg <15 i =

Calcio (Ca) mgitg 10620 - =
Cadmio (Cd) mo/Kg <10 1.4 22
Cobalto (Co) 1 malkg <40 - - .

Cromo (Cr) mg'Kg <45 - 1000

Cobre (Cu) mo/Kg <40 - =

Hierro (Fe) mgikg 4339 : o

Potasio (K) mg/Kg 162,4 : =

Magnesio (Mg} mo/Kg az4 - .
Manganeso (Mn) mg'Kg =i - =
Molibdena (Ma) | moiKg =30 - ¥
Sodio (Na) malKg 57 - . !
Miguel (Ni) mglKg <5 . Z
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Sitio 50018 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
, Parametros Unidad S0016-SU-CTR Suelo
2711112018 g
i ﬁ::IE:I;n Ing:::l:hl
Plomo {Pb) mglkg <10 Fit] 800
Antimanio (Sh) mog'Kg <125 B -
Selenio (Se) mg/Kg <80 - -
Talio (Ti) ma/Ka <15 . =
Vanadio (V) mgfkg 28 - s
Y Zine(Zn) mglKg 11,1 .
Borao (B)* maka <203 - -
Bismuto (Bi)* mg'Kg <75 - .
Litio (Li)* mo/Kg <125 -
Fosforo (P)* ma/Kg 561,8 . .
Silicio (Si)* mg/Kg 400,2 £ -
Estafio (Sn)* mgikg <125 - -
«  Estroncio (Sr)° ma/Kg 63,1 R 3
Titanio (TN)* maig 10,6 - .
Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mgiKg | 0.17 66 24

* Los métados indicados no han sido acreditados par el INACAL - DA,

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el paréametro no aplica para el uso de suelo agricola,
Fuente: Informes de ensayos N.° TO3182018.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM.

Pagina Tde 7






Crganismo
e a de Evaluacién

y Fiscalizacién

Ambiental

INFORME DE ENSAYO DE
4 LABORATORIO

Av, Faustine Sdnchez Camion

o Excluze www.oefa.gobpe N® 403, 407 y 615
e @ ¥ Fapgimssn Direceisn de Evaluacian Jests Maria - Lima, Perd
. A Telél: [511) 204 9900






Organismo

de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

SUELOS
"
Ax, Fausting Sanchez Carmion
f iy S www.0el0.0ob.oe N° 603, 607 y 615
e G w Direcclan de Evaluacian lests Maria - Lima, Perd

Telel.: (511) 204 9900






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e A - Pard
ORGAMNISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA sk s
COMN REGISTRO N® LE-029 Attty

A LS Bzl AL - 008

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 803 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 2629-2018 CUC: 0006-11-2018-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 14/12/2018
e
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emisitn Informes - Lima

Renovacidnde Acreditadidn a ALS LS Perd 5.A.C med@nte registro LE-DI9
Divisidn- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA, o g
CON REGISTRO N® LE-029

Hegiuie 3°LL - 019

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
W% ALS LS E10466/2018-1.1
Fecha de Musstrea 27/11/ 1018
Hara de Muestrea 11:59:00
Tipo de Muestra Sugka
Identificacidn SO0 16-5U-001
Pardmetro Ref, Més Unidad [14] Lo Resultado Incertidambre |+
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18551 ] mifkg 00183 | 0371 ] <0,1701 [ NE
D05 ENSAYODS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Aromaticas Policidicos [PAHS]
Acenafieng 12647 mikg 10,0009 00,0054 « 0,0059 HE
Acenahilena 12647 rnl{hj 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Antracenn 12647 mefke 10,0009 0,0054 < [0,0054 HE
ferizo (0] Antrsceno 17647 mg/hg 0,0009 00,0054 <0,0054 NE
Benzo [a] Pireno 12647 milki 0, 000% 00054 < 00,0054 NE
Benza (bl Flusranteno 12547 mglkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Benza g, h,i] Pesileng 12647 malke 0,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (k] Fioranteno 13647 mgfky 0, 0006 00054 < 0,005 T
Craenn 12647 melke [, 0006 0,0054 < 10,0054 NE
Dibenio (a.h) Antracena 12647 mgfkg 0,0009 0,005 < 0,0064 NE
Fenantrens 12647 mgfkg 0.0009 0, D054 < {0, 0054 NE
Flugranteng 12647 mEfkg 0, 0005 0, 0054 < (), 0054 NE
Fiuarena 12647 mifkg 10,0009 0,0054 < 0,005 HE
indena (1,2, 3 cd} Pireno 12647 mgfkg 0, 0009 10,0054 < 0,005 HE

| Maftaleno 17647 mE/kE 0, D006 10,0054 < 0,005 HE
Pirena 126487 mig/hg i1,0009 0,0054 < (0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarbaros F1(£5-C10) 16927 mg/kg 0.6 1,9 =19 NE
Fraczitn de Hidrocarburas F2{>C10-C28) 18303 me/kE 10 6.8 <68 ME
Fracrion de Hidrocarburos F3 (>C28-Ca0) 18303 mESKE 1.0 6,8 4376 481
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES B
Flota [Ag) 10601 melkg 0.6 3,0 3,0 Tl
Akurminiar [Al) 10601 me/kg F] 10 846 [F]
Ardenico [As) 10601 mgfkg 315 17,5 < 17,5 NE
Baric {Ba} 10601 mg/kg 03 L5 66,1 31
Berilin (Be) 10601 mg/kg 0,3 L5 =15 NE
Caloio (Ca) 10601 mifkg 0.9 4.5 10011 536
Cadmio {Cd) 10601 mi/kg 0,5 10 = 1,0 NE
Cabaka {Co) 1I:I_E:ll mE{k_\g 0.8 4.0 =d,0 NE
Croma [Cr) 10601 mgfig 0,9 4,5 <45 HE
Cobre [Cu) 10601 mg/kg 08 4,0 =40 HE
Hierro [Fe} 1001 Mk 12 6,0 4077 118
Potasio (K} 10601 ma/kg 15 12,5 46,3 1.8
Magnesio (Mg| 10601 mefkg 2 10 ELE] i1
Banganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 107 7
Malibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 31,0 3,0 HE
Sodia [Ma) 10601 myk! g A5 =45 HE
T=ued (M| 10601 migfkg 1 5 <5 [
Plomo (Pb] 10601 mi/kg ] 10 <10 HE
Antimanio (55 10601 Mk 2.5 12,5 < 11,5 E
Selenio [5a) 10601 mgfkg 1,6 B.0 <80 NE
Talio {TI) 10601 Mg 3 15 =15 NE
Vanadio |V} 10601 mp/kg 0,5 1,5 2,6 15
Zinc {Zn) 10601 mEfkE 0,5 2.5 16,2 1B
Boro (B)* 4757 mp'kg i6 0,3 <103 HE
Bismuto (&}* 9757 mESkE 15 Tes <75 NE
Utlo (UJ* a757 mpfkg 25 135 <135 HE
Fosforo (P)* a757 mpkg 4,5 2.5 8207 49,2
Silicia [5i]* 9757 mg/kg 2.4 12,0 359,2 3
Etafio (Sn)* o757 mgdhg 2.5 12,5 €115 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (==
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N* LE-029

Bighirs YL -8B

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
ME LS LS G10466/2018-1.1
Fecha de Musstreo 2008
Hora de Muestreo 11:58:00
Tipe de Munstra Sugln
Idenificacidn 5001650001
Pardrmatre Ref. MéL Unidad Lo L Resultada incartidumbra [+/-)
Estrongio {Sr)* grs7 mefkg 0,7 3.5 43,5 4.4
Titanio (11" G757 me/kg 0,3 1.5 83 16
(07 ENSAYOS DE METALES = Mercurio Total
Mercurio Total [Hed | 13312 | mpfky | o | 0,10 | 0,15 | 0,10
e ALS LS G10467/ 201811
Fecha de Muesiren 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:18:00
Tipo de Muestra Suek
identificaciin SO016-50-002
Parimatro Ref. MéL Uiniclad 3] La Resuktado Incertidumbre [+/-)
ENSAYDS FISICOGUIMI

Croma Hexavaiente T mE/E [ oome | 60001 ] <0,1700 [
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policelicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mi 10,0005 0,0054 < 0, 0054 NE
Acnaftlenc LEa7 me'kg 0,0006 0, 0054 < 00054 NE
Antracens 12647 mig kg 0,000 0,0054 < [0,0054 NE
Benia (a) Antracend 12647 mglkg 00,0009 00,0054 = 0,0054 NE
Benza (a) Pirena 12647 kg 0,009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzn [b) Fluoranieno 17647 mE/kE 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Bonao (g,h,1) Perileno 12647 marke 10,0008 0, 0054 < 10,0054 HE
Benzo (k) Flupranteno 12647 mg kg 0,0006 0, 0054 <« 0,0054 HE
Criseno 11647 Hgfkg 0,0004 10,0054 < 10,0054 ME
Débenzo {a,h] Anracenc 12647 mifkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantiend 12647 milkg 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Fluprantens 12647 meg/kg 00005 0, 0054 < .0054 KE
Flugreno 12647 mgShg 00,0005 10,0054 <0,0054 3
Indeno {1, 2, 3 £d] Pireno 12647 mE/RE 10,0005 0, 0054 <10, 0054 HE
Haftaleno 12647 ma/kE O,0006 | 0,0054 < 10,0064 [
Pireno 11647 mg/kg 0, 0009 0,0054 = 0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarures Totales de Petioles
Friccidn de Hidrocarburos F1 {C6-C10) 16327 kg 0.6 1,8 <15 NE
Fraecidn de Hidrocarburas F2 (=C10-C28] 18303 miglkg 1.0 6,8 <G8 NE
Fracoifin de Midrocarburos F3 (>C28-040) 18303 mglkg 1,0 5,8 1072 119
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales par ICP-0ES
Fiata (Ag] 10601 ME/RE [ 3,0 <3,0 HE
Alurminic: (Al) 10601 malkE ] 1] L 105
Arsenico |As 10601 gk 3,5 17,5 =175 HE
Barle (Ba) 10601 mpfkg 0,3 15 61,6 13
Berilio [Bej 10&01 me/kg 0,3 1.5 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10493 582
Cadmio {Cd) 10601 mi/kg 0.5 L0 <10 NE
Cobalto (Coj 10601 mefig 0.8 a0 <d,0 HE
Troma (o 10601 TEkR 0.9 a5 <05 HE
Tobre [Ca] 10601 mg/ke 0.3 a0 =40 HE
Hierro (Fe) 10601 mi/kg 1.2 6,0 1913 156
Potasio (K] 10601 mglkg 1.5 12,5 04,3 0,1
Magnesio (Mg) 10601 mi/kE i 10 352 i1
Manganesa {Mn] 10601 mgfkg 1 5 102 7
Malibdeno (Mo} 10601 mefkg 0,6 3.0 <3,0 HE
Sodio (Ha) 10601 T ] 45 61 5
ThegLEl (1) 10601 MEJEE 1 3 %5 ME

[ Floma [Py 10601 melkg ] 10 <10 3
Antimonig |5bj 10601 migkg 5 1.5 12,5 HE
Selenio [Se) 10601 mEﬂL; 1,6 B0 <80 HE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadic (V] 10601 mglkg 0,5 25 3,1 25
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot
CON REGISTRO N° LE-D29

Tiggirn %LE « 1129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

NTALS iS5 E1DAGT 20 18-1.1
Facha de Muestres 27/11/2018
Hora de Musitreo 12:18:00
Tipo de Muestra Sunia
Identificacidn SO 1E-5-002
Pardmetro Ref. MéL U ridad LD [0 ] Resulado Incartidumbre [+/-)
Zinc (Zn] 10601 mir'hg 0.5 2.3 16,4 2.8
Dare (B)* 9757 rﬂsﬂ-!g 31,6 20,3 =20,3 NE
Bismute [Bi]* 9757 melkg 1,5 7.5 7,5 NE
Litia [L* 9757 mg/kg 2,5 115 <125 NE
Fosfare [F]* 9957 mi/kE &5 2,5 92,1 4.2
FEEE 757 mEkE 7.4 12,0 353.1 185
EStan: (5] G757 MEIER 2,5 12,5 12,5 HE
Estrancio (511 0757 TRIRE 0.7 3,5 46,0 45
Titanag [Ti)*® 9757 me/kg 0.3 1.5 14,2 17
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hgl [ 33312 | make | o001 | o0 ] 0,70 I 0,10
NEALS LS G1046R/I01R-1.0
Fecha de Muesireo 21112018
Hora de Mussiren 12:09:00
Tipa de Muestra Sucin
Identificacidin S0016- 500003
Pardmatro Aef. Mét. Unidad [ L Resultado Incertidumbre {+/-)
(03 ENSAYOS #ISICOQUIMICOS

[ Crama Hexavalente [ 38581 |  mgeg | oOom88 | Gl | <00, 1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA, - Hidrocarburgs  Aromiticos Palicclicos |[PAHS)
Acenafteno 12647 mgfkg 0,0009 0,054 = (0,0054 NE
Acenaftiens 12647 mp/kg 0, 0006 0,054 <= 0,0054 HE
Antracena 12647 mpSkg 0,0005 0,054 = 0,00%4 HE
Benza (a) Antracena 12647 mi/kg 0, B309 00054 < 0,0054 MNE
Benzo (a) Pireno 12647 /g 0, 09 0,054 = 0,005 NE
Benzo () Fluoranteno 12647 mg/kg 0,006 00054 <0,0054 _NE
Benzo (g, 0] Perilena 12647 MEKE 10,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Benzn (k) Fluoranteno 1647 mE/kE 10,0006 D,0054 = 0,0054 T
Crisen 12647 mESkE 0, 0006 01,0054 < 0,0054 WE
Ditenza [a,h) Antraceno 12647 melkg 01,0009 10,0054 < [0,0054 NE
Fenanireng 12647 LT 0, 0009 10,0054 <0,0054 NE
Fluorantena 12647 mefkg 0, 0009 0, 0054 < {3,0054 NE
Fluareno 12647 mefkg 00009 10,0054 < ), 0054 NE
Indena [1,2,3 cd} Pirena 12647 mefkg [ ,0054 = 10,0054 HE
Naftalens 12647 mpfkg 0,0006 0, DD54 = ([, D054 HE
Firena 13647 mElkg 10,0000 10,0054 = 10,0054 WE
{05 EMSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Tatakes de Petroleo
Francidn de Hidrocarburos £1 [(6-C10) 16827 ma.n'_h_a 0.6 1.9 <15 HE
Fraccidn de Hidrocarbures 2 (»C10-C28) 18303 mp/ki 1.0 6,8 1192 1.5
Fraceidn de Hidrocartburos F3 (=C28-C10) 1E303 mig/kg 10 6.8 1523 13
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) 10601 mg/kig 0,6 3,0 =30 HE
Altsrink [A1) 10601 M7k E 10 EH ]
Arsenico [As) 10601 malke 3.5 17,5 <175 HE
Bario [Ba) 10601 migkg 0.3 15 62,5 10
Berilio (Be] 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 HE
Calcio {Ca) 10501 mg/kg 0.9 4.5 10281 562
Cadmio [Cd) 10601 mgfkg 0,5 1,0 1,0 HE
Cobalia {Ca) 10601 mafkg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr] 10601 mEfkg 0,8 4,5 <45 NE
Cobre {Cu) 10601 mifkg 0.8 4,0 <40 NE
Higmme (F2) 10601 me/kE 11 6,0 2950 156
Fotasio [K) 10601 mglkg 25 11,5 174.8 159
Magness [Mg) 106401 mgfkp 2 10 303 8
Manganeso (Mn] 10601 mgkp 1 5 BY [
Muolbideno (Mo} 10601 mp'ky 0,6 3.0 =30 HE
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACRED
ORGANISMO PERUANDG DE ACREDITACION INACAL - DA

ADO POR EL
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
i

Arprdnas

=

Hegintve N°LE - 079

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

FDT 001 - 02

MEALS LS 610465/ 2018-1.0
Facha de Musstreo 27112018
Hara de Muestrea 12:08:00
Tipo de Muestra Siaplka
Identificacion S04 1650008
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD Lo Reswltado Incertidambre [+/-)
Sodio [Na) 10601 mefkg 9 a5 53 A5
Niguel {Ni) 1601 mE/kg i 5 <5 NE
Piomo (Po] 10601 mifkg ) 10 <10 HE
Antimonio (5b) 10601 mgfkp 25 12,5 <125 HE
Selenio [5e) 10601 mgfky 16 [X] <B,0 NE
Talio (11} 10601 me/kR 3 13 <15 HE
Vanadio [V) 10601 mg/kg 0.5 2.5 <15 HE
Tine 120 1601 mEIRR 0.5 15 11,8 i
Baro (8)° 9757 T 16 20,3 <203 HE
Bismuto {Bi)” 9757 g kg i5 7.5 <75 ME
Litis {Li)* 9757 g/ 5 1205 <125 NE
Fasforo (P)* 8757 mglkE 45 22,5 5839 35,5
Silicio [5i)* 9757 mglkg 2,4 12,0 2157 123
Estafio {5n}* 757 mglkg 2,5 12,5 =115 NE
Estronca (56)° CYER] mMETkE a7 i 45,1 4,5
Tianio (11" G757 MEIRE 0,3 15 <15 [
D07 ENSAYOS DE METALES — Mescurio Totsl
Mercurio Tatal [Hg) | 13322 | wghg | oo | o010 | 0,15 [ 0,10
NTALS LS E10469/2018-1.1
Facha do Muastren 27{11/201E
Haora de Musestreo 11:09:00
Tipo de Muestra Sumln
Identificacion 001 6-5U-004
Parimetra Ref. Mt Unidad [V} [} Resuhada Incartilumbre (+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavakente [ 1es1 | mgfkg ooes | oammn | <0,1701 | ME

| 05 ERGAYOS PR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarbuos Aromatcos Polcioicos [PAHS)
Acenafenc 13657 mEfkE 01,0009 0, 0054 < 0,0054 (3
Acenahilenso 12647 mE‘k; 0, 0006 10,0054 < 0,0054 NE
Anfraceno 12647 mgfig 00009 0, 0054 < {0054 NE
Benzo (a) Antraceno 17647 my‘tg 0, 0009 [N « [0, 0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mgfkg 0,0009 10,0054 < (0,0054 KE
Benzo (b} Fluoraniena 12647 mgfkg 10,0006 0,0054 « {1, 0054 KE
Banzo (gh, |} Perlena 12647 mElkg 10,0006 0,0054 <0,0051 NE
Banzo (k] FlRorantena Lipd? mefkg 10,0006 0,054 < 0,0054 NE
Trizeno TEEAT mi/kg [ 0,054 < 0,005 NE
Dibenzo |a,h] Antracens 12647 mi'kg 0,000% 0,04054 « (0, 054 HE
Fenantrend 12647 mp"kg 0,0003 0, 0054 « (3, 0054 NE
Flucrarteno 12647 ma/kg 10,0009 0,0054 = 0,005 HE
Flugeenn 12647 mp/kg 0,000% 0,0054 «0,0054 NE
Indena |1, 2,3 cd) Peeng 12647 ma/kg 0,008 0,0054 =0,0054 HNE
Tshalena 13647 mg kg 10,0006 10,0054 <0,0054 HE

Fireno 12647 LT 10,0009 00054 « 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF LA - Hidrocarburas Totales de Petroles
Fraccidn de Hidrocarburos F1 (CE-C10) 16927 mg/kg 0.6 1,8 =19 HE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [=C10-C28) 16303 malki 1,0 6B =6,E HE
Fraccidn de Hidroarbures F3 (=C28-C40) 18303 rng_.flsg 1,0 6,8 1884 427
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plate [Ag) 1601 mﬂL [ 3.0 =30 [
Alurninio (A1} 10601 MEkE z 10 £ 38
Amenen (5] 10601 METKE 35 17,5 <175 e |
Bario {6a] 10601 MEIKE 0,3 15 55,9 i3
Berilio (Bel 10601 me/kg 03 1,5 £1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 MEKE 0.8 4.5 9155 455
Cadrmie [Cd) 10601 mi/kg 0,5 1.0 =10 HE
Cobako |Ca) 10601 mikg 0,8 4.0 < 4.0 KE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e 2. - Pacrd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA rpid i
CON REGISTRO N* LE-029
Tleghstin N°LL = 03%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQ: 70314/2018
MEALS LS 51046 2018-1.1
Facha de Musstreo 271142018
Hara de Muestraa 11:05:00
Tipo de Muestra Sueko
Identificacidin 0016500004
Pardmetro Raf. Mit Unidad D [Ts] fesultado Incartidembre {+/-)
Cromuo {Cr} 10601 mefkg 0.9 4,5 < 4,5 NE
Cobra {Cu) 10601 mefkg 0,8 4,0 «d,0 ME
Higrmo (Fe) 10601 mefkg 12 6,0 4002 114
Potasio (K] 10601 mpfkg 35 12,5 1168 16,6
Magnesio {(Mg) 10601 mifkg 2 10 304 18
Manganesao [Mn} 10601 mgkE 1 5 55 T
Malibdeno [Ma) 10601 mig/kg 06 3.0 <30 NE
Sodio (Ma) 10601 /g ] a5 [ [H
Nigquel [M) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Floma [P} 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antenania {5b) 10601 mifke 15 12,5 <115 NE
Selenio (5] 10601 malke 1,6 B0 <8,0 NE
Taka [T 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanatia [V] 10601 mESKE 0,5 5 Fi 15
Tine [2n) 10601 METRE 0,5 7.5 1.5 7
Boro (5] EIET Mk E 0,3 FE] HE
Bernuto [Bi)* G757 mgfky 15 1.5 <75 HE
Litio (Li}* 9757 mgfkg 2,5 13,5 <12,5 ME
Fosforn (F]* §757 myka 4.5 24,5 5424 34,4
Silicio (54)* 4757 mE"Ilg_ 1.4 12,0 60,1 4.0
Estaho (5n)" 4757 mg/kg L5 12,5 <115 NE
Eatroncid [51]° 9757 mgkE 0.7 15 43,7 [X]
Titanio (11)° 9757 malkg 0.3 1,5 13,4 17
| D07 ENGAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Total (Hgl [ 133z | mefkg ] om | ow | 0,15 [ 1,10
MEALS L5 £10870/2018-1.1
Focha de Musstreo 27112018
Hora de Muestreo 10:58:00
Tipo de Muestra Suelo
Identficacian 001650005
Pardmetro Ref. Mét Unidiad LD L Aesultado Incertidumbre |+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Heravalente [ imss1 | mg/kE [ omss [ oi701 ] <0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Sromidticos Policichoos. (PAHS]
Acenafeno 12641 mE/kE 0, 0009 0,005 <0,0054 HE
ACEnaiiend 13647 mp/kg 0,006 00054 < 1,0054 HE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0000 0,0054 <0,0054 3
Benzo (a) Antracena 12647 mglks 0,0008% 0,0054 < 10,0054 HE
Benzo (a) Pirena 12647 mafkg 0,0009 0, 0054 <0,0054 HE
Benzo |b) Flucsanteno 12647 mefkg 00,0006 10,0054 < [.0054 3
Benzo (gh,i] Perileno 12647 melkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
BRAZO (k) Fluovantann 12647 mElkE 00004 0, 0054 < 0,0054 HE
Craeng 12647 Mg 0,000% 0, 0054 < 0, 0054 HE
Dibenzo [a,h] Antracenn 12647 meskg 0, 0009 0, 0064 = 0,004 HE
Fenanirena 12647 mefkg 10,0009 0, 0054 < 0, 0054 NE
Flugranteno 12647 mEkg 10,0009 0, 0054 < {0054 NE
Fluoreno 12647 mi/kg 10,0009 0, 0054 <, 0054 HE
Indena (1,2, 3 cd] Pireno 12647 mg/kg 10,0005 {1, 054 < 0,005 HE
Naftalena 12647 me/kg 10,0006 0,0054 < 10,0054 NE
Firenia 12647 MR [GE] 0,0054 <0005 HE
| 005 EMSAYDS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarbures Tatales de Petroien
Fragtion de Hidrocarbwros F1 [056-C10) 16027 mg/kg 0,6 18 219 NE
Fracgion de Hidrocarbwros F2 [»C10-C38) 18303 mg/kg 1.0 g3 <68 HE
Fraccidn de Hidrocarbweos £3 (>C28-Ca0) 18303 mg_,l'li 1.0 BB J0a3 434
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por |CP-0ES
Plata [Ag) [ 10e01 | mg/kg [ 0.6 [ 3,0 | <3,0 | E
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { e DA, - Port
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA e i
CON REGISTRO N* LE-029

Rrgiire W11 - 214

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
NEALS LS SL0470/2008-1.1
Focha de Musstrag 27/11 /2008
Hava de Muestrea 10:58:00
Tipo te Muestra suelo
Identificacidn 01650005
Parimatro Raf. Mét. U nidadd Lo L Resultada Incartidumbre [+/-)
Aluminio (Al 10601 mi/kg i 10 418 0
Arsenico (As) 10501 mifhg 3.5 17,5 <17.5 rE
Baii [Ba) 10601 mefke 0.3 15 39,2 14
Beriia |Be) 10601 mglkg 03 1,5 <1,5 3
Cakio |Ca) 10601 mgfkg 0.5 4.5 G872 142
Cadmio ((d] 10601 mEfkE 0,5 1.0 <10 HE
Tobalto [La) 10601 Mg 0.6 4,0 <80 HE
Cromo (L1) 10601 mg/kg 0.9 4.5 <5 HE
Cobre (Cu] 10601 mpfkg 0,8 4,0 <d,0 NE
Higrro [Fa) 10601 kg 132 5,0 2066 134
Potasia {X) 10601 me/kg 1,5 12,5 73,7 L]
Magnesio (ME) 10601 g kg 2 10 258 6
Manganaso (Mn) 10601 kg 1 5 a5 &
Moibdeno (e 10601 MEIRE [ 30 <3,0 3
Sotio [Na) 10401 melke q a5 <a5 HE
Miguel |Hiy 10601 mgkg 1 5 =5 HE
Plormo {Ph) 10601 ma/kg ] 0 <10 3
Antimonio {5b] 10601 mafkg 1,5 12,5 <145 NE
Selenio (Se) 10601 m_EJ'tl 1,6 B0 <80 RE
Tallo [Tl 10601 Mg 3 15 <15 NE
Vanadia (V) 10601 mgkg 0,5 15 <25 NE
Tinic |Zn] 10601 TETRE 0,5 15 23,5 1]
Boro (B)° 9757 mikg 16 0,3 <20,3 HE
Bismuto {8i)* 9757 mg'ky 15 1.5 =75 NE
Litio {Li}* 9757 mg/k 1.5 12,5 < 11,5 HE
Fasfaro (P)* 9757 mg/kg 4.5 12,5 39,3 25,8
Silica (511" a757 mg/kg 7.4 12,0 1814 20,2
Estafio {Sn}* 9757 mﬂ'kl 1.5 125 13,5 MNE
Exironcd |56)* 5757 mglke 0,7 3.5 33,7 42
Titanio (T} 9757 miEfkg [ %] 15 <15 e
007 ENSAYDS DE METALES — Mescuno Total
Mercurio Total [Hg) [ 12 ] mElkE | oo | B | <0,30 [
NEALS LS 610471/2018-10
Facha de Musstreo 271172018
Hara de Misestrea 12:51:00
Tipa de Muestra Suglo
Identificacitn S0010-51-006
Parimetra Ref, Mit, Unidad Lo g Resultado Incertidumbre (+/-]
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Croma Hesavaients [ 1591 |  eg/hg | 00m9 | oawn | <0,1701 I ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hitkorarbums. Aromidticos Policickens  (PAHS)
Acenaiens 12647 TMEIkE 0, G0 10,0054 < 0,0054 TE
Rrenafiena 12647 e ke 0, 0006 0. 0054 < 0,0054 [
Antracens 12647 MEIRE 0,000 T, 0054 = 10,0054 WE
Benzo (a) Antraceno 12647 rn;_ft: 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (&) Fireno 12647 mg/kg 0,000 10,0054 < 10,0054 NE
Benzo (b} Fluoranieno 12647 Eﬂl 00,0006 0, D54 < 00,0054 NE
Banro (g.h.1) Perieno 12647 mifkg 0, 00046 10,0054 « {0054 NE
Benzo (k) Flusraniens 12647 mg/fk 0, 0006 0, 0054 < {1, 0054 HE
Crisena 12647 mhﬁ— 00006 | ,0054 <0,0054 NE
Dbenia [a,h] Airaceno 13647 MEMKE 00 | 0,005 <1,0054 HE
Fenantreno 12647 me/kg 10,0009 0,0054 < 0, D054 HE
Fluorantzno 12647 mifkg 10,0009 10,0054 < [0, D054 HE
Fluoreno 11647 mEl"l: 10,0009 10,0054 < 0,005 NE
Indena [1,2,3 cd] Pirens 12647 mgfkg 0,00049 0,0054 < 0,005 HE
NaHalena 12647 mp/kg £.0006 0,0054 < 10,0054 HE
Pég. 7de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYC Y ACREDITADO FOR EL 1 [, - Fard
ORGANISMOD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i iriirng
CON REGISTRO N*® LE-029

Harggvirm KL « k29
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

NEALS LS 610471201818
Fecha de Muestreo 2711 /2018
Hora de Muestreo 12:51:00
Tipo de Muestra Sunlo
Identificacitn S0010-5L-006
Pardmetro Ref. Mér Unidad L L Resultade Incertidurnbire {+/-]
Fireno | 12847 | ma/kg | oo0o0s | 00054 | < 0,0054 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAEA - Hidrocarbures  Totales de Petrofen
Fracddn de Hidrocarburos F1{CE-C10] 16527 LT 0.6 19 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarbures F2 (>C10-C2B) 18303 mp kg 1.0 6,8 1825 19,4
Fraceitin de Hidrecaruros F3 (=C38-000) 18303 malkg 1.0 6,8 6371 [E05
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por I0P-0ES
Flata [Ag) 10601 mafkg 0.6 30 <30 HE
Aluminio [Al] 10501 melkE z 10 2317 323
Arsenico [As) 10601 mgfkg 3.5 17,5 <175 HE
Basio {Ba) 10601 mg/kg [ 15 66,0 31
Barilio {Be) 10601 mgfig 03 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/fkg 0,9 4,5 L0684 B0
Cadmig [Cd) 10601 mifkg 0,5 L <10 HE
Cobaho [Ca) 10601 mgkg 0e 4,0 =4,0 HE
Croma [L7) 10601 ma/kE 0.9 [ <45 HE
Cabre [Cu) 10601 mg/kg 0.8 a0 [ 4,0
Higma [Fej 10601 mg/kg 13 i, 0 [LEE] 429
Potasia {K) 10601 mg/kg 1% 12,5 103,27 16,0
Magnesio [Mg) 10601 mg/kg ] 10 A16 15
Manganeso (Mn) 10601 mglkg 1 5 148 10
Modbdano (Ma) 10601 me/kg 0.6 3,0 <3.0 NE
Sodio [Na} 10601 mglkg [] a5 52 45
Hicgael (A 10601 MESKE i§ 5 €5 HE
Plomo (PB] 10601 mE/kE ] 0 <10 HE
Antimanio (Sh) 10601 ik 25 12,5 12,5 HE
Salpnia [Sa) 10601 mgfig 1,6 B < 8,0 HE
Talio (T} 10601 mefkg 3 15 <15 HE
Vanadio |V} 10601 mpfkg 0.5 1.5 6,2 15
2inc (Zn} 10601 mi/kR 0.5 L5 46,0 3,4
Baro (8)" C57] MERR 36 10,3 < 20,3 HE

[ Wemuto (81" 0757 MEIRL 1.5 7.5 7,5 HE
Litin (LiJ* 9757 /g 15 12,5 =125 HE
Fasfars (P}* 9757 mgfkg 4,5 32,5 3194 9.2
Silida [5)* o757 mg/kig 2.4 13,0 6118 aLo
Estafio {Sn)* ar57 malkE 1.5 13,5 <12,5 NE
Estrando [5r)* ars7? miglkg 0.7 3.5 57.0 4.7
Titanio (Ti}* 9757 mgkg 0.3 15 31,8 1.9
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercuria Total [Hg) | 13812 | mg/kEg | [T | 0o | 0,11 | 0,10
ME ALS LS 610472/ 2018-1.1
Facha de Muestreo 27112018
Hora de Muestreo 12:41:00
Tipo de Muestra Sunrlo
Identficacidn SO016-5L-007
Fardmetro Ref. Mét Unidad Lo ] Resultado Ineertidumibre |+/-]
003 EMNSAYDS FISICOOWMICOS
Cromo Hesavalente [ 1mss1 me/kg | ooise | oao1 | <0,1701 ] HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Palicichoos (PAHS)
Acenafteno 11647 meskR 0,000% 00,0054 < [, (54 HE
Acenafiilena 13647 mgfkg 00,0006 0,0054 < 0,0054 HNE
Brtraceno 13647 mEskE 0, 0003 00054 « 0, 0054 NE
Benzo (a) Antraceno 13647 kg 00009 0, 0054 <0,0050 T NE
Benzo |a) Pirena 12647 mglkg 00,0009 0,005 0,005 HE
Benzo {b) Flugranteno 12647 mElkE 0,0006 10,0054 = 0,005 HE
Benza JLIL.H Parileno 12647 rnu_.f_k: 00,0006 00,0054 < 00,0054 HE
Benzo (k) Flusrameno 12647 melkg 0,0006 10,0054 < 0,0052 WE

Pipg. 8de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { g T - Ferit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA st e
CON REGISTRO N° LE-029

Mrgiain VLE - 009

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

NEALS LS G10473/20184.1
Fecha de Muestrea 27/11/2018
Hora de Muestroo 124100
Tipo da Musstra Suwlp
Identificaciin SO0 6-50-007
Pardmetra Raf. MiL U riklasd Lo [[a] Resulado Incartidumbire {+/-)
Criseno 12647 mgskg 0, 0005 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo {a,h] Antracens 12647 mg/kg 0,0009 0.0054 =0,0054 ME
Fenantreno 12647 mifkg 00004 10,0054 < 0.0054 ME
Flugranteno 12647 mEfig 0,0009 0, 0064 <0,0054 NE
Flisgrena 12647 mEl‘tg 00008 0, 0054 < [, D054 NE
indeno (1,2,3 £d) Puena 12647 T 0.0009 0, 0054 < 0, 0054 HE
Taltaleno 12647 MEE 0.0006 0, 0054 < 0, 00540 FE
Pireno 13647 me/kg 0,002 0,0054 < 10,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbiuros  Totales de Petroleo
Fraccian de Hidrocarburos F1 [06-C10) 16527 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [>C10-C28] 18303 me/kg 10 B2 < 5B HE
Fraccion de Hidrocarbures 3 (>C28-040) 1B303 kg 1,0 [ 5026 551

| 007 ENSAYDS DE METALES - Matales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) 10601 mElkE 06 3.0 <3,0 HE
Aluminio (A1) 10501 mglkg ] 0 1857 257
Arsenico [As) 10601 mi kg 3,5 175 <115 NE
Baria (Ba) 10601 mﬂ‘k: 0.3 15 5.4 2
Berilio (Be) 10601 mglke 0.3 1,5 <15 NE
Caleio {Ca} 10601 mpfkg 0,9 45 B3E1 EE
Cadmia [Cd) 10601 mEkE 0,5 10 < 1,0 HE
Cobatta [Ca) 10E01 mefkg 0.8 4,0 <4,0 NE
Lrama (Cr) 10601 TR/ER 0,9 15 <45 WE
Tabre (L) 10601 mE/kE 0E A0 4,0 HE
Hieno [Fe) 10601 ME/kE 1.1 ] 513 3
Patasio |k} 10601 rn.Eik.g 15 14,5 a1.3 15,2
Magnedo (M) 10601 mi/kg 2 10 255 28
Manganeso (Mn) 10601 g/kg 1 5 91 7
Molbdeno (Mo 10601 me/ke 0.5 3.0 <30 NE
Sodio (Naj 10601 mglkg ] 45 133 a8
Miguel (NI} 10601 mig/kg 1 ] <5 ME

[ Flemo |Fb} 10601 mEfkE F] T3] <10 3
ADmonio (50 10601 METE 1.5 12,5 <145 3
Selenio (Se) 10501 mglke 16 20 <80 KE
Talio {T1} 10601 mfkg 3 15 <15 NE
Vanadia [V} 10E01 mefkg 0,5 1,5 18 1.5
Tinc (Zn) 10601 mE/kE 0,5 2,5 <25 NE
Boro (8 9757 mp/kg 1,6 20,3 <10,3 NE
Bismuto (BI)* a757 m/kE 15 1.5 <75 NE
Litia {L}* 3757 mihg 5 115 <115 HE
Fosloro (B)° G757 Mg .5 71,5 4785 .6
Silicko (51" 9757 mg/hg 2.4 12,0 5177 35,4
Estafio (Sn}* 9757 mg/kg 15 12,5 <135 ME
Estroncio [5¢)° 9757 me/kE 0,7 i5 44,7 4,5
Titania [T1)* G757 /g 0.3 1.5 1,6 ]
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total -
Mertutio Totnl (Hgl 1 15817 | mg/kg | 001 | 0,10 | 0,14 | 0,10
NE®ALS LS G10a73/A018-1.3
Eecha de Muestrea I /2018
Hora de Muestreo 13:03:00
Tipo de Muestra Suelo
Identilicadidn A0016-5U-008
Pardmetra Rel. Wit Unidad [fa] Lo Resulado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 1mse1 | mgfig | oose | oim | <0,1701 | NE
005 ERSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarhuros Aromdticos Policklices [PAHS)
Arenafteno [ 1zsar mpfkg | ooops | o00sa | « 0,0054 [ HE

Pig. 9de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c—  merem
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA b
CON REGISTRO N° LE-029

Mugisem NLE < 824

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

MEALS LS 510473/ A1R-1.1
Fecha de Muestren 271142018
Hara de Muestrea 13:03:00
Tipo de Muesira Suelo
Identificacidn SO16-5U-008
Pardmetro Raf. Midt. Unédad [1s] La Resultado Incartidumbra [+/-)
Acenafideno 12647 mglkg 0,0005 10,0054 « 0, 0054 NE
Anlracena 12647 mﬂi}l 0,0009 10,0054 < 0, D054 NE
Benao |a) Antracena 12647 migfkg 0,0009 00,0054 < 0,005 NE
Benzo {a) Pireng 12647 mgkg 00009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 me/kg 0,0006 0,005 < 0,0054 HE
Benzo (g0, 1) Ferlano 13647 mE/RE 0, 0006 00,0054 <0,0054 HE
Benzo (K] FIuorament 12647 ME/RE 0,0006 | 0,004 < 0,0054 HE
Crsena 12647 mp/kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo |a,h] Antraceno 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 < [0,0054 HE
Fenantrenn 12647 mglhg 0,000% 00054 = 10,0054 NE
Flupramteno 12647 ma/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluprang 12647 mg'kg 00,0009 00054 < 0,0054 NE
Indeno {1,2.3 o) Preno 12647 markg 10,0009 0,0054 < 0,0054 I
Hahalena 12647 mEkE 0, 0005 0,0054 <0,0054 e

[ Firenn 13647 MEIKE 000049 0, 0G0 € 00064 WE
D05 ENSAYOS POR CROMATDGRAFIA - Hidrocarbusoy. Totales de Petroleo
Fraccion de Hdromrburos F1(CE-C10) 16927 mifkg 0,6 19 =19 HE
Fracckin e Hadrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mgfkg 10 X <68 NE
Fracokin de Hidrocarburos F3 (=C2B-C40) 18303 mm 10 K] 3319 I
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Peata |Ag] 10601 mpkg 0.6 3,0 3.0 HE
Aluminio [Al] 10601 mpfkg F] 10 265 4
Arsenioo (As) 10601 mg/kg 35 17,5 =175 HE
Barip (Ba) 10601 mE/kg 0.3 1,5 54 18
Herika [Be) 10601 mﬂkg [ E] 1,5 <15 HE
Calca [Ca) 10641 mE/kE 0.9 4.5 7414 12
Catmio (CO] 10601 mg/kg 0.5 Lo <10 ME
Cobalto {Co) 10601 mikg [ 4.0 <4,0 HE
Cramo {07 10601 g kg 0,9 4.5 <45 ME
Cobre [Cu) 10601 mElkg 0,E 4.0 =4,0 HE
Hierro (Fe] 10601 mg/kg 1,1 6,0 FEF 152
Potasio (K] 10601 mE/kg 2.5 14,5 21,7 15,8
Magnesio (Mg) 10601 mifkg ] i ] 16
Manganesa {Mn] 10601 mifeg 1 5 E] g
Malibdena (Mo} 10601 mEEE 0.6 3.0 <3,0 HE
Sadie (Ma) 10601 mpfkg ] 45 74 45
Nequel (M) 10601 m kg 1 5 <5 NE
Plomao [P} 10601 mpgfkg 1 10 <1 HNE
Antimania |50} 10601 mg/kg 15 12,5 <115 HE

Selenio 58] 10601 MR/kE 1.6 B0 <80 HE
Talia (TN 10601 mgfkg 3 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 gk 0.5 2.5 <25 HE
Finc (Zn) 10601 mglkg 0,5 2,5 13,2 .7
Baro (B]* 9757 medkE EX 203 <3203 HE
Hismute (8" a5y mglke 1.5 1.5 <75 ME
Tt [L]" G757 milkg i5 12,5 <15 HE
Fealare (P1" a757 mErkE a5 74,5 60,8 35,9
Silicio [S1)* 9757 migfkg 24 12,0 376,56 20,6
Estafo (5n)* 9757 medkE 35 125 <115 [
Estronrda (5] 9757 mgfkg 0,7 3.5 170,3 a6
Titanio (Ti)* sy mgikg 0,3 15 10,9 1.6
007 ENSAYDS DE METALES = Morurio Total
Mercurio Total [H) [ 13313 ] mg/kg [ oo [ 010 ] 0.14 0,10

Pig-10de 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c—  oren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et

CON REGISTRO N° LE-029

Rigntin MLE - &N

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
e ALS LS G10A74/ID1R-1.1
Facha de Muestreo i1 f2m8
Hora de Muestres 12:31:00
Tipo de Muestra Swelo
Identificacidn SO0 1G-S0
Pardmetro Raof. Mit Unidad LD L Resulado Incertidambre /-]
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hesavalente [ imssa | me/kg [ oosa | @imi | <oiioi | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA - Hidrocarburos Aromaticos Palicidlicos (FRHS)
Aesnafiena 12647 mpkg 0,0009 0,0054 = 0,0054 ME
Acenaftilena 12647 mp/kg 0,006 0,0054 < 0,005 NE
Antracono 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 = (,0054 NE
Banzo (3} Antraceno 12647 mg/RE 0, 0005 10,0054 « 0,058 HE
Banzo [a] Pireno 12647 g kg 0, 0009 O,0054 | <0,0084 [
Banro (b) Fluorantens 12647 kg 0,0006 00054 < [0,0054 NE
Berug (g i} Perlens 12647 mg/kg 00,0006 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo (k] Fluarantena 12647 mefkg 0,0006 0054 =0,0054 NE
Criseno 12647 mefkg 0,0006 10,0054 < 0, 0054 NE
Dikenzo (a,h) Antracena 12647 mefkg 0,0009 10,0054 < ), D54 HE
Fenantreno 18047 mE/kE 0,000 0,0054 < 0,0054 NE
Fluarantena 13647 METER 0,000 0, D05a « {0, 0054 HE
Fluarena 12647 mglkg 0,0009 0, 0054 <10,0051 HE
Indens (1,2,3 ed) Pirena 13647 mp/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Maftaleno L2647 mESkg 0,006 00,0054 < 0,005 HE
Pireno 12647 mylla 10,0005 00,0054 < 01,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petroleo
Fraceidn de Hidrocarburcs F1(C6-C10) 16677 mg/kg 3 19 <18 HE
Fracoion de Hidrocamuros F2 [+C10-L28) 1303 mEskg 1.0 [ <08 HE
Fraceion de Hidrocarburos F3 [5C20-CA0] 18303 ma/kE 10 6.E 6717 733
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Flata [Ag) 10601 mg/kg 0.6 30 =30 NE
Aluminig [Af) 10601 mE/ kg i 10 2091 188
Amenico [As) 10601 rnEﬂ:l 3.5 175 <175 NE
Bario (Ea) 10601 mEfkE 0.3 L5 65,6 3.0
Berilin {Be) mf:nl mE.I'I:; o3 15 <15 HE
Calcin (Ca) 10601 METEE 0.9 5.5 Bilb2 380
Cadmia [Cd) 10601 mE/kE 0.5 1.0 <10 NE
Cobaho [La) 10601 TRk 0E 1.0 =a,0 NE
Cromo [Cr) 10601 mg/kg 0% 4.5 <45 ME
Cabee [Cu) 10601 mESkg 0.8 4.0 <0 ME
Hiemo [Fe) 10601 MmESkE 1,2 B0 38 201
Patasho (k) 10601 mg/kg 25 12,5 189.4 18,5
Magnesio Mg} 10601 ma/hg i 10 344 31
Manganeso (Mn) 10601 mglkg 1 5 75 A
Melibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 30 <30 NE
Sodio [Na) 10601 mgkg 9 a5 (D A
Minuel (i) 10601 milkg 1 5 <5 NE
Ploma (Ph) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio {5b) 10601 mefkg 1.5 125 <125 NE
Selenio [5e) 10501 migfkg 1,6 8.0 <B,0 NE
Talio [T} 10601 mEfkg 3 15 <15 NE
Vanadio [V} 10601 mEkE 0.5 1.5 4B 15
Zhnc [£n) 10601 mgitz 0.5 4.5 8,7 47
Bore {8)* 9757 mEﬂ:g 3,6 20,3 < 20,3 HE
Bismado {Bi)* GI57 mpfkg 1,5 1.5 < 7.5 HE
Litin {Li}* 9757 mpfhy 15 11,5 <125 NE
Fosfora (F)* 4757 mp/kg 4,5 22,5 566.7 BT
Silicio (56* 9757 mpfhg 2.4 12,0 S48 35
Estafio [5n)" 9757 ma/kg .5 12,5 <115 HE
Estrondo [5e)* 157 me/kg 0.7 15 45,2 4.5
Titanio (Ti}* q757 MEKE. 0,3 1,5 3.5 L8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercusio Total
Mercuna Tatal [He) | 13313 | ma/ke | 0,01 | 0,10 | 0,15 1 0,10
Pag. 11de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =" DA - Pari
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA mredibada
CON REGISTRD N°® LE-029

Bygitie VLI < 059

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

NEALS LS G10A75/ 201811
Facha do Muestreo 2771172018
Haora de Muestrea 13:21:00
Tipo de Muestra ks
Identificacitn 5001 5-50-000
Parimetro Raf. Mt Unédad Lo Lg Resultada Incertidumbre |+/-}
003 ENSAYDS FISICOQUIMICDS
Cromo Hesavalente | 1ssep | miikg | oomme | o1von | <i),1701 | HE
005 ENGAYOS POR CROMATOGRAF|A - Hidrocarburos Ammadticos Policidicos [PANS)
Acenofiemo 12647 mgkg 10,0008 0,0054 = 00,0054 NE
Acenaftileno 12647 mpfkg 10,0006 0,0054 <0,0054 HE
Antracens 12647 me/kE 0, 0008 00,0054 < 00,0054 HE
Benzo [a] Antracenn 12647 /iy 0, 0009 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (a) Pireno 12647 n!_ﬂ:; 0, 0009 10,0054 < 0,0054 ME
Benzo [b] Fluorantena 12647 melkg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benza [ghi] Perileng 12647 mg/kg 10,0006 0,0054 <0,0054 ME
Benza (k) Fluoranteno 13647 mefke 10,0006 0, 0054 < 00054 T
Criseno 12647 mEfkg 0, 0005 10,0054 < 0, 0054 NE
Dibenao [a,h} Antracenn 12647 mESKE 00009 0, 0054 < 10,0054 HE
Fenantrens 12647 MR T, 0009 o, 0054 =0,0051 HE
Fluarantena 12647 mE/kE 0, 0009 0,005 < 0,005 HE
Fluarena 12647 mpfieg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Indeng [1,2.3 cd] Pireno 12647 mg/kg 10,0009 0,0054 « 0,00% HE
Naftalens 12647 mg/hg 2, 0006 0,0054 « 0,0054 NE
Firena 12647 me/kg 0, 000% 0.0054 < 0,0054 3
005 ENSAYOS POR CROMATOGAAFIA - Hidracarburos Totales de Petrolea
Fraccion de Hidrocarburas F1{C6-C10) 16927 meskg 0.6 15 <19 HE
Fraccitn de Hirotarburas E2 (>C10-C28) 1E303 mEIkE 1.0 58 6,8 HE
Fractibn o Hidrocarburos F3 |>L28-0A0) 18303 mE/kE 1,0 ] 025 %3
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata {Ag) 10601 mefkg 0,6 3.0 <30 NE
Alurninia {Al} 10601 mEkE 2 10 455 11
Arsenico |As) 10601 mifkg 3.5 17,5 <17,5 HE
Bario {Ba} 10601 mfkp 0,3 L5 60,0 9

" Berilin (Be) 10601 T 0,3 1.5 €15 NE
Taio [Ca) 10601 kg 0,5 a5 BA51 EE
Cadmia {Cd) 10601 mgkg 0.5 1,0 = 1,0 HE
Cobako {Co 10601 mp/kig o8 4,0 <4,0 HE
Croma (Cr) 10601 mg/hg 0.9 45 45 HE
Cobre (Cup 10601 mglkg [ 4,0 «d, 0 HE
Hiero (Fe} 10601 i,k 12 6,0 2671 144
Potasio (K] 10601 mefkg 5 12,5 85,5 15,4
Magnesio {Mg] 10601 mefkg 1 10 FEE] FL]
Manganesa [Mn] 10601 mgfkg 1 5 [F3 b
Malibdeno (Mo} 10601 mifkg 0,6 3.0 < 3.0 HE
Sodio {Naj 10601 /LT E] 45 61 46
Maquei (M) 10601 mgfkg 1 5 <5 NE
Piamo [Fb) 10601 [ 2 10 <10 NE
Antimanio |5k) 10601 mg/kg 15 12,5 <125 NE
Selenio [Se) 10601 mig/kg 15 8.0 <E0 NE
Talio (1] 10601 mg/kg 3 13 z15 WE
Vanadio (V] 1061 me/kE 05 %5 <5 [
Tinc (2n) 10601 melkg 0.5 7.5 03 i6
Bore (B 9757 mglkg 16 20,3 <303 HE
Bigmute (B o757 mglkg 15 75 =75 HE
Litio [Li]” o757 melkg 2.5 12,5 <125 HE
Fostore [F]* o757 mglkg [ 22,5 40,8 29,6
Sikcio (5i)* SIsT mgfkg 24 12,0 1946 0.8
Estahio (5n)° 55T mefkg 15 193 <125 HE
Estronco (51" CIET] mEfkE 0.7 EX] 11 a5
THanio [T1)* 95T mefeg 0.3 15 €15 3
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL oy DA.- Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA fraer mey
CON REGISTRO N™ LE-023
Mipistrs %7LE - B2V
FOT 001 - 02
W ALS LS G10475/2018-2.1
Fecha de Mugsireo 12018
Hara de Muesireo 13:21:00
Tipo e Muestra Susle
Ideritfficazin S0036-54)-000
Farimetro Raf. Mét Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-]
[ Mercunio Total [Hg) T 1331z ek T o | oan <0,10 | HE |
Observaciones

1*) Los métodos indicados no han sido acreditadas por el INACAL - DA

LD Lrnite de detecosdn,

+{- 1 Simbals que denota la definicidn del intervalo de conflanza en el cual Se encuentra inmena ol valar reportado.

Valores de ncertidumbre  alios respecio al valorreportade, se dan para concermraciones cuya orden de magnituel es priwimo allimite de cusntificacidn,
Sial valor de Incenxlumbre e sxpresado comax

ME = No estimable, para concentraciones menores al imite de oamificacion, enlos cuales no se puade asegurar la exactrud,

0= atribuido a incertidumbses cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn,

Lod resultadod de suelos, Lodos y dedementos se éxpigsan én baie sech.

Procedenca de la msestra: PARINAR] - LORETD - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fardmetro o Lo Unidad Aesultado F:f:n:
Aeanafiena 0,0008 0,0054 mefkg < (0,009 6/12/2018
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mgg < 0,006 06/ 12/2018
Alymninio (A1) 2 10 mgfkg <3 11712/2018
Antimanip [55) 1,5 12,5 mE/kg =25 11/12/3018
Antraceng 0,00049 0,0054 mp/kg = 00,0009 06/12/2018
Arsenico |As) 3.5 17,5 malkg <35 1171372018
Bario (B4 0.3 15 mig/ke k] 117122018
Bengo [a) Antracenn 0, 0009 10,0054 mhﬂeg «<(1,0009 Wl&_’!ﬂlﬂ
Beno (8] Parens 0,0009 0,0054 mefke < 0,0009 06132018
Bengo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg « [0,0006 D6/ 1273018
Benia {g,h,i] Parilena 0, 0006 10,0054 mgfkg «0,0008 06,1238
Henza (k] Fluoranteno 0,0006 0, D054 mg/kg < 0,0006 06y 13/3018
Betlio (Be) 0.3 15 mg/kg <03 11/13/3018
[ Bismito (B L5 1,5 mg/kg <15 117122018
Cadrnio [Ld) 0,5 10 mg/kp <03 11/12/2018
Calcio {Ca) 0,9 4,5 mpfkp 0,9 11/12/2018
Cobale [Ca) 0.8 4.0 mpkg =08 11/12/2018
Cotre (Cu) 0.8 4.0 mg/kg =08 11122018
Criseno 0, 0006 00,0054 ma/kg < (1,0006 06/12/2018
Cramda [Cr) [ 45 mE/kR <9 11/12/2018
Crama Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kp < 0,018 077122018
Débenzo {a,h] Antraceno 0, 0009 T, 0054 mg/kE «0,0000 06122018
Estanio [5n) 2,5 12.5 g kg €1.5 11/12/2018
Estroncio [54] 0,7 35 mgfke <07 117122018
| _Fenantreno 00005 00054 mglkg <(,0009 06/12/2018
Flunrameno 10,0005 00054 mglkig <0,0009 06/ 122018
Fluprens 0,0009 10,0054 Eﬁ__kg < [1,0009 061272018
Fosforo (P} 4.5 2.5 mg/kg <4,5 11/12/2015
Froction de Midrocarburas F1[C6-C10) 0.6 19 MESRE €0,6 07/12/2008 |
Fracidn de Hidrocarburos F1[C6-C10) 0.6 13 MEKE =06 07/ 12/ X038
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [>C10-C38) 1.0 [ mefkg =10 DE/ 13, 2018
Fraccitn de Hidrocarbuwos F2 (>CL0-C28] L0 6,8 mefkg =10 07/12/3018
Fraccién de Hidrocarburos F3 {=C28-C40) 1.0 ] mi/kg = 1.0 D6y 12/ 3018
Fraceidn de Hidrotarburos F3 {=C28-040] L0 b8 mefkg <10 O3/ 13/ 3018
Histro (Fe) 1,2 B0 Mg <12 11133018
Inibeno (1,2,3 cd) Pirena 0,0009 0, 0054 Mg <0, 0009 06/12/2018 |
itk (1) 7.5 12,5 MR €15 13/13]3018
Magnesio (Mg] 2 10 mg/kg <3 117122018
Mangammlh'l ] 1 5 mgkg <1 11/32/3018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (t__ B - Perd
ORGANISMO PERUANDO DE ACREDITAC INACAL - DA
COM REGISTRO N° LE-D28

Erghmrs YL - W09

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

: Facha de
Parimetrn D u Unidad Resultad s
Mercuna Total (HE) 0,01 0,10 Mg <0,01 12/12/2018
Malbdenp (Ma) 0,6 a0 mp/kp 0,6 11/12/2018
Mahalens 0.0006 0, 0054 mgke < 00,0006 05/ 12/2018
Piqued (M) 1 5 me/kg %1 11/12/208
Paneno 0, 0009 0, 0054 mg/kg < 0,0009 061272018
Fiata (RG] (i EX] malkE 0,6 117122008
[ Fome [Fo) ] if mglkg <2 117127308
Patasio (&) L5 11,5 m!‘.fk;_ <15 117122008
Selenio (5e) LE 8.0 mglkg <16 117132058
Silicia [5i) 7.4 12,0 mgfkg <24 13/12/2088
Sodio [Na) g 45 mEfkE <5 11/12/2018
Tala [Tl 3 15 migfkg <3 11/12/ 5018
Titanio [T1] 03 15 mEMRE <03 11/12/3018
Vanadio (V) 0.5 25 mpkg <05 11712/ 018
Zine (2] 0.5 2.5 ERE 0,5 117122018
Contral Estandar
Pardmetro % Recuperackin Limites de Recuperaciin (5] :‘::;:E
Acenafteno 7.5 55-145 0613/ 2018
Acenaftiena 14,4 55145 Dby 12/ 2018
Aluming (Al 93,6 BO-170 11/14/ 2018
Artimonia (5h) ai,0 E0-120 11/12/201E
Aniratenn an,1 55.145 D6/12/2018
Amenico [As) 85,6 BO-120 11/12/2018
Hario |Ha) 94.8 B0-130 11/12/2018
Banzo (3} Antraceno 3,5 55-145 06/12/2018
Bento (a) Pireno 12,6 E5-145 06/ 12/ 2018
Banzo (b} Fluaraniena ] T5-105 06/12/2018 |
Benzo (g h, | Peneno 1045 5105 06/ 13/2018 |
Benzo [k} Fluarantens 102,1 55-145 06/12/2018
Beriio [Be) 87,0 B0-120 11/12/2018
Bsmuto |8 102.4 B0-120 11/13/2018
Cadmin |Cd) 103.3 Bl-120 117132018
Calda [Ca) 1,2 BQ-120 11/13/2018
Cobalto (Lo 98,1 BO-120 11/14/2018
Cobre (L] 90,8 BO-120 11/12/201E
Crisenn 103.8 55-145 Db/ 12/ 2015
Cromo (C1] 57,4 BO-120 11/17/2018
Cromo Hexavalente 87,2 BO-13) 07/12/2018
Dibengo [a,h) Antracenn 1128 55-145 06/12/2018
Estalio [5n) 55,2 BO-120 11/12/2018
Estroncio {5 0,4 B0-120 11/13/2018
Fenantrena o5 & §5-145 12/20
Flugranteno 76,5 TE.145 O6/12/2018 |
Fluorenn 107,9 £5.145 06/12/2018
Fasforo (P} 543 BD-120 11/13/2018
Fraccidn de Hidocarbuwos F1(C6-C10) 1069 59,7-137.5 07132018
Fraccion de Hidrocarbueos F 1{C6-C10) 106,4 59.7-137.5 07/13/3018
Fraccion de Higrocarburos F2 {>C10-C28) 107.6 70-130 06/12/2018
Fraction de Hidrocarburos F2 (=C10-C25 1115 70-130 07/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C2B-CA0 96,7 F0-130 D6, 12/ 2018
Fracoion de Hidrocarburos F3 (*L2B-CA0) 80,1 F0-130 07712/ 2018
Higrro (Fe| 93,3 BO-120 11/12/2018
Indeno (12,3 cd) Pireno 82,7 £5-145 06/12/2018
Litia (L) B, 1 BO-120 11/12/ 2018
Magnasio (Mg) 83.0 H0-130 11/12/2018
Manganeso {Mn] 58,0 BO-120 11/12/2018
Mercurio Total [Hg) 9g,1 BO-170 12/12/2018
Maglibdena [ho) 100,5 #0-120 11/12/2018
Maftaleno 56,0 55145 06/ 1272018
Faquel (M) 58,0 A0-120 /1202018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°® LE-D23

=

Btiire %' LL - 60

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

Pardretro % Recuperacitn Limites de Recuparacisn [%] mﬂ"

Fifenn 79,7 55-145 06/12/2018
Fiata (gl 95,2 B0-130 11/13/2018
Plama {Ph) 92,0 B0-120 11/13/ 3018
Patasio () 7.4 B0-120 11/ 13/ 2018
Selenio [5e] 93,2 BO-120 11712201
Siicia (50 101,32 BO-120 1171272018
Sodio (Na) 5.0 A0-130 T1/17/2018
Tabg [T1) o0,0 80-120 11/12/2018
THanis (Ti) 102,4 80130 /132018
Vanadia |V) 97,9 a30-120 11/12/2018
Tinc [Zn) 102,7 B0-120 1171273014

LD = Limite de detecodn.
Las fechas de ejeoucidn  del andlisis parm hos ensayed realizados enlas instelaciones del laboratario, e refiere o las fechss indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. Ma Aplica para ensayod tercerizadod.

FOT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn da Resp.dak Tipe de Fecha de Fechs de . u"mm 2 Condicidn de la Descripcidn de la Estacidn de
Muestres Musstren | Muestra Recepcidn | Muestrea g e muestra Mussireo
Prapartianade
SD01E-5U-001 Cliente Suelp 04/12f2018 | 23/11/2018 - - por of cliente Reservado por el diente
. . Proparcionadn
S0016-50U-002 Cliente Supdn 04f12/2018 | 27/11/2018 por ol clleriie Reservado por el cliente
: Propordonado
50016-5U-003 Cliente Sueho Da/12/2018 17112008 por el cliente Reserrado por gl cliente
Breporcionads :
50016-5U-004 Cliente Surln 04/12/2018 | 2971052008 - - o el e Reserado por el diente
Proporcicnada -
50016-5U-005 Cervte Sualo D4/12/2018 | 27/11/2018 - .- Dok ST AL Resemedo por el cliente
» Proporcicnada
50016-5U-006 Ciente Suelo 044122018 17113018 per sl Resomvado por ol chanta
SDO16-5U-007 Cliente Suelo o4fizf2018 | 27/11/2018 = ;. | Proposdoaads Reservado por of dignte
por &l diens
Proparcanado
S0016-5U-008 Clignte Sueln OAf12f2008 | 29/11/3008 - - po ol elienie Reservada por al diente
y % Fropardonado
S0016-50U-005 Cliente Susly 04/12/2018 27/11/2018 pov &l clients Reservado por gl dignte
: Proportonade
S0016-50-000 Climnte Suelo D4f12/2018 | 27/11 2018 - - nr el cliestte feservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
(*} Las métaded indicados no han dido acreditades por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referenda Descripcdn
EPA 3060 Revisdnl Decernber Allcaline Digestion for Hexavalent Chromium [ Determinaton ff
185%1 IME Cromo Vi Total 1596/EPA 7199 Revisidn O Hexawalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Vakdada). 2017 wastewater effluents by lon ﬂu‘nmaﬁraet_\r
Hidrocarburos Aromitacos Sembvalatile Orpanic Compounds by Gas Chromatagraphy [ Mass
12647 | umE Poileices. {PAH') EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hlrocarbwras Totales de
16927 LME Petrdlen (F1, C6-C10) EPA METHDD BDS C, Rey. 3 2007 Nonhalagenated Organics Using GL/FID
Hidrecarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, »F2{C10-C28), EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Manhalogensted Organics by Gas Chromatography
=F3{CI8-040)
13312 LME Mercurio Tatad EPA TATL B, Rev 2, Febuary 2007 Mercury in sofid or semisalid waste (Manual Cold-Vapor technigiee)
EPA 3050 B 1996 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. shudges and sois | Inductivedy Coupled
10601 L ML 1996 Flasma-Atomic Emasion Espectrometry
A EPA 3050 B 1996 / EPA 6010 & Acld Digestion of Sediments, shudges and scids  Inductively Couplad
i LN etaes por JOR O 1996 Flasma-Atomic Emission Especiiometry
Pag-15de 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =" DR« Persi
ORGAMISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [ arn

CON REGISTRO N* LE-029

it %10 - 029

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.4.C asegwre g sus clientes una complets autenticidad del Informe de Emaye T0A24/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
compobar la aventicidad de los mismos én la base do datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobsl.com ¢ introdudr tos sigulentes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestren M ALS L5 Codigo Unico de Autenticidad Eitacien de Mugstreo W ALS 15 Codigo anko de Autenticidad
[ S0016-5L-001 GI0MB6, J016-1.1 mpogmAREEEA01E T E0016-5L-006 BIDAT1;2018-1.0 RpigkE 178016
5S0016-50-002 GIMGT/01E-1.1 mmpogmg& 6754016 S0016-50-007 EID472/2018-1.1 prpogmgked 4006
S0016-50-003 1046/ H01E-1.0 stptighEaGA0IG 5001 6-50-008 610473 x018-1.1 ampogmele3Ta0le
S0016-50L-002 B10469/2018-1.1 nmpogmal 6964016 50016-50U-009 610474/2018-1.1 rgogmightd T016
50016-5U-005 B10470/2018-1.1 ompogmg& 6074016 S0016-5U-010 610475/2018-1.1 umpogmph 6574016

ALS LS Perd 5A.C ategurandsla mares y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del analisis para kos ensayos realizados en campo (Andlisls en Campe] coresponden 2 las fechas de muestren,

LME: Av. Argentima 1859 - Cercado - Lima

"EPA" LS. Emviranmental Proteciion Agency.

"5MA"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM": Americon Sotiety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado inegramente en ALS LS Perd 5.A.C, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
dsposiciones cviles y penales de la matera, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, sakio autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C ; silo es vilida
para las muestras referidas en el présente informe.

Ellote de risestras que inclye e predente informe serd descartado & lod 30 dies calendarion de haber mgresado la musitra al laboratonia,

Las resultados de lod ensayos no deben ser uilizados como una cenificacion de conformidad con normas de products o como certficado del siitema de cafidad de

entidad que lo produce,
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CON REGISTRO N® LE-028

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — il
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA .

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2629-2018 CUC: 0006-11-2018-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 14/12/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacidnde Acreditacddn a ALS LS Perd 5.4 C mediante registo LE-D29
Diwlsidn - Medio Amblente

Pdg.1de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREMNTACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

e R

FApredirado

RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdel item: 1
NUALS L5 H104 76/ 2018-1.0
Fecha e Musstrea 17/11/2018
Hora de Muestreo 10:21:00
Tipo de Muesira Suglo
Idtentificaciin SO016-5U-011
Pardmetra Ref. Mt Unklad Lo 1=} Resultado Incertidumbre [+/-)
D03 ENSAYDS FISICOGNMICDS
Tromo Heravalente |G ETkE [ ooes | oamd | <0, 1700 [ HE
05 ENGATOS POR CAOMATOGRAFLA - Hitrocarbums A romaticos Polcicicon [PARS)
Acenafteno 12647 malkg 0,0008 0, 0054 < [,0054 HE
Acenaftlenc 12647 mgfkg 0. 0004 0, 054 < ), 0054 HE
AntrEcens 12647 mefkg 10,0009 (0, 0054 « 0, 0054 HE
Denzo (&) Antracena 12647 mgfkg 10,0005 0,D054 < 0,0051 HE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 10,0009 00,0054 < 10,0054 HE
Benzo |b) Flusrartens 12647 mg/kg 0, 0006 0,005%4 < (0,0054 HE
Banzo (g.h, 1) Feriano 12647 mi/kg 0,0006 00,0054 < (0,0054 HE
Benzo (k] Fliomnteno 11647 mi/kg 0, 6006 00,0054 = [0,0054 ME
Criseno 12647 mp/kg {0, 06 0,0054 « 0,0054 ME
Dibenzo &, h] Antraceno 12647 mg kg 00,0009 0,0054 «0,0054 NE
Fenantréno 12647 mgikg 00,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Flusranteno 12647 mg/kg 0,000 0,0054 = 0,0054 HE
Fluoreno 12647 mglkg 00,0009 03,0054 = 0,0054 NE
Indeno {1, 2,3 cd] Pareno 12647 mglkg 0,0003 03,0054 = {,0054 NE
Hafialeno 13647 me/ke 10,0005 00054 < 0,0054 NE
Pireno 12647 mgfig 0,0009 0, 0054 < [3,0054 HE
005 ENSAYODS POR CROMATDGRAF|A - Hidrocarbures Totales de Petrolen
Fracoidn de Hidrocarburns FY{CE-C10) 16927 mg g 0,6 1.9 =19 NE
Fracoidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C2E) 18303 mefkg 1,0 6,8 1573 15,8
Fracoiin do Hidrocarburos F3 [=C28-Cab) 18303 mgkg 1.0 6.8 2580 285
007 ENSAYDS OF METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag] 10601 mgfkR 0.6 3.0 <30 NE
Alurmirio (A] 10601 kR z 10 FFE] 2]
Arsenicn (A5 10601 mgfkg 3.5 17,5 < 17,5 ME
Dy (Ba) 10601 I'I_'IEI:_Q D3 1.5 55,9 L9
Berilin [Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 =15 HE
Caloo (Ca) 10601 mg/kg 039 4,5 SOES [T
Cadmio (Cd) 10601 mg/kE 0.5 1,0 =10 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kig 0.8 4,0 4,0 HE
Cromo (0] 10801 METkE 0.9 4,5 <45 HE
Cobre (Cu) 10601 METhE 0.8 4.0 <40 HE
Higrro (Fej 10601 mgfig 12 6,0 2317 17
Potasio (K 10601 mgfkg 2.5 12,5 170,5 188
Magnesio (Mg) 10601 mEkg ] 10 32 9
Manganesa [Mn] 10601 mefkg 1 5 79 3
Palibdens (Moj 10601 m/kR 0.6 3.0 <30 HE
Sedin {Ma) 10601 m ] 45 <45 HE
Bigjuei (1) 10801 m 1 5 <5 NE

| Ploma [Ph) 106G L MEIRE 7 ] 10 HE
Antimania [Sh) 10601 migky 2.5 12,5 <15 HNE
Selenio (Se} 10601 mgdkg L6 8.0 =80 NE
Talio (T1) 10601 mifkg 3 15 =15 HE
Vanadio (V] 10601 mi/kg 0.5 15 <25 NE
Zinc {Zn) 10601 me/kg 0.5 .5 30,2 il
Baro (B)* 0757 mg/ke E 0,3 < 10,3 [3
Bismuto (B* o757 mE kg L5 75 <75 HE
Litio (Li}* ors? mgfke 1.5 12,5 <125 (3
Fosfaro (F]* 8757 mgfkg 4.5 23,5 5310 33,9
Silida (3i)* 8757 milkg 14 120 284 258
Estafio (5n)* UTET) mgfkg 55 1.5 <185 KE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI POR EL (= O Pord

ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acred
CON REGISTRO N* LE-029

Bightn 3L - &79

FOT Q01 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

NEALS LS 510476/2018-1.0
Fecha de Muesireo L e
Hera de Muesireo 1mzn00
Tipa de Mugsira Suela
Identificacian SO0LE-5U-01L
Parimetra Raf. Mt Unidad LD L Rasultado Inpertidumbre: [+/<)
Estroncio (51)° 9757 mE.fh; 0,7 3,5 4r7 4,5
Titanio [Ti}* 9757 mgk; 0.3 1.5 <15 NE
007 ENSAYDS DE METALES — Mercusio Total
Mercuria Tatal (He) [ 133z | mg/kg ] om | 0,10 [ 0,14 | 0,10
NEALS LS SR04 T80
Focha de Muestreo 2711/ HAE
Hora de Muestreo 10042000
Tipa de Muestra sugln
Identificacian S0016-5U-02
Parimetro Hef. Mét, Unidad Lo L Resultsdo Incartidumbre [(+/-]
003 EMNSAYDS FISICOQIEMICDS
Cromo Hexavalente [ 18581 | mg/kE [ o018 | 011 | =0, 1701 1 HE
005 ENSAYOS POR CACIVA T GAAFIA - Hidracarburos Aromaticos Polcickcos (PAHS)
Acenafleno 12647 mgfkg 00,0009 0,0054 « [0,0054 NE
Acenafilena 12647 mg/kg 0,0006 10,0054 «[0,0054 NE
Antraceno 13647 mgft; 0,0009 10,0054 < 0,0054 KE
Bonzo |a) Antracens 13647 mgfkg 0,0009 0, 0054 =i0,0054 RE
Benzo {a) Firena 12647 mEfkg 00,0009 0,0054 <0.0054 NE
Benzo (b} Fluceanteno 13647 mE/kg 00006 00054 <0,0054 HE
Benzo (g5, i) Perileno 12647 mEE 0, 0006 10,0054 < [0, 0054 HE
Berizo (k] Fluoranieno 12647 mpfkg 0, 0006 10, OS54 « 0, 0054 NE
Criseno 12647 me/kg 10,0006 30,0054 < {,0054 HE
Dibenzo |a,h] Antraceno 12647 mpfkg 10,0002 @, 0054 <), 0054 ME
Fenantreno 12647 mgkg 10,0005 0,054 = [, 0054 NE
Flugrantenn 12647 mpfkg 10,0005 0,0054 = 0,005 HE

Flumreno 12647 ma/kE 0,0005 0,0054 <0,0054 NE
Indeno [1, Pireno 12647 | Mgk 10,0005 10,0054 « 0,0054 NE
Hahalens 12647 ma/kg 0, 0008 01,0054 « 00,0054 HE
PPirena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 « 0,0054 HE
005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocorburos Totalkes de Petralea
Fracion de Hidrocarbwos F1{(C6-C10) 16837 mgfkg 0,6 1,9 =15 NE
Fraccitn de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 mglkg 1,0 6,8 =68 ME
Fraccidn de Hidromrburos F3 (=C28-Ca0) 18303 mEkE L0 6,8 4354 478
007 ENSAYDS DE METALES - Metakes Totakes por |CP-0ES
Plata {Ag) 10601 MEIRE 0,6 3,0 <30 HE
Alurmnio (AT 10601 mEMkE 1 10 1073 120
Amenito [As) 10601 mgfkg 3,5 17,5 <17.5 NE
Bario {Ba) 10601 mpkg 0,3 15 55,0 2.8
Barilio [Ba) 10601 mpkg 03 1.5 =15 NE
Calcio {Ca) 10601 mgSkg 0,5 4.5 5254 128
Cadmio {Cd} 10601 mpkg 0,5 1.0 < 1,0 NE
Cobakta (Lo) 10601 MERE 0.8 4.0 <40 NE
Troma [Lr) 10601 mEIRE 0,9 1,5 =4,5 HE
Cobre [Cu) 10601 mgSkg 0.8 1.0 =4,0 HE
Hierra |Fe) 10601 mglky 12 B0 1Tal 148
Potasio (k) 10601 me/skg 15 12,5 ar7 155
Magnesio (Mgl 10601 mefke 1 10 1318 17
Manganeso (Mn) 10601 mgfkg 1 5 i3 5
Moibdeno (Ma) 10601 mgfkg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio [Ha| 10EDL MESKE ] I iE] ia
Finuel (M| 10E0 MEFkE 1 ] <5 TME
Flomio {PB] 1060 mefkg F] 10 =10 HE
Antimonio [5b) 10601 mglkg 3,5 12,5 12,5 ME
Selenio [5e) 10601 mifhg 1,6 80 <80 HE
Talia (TI) 10601 mefkg 3 15 15 WE
Vanadio [V) 10601 miglkg 0,5 2.5 <25 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { [ 08, - e
ORGANISMO PERUANDO DE ACREDITACION INACAL - DA e iy
COM REGISTRO N® LE-D29

LT Ry P

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

NEALS LS EL04TI 20181 1
Facha do Muestreo T rnie
Hora de Muestreo 10:437:00
Tipo de Musstra Suely
Identificacidn S00146-5U-012
Pardmatro Ref. Mét. Unidad LD L Resuhado Incertidumbre [+/-]
Zinc [Zn) 10801 mEgskE 0.5 2.5 33 1.5
Boro (B)* 9757 mg/kE 3.6 20,3 < 20,3 NE
Bsmutn 181" 9757 mi/kg 1.5 7.5 <7.5 I3
Lities {Li}* 9757 mgkg 2.5 125 <125 NE
Fosfaro (7" a757 gk 4.5 12,5 314,0 19,0
Silicia [SH* o757 mglkg 24 12,0 3226 .0
Estafio (5n}* 157 mgfkg 1,5 1.5 <1d.5 NE
Estrondo [5r)* GisT mifkg 0,7 15 ? a3
Titanio (Ti]" 9757 mfkg 0.3 15 11.0 L6
D07 ENSAYOS DE METALES - Medcunia Total
Mertusia Tatal [Hg) | 13317 | epfkg | oo | o100 | 0,10 | 0, 1)
NE ALS LS 610478/ 2018-1.0
Fecha de Musstreo 271142018
Hora de Mugsireo 11:42:00
Tipe de Muestra T ki
Identificaeidn SOH1E-5U-015
Pardmetro Ref, MeL WU niclodd LD [1u] Resultado Incartidumbre [+/-}
003 ENSAYDS FISI00UIMICSS
Croemo Hexavalents | mglkg | ooes | odma ] <0, 1701 [ TE
005 ENSAYOS FOR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarbarns Aromaticos Policklices  [PFAHS)
Acenafieno 12647 mgfkg 0.00049 10,0054 < (), D054 NE
Acenafiileno 12647 min:g 10,0006 0, 0054 < [, )54 NE
Antraceno 12647 mefkg 10,0009 0, 0054 < (), (054 NE
Benzo () Antreceno 12647 mhy 0,0009 0,0054 <, (054 HNE
Barizo [a) Pirena 12647 mp/kg 0,0009 0,0054 < (0,054 ME
Benzo (b] Fluorantens 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Banza [g.h, 1} Perlena 12647 mg/kR 00,0006 0,0054 <0,0054 HE
Benaa (k)] Fluorantensg 12647 ma/kg 0,006 0,005 < [,0054 HE
Crisena 12647 m&l‘kg 0,0306 0,0054 « 00,0054 [
Dibenro (a,h] Antraceng 12647 Mgl kg 0,000 0,0054 « 0,0054 HE
Fenantréno 12647 mglkg 0,000 0,0054 < [,0054 ME
Flugrameno 12647 mglkg 0,000 0,0054 =0,0054 NE
Flusrena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <[, 0054 NE
Indeno {1.2,3 o) Fireng 12647 mg/kg 0,000 10,0054 = 0, 0064 KE

[ Haftaleno 13647 melkg 0,0005 10,0054 < 0,0054 3

[ Fireno 12647 mETkE 0.0009 0, 0054 <0, 0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarros Totales de Peiroleo
Fracodn de Hidrocerbures F 1 {C5-C10) 16927 mefkg 0,6 19 <189 NE
Fracciin de Hidrocarbures F2 [>C10-C28) 18303 mpfkg 1,0 6,8 2206 113
Fracoidin de Hidrocarburos F3 [2028-040) 18303 mg/kg 1.0 6,8 AEZ3 9
00T ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

| Fiata Ag] 10601 mp/kg 0.6 30 <3,0 HE
Alurminio (AT 10601 MERE 2 10 158 14
Arsenico (As) 10601 me/kg 3.5 17,5 <175 HE
Bario (Ba] 106401 mplkg 0,3 15 37,0 24
Berfo [Be) 10601 mp/kg 0.3 15 <15 NE
Calcig [Ca) 10601 gk 0,9 4.5 7240 176
Cadmio (Cd] 10601 mg/kg 0.5 1,0 <10 HE
Cobalto (Col 10601 mig/kg 0.2 4,0 <4,0 HE
Croma 10r) 10601 me/kE 0.9 45 d,5 HE
Cobre (Cu) 10601 mETkE [ 4,0 <4,0 HE
Higrro [Fe) 10601 mg kg 12 5,0 J561 140
Potagio (K} 10601 mgkg 2,5 12,5 195,65 19,8
Magnesio (MEg) 10601 mg/kg 2 10 184 il
Manganeso [} 10601 me/kg 1 5 56 ]
Malibdeno {Ma) 10601 mefkg 0,6 3.0 <30 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-D29

=

Bagirs 5LL <039

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
N® ALS LS 610478/ 2018-1.0
Fecha de Muestrea 27/11/2018
Hovn de Muestreo 11:42:00
Tipo de Muestra sunka
Identificacidn SO016-SU-015
Parimetro Red. Mét U ncladd LD L Resultado Incertidambra [+/-]
Sodk [Ma) 10601 mgkg ] 45 54 45
Miguel {HNi} 10601 mgfkg 1 5 <5 NE
Plomn [Ph) 10601 mefkg F 10 <10 NE
Antimonio |5h) 10601 mgfkg 1.5 1.5 < 12,5 NE
Selenio (5] 10601 mekg 16 5.0 < 8.0 HE
Talia |TI) 10601 mp'kg 3 15 <15 HE
Vanadio V) 10601 MERE 0.5 1.5 €15 NE
Zinc [Zn) 10601 g R 0,5 2.5 51,8 35
Baro (B)* 9757 g/ kg 16 20,3 20,3 ME
Bsmuto {Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Ligio Juip* 9757 mgkg L5 135 <115 NE
Fasforo (P)* a757 mg/kg 4,5 22,5 451,1 7,1
Silica (5 a7s7 mg/kg 24 1.0 193,7 0.8
EstaAp §5n)° a757 mME/kE 2.5 115 €125 NE
Extronca [51)° a757 melkg 0.7 15 42,4 a4
Titanio (11" 5757 MEIkE [E] 1,5 <1,5 HE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercunn Total
Mercuria Tatal {Hg) [ 13312 ] meki [ om 0,10 < 0,10 [ NE
MTALS LS 51047%/2018-1.0
Fecha de Muestreno aTf11/2018
Hard de Mugstrea 13:10:00
Tipo de Muestra Suel
Identificacicn S0016.5U-008-Frof
Fardmatro Raf. Mét, Unisdad Lo [1+] Resultada Incortidumbre [+/-)
{103 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavabante | 1mss1 | mgikg _‘Fi 00189 0,1701 <0, 1701 | NE
05 ENGATOS POR CROMMTOGRAFIA - Hitrocasbunas. AMGralicos PORCICACOS [PAHS)
Acenalens 12647 METkE 0,0009 0, 0054 <1,0054 FIE
Acenaftileno 12647 mefig 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 13647 mekg 0,0009 0, D54 < (0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mgfkg 10,0009 0,054 <0, 0054 NE
Benzo (@) Mireno 12647 mekg 0, 0005 0,054 < 0,005 HE
Benzo (b} Fluoranteng 12647 TEEE 10,0006 0, 0054 = (0,0054 NE
Benzo (g.h,i} Perleno 12647 mE/kg 0, D006 00,0054 « 0,005 HE
Banzo (k] Fluarantena 12647 METRE 0, 006 0, 0054 00,0054 WE
Trisena 12647 /K i, D006 0,0054 =0,0054 HE
Dibanzo {a,h] Antracens 12647 mp kg 0,008 0,0054 <0,0054 HE
Fenantreno 12647 mi/kg 00,0003 10,0054 <0,0054 HE
Flupranteno 12647 mﬁ{k{ 0, 0009 10,0054 < ,0054 ME
Flupsens 12647 LT 00,0009 00054 < 0,005 3
Indenn {1,2,3 cd) Fireno 12647 mgkg 0, 0009 0, 0054 <0.0054 HE
Hafaleno 17647 melkE 10,0006 0, 0054 < 0,0054 TE
Firena 12647 meskE 10,0009 0, 0054 = 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATDGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petraleo
Fraccidn de Hdrocarburos F1{C6-C10) 16927 rn!_ﬂ:: 0,6 1.9 <19 NE
Fraccitn e Hdrocarburos F2 (>C10-C28) 1E303 mefkg L0 6,8 378.0 3%
Fracoidn e Hidrocarburos F3 (>C2B-C40) 18303 mEl't; 1,0 6,8 G674 1047
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata (A} 10601 me/kg 0,6 a0 <30 NE
Alurnaia (] 10501 mEfkg Fl 10 1478 10
Amenico (As) 10601 mgfkg 3,5 17,5 <175 NE
Bario (Ba] 0601 Mk 0.3 1,5 76,5 Ll
Barilio [Be) 10601 mEdkg 0,3 1,5 <15 NE
Caleis (Ca) 10601 mp/kp 0.8 4,5 3500 44
Cadmio {Cd} 10601 mpflp 0,5 1,0 <1,0 HE
Cobaka |Co] 10601 mp kg 0.8 4,0 <d,0 HE
Pip.Sde9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ' = O~ Pari
ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aemdiads
CON REGISTRO N° LE-D28

Rergriire 5 LE - #09

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
MNEALS LS GLOATO 201810
Fecha de Muestreo 7/11/2018
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipa de Muestri Sueko
Identificacidn SO0 16~ 5000 B-Frof
Parimetro Raf. &L Umidad LD L] Resultada Incertdumbre [+/-)
Cramo |Cr) 10801 mi..f_kg 0a 45 =45 ME
Cobre [Cu) 1D60L me/kg 0.8 40 <40 NE
Higro (Fe) 10601 mefks 1,2 6,0 1o B4
Polasio (K} 10601 mg/kg 4.5 11,5 95,6 15,8
MMagnesio [Mg] 10601 mEkR F 10 156 15
Tanganeso (MA) 10601 MERE 1 5 ] 5
holibdeno (hia) 10601 MEEE 0.6 3.0 =3,0 HE
Sadio (Na) 10601 mg/kE g [ (] (3
Higisal (hE) 106G mg/ kg 1 5 =5 NE
Pama [Ph) 10601 me/kg 2 10 <10 ME
Antimonio |5b) 10601 me/kg 4.5 12,5 < 13,5 ME
Selenio (5e] 10601 mzl'lcg 1.6 8.0 <80 NE
Taka (1] 10601 mgikg F] 15 <15 [
Vanato (V] 10601 TEMRE 0.5 2.5 4.5 15
Zint. [Zn] 3060} mefiE 0.5 i5 <25 e
Beo [0 5757 makg 1,6 20,3 « 2,3 NE
Bsmuto [B)* 9757 me/kg 1,5 7.5 <75 HE
Litio {u)* 4757 me/kg F 12.5 %115 NE
Fasforo |7)* 9757 mpfkg 4.5 5 11E,9 .7
SHicko {51]* 9757 g/l 24 12,0 5554 3,2
Estadio mﬂ'_ 9757 mg/kg L5 1.5 <12.5 NE
Extrancio [56]" 9757 mg/kg oz E] 1145 6,1
Titanio {Ti}* 9757 mgfkg 03 15 101 14
D07 ENSAYDS DE METALES - Mercurio Total
tercurio Tatal (Hg) [ 1332 ] mg/kg [ o T o1 | < 0,10 | ME
Observaciones

:'H.n:. meétodos indicades no han sido acreditados por gl INACAL - DA

LO: Limite: de deteccion,

#f- & Simbolo gue denota la definicidn del ntenvalo de confianza en el cual se encwentra inmeno el valos repartado.

Valores de incertidurnbre alos respecto al vaior reporiada, 52 dan para concentrciongs cuyo onden de magnitud es preoimo 8l Brmite de cuantificackin,
Siel valorde Incedtidumbre &4 expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificackin, enlos cuales no se puede asegurar la exaciiud,

{1 = atribuido a incertidumnbres cuyo valor en dfras significativas es menor allimite de detecchin.

Los resultados de sueios, Lodos y sedimentos se espresan en Dase seca.

Procedencia de fa muestra: PARINARL - LORETD - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Facha do

Pardmetra Lo Loy Unidladd esulnda Andllsis
Acenafteno 0,0009 00,0054 mg/kE < 00,0009 07 132018
Acenaftenn 0,0006 0,0054 me kg < [,0006 07122018
Aluminio (A1) i 10 mgfkg <2 11132018
Anlimonio |Sb) 25 12,5 mefkg <25 11/12/3018
Aniracenn 0,000% 0,0054 melkE = 0,0005 07/12/2018
Arsenice [As) 15 17,5 mEkE <35 11/12/2018
Baria [Pa) 0,2 LS mekg <03 1171273018
Benzo (a) Antraceng 0,000% 0,0054 mkE < 0, D00% 0312/ 5018
Benzo (a) Pirena 0,000% 0, 0054 mgfkg < (0,009 013/ 3018
Benzo (b) Fluoranieno 0,0006 0, 0054 mpkp = 0,0006 07/12/2018
Banzo {g.h,i} Perileno 0,0006 0,005 mpfkg < 0,0006 07/12/2018
Banzo (k) Flusrantano 00,0005 0,0054 mp/ke < 0,0006 07/12/2018
Berilio [Be) 02 L5 mg kg =03 117122018
Bsmuto (B} 15 rA mE/kE 1.5 1171272018

Cadmia [Cd) 0,5 1,0 mafkg <B,5 13/12/201
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { =" DA - Pari
ORGANISMO PERUAND DE ACREDIT, M INACAL - DA Aesdiads
CON REGISTRO N° LE-D29
A L 5 IErgisiem %L - ¥I%
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
Facha de
Pardmatro (1o} g Limidad Retultads Andlsh
Calcio (Ca) 0.9 4,5 mE:"Itg, <09 11/12/2018
Cobako (Co} 0,8 4,0 /g <08 11/13/2018
Cobee [Cu) 0,8 4.0 g kg <08 11/12,/I01E
Crisenn 0, 0006 10,0054 g kg <0,0006 07/12/2018
Cromo Cr) (7] 4.5 me/kg ] 117127018
Cromo Hesavalenie 00189 0,1701 mESkE < 0,0189 07111018
Dibenza [n,h] Antraceno 0, 0008 0,0054 marke < 00,0000 0714, 2018
Estafio [5n) 1,5 11,5 mekg 22,5 11123018
Estroncio (5 a7 3,5 mgfkE 0,7 1513308
Fanantrano 0,0009 0,0054 mpfkg < 0,0009 07/13/2018
Flunfareno 0,0002 0, 0054 mgSRg = 0,D00% 07/13/3018
Flugrang 0,0009 00054 mp/kg < 00,0009 071242018
Fasforo (F) 4.5 12,5 mE g <d5 11712/ 2018
Frageicn de Hidrocarbwros F1(C6-C10) 0,6 La malkg <l.b U7/ 12/ 2018
Fraccion de Hidrotarburos F2 [>C10-C28) 1,0 X mig/kE <1,0 06/ 122018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (=C2B-CA0) 1.0 6.8 mg/ke 10 06/12/2018
Higrro (Fe) 1.2 6,0 mglkg <13 11/12/2018
Indend (1,2,3 cd) Pirena 0,000 00054 mg/kg «< 00,0008 07122018
Litig (L) 1,5 12,5 mgfkg <15 11712/3018
Magnesio (Mg} ] 10 mg/kg <X 11/12/2018
Manganeso (Mn) 1 5 Mg 21 11/12/2018
Merunc Total [HEl 0,61 0,10 RIEE <0,01 13/13/3008 |
Mokbdena (Mo 0.6 3,0 mg/kg < 0,6 11/13/2018
Nahaleno 0,0006 0,0054 mgfkg < 00,0006 07/12/2018
Hicue! (] 1 5 mg/kg <1 11/12/2018
Pirgno 0,0009 0,0054 mE/kg « (0,005 07/12/2018
Plata [Ag} 0.6 1.0 rri.l’lll < {6 11/12/2018
Plomio {Fh) 2 10 mg/kg < 11/12/2018
Potasad (K] 25 12,5 mgkE <2,5 11/12/2018
Galeng [5e) 16 80 mE/kg <1,6 11/13/2018
Skicio {5i FI] 12,0 mgfkg <24 117122018
Sadio (Na) 5 45 mg/kg <8 11/13/208
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 11133018
Titanio (T1) 0,3 1,5 Mg <0,3 11/12/2018
Vanadio (V] 0.5 1,5 mE/Kg <05 11/13/ 2018
[ Zinc {2n] 0.5 15 mE/kE <0,5 11/12/2018
Contral Estandar
Parametro % Recuperacidn Limitas de Recuperacion (%) F:“‘:;:f
Acenafieno 100,59 55145 07/12/2018
Acenaftileno 818 EG-145 031272018
Alurminio (Al) 926 Bo-120 117143018
Antimaonio [58) a4,0 80-120 117123018
Antraceng 108, B S5-145 D7/12/2018
Arsenico JAs) 05,6 B0-120 11/13/2018
Bario (Ba) [T} 80-120 11/12/2018
Berpo (8] Antraceno 92,9 55145 07/12/2018
Benzo [a) Peene 59,4 55-145 07/12/2018
Benio |b) Fluoranteno 100,7 55-145 07/12/2018
Benzo {g,h} Penleno 5,4 55-145 07/13/2018
Bento (k) Flucranteno 9,6 55-145 G7/12/2018 |
| Berio (Ba] 97,0 BO-120 11/12/2008 |
Bismuste () 102,4 B0-120 11/12/2018
Caglmio (Cd) 1033 BO-120 117122018
Cakio {Ca] 91,2 BO-120 14122018
Cobaha [La) 98,1 B0-120 11133018
Cobre (Cu) 599.8 B0-120 11/12/2018
Crisena ar.1 55-145 07/11/3018
Cromo [Lf) o7.4 B0-120 | 1
Cramn Hexavalents ¥ BO-120 07/ 12/ 2018
Dibenzo (a,h] Antracene 57,4 55-145 07/ 12/ 201E
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

COM REGISTRO N* LE-029

INACAL
(=  omn
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Righiee S LE 219

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

Pardmetro % Recuperacidn Limite: de Recuperacion (%) me
Estafio {5n) 85,1 Bl-120 11/12 2018
Estrancio [5r) 80,4 EQ-120 11/12/2018
Fanantrene 104,9 55-145 07/12/3018
Fluaranteda 90,4 55-145 07/12/2018
Fluarena 54,5 55-145 07/12/2018
Fosfora [P] 84,3 B0-120 11/12/3018
Fraccan de Hidrocarburos F1{C6-C10] 106,4 59.7-137.5 07/12/2018
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C2B) 1076 70-130 06/12/2014
Fracclon de Hidrocarburos F3 (»C2E-Ca0) 96,7 F0-130 06/12/2018
Hiemo [Fa) 93,3 B0-120 11/12/2088
indeno |1,2,3 cd] Pireno 10B,5 55145 07/12/2018
Litio [L] 84,1 B0-120 13/12/2018
Magnesio [Mg) 83,0 BD-120 11/11/3018
Manganeso [Mn) §5.0 BO-120 11712018
Mercusio Total (HE] g1 ~ BO-120 12/13/0018 |
Malibdeno [Ma) 100,5 B0-120 11/12/2018
Naftalenn og 8 55-145 07123018
Maquel (M) 58,0 80-120 11/12/3018
Pireng 1008 £5-145 07/ 12/3018
| Pata (Ag) 55,1 80-130 11/12/2018
Ploma [Ph) 92,0 80-120 117122018
Patasio (K) G7,4 BO-120 11/12/2018 |
Selenio |58) 93,2 #0-120 11/12/2018
Silicio [5i) 1012 B0-120 11122018
Sodio [Na) 95,0 B0-120 13/12/2018
Taba [T 90,0 B0-120 11/12/2018
Titanio (T1] 1024 B0-120 11/13/2018
[ Vanadia (V) 97,9 BO-120 11/12/2018
Zinc [2n) 02,7 EO-120 18712/ 2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucitn  del andlisis para los ensayos reakzados en las instalaciones del lasbaratono, e refiers a les fech s indicadas @n las tabilas de Controles de
Calidad. Np Aplica para ensayos torcerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaciin de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de w‘;::?m 2 Condicidn de la Deseripcian de ls Estacidn de
Musstren Muestreo Muestra Recepoitn MMuestreo H::I'GSH s muesira Mueitreo
50016-50-011 Cliente Suelo Daf12/2018 | 21110008 — - por elmr Resereado por el dlente
i Froportonado
50016-5U-012 Clisnte Suelo paj12/r018 | 27 142018 = e nipgiani Resercado por el dieme
I Proporconado
E0016-5U-015 Cliente Zuelo 04/22/2018 | 2771172008 poe ol eliente Reservado por el diente
S0016-50-008- = ul Propartionads
Prod Clente Suelo /1272008 | 271172008 por ¢l cherte Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*) Lo métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sode Pardmatro Migtodo de Referencia [Dresor ipeidin
EPA 060 Revistn Decombier Alcadne Digestion Tor Hoxawalent Chromium [ Determination #
1E591 LME Croma Wi Total 1996/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996, (Valdado). 2017 wastewater effivents by lon Chromatag raphy
Hidrocarbwas Aromiticos Semivalatile Organic Compounds by Gas Chromatography [/ Mas
7
12647 LME Plicicicat. [PAM') EPA METHOD 8270 D, Rev, 5§, 2014 Spectiometry (GC/MS)
Hidrocarburos. Totales de
E9zy LME Patrdi (1, CE-C10) EPA METHOD BD15 C, Rev. 3 2007 Honhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburns Totales de
18303 LME Petrdles, =F2(C10-C28], EPA METHOD BOS €, Rev, 3 2007 Morhalogenated Oganics by Gas Chromatograghy
=F3{C28-CA0)
13312 LME Bercurig Total EPA 7471 B, Rev ¥, February 2007 Mereury in solid ar semisoid wase [Manual Cold-Vapor technique)
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | —— D - Parg
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e i e
CON REGISTRO N* LE-029

Hegrra X7LE - 019

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
[T St Parkmetra Mitoda de Referencis Description
EPA 3050 & 1995 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments., tiudges and sail { nductively Coopied
001 | e Mutsleypor ICP 083 1956 Plasma-Atomic Emissian Expectrametry
— R PSS EFA 3050 & 13; JEPABOIDE: o Digestion ;;i mn:x :Eu:m :l:ﬂ 9;:: r;::uwnmh Toupied

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.A.C. asegura 8 sus cligntes une campletd sutenticidad del infarme de Ensaye 703152018, para gue el infoime pueeda sed venficads en su tolakdad. Parm
comprobar lo autenticidad de ks mismaos en la base de datos de ALS LS Perd 5A.C, visitar e sitin Wel wewaliglobal.com e inbrodutic fos sigulentes codiges de
autenticidad que se detallan a continuacidn,

Estacion de Mussiren N ALS 15 Cotgn unico de Autenticksg

| SO0016-aU-011 | 610476/2018-10 | quiplgibbranie |
SDO16-5U-012 GIMM77/I018-11 | mpeqmoRGI74016
S0 6-5U-015 610478/ 2018-1.0 surptiphkGRT401E
S0015-50-008-Prof 610479/2018-1.0 fumptinREIT4016

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca ¥ prestigho de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de sjecucidn  del andlsis para los ensayos realizados en campo (Andlisks en Campa) comespanden @ las fachas de muestroo.
LME: Av. Argenting 18509 - Cencado - Lima

“EPA™: LLS. Envirgnmental Protection Agency.

"aM"; Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM"; American Society for Testing and Materials,
Bl presente documnento es redactado integramente en ALS LS Perh S.ALC, su alleracidn @ su wso indebide constituye delno contra fa fe pdblics v se regula por las

disposiciongs civiles y penoles de la maleda, queda prohibida s reproducedn parcial del presente informe, Lalve autoritacsdn esdrita de ALS ES Peni 5.4,C.; stlo &< vilidy

para las muestras referidas en el presente informe,
El lote da muesiras que indoye @ presente informe serd descartado a los 30 dins calendanos de haber ingresadio o musstra al lnborataria,
Los resultadios de bos ensayos no deben ser utilirzados como wna cedificacion  de conformidad opn nomas de producto o como certificado del sotema de calidad die la

entidad que lo produce.

Pig.9ded

Foctn e Reviier: 23052018 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y IFhrurm Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T70






Oeta = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE :
e A5 AGUA Y SUELO ﬁ‘)j’u'/fﬁ/’?
BT e w006 A4- 20134
ihal Bigantima de bvaleaclis y Flucalimaciés Amblental IR0 BE MULSTRA Msresr ton X) ToN 2&2‘3'Zﬂ‘fﬂ ﬁ
Telifone/Acean = ) ?_ "j_, Tepartemenin: L‘}Em Enfade per e '|n
Cormea(s) Eecaniceds) HPabDy OEFA : Provinsia {CRETO el cfed -1 ¥,
S ”"“:’-_ YA \~AL, - if:i'_gg
] e [ e [
Efnins o ﬂ:ﬂmm | Eliy Immﬁﬂﬂw f
MOd oMU | homor  |neoee Mams i - | 22 — ] CUSERVALIONES
e R
CloYFE | SO0IL-S0-011 21-”-1'10:21 Sefal2l-10IC IR |IK]|F
¢io477 | 5001 b-S9-042 - 23-144810:44-5042 2 |*| KR [y | ® & [K[®
10178 SO0 16-S0 - 015 23418 Megar SO 21~ | [ X [ | € [K | R |F
£r0Y79 | S0016-Su-oop-Ref21-41481310] Su(2)2- K IS [X | Rl [K[F
/
[
1
] AGU | Rl MTP 104 5403 Lt el m--!-n'-;-l:::lﬂ“_ mnl-“-“t::l' GRUAIGATS
et (o X@ oo R
Erae T Cokog Sk o | og/ufenr
AtsPemtani anm . buminasn L wdrcaen s e re s Ei 1 m_""; . //r_‘
i g o e N I é 27/_‘,
ﬂomu Garpers T- W o st D O e a s Vargas
Lot £ BOARD | RFL DF ESUWD a1 o S et [T —— E] i:l CWRDMDURUEHEEEFE'MUEHUE RAS
ALS LS Ppra S.AC
DA s MES oo ARD ey HORA crerrasssens
1 Flra s VeVl ©-Ginsoks T







CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL e DA Perit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i nrg

Hegiwws %18 - #19

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Ay, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 2629-2018 CUC: 0006-11-2018-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 14/12/2018

Koo
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovaciinde Acreditaddn a ALS LS Per( 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Amblents
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = B Perk
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA Acramtatin

CON REGISTRO N°® LE-D28

Higsaira WLE - a3

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70318/2018
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 610493/ 2018-1.0
Fecha de Muestreo 27112018
Hora da Muesireo 10:31:00
Tipo de Muestra Syl
Identificacian S0016-5U-001-DUR
Pardmetro Ref. Mée Unidad LD Lo Resiultada Inces tidunmbre (+/-]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hesavalinie [ 18551 |  wa/ka | 00183 | 01000 | =0,1701 I NE

| TS ENSA YOS POR CRONATOGRAFIA - Nidrocarburs Aromaticos Poliochas (PAHS]
Acenafteno 11647 mg/kg (1, 009 0,0054 < 0,054 HE
Acenaliisno 12647 mgkg 00,0006 10,0054 « 0,0054 NE
Antracena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 ME
Benao [a) Antraceno 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Benia (a) Preno 12647 mg/kg 0,0009 00054 < 0,0054 NE
denza (b) Flupranteno 11647 mglkg 00,0004 10,0054 <0,0054 NE
Benta (g, h,1] Perlleno 12647 mg/kg 0, 0005 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (k) Fluceanteno 12647 mEfiE 0, 0008 0, 0054 < 0,0054 KE
Crisena 12647 mgfkg 0, 0006 00,0054 < ,0054 NE
Diberza [o,h} Antracena 12647 mpfkg 00009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenanirena 12647 mefkg 00005 0,0054 < [, 0054 NE
Fluaranteno 12647 mkg 0, 0009 0,0054 < 0,054 NE
Fluoreno = 12647 mg{g 10,0009 0,0054 < 0, 0054 HE
Indena [1,1,3 cd] Pirano 12647 mp/iE 0,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Toaftitend 12687 mg/kp 0, 0006 0,0054 < 0,005 HE
Firena 12647 mpfkg 10,0009 0,0054 < (0,054 ME
005 ENSAYDS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totakes de Petroleo
Fraccion de Hidmcarberos FA{C6-C10) 16827 mekg 0,6 1,5 <18 HE
Fraccidn de Hidrocarbwos F2 [>C10-C28) 18303 mg/kg Lo 6,8 1556 16,6
Fracoidn de Hidrocarbwos F3 {(»C28-C40) 18303 mg/kg 1.0 [ 1343 248

| 007 EMSAYDHS DE METALES - Metakes Tatales par ICR-OES
Plata [Ag) 10501 mgfkg [ 30 <30 (3
Alusminio [Al} 10601 mEfig ] T B11 ET]
Arsenica [As) 10601 mﬂft; 35 17,5 <17.5 NE
Bario {Ba) 10601 me/fkg 0,3 L5 63,2 30
Berilio [Ba] 10601 mE/kE 03 LS =15 NE
Calcio {Ca) 10601 mefkg 0.5 4,5 2016 442
Cadmia (Cd) 10601 mE/kg 0.5 1.0 <10 NE
Cobaka {Co} 106_{!1 mE’t; 0.8 4.0 <4, NE
Croma [Cr] 10601 mE/kg 0,9 4.5 <145 NE
Tobre [Cu) 10601 EIRE 0,8 4.0 LN —HE
Hiermo [Fe) 10601 mg/kg 132 £.0 2823 152
Potasio (K} 10601 me/kg 1.5 12,5 139.0 17,5

[ Magnesio (Mg} 10661 me/kg 1 10 38 28
Manganeso (Mn) 10601 mE/kE 1 5 73 B
Muobbdeno (Mao) 10601 miglkg 0.6 3,0 <30 NE
Sofia [ml .'lI:IEﬂ-:l mlﬂ:g 4 45 <45 fl_l:
Miguel (M} 10601 ma/kg 1 5 <5 NE
Flomo [FB] 10601 mglkg ] 10 =10 HE
Antimenio (5] 10601 mgkg 1.5 12,5 <135 NE
Selanio (5e) 10601 melkE 1,6 8.0 <30 HE
Taka [Tl 10601 mgskg i 15 =15 HE
Vanadio [V} 10601 mE/kg 0.5 1,5 <25 HE
Tine [Zn) 10601 rnl'._.l'ieg 0.5 .5 5,0 3.0
Bora (0" 8757 meikg 3,6 20.3 « 20,3 [
Bismutn [B" 0757 mESRE 15 7.5 €7,5 [
Lito " 9757 mE/kg 2,5 12,5 <12, e
Fasfono {P)* GI57 mgkE 4.5 14,5 453,2 32,1
Sdlicko (541" 9757 mekg 4,4 12,0 445,1 23,4
Estafia [Sn)* G757 m:n"tg .5 11,5 < 1.5 HE

Pag. dde7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ¥ AC ADO POR EL C{__ D - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-D29
Negisirs V1 E -81%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

NTALS LS G10453/2018.1.0
Fecha de Muestieo I1f11/2me
Hora de Muestreo 10:31:00
Tipo de Muestra Sueln
I dantificacion 016501 1-RP
Pardmatro Ref. Mét, Urikdad LD 1 Resultada Incertidumbre [+£-]
Estroncio (Sr)* a757 mglki 0,7 35 53,4 4,6
Tigania [Ti]* g757 mig/kg 0.3 1,5 <15 ME
007 ENSAYDS DE METALES — Mercisio Tatal
tercuric Total [HE) | 13312 | mgfkg | 001 | o030 | 0,13 [ 0,10
MNEALS LS 104%4/2018-1.1
Fecha de Musstreo 711 2018
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestrs Susln
ldentifcacian W LE-5U-CTR
Pardmetro Raf. WM&t Unidad o [ Resulinio Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOCIUMICOS
Cromo_Hesavalente [ 18581 |  mgfkg | o008 | Bl | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidocarbums Aromitices Policidicos. [PAHS)
Acenaftenn 12647 me/fkg 0,0009 10,0054 <{.005% WE
Aeenafilens 12647 mgfkg 0,0008 0, 0054 < [,0054 NE
Aniraceno 12647 mE(kE 00,0008 0, 0054 « 0, D054 NE
Benzo {a) Antraceno 12647 miu"kl; 0,0009 a,0054 < 0 D054 NE
Benzo {a} Firena 1647 mg/kg 0,0009 0, 0054 < 0,005 NE
Benzo (b} Fluoranteno 12647 mpfkg 00006 10,0054 < 0,0054 HE
Benizo (b1 Perieno 12647 mp/kg 0,0006 10,0054 < 0,005 HE
ganzo (k] Fluoranzne 12647 mg/hg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 HE
Crisenn 12647 mp/kg 0, 0006 0,0054 -« (0, 0051 HE
Dibenzo (a,h] Antracens 11647 mi/kg 0,0009 0,0054 « 0,0054 MNE
fenantrano 12647 malkg 0, 0009 0,005% <0,0054 NE
Flugranienp 12647 mlkg 0, 0009 00054 «[0,0054 NE
Fluarenc 12647 /k 0, 0009 0,0054 < 0,0054 NE

Findens (L2.3 i iens T EL005A 5
Naftalznn 12647 MEIGE 10,0005 0,0054 < 0,005 NE
Firgno 12647 mg/kg 00009 0, 0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petrolec
Fraceidn de Hidrogarburos F1(C6-C10] 16927 mﬂ[ 0,6 19 <19 NE
Fracgidn de Hidrocarbures F2 (»C10-CI18) 18303 mEﬂ-.g 1,0 ] < 6,8 NE
Fraceion de Hidrocarburos F3 [=C28-Ca0) 18303 mﬂ.! 1,0 6.8 1579 75
00T ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por IOP-OES

" Tiala [AE) 10601 mESkE 0.6 3.0 FEN] HE
Aluminio (AR 10601 mEIRE F] 0 1242 139
Arserics [As) 10601 me/kg .5 12,5 <175
Bario [Ba) 10601 mg/kE 0.3 1,5 B85 3,6
Bevilio (Be) 10601 mlfku 03 1,5 <15
Calclo {Cal 10501 mg/kg 0.9 4,5 10629 595
Cadmean [Cd) 10601 mgfkg 0.5 10 21,0
Cobaho [Cop 10601 TEIKE ] 4,0 =4,0 NE
Crama (01] 0601 mekg 0.5 15 BT WE
Cobre (Cu) 10601 mi'kg 0.8 4,0 < i, NE
Hierro [Fe) 10601 mE’hl 1,2 6,0 4334 133
Patasio (k) 10601 mESkE 2.5 12,5 162,48 18,4
Magnesia (Mg} 10601 mp/kg i 10 EFL] £
Manganaso (Mn] 10601 mp/kg 1 5 O 7
Molbdena [Mo) 10601 mp/kg 0,6 0 3.0 NE
Sodio [Ka) 10601 mgkg ] a5 57 45
Hiquel [N} 10601 mg kg 1 [ <5 HE

| Plomao (Ph) 10601 mE/kE 7 0 <10 HE
Antimoaio (5] 10601 mgka 2,5 145 <115 HE
Sefenio (Sa) 10601 milkg L& 8,0 <80 HE
Talia [T1) 10601 migfkg 3 15 £15 NE
Vanadio (V) 10601 melkg 0,5 15 2.8 15

Pig.3de7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 = DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029

Wrhiips ¥ LE - 609

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70318/2018
e ALS LS E10494/2018-1 1
Fecha de Muestreo e
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muesira Suela
Identificneidn 50016-5U-CTR
Pardmetro Ref. Mét Unidad o [T+ Resukado Incertidumbre [++]
Tine {In) 10601 mglkg 0,5 1,5 11,1 .7
Baro (8" 9757 LT 3.6 20,3 <203 KE
Bismuto (Bi)* are7 mE’kg 1,5 7.5 < 7,5 NE
Lities fLiJ* 9757 mg/kg L3 13,5 €125 HE
Foularo (PJ* 8757 mgfkg 4,5 21,5 5618 35,4
Silicio [51]° 5757 mEfg 7.4 12,0 anD,z 0,7
Estafio (5n]* 8757 mekg 45 12,5 <115 HE
Estrondo [Sr}* st rnﬂ"ti 0,7 15 63,1 45
Titanio (Ti]* 9757 mEﬂl.p, 0,3 15 10,6 1,6
007 ENSAYOS DE METALES — Marcurio Total
Mercurio Total [Hg) | 13amd | mp/hg | ool | (XL | 0,17 1 0,10
Observaciones

[*} Los métodos indicados no han sido acredaados por el INACAL - DA,

LDz Limite: de deteceain,

+f- | Gimbalo que denota la definicidn del intervalo de confanza en ef cual te encuentra inmema el valor repartado

Valores de incertilembre altas respecte ol valor reportade, se dan para concentraciones cuyo erden de magnitud es prdsime al limite die cuantifecaciin
5i ol valor de Incertidumbre e expresado coma:

NE = Mo estimable, para concentradiones menores al Emite de cuantilicaddn, en los cuales no se puede asegurar la exaciiud.

0 = atribuids & ncetidurnmbres cuya valar en eifras significativas es menor al limite de deteceidn.

Lo resultados de suelod, Lodes y sedimentos $e expresan en base seca.

Procedencia di la muestra: PARINARI - LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Fecha de
Pardmelre L La [IGEER ] Resishmds Andlisis
Acenaftenn 0, oS 0, 0054 mi kg « (0, 000 07/12/2018
Acenafiena 0, D006 0, 0054 e/ kg « 0,0006 07/ 122018
Aluminia [Al) : 10 me kg =2 11/12/2018
Antimonio (5b] .5 12,5 ME/kE <1,5 1171272018
Antraceno 0,000 0, 0054 mgkg < 01,0009 07/ 12/2018
Arenico [As) 3.5 17.5 Mg/ kg <35 131272018
Bario (8a} 0,3 1.5 mgfkg <[,3 1371372018
Benzo (@) Antracenn 0.00039 00054 mg/kg « 0,0005 Q3113018
Benzo (8} Pireno 0,0008 0,0054 mgkg < 00009 07/12/2018
Benzo (b} Flusrantena 0,0006 0,0054 mgfkg < (0,0006 07/13/3018
Benzo [g.h,i) Perlena 0,0006 0,0054 mg'kg < 0, 0006 07/ 12 T0E
Berao (k| Fluormntena 10,0006 10,0054 mefkg < 0,0006 07/13 /2008
Beriko (Be) 0.3 L5 mg/kg =03 11/13/3018
Bismuto (B} 15 1.5 mikg <15 11/12/3018
Cadmio {Cd) 0.5 1.0 Mgk <0,5 11/12/3058
Calcho [Caj 0.9 4,5 mg/kg <10,9 11/12/ 2038
Cabalo {Co) 0.8 4,0 mg/kp <0,8 11/12/2018
Cabre {Cu} oa 4.0 mg/ky <08 11/13/3018
Criseno 0, 0006 00,0054 ma/kg < 0, 0008 107/ 12/2018
Croma (L] [E] 4.5 mg/kg <09 1171273018
Cromo Hexavakenta 0,018 10,1701 ma/kg < [0, 0068 0771272018
Dibenta (a,h} Antraceno 0,0009 00054 me/hg <0,0009 07/12/2018
Eqtafio (Sa) 15 13,5 mg/kg €15 11/13/2018
Estrando {5r) 0,7 3,5 mg/ke <0,7 11/12/2018
Fenantrena 0,0002 0,0054 mg/kg « 0,0009 07/13/2018
Flugrantena 0,0003 0,0054 mie/kg <0,0009 07/12/2018
Fluareno 00009 0, 0054 mg/kg <0,0008 071272018
Fostona [F) 4,5 i35 mg kg <45 13/1372008
Fraccsan de Hidrocadburos F 1 [C6-C10] 0,5 1.5 mgfke <06 077132004
Pig.ade?7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = 0, - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA Keradmaze
CON REGISTRO N® LE-029
Megming LI - 179
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70318/2018
Fecha de
Parg&matra LD Lo Unidad Resultads Al
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (»C10-C2B) 1.0 6.8 mEfk; <1,0 0612 2018
Fraccian de Hidrocatbures F2 [=C10-(28) 1.0 6,8 mpk <10 07/12/2018
Fraccion de Hidiacatures F3 [>C28-040) 1,0 ] mig/kg <1,0 0B/12/2014
Fraccion de Hidrocarbusos F3 (>028-Ca0) 1,0 G,B mp/kg <10 a7/ 12/2018
Hiewro [Fe) ] B0 mE/kE =11 11713/ 3018
indeno |1,2,3 cd) Peeng 0,0009 0,004 mErkE < 0,0005 O7/12/2008
Uta (0] EE] 158 mglhe <15 11/12/2018
Magnesio {Mg] 1 10 migkg <2 11/12/2018
Manganesa [Min] 1 5 mg/kg el 11/13/2018
PMercurio Total [Hg) 0,01 0,10 melkE <0,01 12/12/2018
Malibdena [Mal 0,6 3.0 mekg =06 11/12/2018
Maftaleno 0,0006 0, 0054 mEfkg < (,0006 07/12/2018
[ Fiquel (1) 1 ] e <1 111272018
| Firena 0, 0009 0, 0054 MEJRE <0,0000 | O/142018 |
Plata [Ag) 0.6 30 mg/kg <0,6 11/13/2018
Plamo {Pb) 2 10 mu/kg =2 11122018
Potasio (K} 1.5 12,5 mi/kg 1,5 13/13/2018
Selenio (S5e) L& 8.0 rrlL.fhg <16 11/13/3018
Silcia {51) 2,4 12,0 mi/ kg =24 13/13/ 1008
Sodia (Na) ] [T mg/kg IT] 11/12/2018
Taho (1) 3 15 mE kg <3 11127018
Titanip (Til 0,3 15 malke <0,3 11/13/20i8 |
Wanadio [V) 0,5 3,5 mefkg <0,5 11/12/1018
Zinc {Zn} 0,5 4,5 mg/kg <0.5 11/13/2048
Control Estandar
Facha de
Parimetra % Recuperacicn Limites de Recuperacidn 3] Andifisis
Atenaftenn 100,39 £5-145 07/12/2018 |
Acenafdens 838 §5.145 G7/13/2018
Aluminse (Al 93,6 B0-120 117122018
Antimpnio {5b) 4.0 ED120 11/12/2018
Antraceno 108.8 55-145 07/12/3018
Arsenica [As) 95,6 B0-120 11/13/3018
Bario [Ba) 34, BO-1iD 11/12/2018
Ben:o (8} AnbEceno 979 55185 077121018
Benzo (8} ireno 00,4 55-145 0712/ 2018
Benzo (b] Fluoramtens 100,7 55-145 07/12/2018
Benzo (g.h,i) Perlenc Q5.4 55-145 07/12/3018
Benzo (k) Flugrantens &9.6 G5-145 07/12/3018
Berilic [Be) 7.0 80-120 111272018
Besrnuta (BI) 102,4 B0-120 11/12/2018
Cadmin (Cd) 103,3 BO-120 11/12/2018
Calco [La) 51,7 H0-120 11/13/2018
Cabalto (Lol 58,1 80120 11/12/2018
Cobre [Cu) 99,8 B80-120 11/12/2018
Criseno 87,1 55-145 07/13/2018
Croma |Cr} 47,4 80-1320 11/12/2018
Cromo Hexavalente Ba3,4 Bl-120 Q7122018
Dibenzo (a.h) Antracena 47,4 55-145 07/12/2018
Estafio {5n) 95,2 B0-120 11/12/2018
Estrando {51 a0,4 BO-120 11/13/ 3018
Fenantreng 104,39 55145 07/ 12/ 2018
Fliorantena 95,4 55-145 07/12/ 3018
Fliareno 9,6 55-145 077122018
Fioxaforn [P 94,3 Bo-120 11412/ 3018
Fracein de Hidrocarburos F 1 (C6-C10) 106.4 59,7-137,5 07/12/2018
Fraccadn de Hidrecarbures F2 {=C10-C2E) 107.6 70-130 06/12/3018
Fracoiin de Hidrocarbures F2 (>C10-C28) 1115 70-130 07/12/201E
Fracosdn de Hidrocarhoros F3 (=C2B-Ca0) S6,7 T0-130 06/ 12/201E
Fracoan de Hidrocarburos F3 (>C18-C20) B0.1 T0-130 07/12/2018
Hearre (Fa) 83,3 BO-120 11/42/2018
Pip. S5de 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ‘ | e O# - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA s -
CON REGISTRO N® LE-028

Wegiaars VLE - 039

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

Pardmetro % Recuperacion Uimites de Recuperacion (%) g
Indena [1,2,3 cd) Pireno 10E,5 55145 07/12/2018
Litio LI} 84,1 B-120 11/12/2018
Magnedia (Mg} 33,0 BO-120 11/13/2018
Manganeso [Mn) 85,0 BO-120 11/12/2018
Wlercuno Tatal (HE| 98,1 E0-120 13/13/2018
Modbdeno (Mo) 100,5 B0-120 11/13/7018
Haftaleno G8.B 55-145 07/12/2018
Migued (M| 58,0 80-120 13122018
Firenn 1008 55145 OF 1273018
R ] 95,2 80-120 11/12/2018
Mama [Fo) 92.0 BO-120 117122018
Patasio (K} 97,4 BO-120 11/12/201E
Selenio {52 CEW] BO-130 11/12/I01E
| Silic [a0) 101,32 BO-120 11/12/2018
Sodio [Na] 95,0 B0-120 11/12/2018
Tala [TH) 20.0 B0-120 1171272018
Titanio (Ti] 10,4 BO-120 11/13f2018
Vanadia [V} 97,9 BO-120 11/12/2018
Zane [Zn} 102,7 80-130 11/12/2018

LD = Limite de detsccidn,
Los fechas de ajecucitn  del andinis para los ensayos realizados en fas instalaciones del laboratorn, se refiere a las fechas mdicadas en las tablas de Controdes de

Calidad. Mo Aplica para ensayos tercorizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp. del Tipo de Fecha de Fecha de Uh;‘;:ﬁ:m song | Condicién dea Descripeitn diela Estacidn do
Musstren PMuestren | Musstra Hecepcisn | Muestres G""’*‘; Gy mugstra Muastrea
50016-5U-011- Proparcanada
e Ohiende Suelo 041212018 | 23/11/2018 = - per o cliente Reservado par el cliente
SOO16-SU-CTR Cliente Susla Da/1272008 | 23/11/2018 = - m“?h":f: Reservado par el diente
REFEREMNCIA DE LO5 METODOS DE ENSAYO
{*) los métodos indicados no han side aceditados por el INACAL - DA
Raf. Sede Parametro Método de Referencia Deser ipcidn
EPA 3060 Revisdnl December fulkalng Digestion for Hexawalent Chronsium | Determination i
18591 LME Crorng VI Tedal 1956/EPA, 7199 Revididn O Hexavalent Chrgmium in drinking watér, groundwaler and indusirial
December 1996, [Validads]. 2017 wastewater efflisents by lon Chromatography
Hidracarburos  Aromiticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography [/ Mass
12647 LME Polici (PaHs) EFA METHOD BZT0 D, Rev. 5, 2014 Spe wy (GC/MS)
Hidrocarburos  Totales de q
16927 LME o {1 C6-C10) EPA METHOD 8015 C, fev. 3 2007 Nonhalogenated Crganics Using 65/FID
Hidrocarburod  Totales de
1E303 LME Petrdlen, =F2{CL0-CIE), EPA METHOD BD1S C, Revw. 32007 Manhalogenated Qrganics by Gas Cheematography
=F3{C28-C40)
13317 LME Mercuna Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mergury in solid or semisoid waste [Manual Cod-Vapor technigque]
EPA 3050 B: 1996 [ EPA 6010 B Acid Digestion of Sediments. shudpes and solls / Inductively Coupled
10601 LAl M 1P
OG0 E etales por 1CP QES ) 1985 Plasms-Momic Enission Especiromatsy
N EPA 3050 B 1996 [ EPA BO10 B Acid Digestion of Sediments, sludges and sols [ Inductively Coupled
57 ] e Metalé por 1CFOES 1956 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Peni 5.4.C, asegum a sus chentes wna completa avtenticidad del infome de Ensayo 70318F 2018, para que este informe preda ser venficado ensu totalidad. Pars
comprobar la autentiddad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar el sitio Web www.aliglobal.com e introdudr bos siguisntes codigos de

autenticidad gue se detalian a continuacion:

Estacidn de Muestreo N ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
S0016-54-011-DUP E10493/32018-1.0 thptighk6394016
S00L6-5U-CTR B10494/2018-1.1 rpogmgia94016

ALS LS Pend 5.A.C asegurando la manca y prestigio de su empresa,

Pig.6de?
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { — DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-029

Meghms 1L - 029

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlsis para los ensayos realisadod en enmpo [Anilsis en Campo) comesponden a kas fechas de m westrea,
LME: Av. Argenting 1859 - Cercado - Lima

“EPA": LS. Enviranmental Pratection Agency,

“SEM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM™: Amencan Sodety Tor Testing and Materials.
El presente dotumento es redactado integraments en ALS LS Peri 5.A.C, tu allermcion o su wio indebido constituye defto contra la fe poblica v se regula por las

disposiciones cviles y penales de la matera, queds prohibida |a reproducciin parcial del prosente informe, salvo autorizacién csoita de ALS 1S Perl 5.A.C.; séloes vildo
pors las mussiras referidas en el presents informe.

Ellate de muestras que incluye of presente informe serd descaniado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la msestra al laboratoia.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades come una cerificacidn de confarmidad con nomaas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que ko produce,
Pig.7de ¥
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ANEXO 6

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016

CUE: 2017-05-0022 CucC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1 ' ' BTN 2
Sitio S0016 : }5 A el
Fecha: 27/11/2018 »-“"“&* 3
Hora: 11:35
COORDENADAS

UTM -WGES B4 — ZONA 168M

Este (m): 508968

Norte (m): 2471116

Altitud (m s.n.m); 108

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vegetacion tipica de bosque de aguajal mixto en el Sitio S0018.

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

Loreto Loreto

Provincia Departamento

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 2
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:18

COORDEMADAS
UTHM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 9471160

Altitud (m s.n.m): 116

Pracisidn: + 3

DESCRIPCION:

Vista del derecho de via del oleoducto de B" an el sitio S0016. Se observa ademas
las palmeras tipicas de bosque de aguajal mixto,
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CuC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

FOTOGRAFIAN. 3
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:09

COORDENADAS
UTM -WGS B4 = ZONA 18M

Este (m): 508873

Norte (m): 8471120

Altitud (m s.n.m): 103

Precisidn: + 3

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-004, Se observa suelo saturado

DESCRIPCION: con agua y con abundante presencia de materia organica (raices)
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:51

COORDEMADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 8471160

Altitud (m.s.n.m); 116

Precision: +3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-008 ubicado en el derecho de via,
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Loreto

Provincia

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 5
Sitio 50016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 508764

Morte (m): 2471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precisian: £ 3

DESCRIPCION:

Los resultados analiticos mostraron concentraciones de hidrocarburos que superan
el ECA para suelo agricola.

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 6
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508968

Norte (m): 9471116

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada por los

monitores ambientales.
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