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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Datos generales de la evaluacion ambiental:

s Ubicacién general E;srLrtiLn de Parinari, provincia y departamento de
Centroide del sitio
b.  Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18M | 2002/ OE/9469518N
% Altura de la progresiva Km 9+700 del Oleoducto
%, O Ambito de influencia Bateria 3, Yanayacu — Terminal rio Marafion',

! El Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafién es una infraestructura de transporte de hidrocarburos

que es utilizada por la emprasa Pluspetrol Morte S A, para transportar petréleo crudo desde la Bateria 3,

43#'1' FI’SQ& Yanayacu hasta una terminal de despacho y recepcidn de hidrocarbures que se encuentra en el margen izquierdo
" del ric Marafdn (Estacidn M.% 1 de Petroperd)
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Lote 8, en el ambilo de la cuenca del rlo
Marafion.

Antecedente Planefa 2018

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0033 para

tivo ; su identificacién como sitio impactado y su
O ge I estimacién del nivel de riesgo a la salud v al
ambiente.

f.

Tipo de evaluacién Evaluacion ambiental que determina causalidad

Cantidad de puntos evaluados en el sitio 50033

a | Fochade chmtstin Visita de reconocimiento 23 de agosto de 20177
: Identificacion de Sitio 24 de octubre de 2018 (suelo)
b. | Puntos evaluados Suelo 10

Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0033

Riesgo Parametro Puntaje® Clasificacion
NRF N spond -
Riesgo a la salud — Eis »
MNRS it 48,1 MNivel de Riesgo Medio
e [ e ]

* Con rangos de hasta 100 puntos

Parametros que incumplieron los ECA suelo, para el silio S0033

Matriz | Parametro

Canlidad de punios que incumplieron la norma

N® muesiras Morma técnica
- Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobado
Suelo | F3 (>CorCar} " mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM

*Incluye muestras tomadas a dos niveles de profundidad.

CONCLUSIONES

En la evaluacion del sitio S0033, no se identificd escenario de peligros
significativos por condiciones fisicas ligadas a instalaciones mal abandonadas
vinculadas a actividades de hidrocarburos; por lo que, de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion
de Consejo Directivo N.* 028-2017-OEFA/CD no corresponde calcular el nivel
de riesgo fisico (NRFisico).

De l|a evaluacién ambiental realizada en el sitio S0033 se tiene que, en los diez
(10) puntos de muestreo se tomaron trece (13) muestras de suelo, recogidas en
el area de potencial interés (API) de 10 025 m?, de las cuales once (11) muestras
presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo de uso agricola, para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (>Cazs-
Cag); asimismo, este sitio corresponde a un ecosistema fragil, ubicado dentro de
la Reserva Nacional Pacaya - Samina.

L]

Aprobado mediante Informe N.* 0056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017.
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- El proceso para la identificacién del sitio, dio como resultado que el sitio S0033
CONSTITUYE un sitio impactado cuyo resultado de estimacion de nivel de
riesgo es: MEDIO para la salud (NRSsalud), y ALTO para el riesgo al ambiente
(NRSambiente).

3. RECOMENDACIONES

(i) Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con codigo
S0033, en concordancia con lo establecido en la Ley N.” 30321-Ley que crea el
Fondo de Ceontingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento y Directiva
para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su
Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente.

(i) Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i) Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:
RN ¥ g
& e
SUBDIRECTION
(‘l}u DE SiTI0S % ]
IMFACTADIOS 3
& i <
.Em,ﬂ
SONIA BEATRIZ A IBAR TAPLA ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirectora c inador de Sitios Impactados

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

i——

Especiagfista de Sitios Impactados
Subdiréecion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

M&RGEHTDNID PADILLA SANTOYO

Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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ELA ELIDA/VIDAL GARCIA CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Especialista Legal Tercero Evaldador
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
Visto el Informea N.° - 2018-0OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion
Ambiental ha dispuesto su aprobacién,
Atentamente:
mmem
Director

Direccién de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Péagina 4 de 4



-

g

eR(] | Ministero Organisma de Evaluatiiny
% del Ambienle Fiscatizaciin Amblenizl- QERA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
afAfio del Didlogo v la Reconciliacidn Macionals

Crganismo

de Evoluocion
y Fiscalizocion
Ambiental

INFORME N.° - 2018-OEFA/DEAM-SSIM

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL
SITIO IMPACTADO CON CODIGO S0033, UBICADO EN EL
AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO MARANON, DISTRITO DE
PARINARI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

2018



PERI .J Minlstenio 0 o de Evallacion y

Amnlental < OEFA

: 3
Ditgicclan da Evaluacion Amblental

«#Decenio de la igualdad de ocportunidades para mujeras ¥ hombress
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién MNacionals



f
2,
b

X

Ommanismo da Evaldagion y
Fizcalization Amblental < OEEA

«Decenio de |a igualdad de oporfunidades para mujeres y hombress
«Afo del Diglogo y la Reconciliacion Nacional»

iNDICE DEL CONTENIDO

1. INTRODUCEION. ....oovesiesesermeseesessesensssessssessssssessssessssssssasessssssssesssmessmsssessssessnssesesnnes : )

2 VAR LB i e SRR 3

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO R
3.1 Caracteristicas naturales del sitio..........
3.1.1 B O e i i b A T T T S T I T S
3.1.2 P R AT e icas il s iem abt A B i s
3.1.3 L e e VTS —
3.1.4 B e e e R e R SR e i
3.1.5 DAEOE RIS .o b stttk S A A A AR S T A A TR b
3.1.6 sy | R T P TTTCToTppa——
3.2 Informacidn general del sitio S0033 e A S
3.21 Esquema del proceso productivo.......ccoecrcereressessssmserssesseeas
3.2.2 Materias primas, productos; sUbproductos ¥ FESIHUOS. ..o s masssses srssismsstesssssa spassssssess
3.2.3 Sitios de disposhcldn ¥ ORSCaNBRE (i i i aiatiais s abribimbid o s ks i nd b it e
3.3 Fuentes potenciales de contaminacidn .......
33.1 Figas ¥ dermrames VISIIIES. ... ... s b s s s s
332 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros ...
333 Areas de almacenamiento de SUStanCias ¥ rESIIUOS .. .c.ovreimimrimririessraemsrasesssssessssssssasssnses
334 D TR B . o s s o s s s

3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias .........
3.4.1 Priorizacion ¥ validacion. ......co s ssmsssresnns
3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de FBSEOS) ... rmemmsrsmmamms e sssssssssses 9
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicidn ..... w8
3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del Sitho ... e ineness O
35.2 Vias de propagacion ¥ puntos de eXposiCin ... sssmnsssmsssssssnsssirsssssssssss L0
3.6 Caracteristicas del entorno 10
361 FUBNEES BN Bl BNEOITIO .coiimimcssssmssmsssnpissnmnstssasnmmsanssssnmansbsssmmmssatansnnsmsbssssnsensssnsmssarnssssssnsassassssn D)
3.6.2 Facos y vias de propRapacidn. ciismmsisimrsisimassmsnsasisinssmniammasssiaioe 10

0 08 00 00 = =1 ~f ~ O 6 O O &% LA Ln L WA

.

¥

4. ANTECEDENTES.......ccceviimminmniiniss s s s snssssasans P —— SOUNRUNRUNSR1 |

4.1 Informacidn documental vinculada al sitio S0033 ...ceneusinans PSR POS Ay
4.11 Informacion en el marco del proceso para la identificacidn de sitio impactado (Directiva) .. 11

4,12 Otra informacién vinculada al s1tho SO033 .....cccvmrmisminmensmsiomaisssinsrarssiansmsissasassssnissnsssins 11

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
PR TR s G R 12

§ x|
moos £/
£

ﬁ] \\ﬁ;@”*‘wct‘ .1 Participacion ciudadana " SR | |
& %-'?- Actores involucrados .13
i
[
%a,% y

\\._“_Ef_":-f’a

¥



«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
«Afio del Didglogo v la Reconciliacion Naclonal»

521 Reuniones... i 1A
522 Ejecucidn de la ewluaddn amblental Y . . |

B ORIETIVE o ivsisinsisiiiioiin b i e R T s 16
6.1 Objetivo general........coccorssnenrarsnns o i i 16
6.2 Objetivos especificos....

7. METODOLOGIA. .....ovvevvesensesseceseseseceseesssssessessesssssessssessssssssssssssasssssssesssesesasesssasesssases 16
7.1 Evaluacion de la calidad de suelo ... 16
711 Guia utilizada Para 18 BVAIUGCION ....occverrrmeriresnsessesnrssssesssensseessrms e seassssmsrns rssnsnsrasssssssnsse

7.1.2 Ublcacidn de pUNLOS 8 MIUBSITEO ....cveissmimmssmisssmsssississssorsssmisnsssssssssasnassssasssrss prnssssnsnssssesans

7.13 ParGmetros y mEtodos 8 BUAIUAT .......ccccoceicisiiasstnssanasiasasssabiatannas sa seass sesamiesnanmrssresiessierne 10
7.1.4 Equipos e instrumentos UIlIZados ........ccorvveeissmssimremrsssmassnesmssmssassssess sinssssmansssssrmsmsnssnsessssscs 20
7.15 CIiterins: de oo E BN i R S e i 2
7.1.6 Analisis de datos .. e
7.2 Estimacién del nivel da riesgo a la salud y al amhlantn dal sitla Sﬂﬂﬂ ...... 20

B R T D v s n A N e S e 21

=|1 ﬁ“d“ dE su'lu Ll Ll lalo L el ol THEE T I PR R E R TR H AN R SRR R R R RN NN R R e Bn 21
B.2 Estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0033 ......coeeivicreacas 23

O, DISCUSION ....oveevereecesrarmsssessssssssssssssssessessssesssssasesssssasssssssasesssssesssasssesssasesessssssssassasas 24
9.1 Meoedelo conceptual preliminar para el sitio 50033 yros 25

Y CONCLLIBVONES: st oo i s s R i 26

B P s el cape e R TN P e ST NI T ST S R T 27




9 ~r') | Ministeria ‘Draanismo de Evaluadion y [P v 4 A
% PERU | Gl Ambiente Flscalizztion Ambiental s OEFA R

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
wAfio del Didlogo y la Reconciliacion Naclonal»

iNDICE DE TABLAS

Tabla 3-1. Instalaciones observadas en el sitio S0033 ... B
Tabla 3-2. Descripcion del foco potencial identificado en el sitio S0033 ... B8
Tabla 3-3. Caracterizacion y ponderacion de focos potenciales...............c.ooiiin. g8
Tabla: 34 VIaE de PR i i R s s sa i i aia 10
Tabla 4-1. Referencia asociada al sitio SO0033 ... s 12
Tabla 5-1. Reuniones con los actores INVolucrados.........c.ooevicrivisssecs e 14
Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo ..........cccocovveiicicicininns 17
Tahla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0033 ................. 17
Tabla 7-3. Ubicacién de los puntos de control para el sitio S0033 ..., 18
Tabla 7-4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0033 ..., 19
Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo, de uso agricola
.............................................................................................................................................. 22
Tabla 8-2. Resultados de |la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.......... 24

INDICE DE FIGURAS

Figura 3-1. Ubicacidn del sitio impactado SDU33 ... asssssesison s 4
Figura 3-2. Ortofoto del sitio S0033 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
B Ol B G O s A R e A A S B 5
Figura 3-3. Foco potencial del sitio S0033 ... b ss s s 9
Figura 5-1. Reunidn con representantes de Feconamach en la oficina de la ODE Iquitos
del DEFA, el 3 de setiembire de 2098, . iiiiiiiaiisiirtise s i hrsnssrasissabidanssinassssessioses 15
Figura 5-2. Reunién de coordinacion entre los evaluadores del OEFA vy la comunidad
nativa Saramurillo, el 17 de octubre de 201B..........ccccciici e s ssmeans 16
Figura 7-1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo............oooiiviie s 19
Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias ComMaminanIes ...........c.coiviiiiiesi s saes st as s sbassrassmessnbones @ 1
Figura B-1. Concentraciones de fraccién de hidrocarburos F3 en el sitio S0033............... 22
Figura 8-2. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo para F2 y
B i e e e ol 23
Figura 9-1. Resultados de |las muestras disponibles en el sitio S0033 ... 25
Figura 9-2. Modelo conceptual preliminar para el sitio S0033........ccevvievicciese e 26
r_-:% Figura 9-3. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0033 ..................... 26
- o 7
\
fﬁ..[}f?" "'F.ls%
y mEcr:mM%
ﬂ%‘j'E'EF&_:TE';;";ng



smo-de Evaliiason y

=

o Ambental s OEEA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombras»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals



Brganismo de Evaluacion
Fiscalizacion Ambiental = GERA

«Decenio de la igualdad de oporunidades para mujeres y hombress
«Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

INTRODUCCION

Loreto con un area de 36 B85 195 ha es el departamento mas extenso del Peru,
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en los afios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ambito de las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafon en el departamento de Loreto, se
suscribio el «Acta de Limax, el 10 de marzo del 2015, en la que se acordaron diversas
acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, Ia creacion de un
Fondo de contingencia para la remediacion ambiental, en esta reunidén participaron
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro
CUBNCas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento
de la Ley N." 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| Peruanos,

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM,
define a los silios impactados como «drea geografica que puede comprender pozos & instalaciones mal
abandonadas, efluentes. derames, fugas, residuos sdfidos, emisiones, reslos, depdsilos de residuos, suelos
contaminados, subsuslo wWo cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, guimices wo bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarbuross,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «E| Paruanos,

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directive N.° 028-2017-0EFA/CD, publicada en al diario aficial «El
Peruanon el 1 de noviembre de 2017,
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documental®, (ii) la visita de reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacion de
campo para el llenado de |la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente? y la elaboracién del informe de identificacién de sitio impactado
correspondiente.

Etapa de planificacién
visita de W) | Etapa de ejecucion B

reconocimiento

En el marco del citado proceso, el 23 de agosto de 2017, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizd la visita de reconocimiento al sitio con cédigo
S0033, a la altura de la progresiva Km 9+700 del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-
Terminal rio Marafion, Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Marafion, distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado evidencio afectacion a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo, conforme
consta en el Informe N.° 00056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 21 de diciembre de
2017.

El 29 de agosto de 2018, mediante Informe N.° 00137-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
5SIM aprobd el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0033,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de |a calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
en el objeto de la Ley N.” 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informacién documental vinculada al sitio S0033, la
descripcion de los actores participantes, la metodologia utilizada en la evaluacion
realizada el 24 de octubre de 2018, el analisis de los resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacidn documental |a sefialada en &l Mumeral 8 de la Directiva,

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacidn técnica v logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para |a identificacion del sitio impactado y la estimacitn del nivel de
riasgo a la salud y al ambients, a partir de la informacion obtenida en la visita de reconocimianto v otra informacion
analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia,

De acuerdo a lo astablecido en la Metodologia.
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MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley M.” 28611, Ley General del Ambiente.
Ley N.° 29325, Ley del Sistema Macional de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

= Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

s Decreto Supremo N.” 038-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y madificatorias.

e Decreto Supremo N.® 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental,

* Decreto Supremo N.” 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del QOrganismo de Ewvaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental — OEFA.

e Decreto Supremo N." 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

* Decreto Supremo N.* 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

»« Resoluciébn Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

+ Resolucién de Consejo Directiva N.° 037-2017-0OEFA/CD, aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental 2018,

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0033 se encuentra ubicado a la altura de la progresiva Km 9+700 del
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafnon, Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Marafion, Reserva Nacional Pacaya — Samiria, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a las evaluaciones realizadas se ha
determinado un area de 10 025 m? (Anexo 1.1).
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Figura 3-1. Ubicacion del sitio impactado S0033

500000 SO05000 510000 15000 830000
T~ T | T rh;.nm”'
N | :
QLA g S L
-z*-ﬁ =
.
: : |
E' RS P T = , ' ]g
)f o i Cabtomi !
3 i #
i:' ; A
: F)
E Proviecis: LonETD | | , g
E { Tm .I ! | 3
".I Pacayn Samiria |
{ Leyenda
Pl S, £ 5 W Cantros Pellados
Mics y Celas,
O B e
I. £ Qlastorss Nor Paruass
\ Mh-ua—uu
* Bateria | T wimin Disarital
| Tomas e Amorigsimiesin
Areas Malursles Proiagidas
5000 w0 51000 5000 525000
Este sitio se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de
0-2%) y presenta suelo con abundante material organico hasta una profundidad de
60 cm aproximadamente, inmediatamente después se evidencian arcillas y limos;

asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via del oleoducto; asl
como, vegetacion arbustiva y de bosque de aguajal mixto fuera de este. El sitio se
encuentra dentro de la Reserva Nacional FPacaya - Samiria y es atravesado por el
Olecducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rioc Marafién y una linea de diésel de
3 pulgadas de diametro.
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Figura 3-2. Ortofoto del sitio S0033 tomada por un sistema de aeronave piloteada a

Caracteristicas naturales del sitio™

Geologia

La geologia local del sitio S0033, corresponde a un depésito biogénico (Q-bi),
conformado por limos y arenas intercaladas con niveles organicos, de acuerdo con el
Mapa Geologico del Per, en la escala 1:100 000 (1961) Serie A, Ingemmet.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia de Terrazas Bajas, reciben esta denominacion las
geoformas originadas por la deposicion y erosion de sistemas fluviales que se
emplazan sobre la llanura de inundacion actual, caracterizados por presentar una
superficie plana (0 — 2 % de pendiente).

Hidrografia

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0033, se describe al rio Maraiion como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presentar
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que son utilizadas para la
agricultura.

Plan de Manejo Ambiental Ampliacion de Facilidades de Produccion de [a Bateria 3 - Yanayacu. Aprobado el 30
de energ de 2007 mediante Resolucidn Directoral N." 107-2007-MEM/AAE .
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La quebrada Winston se localiza al sur del sitio S0033, su recorrido es sobre una
superficie depresionada, tiene un ancho de 15 m aproximadamente y su cauce
sinuoso se encuentra cubierto de vegetacidn en la época de menores precipitaciones,
posee como afluentes varias quebradas pequefas o cafios que, a su vez se
comunican con NUMEerosos arroyos que provienen de los aguajales que lo circundan,
las aguas de esta quebrada desembocan directamente al rio Marafién. Esta quebrada,
en época de mayores lluvias, se desborda mezclandose con los aguajales.

Suelos

El suelo del Sitio S0033, corresponde a uno definido como Consociacién Palustre
(Pa), gque pertenece al Subgrupo Typic Haplomistis. El suelo organico del sitio S0033
tiene caracteristicas de material hemist profundo y la napa freatica se encuentra a
nivel de la superficie. El suelo Palustre es de origen residual que deriva de los
materiales organicos, generados por la descomposicion de ramas y raices de plantas
debido a la presencia de agua en la superficie, estos suelos se encuentran localizados
en superficies plano-céncavas, en la zona Norte de la Bateria 3 (Yanayacu), hacia el
rio Marafién.

Datos climaticos

Las precipitaciones son de tipo ciclénico y convectivas, las cuales tienen periodos
cortos de duracion, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a
octubre; la precipitacién anual presenta gran regularidad. En general, las
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afio,
situacion que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las
partes depresionadas de la superficie. La precipitacion total anual varia entre
2220 mm (estacion Silvia Merino) y 2660 mm (estacion Requena).

La variacion anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 83 y
B6 %, y un promedio total anual de 84%. Los promedios maximos alcanzan sus
mayores valores en los meses de enero a mayo, gue corresponden a los meses
lluviosos; los promedios minimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses
de menor precipitacién.

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal corresponde a bosque de Palmeras Mixto con abundantes
aguajales, caracteristicos de los humedales. El area de Yanayacu esta comprendida
en el Area Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

Informacion general del sitio S0033

Esquema del proceso productivo

Mo se han encontrado referencias histdricas ni actuales que demuestren gue se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0033; sin embargo, se conoce gque
existe un oleoducto que transporta crudo y que conecta a la Bateria 3 en Yanayacu
con el terminal ubicado en las orillas del rio Marafion. Este oleoducto tiene un diametro
de 8 pulgadas y se encuentra operativo desde 1977.

Pagina 6 de 28



[ Ministenio
| del Ambienie

3.2.2

3.23

3.3

Craanism de Evaluacion y
Fiscalizacion Amblental - GEEA

«Dacenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
aAfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

El oleoducto es utilizado para el transporte de petrolec crudo producido en |a Bateria
3 de Yanayacu hasta el Terminal rio Marafién, a partir de este terminal, el petréleo
crudo es cargado en barcazas para ser transportado hacia el otro margen del rio
Marafién, en donde se ubica la Estacion N.° 1 del Olecducto Nor Peruano (ONFP).

Entre otras instalaciones identificadas en el sitio 50033, se conoce gue actualmente
existe una tuberia (linea) de 3 pulgadas de diametro que transporta diesel y se
encuentra en paralelo con el oleoducto de 8 pulgadas; asimismo, se tiene referencias
que entre los afios 1995 al 2006 operd un acueducto de 10" de diametro, cuya finalidad
era transportar el agua de produccién hasta su punto de disposicién inicialmente
ubicado en la quebrada Winston y luego en el rio Marafion; en la actualidad, este
acueducto ha sido retirado de la zona.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0033.

Sitios de disposicion y descargas

Mo aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0033.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualguier componente instalacion o proceso de
actividades antropicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente,

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

Fugas y derrames visibles

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0033, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones que fueron identificados en el sitio
50033 durante la evaluacion ambiental en campo; asi como, el estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.
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Tabla 3-1. Instalaciones observadas en el sitio 30033

Sector | Producto gue contiene
Instalacidn del sitio s Estado Observaciones
Oleoducto Bateria 3,
Yanayacu — En .
Terminal rio Caniral Petrble cruda operacion oA
Marafion de 8°
: . En .
Linea de diésel de 3° Central Digsal operacién Minguna
= Transporte de aguas
Ducto de 10" de " Ducto ;
didmelrs Central Agua de produccion rotirado de p::;dgﬁ%raﬁenh'e

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observd dreas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0033.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observd drenaje industrial en el sitio
S0033.

3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Fara determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
30033, se evalub toda la informacién recogida durante la visita de reconocimiento al
sitio 80033, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0033.

Tabla 3-2. Descripcion del foco potencial identificado en el sitio S0033

"2[“{:;::" Foco potencial | Sustancia de interés o
Fraccidn de hidrocarburos F1 (Ce-Ca)
Suelos impactados | Fraccion de hidrocarbures F2 (>C1g-Ca)
a nivel Fraccion de hidrocarburos F3 (>Czs-Cug) ol
1 organoléptico por | Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
presencia de Cromo hexavalente
hidrocarburos Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
[ (HAPS)

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segin la evidencia encontrada en
el sitio S0033, se realizo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3-3. Caracterizacion y ponderacion de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburas en fase libre duranie
| St la visita de reconocimiento
Probable : 5
i Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Pasible Se ha percibido organclépticamente olores a hidrocarburos en
+- suelo
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Nivel de evidencia Descripcion
Sin evidencia (o confi o) mr::a rﬁ?mmd a nivel organoléptico ninguna afectacién por

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3-3 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de
contaminacion identificado en el sitio S0033 y sus posibles sustancias de interés.

Figura 3-3. Foco potencial del sitio 50033
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3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio 0033, se presenta

las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

5%7 3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0033, corresponde a un @rea que comprende el derecho de via
de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones del bosque

mixto de aguajales.
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En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos el area seria utilizada como
drea de conservacion en la medida que el sitio S0033 se encuentra ubicado dentro de
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

3.6

3.6.1

3.6.2

Considerando las caracteristicas del sitio S0033 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-4. \Vias de propagacion

Foco potencial de :
cantaminacion Vias de propagacion Sustancias relevantes | Receplores
Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion & inhalacion)
Suelo superficial — lluvia — agua - Personas que se
superficial — drenaje - agua|_Fraccign ge| Yawewn pet d*:
superficial (ingestién yio contacto) | pigrocarbures (F1, F2, y| SSrecho de via de
Suelo con presencia | Cadena trifica E3) mmmm nd para
de hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua |-HAPs activid ersas
superficial - drenaje - agua|-Metales totales '
sublerrénea (ingestidn yfo |- Cr W L "
cantacta) Receptores
Suelo subsuperficial - infiltracion - ecologicos
drenaje - agua sublerrdnea
{ingestion o contacto)

Caracteristicas del entorno

Durante |la visita de reconocimiento realizada, no se identificaron fuentes ni focos
potenciales de contaminacién en los alrededores del sitio, con probable influencia
sobre el sitio S0033.

Fuentes en el entorno

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron fuentes en el entorno del sitio
S0033.

Focos y vias de propagacion

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacion
del sitio 30033,

ANTECEDENTES

Las actividades de exploracién y explotacion petrolera en el Lote 8, iniciaron en 1970
con las acciones de la empresa nacional de hidrocarburos Petroleos del Pert SA
(Petropert). Dichas actividades de exploracion dieron como resultado el hallazgo de
hidrocarburos en el campo Corrientes (Fozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se
realizaron posteriormente permitieron descubrir otros campos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la
construccién de facilidades de produccién y baterias en estas locaciones. La
comercializacion del petrdleo crudo en el Lote 8 inicid en 1974, mediante el uso de
barcazas y se afianzé con la construccion del Olecducto Norperuano (ONP) en 1977.
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El eampo Yanayacu, ubicado en la Reserva Nacional Pacaya - Samiria, inicid sus
actividades con el descubrimiento de hidrocarburos en 1974 a cargo de Petropery, el
cual entrd en produccion en 1977 con la perforacion del primer pozo. Desde entonces
y hasta la actualidad, la Bateria 3, funciona como punto de recoleccién y tratamiento
de hidrocarburos del campo Yanayacu, evacla la produccién de petréleo crudo por
medio de un oleocducto de 8 pulgadas hasta el terminal de recepcion y despacho
ubicado a orillas del ric Marafion para su transporte via fluvial a la Estacion N.° 1 de
Petropera,

El 20 de mayo de 1994 Perupetro SA y Petroperl suscribieron el «Contrato de Licencia
para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva». Posteriormente, en 1996
Petroperu cedio el total de su participacion en el contrato a favor de las empresas
Pluspetral Perl Corporation Sucursal del Perd, Korea Petroleum Development
Corporation Sucursal Peruana, Daewoc Corporation Sucursal Peruana y Yukong
Limited Sucursal Peruana™.

FPosteriormente, Pluspetrol Perl Corporation Sucursal del Perd, por medio de un
contrato de escision parcial, cedio, en el 2002, su participacion del contrato del Lote 8
a Pluspetrol Norte 5.A. empresa que a |la fecha es el operador de dicho lote.

Informacion documental vinculada al sitio S0033

Informacion en el marco del proceso para la identificaciéon de sitio impactado
(Directiva)

Informes de visita de reconocimiento (OEFA) del 21 de diciembre de 2017

Mediante Informe N.® 056-2017-0OEFA/DE-SDCA-CSI (Anexo 2.1) la DEAM aprobd el
informe de visita de reconocimiento realizada al sitio S0033, cuyos resultados a nivel
organoléptico, evidencian afectacion por actividades de hidrocarburos en el
componente suelo, considerando un area estimada de 1800 m2.

Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA) del 29 de agosto de 2018

Mediante Informe N.” 00137-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.2), la DEAM aprobd
el Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0033. Dicho informe se aprobd con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion ambiental del citado

sitio a fin de obtener informacidn para la identificacion del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Otra informacién vinculada al sitio S0033

Oficio M.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017

Meadiante Decreto Supremo N.* 028-2002-EM del 5 de septiembre del 2002, se modificd el contrato mencionado,
especificando el porcentaje de participacidon de cada una de dichas empresas. No obstante, ello, los instrumentos
de gestion ambiental para realizar fas actividades an el Lote 8, fueron aprobados solo a faver de Pluspetrol Norfe
siendo esta empresa la Gnica que viene aperando en el mencionado lote.
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La Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia
y Minas-Minem'? mediante el citado oficio (Anexo 2.3) remitid los «Informes de
Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por
las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto» los
cuales se encuentran en proceso de revision por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de |dentificacion de Sitio con
cddigo YA-08», el cual se encuentra vinculado al sitio 50033, De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «codigo YA-0B» revelan que de las 24
muestras colectadas 14 muestras superan los ECA para suelo de uso agricola de
acuerdo al Decreto Supremo N.® 002-2013-MINAM, para el parametro fraccion de
hidrocarburos F3 (Czs-Cag). La SSIM asigno a la citada referencia el codigo R0O03311.

A continuacion, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0033.

Tabla 4-1. Referencia asociada al sitio S0033

Coordenadas UTM
M. Codigo WGS5a4 Fuente
B Rﬂfﬂrﬂﬂdﬂ Zona 1m Mm

Este (m) | Norte {m)

Area con presancia de hidrocarburos Visita de

ubicado a la altura da la progrésiva Km g
2 | ROO60Y | 508277 | 8469517 | o 700 4o cleoducto Bateria 3-Temminal rio | 8CONCcimiento dal 23

Marafidn. de agosto de 2017
" Informe de identificacion de sitio con Oficio MN.* 1536-2017-
3 | ROO33Y | 500277% | D4BGE17 codigo YA-08. MEM/DGAAE/DGAE

{*) Estas coordenadas representan a un punto del sitio correspondiente a la referancia RO03311.

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestién ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafiar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
ylo la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa

El 20 de agosto de 2018 se publicd el Decrete Suprema N.* 021-2018-EM al cual modificd &l Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. Mediante dicha modificacidn, la Direccién General de Asuntos Ambientales
Energéticos cesd sus funciones y se conformd la Direccidn General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

Ley N.* 28611-Ley General del Ambiente,

sArticulo Il.- Del derecho a la participacion en la gestién ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablementa en 108 procesos de loma de decisiones, asl como
en la definicién y aplicacidn de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de goblemo. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de |a
gestion ambientals.
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coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la
identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los equipos de
monitorec de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, en caso corresponda.

Actores involucrados

La evaluacién del sitio S0033 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidades Nativas San José de Saramuro y Saramurillo

Ubicadas aproximadamente a 9,4 km del sitio S0033, en la margen derecha del rio
Marafion, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a la
informacion del Ministerio de Cultura, estas comunidades se identifican con el pueblo
indigena Kukama Kukamiria'®.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa San José de Saramuro se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto N.” 274-2008-GRL-DRA-L; asimismo, seguin la Direccion Regional de Salud
— Diresa de Loreto, la comunidad de San José de Saramuro tiene una poblacion
aproximada de 603 habitantes'®. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el
sefior Rusbel Torres Macusi.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Saramurillo se encuentra reconocida
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante
Resolucion Directoral N.° 746-2017-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacidn
aproximada de 91 habitantes. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el sefior
Javier Yuyarima Tapullima.

Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-
Acodecospat

Esta asociacion tiene como presidente al sefior Alfonso Lopez Tejada quien reside en
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa 63 comunidades del pueblo
indigena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los rios Marafign, Ucayali
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de
Loreto y forma parte de la Organizacion Regional de los Pueblos Indigenas del Oriente
— ORPIO; asi como. de la organizacion indigena nacional Asociacion Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana — AIDESEP.

Federacion de Comunidades Nativas del rio Marafion y Chambira-Feconamach

Feconamach cuenta con la Partida Electrdnica de la Superintendencia Nacional de los
Registros Publicos- SUNARP N.® 11106416 y representa a los pueblos indigenas
Kokamas Kokamillas y Urarinas'®. Actualmente presidida por el sefior Riter Ararima
Yuyarima guien domicilia en la comunidad nativa Saramurillo.

?3 g
L ﬁ’&s )

Base de datos de pusblos indigenas del Ministerio de Cultura, Fecha de consulta 20 de noviembre de 2018,
hite:iibdpi.cultura gob pefbusqueds-localidades

Datos de poblacidn segin el Censo de Poblaciones Indigenas segin Distrita y EESS |l 2018, reporiade por la
Diresa Loreto,
Oficia M.* 0107-FECONAMACHIP recibido por el OEFA el 14 de agosto de 2018,
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Pluspetrol Norte S.A. — PPN

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto.
PPN realiza actividades de exploracién y explotacién en el Lote 8, en virtud al Contrato
de Licencia para la exploracién y explotacion celebrado en 2002 con Perlpetro S.A,
La empresa participé en el desarrollo de esta evaluacién y las coordinaciones se
realizaron con el Gerente de Medio Ambiente'’,

Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las
actividades que se realizarian en el sitio S0033; asi como, se acordd la participacién
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1; asimismo,
se realizo la presentacion del plan de evaluacién ambiental para el sitio S0033.

Tabla 5-1. Reuniones con Im‘.‘_ actores involucrados

Lugar Trecha i L r ST Aee e ] Descripcion

Gmnuniﬁad | - , T
nativa San | 19 de agosto de Acodecospat! Apu de la | Reunion de coordinacién en campo

comunidad nativa San | para el inicio de las actividades de

José de 207
Basamiiin José de Saramuro visita de reconocimiento.
Difusion del proceso establecido en
Lima 9de fzeéz;*gm de Acodecospat y asesor | la Directiva para la identificacion de
sitios impactados.

Reunion de coordinacion sobre el
proceso para la identificacion de sitio

impactado establecido en la
Lima | 319eMaY0%€ | Acadecospat Directiva con el sefior Alfonso Lopez
Tejada actual presidente de
Acodecospat y asesor Mario Zufiiga
Lossio,

Difusion del proceso para la
identificacion de silios impactados.

lquitos Edaaahan?Pre Feconamach Participacion del vicepresidente de
de 2018 : : :
la comunidad nativa de Saramurillo
Y asesor.
Reunién convocada por la
Secretaria de Gestion Social v
Iquitos 2 dE;;:"é?FdE Feconamach y ofros Didlogo de la Presidencia del
Consejo de Ministros a pedido de
Feconamach.

Carta N.* 193-2018-0EFA/DEAM

Carta N.* 150-2018-0EFA/DEAM del 15 de agosto de 2018, la cual fue remitida por correo electronico a
faconamachiihotmall com el 15 de agosto de 2018, Oficio N.* 0112-FECONAMACH/P del 15 de agosto de 2018,

Reunidn de trabajo con Feconamach en Saramurillo del 2 de octubre de 2018, convocada por la Secretaria de
Gastion Social v Dialogo de la Presidencia del Consejo de Ministros.
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Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacion con el
sefior Riter Ararima Yuyarima,
presidente de Feconamach y el

Comunidad 4 X
nativa | 3deoctubrede | Comunidad nativa sosinl o Ml i B o
gpu de la comunidad nativa

S?izrrﬁ;ﬂn 20187 Saramunilo Saramurillo para coordinar  las
aclividades de idenlificacién de

sitios impactados en el ambito de la
cuenca del rio Marafion,

Comunidad : T
nativa | Entre el 17y 19 | Comunidad nativa DI S0 oMM I ARG

Saramurillo | octubre de 2018 | Saramurillo ﬁ' ik ﬁ" g vida : .
{Loreto) entificacion de sitio impactado.

Figura 5-1. Reunion con representantes de Feconamach en la oficina de la ODE lquitos
del OEFA, el 3 de setiembre de 2018.

' " Carta N.* 184-2018-0EFA/DEAM del 5 de oclubre de 2018 y Cana N.* 211-2018-0EFA/DEAM del 13 de
M Y Fig noviembre de 2018.
&
i 508 v;m:hﬁ%z"]
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Figura 5-2. Reunién de coordinacién entre los evaluadores del OEFA y la comunidad
nativa Saramurillo, el 17 de octubre de 2018.

Ejecucidn de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental para el sitioc S0033 se desarrollé el 24 de octubre de 2018,
donde se realizd la toma de muestras de suelo v recojo de informacion para la
estimacién del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas
con la participacion activa de un monitor ambiental de Feconamach y apoyos locales
de Saramurillo.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar |la calidad ambiental del sitio S0033 para su idenfificacion como sitio
impactado y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0033.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0033.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0033 planted la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacién recogida en la visita de

reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
Ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.
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El muestreo de suelo considerd las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.® 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucidn Ministerial N.® 085-2014-MINAM: asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla

7-1.
Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de |a calidad del suelo
Auloridad Dispositivo : ;
sk Pais legal Referencia Afo Seccion
Resolucian oy pm;au;n:s i Toda la guia
NTE‘B';‘_;E',P Guia para Ia elaboracion de | 2014
Ministerio " MINAM planes de descontaminacian Seccion 1
del Perii de suelos
Ambiente Manual de lineamientos y
(Minam) procedimientos para la Todo el
-—- elaboracidn y evaluacion de 2015 pRcmiast
informes de identificacion de
sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

i cm
§ o
X § ADOS

i

' ;T\\'.r"
N30. gerh

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0033 (Anexo 1.2)
y su distribucién tuvo por objetivo confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 3). Los puntos de muestreo se detallanen la

siguiente tabla:

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muesireo de suelo para el sitio S0033

Coordenadas
UTM WGES84
M. | Puntos de muestreo Zona 18M Altitud Diescripcian
Este | Note | (MSnM)
(m) (m)
Punto de muestrea ubicado a sobre el
1 | SD033-5U-001 508293 | D460573 100 Oleoducto Baterla 3 - Teminal
Marafidn®.
Punto de muestreo ubicado a 27 m al
2 | S0033-5U-002 508262 | 9469562 108 oeste del Olepducts Bateria 3 —
Terminal Marafidn®.
Punta de muestres ubicado a 27 m al
oeste del Oleoducto Bateria 3 -
3 | S0033-5U-002-prof 508262 | 9468562 108 Terminal Marafién®. y a una
profundidad de 3 m.
Punto de muestrea ubicado a 2 m al
4 | S0033-SU-003 508287 | 9460525 110 opeste del Oleoducto Baterfla 3 -
Tarminal Marafén®.
Punto de muestreo ubicado a 2 m al
5 | 50033-5U-003-prof SD82B7 | 2489525 110 peste del OQleoducto v a3 una
profundidad de 3 m.
Punto de muestrea ubicado a 26 m al
6 | S00a3-5U-004 508313 | 8469549 104 este del Oleoducto Bateria 3 —
Terminal Marafdn®.
Punto de muestres ubicado a 14 m al
7 | S0033-5U-005 508265 | 9469526 109 cadts del Oleadutlo.
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Coordenadas
UTM WGSE4 Al
N.° | Puntos de muestreo Zona 18M Descripcion
Este Nort (m s.n.m.}
(m) (m)
Punto de muestreo ubicado a 10 m al
8 [ S0033-5U-006 508288 | 9469518 109 este del Oleoductc Baterla 3 -
Terminal Marafion”.
Punto de muesirec ubicado a 10 m al
este del Oleoducto Batera 3 -
8 | S0033-SU-006-prof 508288 | 0469519 109 Terminal Marafion®. y a una
profundidad de 3 m.
Punto de muestren ubicado a 28 m al
10 | S0033-3U-007 508243 | 5489500 103 oeste del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn®.
Punto de muesireo adyacente al
11 | 50033-5U-008 508267 | 9462486 100 Oleoducto Bateria 2 - Terminal
Marafdn®,
Punto de muestreo ubicado a 27 m al
12 | 50033-5U-009 508287 | 9468457 88 esle del Oleoducto Baterla 3 =
Terminal Marafidn®.
Punto de& muestreoc adyacente al
13 | S0033-SU-010 508258 | 94689458 101 Oleoducto Baterla 3 - Teminal
Marafon®.

Se colectaron 13 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 10 puntos de
muestreo (10 muestras a nivel superficial y 3 muestras a profundidad). Las muestras
a nivel superficial tienen una profundidad <0,30 m y las muestras a profundidad entre
15madm.

Asimismo, se tomaron dos muestras de manera referencial, en dos puntos ubicados
fuera del area de potencial interés, estas muestras tuvieron una profundidad de 0 a
0,30 m y se denominaron controles.

Tabla 7-3. Ubicacion de los puntos de control para el sitio S0033

-

Coordenadas UTM .
Puntos de muestreo |— /G584 Zona 18M {T:"Et:_:?n ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) Hitit-"

Punto de muestreo ubicado a 114

S0033-Contral-001 508386 459487 100 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn®.
Punto de muestreo ubicado & 115

S0033-Contral-002 508377 9462480 112 m al este del Oleoducts Bateria 3 -
Terminal Marafién®,

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en la siguiente figura.
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7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
50033 se detallan en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4. Parametros analizados en el suelo del sitio 30033

N.* Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccitn de hidrocarburos Orgdnicos no halogenados usando
Fraccion de hidrocarburos Organicos ne  halogenados  por
2 F2 (>Cyo-Cas) EPA B015 C, Rev, 3 - 2007 c SOOTSTLE 08 (GEREE.
Fraccién de hidrocarburos Organicos  no  halogenados  por
3 F3 (>Cas-Cuo) EPA BO15 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de G ;
Digestion acida de sedimentos. Lodos y
EPA 3050 B: 1886/ suslos/Espectrometria  de  Emisidn
4 Metales totales EPA 6010 B: 1995 Atémica de Plasma  acoplado
inductivamente.
Mercurio en residuos solidos o
EPA 7471 B, Rev. 2 -
5 Mercurio total febrero 2007 ;ia:;hﬁrdna (Técnica manual da vapor
EPA 3060, Rev. 1 -
8 Croma Vi diciembre de 1986/EFPA 7189 | Digestion  Alcalina para  Cromo
Rev, 0 diciembre de 1998 hexavalente.
{Validada). 2017
i Componentes Organicos Semivolatiles
7 H'd';::;lh;:;‘:‘mﬁm EPA 8270 D, Rev. 5— 2014, |por  Cromatografia de  Gas
{Espectrometria de masa (GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.* 61860/2018 y 61872018, laboratorio ALS LS.
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7.1.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelo se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo OREGON 650, serie 300047319, una cémara digital,
modelo POWERSHOT D30BL serie 742208970091; y para la extraccion de las
muestras de suelo se utilizé barrenos convencional y tipo espada.

7.1.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cuitivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aguel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa, «como es el caso de las areas naturales
protegidas» (el resaltado es afiadido); asimismo, el sitio S0033 se encuentra ubicado
dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

7.1.6 Analisis de datos

7.2

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los informes de
ensayo N.* 61860/2018 y N.” 61870/2018, los mismos que se encuentran adjuntos en
el Reporte de Resultados del sitio S0033 (Anexo 4). Dichos resultados fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacion
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y
figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad
que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0033

La estimacitn del nivel de riesgo del sitio impactado S0033, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.® 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calcule, la cual se recogit durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo» (Anexo 5), datos tales como:

* Descripcion topografica.

« Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

+ Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

+ Informacién del centro poblade mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, ete.).

+ Actividades actuales e historicas en el sitio.
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» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarics en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

* Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de

Riesgo»,

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes,

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por

presencia de sustancias contaminantes
Resultados de |a aplicaciaon de
la Metodologia
{ptos)

Mivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

Salud e—

be—23» Nivel de Riesgo por 0— 100

Sustancias (NRSsalud)
Mivel de Riesgo por

Ambiente ®  Sustancias PR
(NRSambiente) =

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo (Anexo 6), que es una hoja de calculo de Excel, |a cual
esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporciona
los resultados de la aplicacion de la misma.

RESULTADOS

Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 61860/2018 y
61870/2018 (Anexo 4), evidencian la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3). En la Tabla 8-1 se detallan los
resultados de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N." 011-2017-MINAM.
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Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo, de uso agricola

Parametros

Cédigo de muestra FH F2 (>Cy-Ca) FH F3 (>Cae-Cug)
malkg maikg
50033-5U-001 3439 5026
S0033-5U-002 244 4 4600
50033-5U-002-prof 3350 3813
S0033-SU-003 B14.6 5219
S0033-SU-003-prof 380,7 2569
50033-SU-004 3452 5291
50033-5U-005 2124 2410
S0033-5U-006 5586 3577
S0033-SU-006-prof 5186 3687
50032-5U-007 2357 3674
50032-5U-008 289.2 5064
S0033-SU-009 286 4 4288
50033-SU-010 . 248,1 3881
D5 N” un-amﬁ;-ﬂﬂu Usa de Suelo 1200 3000

FH F2: Fraccién de hidrocarburos F2 o fraccion media
FH F3: Fraccidn de hidrocarburos F3 o fraccion pesada
[0 Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suebo

Fraccion de hidrocarburos F3

En la figura 8-1 se presenta las concentraciones de la fraccidn de hidrocarburos F3 en
las muestras de suelo del sitio S0033, en la cual se puede apreciar que de las trece
(13) muestras nativas tomadas en el area de potencial interés, nueve (9) muestras
tomadas a nivel superficial (entre 0,0 - 0,3 m) y dos (2) de las tres (3) muestras
tomadas a profundidad (entre 1,5 — 3,0 m) superaron el ECA para suelo de uso
agricola.

Figura B-1. Concentraciones de fraccién de hidrocarburos F3 en el sitio S0033

6000

3000

FH F3 (mg/kg)
g £

g

10040
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De la figura 8-1 se observa que las muestras, S0033-SU-001, S0033-5U-003, S0033-
SU-004 y S0033-SU-008 registran las mayores concentraciones para la fraccion de
hidrocarburos F3 que superan el ECA para suelo de uso agricola y se encuentran en
los bordes este y norte del sitio S0033.

Figura 8-2. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo para F2 y F3
A0 = = R8s = SIS — SCEAIS : L

ﬁ : - . P oocmony | o foE
N, TN mot DR B WY RN O oy

i""""‘“"""""‘"‘ Aea de Prasncil inmniy & £
Wk B der fezeden ol BC4 DQizducts Bateria 1, Yasayacu -
=== Ris Marabin .

Los resultados obtenidos para la muestra, S0033-Control-002, la cual se ubica fuera
del AP| del presente informe (10 025 m?) presentan valores para el parametro fraccién
de hidrocarburos F3 que superan el ECA para suelo de uso agricola.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0033

En la evaluacion del sitio S0033, no se identificd escenarios de peligros por
condiciones fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas de hidrocarburos,
por lo que de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados
aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.” 028-2017-OEFA/CD, no
corresponde evaluar el nivel de riesgo fisico (NRFisies).

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N® 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
Ficha de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo®' (Anexo 5) que ha sido
procesada con la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la
identificacion del sitio S0033, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la Metodologia.
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ficha para la estimacién del nivel de riesgo, Anexo 6) y la evaluacién de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente
informe, se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8-2, Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacidn del Nivel de ;
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
. NRF fice Mo corresponde
Riesgo a la salud
NRS g 48,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS renis 67,8

En vista que no se identificé al menos un escenario de peligros por aspectos fisico no
correspondio el calculo de NRFrsico.

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3) en el sitio S0033, cuyas concentraciones
han superado el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAMY); con lo que se corroboran la presencia de los contaminantes de potencial
interés reportados en el Informe de Identificacion de Sitio con cédigo YA-08 elaborado
por Pluspetrol Norte S. A.

En el Informe de Identificacion de Sitio con codigo YA-08, se reportd que catorce (14)
de las veinticuatro (24) muestras tomadas en seis (8) puntos de muestreo superaron
el ECA para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (Czs-Cao) para suelo de uso
agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) (Figura 9-1).

De la distribucion de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se
advierte que el area afectada podria ser mayor al AP| establecido en el presente
informe (10 025 m?), debido a que, en los puntos de muestreo ubicados en los bordes
de esta area, los resultados superan el valor de |a fraccion de hidrocarburos F3 del
ECA para suelo de uso agricola.

Par otro lado, de acuerdo con los resultados obtenidos se advierte que las mayores
concentraciones de hidrocarburos (fraccion de hidrocarburos F3) se encontraron en
los puntos de muestreo S0033-SU-001 y S0033-SU-008, ubicados adyacentes al
Oleoducto Bateria 3 - Terminal rio Marafion, lo cual podria indicar que la
contaminacién habria iniciado en estos puntos, debido a algin evento que haya
sucedido en esta infraestructura, tal como lo sefiala Yusta, R. et al., 2015 quienes
indican que «los indicadores de contaminacién petrogénicos méas importantes son
(bario, cadmio, plomo, cromo y TPH) muestran mayores concentraciones en zonas
cercanas a las fuentes de contaminacion, observandose un efecto de
dilucién/dispersion a medida que se aleja el punto de colecta del punto de vertidos.
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Figura 9-1. Resultados de las muestras disponibles en el sitio S0033
SN0

L:.EN, A ]
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Asimismo, de los resultados encontrados para las muestras S0033-Control-002, |a
cual se encuentra fuera del AP| y cuyo resultado para la fraccién de hidrocarburos F3
ha superado los ECA para suelo agricola, se advierte que este punto no corresponde
a punto blanco o control sino a un area que se encontraria afectada por la presencia
de hidrocarburos en la fraccién F3, por lo cual se debe considerar como informacion
referencial a fin de evaluar si conforman nueva areas para su identificacién como sitio
impactados en el marco de la Ley N.° 30321.

Modelo conceptual preliminar para el sitio S0033

El sitio SD033 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para suelo, muestran que existe afectacidn directa sobre el suelo en
el area determinada de 10 025 m? conforme consta en el Registro Fotogréfico (Anexo

7).
Para el sitio S0033 se establecié el modelo conceptual preliminar que muestra la

interaccion del sitio con los componentes ambientales suelo, flora, fauna y con los
receptores humanos.
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Figura 9-2. Modelo conceptual preliminar para el sitio S0033

Figura 9-3. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0033
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% 10. CONCLUSIONES
El proceso para la identificacién del sitio S0033, dio como resultado que es un sitio
-’M impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental
determinan lo siguiente:

instalaciones mal abandonadas vinculadas a actividades de hidrocarburos; por lo
que, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la

i@ (il MNo se identificé escenario de peligros por condiciones fisicas ligadas a
é‘ Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados
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aprobada por Resolucion de Consejo Directive N.* 028-2017-OEFA/CD no
corresponde calcular el nivel de riesgo fisico (NRFisica).

(iiy De las trece (13) muestras tomadas en el area de potencial interes (APl) de
10 025 m?, once (11) presentaron valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, para el parametro F3 (>C2s-Can).

(iiiy Del analisis de la informacion disponible de los estudios previos y la presente
evaluacion, se tiene que el AP| establecido en el presente informe presenta un
contaminante de interés: fraccion de hidrocarburos F3 (>Cas-Cag).

(iv) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0033
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo por sustancia para la salud {NRSsauas), el puntaje obtenido es
de 48,1 configurando un nivel de riesgo MEDIO.

- Para el riesgo asociado a sustancia al ambiente (NRSambiene), €l puntaje
obtenido es de 67,9 configurando un nivel de riesgo ALTO.

(v) Considerar el punto S0033-Control-002, ubicado en las coordenadas UTM
WES84 508377E/9469460M, aproximadamente a 115 m al este del API, como
informacion referencial a fin de evaluar si conforman nuevas areas para su
identificacion como sitio impactado en el marco de la Ley N.* 30321, debido a que
los resultados para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 presenta valor de
3557 mg/kg que excede los ECA suelo, para uso agricola.

11. RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(i} Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0033, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacién, ya que se han encontrado
concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 que alcanzan los 3 m de
profundidad.

(i) Considerar la ampliacion del API investigado, debido a que las concentraciones
que se han encontrado en los puntos de muestreo ubicados en los bordes de esta
area superan el ECA de suelo para uso agricola para el parametro fraccion de
hidrocarburos F3,

'i%‘j 12. ANEXOS

Anexo1 : Mapas

w Anexo 1.1 : Mapa de ubicacion del sitio impactado S0033
: Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo
\ en el sitio con codigo S0033
f‘- Anexo 2 Informacion documental vinculada al sitio S0033
Anexo 2.1 : Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
Anexo 2.2 @ Informe N.° 00137-2018-0EFA/DEAM-SSIM
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Anexo 2.3 : Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE e Informe de
identificacion de sitio con codigo YA-08
Anexo 3 : Reporte de campo del monitoreo de suelo

Anexo4 : Reporte de resultados de la evaluacién ambiental
Anexo5 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo 6 : Ficha de Evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo
Anexo7 . Registro Fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0033
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de excedencias de los ECA para suelo en
el sitio con codigo S0033
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Informacion documental vinculada al sitio con codigo S0033






Drganmda&muamn jr

% PERU | e

«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y tﬁmhraﬁw
wAfio del Didlogo y la Reconciliacion Macionals

Fistsllzaciin Amblental - GEFA

ANEXO 2.1

Informe N.° 0056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
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INFORME N.® 0543 - 2017-0EFA/DE-SDCA-CSI

A * FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

DE © ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero Evaluador

_JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con codigo S0033, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Mararfién, distrito de Parinari, provincia y departamento de
Loreto.

REFERENCIA : Planefa OEFA 2017

FECHA - 21 DIC. 2017

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relacidn al asunto de la referencia, a fin
de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

P Zona evaluada Sitio 50033
Ambilo de la cuenca del rio Marafién, & la altura de la
Area de influencia /alrededores progresiva Km 9+700 del cleoducto Yanayacu - Saramuro’,

distrilo de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por actividades de
; Problematica identificada hidrarihiing.

4En atencién a que documento se
realizé la actividad? ML DRSO ;

Fecha de visita de reconocimianto 23 de agosto de 2017

45e realizd en el marco de un
espacio de didlogo? b o s

1 El sleoducts Yanayacu —Saramuro gs una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por |s
empresa Pluspetrol Norie S.A, para transporiar petrdlec crudo desde la Bateria 3 ubicada en Yanayacu hasta una
terminal de despacho y recepcidn de hidrocarburos que se encuantra an las orillas del rio Marafion frente alcentro
poblado San José de Saramuro y la Estacion N.° 1 de Petreperl. Ademds, scbre el derecho de via existe unducto

secundario (dieselducto),

Pagina 1 de 10




i

2.

AT Bl :
% F'ERLI Mini

ahfio del Euar! Senvicio a.l Civdadano»

Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

H'E

Mombres y Apellidos Profesion

Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo

1
2

Jaime Eduardo Mejia Cobos Bachiller en Ingenieria de Petrdleo y Gas Natural

() Res

21

3.

ponsable del eguipo

ANTECEDENTES

Mediante Ley N." 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental (en adelante, la Ley N.” 30321) se cred el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar
acciones de remediacién ambiental de sitios impactados como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente
y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado. -

Mediante Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.? 30321 (en adelante, el Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacion ambiental de los sitios impactados* por
actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.® 30321,
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién. Ambiental (en adelante, OEFA) a
través de la Direccién de Evaluacién tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacién se rige por los
siguientes instrumentos que para tales efectos aprobd el OEFA: (i) Directiva de
Identificacion de Sitios Impactados (en adelante, Directiva) y (ii) Metodologia para
la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Metodologia)®.

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.® 30321 y su Reglamento, el
OEFA programd en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2017 (en adelante, Planefa 2017) el desarrollo de actividades para la identificacion
de 30 sitios impactados.

El 18 de mayo de 2017, mediante Carta N.® 123-2017-FONAM el Fondo Nacional
del Ambiente (en adelante, Fonam) trasladé al OEFA la Carta N.° 12-2017-
ACODECOSPAT del sefior Alfonso Lopez Tejada - Presidente de la Asociacion

Publicada el 7 de mayo de 2015 en el diario oficial =El Peruanon. o
Fublicada el 26 de diciembre de 2016 en el diario oficial «E| Peruanon.

En &l Articulo 3" del Reglamanto de la Ley N.* 30321, aprobado medianie Decrelo Supremo N.* 038-2016-EM,
g2 define a los sitios impactados como wdrea geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, sffventes, demames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, reslos, depdsilos de residuos, suelos
comlaminades, subsuelo wo cuemo de agus cuyas caracleristicas fisicas, quimicas wo bloldgicas han sido
alteradas negalivamenie como consectencia de las Actividades de Hidrocarbuross,

Mediante Resolucién de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD, del 1 de noviembre de 2017, aprobd |a

Directiva para la Identificacion de Sitics Impactados por Actividades de Hidrocarburos y la Metedologia para k2
Estimacitn del Nivel de Riesgo 2 la Salud y al Ambienta de Sitlos Impaciados.
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Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca (en adelante,
Acodecospat) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas
ubicadas en la cuenca del rio Marafion y que presentarian presunia
contaminacion.

En atencion a la Carta N.® 123-2017-FONAM y en cumplimiento del Planefa 2017,
el OEFA programad del 17 al 31 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento
para noventa y seis (96) referencias donde se encontrarian posibles sitios
impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia y
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con nimero de
Cédigo Unico de Comision CUC N.° 001-08-2017-24.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con cadigo
S0033 ubicada en el ambilo de la cuenca del rio Marafidn, a la altura de la
progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio S0033),

OBJETIVO

Reportar la informacidén obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0033.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado S0033 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafion, a la altura de la progresiva Km 9+700 del oleoduclo Yanayacu -
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (ver, Figura N.”
1).

Figura N.” 1 - Mapa de ubicacién del sitio S0033

Gpogle Earth

Fuenie: Elaboracion propia,

Las noventa y seis (96) referencias incluyen las veinfitrés (23) referencia proporcionados por Acodecospal ¥
salanla y sais (78) referencias revisados en gabinele.
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5. METODOLOGIA
5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1.Revision documentaria

12. De acuerdo a la revisién de los documentos contenidos en |a base de datos de la
Coordinacién de Sitios Impactados, se ha podido verificar que el sitio S0033 no
tiene relacion con ninguna de las 96 referencias revisadas.

5.1.2.Revision de protocolos y guias

13. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se
detallan en la siguiente tabla.

Tabla N.* 1 - Guias técnicas de referencia

Componentes | Guias o protocolos Institucion Referencias Afio
- Gula para elaboracién dae
Plan de Descontaminacidn | Ministerio del 5 "
Suelo y de suelos. Ambiente - m1ﬂ!ﬂm 2014
Sedimento MINAM i
- Guia para muestreo de
sueios.
Ministerio de
- Protocolo Nacional para el | Agricultura y
Agua Monitoreo de la Calidad de Riego = Resclucidn Jefatural 2016
superficial los Recursos Hidricos Auloridad N.* 010-2016-ANA
Superficiales. Macional dal
Guia de nventario de la Resolucion Ministanial
= Lallla 11} o ]
fauna silvestre. Tﬂmdf N.* 057-2015-MINAM
Flora y Fauna MINAM 2015
- Gufa de inventario de la Resolucion Ministerial
flora y vegetacidn, N.* 059-2015-MINAM
Fuente: ERboracen propsa
5.2. Etapa de campo
%9 5§.2.1.Coordinacion previa en campo
. 14. Previo al trabajo de reconocimiento, se realizd una reunion de apertura el 19 de

agosto de 2017 con representantes del centro poblado San José de Saramuro, en
la cual se informo sobre las actividades a realizar en la zona (ver, Anexo N.° 2).

15. Como resultado de la reunion se conférmé un equipo de trabajo que acompaiio al
equipo técnico del OEFA durante la visita de reconocimiento.

5.2.2. Actividades en el sitio

16. Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructive para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo M.® 3), conforme se detalla a continuacion;
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17.

18.

18.

b)
20.

21.

22,

23.

24,

25,

hiente

affo del

Informacion del sitio

Se recogio informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacion, centros poblados méas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su
entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales
se tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de adveriir la presencia de peliculas oleosas e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequefias gotas o
la formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua, que se desprenden
por el hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua v &l
analisis organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoleptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo, a través del hincado y remocién.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evallia también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de cbservar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de |as caracteristicas de la estructura, densidad y coberfura de
vegetacion en contraste-con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir la
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).
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Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacién por hidrocarburos
(impregnacién y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos
Recorrido en el sitio y sus alrededores a fin de advertir;

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, langues de almacenamientos, antra otros.

' v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia

de productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
Estimacidn del drea del sitio

Para |a estimacion del drea del sitio, se procedid a delimitar el area en el gque se
evidencie durante el recorrido lo siguiente: a) afectacion de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterranea), b) afectacion
de los recursos bidticos, c) presencia de instalaciones mal abandonadas ylo d)
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para la asoclacion de los indiclos de afectacidn se considerd criterios de cercanla
y posible causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio 50033 se utilizd un equipo receptor GPS,
cuya informacién fue procesada en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

En el trayecto por el derecho de via del cleoducte Yanayacu — Saramuro, se
observd un drea con presencia de hidrocarburos, la misma que no se encontraba
reportada en la data de referencias de la CSI; la cual procedid a evaluar y cuyos
resultados se presentan a continuacion:

Durante el trabajo de campo se determind gque el sitio S0033 se encuentra ubicado
en el ambito de la cuenca del rlo Marafién, a la altura de la progresiva Km 9+700
del olescducte Yanayacu - Saramuro, distrito de Urarinas, provincia y departamento
de Loreto.

Para acceder al sitio S0033 desde el centro poblado San José de Saramuro se
cruzo el rio Marafion hasta el ingreso al derecho de via donde se emplaza el
oleoducto Yanayacu - Saramuro (Bateria 3). Luego se realizé una caminata por &l
derecho de via hasta |a progresiva Km 8+700,

Es importante sefialar que debido a la saturacién de agua en el suelo del derecho
de via (presencia de aguajal), la caminata se realizé en la mayor parte del trayecto
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sobre un oleoducto de 8 pulgadas de diametro y un ducto de 3 pulgadas que
fransporta diésel, durante 5 horas aproximadamente.

El sitio presenta vegetacion herbacea en el derecho de via del oleoducto
Yanayacu - Saramuro y un ecosistema con las caracteristicas de aguajal en los
flancos (presencia de palmeras hidrofiticas y suelo saturado). En el derecho de
via se observd acumulacion de agua (profundidad de 0,3 m) debido a la saturacion
del suelo, a la geomorfologia del terreno y las caracteristicas del entorno.

Durante la visita de reconocimiento se realizaron entrevistas a los pobladores de
la zona acerca de |as actividades que realizan en el sitio S0033 y sus alrededores,

reportéandose las siguientes:

v Recoleccion de frutos: aguaje, aguajillo, huasahi (chonta), entre otras.
v Caza: huangana, sajino, sachavaca, picuro, monq, entre otras especies..

Los centros poblados San José de Saramuro y Saramurillo son los mas cercanos
al sitio y tiene una poblacién estimada de 607 y 91 habitantes™ respectivamente,
los cuales se encuentran equidistantes del sitio S0033 aproximadamente en 9,4
km.

De lo sefialado, al sitio S0033 se le asignado la siguiente referencia definida en
campo:

Tabla N.” 2 - Referencia asignada para el sitio S0033

Coordenadas UTM
N= Gadgo WGS84 Descripcién
Referencia
Este (m) Norte (m)
Sitio ubicado a Ia altura de la
progresiva Km 9+700 del

01 RO02601 508277 8469517 oleoducto Yanayacu - Saramuro,

Locacion Yanayacu, Lole 8.

(*} Coordenada de punto perienecienie al drea definida para la referencia RO02802.
Fuente; Elaboracidn propia.

En el Anexo N.° 6 se presenta el croquis del sitio S0033 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para et sitio S0033, no se evalud este componente, ya que no se observo ceerpos
de agua en el sitio. Asimismo, el cuerpo de agua mas proximo es la Cocha
Clemente, ubicada a 2 km del sitio

Sedimentos

Para el sitio S0033, no se evalud este componente debido a que no se observd
cuerpos de agua en el sitio.

Datos de poblacion segin el Censo de Poblaciones Indigenas segin distrito y EESS 1l 2016, repartado por la
Diresa Loreto,
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Suelo

42, Durante la visita de reconocimiento, se procedié a realizar hincados en el suelo
saturado evaluado (introduccién de una varilla a una profundidad de 0,5a 1 men
el suelo), observandose formacion de iridiscencia y peliculas ocleosas de
hidrocarburos en la superficie del agua que satura el suelo, asi comao olor y colar
por presencia de hidrocarburos (ver, Fotografias N.° 3 y 4 del Anexo N.° 4).

Flora

43. En cuanto a |lo observado no se advierte la presencia de hidrocarburos como
manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de especimenes
vegetales,

Fauna

44. Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio
S0033.

6.3. Instalaciones mal abandonadas y residuos

45. Realizada la visita de reconocimiento, no se evidencid la presencia de

instalaciones mal abandonadas ni de residuos relacionados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0033.

6.4. Estimacion del area del sitio

46. De acuerdo a la aplicacion de la metodologia de estimacion del area del sitio
50033, sefialada en el literal d) del numeral 5.2.2 del presente informe, se
determiné un area estimada de 1 800 m?, la cual comprende el suelo afectado a
nivel organoléptico (ver Anexo N.° 5).

7. CONCLUSIONES

(i)  El sitic SD033 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafion, a la altura de la progresiva Km 9+700 del cleoducto Yanayacu -
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto, el mismo

que fue reportado durante el trabajo de campo y al cual se le asignéd la
referencia R002601.

(i) De la evaluacion realizada en el sitic S0033 respecto a los componentes

ambientales, se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de”
hidrocarburo en el componente suelo.

(i) De acuerdo a la evaluacion realizada en el sitio 50033, se estimd un &rea

de 1 800 m? que comprende el area visiblemente afectada a nivel
organcléptico en el componente ambiental suelo.
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8. RECOMENDACION

() Considerar el presente Informe como insumo técnico para el desarrolio del
Flan de Evaluacion Ambiental del sitio S0033.

8. ANEXOS
Anexo N.° 1 . Acta de Reunidn del 19 de agosto de 2017.
o Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
Anexo N." 2 sitios impactados.
Anexo N.° 3 . Registro Fotografico del sitio S0033.
Anexo N.° 4 . Mapa del sitio S0033.
Anexo N.° 5 ' Croquis del sitio S0033.

Los que suscriben el presente informe asumen |a respansabilidad que la Ley establece
por la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente,

= i 7
Carlos Albefto Qlispe Gil Jaime Eduardo Mejia Cobos
T Evaluador Tercero'Bvalliador | 1} * ©
Direcéiéri de Evaluacion Direccién de Evaliacion =~
Organismo de Evaluacién y Fiscallzacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA Ambiental - OEFA

: uicon
Coordinador de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacidn
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA,

-
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Visto el Informe N.°(C154 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y habiéndose verificado que su
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la funcion evaluadora, en cumplimiento
de |a normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda
su APROBACION a la Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente
documenta,

Atentamente,

Sonia Beatriz Aranibar Tapia

Subdirectora de_Evaltacion de la Calidad Ambiental
Direccidn dé Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

uma, 21 DIC, 2017

Visto el Informe N.°©56 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y en atencién a la recomendacitn de
la Coordinacién de Sitios Impactados, asl como de la Subdireccién de Evaluacién de la
Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente,

Francisco Garcia Aragon
Director de Evaluacion
Organismo de Evaluacion vy Fiscalizacién Amblental - OEFA -

Pégina 10 de 10



whAfo del Buen Servicio al Giudadanans

ANEXO N.° 3

Registro Fotografico del sitio S0033



“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

Reconocimiento de posible sitio im

pr— ! = -
s tritos I Brovincia: m DEpaamento:

Este {m): 508278

Morte (m): 9469530

Altitud (m.s.n.m): 102

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

POescripelon: |

Fotografia N." 2

Fecha: 23/08/2017
Hora: 10:45 horas

Este (m): 508279

Norte (m): 9468530

Altitud {m.s.n.m): 102

COORDENADAS UTM -
WGES 84 ZONA: 18 M

PRy
iEsctiicions

e e

[ e e

Codificacién an campo de las coordenadas del silio S0033, iniciaimente con el cidigo
RO0D390-N
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Reconocimiento de posible sitio impactado

I Bistritos " Brovincia: Lfl_euarlanmntn-:

Fo afia N.° 3

Fecha: 23/08/2017
Hora: 10:59 horas

Este (m): 508279

Norte (m): 9469530

Altitud (m.s.n.m}; 102

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Trabajos de hincado en &l sitic S0033.

Fotografia N.* 4

Fecha: 23/08/2017
Hora: 11:05 horas

Este (m): 508279

Morte {m); 9469530

Altitud (m.s.n.m): 102

COORDENADAS UTM - wr %)
WGES 84 ZONA: 18 M -
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Distritos Parinari  [ahdliA

Fotografia N.° 6

Fecha: 23/08/2017
Hora: 11:20 horas

Este (m): 507830

Morte {m): 9468332

Altitud (m.s.n.m):. 102

COORDENADAS UTM -
WGES 84 ZONA: 18 M

LIESCHREIoN | et e ile

Reconocimiento de posible sitio impactado

5 Departamento: |
L A

- s

mmrmdalﬂﬁum&m:ﬂawmndam“uajNEnmdem
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ANEXO N.° 4

Mapa del sitio S0033
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ANEXO N.° 5

Croquis del sitio S0033
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ANEXO 2.2

Informe N.° 0137-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFORME N.*C 129 - 2018-OEFA/IDEAM-SSIM

A . FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
DE - SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA

Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Cocrdinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactades

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

ASUNTO d Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cédigo S0033, ubicado
en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rioc Marafion, distrito de

Parinari, provincia y departamento de Loreto.
CUE ¢ 2017-0D5-0038
REFEREMCIA : Planefa 2018
Informe N.* 058-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI
(Hoja de Tramite: 2017-101-042320)

FECHA - 19 kgD, 2018

Tenemos el agrado de dirigirmos a usted para informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

1 Detalles de la evaluacion ambiental;

Funcién evaluadora Ewaluacion Amblental que deflermina causalidad
Silio con codigo S0033 ubicado en el Lote 8, en el ambito dela
Zona evaluada o alrededones cuenca del rio Marafion.
Seclor 3 A Energia - Hidrocarbiras i
Ambito de la cuenca del rio Marafian, a la altura de la progresiva
Area de influencia/alrededores Km 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del Lote 8,

distrilo de Parinari, provincia y deparamento de Lometo.

Area  posiblemenle impaclada por  actividades de

Problematica identificada PGrOCBTUIGE.
LA pedido de quidn se realizt |a aclividad? Planefa 2018
¢.Se realizo en el marco de un espacio de didlogo? Si | | me | !
mrm Fsiaioncion para s svalmcin Nomero de punilos de muesireo propuesios
Suelo 10
Ecoloxicidad para suelo 2
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Flora silvestre 2
Fauna silvestra 2
2. OBJETIVO

2.  Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo 50033, ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Marafian, en la progresiva
Km 2+700, del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del Lote 8, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto (sitio 50033), a fin de obtener informacion para la
identificacion de! sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.* 303211,

3.  JUSTIFICACION

3., Mediante Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacian
Ambiental (en adelante, Ley 'N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
pricritaria y excepcional del Estado.

4. Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrcllar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marandn, departamento de Loreto.

5.  De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.°
30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM fiene a su cargo la identificacion de silios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Direcliva para la |dentificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, |a Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

; 6.  El 23 de agosto de 2017 la Subdireccidn de Sifios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio S0033, ubicado en &l &mbilo de la cuenca del rio Marafidn,
en la progresiva Km 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del Lote 8, distrito de

Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados advierten posible
afectacion a nivel organocléptico en el componente ambiental suelo, conforme se
detalla en el Informe N.® 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CS| del 21 de diciembre de 2017.

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| PEruanos,

define a los sillos Impactados come edrea geogrdfica que puede comprender pozos e insislaciones mal
abandonadas, effventes, derrames, fugas, residucs solidos, emisiones, resios, depdsilos do residuos, suelbs
confaminados, subsuelo wo coerpo de sgus cuyas caraclerislivas fisices, quimicas Wb biofdgicas han sido
alleradas negativamenie como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbuross,

\% k El Ariculo 3" del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM,
(} Pubficado el 26 de diclembre de 2016, en el diaro oficial «El Persanos,

Aprabada medianle Resolucion de Consejo Direcfive N.* 028-2017-0EFAICD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos el 1 de noviembre de 2017,

Pagina 2 de 4




affo del Didlogo v la Reconciliacion Nacionals

En ese sentido, la SSIM determina que en atencién al objeto de la Ley N.® 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacién del sitio impactado a fin de
obtener informacién analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos vy estimar el

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0033 (PEA
del sitio 50033) que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitic S0033, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio

El PEA del sitio con codigo S0033 upicado en el Lote'8, en el ambito de la cuenca del
rio Maranon, distrito de Parinan, provincia y departamento de Loreto, se encuentra

7.

nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.
B.

impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
4.  ANALISIS
9.

desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.
5. CONCLUSION
10,

En vista que el PEA del sitio S0033 cuenta con el sustento técnico y legal, el equipo
profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente;

Subdirectara C inador da Si
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - CEFA

RTIN ENEQUE PUICON
ios Impactados
Subdireccion de Sitios Impaciados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambilental - OEFA

Nia BEATRIZ ARANI Pla A o

ZARELA ELIDA

MARCOANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccian de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Especialista Legal
Subdireccidén de Sitios Impactados
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambizntal
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 79 AGD. 2018

Visto el Informe N.° 013} -2018-0OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director

Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccidn
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Lorelo, conforme a lo establecido enla
Ley N.” 30321' - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento® (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobt la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Aclividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacicn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N." 30321 y conforme a las etapas para Ia identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafidn, en la progresiva Km 9+700, del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del
Lote 8, distrito de Parinari, provincia y departamento de Lorato.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado un informe vinculado al sitic S0033 sobre
identificacion de sitio en el ambito de la cuenca del rio Maranon de Pluspetrol Norte
S.A. remitido por el Ministerio de Energia y Minas-Minem al OEFA el 2017, que se
encuentra en evaluacion por parte de la autoridad competente. Este informe ha
contribuido en el andlisis y elaboracion del Plan de Evaluacién Ambiental-PEA del sitio

50033,

La Subdireccitn de Sitios Impactados-SS5IM de la DEAM elabora el presente PEA del
sitio 50033, gue establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio 50033, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

»  Ley N 28611, Ley General del Ambiente.
Ley N.® 29325, Ley del Sistema MNacional de Evaluacién y Fiscalizacion

»
Ambiental,

7 Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion

-

Ambiental,
* Decreto Supremo N." 039-2014-EM, aprueba Reglamento para lg Proteccidn

Ambiental en las Actividades de Hidrocarbures.

La Ley M." 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanos, el 7 de maya de 2015

Aprobado mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruanos, &l 26 da
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directiva M. 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario aficial <E]
Peruanos, 8l 1 de noviembre de 2017,
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* Decreto Supremo N.” 038-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Conlingencia para Remediacion Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprusba el Reglamento de
Organizacién v Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

# Resolucion Ministerial N.® D85-2014-MINAM, aprueba la Gula para el Muestreo
de Suelps.

>  Resolucion Ministerial N.” 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

> Resolucién Ministerial M.® 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

¥ Resolucion de Consejo Directivo N." 037-2017-OEFAJCD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018,

ANTECEDENTES : . :

Actividades extractivas

El sitio 50033, se encuentra en el ambito geogréifico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracién y Explotacion del Lote 8. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perd, en la provincia y departamento de Loreto.

Las actividades en el Lote 8 iniciaron en el afio 1971 con la exploracion de
hidrocarburos a cargo de la empresa Petroper( SA. Asimismo, en noviembre de ese
mismo afio se perford el primer pozo (Corrientes 1X) en el campo Corrientes,
Posteriormente, se realizd las perforaciones que permitieron descubrir otros pozos en
los yacimientos de Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y

Chambira, consolidando de esta manera la explotacion de hidrocarburos en dicho lote
petrolero,

Actualmente, la empresa Pluspetrol Morte S.A-PPN realiza actividades de exploracion
y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia para |la Exploracién y
Explotacién celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Recopilacidn, revisién y analisis de la informacion doecumental

La revision y andlisis de la informacion documental vinculada con el sitio S0033
contribuird con establecer la metodologia que se aplicard para la evaluacion de la
calidad ambiental del sitio S0033, a fin de obtener la informacitn necesaria para la

identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién eyaluadora " .

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizo la

siguiente accion que se encuentra contenida en el informe gue se detalla a
continuacion:

Info N.” 058-2 la S5IM de la DEAM realizo el 23 de
agosto de 2017 una visita de reconocimiento al sitio 50033, ubicado en el Lote 8, en

el &mbito de la cuenca del rio Marafion, distrito de Parinari, provincia v departamento
de Loreto.

Pagina 2 de 23
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En dicho informe se describen las actividades realizadas por la SSIM en la visita de
reconocimiento al sitio S0033, el cual se encuentra vinculade a las referencias con
codigos RD02601 (asignada durante la visita de reconocimiento) y RO03011 (asignada
en gabinete posterior a la visita de reconocimiento) conforme se detalla en la Tabla 3-
t.

Tabla 3-1. Referencias azociadas al sitio S0033

Coordenadas UTM WGESE4
p= | _ Codigo Fona 180 Descripcian Fuentes

Relerencia Este (m) Norie (m)

Area con presencia de Visils de
1 | Roozeot | sos2r7 geges17 | Mdrocarburos ubicado slaallura | oo cimienis del 23
de la progresiva Km S+700 del de agosto de 2017
Qleoducto Yanayacu - Saramuro.
Informe de identificacion de sitio
: " i » con codigo YA-08. Este oficio no Oficio M. 1536-2017-
2 | Rooad%y: | -soezTr 9489517"- | 1 considerado en el inforine de | MEM/DGAAEDGAE
visila de reconocimienio
{*) Coordenadas de punto perienacientie al drea definida para la referencia RO0D3311

En el Informe N.® 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI, se menciona que de la evaluacion
realizada en el sitio S0033 se evidencié indicios de afectacion a nivel organoléplico
por presencia de hidrocarburos (color y olor) en el componente ambiental suelo en un
area evaluada de 1800 m®. De los resultados obtenidos, la SSIM recomendé utilizar la
informacion como insumo para la elaboracian del PEA del sitio S0033 (Anexa N.* 1),

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0033

15.

16.

Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccion

General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas &
solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Informes de identificacion de sitios
contaminados y planes de descontaminacién de suelos por las actividades de
hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loretos. La informacion remitida se
encuantra en proceso de revision por parte de la autoridad competente.

De la revisidn de la informacion remitida se tiene gue el sitio S0033 tiene relacion con
el «Informe de Identificacion de Sitio con cddigo YA-08» (IIS-YA-08). A cantinuacian,
se presenta un resumen de la informacion lécnica obtenida a partir de la revision y
analisis de dicho documento (Anexo N.° 2).

Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacién del sitio con codigo YA-08

Parte sur del Lote B, cuenca del rio Marafion, sobre el derechao
Ubicacion de via del Olecducto Yanayacu — Saramuro, a 9 km al noreste
de la Baleria 3.

~Profundidad dal agua | Documento no repoda datos de profundidad. de agua
sublerranea subtarrdnea,

Instalaciones asociadas & la
actividad de hidrocarburos y | Oleoducto Yanayacu — Saramura en el sitio,
estado.

Fugaz wo derrames achvos y
:ﬂgﬁah E:: ] Mo se identificaron fugas o demames en &l sitio
contaminantes.

Presencia de focos de : 3 o -
B Mo se identificaron focos de contaminacién en el sitio,
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Prasencia de residuos

Mo se reporta presencia de residuos en &l sitio.

Area del sitio definida

4799 m?

Fecha de muestreo

Entre los dias 13 ¥ 19 de enero de 2016.

Esquema de musstrao

Muestreo fineal, los punios de musstreo de suelo se
distribuyeron a lo largo del area cormespondisnte al ducto cada
45 m y sobre ejes paralelos al mismo cada 80 m, ubicados a
ambos lados y a una distancia perpendicular de 15 m,
resultando un total de 6 puntos de muesireo de suelo.

N.? de Puntos de muesireo

&

Niveles de profundidad

Cada punto de muestras fus evaluado en 4 niveles de
profundidad

Caracteristicas de suelo

Estrato 1

- Se encuentra entre el nivel superficial y 0,76 m de profundidad
y estd compuesto predominantemente por materiales de turba
y reices, de coloracion marrdn oscuro, consistencla blanda o
muy blanda y saturacion.

Estrato 2 :

- Estd comprendido entra al D'.-'ﬁ hasta 3m de prufum:l\‘dﬂd
aproximadamente, con predominancia de material texura
arcilloso, presencia de niveles saturados.

Presencia de agua

Suelo saturado en todo el perfil.

Presencia de VOC's

Valores debajo del limite de deteccitn del equipo de muestreo.

A continuacion, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-3. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio YA-0B

Muesiras Canfidad de
Siaciatis Matriz ez Paramelro Metodalogla analiica
Muesiras nativas
HTP EPA BO15 C
24de24 | BTEX EPA 8260 C
24 (jotal) MI Suelo As, Cd. Bay Pb EFA 3050 B/200.7
B de 24 HAPE EFA B2T0 D
Cr Vi DIN 19734
e Hg EPA 74718
Muesiras de Control de Calidad
HTP EPA BDI5 C
200 aboratorio (565) | SV 3des  [BTEX EPA 6260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.5
1 muestra TB Agua 1de BTEX EPA 8260 G

Asimismo, se presenta un resumen de los hallazgos y excedencias reportados durante
el muestreo en el IIS-YA-08. Los resultados de los ensayos analiticos de las 24
muestras colectadas, 14 muestras presentaron concentraciones superiores a los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelos de uso agricola aprobado mediante
Decreto Supremo N.* 002-2013-MINAM, para el parametro fraccion de hidrocarburos
F3 (Cse-Cap). Los resultados de los ensayos analiticos del muestreo se presentan en
el Anexo N.? 3, la Tabla 34 y la Figura 3-1.
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Tabla 3-4. Resultados del muestreo de identificacion en el sitio YA-D8

Cocrdenadas UTM ECA

Fechade | Intervalo du WGS B4 Resuiado | . 5%

Parameir Cédiga de Muestra Mursireo | mussirea agy| Adriesta*

(deimmiaaas) | (mbns') | Esta ) mgmr’"‘m !ﬂfg}w
[¥A028_001_55_BA_D00_160113 | 13012016 | 0,00-025 | Sos2ve |g4sescs| sss
¥AD26_002_SS_BA_000_160113 | 1a02016 | 0,00-025 | sossos [oesessa| 3m00
YAD26_003_SS_BA_0DO_160113 | 13012018 | 0,00.0,25 | Soaze: |essesis| 371n
I¥AO26_DO3_SS_BA_050_1B0113 | 13012046 | 0,50-0.75 | soszes |sasesss| 4710
VAO2E_003_S5_BA 275 160113 | 13012016 | 275-300 | 508283 |g4gssas| 4332
: A026_004_SS_BA_000_160134 | 14/0v/2016 | 0,00-0,25 | 508270 |sassass| szzz

!;TCF‘% ¥AO26_DD4_SS_BA_050_180114 | 140042016 | 050-075 | 508270 |sagsens| 7285 | 300
¥A028_004_SS_BA_150_180114 | 141012018 | 1,50-2,00 | 508270 |oasoses| aoe2
YAOZ6_004_SS_BA_275_160114 | 14012016 | 2.75-3.00 | sosevo |sasodes| sa42
lrA026_005_S5_HA_D00_160114 14/072016 | 0,00- 0,26 | 508250 |946D4TE | E426
YAO26_005_SS_BA_175_160114 | 14102016 | 1.75-2,00 | 508250 |s4snera| 3732
YAD2S_006_SS_BA_D00_160119 | 190012016 | 0,00-0.25 | 508278 |sdssdvo| s413
IYAO26_008_SS_BA_150_160119 | 190012006 | 1.50- 2,00 | sosa7e |sesodzo| 4zve
IYAQ2E_DDS_SS_BA_ 275 160119 | 19mv201e | 2.75-300 | Sosave |o4swazo| ao7e

*mbns = metros bajo nivel del suela,
** Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-201 3-MINAM
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Figura 3-1. Puntos de muestreo del sitio YA-0B.
F R AT .i." = 1

E S

. B

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sifio S0033, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado vy la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al

ambiente.
oqmnu;upeciﬁm ‘ -
Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0033.

Evaluar la fora silvestre en el sitio 50033,

Evaluar la fauna silvesire en el sitio $0033.

Evaluar Ia ecoloxicidad para el componente suelo en el sitio S0033.
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Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0033.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0033, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgos.

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucidon en campo de las acciones de evaluacidn ambiental para el sitio
S0033 se tiene previsto realizar una reunidn previa con las auloridades, monitores
ambientales y otros aclores involucrados de ser el caso, a fin de informar sobre las
acclones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de |la zona.

Cabe mencionar gue el sitio 30033 se encuentra a B km aproximadamente de las
comunidades nativas San Jose de Saramuro y Saramurillo, que tienen una poblacidn
de 607 y 91 habitantes' respectivamente.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0033 se encuentra ubicado en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio
Marafién, en la progresiva Km 9+700, del Oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto.

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0033 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna Asimismo, realizar la evaluacion de
ecotoxicidad, analisis multitemporal y recojo de informacién para la estimacion de nivel
de riesgo a la salud y al ambiente, en virlud del analisis de la informacién contenida
en los siguientes documentos:

= |Informe N.® 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI: los resultados obtenidos muestran
indicios de afectacion a nivel organoléptico en el componente suelo,

e Informe de ldentificacién de Sitio con cédige YA-0B (Oficioc N." 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE), los resultades analiticos sefialan incumplimiento de los
valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola.

Del analisis de la informacién que antecede se ha considerado adicionar puntos de
muestreo para validar los resultados del 1I1S-YA-08 y determinar el area de evaluacion

para el sitio S0033. " :

Dalos de poblacion segin el Censo de Poblaciones Indigenas segin Distrito y EESS 1l 2016, reporiado por la
Diresa Lorato.,
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Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0033

Area de estudio

Para determinar el 4rea de estudio del sitio S0033 se considerd el area preliminar de
1800 m? correspondiente al area afectada a nivel organoléptico del componente suelo,
conforme consta en el Informe N.* 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CS| y el drea de 4799
m? sefialada en el Informe de Identificacion de sitio 1S-YA-08 (Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE), conforme se cbserva en la figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitioc 50033

Google Earth

Sobre la base del andlisis de la informacion levantada en la visita de reconocimiento,
asi como de los resultados analiticos contenidos en el IIS-YA-08, (que muesiran
concentraciones de hidrocarburos que superan los ECA para suelo de uso agricola)
se ha determinado que para el presente PEA del sitio S0033 es necesario ampliar el
area de estudio o el drea de potencial interés (API), respecto del érea inicial
determinada en el informe de visita de reconocimiento.

Del analisis del area definida en el 1IS-YA-08 y del area establecida en |a visita de
reconocimiento se advierte que esta ditima se superpone totaimente con el drea del
lIS-YA-0B, Asi también los resultados analiticos obtenidos del [1S-YA-08 muestran gue
para todos los puntos planteados Superan los ECA para suelo agricola, en virtud de
ello se ve conveniente ampliar el area de Ia visita de reconocimiento a fin de advertir

los limites de la afectacitn del suelo. Por ello, se considera un AP para el PEA del
sitio S0033 conforme se observa en la Figura 7-2. ~

El APl establecido para el presente PEA tendra como objetivo corroborar los
resultados analiticos del [1S-YA-08 donde se advierte la presencia de hidrocarburos
en el suelo y verificar en campo el alcance de |a afectacion del suelo advertida en el
IS-YA-08 para aproximar la real dimension de la afectacién en el sitic S0033, que
sirva luego de insumo para la rehabilitacion.
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Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0033

Google Earth

7.1.2 Protocolos de muestrec

33.

Para la ejecucion de las actividades de evaluacidn ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las gulas que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas para el musstreo de suelo

Componente Dispositivo
Amblsntal Guias Institucidn legal Afio
. Guia para elsboracion de Plan de| Minisierio del mm
Sualo Descontaminacian de suelas. ambianle — N.® 085-2014- 2014
- Guia para muesireo de suelos. MINAM . MINAM

7.1.3 Ubicacion de puntos de muestreo

34,

38.

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analizd la
informacion de la visita de reconocimiento y la informacion analitica del 11S-YA-08;
asimismo, se tomo en cuenta las gulas técnicas de referencia para el muestreo del

componente suelo,

Del anjlisis de la informacidn disponible, se tiene que.sxisten dos areas: un drea
relacionada con el API del 11S-YA-08, con &l cual se tiene informacién analitica y otra
area gue no cuenta con informacion analitica (Informe N.° 056-2017-0OEFA/DE-SDCA-

csl).

Para el area relacionada con el AP| del lI5-YA-08, se han establecido cuatro (4) puntos
de muestreo, que buscan corroborar la informacién y para el area de ampliacion seis
(6) puntos de muestreo. En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio
50033 realizar diez (10) puntos de muestreo para confirmar la presencia de
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contaminantes presentes en el suelo y estimar su extension fuera del drea preliminar
del sitio, establecido en estudios previos.

Fi

gura 7-3. Distribucién de puntos de muestreo de suelo.

Tabla 7-2. Ubicacidn de los puntos de muestreo definidos para suelo,

Coordenadas UTM WGESE4 Zona 18L
) Cadigo
Este (m) Morte {m)
1 S0033-5U-001 508293 B4BESTI
2 S50033-5U-002 508262 8469562
3 S0033-5U-003 508285 0460547
4 S0033-5U-004 508313 94808548
5 S0033-3U-005 S08265 9469526
<] S50033-5U-006 508288 9460519
T S0033-5U-007 508243 9468500
8 S0033-5U-008 aoa2a7 G469485
9 S0033-5U-008 508284 2458481
10 S0033-5U-010 508250 0468458

La distribucion de los puntog de muestreo se presenfa en el mapa respectivo [Anexo
N.° 4).

7.1.4 Parametros a evaluar

38.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de doce (12) muestras nativas' (distribuidas entre los 10 puntos de muestreo) y 2
muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador.

Se cansideran muesiras nalivas a las colectadas en el drea de evaluacion,
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Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en lzs muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para eveluacion de suelo’
Matriz m’;:’ Pardmetio
Fraccién de hidrocarburas F1 (Ca-Coa)
Fraccidn de hidrocarbures F2 (>Cwp-Caa)
: Sweio = Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cas)
nativas) . Metalas iofales {As, Cd, Ba, Hg)
Cromo hexavalenie
Hidrocarburos Aromalicos Policidicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarbures F1 (Ce-Ce)
Fraceibn de hidrecarbiuros F2 (5Cc-Cagd
Wm " 5 Fraccién de Hidrocarburos F3 (=Cas-Cad)
de control) Metales tolales (As, Cd, Ba, Hg)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiciicos (HAPS)
Suslo Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-Cie)
{muesira Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cg-Ca)
ey Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Ced)
%t;ﬂnl‘;tg_fﬂ b Metales lolales (As, Cd, Ba, Hg)
muesiras Cromo hexavalenie
nativas) Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Criterios de evaluacion

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacion: para el componente suelo, la
superacion del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.® 011-2017-MINAM en
los puntos de muestreo definidos para dicho componente,

Adicionaimente, y de acuerdo al conceplo de «sitio impactado» sefalado en el
Reglamento de la Ley M.” 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a |a actividad de

hidrocarburos en el sitio S0033.

- =

Analisis de datos — - .

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obienidos durante el
muestreo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la nermativa ambiental nacional vigente, la generacion degraficas yio figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el

sitio, gue incluyan;

Decrelo Suprema N.° 011-2017-MINAM - Aprueban Estindares de Calidad Ambiental para Suelo
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Componentes ambientales evaluados.
N.” de puntos de muesireo por componente.
Puntos de muestreo con excedencias analiticas.
Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.
+ Area evaluada en el sitio S0033.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0033

Area de estudio

El area de estudio para evaluar la fiora silvesire comprende el area del API
determinado para la evaluacion de suelo del sitio, y su entorno inmediato.

En la evaluacion de la flora silvestre se realizara un recorrido en el drea del sitio y su
entorno inmediato con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones
directas la afectacion en la flora; ademas, se aplicaran encuestas a los pobladores de
la comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier
especie de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacion obtenida
se empleara en la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la flora silvestre permitira registrar la informacién recogida en campo,
tales come:

« Tipo de cobertura vegetal,
+ Estructura de la vegetacion.

+ Registrar especies de flora con alglin grado de amenaza, segin la normativa
nacional e internacional,

Registrar especies de flora con algiin grado de afectacion.
Otros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.
Protocolos de muestreo

Las guias y protocolos que se utilizardn para la evaluacion de fiora silvestre se detallan
en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitio S0033

Componente : ‘Dispasitivo legal o
biantal Pratocolo Seccion | Pais | Institucian el Ao
Guia de
inventario de la 2 %
Florasilvestre | floray vegetaciérr| Todo | Pegd | Minam iﬂfgﬁg.riam“ 2015
del Ministerio del :
Ambiante

Identificar ecosistemas fragiles en el sitio S0033

Como parte de la evaluacion de |a flora silvestre se realizara |a identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0033 y su entorno inmediato. Para ello se conlara
con las siguientes etapas:
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Revisidon de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.
Durante |la evaluacion de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentas en el sitio
¥ su entorno, asimismo, validar la infermacion de gabinete.

* Analisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

Objetive especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0033

Area de estudio

El area de estudioc comprende el area delimilada para el sitio S0033 y su entomo
inmediato.

4

Protocolos de muestreo

La evaluacidbn de la fauna silvestre se realizard siguiendo la melodologis
estandarizada seguln la Guia de inventario de la fauna silvestre (Minam, 2015), la
misma que se detalla en la siguiente tabla;

Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre en &l sitic S0033

Cﬂmmmn:e Protocolo Seccion Pais | Institucion | Dispositivo legal | Afo
Guia de Resclucion
Fauna Invantario ; ; Ministerial
sivestre | dela Fauna Todo Pert Minam N.* 059-2015- | 2015
Silvestre MIMAM

La evaluacién de la fauna silvestre se realizara empleando el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera
no invasiva; ademas de obtener folografias de forma espontanea sin alterar el habito
de las especies presentes en el sitio. El nomero de camaras que se instalaran
dependera de la exiension del sitio y las caracleristicas que esta presenta, se
instalarén como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el especialista.

La ubicacion de las camaras trampa serd: i) una en el punto mas representativo del
sitio, ii) otra en una zona de transicién o en un punto que no haya presentado impactos,
¥ gue se mantengan las mismas caracterislicas ecoldgicas del sitio S0033. Las
camaras seran instaladas en el estrato inferior del bosque, a una aliura aproximada
de 40 cm del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos,
en una posicion contraria a la salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se
consideraran solo |as fotos y videos que regisiran mamiferos silvestres,

Asimismo, se realizara un recorrido en el AP del sitic y su entorno inmediato con fin
de registrar y evidenciar a traves de observaciones directas la afectacion en la fauna
silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas cercana, con
el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presentes en &l sitio o su
entorno inmediato. La informacidn obtenida a partir de dicha evaluacion servira de
insumo para el informe de identificacion del sitio impaciado y para la estimacion del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvestre permitira registrar la informacion recogida en
campo, tales como:
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* Registrar especies de fauna con algin grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional,

Presencia de especies de fauna.
Registrar especies con algln gradoe de afectacion.
Otros parametros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.? 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0033

Area de estudio

El &rea considerada para la evaluacion de ecotoxicidad es la misma que el area total
del API para |a evaluacién de la calidad de suelo, y alrededores cercanos al sitio que

. No presenten afectacion por hidrocarburos.

7.4.2
55.

7.4.3
56,

&7.

-

7.4.4

58.

8 * &

Protocolos de pruebas

Para |a ejecucion de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente

suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6
asimismo, se tomaran en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma
de muesira.

Tabla 7-6. Métodos de andlisis para pruebas ecofoxicoldgicas

- Componente
Organismo ambiental Protocolos Institucion
Podceas QOECD Test 208 OECD
Suelofturba
(gramineas) OCSPP 8504100 EPA

Ubicacion de puntos de muestreo

Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del AP| establecido, en una zona donde se evidencia mayor afectacion del
componente ambiental suelo a nivel organoléptico, v i) el sequndo, en una zona donde
no hay registro ni indicios de afectacion organoléptica (punto blanco).

Tabla 7-7. Ubicacion de los puntos de muestreo

N Cédigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L
Este (m) Nerte (m)
1 S0033-ECO-001 508284 9469536
2 50033-ECO-002 208386 2469487

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en sl mapa respectivo (Anexo
N.° 5).

Parametros a evaluar

Los pardmetros a evaluar dependiendo de la especie utilizada son los siguientes:
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Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para el componente suelo

Componente ambiental Parametro Crrganismo
Ezpecie da la familia
Suelo Concentracion de inhibicion media CEso FPoaceas
{graminea)

589. El punto ubicado dentro del AP| determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registrd afectacién, deben contar con los mismos
parametros fisicoguimicos considerados para la evaluacion del componente ambiental
suelo. Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-8. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Parémelros para avaluacion de susko

‘| Componente ambiental 3 - Parametro

Fraccién de hidrocarburas F1 (Ce-Cia)
Fraccion de hidrocarburos F2 (=Cie-Ca)
sl Fraccién de Hidrocarburos F3 (> Ca-Cus)
Melales lotales (As, Cd, Ba + Hg)

Cromo hexavalents

Hidrocarburos Aromalicos Policiclicos (HAPS)

7.4.5 Criterios de evaluacion

60. Elresultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en el punto considerado como blanco.

7.4.6 Andlisis de datos

61. El analisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muesireo de identificacion en la base de datos de la SSIM: asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo S0033-ECO-001
y S0033-ECO-002, generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

M. de puntos de muestreo por componente.
Puntos de muestreo con excedencias analiticas.
Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el sitio S0033.

- -

7.5 Objetivo especifico N.° 5: Realizar el ahélists- multitemporal -da imagenes
satelitales en el sitio S0033

B2. Se realizard el andlisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacién del sitio S0033, se utilizara la disponibilidad de imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, el cual deberan ser analizadas usando los
sistemas de Informacion Geografica (51G) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.
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7.5.1 Area de estudio

B83.

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
Otener presencia de hidrocarburos en el sitio S0033, el andlisis se realizara en las
areas antes y después de las afectacienes, adicional se considerara otras coberiuras
veg.etales aledafias gque puedan tener diferente comportamiento espectral y pueda
usarse como referencia.

7.5.2 Protocolo para determinar la afectacién por actividades de hidrocarburos en las

64.

categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus aclividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estatio multitemporal.de la
cobertura vegetal v sus afectaciones entre los Indices mas representativos.

Tabla 7-10, Indices de vegetacién derivados de las imagenes satelitales para determinar

eslladu de las coberturas vegetales

ndice "

espectral Descripcion Farmula
Es el indice de vegetacisn més ulilizado para todo tipo wovi ==k
de aplicaciones dada su facilidad de célculo y facilidad | o R s
para interpretar de manera directa pardmetros

NDVI | bicfisicos de la vegetacion con un rango de variacidn mrm?nndhm o W
fijo (entre =1 y +1), lo que permite establecer umbrales ;erna °= Rostancs
¥ comparar entre datos obtenidos por diferentes a6 larits sl roio
investigadores, entre imagenes, etc. TREPLRCHArSS 24 FOR.

En la firma espectral de los suelos la reflectancia es
gimilar en las bandas roja e infrarroja cercana, P IR—R 1+
También, al cambiar las condiciones del suelo s TIR+R+L
say | reflectancia aumenta o disminuye simultaneaments en
ambas bandas. Asi, un suelo himedo reflelamenosen |IR = Reflectancia de la
&l rojo, pero también menos en &l IRC, ¥ un suelo seco | banda infrarrojo cercano
refleja més en ambas bandas. Este indice coloca los
valores entre -1,0 y 1,0.

ARVIZ

Disefado para ser resistente al efecto de la atmosfera | =—p184+ 1.17+ G:; E)
y mas sensible a un rango amplio de concentracion da s
ARVI2 | clorofila. E1 NDVI y ARVI son sensibles a la fraccian de |1~ Reflectancia de la

: banda infrarrojo cercano
la vegetacién y a la tasa de absorcidn de la radiacion | o~ A
solar fotosintética, R= Reflectancia de la banda

mja

El indice G-MNIR es un indice combinado de los valares
1 Jde reflectancia del verde y el infrarrcjo cercaro, La |, (Green — IR)
banda wverde fiene la cepacidad de evaluar la G —NIR = —————
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarroio __ {Green+IR)
G.NIR |cefcano caracteriza la estructura Intema de Ia Graen = ﬁma de la
vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha Wf&;” R
demosirade potencial para discriminar  entre R? ectancia de AR
vegetacion afectada v sin afectacidn por derrame de |18
petrdlen de manera espacial y temporal (Adamu, et al

2015).

El indice G-SWIR tiene |a capacidad de predecir y G —SWIR
G-SWIR |detectar nitrdgeno an |as plantas (Hermann, el al _ (Green — SWIR)

2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de " (Green + SWIR)
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Indice Descripaon Farmula

humedad en suslo y vegetacion (Karnieli, el af 2001), | Green = Reflectancia de la
por Io tanto, &l G-SWIR puede ser Gtil en detectar | banda verde
cambios en la vegelacion afectada por derrame de | SWIR= Reflectancia de la

petrdleo banda SWIR1

Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de |a resolucién de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsal, los cuales
poseen informacion historica y permite determinar la afectacion por hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las aclividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizard a partir de las caracteristicas espectrales y
s& propone &l uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se uso las Imagenes Landsat de 30 m de resolucian.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imégenes satelitales Landsat

Ratio Descripcion Formula
Dizcriminar materiales Emonilicos en la superficie, los
213 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras Banda u;ﬁa{éfjmnda

que los valores altos presenta materiales férricos.

453 indice de wegetacidn que expresa la coberiura de | Infrarcjo Cercano
vegelacion saludable (4ybanda roja (3)

Generar un falso color junto con la refacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
43 en los canales Red, Green y Blue respectivamante, | Banda verde (2)banda
23443 | permite apreciar suliles tonos de varacidn de color a | reja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grisaceos nomales de las 1 (4)banda roja (3)

bandas individuales

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
213 y 473, expresan variaciones en la cubieria vegetal. Por ofro lado, los tonos de
magenta, que representan altas confribuciones de la relacion 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3 estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
las é&reas alteradas inducidas por los fenémenos micro filtrados (materales

decolorados).
Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar los puntos de muestreoc se debera considerar las areas afectadas s
partir de observaciones dicectas como también de.la informacion recolectada.

Criterios de evaluacion

El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en |las categorias de uso y coberlura.

Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0033, segln la «Ficha para la

Estimacion del Nivel de Riesgo»
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Consiste en recopilar informacian especifica requerida en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (ver, Anexo N.° 6), tales como:

* Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

* |nformacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacidn, etc.).
Actividades actuales e histdricas en el sitio.
Descripcion especifica del silio (caracleristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croguis).

.» Entre otra informacion Dmtsnlda en la «Ficha para la Eﬁﬂmachﬁn del Nivel de

Riesgon.
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0033 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 50033, se
requerird un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
sequin se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

« | Etapa da la evaluacion g
N. ambiantsl Funcidn Cantidad de personal

Lider de campo
Especialista de muestreo

" ialista de flora y fauna
Ejecucion en campo Eﬁm
1 | del PEA del sitio Especialista 5IG
50033 Personal de apoyo (guias)
Parsonal da apoya (drillers)

| e | | | - |

Parzonal primeros auxilios

Unidades de transporte

El PEA del sitio SD033 considera_la necesidad de unidades de tmnspm‘t& fluvizal,
terrestre y aéreo de acuerdo a lo sefialado en fa Tabla 8-2.

Tabla 8-2, Unidades de transporie.

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de
N | evaluacién - wanspone | pias | Unidades
ambiental Qrigen Desting
Ejecucion en Iquitos (ruta R R
" campo del Lime comercia Agreo
PEAEE{:;;mn lquitos Mauta Eﬁmd& Temestre 1 1
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4 | Botas de jebe de cafia alta

5 | Lentes de segundad

8.5 Cronograma de actividades

53. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
50033, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacidn que establezca la

S5IM.

Tabla B-6. Cronograma de aclividades

Aclividades evaluacion del silio 50033

Acciones para la

para la identificacidn
del sitio impaclado y
para la estimacian del
nivel de riesgo ala
salud v al ambienbe.

Objetive especifico N.* 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitlo
50033,

Qbjetivo especifico N.* 2: Evaluar la fora sivestre en ! sitio
S0033.

evaluacion de la
::_::l;dm! ﬂ:diﬂ Objetivo especifico N.* 3: Evaluar la fauna silvestre an el silio
obtener informacian | 50033,

Objetive especifico N." 4: Evaluar la ecoloxicidad para el
componemie suelo en el sitio 30033,

Objetivo especifico N." 5: Realizar el andlisizs mullitemporal de
imagenes satelilales en el sitio 30033,

Objetivo especifico N." 6: Recoplar informacion para la
eslimacion del nivel de riesgo a la salud y al amblenie del sitio

50033, segin la «Ficha para la Estimacitn del Nivel de Riasgos.

Analisiz de resultados,

Elaboracian del Informe de Idenliicacion del Sitio impaclado con cddigo S0033, el cual incluye
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo 1 Informe M.® 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.

Anexo 2 Oficio N.? 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de Identificacion del sitio YA-
08).

Anexo 3 Resumen de resultados analiticos sitio YA-08.

Anexo 4 Mapa de distribucidn de los puntos de muestreo de suelo.

Anexo 5 Miapa de distribucion de los puntos de muesireo ecotoxicolagico.

Anexo 6 Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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ANEXO N.° 4

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo.
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ANEXO N.° 5

Mapa de distribuciéon de los puntos de muestreo
ecotoxicolégico.
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ANEXO 2.3

Oficio N.” 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de
|dentificacion de Sitio con codigo YA-08)






< [ PH - Lo . Direccidn General
@ PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energiay Minas

Lirma, = ﬁ Hﬂ'li' 3["?

OFICIO N* {536 -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Sefior

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacion

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental = OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carridn N*® 603, 607 y 615

Jesis Maria

Asunto : Remisidn de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminaciin de Suelos del Lote 8, Lote 1AR, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccion soficitd os
informes de ldentificacidn de Sitlos Contaminados y Planes de Descontaminacidn de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geogréfico de las cuencas de |os rios Pastaza, Corrientes, Tigre y

Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizd |z entrega de la informacidn en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peraltz de la
Coordinacién de Sitlos Impactados de la Direccidn de Evaluacidn del OEFA, en atencidn al Oficio N* 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin atra cuestién, hago proplcio la oeasidn para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistio en |a realizacion de una investigacion histdrica, recopilando
y revisando documentacidn existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacion sobre la evolucion cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos productivos y
aperaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada,

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental del
sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra un
plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio YA-08,

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisidn de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a |as actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El Sitio YA-08 se encuentra ubicado en la parte sur del Lote 8, en la cuenca del rio Marafion, en una
zona atravesada por el Oleoducto Yanayacu-5aramuro, a 9 km aproximadamente de la Bateria 3, en
las coordenadas Morte (Y): 9469517 y Este (X): 508277 del sistema de coordenadas Universal
Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84), El sitio ocupa una superficie
estimada de 4799 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta |a localizacion geografica del Sitio YA-08. Dicha figura incluye un
plano con la ubicacion del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN a
escala 1:20000 (impresa). En la imagen, se muestra una vista general del area del sitio y se sefiala el
ducto y los campamentos presentes en la zona.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio YA-08 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizéd una investigacion histérica y un
LTS,

El LTS tiene el proposito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacidn, en caso gue

corresponda.

El Sefior Luis Reafio, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el dia 15 de enero de 2016. Ese dia
se presentd soleado y con una temperatura aproximada de 29 °*C. El sitio fue relevado
sisternaticamente desde su limite exterior hacia el interior.

EI LTS consistio en un recorrido de la zona en el que se abservaron y documentaron sus usos y estado.
A suvez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, detectando
la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales v ecologicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un crogquis con la configuracion general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccion del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B} y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble®
GeoExplorer 5T portatil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacion
referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacion gue se detallan a continuacion.
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES Ol CONTAMIMACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio YA-08
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Por error involuntario, se considerd durante la elaboracion del croquis {etapa de campo) que el cuerpo de agua

encontrado era un canal de agua, Sin embargo, durante |a etapa de gabinete se confirmd que correspondia al derecho
de via inundado/anegado estacionalmente.
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SECCHON 4 — FUENTES POTENCIALES DE DONTAMINACION

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas v/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion y
transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos gue fueron identificados en el Sitio YA-D8

durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacion asociados
a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2ZM HILL en el Sitio YA-08
Coordenadas UTM
. Praducto que
In:;t:::l:;u WGSBS 5&:::;“' contiene o Estado Observaciones
Norte [¥) | Este () i e

Otenducto Lona :if::tuaif:ﬁ::::::!rde en

;:::::;- NOUELS. | B0 | ko s e el enterne (vor
Fotografia 2, Anexo B)
S5in evidencia de

Retazo de 9463476 SOBIEE z N £nd afectacidn aparente en

wibarla ona sur inguno n desuso of eckibiiso bt
Fotografia 3, Anexo B)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN = Diciembre 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CHZM HILL no identifics la presencia de instalaciones destinadas
al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2ZM HILL no observo drenajes industriales en el Sitio YA-08.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a |a actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en aste capitulo. . . .
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio YA-08, se
evalud la informacidn historica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi como
las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacién

CH2M HILL no detectd la existencia de focos potenciales de contaminacidn en el Sitio YA-08, segun la
informacion relevada durante el LTS.

5.2 Mapa de los focos potenciales

CH2M HILL no identifict focos potenciales de contaminacidn en el Sitio YA-08, por lo que no aplica el
mapa respectivo.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aguellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados se
presenta con detalle en la Seccion 10.
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacian fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacién preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucidn Ministerial N® 085-2014-MINAM del 09 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacion y
gjecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Stondord Proctice for Environmental Site Assessments: Phose I Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2ZM HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la existencia
de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de suelo, con el fin
de establecer si el miismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el D.5. N® 002-2013-

MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segln un calculo realizada a partir del Sistema de Informacion
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un  trayecto de
aproximadamente 3 horas caminando desde un campamento en Yanayacu (Bateria 3) siguiendo
el recorrido que se muestra en la Figura 4 a continuacion, Cabe sefalar que al yacimiento Yanayacu,
se accede via aérea (helicoptero) desde la locacion Corrientes / Trompeteros.
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SECCEON 8 = PLAN OF WUESTRED DE MENTIFICACION

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccidn 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la

investigacion preliminar del Sitio YA-08 v fue posible establecer gue dicho sitio cuenta con informacion
histarica y evidencias relevantes de campo.

A continuacion se resume la informacién de interés recabada:

& PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histdricamente en el Sitio YA-08 localizado en el Lote 8, segin se indica en la carta PPN-OPE-0023-
2015 "Declaracién de pasivos ambientales Lotes 1ABy 8",

= Enelmesde septiembre del afio 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de evaluar
ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 8. Entre los dias
12 al 16 de septiembre, el OEFA colectd la muestra 505, en las coordenadas Norte (Y): 9469517 v
Este (X): 508277 (UTM, WG584), reportando los siguientes resultados de laboratorio, para los
pardmetros indicados en paréntesis: 32,31 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 86,08 mg/kg (HTP F3
[C28-C40]); 1,10 mg/kg (arsénico [As]); 67,90 mg/kg (barlo [Ba]); <0,9 mg/kg (cadmio [Cd]);
16,10 mg/kg (plomo [Pb]); <0,6 mg/kg (mercurio [Hg]) y <0,20 mg/kg [cromo hexavalente [Cr-V1]).

CHZM HILL no ha sometido estos resultados a un.proceso de validacidn analitica. Las conclusiones del
presente informe (seccidn 9.4) se sustentaran en las investigaciones realizadas por CHZM HILL,

Este resumen de estudios previos solo presenta Informacion respecto a Investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo.

8.1.4 \Localizacidn geografica del sitio

El Sitio YA-08 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte [Y): 9469517 y Este (X): 508277
(UTM, WGSE4),

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio YA-08, CH2M HILL definid que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 4799 m®, deberia ser considerada como potencial
drea de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacidn de suelo. Esta consideracidn
se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacidn ambiental del sitio y ante el
desconocimiento respecto a la extensién de los impactos relevantes observados durante la
Investigacion preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacidn del drea de interés del Sitio YA-D8.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2M HILL en el
Sitio YA-08. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrallo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Gula para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN,

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos entee los dias 13, 14 vy 19 de enero de 2016 empleando.un
tipo de muestreo lineal. Para los 4799 m? correspondientes al drea de estudio del Sitio YA-08, los
puntos de muestreo de suelos se distribuirdn a lo largo del drea correspondiente al ducto cada 45 m
y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a ambos lados y a una distancia perpendicular de
15 m, resultando en un total de seis puntos de muestreo (sondeos) de suelo.

En el Anexo A2 se presenta la definicion del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucion y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se empled un
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muestreo lineal v en cada linea, con los puntos de muestreo distribuidos a lo largo del drea
correspondiente al ducto cada 45 m y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a ambos
lados y a una distancia perpendicular de 15 m, en funcidn de las condiciones existentes v evitanda
ubicar sondeos en sectores inundados o con encharcamientos. La ubicacion geografica final de estos
sondeos fue registrada segin un sistema GPS y Sistermna Global de Navegacidn por Satélite (Global
Novigation Satellite System), mediante la utilizacién de un equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil,

El nimero de puntos para el muestreo de identificacidn fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un numero minimo total de seis puntos de muestreo de
identificacion para areas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectdreas (ha), siendo que el
Sitio YA-08 cuenta con 0,47 ha. Estos seis puntos del muestreo de identificacion fueron ubicados en
torno a la fuente lineal, siendo los mismos reubicados solo en el caso de existir interferencias como
cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de
muestreo propuesto.

B.2.3 Profundidad de muestreo

Los seis sondeos del muestreo de identificacion fueron perforados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns, Esta maxima profundidad de avance dependio de la presencia de
saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el Lerrenorcon equipo manual, dade la
considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos caracteristicos de
los suelos del Lote 8. En general, los sondeos fueran perforados hasta llegar a niveles saturados y/fo
mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracidn con barreno manual,

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles can
evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, de
manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para cada
intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion megascopica in
situ y la medicion de campo de compuestos orgdnicos voldtiles (COV) (ver Seccidn 8.2.8). Luego, se
seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes profundidades: una muestra
superficial y sub-superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia,
en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Estas muestras
seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 2 resume la informacidn del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de muestreo
y méxima profundidad de avance finales para cada sondeo,

TABLA 2
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio YA-0B
| Intervalo de
ID Sendeo 1D Muestra Mucstreo WA F:""]h"d"
(mbos) [mbns
YAD26 001 S5 B4 000 150113 | 0,00 - 0,25
001 YAD26 (01 55 BA 050 160113 0,50 - 4.75 200
TAQ2G_001_55_BA_150 160113 1,50 - 1.75 r
YAD2E_001 55 BA 275 160113 2,75 . 3,00
YAD2E_002 55 BA 000 160113 | 0,00-0,25 E &
a2 YAD26_002_55_BA_050_ 160113 | 0,50 - 0,75 1,00
YAO26, 002 55 _BA_150 1650113 1,50 - 1,75 g
YAO26_002 55 _BA_275 160113 | 2,75 . 3,00
YAQ26 003 55 _BA 000 160113 | @,00 - 0,15
o YAD2E 003 S5 BA_D50_160113 | 0,50 - 0,75 1.00
YAD2E 003 55 BA 150 160113 1,50- 1,75
YAO2G_003 55 BA 275 160113 | 2,75+ 3,00
YAD2E 004 S5 BA 000 160114 | 0,00 - 0,25
i YAO26_DO4_55_BA 050 160114 = 050075 o
 YAD2E_DD< 55 BA 150 150114 1,50 -1,75
YADXE D04 S5 HA 275 160114 2,75 -3.00
oas YAD2G 005 55 BA_D.']D__IEUILL 0.00 - 0,30 3.00
YAD2E_D0S5_55_BA 050 160114 | 0,50 4,75
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TABLA 2
Resumen del muestrec de identificacidn en el Sitlo YA-08
Intervale de
1D Sondeo ID Muestra Muestreo Minima Prof, Sonden
[mbns) imbne)
YAOZE 005 55 BA 175 160114 1.75- 2,00
YAD26_DO5_55_BA_275_160114 2,75 - 3,00
¥a026_006_55_BA_000_1G0119 0,00-0,25
005 YAOZ6 006 55 BA 050 160119 0,50 - 0,75 3,00

YA026_006_55_BA_150_16011% 1,50- 1,75 &
YAQ2E_006_55_BA_275_160119 2,75-3,00

Motas:

mbns: metros bajo el nivel suelo

prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simplées (material colectado de un
sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en
el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenldas entre el primer
metro y las tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del
laboratorio, con la permanente supernvision de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CHZM HILL en el Sitio YA-OR fue de 24, con cuatro
muestras por sondeo, Dicho ndmero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.,6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizd una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelg, junto con la toma de fotografias y la medicion semicuantitativa
en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacian [PID), el cual fue calibrado diariamente .
Esta caracterizacion in situ constituyd informacian de base para la descripcion del impacto observado,
en el caso que lo hubiere, y la seleccion de aquellas muestras mds representativas del perfil, las cuales
fueron analizadas en laboratario.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determiné su textura segln el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segln I3 tabla de colores Munsell, prado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo u olor 2 hidrocarburos. CH2M HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo
se incluyen en el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotograflas tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litoldgico y Calibracion de Equipos. Las observacionesy
detalles del muestreo fueron registrados en |a Bitacora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase I}~y las calibraclones del equipa PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracidn de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase ), ver Anexo E.3,

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio YA-0B estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado (para
tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de |a textura
dominante del terreno v del volumen de material recuperado, los que condicionaron la velocidad y
maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segilin los
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requerimientos del programa analitico propuesto. En aguellos casos donde no fue posible utilizar el
barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas y/o muestreador de turba (barreno
ruso).

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientas generales para el uso
de estos equipos de muestreg se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo v Uso de Equipos
Manuales [Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |1).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacidn Laboratorios Ambientales del Peru
S5.A.C [ALS-Corplab), para su analisis. ALS-Carplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cadigo de Acreditacidn N® 29 y habiendo acreditado en este organismo
mas de 150 métodos analiticos. También se encuentra acreditado coma Laboratorio de Ensayo en &l
Instituto Nacional de Calidad (INACAL), bajo el Cddigo de Acreditacion N® 29. Posee asimismo
cuddruple certificacion NTP-ISOfIEC 17025:2006, 150 5001:2008, 150 14001:2004 y OHSAS
18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para realizar
el-programa analitico desarrollado para el presente muestreo. :

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo (Provincia de Lima) se realizaron los analisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e HAPs),
mientras que en la sede de |a Ciudad de Arequipa se realizo el proceso analitico para determinar los
metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2M HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SG5 del Perd 5.A.C. {SG5), ubicado en la Provincia Constitucional del
Callao, Perd. 5G5S estd acreditade por el INDECOPI, bajo el Cadigo de Acreditacion N* 2. También se
encuentra acreditado come Laboratorio de Ensayo en INACAL, bajo el Codigo de Acreditacion N* 2,

Enel AnexoE.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios Vigentes,
y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 3 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS.

TABLA 3
Programa analitico para el Sitio YA-08

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPABOLSC
Jd de 24 BTEX EPA B260C
1 1™ ™ As, Cd, BayPb 7 EFA 3050 B8/200.7
24 (total) Mi | Suelo : . L
Gde 24 HAPs EPAB270D
Cr il MM 19734
5de 24
He EPA 74718
Muestras de Contral de Calidad
—— HTP EPA BOISC
tota oa
laboratorio (SGS) Susio 3de3 BTEX EPA B260C
As, Cd, Ba v Pl EPA J00.8
1 Mugstra T | Agua 1del BTEX EPA BIGDC
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Motas:

As = arsénico

Ba = bario

BTEX = benceno, toluena, etilbenceno y xilenos
Cd = cadmio

Cr Vi = croma hexavalante

DIN = Deutsches Institut fir Normung e. V.
DU2= Duplicado a segundo laboratorio (SG5)
HAPs = hldrocarburos aromaticos palinuclaares
HE = mercurio

HTP = hidrocarburas totales de petrdleo

M| = muestra do idontificacion

Pl = plomo

T8 = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CH2ZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de equipos en campa y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacidn cruzada entre
tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas de
perforacion, muestreo y medicién, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos [Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 1)

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL siguid un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicion. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
guimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados como
material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta etiqueta,
CH2ZM HILL indicd el nombre del producto y brindd informacion relacionada con los riesgos a la salud,
inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CHZM HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde fueron
almacenados en un area segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar posibles
derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CHZM HILL asegurd un
sistema de contencidn conformadeo por contenedores con capacidad de almacenar un volumen 110%
mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos residuos liquidos
fueron gestionados segin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y medio ambiente (S5M)
de CH2M HILL fue |z encargada de realizar las inspecciones para corroborar el correcto seguimiento
de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la presencia de cualguier
desvio. E|l drea de S50 fue, a su vez, responsable de inspeccionar la integridad de los recipientes
utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualguier incidente al responsable del
almacenamiento. La disposician final de los mismos fue responsabilidad de PPN,

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad {QC),
para evaluar.la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar ¥ eventualmente
cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de este proceso de
validacién y revision de los resultados es confirmar gque las muestras extraidas sean representativas
del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos de estas muestras
para la interpretacion del escenario presente del sitio y los procesos de toma de decisiones. Para tal
fin, CH2M HILL cumplio con los lineamientos respecto al control de la calidad analitica establecidos en
l2 Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de QA/QC interno, implementado
por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras QA/QC estdn incluidas en el
Anexo E.5, al igual que los resultados de las muestras duplicado analizadas por 5GS.

Con respecto al control de calidad analitica, de acuerdo a la Guia para Muestrea de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con superficies
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion realizados por CH2ZM HILL en el Sitio YA-0B, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.5 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias,

9.1 Hallazgos del muestreo de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestrec en el Sitio YA-08, CHZM HILL registro las
siguientes observaciones:

* Por medio de la ejecucion de los sondeos fue identificado lo siguiente:

- En los seis sondeos de identificacion realizados, se observd a lo largo de todo el perfil de suelo,
la presencia de turba y rafces desde el nivel superficial hasta los 3 mbns, de coloracion marrdn
oscuro, consistencia blanda o muy blanda y saturacion (ver Fotografias 4, 5y 6 en el Anexo B),

= No fueron detectadas evidencias organolépticas ni lecturas de PID en ninguno de las sondeos de
identificacidn realizados (ver Fotografia 7 en el Anexo B).

s Presencia de niveles saturados desde el nivel superficial hasta los 3 mbns en todos los sondens
ejecutados, 5e trata de una zona anegada con presencia de turba,

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se presentan los resultados analiticos de las muestras que presentaban excedencias
respecto al ECA para suelo de uso agricola, obtenidas mediante los muestreos de identificacion

realizados por CHZM HILL en el Sitio YA-08.
Consideraciones analiticas sobre cuantificacion de Hidrocarburos Totales de Petrdlea (HTP):

El andlisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petrdleo (HTP),
como el Método USEPA 8015 C (utilizado en este estudio), es propenso a interferencias provenientes
de hidrocarburos biogénicos no petroleros que son extraidos y detectados conjuntamente con
hidracarburas de fuentes petrogénicas auténticas. Estas interferencias han sido identificadas en el
analisis de muestras gue conlienen turba en las dareas de investigacion del Lote 8.

Se realizaron analisis de muestras colectadas en Areas que se consideraban libres de afectacion (zonas
de fondo identificadas para este andlisis) y se registraron concentraciones que exceden los ECAs
debido dnicamente a la presencia de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la implementacian
de éste estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un andlisis de muestras de crudo, se establecia
un procedimiento de re-cuantificacion para estimar las concentraciones de hidrocarburos
provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo E.4). Esta re-cuantificacion contribuye a
una mejor caraclerizacion del sitio,y limita sobreesfuerzos de remediacidn v el correspondiente
disturbio de areas ecologicas sensibles.

Los resultados de las 24 muestras colecladas en la presente Fase de Identificacion completada en el
Sitio YA-08 y luego del proceso de recuantificacion por la presencis de turba, presentaron
concentraciones inferiores a los ECA para suelos de uso agricola en todos los parametros evaluados
(HTP, BTEX, HAPs v metales). Los valores de las muestras re-cuantificadas para HTP se presentan en

la Tabla 4.
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TABLA 4
Resumen de los resultados recuantificados del muestreo de identificacian en el sitio YA-D8
Resuitado
Fcha Coordenadas UTM WESES
Pardmietoo 10 Muditea nmr:: Tnm. Recuitasa m:uqn?m-uupcr ECA Svela Agricola
iafmesfato) | (mbns) x v mefig M5) g (mefig )

YAO26 001 55 BA_ 000 160113 13/01/2016 0,00 - 0,25 SOE 275,54 | 9469 564,45 3655 581
YAD26_002 55 BA 000 160113 13/01/2016 0.00- 0,25 508 304,42 9 469 555,91 3900 5

YADZE_D03_S5_BA_00O0 160113 13/01/2016 0,00 - 0,25 50838343 | S&695IE M 1711 217
YADZE D03 55 BA (50 160113 13/01/2016 0,50-0,75 508 283,43 | 946953524 4719 EETS
YAD2G6 D03 55 BA_275 160113 13/01/2016 2.75-3,00 SOB 283,43 | 94R9 538,24 4332 737
YADZE_D04_55_BA_00_1E0114 14/01/2016 0,00 - 0,25 SOE 270,35 | 9469 49540 8271 34
YAO2G_ D04 _55_BA_050 160114 14/01/2016 0,50- 0,75 SOE270,35 | 9469 49540 1286 189

A VAD26_D04_S5_BA_150 160114 | 14/01/2006 | 150-175 | S0B270,35 | 045048540 4942 367 o

YAOZE_004_55_BA_275 160114 14/01/2016 4,75-3,00 508 270,35 9 465 495,40 5242 740
YAD26_005_55_BA_000_160114 14p01/2016 0,00 - 0,30 508 246,56 | 946947821 Gdzh 471
YAD2E D05 55 BA 175 160114 14/01/2016 1,75- 2,00 SOH 245,56 | 9469478,21 1732 S50
TADZE_DO6_55 BA_000_160119 19/01/2016 0,00 - 0,25 SDE 27,08 | 9969 469,95 5413 S58
YAD2E_DOS_S55_BA_150 150110 10/01/2016 150-1,75 508 27208 | 9469 460,95 4278 453
YADIS_DOS_S5_RA_275_16011% 19/01/2016 1,75-3,00 SOR 278,08 | 9 469 463,95 076 457

Hotas:

g MS = miligramos por kifogramo de maleria seca

mbng = metros bajo nivel suslo

M5 = materia seca

Coordenadas UTM = Sistema de coordenadas transversal universal de Mercator [en inglés Universal Transverse Mercator [UTM) World Geodetic System 1984 [WG534)).
HTP F3 |C2B-CA0) = fraccidn de hidrocarburos F3

Analisls realizadas por ALS-Corplab, laboratario con el Cadigo de Acreditacidn N™ 29 del INDECOP! e INACAL
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion v validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA, Este proceso de
validacién y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL v tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi come resultados de los indicadores de desempefio del métado analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en &l presente muestreo se
prasentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.5.

Para el caso de las muestras duplicadas para la fraccion F2 de hidrocarburos, se registraron diferencias
de un orden de magnitud entre las muestras (sin recuantificar) analizadas por los laboratorios ALS-
Corplab y 565. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOP! & INACAL el método de cuantificacion
USEPA 8015C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estindares ‘de
cuantificacion, estandar Diésel para determinar F2. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes
métodos de extraccion para determinar los rangos de hidrocarburos de esta fraccion, lo que resulta
en diferentes proporciones de compuestos extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccidn
USEPA 3546, mientras que 5G5 aplica el método de extraccion USEPA 3540, Otro detalle a tener en
cuenta para entender la diferencia entre resultados analiticos &5 la naturaleza potencialmente
heterogénea de los suelos, incluso después del proceso de homogeneizacion de muestras que se
realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucion de compuestos
guimicos en las muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas v una ver completado el proceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitic pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos ambientales observados en
el Sitie YA-08 durante |la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante (ver Anexo A.2):

e Considerando los resultados generales y los re-cuantificados para HTP, no se presentaron
excedencias en ninguno de los pardametros evaluados (HTP, BTEX, HAPs y metales) con respecto al
ECA para suelo de uso agricola en ninguno de los sondeos perforados en el sitio.

# Durante la fase de LTS, no se observa la presencia de focos potenciales de contaminacion dentro
ni fuera del sitio.

s Seobservo la presencia de un retazo de tuberia en la zona sur del sitio, Se recomienda su adecuada
disposicién.

En base a estas observaciones y la inexistencia de excedencias de ECA para suelo de uso agricola,
CH2M HILL concluye gue, de acuerdo con la Guia para |a Elaboracion de Planes de Descontaminacion
de Suelos, los suelos del Sitic YA-08 no requieren ser investigados en detalle y por lo tanto no se
recomienda una lase de caracterizacion para suelos.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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ANEXO 3

Reporte de Campo del Monitoreo de Suelo del Sitio SO0033
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Titulo del estudio : Reporte de campo de |a evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio, S0033 ubicade en el ambito de la cuenca
del rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 24 de octubre de 2018

CUE : 2017-05-0039 cuc : 0006-10-2018-402
Tipo de evaluacion  : Programada
Fecha - 70 NQV. 2018 Reporte N.”: J ?ﬂn 20 ffe IraoM

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO

Fona edsliada o dlisdedoras ﬁ;irﬂa r_ﬁ: codigo S0033 ubicado en el ambilo de la cuenca del rio

Ambito de |a cuenca del rio Marafidn, a la altura de la progresiva km

Area de influencia o alrededores 8+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro.

Distrito Parinari
Prowincia Loreto
Depariamento Loreto .

2. DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Cantidad de puntos de 2
tatEA Equipo Evaluador

Julio César Rodriguez Adrianzén,

Suelo 12 Ronald Edgar Huaman Quispe,

Orlando Licinio Pérez Umeres.

Matriz evaluada

3. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS IN SITU
3.1. CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO

3.1.1. Descripcion del area de estudio

El drea de estudio, para llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo,
comprende el drea de potencial interés determinado para el sitio S0033 ubicado en el ambito
dé la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva km 9+700 del Oleoducto Yanayacu
— Saramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

El area de evaluacion se encuentra adyacente a la linea del Oleoducto en un suelo saturado,
la vegetacion corresponde a la formacion vegetal conocida como herbacea y vegetacion
arbérea en los alrededores. De acuerdo con informacion obtenida en campo, el sitio presenta

inundabilidad estacional.

3.1.2. Documentos técnicos empleados

M2 | Nombre del Protocolo / Guia

1 Gula para el muestreo de suelos (R.M, MN.° 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.% 085-2014-MINAM)
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3.1.3. Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ ’ Cadigo
Maleriales! Marca Modelo Serie Patrimonial Uso
Montana Ubicacién
GPS i H 1 1
Garmin 680 4HUO04971 95223186023 geografica.
Montana Ubicacian
GPS Garmin 880 4HLIC04983 952231860240 geografica,
Camara digital Canon P°D'3' ED’;E“I 062051001247 | 742208970128 | Registro fotografico
Camara digital Canon p“é";:;ll“t 082051001001 | 742208870138 | Registro fotografico
Extraccion de |
Barreno AMS Maleta | Bame-OEFA-14 | Bame-OEFA.14| D raccion dela
muestra de suelo
Muestreador de Extraccion de la,
sedimentos S S s 042294740010 muestra de suelo
Muestreador de Extraccion de la
" 0422947
sedimentos e o SM eIaNY muestra de sualo
Muestﬁr::::ur s MultiRae SiN EM-OPE-57 SiN Detector de gases
3.1.4. Ubicacion de los puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Muestreo
Roeh A WGS B4 - Zona 18 M {mﬂflnm:] : fipcién
Fecha | Hora | Este(m) | More (m) 1
Punto de muestrao
ubicado sobre el
1 S0033-5U-001 24/10/2018 | 10:54 | 508283 | 5469573 109 Olicduste s
Terminal Marafién®,
Punto de muestreo
ublcado a 114 m al este
2 S0033-Control-001 | 241 V2018 | 1212 | 508386 | 9469487 100 dal Olsoducto Bateria 3
— Teminal Marafién®.
Punto de muestreo
3 S0033-5U-002 | 24M0/2018 | 11:24 | 508282 | 94E9se2 jog | Ubicadoa 27 mal seete

del Deoducto Bateria 3
= Temminal Marafidn®,
Punto de muestreo
ubicado a 115m &l este
del Oleoducto Bateria 3
— Terminal Marafidn®

4 Sﬂﬂﬂ&ﬂnmml—?ﬂ? 241v2018 | 1232 | 508377 8468460 112

= Terminal Marafian®, v
a una profundidad de 3
.

Punto de muestres
ubicado a 2 m al ceste
del Olecducto Baterla 3

- Terminal Marafidn™
W Punto de mueslres
ubicado & 2 m al caste
7 S0033-SU-003-prof | 24MQ/2018 | 12:25 | S0B287 9469525 110 del Oleoducto y @ una
prafundidad de 3 m.

Punto de muestreo
ublcads a 26 m al este

Punto de muestreo
ublcado a 27 m al oeste
s | so033-SU-002-prof |24r102018 | 1148 | s08262 | oassse2 | tos | 98! Oecducio Bateria 3

Li] 50033-5U-003 241062018 | 12:07 | 508287 8469525 110

8 50033-5U-004 24110/2018 | 16:53 | 508313 8468548 104

E Las casllas de marca, modelo, serle, codigo patrimonial y uso se registran segun comesponda el equipo,
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item Punto

Coordenadas UTM
WGES B4 - Zona 18 M

SMAlitud

Fecha

Hara

Este (m)

Marte (m)

{m s.n.m.)

Descripeion

del Qleaducto Bateria 3
= Terminal Marafian®,

9 S0033-5U-005

2411002018

12:48

508265

108

Punto de muestreo
«ubicado a 14 m al oeste
del Oleoducto.

10 50033-5U-006

2410/2018

1417

508288

89468519

109

Funfo de muestreo
ubicado a 10 m al este
del Oleoducto Bateria 3

- Termninal Marafdn®.

11 S0033-5U-006-prof

241 0i2018

15:10

S0a2ea

9469518

109

Punto de muesireo
ubicado a 10 m al este
del Oleoducto Bateria 3
- Terminal Marafidn®. y
- a una profundidad de 3
m

12 | S50033-Lab-SU-008

24110/2018

14:08

Sosz88

9459518

109

Punto de muestreo
ubicado a 10 m al este
del Oleoducto Bateria 3

- Terminal Marafion®,

13 50033-5U-007

241072018

15:46

508243

2459500

103

Punto de muestreo
ubicado a 28 m al ceste
del Oleoducto Baleria 3

= Terninal Marafidn®.

14 50033-5U-008

241 0/2018

16:03

508267

0455486

100

= Punto de muesireo
adyacente al Oleoducto
Baleria 3 — Tarminal
Marafidn®.

15 S0033-5U-009

24M0:2018

16:21

508297

8469457 88

Punto de muestrao
ubicado a 27 m al este
del Clecducto Bateria 3

— Terminal Marafdn®.

8 50033-5U-010

24102018

1521

5068259

9469458

1M

Punto de muestreo
adyacente &l Olecducto
+ Bateria 3 — Terminal
Marafidn®.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m,
*Definido en ol PEA-50033, como Oleoducto Yanayacu — Saramuro, en adeiante Bateria 3 - Terminal Marafion.

3.1.5. Datos de campo

Prof. del Mecanismo | Trayecto
Cédigo OEFA | muestreo :LE; ”:':E;LE' p;u::;l de de  |Receplores
' {m) transporte | exposicion
Oleoducto d
Yanaycu - Suelo /
S0033-5U-001 0-0,30 | Simple |Agricola PN Kb
km 8+700 ) contacio
Olecducto HMon dérmico,
Yanaycu = ROy ingestion
50033-Control001 | 0=0,30 | Simple | Agricola SiTorD dispersion " | Personas
km 9+700 airr:::sf_enr.:a. Ajre; D
; Oleoducto | " | jnhajacion | | '°@
_ Yanayou - armstm: p Fauna
50033-5U-002 0-030 | Simple | Agricola ascomentia, .
Saramuro infiltracion. Agua:
km 8+700 consumo
Oleoducta personas,
S0033-Control-002 | 0-0,30 | Simple | Agricola E::E;r; n:;::.if:'
km 9+700

Pigina3das
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ArdiaTid

Prof., del Mecanismo | Trayecto
Tipode | Usodel | Fuente

Codigo OEFA | muestreo 3 de de Receptores

(m) muestra | suglo | potencial transporte | exposicion
Qleoducto
Yanaycu =
Saramuro
km 8+700
Dleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km S+700
Qleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yamaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu -
Saramuro
km 8+700 '
Dleoducto
Yanaycu -
Saramuro
km S+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km S+700

Oleoducto i
$0033-5U-008 | 0-0,30 | Simple | Agricola| T2nayeu -

50033-5U-002-prof | 1,5-3,0 | Simple | Agricola

50033-5U-003 0-030 | Simple | Agricola

S0033-5U-003-prof | 1,5-3,0 | Simple | Agricola

50033-5U-004 | 0-0,30 | Simple | Agricola

50033-5U-005 0-0,30 | Simple |Agricola

50033-5U-006 B-030 | Simple | Agricola

S0033-5U-006-prof | 1,5-3,0 | Simple | Agricola

50033-Lab-SU-006 | 1,5-3,0 | Simple Agricola

S0033-5U-007 0-030 | Simple | Agricola

S0033-5U-008 0-0,30 | Simple |Agricola

Saramuro
km S+700
Oleocducio
Yanaycu —
Saramuro
km 8+700

S0033-SU-010 0-030 | Simple | Agricola

Pagina 4 de 5
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3.1.6. Parametros a analizar

! Método N.° de H® de
Hi”mm Parémstros de | Laboratorio | muestras | muestras | Observaciones
Andlisis programadas | ejecutadas
Fraccién de Hidrocarburos
et ALS LS
039-2018 chﬂf:;ﬁggﬁ?mﬂ;&rbum ) PERU 5 -
Fraccién de Hidracarburos S.AC.
F3 (>Car-Cus)
ALS LS
039-2018 Ma!tales Totales ) PERU - e _
{incluye Hg) SAG.
ALSLS ;
039-2018 Crome VI PERU 15 16
5.A.C.
ALS LS
Hidracarburos Arométicos
el Paliciclicos (HAPs) . :iﬂci-l 15 16
I + - -

3.2 OBSERVACIONES .

» Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

3.3 ANEXOS
Anexo 1 : Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Anexo 2 : Certificado de calibracion de los equipos ambientales
' Anexo 3 : Mapa de los puntos de muestreo
Anexo 4 : Registro fotogréafico
Anexo 5 : Ficha de sondeo de suelo
Atentamente:
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Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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DATOS DE CAMPO DE SUELD ¥ MATERIALES SOLIDOS

cue: L20G-— |D-zolf_ Y02

cue: ZOIFE-~OY- 00739
PUNTO DE MUESTREC: 0033~ Yol — DO FecHA| 29, /0, 201K b ecice
|oescripcion, Posts Le waveq Veta whdcala a WY - HORA:| te - 17, & | I:|
al erty &2) oleoduweto .
TIPO DE MUESTRA US0 DEL SUELD OTROS PROGRAMADD
Suslo agricoia E
Superficial 1| smpte [5x] | susio residanciai / pargue ] si [X]
En profundidad []| compwesm [ ]| Suelo comercisl / indusiral / axtractiva [] Mo ]
o soice -
COORDENADAS [UTM WGS 84) OBSERVACIONES
FONA f ?M [Indicar in procedences de o russtra natural, relave, desmonie, roca, oiros)
ESTE (m) - Hul.u'{'rn de .ru-e.-f.n “;Lu{ J'un.]sn 6‘!44-‘3{: &3 "'-i'f-trrra
NORTE (m) S | RHTE S _d 9
ALYITUD (At =D 5 -nda.hq.t-:. j]. ?HF 6 dad di le_"*’-“ de © 30 . |
PRECISION (£ m) o3
| [PunTo pE MUESTREO: | ja 13- _E'-u-"rhnt!- ooz | FECHA | 25 20 (4 ] CALIDAD
DESCRIPCION: Quats o wmpptres 'a-'eg[t_aus - HORA| Yot R Yy P | o []
al eife dt| oleadueto ; .
TIPD DE MUESTRA USO DEL SUELD OTROS FROGRAMADD
Susla sgriesls <]
Superficial ]| simowe [ | suedo resigencial f parqua ] s
En prafundidad []| compussts [ ] | Suelo comercisl ! industial Festractive. [ wo [
No apica 1
| CODRDENADAS (UTM WGS 84) DBSERVACIONES
2OMA ! H findicar de la muesira nafural, rdave, desmonie, roca, olros]
ESTE {m) ;iﬁ! E‘ ; E E e E: de tuelo watoral ( .-f"lln «h'F*-W‘a do =w ""Hh Frg
NORTE (m) S 7?96 ! -y wam i breg de w— 9, 30 -
ALTITUD {m s.n.m.) 12 G{ja“:q :] ?m'tu &‘ ibd’ J't :
PRECISION (£ m) %
|punTO DE MUESTRED: | Jod 3 - pfu-. od | | Fm:m,-] EE =) z-nti'_[ CALIDAD
DESCRIPCION: Pamto lp ——esbren uhic 45 - nora:[ D - EF & | O
al seqta  dol olgodu:
TIPD DE MUESTRA 'S0 DEL SUELD OTROS PROGRAMADC
Suelo agricota IE
Superficial [Z]1| simpe [#X] | suolo residancial 1 pasue ] st B
En profunticad 1| compuesta  [] | Suelocomercal { indusirial / extractiva~ [_] e  []
o apica =
COORDENADAS [UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZOMA jﬁ' M [Inticar [ progedencia de s muesia: matural, relae, desmonte, roca, oines]
ESTE {m) 5 H\I A, Jr_ﬂ .d"%[q “‘L"ﬂi c __rlu-'l.a J[-:'[“fzjg Case g~
NORTE {m) A 5 s s ) - € 30wy,
ALTITUD [m s.n.m.} (29 -th - i J el dodad da H ¢ e 3
PRECISION [+ m) o3
PUNTO DE MUESTREGL_ | | FECHA o L CALInAD
DESCRIPCION: MH‘H""““\.._______L e : e oupieaco [
TIPFD DE MUESTRA = ~en] b, US0 DEL SUELD OTROS Pﬁmn.mma
Sisln ]
Suparficial I:l Simple D Suel residencial D 5l D
En pralundidad [:] Campuesia |:| Sueda comarcial | indusirial v |:| Mo E
Mo apbea
COORDENADAS (UTM WGS B84) DBEERVACIONES

ZONA

ESTE (m)

NORTE {m}

ALTITUD {m s.m,)

FRECISION (£ m)

[Indicar la procedencss ce ka meesira; nalural, relave, desmanie, |

Responsable de grupo de trabajo:

j“'ﬂﬂ 2{3% -p.--ﬁ.'% A_’! 2law E-"':;"'

Responsable de toma do rosestna -

Toate Raseliucr Apmlio

r
25w

Firma:

Firma;

o
"7
2







Respansable de ioma de mmestra;

JULO QOM%M‘% Adamen

DATOS DE CAMPO DE SUELD ¥ MATERIALES SOLIDOS
CUE: 2-’-‘*[} ~0) . 0039 cuc: ) |J - E.P:FE- Y02
PUNTO DE MUESTRED: | _3-94-_3',;—'_5';.- - B3l FECHA :| Ter i G, E.mg? | CALIDAD
DESCRIPCION: Vo fo e ira “I“HWC",“ 2~ HORA:| le 3 n | 0
I its & diesc b uulum[:’
= J TR ¢ wile S
TIPO DE MUESTRA U50 DEL SUELD OTROS PROGRAMADO II
Suelo agricola P |
Supesticial Simpis B] | sueio resivencial ¢ pargue ] I = |
En profundidad Compuesia [ | | Susle comersial { indusirial | extractive ] W []
Mo splcs ]
COORDENADAS [UTN WGS 84) _ OESERVACIONES |
FOMNA T "':]J .-"""‘ lindizar ia peosesdoncts de In mussiee nalurad, relsve, desmonfis, rooa, olros) _‘L
ESTE {m] q < 2315 -«é'r"--f I|rI a2 b= ‘-.ra-r[g -
o e =7
ALTITUE {m snm.) o EETR PR P S “./(‘, o HL¢j{r1 @ B
PRECISIIN (£ m) ; / *1.}' ¢ r 3 |
FUNTD DEWUESTRED: | | FECHA <| i i | CALIDAD
DESCRIPCION: HORA: :
: o | owe []
TIPD DE MUESTRA Us0 DEL SUELD OTROS FROGRAMADD “
o) Suelo agricola |
Superticial S]] simpie [ | sveio resigencial / parque 1 s [
En profundidad [ compuesta ] | Sueds comercial / indusirial / extractiva ] wmo []
No apbca ]
COORDENADAS (UTM WGS‘H_! OBSERVACIONES
FOMNA 1‘\‘ [indicar ia procedenca de la muesinr notursd, relove, de=monio, roca, otros] II
ESTE {m} %,
NORTE {m) R
ALTITUD {m s.n.m.) 5
PRECISION j= m) \\
PUNTO DE MUESTRED: | Sy | FECHA ;| ; i | CALIDAD
|DESCRIPCION: HORA: - h
\\_ | l oupicads [ ]}
TiFO DE MUESTRA USO.PEL SUELD OTRDS PROGRAMADGD
Sueld agricoia r:l
Suporficisl D Sanple I:l Bucla regidencial f pargue D 5l D
En profundiciad []| compuesia [ ]| Sues comercial / industrial { o wa [ | Mo [
M aplica |:|
COORDENADAS {UTM WOS 84) ™. DBSERVACIONES
ZONA [Wndicar la procedencia de la muesia natural, desmonie, roc, auos| |I
ESTE (m)
KORTE [m]
ALTITUD [m =.m.m.)
PRECISION (2 m)
PUKTO DE MUESTRED: | FECHA :| f N | CALIDAD
DESCRIPCIIN: HORA: — %
) . - l N N ! Dupicade [ ] |
TIPC DE MUESTRA S0 DEL SUELD OTROS \\_ PROGRAMADOD il
Susln agricola | 1
Superdicial [ simpe [ | suets resisencial ! pargue ] 8 [
En profundidacd |:| Compiststa |:| Suplo comercal | indusitial § exdractive D |:|
No aphca (|
COORDENADAS [UTM WGS 84) CESERVACIONES Sy
FOMA [Ingizar [a procedenss de In mussits nalursl iglnve, desmamse. aen, alnas) \
ESTE {m) :
NORTE {m)
ALTITUD {m s.iiin.}
PRECISION (£ m) )
. ) F>
Responsabie de grupo de trabajo: JU[A D mﬁw Qdf:ﬂﬂ w h Firrma: /
o
Firma: ﬂ-







DATOS DE CAMPO DE SUELD ¥ MATERIALES SOLIDDS

CUE: Fﬂf-}- - O~ =939 cug: ©Ow9f = [V- 01 Y02
[FuntocemuesTRED: | Seo3d- S - ©OT Fecha | L9 J 19 Loiy ez
DESCRIPCIGN: FF' L'Fﬂ. .u.uthf'“- '-!'f‘?‘;:“ 2 U7 HoRa:| L. tY » ] Duplicads D

Gﬂd.l[-{ dof elfsdle e ds I
TIPO DE MUESTRA USD DEL SUELD DTROS PROGRAMADO
Suparficial ]| simws [F7] | sueie resicenciat ¢ pargus ] s[4
En profundidad [l compuesta [ ] | Susls comersial | mdustsial / extrctvo ] Mo ]
Ha s ] I
CODRDENADAS (UTM WGS 8d) DBSERVACIONES
TONA fr,,M indscos Ilpml:ed:nﬂ.lnlh aiural, releve, oiros) )
ESTE (m) 332 &L /H___I o2 watew Jr Jo e -:-..'L Lz gy *a,
NORTE [m) _AYeTIrel e"’ — O.30
ALTITUD [m s.n.m) [of w7 ="Utz p f’i"‘f‘- R a . ~y
PRECISION [2 m) 3 JI

PUNTO DE MUESTRED: | ]ﬂ'aj e To1-— FECHA : ﬁ CALIDAD |

[lre e aweeffre ‘LE:‘-'JI L m Z'}"" HoRA:| d h

DESCRIPCION:
: ol eusft &f loeto. . - oeaee []
TIPO DE MUESTRA USD DEL SUELD OTROS PROGRAMADD
Suslo sgricols =]
Supesficial [l smate |ﬁ Swols rosidancial { parque 1 s [F |I
En profurtidad ]| compuesia [ ] | Suelo comercial | ndustrist / extractivo 1 Ha ]
Mo aplica |:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) uB:sEFw.a.cmNEs
ZOMA f?ﬂ Jindicar la procedencia do ia run.nl relave, nuﬂ'nnnlu
ESTE (m) s F1 ? G*J"I —lﬂ' f,:j." & E-*{:'.Ir L L*-I‘E
NORTE {m) AY 6Yral // w]t & 4 ’
ALTITUD {rm &.5um, ) Dy i _? 2 ,_,.,, i ; rf.;- e f ) o RPN
PRECISION [+ m} ._,} * II
PUNTO DE MUESTRED: __!"c:ru ﬁ_‘; Je—aag ] FECHA ;| E | W=D, é-;}fy | CALIDAD |
DESCRIPCION: Vre (o ~tasfra bl 'w-ima_ HoRA:[ e WAL | oupicada [ ]
A gl an;lﬁt gl.’;zl'r - {‘—"ﬂf’rvr_.
TIFO DE MUESTRA USD DEL SUELD OTROS PROGRAMADD
Suslo grical 5
Supericial 1| simpie (%] | susio resiencial f parqus E3 sl
En profunidsd [l compuesa [ ] | Suelo comercial finduskiat fextractive [ Ma
No aplica ]
COORDENADAS [UTM WGS 4) OBSERVACIONES
ZOMA PPl [indizar la procegencia de s muestia natural, relave, desmende. 1oca, oiros] B
ESTE {m) =) /ﬂfuhj v vy Grzf’ et Cg. ,j‘z“{“' l';..rft o ._-31{'. L
NORTE {m) AY69 _FE_.J ’ P
ALTITUD {m s.n.m.) 1{ O o J.;-JEI/ fu.;_ dez aav j{“t S~ Prio—.
PRECISION (= m) 1
[PunTo DE MUESTRED: | ,.ﬁn.g- T3~ Fi- o0 ] - pref - |’ FECHA | 17, (O, 7o) ] CALIDAD
DESCRIPCION: U= 2 aupaifes chieads = ?- 2 HORA:[ F= - 2 »
Duglicada
- Sefle Gl oleedevbr - ¥ g L] |
TIPD OE MUESTRA US0 DEL SUELD OTROS PROGRAMADO
Suelo agricala |
Superlicial Simiphe (K] | Susio residencial / parmie s [
En prafursditad Compuzsla D Suolo comercisl J indusirol | axiractive |:I Mo D
Mo aplica ]
CODRDENADAS (UTHW WGS 84) DBSERVACIONES
zom A |r|E|_-' im pressdensa oe @ mussdla nabami relaps, desmonte men, oinoes] J
ESTE [m) 13,
NORTE (mi }(""J!r“ Wz l""“ [;:.z‘% Iuﬂth hi"“‘ “L Come TR
ALTITUD i s.tim, ) u.l L ;S T P
PRECISION (+ m) uﬂj a . 1 F b &\'
Responsable de grupo de frabajo; j ti E; 2 L"r - '-'L"‘l,‘.'_'_ A{Lh' B ‘c‘?‘-""’ Firma: {/}?&
Rosponsable de toma de maesbras T L/L‘ {E./D M q‘ b L L r[‘t A %H Fiiremaa; ﬂ

&







|

DATOS DE CAMPO DE SUELO ¥ MATERIALES SOLIDOS
CUE: '{ﬂf:} — 'E"-.r" Qﬂjbr cuc: OofR b= JO- Eﬂ‘-?-"f«UZ
PUNTODEMUESTRED: [ S 0nd A3 — 1= - 2] FECHA | £y fo g 2ol ¥ | CALIDAD
]
DESCRIPCION: jI'I'F" c(e ‘*-J'."I‘id‘,ﬂ_ " :ﬂ‘*rl; E‘QED - 'f:;r HDRA:! !I T.- T’g h | Duplicado D
fand ug{( Jo ! algode ¢t
TIPO DE MUESTRA US0 DEL SUELD OTROS PROGRAMADD
Suelo agricala L]
Supserficial Sinple [ | suto residencial / pargue [ i K]
En profundida Compursta [ | | Suelo comencial findusirial { extraciive E—1 Ho [
Mo aplica -
CODRDENADAS [UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZOMA [l ,J.Af indizar i precodenc G iy musyins naural, relve, dasmante, reca, alren]
ESTE {m) Yoyl @5 ‘,(Li J_,: i -.a:.{ L gl J-I‘L..IEr(.J,
NORTE [m) g resJia |t i 3 g
ALTITUD frn 5.0} je - mapher 2 fj:ﬁ""ﬂ*- > f""{- o v O €3
| PRECISION (£ m) K

PUNTO DE MUESTREC: Jm.uz 5.— Ju - D05

FE:Hn.:i Ef{ffr..'lr Zal¥ |

DESCRIPCION: 'I.J]I'b ;{':: M-l-rfJ{"j\ thﬁ!: i 30— HiORA: [ 7y [ FEon |
a ]: B!Fg d:ﬂ{ JL;LF : 3 H D“P“I:rldn D
TIFO DE MUESTRA US0 DEL SUELD OTROS PROGRAMADD
| Susle agricota )
Suporicial CX]| simee [X] | susio residencial / pargue 1 si %
En prafundidad !j Compuesia I:l: Suela comercial / indusinal ! axtraciiva |:| Ho
Mo aplicn ]
CODRDENADAS [UTH WGS B4) OBSERVACIONES
ZOMA EFz [eeficar b grocostensia do n mussls: Amutl, reave, deamsenie. o, otras] ¢
ESTE {mj Yo £ £ ‘f’m ;i'a-ﬂ wpferel o palc i P(:--a ﬂ, LI --ue){-t-'-e
NORTE (m) _—x_pé‘hj_ﬂ;_L W Lot st L ,f nN- 0,30
ALTITUD fm .n.m.} ﬂ:)' - &3 '5! - v igfpoeyr O e S
PRECISION [+ m) k| :
PUNTO DE MUESTRED: W FECHA .-'= TY  Jo, e=l ¥ | CALEWD
|oEsCRIPCIGN: {"rﬁ . e s | {'?_- ;—'E-*FL-'.!,-J- B HORA: ¥ A i+ ) |
16 e ol 17 dol docde? Dgtonto. [ ]
TIPO DE MUESTRA US0 DEL SUELD OTROS FROGRAMADD
Suelo agricola ]
Superficial 1| simpe [K] | Susto residencial f pargue ] i %
En prafundidad E Compuasta |:] Suelo comercial f inchestrial § extracliva El Mo
ta aphca 1

COORDENADAS [UTM WGE B4)

DBSERVACIONES

ZONA 8 |Imm‘-rll ia o la mug ul Talave, esmente, 1oca, umn]‘j_'-

ESTE (m) ToRtap ; il G Teela tu rrls e B B
HORTE (m) TVEs r73 g {

ALTITUD {m s} o= #’Ji‘ e y P'ﬂf e = fYra = .3“'*‘

PRECISION {2 m) i |

PUNTO DE MUESTREQ: oo YVlshgh- - FECHA, :| E E i FEI EE{ & | CALIDAD
|oescripcion: V= tgiira , v pds 2 (O~ Homa:[ o1 | i I:]

a - 2l o decto. . - . - —
TIPC DE MUESTRA US0 DEL SUELD OTROS PROGRAMADD
Sugko agroela [Ej
Suporficial m Simple m Suelo residencial | pargue D sl ﬁ
En prafundidad Ij Compucsia G Suele comercial / indusinial f axbraciiva [:' hin D
Mo aplica i
COORDENADAS (UTM WGS 84} OBSERVACIONES

EONA I ? A [Inmicar la procedenca MIIE::“? antural, retave. desmonte; roca; olies) [ ”
ESTE () 3 a7 /!/ J.Iw': 3 Cornt S ~iTOry avpm -
wosre EX ‘G’F#T"' Sl e DA~ Sy, O #
ALTITUD m 5.n.m) [0 wea feef. Je. aegriet 26,3 .

PRECISION |2 m) = /

"
Responsable de grups de irabajo; q-p [247 CLY ll £ ”"1_ .&c[?f M}'p_-.?""- Firma- #_
7
é—

Rosponsabie o foma do nnsesim \T ['t/ ) {22 E['Hq b{‘p Atl‘rh ]“""T.?*"‘ Ferma: %’







[ DATOS DE CAMPO DE SUELD ¥ MATERIALES SOLIDOS
CUE: 22} ~05y-0039 clci OGS G 10~ ma1F =TT
PUNTODEMUESTRED: | _T=-=373- J-— aig FEcHn] L@ (O, 22VW | CALIDAD
DESCRIPCHON: .';v crt" Ty ]'-{J"% I-Hl‘ﬂ:‘:ﬂ' .El.tl}‘-'-\. uﬂm;[ [T S o I 5 1
Tt ] gt wese []
TIFO DE MUESTRA USD DEL SUELD ey OTROS PROGRAMADOD
Suelo agricels =
Suporficial X]| simee [0T] | Susts residencisi f pargue [:] C | I
En profundidad []| compussia [ ] | Sueko comercial i indusinal / extraciive ] o 1
Mo apica 1
COORDENADAS [UTM WES 82) DESERVACIONES
ZONA { 31 1 [z la pratedindia de li musska® raseral, dalave, dosmanta, mn-. Sros]
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGLA™ PCBs{Arociores yo Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELD AD-SU PCBs{Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- 5QD BTEX, PHAs, VOC's, Matalas Totales, Cromo Haxavalanle, Fraccionas da Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA*™ BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianura Libre, TPH
SUELO sS0D-suU BTEX, VOC'S, Metales Tolales, PHAs, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarbures (F1, F2, F3)
- Lix DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes lotales. Colifcrmes fecales, Metales Tolales
AGLUA LIX-AGLA*™ DQO, N-Orgénico, Aceiles y Grasas, Metales Tolales
SUELO LIX-SU D00, Fenoles, N-Orgénico, Aceites y Grasas, DBO, Califormes lolales, Coliformes fecales, Metales Totales

“AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

S0QD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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{*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD PCBs(Arociores), Fraccionas de Hidrocarburas (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA™ PCBs{Arociores yo Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceiles y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Matales Totales, Cromo Hexavalante, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SOD-AGUA* BTEX, WOC'S, Metales Tolsles, Cromo Hexavalenle, VOC's, Cianura Libre, TPH
SUELD S0D-sU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
= LIX DQ0, Fenoles, N-Orgénico, Aceiles y Grasas, DBO, Coliformas lotales, Coliformas fecales, Maelales Totales
AGUA LiX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceltes y Grasas, Metales Totales
SUELD LixX-sU DD, Fenoles, N-Organico, Aceiles y Grasas, DBO, Coliformas tolales, Coliformes fecales, Metales Totales

*=AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

S0D; Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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» CYVILAB

Metrologia y Ensayo
Certificado de Calibracidn
CYVLMO027-030418

Este certificado de Calibracion

1.- SOLICITANTE
Razén social ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L documenta la trazabilidad a los
Direccidn Pre. Zarumilla Mza, 2d Lote, 03 Asc. Daniel Alcides Carrien [1ery 2do patrones Nacionales [ INACAL) e

Piso) Bellavista - Callao

internacionales.

(Ty]
™~
o
I~
!
-
.
-
O
|
Q.
-
=

2. INSTRUMENTO DE MEDICION: Monitor de Gases OVish amnta con . perories
trazables a Instituto Macional de
Modelo MultiRAE LITE - PGME208 Procedencia : EEUU R

N"deSerie : MO1CAQ2044 - :
_ ¥ mantiene sus patrones en areas
Sulfuro de Hidrogeno __H,S | SCO3ARD1E0S3 | C03-0907-001 | 0a 100ppm | 1ppm st . Taclkcs etk

" ‘ondxidode Carbono  CO | SC0306033853 | CO3-0906-000 | Oa 500 ppm 1 ppm ;

Gases combustibles  LEL | SC0311012754 | C03-0911:000 |0 3 100 % LEL| 1% LEL | - Coiicaciones metrologicas @
Dxigeno 0. | SC0342010754 | C03-0942000 | 0a30% 0.1% il n—
Isabutileno VOC| SC03A3035153 | C03-0912-003 |0a 1000 ppm| 1 ppm promueve el desarrollo de la
metrologla en el pals v contribuye
3.- METODO DE CALIBRACION a la difusién del sistema legal de

REFERENTE AL PROCEDIMIENTO QU-012 PARA LA CALIBRACION DE DETECTORES DE
GASES DE UND O MAS COMPONENTES. Dl CEM de Espalia

4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

* El instrumento fue callbrado el 03/04/2018
* La calibracién se realizé en el Area de Fisico-Ouimica del laboratorio CyViab

unidades del medida del Perd.

Con el fin de asegurar |2 calided de
sus mediciones el usuario debe
tener un control de mantenimiento
y recalibraciones apropiadas para

5.- PATRONES DE REFERENCIA cada instrumento.
Isobutilenc VOC|100 ppml _FRae systemsINC | 600-0002-000 | 17262005 Cyl 34 019
Sulfuro de Hidrogeno __ H,5 | 10 ppm
"“'“ﬂ“:: 'hﬂ ‘:'_Eh:“ e RaesystemsINC | 600-0050-070 | 1801538yl 25 1/11/2018
Oxigeno_ 0; | 18% |

B.- CONDICIONES AMBIENTALES

C

19,
20,1°C 60,1 %

TERMIND 1000,1 mbar

Este certificado de calibracién sole puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o
modificaciones requieren ia autorizacidn del Laboratorio de Metrologia CYVLAR
Certificado sin firma y sello carecen de validez.

Responsable del Area Responsable del Laboratorio

Y

|
Gilmer Rosales Fernander

2008-04-03

-

Juan Arribasplata Huaman

FGC-D42/Dic2015/Rev.00

. (511) 454 3009 RPC. 949264358 | 987289637
B4 Info@cyviab.com | jarbasplata@cyviab.com
¢ Av:Lla Marina 365, La Perla - Calloo

L)

wiww Cwvilch.com Pig.1de
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Metrologia y Ensayo i
Certificado de Calibracion oy
CYVLMO027-030418 "'6
4.
o
|_
7.~ RESULTADOS DE CALIBRACIGON =
Sidbin Valor Nominal Valor Encontrado Desviacidn Incartidumbire
{ppm) {ppm) {ppm)
Hab 10 10 o 041
oo 50 50 o 041
voc 100 100 1] 0,41
e ' %) %)
LEL 50, 50 [ 0,41
O 180 18.1 0.1 057
?I‘l' H'DTH
* Losdatos n-l:-tmltlos son el resultade del promedio de 10 mediciones por punto de calibracidn
* Se colocd una etiqueta en el equipo indicando la fecha de calibracidn
* La periodicidad de la calibracidén esta en funcidn al uso y mantenimiento del equipo de medicidn
+= La incertidumbre de la mediciGn ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de
confianza del 95%
] 'P:r Ib;
<
i OBﬁ .
% s Fﬁ I
FGC-042/Dic2015/Rev.00

t, (511) 454 3009 RPC: 949264358 | 987289637
B4 Info@cyviab.com | jaribasplata@cyvicb.com
¢ Av: Lo Maring 365, La Perla - Callao

® www.cyviab.com
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0038

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0033-5U-001

Fecha: 24/10/2018

Hora: 10:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508293

Norte (m): 9469573

Altitud (m s.n.m): 109

Precisién: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-001, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica.

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 2
S0033-SU-002

Fecha: 24/10/2018

Hora: 11:24

COORDEMNADAS
UTM “WGS 84 = ZONA 18M

Este (m): 508262

Norte (m): 9468562

Altitud (m s.n.m}); 108

Precision: £ 3

Pravincia
A '

: ='ﬁ-j , h

=

DESCRIPCION:

Vista panorédmica del sitio S0033-5U-002 donde se evidencia la vegetacion propia
de la zona (herbacea y arbustiva), en el cual se realizd el muastrao.

Pagina1de 6
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Evaluacidn ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0038 CuUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0033-5U-003

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGES B84 — ZONA 18M

Este (m): 508287

Norte (m): 8469525

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: + 3

DESCRIPCION: Punto de muestreo S0033-5U-003, en el cual se muestra adyacente al oleoducto.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.c 4
S0033-5U-005

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m}): 508265

Norte (m): 9469526

Altitud (m s.n.m}): 109

Precision: £ 3

n Punto de muestreo S0033-5U-005, en el cual se muestra un suelo saturado y con
DESCRIPCION: abundante materia arganica (raices).

Pagina 2de &
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Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.” 5
S0033-SU-006

Fecha: 24/10/2018

Hora: 14:17

COORDENADAS
UTHM -WGES 84 — ZONA 18M

Este (m): 508288

Norte (m): 9469519

Altitud (m.s.n.m): 109

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-006, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rioc Maranon, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.” 6
S0033-SU-010

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este {m): 508259

Norte (m): 9459458

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: + 3

,
L

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-5U-010, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica (raices).

Pagina3de g
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Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, ;imvlncla y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N2 7
S0033-5U-010

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:34

COORDEMADAS
UTM -WGES 84 — ZONA 1BM

Este {m): 508250

Norte (m): 9469458

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: + 3

. Punto de muestreo S0033-SU-010, en el cual se muestra un suelo saturado y con
DESCRIPCION: abundante materia organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.* 8
S0033-SU-008

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m); 508267

Morte (m): 9469486

Altitud (m.s.n.m): 100

Precision: +3

DESCRIPCION:

abundante materia organica (raices).

Pagina 4 da 6



Oefa &=

REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafon, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 CUC: D006-10-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 9 Lzl fJ

S$0033-SU-009

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508297

MNorte (m): 9468457

Altitud (m.s.n.m): 98

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-009, en el cual se muestra un suelo saturado y con

abundante materia organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUC: 0006-10-2018-402

CUE: 2017-05-0039

Distrito

Parinari Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0033-SU-007

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:44

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508243

Morte {m): 9469500

Altitud (m.s.n.m): 103

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

abundante materia organica (raices).

Punto de muestreo S0033-SU-007, en el cual se muesira un suelo saturado y con
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del

rio Marafidn,

CUE: 2017-05-0039

en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto
CucC: 0006-10-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 11
S0033-SU-004

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:53

COORDEMNADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508313

Norte (m): 5469549

Altitud (m.s.n.m}: 104

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S50033-SU-004, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia orgénica (raices).
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Numero de Proyecto Identificacion de ks Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 | Fecha {dd/mm/aa)| 24/10/2018 |Hora inicio: | 10:54] |Hora final: ~ [11:00
Temperatura: (2¢) 28°C [estimada) |Deseripcion de superficie: suela saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
|instrumentos/Equlpos usados: Barreno manual |anfmdldad final [m.b.n.s.}: 30 l
Imivet de Apua NA |Profundidad en m. NA Instalacion de poro en el sondeo |Nl:] | Precipltacion IND
Coordenadas (WG584]  |Coordenadas (WGES84): X 5082083 ki 9469573 Relleno del sendeo despuds del muestreo: Se realizd relleno y compactacion
:: E lolor a|Reaccion g Muestra seleccionada (hora/fintervalo de muestreo: desde [m]-hastajm]/ cantidad de
'E = Hidroc |HCL muestra [gr]fConservacidon de la muestrafiD)
- E- E Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
= = = fraccion > 2mm{%), color [Munsell), granulometria, humedad,
= = |amayefs | n/ose 2 lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogial. Hora  |Deade {Hasta [m] Cant.  |lce o
3|z E im] o] [Pack
£ | = 3
. L 1
Suelo cobor marrdn, con presencia de material organico hasta los 0.3
i . 10:54 1.5 3 B5O 5l £0033-50-001
3 i olor my arcilla pldstica entre los 0+ 0,3 m. .
Miuestra Hora de muestreo: 1D muestreo Hora Muestreo 1D muestres Heora Muestreo 1D muestreo
de oS NA EB: |NA FB: NA
QAOC fiasp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondao: Muestreo de Fando (MF): ] Area de MF [m’) #" de sub-muestras 0

Observaciones e incldencias

organoléptica (olor) baja.

P

Durante el el muestres an camps na ¢ evidencid sfectacidn organoléptica (olor) por hidrocarburos, sim embargn los monitores ambientales locales afirmaban afectacian

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada,

Equipo do trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras Quality Assurance y Quality Control [QA/GC)
Sa colectardn muestras de QASQC adicionales a las muestras nativas de suelos:

“Trips Blanks" - Blancos de Viaje (T8)

*Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB}
"Matrin Spike y Matriy Spike Duplicates™ (M5 y M5D)
*Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUF)
“Field Blanks™ - Blancos de CAMPD (FB}

“Fiebd Duplicates” Segundo Laboratoria - Duplicads de Campo [DU2)







Numero de Proyecto Identificacion de la Cusnca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo; i | Fecha (de/mm/aa) | 24710/ 2018 |Hora Inicie: | 12:12] |Hora final:  [12:20
Temperatura: [2C) 28°C (estimada) |Deseripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: E Barreno manual |Prefundidad final [m.b.n.e): 03
Nivel de agua M Profundidad en m. NA Instalacion de pozo én el sondeo [ND ] Pracipitacion  |NO
Coordenadas (WG584)  |Coordenadas [WGSE4): o 508386 ¥ Q459487 Relleno del sondeo después del muestreorSe reafizd relleno y compactackon
:‘_ E Dlor a|Reaccion g Muestra seleccionada [hora/intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
= = | Hidroc |HCL = muestra [grl/Conservacidn de la muestra/ID)
= E g Deseripeion de suelo [caracteristicas textuales, estimacion de la
3 & G fraccion = 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
: ]
2 B |a/m/B/s | N/D/F 2 lasticidad, compactacion/consistencia, mineralcgia). Horn (o asea e [ D
5 5 = [m] [gr] Pack
| E
o 4 L=
Suelo color maredn, con presencia de material organico hasta los 0,3]
03 Sin alor P L 12:11 1] 032 B50 5l 50033-Controk-001
m y arcilla pkastica entre los 0-0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: 1D muestreo Hora Muegstreo 1D muestreo Hara Muestrao 1D muestres
de s A EB: |NA IFB: A
QA/aC [hysp: NA TB: |NA [oup: NA
Muestreo de Fondo: | Muestreo de Fondo (ME): | Area de MF [m) | N* de sub-muestras 0
Observaciones e incidencias

Durante ef el muestreo en campo no se avidencid alectacidn organaléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambkentales locales afirmaban afectacion
organgléptica {olor) baja.

En caso de colactar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuesira colectada,

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

uasiras

ntral

S colectardn muestras de QA/OC adicionales a las muestras nativas de suelos:
“Trips Blanks” - Blancos de Viaje [TB)
"Eguipments Blanks" o Blancos de Egquipo (EB)
"Matrix Spike v Matrix Spike Dupficates” (M5 y MSD)
“Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUR)

"Flald Bianks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Fiedd Duplicates” Segundo Laboratorio - Duplicads de Campo (DU2)






Numerg de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitlo
Marafion 50033
identificacion de Sondeo: 1 | Fecha (dd/mm/aa}| 24710/ 2018 |Hora inice: | 11:34] [Hora finat: ~ [11:30
Temparatura: {*C) 28°C [estimada) |Descripeion de superticie: sugle saturado, con materia ofganica Taognica de muestreo: sondeo manuad
Instrumantos/Equipos usados: Barrena manual |Profundidad final [m.b.n.sb: 0.3
[mivel de agua [ MA Profundidad an m. NA Jinstalacion da poze an of sanda [ | peecipitacion (w0
Coordenadas (WGES84) Il:nurdenndn: (wiassap K 508261 ¥ 94659562 Rellena del mdmﬁhdﬂ muestreg: Se realizd refleno y compactacian
E E lower a|Reaccion 5 Muestra sabeccionada (horafintervabo de muestreo: desde [m)-hasta]m]/ cantidad de
'g - Hidree |HCL muestra [gr]/Conservacidn de la muestra/iD)
= E c Deseripchon de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
2 = 'E fraccion > Zmmi{¥}, color (Munsall), granulometria, humedad,
‘g E aimess | w/ogE E Izsticidad, compactacion/consistencia, minerslogla). Hora :::‘;"" Hasta [m] E:';t :::“ i
£ ®
o
a 3 o
L 1 L
i Suelo color marrdn, con presencia de material organico hasta los 0,3 ;
L 2 S o, g m y arcilla plistica entre las 0- 0,3 m, 1324 0 A 0.3 550 st S0033-5U-002
Muestra Hora de muestres; ID muestreo Hora Muestreo I miuestrea Hora Muestrea 1D masestreo
de IoT WA EB_[NA Fo: WA
QA/ac fien: NA [TB: [NA DuP: A
Munstreo de Fondo: | Muestren de Fando (MF): I I.Ii.re.l de ME [mi') N° de sub-muestras 1
Obsarvaciones e inchdenclas
En caso de colectar Muestras de
Fonda inclulr dentro de las
ohservaciones las coordenadas GPS
Durante ef 8l muesires en campn no se evidencid afectzcion crganabéptica [olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacidn de eada submuestra colectada.
organcléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo
Bluestra al ance I

Se colectardn mueastras de QASQC adicionales a kas muestras nativas de susdos:
“Trips Blanks” - Blancos de Viaje [TE)

“Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

“Matrlx Spike y Matrix Spike Duplicates”™ JMS y BM5D)

“Field Duplicates” - Duplicados de Campo [DUP)

“Figld Blanks” - Blancos de CAMPO (FB)

“Fleld Duplicates” Segunda Laboratorio - Duplicade de Campo (DU2)







Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
identlficacion de Sondeo: ¥ |Fecha {dd/mmyaa) | 24 /102018 |vorainicle: | 12:32] [Hora final:  [12:37
Temperatura: {¥C} 28°C {estimada)  |Descripcion de superficie: SR SMtNCIHIC, CO-I B DY A riCY Tecnica de muestreo: sondeo manual
|instrumentos/Equipos usados: IHarTE:H:I mianual IPrufund-!:lad final [m.b.n.s.]: 0.3
|nivel de agua - NA |Pratundidad en m. NA |instatacion de pozo en el sondeo [mo | erecipitacion [no
Coordenadas [WG584) |Coordenadas (WGS34): X 508377 ¥ S4R5160 Relleno del sondeo despuds del muestreo:Se realizd relleno y compactackon

=

£ E Olor a|Reaccion g Muestra seleccionoda (horafintervalo de muestrao: desde [m]-hastalm]/ cantidad de

E 2 Hidrot |HCL =2 miuestra [gr]/Conservacidn de la muestra/iD)

= E E Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la

= = § fraccion > IZmmi(), color (Munsell], granulometria, humedad,

T e {a/mfB/s | N/DJF = lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogla). Hora Desde Hasta [m] Cank.  |ice D

2 F [m] [gr] Pack

z v

1 L 1
Suelo color marrdn, con presencla de material orgdnico hasta los 0,3 '
03 - Sin olor - my arcills pistica entre ks 0 - 0.3 m. 12:32 4] 0.3 BS0 Al 50033-Control-002
Muwasira Hora de muestreo: 1D muestres Hora Muestrao 1D muestrag Hora Muestres 1D muestreo
de I NA EB: |NA FB: A
as/ac fiso: A [t8: [NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: l Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF [m’] N° de sub-muestras 1
Observacionss e incidencias
En caso de colectar Muestras de
b Fondo incluir dentro de las
5 observaciones las coordenadas GPS
Durante = el muestreo en campo no se evidencit afectacién organcléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacitn e cadda submusstra colectads.
organoléptica (olor) baja. Equipa de trabajo / Firma Lider de
Equipo

H lity s nce lity Contro
Se colectardn muestras de QASQC adicionales a las muestras nativas de suelos:
“Trips Blanks™ - Blancos de Viaje (TB) g
*Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)
“Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (M3 y M30]
“Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUF)
“Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB}
“Field Duplicates® Segundo Laboratarko - Duplicade de Campo [DUZ)






Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 | Fecha [dd/mmjaa)}| 2471072012 [Hora inlcie: | 11:48] |Hora finat:  [r2:00
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) _|Descripcion de superficie: | V%12 saturado, can materia organica TR 08 keI Ay Al
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final [m.b.n.s.): 3.0
Nivel de agua ‘ MA Profundidad an m. N Instalacion de poro én el sondeo IND | Precipitacion |mo
Coordenadas (WG584)  |Coordenadas [WG584): o SOE26E2 ¥ 0469562 Relleno del sondeo despuéds del muestreo:Se realizé rellenc y compactacidn
2 E_ Olor a|Reaccion E Muestra seleccionada [hora/intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
’E’ = Hidroc  [HCL =] musestra [gr]/Conservacidn de la muestra/iD)
= % 5 Descripcion de suelo [caracteristicas textuales, estimacion de la
E 2 ] fraccion = 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
b 2 lasasess | njoge 2 lnsticidad, compactacion/consistencia, mineralogia), Mors  |Do00R e | [l i
£ | 4 g [m] el |Pack
£ | X G
1 1
: Suelo color marrdn, con presencla de materlal organico hasta los 1,5
in ol 3 ] a5l . lj
3 Sin olor my arcilla pidstica entre kos 0 - 3 m, 11:48 15 3 850 5 50033-5U-002-prol
Muestra Hora de muestreo: 10 miuestreo Hora Muestrea 1D muestreo Hora Muestreo ID muestres
de  Iis: NA EB: |NA FB: NA
QA/QC [h45p: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: | Muestreo de Fondo [MF): [ Area de MF [m’] | N" de sub-muestras o

Observaclones e incidencias

organoléptica (olor) baja.

Durante el el muestreo en campo no se evidencid afectacién organoléptica (oler) por hidrecarburos, sin embargo los meonitores ambientaies locales alirmaban afectacidn

En caso de colectar Muestras de
Fondo Incluir dentro de las

obsarvaciones las coardenadas GPS

de cada submuestra colectada.

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras lity SUTanCe I

Se colectardn muestras de QASQC adicionales a las muestras nativas de suelos:

“Trips Blanks™ - Blancos de Viaje (TB)

“Equipments Blanks" o Biancos de Equipo [EB)
"Matrin Spile ¥ Matrix Spike Duplicates™ (M5 y MSD)
“Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUP)

“Field Blanks” - Blancos de CAMPO (FB)

“Fleld Duplicates” Segunda Laboratorio - Duplicado de Campo (DUZ)






Mumero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion S0033
Identificacion de Sondeo: 1 | Fecha {dd/mm/aa) | 24/10/2018 [Hora Inicla: | 12:07| [Hora final:  [12:15
[Temperatura: [2C] 38°C {estimada)  |Descripcion de superficie: sueln saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usades: Barreno manual ]Pm{mﬂid:d firsal {m.b.n.s.): 0.3
|mivel de A NA Profundidad &n m, WA linstatacion de pozo en ¢l sondeo [no | Precipitacion [no
Coordenadas [WG584) |Coordenadas (WGS84): X 508287 ¥ Q469525 Relleno del sondeo despusés del muestreo:Se realizd relfleno y compactackin
:: E Olor a|Reaccion g Muestra seleccionada {horafintervalo de muestreo: desde [m]-hastalm]/ cantidad de
nE jaris Hidrot |HCL muestra [gr]/Conservacidn de la muestra/fID)
= E s Descripcion de swelo |caracteristicas textuales, estimaclon de la
P 2 'g fraccion > Zmm(%), color |Munsell), granulometria, humedad,
g & |afm/s/s | n/DfF £ sticiiud, Conimactacion) camistenc, Mineroge). Hora  [DoROR |t | |1 o
] & ] [m] [er] Pack
E | 8
1 1 1
Suelo color marrdn, con presencla de materlal prganico hasta los 0,3
f,3 Sin olor _ ! pe € 12:07 4] 0.3 850 5 50033-5U-003
v m y arcilla plastica entre las0-0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: 1D muesireo Hora Muestrao 1D muestreo Hora Muestreo 1D muestreo
de o A EB: |NA FB: MA
anfac fash. A, ITe: WA DUF: A
Muestres de Fondo: | Muestreo de Fondo (MF): [ Area de MF [m') N" de sub-muestras ]

Observaclones e Incldenclas

organoléptica (olor) baja

¥ "
Durante el el muestreo en campo no se evidencid afectacidn organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embarge los moniteres amblentales locales afirmaban afectacion

En caso de colectar Mugstras de
Fonda incluir dentro de las
observaclones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada,

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestr: lity Assurance 1l

Se colectaran muestras de OASQC adicionales a las muestras nativas de suelos:

“Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

“Equipments Blanks™ o Blancos de Equipo (EB}
“Matrix Spike y Matrix Spike Duplicatis" (M5 y M5}
“Field Duplicates™ - Duplicados de Campo (DUP)

“Field Blanks™ - Blancos de CAMPOD (FB)
“Field Duplicates” Segundo Laboratorio

- Duplicado de Campa [DU2)







J Numero de Proyecto Identificacion de la Cuanca Identificacion de sitio
Marafion 50033
identificacion de Sondeo: 1 | |rechaidd/mmjaa)| 2471072008 |Horainicie: | 12:25] IHora finat:  [12:35
Temperatura: (#C} 28°C [estimada)  |Descripcion de superficia: suelo saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
|instrumentos/Equipos usados: Barreno manual |P|'nlund]d;d final (m.b.n.s.): 30
|nivel de agua N Profundidad en m. NA Jinstalacion de pozo en el sondeo ]htt'.l ] Precipitacion |[NO
Coordenadas (WG584) |Coordenadas (WG584): X S082E7 ¥ BARI525 Relleno del sondeo después del muestreoa:Se realzd refleno y compactachin
B E Olor a|Renceion E Muestra seleccionada (horafIntervalo de muestren: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
£ = | Hidroc [HCL 5 . muestra [gr]/Conservacion de la muestra/iD)
= E E Descripchan de suslo (caracteristicas textuales, estimacion de |a
B o E fraccion > Imm(%), coler (Munsell), granulometria, humedad, I
3 H B lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia) Desde Cant.  |lce
= B |afmjfs | N/DSF = icidad, compactac » minaralaglal, Hara Hasta [m] o
3 2 [m] [ [grl Pack
|3 g
o - e
Swely color marron, con presencia de material orginico hasta los 1.5
3 - Sin olor - i g 12:25 L5 3 BSD 5l S0033-5U-003-pral
m y arcllla plastica entre fos 0 -3 m.
Muestra Hora de Hlmﬁt.rm:f 1D mivestrao Hora Mugsired 1D muestreo Hora Muestreo D muestreo
de U NA EB: |NA FB: NA
QA/aC [hash. [T Ite: [wa DUP: NA
Pusstres de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): ] Area de ME [m'] N de sub-mugstras 0
Observaclones e incldenclas
En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Burante el el muestreo en campe no se evidencid afectacién organoléptica (olar) por hidrocarburas, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién S8 RIS SUDITRTR COMICINCR,
organoléptica (olor) baja. ' Equipo de trabajo / Firma Lider de
. Equipo
Muestra lity As nce 1l trol

Se colectardn muestras de OA/QC adicionales a las muesiras natlvas de suelos:
“Trips Blanks™ - Blancos de Viaje {T8)

“Equipments Blanks™ o Blancos de Equipo (EB}

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (M5 y MSD)

“Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUP)

“Field Blanks” - Blancos de CAMPO (FB)

*Fletd Duplicates” Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DUZ)




A



Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitho
‘ Marafion $0033
Idantificacion de Sondeo: 1 | Fecha [dd/mm/faa) | 241072018 |[Hora inicio: | 16:53] |Hora fima:  |17:02
Temperatura: [£C) 26°C (estimada) |Descripeion de superficie: suelo saturado, con materia orgdnica Tecnlca de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 03
[mivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo |no | Frecipiacion [no
Coordenadas [WG5B4]  |Coordenadas (WGS84): X 508313 ¥ 9449549 Relleno del sondeo después del muestren:Se realizd rellenc y compactacidn
E E. Dior a| Reaccion E Muestra seleccionada [hora/intervalo de muestren: desde [m]-hasta[m)/ cantidad de
£ = | Hidroe |HCL 3 ] muestra [gr]/Consarvacion de |a muestra/iD)
= E g Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
- 2 E fraccion > 2mm{%), color [Munsall], granulometria, humedad, *
E £ |A/m/B/s | N/DJF = lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora Dt Hista Emllcam' b [+]
2 a 3 [m] [grl  |Pack
a E 7]
Suglo color marrdn, con presencis de material orgdnico hasta los 0,3
03 Sin olor i : g e 16:53 0 03 | 80 | & 50033-5U-004
m y arcilla pldstica entre los 0 - 0,3 m.
Muestra Hora de muastreo: 1D muestreo Hora Muestreo D muestreo Hora Muestrao 1D muestrao
de o A 7 EB: |NA Fii: NA
QA/ac [ysn. NA TB: |NA ~_|our: NA
mMuestreo de Fondo: fusestreo de Fondo (MF): 1 Area de MF [m') N* de sub-muesiras ‘ 0

Observaciones e incldencias

Durante sl gl muestres en campo no se evidencic afectacidn organobéptica (olor) por hidrocarburos, $in embargo los monitores amibientales locales afirmaban afectacidn
organoléptica (obor) baja

En caso de colectar Muedtras da
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada.

Equipo de trabajo [ Firma Lider de
Equips

tras Qualil

Assurance El

Sa colectardn muestras de QA/OC sdicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks” - Blancos de Viaje (TB)

"Eguipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

“Maltrix Spike v Matrix Spike Duplicates™ (M5 y M5D)

“Freld Duplicates"

Duplicados de Campo [DUP)

"Field Blanks” - Blancos de CAMPO [FB)
“Field Duplicates” Segundo Laboratorie - Duplicado de Campo (DUZ)




P



Numero de Proyecto identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
y Marafion 50033
Identificacion de Sondao: 1 | Fecha [dd/mm/aa)| 24/20/2018 |[Horainicio: | 12:48] [Hora final: ~ [13:05
 Temperatura: (¢c) 28°C [estimada) | Descripcion de superficie: sueko saturade, con materia orgdnica Tecnica de muestreo: sondes manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual |Profundidad final {m.b.n.s.J: 03
Inivel de agua NA Profundidad en m. NA instafachon de pozo en al sondeo |na | precipitacion |mo
Coordenadas (WG3B4)  |Coordenadas (WGS84): X 508265 ¥ 460526 Rellens del sondeo despuds dal muestreo: Se realizd rellena y compactacidn
c E loler  alReaccion g Muestra seleccionada (horafintervalo de muesireo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
’E = Hidroc |HCL = muestra [gr]/Conservacion de la muestra/10)
— E = g Descripcion de suelo (caracteristicas tewxtuales, estimacion de la
2 & Iﬂ fraccion > 2mm(3%), color [Munsell], granulometria, humedad, ;
2 2 |amaseis | wjofE z lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora Desde Hasta |m||':"“' lce D
.g 2 ] [m] ler]  |Pack
E | 8 )
L 1 I |
Suelo color marrdn, con presencia de material organico hasta los 0,3
03 - Sin ol 2:48 @ S
; in obor m v arcills pléstica entre las 0 - 0,3 m. 1 0,3 830 5 5003350005
Muestra Hora de mugstreo: D muestrea Hora Muestreo 1D muestreo Hora Muestreo 1D muestreo
de o NA EB: |NA FB: NA
QAJQC [hien: NA TB: |NA DUP: NA
Muestrao de Fondo: I Muestreo de Fondo [MF): I Area de MF [mr} N*® de sub-muestras l 4]
Observationes e incidencias

organaléptica {alar] baja,

JI:I urante el el muestreo en campa no se evidencié afectacidn organaléptica (olor) por hidrocarbures, sin embargo los monitores ambientales [ocales afirmaban afectacion

En caso de colectar Muestras de
Fanda inclulr dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada,

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipa

Muestras lity Assurance y Quali

Contro

Se colectardn muestras de QASQC adicionalas & los muestras nativas de suehos:

“Trips Blanks" - Blancos de Viaje [TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)
“Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)
"Fleld Duplicates” - Duplicados de Campo {DUP)

"Fiedd Bianks" - Blancos de CAMPO (F&)

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campa (DU2)







Mumaro de Proyects Idantificacion de la Cuenca Identificacion de sltlo
Marafion 50033
Identificacion de Sendeo: 1 | lrechaiddfmm/aa)| 24/10/2018 |Hora Inicio: | 14:05] |Hom final:  [14:35
Temperatura: (%C) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: | SUS/0s@turado, con materia organica : Tecnica de muestreo: sandeo manual
[Instrumentos/ Equipos usados: Barreno manual |Profundidad final [m.b.n.s.}: 03
|wivei de agua BEA Profundidad en m, NA |instalacion de poza en o sondeo [ | Precipitacion |no
Coordenadas (WG584)  |Coordenadas [WGS84): X 508288 Y 9469519 Relleno del sondeo despuds del muestreo: Se realizd reflens y compactackin
:: E: Olor a|Reaccion E Muestra seleccionada [hu:aflnlzmlu die muestreo: desde [m]-hastam]/ cantidad de|
E = Hidrae |HCL =] muestra [gr]/Conservacion de la muestra/ID)
= E g Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
| 4 E fraccion > 2mmi(%], color [Munsell), granulometria, humedad,
‘E E afmfess | nNfoJF o £ lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora F;;du Hista [T““E::]m ::::k D
3 & B
[ p ! b
Suela color mafrdn, con presencia de material orgdnico hasta los 0,3
- | a - = L
03 Sim alor m-y arcilta pikdetica entre los0-0.3 m, 14:17 i) 03 E50 Sl 50033-5U-006
Suele coler marman, con presencia de material organico hasta los 0,3)
0.3 . Sin glor my arcilla plastica entre los 0-0,3 m. oS b e i o 5.0t:l33r5u-:t}oﬁrpml"
Muestra Hora de muestres: | 10 muestren Hora Muastreo 1D muestrea Hara Muestreo 10 muestreo
de IS NA £B: |NA FB: NA
aA/ac [hsp: A TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: | Muestreo de Fondo (MF): I Airea de ME (m’) N* de sub-muestras | [#]
Observaciones e incldencias
En caso de colectar Muestras de
Fonde Inclulr dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el 8l muestres en campo no se evidencld afectacion organoléptica (olor) por hidrocarbures, sin embargo los manitores amblentales locales afirmaban afectacion de cada submuestra colectada.
organoléptica [olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de
£l Eﬂl.llﬂﬂ
Muestras Quality Assw 1

5 colectardn muestras de OA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos
"Trips Blanks" - Biancas de Viaje [TH)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Splke y Matrix Spike Duplicates” (MS y M5D]

"Field Duplicates™ - Duplicados de Campo (DUR)

"Fleid Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates” Segunda L;hmatmln'— Duplicade de Campo [DU2)






Mumero de Proyecto Identificacion de la Cugnca identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 | [recha {ddfmm/aal| 2410/ 2018 |rora inicie: | 15:46] [Hora final: 1555
Temperatura; [2C) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica . Tecnica de muestres: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreng manual Profundidad final [m.b.ns): 03
Nivel de agua MA Profundidad en m. A Instalacion de pozo &n el sondeo [Me | erecipitagion [no
Coordenadas (WG584)  |Coordenadas (WGS84): X 508243 ¥ 9459500 Rellano del sondeo despuds del muestreo:5Se realizd relleno y compactacion
E E Olor a|Repccion S Muestra seleccionada [hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
E = Hidroc |HEL muestra [gr]/Conservacién de la muestra/iD)
= E B Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la)
< & B fraccion > 2mmi%), color (Munsell), granulometria, humedad,
'E E AM/BIS N-ID!F_ 5 lasticidad, compactaclonfconskstencia, mineralogla). Hors E:;dﬂ Hasta [m]!:?t' }::“ i
z & E
& b o
1 1
Suelo color marrdn, con presencla de material organico hasta los 0,3
0,3 - | sinalor 3 ; : ¢ Lo 15:46 o | o3 | s | = $0033-5U-007
m y arcilla plastica entre los 0 - 0.3 m.
Muestra Hora de muestreo: 1D muestreo Hora Mugstreo 1D muestreo Hora Muestreo 10 muestreo
de [0S NA EB: |NA FB: NA
QAOC [ysp: NA TB: |NA DUP: A
Muestreo de Fondo: | Muestreo de Fondo [ME]: I |.di.rn de MF jm’] W*® de sub-muestras ]
Observaciones & incidencias '

Durante el el muestreo en campo no se evidencid afectacidn organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacidn
organaléptica [olor) baia,

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada.

Equipo de trabajo [ Firma Lider de
Equipo

r ali

Se colectaran muestras de QASQC adicionales a las muestras nativas de suebos:

“Trips Blanks" - 8l

Assurance ality Control

ancos de Vieje (TB)

"Eguipments Blanks” o Blancos de Equipo (EB)
“Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)

"Field Duplicates’

' - Duplicados de Campa [DUP)

“Fleld Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo {DUZ)



('

™



Mumero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
ident/ficacion de Sondeo: 1 | |Fechaiddfmm/aa)| 24/10/2018 [Horainicie: | 16:03] |Hora final:  [16:12
Temperatura: (#C) « |28°C [estimada) |Descripclon de superficie: Suo satirad, con rhsterdy orginic Tecnica de muestreo: sondeo manual
|Instrumentos/Equipos usados: |Barrem:| manual ]Prn-lundid:d final (m.b.nus.)s - 03 i
[Nivel de agua N {Profundidad en m. [T |instalacion de pozo en el sondeo [no | Frecipitacion [no
Coordenadas (WG584) |Coordenadas (WGSE4): X E08267 ¥ SARER Relleno del sondeo despuwés del muestreo:Se realizd refleno y compactacian
—
c E |owor a|Reaccion 3 Muestra seleccionada (hora/intervalo de muestreo: desde [m]-hastajm]/ cantidad de
2 = Hidree [HEL mugstra [gr]/Conservacion de la muestra/ID}
E
= % - Descripclon de suelo [coracteristicas textuales, estimacion de la
3 = = fraccion » 2mm(%), color {Munsell), granulometria, humedad,
= B |a/M/B/5 | N/D/F é lasticidad, compactacion/consistencia, mineralagia), Hora Pesde |Hasta [m] Cant.  fice it
2 2 B [m] [erl Pack
E " " L}
E = L=
1 £ T
Suelo color maredn, con presencia de material orgénico hasta los 0,3 ? .
0.2 - Sin olor miy arcilla pidstica entre los 0 - 6,3 m. 16:03 o 03 B50 5l 50033-5U-008
Muestra Hora de muestreo: 1D muastreo Hora Mugstreo 1D muesireo Hora Muestreo 1D muestreo
de  [s: NA EB: |NA FB: NA
aA/ac fiso: NA [te: [na DUP: N
Musstreo de Fondo: [ Muestreo de Fondo (MF): [ Area de MF [m’) N* de sub-muestras ] 0
Observaciones e incidenclas
En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el ¢l muestreo &n campo no se evidencd afectacidn organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores amblentales locales afirmaban afectacidn de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo [ Firma Lider de
Equipo
Muestras i i r

Se colectardn mueshias de OASQC adiclonales a las muastras nativas de suslos:
“Trips Blanks™ - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

“Matrix Spike v Matrlx Spike Duplicates™ (M5 y M50)

“Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DURF)

“Field Blanks” - Blancos de CAMPO (FB)

“Field Duplicates” Segundo Laboratoria - Duplicado de Campo (DU2)




\\



Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
identificacion de Sondeo: 1 | Fecha (defmm/aa) | 24710/ 2018 |Hora Inicio: | 16:21) [mara final; [16:28
Temperatura: [2C) 28°C {astimada) | Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica Tecnlca de muestres: sondeo manyal
Instrumentos/Equipos usados! Barrano manual |Profundidad final [m.b.ns.): 0.3
Nivel de agua ‘ NA Profundidad en m, NA Instalacion de pozo en el sondeo {mo | Precipitacion [no
Coordenadas (WG583)  |Coordenadas (WGSE4]: o 508297 ¥ Q469457 Relleno del sondeo des puds del muestreo:Se realizé relleno y compactacion
:j E,: Olor a|Reaccion § Muestra seleccionada (hora/intervalo de muestreo: desde [mj-hasta[m]/ cantidad de
'E - Hidroc [HEL 3 muestra [gr]/Conservacidn de la muestra/iD)
= 2 2 Descripion de suelo [caracteristicas textuales, estimacion de la
3 2 E fraccion = 2mm(%), coler (Munsell), gramulometria, humedad,
-4 & |a/mess | njose & lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). R s TR o R o
2 2 = [m] [er] Pack
£ | 8 8
1 1 L
i Suslo coler marrdn, con presencia de material organico hasta los 0,3
. i - . 23 a o, i} I -SL-
03 Sin olor my areilla pldstica entre los 0 - 0,3 m. 16821 3 BS 5 S0032-50-009
Muestra Hora de muestreo: 1D muestreo Hora Muestreo 1D muestreo Hora Muestreo 1D muestres
de s NA EB: |NA FB: NA
QAJQC [sp: NA T8 |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: | Muestreo de Fondo [MF): [ Area de MF [m'] | H* de sub-muestras o
Observaciones e incidencias
En caso de colactar Muestras de
‘ Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el el muestreo en campa no s evidencid afectacidn organaldptica (olor) por hidrocarburos, sin embarge kos monitores amblentales locales afirmaban afectacidn dé cada submuestra colectada.
organaléptica (alor) baja, Equipo de trabajo / Firma Lider de
Egquipe

Muestras Quality Assurance y Quality Control

Se colectardn muestras de QASOC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB) *

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

“Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)

"Fleld Duplicates” - Duplicados de Campo |DUP)

“Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates” Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)
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MNumera de Proyecto Identificacion de la Cuenca identificacion de sitio
Marafion 50033
identificacion de Sondeo: 1 | Fecha (dd/mmj/aa) | 24710/ 2008 [Hora inicie: | 15:21] IHora final:  [15:30
Temperatura: [2C) 28°C [estimada)  |Descripcion de superficie: suefp saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manyal ]Pfuimdidad fimal [m.b.n.s.): 03
[Mivel de agua A [Prafundidad en m, NA Jinstalacion de poza en e sonde [Mo | Precipitacion |no
Coordenadas (WG584)  |Coordenadas (WGES84): X 5083259 Y S469458 Relleno del sondeo después del muestren: S realizd rallena y compactacidn
£ E loiar alReaccion g Muestra seleccionada (horafintervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
'E = Hidroc [HCL = muestra [gr]/Conservacion de la muestra/iD)
= E g Descripcion de suelo {caracteristicas textuales, estimacion de la
- = E fraccion > 2mm{%), color (Munsell], granulometrta, humedad, l
? 2 |afm/B/s N/DJF = lasticidad, compactacion/oonsistencia, mineralogia). Hora Desde Hasta [m] Cant. |lce o
2 3 % [m] [ [grl Pack
|3 S
o - 1

Suelo color marrdn, con presencia de material organico hasta los 0,3

03 . Sin olor - - 'y it pbstia wnte a0l < 013 1. 15:21 4] 03 B50 5l 50033-5U-010

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestrao 1D muestreo Hora Muestreo 1D muestreo
de g MA EB: |NA FB: NA

as/ac [Eg: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Forndo: | Pduestreo de Fondo (MF): | Area de MF {m') N* de sub-muestras ] 0

Observaciones e incidencias

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las

i ohservaciones las coordenadas GPS

|ourante ei 8l muestrea en campo no se evidenchd afectacidn organoléptica [oloe) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales Tocales afirmaban afectacidn de cadls submuasins tolectads.

organoképtica (olor) baja. Equipo de trabajo f Firma Lider de
Equipo

Muestias il ral

S colectardn muestras de QA/OC adicionales a las muestras nativas de suelos:

"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Eguipments Blanks" o Blancos de Equfpo (EB)

"Matrin Spike v Matrix Spike Duplicates™ (b5 y bASD) W
"Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

“Field Duplicates” Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo [DUZ)




17

I+
et



B ; it ﬂrgmtmm':iaﬁahm&ny L
% PERU Fizgallzacion Amblentat - OEFA

uDecenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombrass
«Afo del Dialogo v la Reconciliacion Nacionals

ANEXO 4

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental






b
(J { : REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de la evaluacién ambiental de calidad
de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafion, en el distritc de Parinar, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 24 de octubre de 2018

CUE ¢ 2017-05-0039 Cuc : 0006-10-2018-402

Tipo de evaluacion : Programada

FE-‘GI'IE . E E Hﬂ"'_ ZI]]H Repﬁﬁe N.=: q‘ﬂh 20 -fs- LE1LN

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO

Sitio con codigo S0033 ubicado en el ambito de |a cuenca del rio
Mararfidn

, Ambito de la cuenca del rio Marafdn, a la altura de la progresiva km
Area de influencia o alrededores 34700 del Oleodiicin Yanayacu — Saramu.

! Zona evaluada o alrededores

Distrito Parinari
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2, DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion Esmane 2
MNo programada
Julio césar Rodriguez Adrianzén

Equipo evaluador Ronald Edgar Huaman Quispe
Orlando Licinio Pérez Umeres

Componenta evaluado Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio, correspondientes a la matriz de

/ suelo de la evaluacion ambiental en el sitic S0033 en el ambito de la cuenca del rio
Marafion, a la altura de |la progresiva km 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro,
realizada 24 de octubre de 2018.

3.1. ANEXOS
3 Anexo A Resultados ) i
Anexo A1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017
’:fj) Anexo B Informes de ensayo de laboratorio
e Anexo B.1 Suelos

Pagina1 | 2
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REPORTE DE RESULTADOS

Lima,

JULIO'GESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evalyador
Subdirecci Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacién Ambiental
Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - QEFA

ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Pagina 2|2



Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS

www oefo.gob pe
Direccion de Evaluacian

Ay, Fousfing Sanchez Carridn
W* 603, 607 v 615

Jess Maria - Lima, Pend
Telet: (511) 204 7900






Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

RESULTADOS DE SUELOS
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELO 2017
: p— Av. Faustino Sanchez Camicn
- i = W N® &03, 807 v 615
() F eremsy Direcclen de Evaluacian Jesus Maria - Lima. Perd

Teléf.: {511] 204 #3500
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whfio del Didlogo y la Reconciliacidén Nacionals

Tabla A.1. Resultados de suelos dal sitio S0033

«Decenio de 1a !ualdad a Oportunidades para mujeres y hombres»

Sitlo 50033 Estandares de
’ Galidad
Parametros Unidad | 50033-5U-001 | S0033-su-002 | 590320092 | sogas.sug0s | SE‘;E}"““ g
2411042018 241072018 24102018 241102018 24102018
10:54 11:24 11:48 12:07 12:25 |
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | < 0,1701 < 0,1701 <01701 | <04701 | <04701 | 04 | 14
Hidrocarbures Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenaftpno mgikg < 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 - -
Acenaftileno mglkg < 0,0054 < 0,054 < 00,0054 < 0,0054 < 10,0054 . -
Anfraceno maikg < 0,0054 = 00,0054 < 0,0054 < 0,0054 =0,0054 - -
Benza (a) Antraceno mafky < 00,0054 = 0,0054 < 0,0054 = {,0054 = (0,0054 - -
Benza (a) Pireno maikg < (0,0054 < (,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0.1 0.7
Benzo (b) Fluoranteno mgikg < 00,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 10,0054 < [0,0054 = .
Benzo (g h,i} Perileng mgikg < 00,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 00,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mafkg « 00,0054 < 00,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno malkg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 5 =
Dibenzo (a.h) Antraceno | mglkg < 0,0054 < 00,0054 < (0,0054 < 0.0054 < ,0054 -
Fenantrano mg'kg < 0,0054 = 10,0054 < 0,0054 = 0,0054 = 0,0054 - -
Fluoranteno ma'kg < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 = [,0054 < 0,0054 - -
Flugreno mgig < 00054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1.2,3 ed) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0.0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Maftaleno mgikg < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = 00054 0,1 22
Pirena * magfkg < 0,0054 = 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cra) mgikg <139 <19 <18 <19 <19 200 500
F2{>Cis-Ca) moio 3438 244 4 3350 614,56 390,7 1200 | 5000
F3 {>Czs-Cua) mgikg 5026 4600 3813 5219 2560 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mgfkg <30 =3.0 =30 3,0 <30 - -
Aluminio (Al) malka 193 206 E20 227 634 i -
Arsenico (As) mgkg <175 <17.5 <175 <175 <175 0 140
Bario (Ba) mg/Kg 261 400 27T 34,7 344 750 2000
Berilic (Be) ma/Kg 1,5 <15 =15 <15 <15 . -
Calcio (Ca) mgfKg 2494 2741 2620 3139 2058 -
Cadmio (Cd) mafka <10 <1,0 <10 =10 <10 14 22
Coballo (Co) mafkg <40 <40 <40 <40 <40 - -
Cromo (Cr) mg/Kg <45 <45 <45 <4.5 <45 he 1000
Cobre (Cu) maikg =40 =40 <40 =40 <40 - -
Hiermo (Fe) mg'Kg 1052 1123 1610 902,32 1048 - -
Potasia (K) mg/Kg 2212 2978 100.3 1143 59,7 ‘ P
Magnesio (Ma) maika 189 214 a9 133 130 = H
Manganeso (Mn) mgikg 18 25 18 16 21 - -
Malibdene (Ma) malka <30 <30 <30 <30 =30 - -
Sodio (Na) mgfkg < 45 < 45 < 45 < 45 <45 - -

"
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Sitio 50033 Estindares de
Calidad
Parametros Unidad | S0033-5U-001 | S0033-5U-002 -smpr‘:d,""'"“ S0033-SU-g03 | S0033-SU-003 “"‘,f.":l‘ﬂf”
2412018 2aM1v2018 2410/2018 241072018 24M10/2016
10:54 11:24 11:48 12:07 12:25 Pasraa B B
Niquel (Ni) ma/Kg <5 <5 <5 <5 <5 =
Plama (Pb) mgKg <10 <10 <10 =10 <10 70 800
Antimonio (Sb) malka <125 <125 <125 <125 =125 o =
Selenio (Se) mgliag <80 <8.0 <80 <80 <80 . *
Talio (TI) mgikg <15 =15 <15 <15 =15 - -
Wanadio () mg/Kg <25 <25 <25 <25 <25 - -
Zinc (Zn) ma/Kg 15,5 13,4 <25 196 15,2 A .
Boro (B)* ma/Kg <203 <203 <203 <203 <203 - ¢ -
Bismuto (Bi)® mg/Kg <78 =75 <75 =75 =75 - -
Litio (Li)* ma/Ko <125 <125 <125 <125 <125 . -
Fosforo (P)* mgfkg 60o.7 T326 178,7 4128 2241 - -
Silicio (Si)* mgiKg 257,1 4330 2627 607,0 3224 . -
Estafio (Sn)* mg/Kg <12,5 <125 <125 <12,5 <125 . -
Estroncio (St} malKyg 15.0 16,4 14,8 200 324 - -
Titanio (T7)* maiig =15 <15 <15 <15 <15 = z
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | moika [ 016 [ 0.1 20,10 016 <010 |66 | 24
*: Los meétodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
**. Este simboio dentro de (a tabla significa que ei parametro no aplica para el uso de suglo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.* 61860/2018, 618702018,
[C—1 :Resultados que exceden los valores de Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo,
Sitio S0033 Enﬁ:mnmnh
Calidad
P Unicad " 5005350004 | $0033-50-005 | S0ass-su006 | STOSIicAB- | SH033-SU-008 Bl ol
24M10/2018 2411072018 24/10/2018 2411072018 241072018
16:53 12:48 1417 14:05 15:10 s T e
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mgiKg | <0.1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS) i
Acenaftenc mafky = 0,0054 = (0,0054 = 0.0054 = 0,0054 < ,0054 - -
Acenaftilieno malkg =< 0,0054 < 0,0054 = 00,0054 < 0,0054 < (,0054 = ]
Antracenc mgfkg < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 =0,0054 =0,0054 - =
Benzo (a) Antraceno mgikg = 0,0054 =0,0054 < 0,0054 =0,0054 < 0,0054 - ‘
Benzo (a) Pireno mokg | < 0.0054 < 00,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 07
Banzo (b) Fluaranteno mgfg < 0,0054 < (0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - =
Benzo (g.h.i) Parileng ma'kg = 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 = 0.0054 < 0,0:054 = -
Benzo (k) Fluoranteno | mgfkg | < 0,0054 < [,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mglkg < 10,0054 < (0,0054 < 0,0054 = 0,0054 = 0,0054 - .
Dibenzo (a,h) Antracena | mgfkg < 10,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 00,0054 < 0,0054 = 5
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Sitio 50033 Esténdares de
Calidad
i 2 Unidad | 5003350004 | 50033-5U-005 | $0033-5U-008 | SCLSLAB: s gy
3 24/10/2018 2412018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018
16:53 12:48 14:17 14:05 15:10 ﬁ Wi o
Fenantrana mgfka =0,0054 <0,0054 < 0,0054 = 0,0054 = 0,0054 2 -
Flugranteno maglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0.0054 < 0,0054 < 00,0054 - -
Flugsrens mafig = 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < (,0054 - C
Indena {1.2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 =0,0054 < 0,0054 - -
Maftaleno mgkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mafkg < 0,0054 < 0,0054 < (,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
‘ Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (CeCaa) mglkg <19 <19 <18 <158 <18 200 500
F2 {=Cio-Car) mg/g 345,2 2124 558,86 1730 518,86 1200 | 5000
F3 (>CarCun) moiKg 5291 2410 3577 6978 3IGET 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 =30 <30 <30 - -
Aluminio (Al} mg/kg 485 251 202 286 260 - -
Arsenico (As) mg/Kg =175 <17.5 <175 <175 =175 50 140
Bario (Ba) mglkg na e 30,2 3654 40,5 750 2000
Berilio (Be) mg/ka <15 <15 <15 <15 <15 3 <
Calcio (Ca) mgKg 2563 3324 2054 3663 4357 - -
Cadmio (Cd} mgikg <10 <1.0 <10 <10 <1.0 14 22
Cobalto (Co) mgfkg <40 <40 =40 <40 <40 - i
L:mmu (Cry mgiKg <45 <45 =45 <45 <45 - 1000
Cobre (Cu) mgikg =40 <40 <40 <40 <40 - -
Hierro (Fe)} ma'Kg 1329 1172 3467 2854 2051 - -
Potasio (K) mg/'Ky B4.B 183,1 268 36.0 2352 -
Magnesio (Mg} mg/Kg 36 148 85 108 248 - -
Manganeso (Mn) mgKg 7 20 23 40 33 - -
Molibdeno (Mao) mg/kg < 3.0 <3.0 <30 <30 <3.0 - -
Sodia (Ma) mgkg = 45 < 45 =45 =45 = 45 - -
Figuel (Ni) maiKg <5 <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 12 K <10 70 BOD
Antimonio (Sb) mg/Kg =125 =125 =125 =425 =125 = -
Selenio (Se) mgikg < 8.0 <80 <80 <80 < 8.0 = -
Talio (T1) mgfkg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mgfKa <25 =26 =25 <25 <25 - -
Zine (Zn) mgKg <25 2.4 20 2527 17.0 - s
Baro (B)* mg'Kg <203 <203 <203 <203 <203 -
Bizmito (Bi)* maka <TE <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fasfore (F)* ma/kg 2540 3are.6 154.3 2942 719.7 : 5
Silicio (Si)* mgikg 200,3 3228 1316 1859 53194 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <1258 <125 - -
Estroncto (Sr)* mgikg 135 181 20,6 1014 24,0 : =
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Sitio 50033 Estdndares de
Calidad
Pardmetros Unidad SO0033-LAB- | 50033-5U-006 | Ambiental (ECA)
S0033-5U-004 | S0033-SU-005 | S0033-5U-008 g st para Suelo
241012018 | 24110/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018
16:53 12:48 14:17 14:05 1610 | e | s |
Titanio (Ti)" mokg <15 <15 <15 <15 <15 - *
1 Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) lmgﬂ{g ]_ <0,10 J 0,10 l <010 1 <0,10 l 014 | 68" 24
*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,
**: Esfte simbolo dentro de |a tabla significa que el parémetro no aplica para &l uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.® 61860/2018, B18TQ/2018,
[ 1 :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
Sitio 50033 Estandares de
Calidad
z S0035- Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0033-5U-007 | S0033-SU-008 | S0033-SU-008 | SO033-SU010 | ooy gor |  Para Suelo
2411042018 2412018 2412018 241072018 2411002018
15:46 18:03 16:21 18:21 faag gl ]
Inorganicos
Cromo Hexavalente | ma/Kg | <0,1701 <0,1701 <01701 | <01701 | <0701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos (PAHS) r
Acenafteno mg'kg <0,0054 < ,0054 < 0,0054 =(,0054 = 0,0054 .
Acenaftieno mafkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mgkg = 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 = -
Benzo (a) Antracena mghko | <0,0054 < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 . -
Benzo (a) Pireno mgikg < 0,0054 < 0,0054 < 00,0054 < 0,0054 < 10,0054 01 Q7
Banza (b) Fluoranteno migikg < 10,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 = 0,0054 = .
Benzao {(g.hi) Perilena malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = 0, 0054 = 0,0054 - -
Benzo (k) Fluaranteno mafkg < 00,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0.00:54 < 0.0054 - B
Criseno mgkg | < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 10,0054 . -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mgkg | < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - .
Fanantrena mgkg < 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 -
Flugranieno mg'kg < 0,0054 = 0,0054 < (,0054 = 0,0054 < 0,0054 =
Flugreno ma'ka = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - =
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mgtkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = (1,0054 < 0,0054
Naftaleno makg | <0,0054 <0,0054 < 10,0054 < 0,0054 <00054 | 01°| 22
Pirano mgfkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 = *
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Cuo) mo/Ka <19 <13 <19 <19 <19 200 | 500
F2 {>Cye-Can) mg/Kg 2357 289,2 2854 248,1 38,6 1200 | 5000
F3 (+Con-Coan) mg'Kg 3674 5084 4286 3881 6209 3000 | 6000
' Metales Totales por ICP-OES -
Plata (Ag) ma/Kg <30 <30 <30 <30 <30 . -
Aluminio (Al mgiKg 491 202 306 246 188 - -
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Sitio 50033 Estindares de
Calidad
! $0033- Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | $0033-8U-007 | S0033-SU-00B | S0033-5U-009 | S0033-5U-010 CONTROL-004 para Suelo
2411002018 241072018 24102018 2412018 241072018
. 15:48 16:03 16:21 15:21 1212 | agienn | wdvesss
Arsenico (As) mgfkg < 17.5 <17.5 =175 <175 <17.5 50 140
Bario (Ba) mgikg 18.8 17.8 28.6 232 396 750 2000
Berilio (Ba) mgiKa <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) ma/Ka 1916 2364 2555 2744 2041 4 .
Cadmio (Cd) mglkg <10 <10 <1,0 <10 <10 1,4 22
Cabalto (Ca) malka <40 <40 4.0 =40 <40 . =
Cromao (Cr) maika <45 <45 <45 =45 <45 = 1000
Cabre (Cu) mgiKg <40 <40 <40 <40 | <40 .
Hierro (Fe) ma/Kg 1157 800,2 1738 804,3 1142 - =
Potasio (K) mgiKg 183 62,7 1562 81,6 654.0 -
Magnesio (Mg) mglKg 45 85 95 158 179 .
Manganeso (Mn) mig'Ky 16 10 18 18 18 - -
Molibdeno (Mo) mgfkg =30 <340 < 3.0 =3.0 < 3.0 - -
Sodio (Na) mgikg < 45 <45 113 < 45 111 . .
Hiquel (Ni) mgfKg <5 <5 <5 <5 <5 . =
Plomo (Pb) mafkg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sh) mgfKg =125 <125 =125 <125 =125 - -
Selenio (Se) maKg <80 <80 <80 <80 <80 . :
Talio (T1) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) my/Kg <25 <25 <25 <25 <25 £ i
Zinc (Zn) mg'kg 18,4 <25 8,0 <25 171 s i
Boro (B)* markg <203 =203 <203 <203 <203 - -
Bismuto (Bi)* malkg <75 =75 =75 =75 =75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 < 12,5 <125 <125 <125 2 .
Fosforo (P)" mo/Kg 68,5 amn.z2 4072 3627 6011 . -
Silicio {Si)* ma/Kg 253.5 153,2 279.4 2915 538,6 . .
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 = 3
Estroncie (Sr)* mgiKg 51,3 11,2 15,1 15.8 36,5 * .
Titanio (Ti)* mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 = R
Mercurio Total .
Mercurio Total (Hg) | mg/kg [ <0.10 0,11 0,15 <0,10 011 |68 | 24

*: Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

**: Este simbalo dentro de fa tabla significa que el pardmetro no aplica para &l uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensays N.® 6186072018, 61870/2018,

——

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suela.
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Bitio 50035 Estindares de Calldad
Ambiental (ECA) para
_Parametros Unidad mﬁf’“ o Sueio
24/10i2018 .
16:2 2 e
Inorganicos
Cromo Hexavalente [ moikg | <01701 [ 04 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafiena mgikg = 0,0054 - -
Acemraftlenc mgikg < (0,0054 - -
Antraceno mglkg = 00,0054 . ‘ '
Benza (a) Antraceno malkg = (0,0054 = -
Benzo (g) Fireno mglkg < 00,0054 0.1 0.7

Banzo (b) Fluoranieno mgkg < 0,0054 - -
Banzo (a.h.i) Perileno mgika < 0,0054 % .

Benzo (k) Flucranteno mgikg < 0,0054 - -
Crisena mokg < 0,0054 * =
Dibenzo (a.h) Antracano | mgkg < 0,0054 - - r
Fenantrano mg'kg < (0,0054 - -
Fluoranteno mgka = 0,0054 - -
Fluoreno mg'kg < 0,0054 - -
Indeno (1,2.3 cd) Pireno | mo/ka < 0,0054 - -
Naftaleno malkg = 0,0084 0,1 22
Pireno mgfkg < 0.,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo .
F1 (C-Cu) mg/Kg 1R 200 500
F2 (>Ci-Cas) mg/Kg 169.8 1200 5000
F3(-CaCu) | moikg = 3000 | 8000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 = i
_Alumindo (Al) mg/Kg 108 - B
Arsenico (As) mglKg <175 50 140 .
Bario (Ba) ma/Kg 228 750 2000
Berilic (Be) malKg <15 - i
Calcio (Ca) mg/Kg 3807 = =
Cadmio (Cd) mafkg <1.0 14 22
3 Cobalto (Co) mgkKg <40 i a
} Croma (Cr) mgfkg <45 - 1000
" Cobre (Cu) maiKg <40 - - ;
ﬁl Hierro (Fe) mgikg 991.6 - -
i Potasia (K) mg/kg 4328 * x
Magnesio (Mg) mg/kg 388 - -
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Manganeso (Mn) ma/Kg a5 : :
Molibdeno (Ma) mg/Kg <30 = z
anﬁ%s;}“%u m{?@";ﬁ::
Parametros Unidad Suelo -
24/110/2018
16:32 Fro A W=

Sodio (Na) mgiKg < 45 = a
Niguel (Ni) mgikg <5 - =

Ploma (Ph) ma/Kg <10 70 800
Antimonia (Sb) mg/kg <125 N =
Selenio (Se) mgikg =80 7 i
Talio (T mg/Kg <15 : E
Vanadio (V) mgikg <25 2 2
Zinc (Zn) mg/Kg 12,8 - =
Baoro (B)* mg/Kg <203 = z
Bismute (8i)* mg/Kg <75 ' =
Litio {Liy* mg/Kg <125 = i
Fosfare (F)* mg/Kg 7320 . -
Silicio {Si)* mgikg 1314 N =
Estafio (Sn)" ma/kg <125 & =
Estroncio {Sr)* mgiKg 23,2 - =
Titanio (Ti)* ma/ky =15 = =

Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg skt 6.6 2

Fuente: Informes de ensayo N." 61870/2018,

===

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el IMACAL - Da
**: Este simbole dentro de |a tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

; Resultados gue exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiantal
(ECA) para Suelo.
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N° DE REGISTRO e_

2018-E01-091964 «~

CREADO: KFONSECA

IMPRESO: LANANCA

EL: 13/11/2018 09:46

INGRESO P 121172018 16:02 REFERENCIA: CARTA N° 2780-18/El - ALS LS PERU
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYD GRUPO DE MUESTRA N® 81850,62424 62430 62431 ¥ 62436-2018
EN'-"I!-DD PARA FECHA AT DOCUMENTO OBSERVACIONES
DERIVACION GENERADO
,DRIGTE DEANM -> 5IN ASIGNAR 12172018 18:02 [CARTA N* 2780-18/EI - ALS LS PERU l
l [
| e — - ]
OFICINAS:
PCD OAD |opeF-cser o DsAP o
Presidencia del Consejo Directivo Oficina de Administracidn Cooed, de Sistematizacidn, Est. y Opt. de | Direccidn de Supenvision Ambiental en
LIgCeEas
PCD-CP CAD-CAPR DPEF-CSIG DSAP-CAGR
Coordinacidn Parlamentaria Coord.de Recaudacidn y Contral del Coord. del Sistema de Informacion Coord. de Sup. Amb, &n Agricultura
Aparte por Requiacién, Geolrdfica
{ -CGsA OAD-COAC DPEF-SMER DSAP-CPES
' ard. de Gestidn Socio Ambiental Ejecutor Coactive Subdirecciin de Politicas y Majora Coord. de Sup. Amb. en Pesca
Requiatoria
PCO-CODE OAD-UAB DPEF-5EFA DSAP-CIND
Coord.de Oficinas Desconcentradas Unidad de Abastecimiento Subdirecciin de Seguimiento de Entidades | Coord. de Sup. Amb. en Industria
di Fisca
PCD-UCP OAD-UAB-CTER DFEF-SEFA-COFEMA, Ds15
Unidad Coordinadora del Programa Cawﬂ.#eFﬁﬁﬂasEspedaizadﬁm Direccidn de Supervisidn Ambéental en

“Mejoramiento y Ampliacidn de los

Cuwdelkeg.rtmtraricﬁdndtnms

| DPEF-SEFA-SINADA

DSIS-CRES

GEG I'.'JAB-I.FI
Gerencia General Unddad de Finanzas Coordinacidn del Servicie Nacional de Coord. de Sup. Amb. en Residues Sdidos
Depuncizs Ambleniales
GEG-CIEA OAD-URH DPFEF-SFOR DSIS-CCAM
Coord, de Integridad, Responsabilidad Unidad de Gestidn de Recursos Humanos | Subdireccidn de Fortalecimiento de Coordinacidn de Sequimisnto y
n — Capacidades en Fiscaizacion Ambientsd |
GEG-CTDA OAD-URH-SPAD | DEAM DFAI
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DRGAaIE" ALS Life Sciences Perd
R E - B e B d Av. Replblica de Argentina N® 1859
CarcadE_ de ng

¥ ima.Perd

11 Vov. 2018 T. +51 1 488 8500

Lima, 12 de Noviembre de 2018

CARTA N° 2780-18/El - ALS LS Pert

Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacién Ambiental
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima

CONTRATO N® 021-2018-0EFA
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N® Grupo de N® Grupo de N* Grupo de

Muestras RS N° Muestras RSN° Muestras RS N°
6186012018 2944-2018 6243012018 2135-2018 52436/2018 2135-2018
6242412018 2135-2018 6243172018 2135-2018

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

CROANISID DE EVALUACEON Y FISCALUZACON AMBIENTAL
(WRECCION DE EVALLMACION AMEENTAL

RECIBIDO

v ). e 1040
Fifine:
—_— e walsglobal com

Right Solutions =Right Partner






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL i DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

A L s Regiers FTLT - 033

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2144-2018 CucC: 0006-10-2018-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 12/11/2018

o i

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes = Lima

Renovaciénde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Diwigidin - Medio Ambiente

Pag.1de 16
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Frcha i Himest: 21582010 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-5T0
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { | D - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

Beshirs S90LF - 00w
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS 1S S3ITETE 201810
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 10:54:00
Tipo de Musstra Sunly
Identificacidn SO033-5U-008
Pardmeatro Ref, ML Unidad [1e] La Resukado Incertidumbre [+/-]

[ D03 ENGAYOS FISICOGUIMILOS

| Croma Hexsvalente |EEEE METkE [ ooass | oam1 | <0,1701 T HE
05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdticos Policidicos [PAHS]
Acenaftena 12647 MR 0,00059 00,0054 < {1, 0054 NE
Acenaftienc 12647 m/kg 0, 0006 0,054 « 0, 0054 KE
AnlEceng 12647 mp/kg 0,0009 00,0054 < 0,054 NE
Benza {a) Antracens 12647 [y 00,0009 00054 = [0,0054 NE
Benio [a) Peena 12647 mifkg 0,000% 0,0054 <0,0054 NE
Benza [b) Fluorantena 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (g,h,1] Perileno 12647 mg/kg 01,0006 0,0054 < [,0054 NE
Benzo (k) Fluseantano 17647 m_:_}_kg 00005 0,0054 =< [,0052 HE
Criseno 12647 mefkg 0,0006 0,0054 = 00,0054 ME
Dshento [a,h} Antraceno 12647 mgfkg 0,0009 10,0054 « [0,0054 ME
FEnanirend 12647 mefke 10,0003 30,0054 < 0,0054 ME
Fluorantena 13647 m;ﬂ;; 0,009 0,0054 « 10,0054 ME
Flugreng 12547 melkg 10,0003 00,0054 <0,0054 NE
Indena [1,2,3 ed] Pirenc 12647 mefkg 0, 0005 1, 0054 < 3,054 RE
Hafalena 12647 mifk 00,0005 0,0054 < 0,0054 3
Firena 12647 mp/kg 0, 0005 01,0054 < 0, (54 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburs Tatales de Petroien
Fraccitn de Hidrocarbwos 71 {CB-C10) 16527 mgfkg [ 1,9 <19 NE
Fraceitn de Hidrocarburas 72 {>C10-C28) 18303 mikg 1.0 6,8 343,9 5,9
Fraceitn de Hidrocarburns F3 (=C28-CA0) 18303 mglhg 1,0 [ S026 551
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales por |CP-0ES
Plata {Ag) 10601 mg/lkg [ X 3.0 <30 HE
Aburninio (Al) 10601 mifkg 1 10 193 15
Amsenico (As) 10601 mglkg 3,5 17,5 <175 ME
Barin {63 10601 me/kg 0.3 1.5 16,1 11
Berilo [Be) 10601 mgfkg 0,3 1.5 <15 ME
Caltio [Ca) 10601 m_Eul'tg 0.9 L5 2454 6
Cadmio {Cd) 10601 mpikg 0.5 1.0 =10 ME
Cobalto (Co] 10601 mg/kg 0.8 4.0 <40 NE
Cromo {Crf 10601 mE/kE o9 4.5 <45 NE
Cobre {Cuf 10601 mifkE 0.8 4.0 =40 RE
Hierro (Fe) 10601 my_ki B 6,0 1052 Bl
Potasio [K) 10601 ﬂgjh‘ 25 125 21,2 0.8
Magnesio (Mg) 1061 mgikg ] 10 189 1
Manganeso [Mn] 10601 mi/hg 1 5 18 5
Malibdens [Mo) 10601 mgfkg 2.6 3.0 <30 NE
Sadio [Na) 10601 mgfkg 9 45 =45 NE
raguel () 10601 mEfkE 1 5 <5 NE

" Ploma [Ph) 10601 mglig ;] 10 <1i NE
Antimonis (Sb) 10601 mgfki 2,5 12,5 < 12,5 NE
Selesia (S 10601 Mgk 16 B0 <80 ME
Talio (Ti) 10601 meSkg 3 15 <15 ME
Vanadio [V} 10601 mgfkg 05 25 €15 ME
Zing [Zn] 10601 mekg 0.5 43 15,5 8
Horo [B)* 9157 mg'kg i6 20,3 <203 ME
BlEmute (5] BETE MESER 1.5 7.5 <15 ME
Litia [L]* G757 /R 15 125 <115 HE
Feaforo [F)* 9757 m_yll.; i,5 22,5 609, 7 ir8
Siicia {51 9757 ke 2.4 12,0 57,1 FEN]
Essaito (5n]° 9757 me/kE 5 12,5 £12.5 ME

Pig. 2de 16
Facha o Fwvaitn: 20883078 Av. Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Pert Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDITADO POR EL (== omm
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LE-029

Mg hirn %7LE - B9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

NEALS LS 53767 201810
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hara de Musstred 10:548:00
Tipo de Muestra Suels
Identificacidn F033-5U-001
Pardmetro Rad. Mét. Unidad 1] ua Resulado incartidumbre {+/-}
Estrancha [Se)* 9757 mg/ kg 0,7 3,5 15,0 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mgfkg 0.3 1,5 L5 NE
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercuria Total
Mercuria Tatal Hgl | 1332 | g | oo | sao | 0,16 | 0,10
N2 RIS 1S SITETAINIE-1.0
Fecha de Musestrea 24102018
Hora de Muesireo 11:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn 033500002
Pardmetro Red. Mt Unidad Loy LG Aesultada Incertidumbre {+/-]
D03 ENSAYOS FISICOOUTMICOS
Cromeo Hexavalents _ T | myk.g [ o018 | oivol | <0, 1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdticos Polcichoos  (PAHS)
Acenafteng 13647 mglkg 0, 0003 0,0054 « 0,0054 INE
Acenattileno 12647 melkg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 MNE
Antracens 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Renzo [a) Antracenn 12647 mg/fkg 0,0009 10,0053 < 0,0054 ME
Beneo (o] Pireno 12647 mglkg 0, 0009 0, D054 = 0,0054 ME
Benan [b) Fluorantens 12647 mEfkE 0, 0006 0, 0054 =0,0054 NE
Benzo {g, h, I} Penleno 12607 mE.l'I:g 0, 0006 0, 0054 « 00054 ME
Benzo (k) Fhuorantena 12647 mifkeg 0, 0006 0,0054 « {0054 NE
Crisenn 12647 mEf'lcg, 0, 0006 0,054 « {0054 3
Ditero [a,h) Antracena 12647 mp/kg 0,0009 0, 0054 < [0,0054 L3
Fenantrena 12647 mg/kg 0, 0005 0,0054 < 0, 0054 NE
Fluorantena 12647 mp/kg 00003 0,0054 = 0,0054 NE
Flugrena 12647 mg/kg 0,000% 0, 0054 < 0, D54 HE
Indend [1,2,3 cd) Fireno 12647 mE/kE 0,0009 0,0054 < {1, (054 NE
Naftaleng 12647 mﬂ*hl 0,0006 11,0054 < 1,054 HE
Prena 13547 ma/kg 0,0009 (01,0054 < (1,054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petralen
Fraceidn de Hidracarbuiros Fl_:_DE-C'qu 1697 I'l'IE"k_E_ 0,6 1.9 <19 HE
Fraccion de Hidrgcarbures F2 [=C10-C2E) 18303 mgftﬁ 10 6,8 2444 5,7
Fratcion de Hidrocartiungs F3 [!QE{QEI' 18303 ﬂ'l!,flg 10 ] 4500 505

__I:I-W ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mp/kE 0,6 3,0 =3,0 HE
Alurninig (A} 10601 mikg ] il 206 15
Assenica [As) 10601 mi/kg 3,5 125 <17,5 ME
Barin (Ba) 10641 mpkE 03 L5 40,0 4
Berilia (Ba} 10601 I'I'I.Hhi 0.3 1.5 < 1.5 NE
Calcio {Ca) 1060 mgkg 0.9 4.5 741 40
Cadmia [Cd) 10601 mg/kg 0.5 1.0 <10 RE
Cobalto [Co} 10601 mglkE 0.8 4.0 <4,0 NE
Cromo [Cr] 10601 mg/kg 09 45 <45 NE
Cobra {Cu) 10601 mg/kg 0.8 4.0 <. HE
Hiema [Fe) 10601 mglkg 1,2 6,0 1123 65
Potasio (K} 10601 mtl 1.5 125 397.8 7.8
Magnesio [Mg) 10601 mgfkg 2 10 114 3
Manganeso (Mn) 10601 mefkg 1 5 15 5
Mofibdeno (Ma) 10601 mgkg 0,6 30 <30 HE
Sndio [Nap 10601 miSkg 3 45 <45 NE
Migued (NI} 10601 mE/kE 1 3 <5 ME

| Plomo (Fh) 10601 Mgy ] 10 <1l ME
Antimanio {5h) 10641 mp/kg 15 12,5 <125 ME
Selenis [52) 10601 mgfkg L6 B0 <80 ME
Talic {T1} 10601 mp/kg 3 15 <15 NE
Vanadia [V) 10601 mgdhg 0,5 2.5 <35 NE

Pdg.3de 16
Fochs B Rasiaster 29052010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Teif: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com






INACAL

LABORATDRIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { e DA - Ferd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC INACAL - D& Sl it
ON REGISTRO N® LE-020
Targiatpss %'LE - 039
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
NEALS L5 537674/ M01R-1.0
Fecha de Muestrea 24/10/2018
Hara de Muestrea 11:24:00
Tipo da Muestra Suelo
Iderificackin 003350001
Pardmetro Ref, Mt Urniidad ] 151 Resulado Incertidumbre [+/-)
Zinc {Zn) 10601 mefke 0,5 1.5 13,4 7
Bars [B)* o757 me/kg 3.6 0.3 < 20,3 WE
Bigmuta [B)" 5757 mifkg 1,5 7.5 <75 NE
Litio [Li]* 5757 mE/RE 2,5 12,5 <11,5 HE
Fosfora [F]* 5757 mg/ky 5 25 73,6 143
Sicio (510 G757 medkg ] 15,0 433.0 323
Extana [5n)° q757 mp/kg 5 125 =13,5 HE
Estroneio (5" 5757 ME/HE 0,7 35 16,4 EX]
Titania [Ti)* 757 mg/kg 03 1.5 <15 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Mercurio Tatal
Mercuria Tatal (He) | 1332 |  mefg | oo | oao | 0,11 T 0,10
NEALS LS SITETS/2015-1.0
Fecha de Musstreo 24/10/2018
Hora de Muestreg 11:48:00
Tipa de Muestra Suslo
Idemtificacidn 5003 3-5U-002 Prol
Parimetro Raf. Mt Unkdad Lo La Resulada Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavakrite [ 18591 | MEJRE [ 06188 | oim01 | <0,1701 | HE
| OD5 ENSAYOS PR CROMATOGRAF LA - HiGiocarbums Aromatcos Poscicieos [PAHS)
Acenafens 12647 mefkg 0,0009 0,0054 = 0,0054 ME
Acenaftilena 12647 mgfkg 0, 0006 0,0054 < ), D054 NE
Antraceno 12647 mefkg 0,0009 0,0054 < [, 0054 NE
Berizo (8} Antracenn 12647 mikg 10,0009 0,005 < (), 0054 NE
Benro [a) Pireno 12647 mi/kg 0,0009 0, D054 < (0, 0054 NE
Benzo [b) Flugranteno 12647 10,0006 0,054 -« 0, 0054 NE
Benzo (g h, || Perileng 13647 mERE 0, 0006 0, 0054 10,0054 NE
Benta (k] Fluorantena 13647 E/RE 10,0005 D,0054 = 0,005 NE
Crisano 12647 g/ kg 0, D006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibserizo (8, h) Antracena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenanlrens 12647 mg/kg 0,0009 00054 < [0,0054 HE
Flugranteng 12647 mglkg 0,0009 10,0054 < 0,005 HE
Fluarena 12647 mgfkg 00009 10,0054 < [0,0054 HE
Indene (1,2,3 cd) Firena 12647 my'l:l 0,0009 0, 0054 < {0,0054 ME
Maftalen 12647 mEfeg 00006 0, 0054 < 0,0054 IE
Pirenn 12647 TETRE 0,0009 0,005 = 0,0054 HE
005 ENSAYOS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Peircles
Fraccidn de Hidrocasbunos. F1{C5-C10] 165927 ma/kg 0,6 1.9 <13 IE
Fraceitn de Hidrocarbunos F2 {>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6.8 3350 a5
Fraggion de Hidrocarburgs F3{>C28-Ca0] 18303 mEl'ha 10 6.8 3613 420
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Flata [Ag) 10601 Mk 0.6 3,0 <30 NE
Aduminia Al 10601 mekg 2 T3] 20 0
Arsemo [Ash 10601 mglkg 35 17,5 <175 NE
Bario {Ba) 10601 mgfkg 03 1.5 Tl 21
Berilio (Be) 10601 mEfkE 03 1.5 <15 MNE
Caleio {Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2620 I8
Cadmio (Cd) 10601 mifkg 0.5 L0 <10 NE
Cobako {Co) 10601 mifkg 0.8 4,0 <40
Crome [Lr) 10601 mgfkg [X] 4.5 <45 HE
Cobre [Lu) 10601 MERE 0,8 3,0 8,0 TE
Hiemo (Fe) 10601 [ 1,2 B0 1610 £l
Potasio (K} 10601 me/kE 2,5 12,5 100,3 15,0
Magresio [Mg] 10601 mg/kg ) 10 a9 16
Manganesig [Mn) 10601 mikE 1 5 18 ]
Malibdeno (Mo 10601 malkg 0.6 3.0 <30 NE
Pig. 4de 16
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Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Teif: (511) 488-3500
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LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL { | o—— DOk - Pexi
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Friingo.
CON REGISTRO N° LE-028
Bezhuew 5711 - 809
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
N ALS LS 537675/ 100810
Fetha de Mugstreo 24f10/2018
Hora de Muestreo 11:48:00
Tipo de Musstra Sualo
tdentificaciin £0033-50-002 Prof
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD L Aesulmdo Incertidumbre {+/-)
Sodio (Ha) 10601 mg/kp 5 45 <45 NE
el (Mi) 10601 mgkg 1 5 <5 HE
Plarmo [Ph) 10601 mgkg F] 10 = 10 HE
Antimonse [5b) 10601 mgSkR 1,5 1.5 <125 NE
Selenio {Se) 10601 i L6 B0 <80 NE
“Taho (1] 10601 ::5:; ] i5 <i5 HE
Vanadio (V] 10601 melkE 05 2.5 <45 ME
" Zinc (2n] 10601 mErkg 0,5 25 <15 HE
Boro [B)* 9757 mgfhg 3,6 20,3 <20,3 HE
Rismuta [B)* 9757 me/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litia [Li}* o757 mEkg 15 12,5 <125 NE
Fosfoo (P}* 9757 mifig 4.5 1,5 1787 6,0
Skicio {5i]* 8757 mifkg 2.4 12,0 62,7 M1
Estafio [an)" 9757 mgfkg 2.5 115 <125 NE
Estroncio (51" CEE] RIE 0,7 i5 14,9 X
Tiknia [Ti]* 5757 mplkp 0.3 15 €15 NE
007 ENSAYDS DE METALES — Mercuric Total
Merunio Total (Hg) [ 13312 mp/kg 0,m [ECH | <0,10 | HE
NEALS LS 537678/ 201810
Fecha da Muestren 24/10/2018
Hora da Muestreo 12:07:00
Tipo de Muestra Swela
Identificacian 0335003
Pardmetro Ruaf. Mét. Unidad Lo [7s] Resubada intertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Croma Hesavalente T 1mss1 | me/k 0,0189 170 | <0,1700 [ 3
005 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - HIBTOCArburn ArGmaloos Pol [FaH
Acenaftenc 12647 mg/kp 0.0009 0, 0054 < [, 0054 NE
Acenafideénn 12647 kg 10,0006 0, D054 < {0, D054 NE
Antraceng 12647 mp/kg 10,0003 0,0054 < 10,0054 HE
Benza [a] Antraceno 12647 mg/kg 0,0008 0, D054 <0,0054 NE
Benzo |a) Freno 12647 mE/kg 0,0009 00,0054 = 0,0054 NE
Benzo (b Floranteno 12647 mg/ kg 0,006 00,0054 = 0,0054 NE
Benzo (g h.l] Perilena 12647 kg 0,0006 00,0054 < 0,005 NE
Benro I'El?mmn:un 12647 :gh 10,0006 0, 0054 < 0, 0054 HE
Craent 12647 TIgIRE 10,0006 10,0054 < 0,0054 HE
Dibénss (6, h) Antracens 12647 g /g 0, (aCe 0,0054 < 0,0054 ME
Fenantreng 12647 mglkg 0,000 0,0054 < [,0054 ME
Fluoranteno 12647 mafkg 0,0003 0,0054 < [0,0054 ME
Flugreno 11647 mi/kg 00,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Indena (1,2, 3 cd} Pireno 12647 mafk 00004 0, 0054 < [0,0054 MNE
Taltalent 12647 mﬁ{_ [ 0,0008 10,0054 < 0,0054 ME
| Pireno 17647 me/kg 00008 0. 0054 «< 00,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbiros  Totales de Petrolea
Fraotidn de Hidrotarbures F1 [CE-CI10) 18527 mgfhg 0,6 19 =19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mE/kg 1,0 6,8 B14,6 63,6
Fraocidn de Hidrocarburgs F3 [»C28-C40) 18303 mglhg 10 6,8 5219 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) lﬁﬂl mefkg 0,6 3.0 <30 3
Alumine (A1) 10601 mg/kg ) 10 227 15
hrienico (A1) 10601 MEJRE 15 175 <17.5 (73
Baria [Ba) 10601 MEEE 0,3 1.5 34,7 .3
Bevilio (8e) 10601 mg/kg 0.3 LS 215 HE
Calclo (Ca) 10601 mi/kg 0.9 4.5 3139 45
Cadmio (Cd) 10601 mgfkg 0.5 1.0 =10 NE
Cohalio [Co) 10641 M/ 0.8 4.0 <40 HE
Pig. 5de 16
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Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Teif: (511) 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { e DA - Perii
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAGION INACAL - DA et

CON REGISTRO N° LE-029

Wyzhiize Y LE - 834

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
e ALS LS 53TETE 201810
Fecha de Musestrao 20/10/2018
Hora de Muestrea 12:07:00
Tipo de Muastra Sireln
Identificacidn L0033 500003
Pardmetro Ref. Mév Unidad Lo L Resultado Incertidumbre |+/-)
Croms {Cr) 10601 mpfkg 0.8 [ <45 NE
Cobire {Cu) 10601 mikg 08 4,0 4,0 NE
Hierro [Fe) 10601 mp'kg 12 6.0 an2.3 53.1
Potasia (K] 10601 mig/kg 2.5 12,5 1143 16,5
Ma, (Mgl ]U_Elﬂl I'rli.ﬁlg 2 10 133 18
Tangengso (hn) 10601 melkg 1 5 16 5
Moiboeno (Mo) 10601 mErke 0.6 3,0 =30 HE
Sodio [Na) 10601 mglfkg ] 45 =45 NE
MNiguel (NI} 10601 mifkg 1 5 <5 NE
Plomo [Pk} 10601 mekg 2 10 <10 NE
Antimanio (5h) 10601 mifkg 2,5 125 <125 NE
Salenio [Sa) 10601 mefkg 16 E0 <E0 NE
Talio (T} 10601 mgfkg 3 15 « 15 NE
Vanadio V) 10601 mikg 0.5 1.5 <15 NE
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0.5 5 15,6 9
Bore (8] 757 ma/kg X FIE] <a0,3 HE
Bismuto (Bi)* 4757 mg/kg L5 7.5 <75 NE
Litk fLIJ™ 9757 ml.l'ki ] 12,5 <125 ME
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4.5 22,5 4126 312
Silcio (30" a7s7 migfkig 1,4 12,0 7.0 0.7
Evtao [5n)* ars? mg/kg 1,5 12,5 <115 NE
Estroncio {5r)* q757 mESkE .7 35 20,9 3.9
Tianio (Ti]* §757 mEfkg 03 15 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES = Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) | 13313 | mg/kg | 0,01 | a0 | 6,15 | 0,10
NEALS LS SATETT/NIAE-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestrea 12:25:00
Tipa de Muestra Suglo
Identificacidn 003 3-50-003 Prol
Pardmatro Raf, Mt Unidad Lo L Resultada Incertidumbre (/-]
003 ENSAYOS FISICOGLIMICOS
Crama Hexavalente | 1831 | mi/kg | oows | o611 | <0,1701 | ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF|A - Hidkocarburos Aromdticos Policklicos [PAHS) _ = -
Acenasftena 12647 mglkg 0,0009 10,0054 = 10,0054 NE
Acenaftieno 12647 mg/kg 10,0006 0,005 <0,0054 NE
Antracena 12647 mg/kg 0,0009 0,054 <0,0054 RE
Benzo [a) Antraceno 12647 mE/ KR 0, 0005 0, 0054 < 0,0054 ME
Henzo (a) Pireno 13647 mikg 00,0008 1, 0054 < 0, 0054 NE
Benzo (b Fluoranteno 12647 gk 0, D006 0,0054 «0,0054 ME
Banzro m:h.lnl Perilena !I.Ijuﬂ mﬁl.ﬂg H.MJE ELE:IS-I < {0, N354 NE
Benzo (k) Fluorantena 12647 mefkg 0, 0006 0,0054 < [0,0054 NE
Crigend 13647 mefkg 0,0006 0,0054 = {1,0054 ME
Ddenio [a,h) Antracena 12647 mEfkE 0, 0009 00,0054 < 0,0054 ME
Fenantrena 12647 mifkg 0, 0008 00,0054 « 0,0054 ME
|_Fluoranteno 12647 me/kg 0, 0009 10,0054 « 0,00548 ME
Fluoreno 12647 mifkg 0,000 0, 0054 « 0,0054 ME
Indena (1,2,3 cd} Pireno 12647 mpfkg 10,0009 10, D054 < [,0054 MNE
_fhharenu 12647 | E 000G 0, 0054 =0, 0054 ME
| Pirena 12647 mgan 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CADOMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fraccion de Hidrocarburas F1 [C6-C10) 16527 mgkg 0.6 1.9 =19 NE
Fraction de Hidocarburos F2 [>C10-C28) 18303 mg/kg L0 E.8 340,7 40,7
Fracidn de Hidmoarbwos F3 [>C28-C40) 18303 mefkg L0 B8 2569 184
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales pos ICP-OES
Plata {Ag) | wsm | mg/kg | 06 | 30 | =30 | HE
Pig. 6de 16
e e Aavan, 23057018 Av. Republica de ntina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 468-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ((__—' DA - Perd
ORGANISMO PERUAMNO DE ACREDITACH INACAL - DA gt
CON REGISTRO N° LE-D29

Migidrn ALE - 62%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
WIALS LS SRTETHHOLR-10
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hors de Muestrea 12:25:00
Tipo de Mussstra Sunlo
Identificacicen %00 33-5U-003 Prof
Fardmatro Ref. Mt Unidad LD La Resultade Incertidumbre {4/}
Aburninio [Al) 10601 Mgk F] 10 634 [F]
Arsenico [As) 10601 mpfhg 35 17,5 <175 HE
Raric (B4} 10601 mp'kg 03 15 4.4 2,3
Berilio [Be] 10601 ma/kg 0.3 1,5 <15 NE
Caldio (Ca) 1061 mg/ki 0.9 45 1958 42
Cadmio [Cd} 10601 me/kE 0,5 Lo <10 ME
Cobalto (Lol 10601 MEIRE 0.8 4.0 a0 ME
Croemo (L) 10601 malkg 0,9 45 <45 TE
Cobire |Cu) 10601 mEkg 0.8 40 < 4,0 WE
Hierro (Fe) 10601 mEfkg 1,2 50 1046 1
Potasio (K} 10601 mekg 1,5 12,5 58,7 14,4
Magnesio (Mg) 10601 mEkg Fl i0 130 17
Manganesa [Mn] 10601 mifkg 1 5 3 5
Molbdeno (Mo} 10601 ML 0.6 3.0 <30 NE
Sodw [ha) 10601 REIRE E] I3 =45 HE
Niguel (M) 10601 ma/kE 1 5 <5 HE
Flomo [Ph) 10601 mg/kE 2 10 <10 NE
Antimanio (Sb) 10601 mg/kg 15 13,5 <1215 HE
Selenio {5e) 10601 miglki L6 8.0 <80 NE
Talia [T 10601 mifkg 3 15 <15 ME
| Vanadia [V] 10601 milkg 0,5 5 =215 MNE
Zanc [Zn) 10601 melkg 0,5 25 15,2 2.8
Baro (B)° Gi57 MERE 3,6 0,3 20,3 e
ESTTIES G357 TRk 1,5 7.5 <75 RE
Ltio (L) 5757 me/kg 3,5 12,5 <12,5 ME
Faihora {P)* 9757 mgfkg 4,5 12,5 24,1 17,0
Silicwa [5i]* 9757 migfkg 1.4 12,0 3224 7.0
Estafia (Sn]* 9757 mg/kg 15 125 <115 NE
Estranoo (51" 9757 mg/kE 0.7 3,5 32,4 [¥]
Titanio (T1)* 9757 mE/kg 0.3 15 <15 ME
[ D07 ENGAYOS DE METALES — WBfCUiio Total
Mercudio Total (HE] | R melkg [ oo | o | <0,10 | ME
N ALS LS SITETHI0IEL0
Fecha de Muestrea 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:48-00
Tipo de Muesira Sunio
Identificacidn S0 R-5U-005
Parimetro Red. Mét. Unidad LD iq Resultads incartidumbre [+/-)
003 EMSAYOS FISICOCNMICOS
Cromo Hesavalente [ 1msm | mplky [ oo | oo | <0,1701 | KE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA, - Hidrocarburos Aromiticos Policichcos  (PAMS]
Acenafteno 11647 mEkE 0, 0005 0,0054 <0,0054 NE
Arenatiiena 12647 mETkE 0,006 00054 <0,0054 HE
Antraceno 12647 MEIRE 10,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (&} Antracena 12647 mefkg 0,0009 0,0054 «[0,0054 HE
Bento (&} Pirena 12647 mgfke 0,0009 10,0054 «=0,0054 ME
Banzo (b) Flusrantens 12647 mgfkg 0,0006 10,0054 «[,0054 ME
Benzo [ h.i) Perlenc 12647 mgkg 0,0006 10,0054 < 0,0054 HE
Benra (k] Flugrmntens 12647 mEdkg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Criseno 12647 mERE 10,0006 10,0054 = 0,0054 NE
Dibenzo {a,h] Antracenc 12647 mefkg 10,0008 10,0054 «[,0054 NE
Fenantrong 13647 mekE [E] 0, 0054 < 0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mgkE 00009 0, 0054 = (0, 0054 NE
Flusarens 12647 Mk [k 0,0054 « 0,0054 NE
Indens |1,2,3 od) Peeno 12647 mipfkg 10,0009 00,0054 « 0,005 NE
Plaftaleno 12647 maskg {0, D6 0, 0054 « 0,0058 NE
Pag. 7de 16
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
COMN REGISTRO N° LE-029

ADO POR EL

INACAL
C‘('—-_ d )

Higlvtia %'LE - 029

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
N ALS LS SITETR/201810
Fecha de Musstres 24/10/2018
Hora de Muestreo 1204800
Tipo de Muestra Sunlo
Identificackin S0033-5U-005
Pardmetra Rel. Mkt Unidad Lo L Resultado Incartidumbrae (+/-]
Pireng | 1zs47 | gk | mosos | o000 | < 0,0054 | ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecattiuros Tatales de Petrales
Fraccan de Hidrocarbars F1 [C6-C10) 16827 malks 0,6 18 <18 WE
Fracgion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 melkg 1.0 6B 2.4 1.5
Fraccion de Hidrocarbwras £3 (-C28-C40) 18303 mEkg 1.0 6,E 2410 pill
| D07 EMBAYL5 OE METALES - Metabes Tatakes par ICP-OES
[ Plata [Ag) 10601 [T 0.6 EX] <3,0 HE
Alurmnio (Al 10601 mplkg 2 i) 251 18
Arsenico [As 10601 mg/kg N 17.5 <17.5 NE
Bario {Ba 10601 mglkg 0,3 L5 116 12
Berilio [Be) 10601 mg/kg 03 LS <15 HE
Caloio [Ca) 10601 milkg 0,9 4.5 3324 &7
Cadmio {Cd} 10601 mifkg 0,5 1,0 1,0 HE
o] 10601 meElkE [ 3,0 4,0 HE
Crome (LT} 10601 METKE 0.9 a5 €45 ME
Cobre (L) 10601 mEIRE 0,8 a0 <40 WE
Higrro (Fe] 10601 mefkg 1.2 60 1172 &7
Potasio [K] 10601 mgkg H 145 163,1 185
Magnesio (Mg) 10601 mgfkg 2 0 148 19
Manganesa (kin} 10601 mifkg 1 5 0 5
Molibdena [Mo} mim MEE 0,6 3£l <30 E
Sodo () 10601 m ] 45 <5 HE
Hiquel [Hi 10601 T 1 3 <5 HE
[ Floma |PB) 10601 mi/kE ! 10 Z10 HE
Antimonia (3h) 10601 mig kg 1,5 12,5 =135 HE
Selenio {5e) 10601 mg/kg 1.6 B0 < 8,0 HE
Taba [T1) 10601 mafkg 3 15 <15 NE
Vanadio [V] 10601 mi/kg 05 1.5 <25 ME
Zin [2n 10601 migfkg 0,5 25 9,4 16
Boro (B)° G757 mESkE ENG 70,3 <20,3 HE
[ Bsmato ()" 5757 g 1,5 7,5 <75 TE
Lio [U)* 9757 Mg 2,5 12,5 =115 NE
Fasforo (FI° 4757 me/kg 4,5 22,5 3756 30,5
Silico (54" 9757 ek 24 12,0 3228 7.0
Estafia {Sn)* 9757 mg/kg 25 12,5 £12,5 NE
Estroncis [Se)* 9757 mﬂi 0,7 3.5 19,1 3.9
Titanio (Tij* 9757 mE/kE 0.3 L5 <15 HE
D07 ENSAYOS D METALES — Mercufio Total
Mercutio Tatal (HE| [ 13312 | meskg [ ol | o6i0 | 0,10 | 0,10
N¥ ALS L5 S37ETS201811
Fecha de Muestren 24/10/2018
Hora de Musstreo 14:17:00
Tipo da Musstra Sala
Identdicaciin 203 3-50-008
Pardmetra Ref. Més Unidad Lo g Nesultado Incertidumbere (+/-)
003 ENSAYDE FISICOQUIM 005
Cramo_Hexavalente [ 18531 | mi/kg | oo [ oivol | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromditicos Paliciclicos  [PAHS)
Acenafieng 12647 mg/kg 10,0005 D,0054 =0,0054 i
Acenatilens 12647 mE/kE , R 0, 0054 < 0,005 WE
Amracenn 17647 MERE 10,0005 00,0054 « 0, 0054 e
Banzo {a) Antraceno 12647 mgskg 10,0009 0, 0054 <0,0050 | RE
Berizo {a) Pirena 12647 mglkE 10,0002 0, 0054 < 01,0054 NE
Benzo (b} Flogranteno 12647 maskg 10,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (gh,i) Perileno 13647 mgrkg 0,D006 0, 0054 < 0,0054 KE
Benzo (k) Flugranteno 12647 mgfkg 0,0006 0, 0054 < 0,005 HE
Pig Bde 16
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INACAL

LABORATCORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL I | D - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aczediuds
% CON REGISTRO N°* LE-029
A L S Maghire Y1LL MLl
FDT D01 -02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

Nt ALS LS S37679/2018-1.1
Fecha de Muestreo 24/10/201E
Hors de Muestreo 14:17:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacitn S0033-5U-006
Parimetro Raf. Mt Unidad o L Resultado incartidumbre (#/<)
Crisgno 12647 mﬁﬂeg 0,0006 0,0054 « 0,0054 ME
Dibanzo (a,h) Antracano 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < [0,0054 ME
FEnantrens 12647 mgfkg 0,0009 10,0054 = 0,0054 NE
Fluarantens 12647 mefks 0, 0009 0,0054 < 0,0054 HE
Fluareng 12647 mefkg 10,0009 0.0054 < 0,0054 NE
Indens (12,3 ed) Pirena 12647 mEfkg 00008 10,0054 < 10,0054 NE
Maftaleno 12647 mEkE 00006 | 10,0064 < 0,0054 HE

[ Pwenc 12847 m 0, 0009 1, 0054 < 0,0054 HE
{05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA - Hidrocarburos Totales de Petrodeo
Fraction de Hidrocarburos F1(C5-C10) 15827 mg/kg 0.6 13 <10 HE
Fraceion de Hidrocarbiurod F2 [»C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 68 5586 57,9
Fraccion de Hidrocatburos F3 [>C28-CAD) 18303 mgdkg 1,0 6,8 3577 354
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mg kR 0,6 3.0 3,0 ME
Alurminio [Al) 10601 METKE 7 10 102 15
ATSENIO [AS) 10601 MRS 35 17,5 €17,5 HE
Bario |Ba) 10601 melkg 0,3 15 30,2 14
Berilio (Be] 10601 mglig 0,2 1,5 <15 [
Calcin jCa) 10601 mifkg 0,5 4,5 2054 Ex |
Cadmig [Cd) 10601 mEkg 0.5 10 <10 HE
Cabako (Lo} 10601 m 0.8 4,0 < 4,0 NE
Croma [Lr) 10601 mEE 0,9 1,5 4,5 HE
Cobre [Cu) 10601 me/kg 0.8 4,0 4.0 HE
Hiema [Fe) 10601 mEJRE 12 5.0 67 55
Potasio (K 10601 mg/kg 15 12,5 5,86 13,1
Bagnesio (Mg 10601 mifkg 2 10 85 15
Manganesa [Mn) 10601 malkg 1 5 FE] 5
Molibdeno (Ma) 10601 mig/kg 0,6 30 <3,0 ME
Sodio [Na} 10601 mgfkg ] 45 <45 HE
Niquel (M) 10601 mefkg 1 5 5 NE

[~ Piamo [Fo) 10608 METEE F] i) 1z 1]
Antimania (58] I0E0L mEIRE 35 12,5 =13,5 [
Selenio [Se) 10501 mgfkg 1,6 B0 <80 NE
Talio (11} 10601 mefkg 3 15 =15 3
Vanadio (V] 10601 mgfkg 0.5 1.5 %2,5 NE
Zinc {In] 10601 mg/kg 0.5 15 32.0 3.1
Boro (B 9757 ma/kg 36 203 <03 NE
Blsmuto (8" 9757 mp/RE 15 7.5 £75 NE
Utio (U)° q757 MESRE %5 12,5 12,5 NE
Fosiore (P" 9757 mglkE 45 12,5 154 3 5,5
Silcio |51)" 9757 miglkE ] 12,0 131,6 178
Estafio (5n)" 9757 rnﬂl'tg 2.5 13,5 <11,5 MNE
Estrongio (Sr)* 9757 mifkg 07 3.5 1.6 3.9
Titanio [Ti]* 5757 mEfkE 0.3 1,5 <15 ME
(07 ENSAYOS DE METALES = Mercurio Total B _
Mercurio Total [Hg) [ 13312 | MEIkg [ 6o | o010 | < 0,10 I HE
Y ALS LS 3 FGA0I0IEA0
Fecha de Mugsifen 24/10/2018
Hora de Musstrea 14:05:00
Tipo de Muestra Suaho
Identificaridn 5003 3-LAB-5U-006
Pardmatro Ref. Mét Unidad Lo L Aesultade Incertidumbee (4/-)
003 ENSAYOS FISICOOQUIMICDS
Cromo Hexsvalents | 18sm1 | mgkg | oo | aimi | < 0,1701 | NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidroeatbures Aromiticos Policicheos [PAS)
Acenaftena [ 1zea7 | mglkg | ompoos | oo00sa | < 0,0054 | HE

Pig.9de 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL t e L. - Perii
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e eg

CON REGISTRO N* LE-029

Norgvirm 5710 - G349

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

NE RIS 1S SHTG80/H058-1.0
Fecha de Muestreo 24f10/2018
Hora de Muestreo 14:05-00
Tipo do Munstra Sunlo
Identificacidn 033 LAB-5U-006
Pardmeatro Ref, Mét Unidad Lo 0o Aesultado Incertidumbre [+/-)
Acenattileno 12647 mpfky 0,0006 00,0054 < [, 054 IE
Antraceno 12647 mgfkg 0,0008 0,0054 < (1,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 00,0054 < 0,0054 HE
Banzo [a] Pireno 12647 mg/kg 0, 0005 0,0054 = [,0054 NE
Benzo (k] Fluorantena 11647 me/k 0, 0006 0,0054 < 0,0054 HE
Banzo [g,h, 1] Perens 12647 mari-* [ 0,0006 0,0054 < 00,0058 HE
Tene [k) Florantens 12647 MEIRE 0, oa06 00054 < 00,0054 NE
Criteno 12647 mgIkE 0, 0006 T,0054 <0,0054 WE_ |
Dibenzn (a,h) Antracena 12647 mifkg 00,0004 0, D054 < 0, 0054 HE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0004 10,0054 < 0, 0054 NE
Fluorantena 12647 mg/kg 0,0004 0, 0054 < [0, D054 HE
Fluareno 12647 mE/kE 10,0003 10,0054 0, D054 3
Indenda (1,2,3 cd) Pireno 12647 m 10,0009 0,0054 « [, 0054 KE

Tafiaieno 1647 m%_ [ 0,0006 0, 0054 < 0,0054 3
Prens 12647 TR i, 0009 00,0054 < 10,0054 e
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totales de Petrobeo
Fraccion de Hidrocarburos F1[C6-C10) 16927 mi/kg 0.6 15 <15 NE
Fraccian de Hidrocarburgs F2 (»C10-C28) 18303 mip/kg 1.0 (K] 1739 177
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-Cad) 18303 n'lg_..l’lli L0 6B 5378 161
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-OE5
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3.0 <50 NE
AlEming (Al 10501 mg/kg ] 10 86 i7
Arsenico [As) 10501 mafkg X 7.5 <17.5 HE
Bario (Ba) 10601 me/kg 03 L5 3654 14.1
Berilio (Be) 10601 mgfkg 03 15 <15 ME
Calcio {Cal 10601 MEkE 0,8 4,5 3663 51
Cadmio [Cd) 10601 mifkg 0.5 1.0 <10 NE
Cobake [Ca) 10601 mefig 0.8 a0 <4,0 HE
Crama [Cr) 10601 a‘nE"kg 08 4.5 <45 &
Cabre [Cu) 10601 MERE 08 a0 <a,0 T
Hierma [Fe) 10601 pJkR 1,2 £.0 2504 155
Fatasio k) 10601 ma/kg 2.5 12,5 36,0 13,4
Magnesio (Mg 10601 mg kg 2 10 106 16
Manganeso (Mn) 10601 meg/ g 1 5 40 &
Maolibdeno (Ma) 10601 my'ha 0.6 3,0 =30 NE
Todio [Na) 10501 ma/kg ] 5 <45 NE
Higuel (i} 10601 mg/kg 1 5 <5 NE

| Piomo (Ph) 0601 meske 7 10 EE] ]
Antimonio (54 10601 METkE 7.5 125 <15,5 ~HE
Selenio [5e] 10601 mEE LG B0 =80 NE
Talia [Tl 10601 melkg 3 15 =15 ME
Vanadio [V} 10601 mefkg 0.5 1,5 =2,5 ME
Zinc {Zn) 10601 [TALT 0.5 1.5 52,7 85
Bara (8)" 9757 mg/kg 3,6 0.3 = 10,3 NE
Bismuto (Bi)” 9757 mp/kg 15 7.5 <7.5 NE
[TEYE 0757 T 2,5 125 €125 3
Fastarn [P)° 9757 MERE 4,5 72,5 204,2 78,6
Silicia [Si)* 9757 me/kE 24 12,0 1B5.9 0.4
Estafio {5n)* 9757 migrkg 4,5 12,5 <125 KE
Estrondo (51)° G757 mg/kg 0,7 3,5 1014 58
Titando (Ti}* 9757 mg/kg 0.3 1,5 <15 HE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ o T o0 | <0,10 | NE

Pig. 10de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (;_— OA- Pari
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACGAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-D29
Heghelin %°LE « 29
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

M ALS LS S376E1/20181.0
Fecha de Muestrea 24/10/2018
Hara de Muedtreo 15:1@:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn S0033-50-006 Prol
Fardmaotro Red, ML Unidad LD L Resulkndo Ineertidumbre (+/-)
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalsnte | 1mss1 | mefkg | oomes | oo | <{0,170 [
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aremiticos Policicicos [PAHS)
Acenaltena 12647 mgfkg 10,0009 0, 0054 < 0054 3
Acenaftileno 12647 m 0, 0006 0, 0054 < [0, 0054 KE
Antracens 12647 m%m 0, 0054 < 0,005 NE
Banzo [a] Aniraceno 12647 Mk 0, 0005 0,0054 < 00,0054 WE
Benzo [a) Fireno 12647 LR 01,0009 0.0054 = 00054 NE
Benzo (&) Fluoranteno 12647 mg kg 0,0006 0,0054 < 01,0054 ME
Benao |g, h,i] Perilena 12647 mg kg 0,0006 10,0054 < [,0054 HE
Benza k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0, 0006 0, 0054 = [0,0054 ME
Crigeno 12647 mglkg 000046 10,0054 « 0054 ME
Dibernzo [a k) Antraceno 12647 mEfkg 0,0008 0, 0054 < {§ 0054 ME
Fanantrena 12647 MEEE 0.0009 0, 0054 < 0,005 E

| Fluaranteno 12647 METKR 0, 0000 0, 0054 = 0,0054 HE
Fluorenn 13647 kg G,0008 | 0,004 = 10,0054 3
Indena [1,2,3 cd] Pireng 12647 mg/kg 0,002 0,00%4 « 10,0054 NE
Naftalena 12647 I'n_'lﬂ'; 0, 0006 0, 054 «< 0,005 NE
Fireng 12647 me/k 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 EMSAYOS POR CADMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totakes de Petrolec
Fraccion de Hidrocarburas F1(C6-C10) 16827 mE/kg 0,6 19 <19 HE
Fraccitn e HUrocarbnas F 2 (>C10-C28) 18303 mEikE 1,0 (] 18,6 X
Froacoion Ge Hidrocarburas Fa |=Ca8-0a0) 18305 melkE 1.0 6B 587 a06
007 ENGAYOS OE METALES - Mietales Totbles par ICP-OES
Plats {Agh 10601 me/kg 0,6 0 <30 MNE
Alurninio {Al} 10601 mg/kg 2 10 260 16
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,5 17.5 <175 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1.5 40,5 2.4
Berilo (Be) 10601 mg/kg 0.3 15 <1s NE
Caldo [Ca) 10601 METRE 0,9 4.5 A357 B0
Caomio (C) 10601 [T 0,5 1.0 €10 HE
Cobaite (Lol 10601 R/RG 0.8 4.0 4,0 NE
Cromo {Cr) 10601 melke 0,9 45 <45 NE
Cobre (Cu) 10601 mglkg 0.8 4,0 <4,0 HE
Hierra (Fel 10601 m:;."h; 1,2 6,0 2051 113
Potasie (K] 10601 mg/kg 1.5 105 235,12 11,3
Magnesio (Mg) 10601 mgfkg 2 10 248 15
Manganesa (Mn) 10601 mg/kEg 1 5 33 5

| haglibdena (Mo} 10601 METKE 0.6 3,0 £3.0 ME
Sodio (1a) 10601 mEMkE ] a5 [T 5 ME
Miquel (1) 10601 mefkg 1 5 <5 NE
Piama [Pt} 10601 mE'kg i 10 <10 NE
Antimonio {Sh) 10601 rnE’_'h.; 1,5 12,5 <125 NE
Selenio (Se} 10601 mm 1,6 B0 < §,0 MNE
Tabo [TH) 10601 gk 3 15 <15 N
Vanato [v) 10601 TEIRE 0,5 15 €15 HE
Tine [2n) 10601 mElkg 0,5 15 17.0 1,8
Bero (B)* 9757 ma/ke 3.6 20,1 <20,3 NE
Bismuan [B)* 5757 malkg 1,5 7,5 <75 NE
Litia [Li)* 9757 mglkg .5 13,5 =115 HE
Fostora [F]° 3757 mafkg 4,5 12,5 71,7 43,6
Siicio (5" 757 mefkg 2.4 110 519,4 36,5
Estafia [Sn)* !ﬁ? mE"l:; 15 1.5 <15 ME
Estroncio [50]" 9757 MEKE 0,7 35 24,0 4.0
Titamia (111 G757 mg/ag 0,3 L5 €15 HE
1007 EMSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 133z | mgfig [ oor | ow | 0,14 | 0,10

Pag.1lde 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { | —— DA - Perit
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N* LE-029

Beghiinn 4°LI - fo%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
NEALS LS 537682/2018.10
Fecha de Muestreo 24/10/3018
Hora de Muestreo 15:21:00
Tipo de Muestra Suho
Idertificaciin S0033-50-000
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD i Resultads Incertidumbre |4/
003 ENSAYDS FISICOCUAMICOS
Cromo Hewavalente [ 1es5s1 | mg kg [ omes [ o1 | <0,1701 | NE
005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Pobcickoos  (PAHS)
Acenafieno 12647 mﬁfkg 0,0009 0,0054 < [0,0054 HE
AreEnattieno 12647 METKE 0,0006 0.0054 < 0,0054 HE
Antracenn 12647 mefkg 10,0009 0, 0054 < 0,0054 HE
Benzo [a) Antraceno 1647 mgfig 0,000 10,0054 = 0,0054 NE
Benzo [a) Pinenn 12647 mgfig 0,0009 0,0054 < 0,054 HE
Benzo (b Fluoranieng 12647 me/kg 10,0006 0, 0054 < ,0054 NE
Benzo Eh,i}l’aﬂl!m 12647 mpfkR 10,0006 0, 0054 < (0054 ME
Benea (k] Fluorantena 12647 mE"u 0, 0006 (0, 0054 < 0,005 NE
Criseno 1247 0,0006 0,0054 « (0, 0054 NE
Tiibenzo (a,h) Antracens 12647 :5% [ E] 0, 0054 '« 0,005 HE
Fenantreno 13647 i) 1, (R09 0,0054 <0,0054 HE
Flugranteno 12647 n'l._!_.fil 0,0009 00,0054 < 0,0054 HE
Fluareng 12647 n&{k: 0, 0009 00,0054 < 0,0054 NE
Indena (1,2,3 cd) Pirena 12647 m-f_.fkg 0,000% [,0054 <« [,0054 NE
Naftabeno 12647 mﬂl'n 0, 0006 10,0054 < 0, 0054 HE
Pireno 12647 mglkg 0,0008 10,0054 < [0,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Tenales de Petralen
Fracddn de Hidrecarbures F1 [C6-C10) 16927 mgfkE 0.6 19 ﬂ_{."—’r _P;I-E
Fraocion de Hidrocarburos F2 (=010-C28) 18303 mEfkg 1,0 6,8 2481 26,1
Fracoion de Hidrocatburos F3 [>L28-0A0] 18303 mgfkg 1,0 6,8 3881 417
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Fiata [Ag) 10601 mg/kg 0.6 30 <30 NE
Alurminia (A1) 10601 mm Fl 10 206 16
Ardenico As) 10601 m/kg 35 11,5 <175 ME
Bario |Ba) 10601 mg/kg 0.3 15 23.2 0
Berilio (Be} 10601 my/hg 0,3 15 <15 3
Calcio (Ca) 10601 mg'kg 0,9 4.5 2r44 an
Tadmio [Cd] 10601 markE 0.5 1,0 <10 NE
Cobako [Co) 10601 m!.f'_lc: 0.8 4,0 <4,0 KE
Croma (1) 10601 malkg 0.9 4,5 <45 NE
Cabre () 10601 mrhe 0,8 2,0 <&,0 NE
Hierra [Fe) 10601 melkg 12 8,0 BOM,3 48,0
Potagio (K] 10601 mEgkg 15 12,5 ELE 15,2
Magnesio [Mg) 10601 mg/kg F 1 16E 0
Manganeso (Mn) 10601 mefkg 1 5 1E 5
Maolibdeno (Mo] 10601 mEkg 0,6 1.0 =30 HE
Sodia (Na) 10601 mg/kg 9 a5 <45 NE
Miguel (M) 10801 mg/kg 1 5 <5 HE
Flamo (Ph} 10601 mg/kg Fl 10 < 10 NE
Antimanio |54] 10601 mg/kg 15 125 <125 NE
Selenia (5¢) 10601 mglkg 16 B0 <E0 NE
Talio {T1) 10601 mg/kg i 15 <15 NE
Vanadio [V] 10641 mg/kE 0,5 4.5 <15 NE
Zinc {£n) 10601 mE/kE 0,5 15 <25 NE
Boro (8] 3757 mg/kg 16 0,3 <203 NE
Bismuto {8i)* 9757 mglkg 15 7.5 <75 NE
Litio |Lij* a757 mg/kg 1,5 12,5 <12,5 ne
Fosforo {P)° G757 mg/fkg 2,5 72,5 36,7 0,1
Siligio [51)" 9757 me/kg 2,4 12,0 2916 55
Estafio (5n)* 9157 mglkg 1,5 13,5 <115 NE
Estrancio (51" EFETd melkg 0,7 35 1589 EX]
Titanio 111° G757 mEEE 0,3 ix 215 HE
D07 ENSAYDS DE METALES — Mercuno Total
Pdp. 12de 16
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACH
COM REGISTRO N* LE-029

M INACAL - DA

INACAL

Maighsirn %°LE -1

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

HEALS LS S37ER2MI018-1.0

Fechs de Musstren 24/10/2018

Hora de Muestreo 15:21:00

Tipo de Muestra Suclo

Identificackin 03350000

PaFdmatra Ref, MéL Unidad LD L Rusultado Incertidumbre [+/-)
[“heercurio Total [Hg) [ i3E12 ] mg/kg [ ooi | o1 | <010 [ W
Observaciones

[*] Los métodos indicados no han sido acreditades por of | NACAL - DA,

LD: Linite de deteccin,

+/- : Simbaola que denota la definicidn del intervalo de confanza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,

Valores de incertidumbre  alios respecto al valor repartado, e dan para concentrackones cuyo orden de magnitud es prdwima &l lmite de cuantificacicn,
Siel valor de Incertidumbire @5 expresado comac

NE = Mo estamable, para concentraciones menores al Smite di cuantificacian, on los cuales no e puede asegurar la exactitud,

0 = stribuide a mceridumbees cuyo valor en cifas sipnificativas es menor al imite de deteccidn

Los reultados de suslos, Lodos y sedimentos se expresan en base secn.

Procedencia de la moestra: PARINARI - LORETO « LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetra Lo [1s ] Urridad Resulado Andilists
Acenafienc 00,0009 10,0054 m/kg < (0,000% 31 1042018
Acenahilena 00,0006 00,0054 me/kg < 0,0006 31/1042018
Alurmiinio |Al} 2 10 mg/kg <l 04/11/2018
Antimanio (5b] ] 1.5 mg/kg €15 04/11/2018
Antracens 0, 00089 0,0054 mefks = 0,0009 31/10/2018 |
Arsenico [As) 3,5 115 mgfkg <35 041172018
Bario (Ba] 0,3 15 mEIhE =03 D4/ 11/2018
Benzo (3} AMracen 0,0009 0,0054 me/kg = (0,0009 31/10/2018
Beneo [a] Pireno 10,0009 00,0054 mifkg < 0,0009 31/10/2018
Benzo (k] Fluorantena 10,0006 10,0054 me/kg « 0, 0006 3102018
Benzo g,h,il Perilena 0, D006 10,0054 mp’hg « [,0008 31/10/2018
Benza [k} Flusrantena 0, 0006 10,0054 mefkg « 0,0006 31/10/3018
Beniin (Be} ] 15 MRE 0,3 04/11,2018 |
Bismuto [B] 15 7.5 /KR =L§ D/1L/3018 |
Cadmio (Cd] 05 1.0 mg/kg <05 04711/ 2018
Calco (Ca) 0.9 4.5 mig/kg =09 D4/11/2018
Cobalto [Co) 0.8 4.0 mgsg =0.8 04/11/2018
Cobre (Cu) 0,8 4.0 mafkg <08 04/11/2018
Drisena 0, 0006 0,005 mg/kE < 10,0006 31/10/2018
Crama (1] 0,9 45 mglkg <09 04/11/2018
Tromo Hesavalenie 10,0189 0,1701 Mgk = 0,00E9 U7/11/2008 |
Cromao Hexavalente 00189 0, 1701 mg/kg =0,0180 0871172018
Tromo Rexavalnie 10,0189 01700 mefke < 0,019 09/11/2018
Dibenzo {a,h] Antraceno 10,0008 00054 mglkg « 0,009 31/10/2018
Estafla [Sn) 1.5 12,5 mg/fkE <35 04/11/2018
Estioncio (51 0,7 3,5 mgfig <0,7 04/11/2018
Fenantreno 0,0009 10,0054 mgfkg « 00,0009 31710/ 2018
Flugrantent 0,0009 0, 0054 mgfkg < 0,0009 31/10/2018
Flisorena 0, 0009 10,0054 mefkg = 0,000 S1I0/201E_|
Fostaro (F] A5 3,5 TMERE =4,5 04/ 11/ 2018
Fraccion de Hidrocarburos F1{CE-C10) 0,6 19 m/kg 20,6 31710/ 2008
Fracoidn de Hidrowarbaros F2{=C10-C28) 1.0 B8 m'kg =10 29/10/2018
Fraccidn de Hadrocarburos F2 (=C10-C28) 1.0 B8 mifkg <10 31/10/2018
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (=C28-C40) L0 8 Mk < 1.0 2510 28
Fraccidn de Hidrocarbures F3 (=C28-CAD) 10 6.8 mg/kg <10 3110/ 2018
Hiermo (Fe] L2 b0 %ﬂ <12 0411,/ 3018
Indena (1, 2,3 cd] Pirena 0,000 0,054 kg < 00,0008 31/30/7018
Litio [U) .5 12,5 mg kg €45 04/ 11/ 2018
Magnesio [Mg) 1 ia kg <1 04/11/3028
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— mepem
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Frmar-rareg
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

Pardmetro T g Unidad Resultada m

Manganesa M} 1 5 mglkg <l 04/11/2018

Merourio Total [Hg) 0,01 0,10 mg kg < 10,01 05112018

Malibdena [hMop 0.6 3,0 mg/kg <06 04/11/2018

Naftalena 0,006 0,0054 mgfkg <0,0006 31/10/2018
[ Higuel [Hi) 1 3 METRE <1 Da/1172018
[ Pirena 0, 0005 0, 0054 mefkg < 0, 0009 31/10/2018
[ Plata [Ag) 0,6 10 mI/KE <05 04/11/2018

Plomo {Ph) a 10 m!ﬂq < 4112018

Potasio (K] 25 125 ma/ky €35 04/11/2018

Selenio (5e) 1,6 8,0 mg/kg <16 0471172018

Siltcie (5] 24 12,0 /g 224 041172018

Sadio (Na) ] 45 mglkE <8 04/11/2018

Talie (T1} 3 15 mgfkg <3 04113018

Titania [Ti) 0,3 15 mg/kE <03 0471173018

Vanadio (W] 0.5 35 mE/kE 0,5 04/11/2018

Zinc (Zn) 0,5 15 mikg <05 0ay/11/2018

Control Estandar
Fecha de

Fardmatro % Recuperackin Limites de Recuperacién (%) Ardlisic

Acenpfend 5.8 55145 31/10/2018

Aceratileno 108.3 55-145 31/10/2018

Aluminio {Al} 58,6 Bi-120 04/11/ 3018

Antimaonie [5b) 96,3 BO-120 0a/11/3018

Antracens 126,5 55-145 31/10/1018

Arsenico (As) 93,0 BO-120 04/11/201E

Bario (Ba) BE,S BO-120 04/11/2018

Benza [a) Antraceno 1154 55-145 31/ 10/ 3018

Benzo (a) Pintno 1174 55-145 31/10y2018

Benzo (b) Fuprmanteno B4.5 55-145 31/30/3018

Benzo [g.h1] Perileno [C 55145 31/10/2018

Benzo (k) Flucranteno .2 55-145 31/10/2018

Berllio (Be) 90,9 80-120 04112018

Besmuto (Bi) 1024 BO-120 04112018

Cadmia [Cd) 30,6 E0-120 04/11/2018

Calcio (Ca) 96,9 BQ-120 04/11/2018

Cabako {Co} a6,1 BO-120 04/11/2018

Cobne [Cuj 93.5 B0-120 04/11/3018

Criseno 59,9 55-145 31/10/ 018

Cromo {Crf B3 80-120 04/11/7018

Cromo Hexavalente BL4 B0-120 07/11/2018

Cresmo Hesavalente G316 BO-120 08/11/3018

Cremo Hexayvalents 96,5 BO-120 03/ 11/2018

Dibenza [a,h) Antraceno 106,5 55-145 31/10/2018

Estafio (5a] 98,4 80120 0471172018

Estroncio (Sr) 98,5 80-120 04/11/2018

Fenantrena 18,1 55-145 3171072018

Flugrantena 115.0 55-145 31/10/2018

Fluoreno 95,5 55-145 31102018

Fastarn (P) 9E,3 EJ-120 041172018

Fraccidn de Hidocarbures F1 [C8-C10) 105,8 58.7-137.5 31/10f2018

Fraccidn de Hidrocarbures Fi [>C10-C2E) 101,56 70-130 20/10/2018

Fraccion de Hidrocashuros F1 [»C10-C2B) 101,8 0-130 3171072018

Fraccion de Hidrocarburos F3 [»C28-040 135,3 0-130 25/ 10/3018

Fraccin de Hidrocasburos F3 (»C28-Cal 18,7 10-130 31/10/2018

Hiemra (Fej 86,6 Bo-120 04/11/2018

Intfeno (12,3 od) Peeno 115,7 55-145 31/10/2018

Litis (LE) 93,2 80-120 0a/11/2018

faagnesio (Mg) 0,0 B0-130 D4/11/201E

Manganeso [Mn} 51,0 B0-130 04113018

Mercurio Total [Hg) 1005 80-120 05/11/101E

Maolibdeno [Mo} 85,5 B0-130 04/11/2018
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INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

Pardmatro 3 Recuperaddan Limites de Recuperacion (%) F;i‘r;
MNaftalsno B9, 6 55-145 31/10/2018
Migjuid (M BS,0 BO-130 04/11/2018
Pireno 116,0 55-145 31/10/2018
Fata {Ag) 55,5 80120 04/11/2018
" #loma [FD) 00,0 #0-120 0471172018
Potasio K] 949,56 BO-120 04117208
Selanio [Se] [P} B0-140 041173018
Silicio [SI_I 97.0 BO-120 0411308
Sodio [Na|| a7.0 Bd-120 04/11/2018
Talia (TN 107.0 BO-120 D4/11/2018
Titaria {Ti} 1045 B-120 Da/11/201E
Vanadio [V) 9,3 B0-130 04/11/2018
Tinc [2n] 53,7 B0-130 0471172018

LD = Limite de deteccidn,
Log feches de ejecucitn el andliss para los ensayos reafizados en las msalacones del laborstonia, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. Mo Aplica para ensayos tercenzados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Respdel | Tipode Fechade | Fechade ”mm rong | COndiciin dels | Descripcidn de i Estacion de
Mugstres Muestres Muestra Recepecién Musstrea Ginog e muestra Mugstren
= Propordonado E
SO033-50-000 Clierte Suelo 290401018 | 2471072008 — = por el cliente Redenado por e cliente
. . Proporcionado i
S0033-5U-002 (le2rite Sl 29/10/1018 | 24/10/2018 por & Reservado por el cliente
S0033-50-002 Proporcionado
Pl Chiente Suslo 2971042018 | 24/10/2018 - - por &l chaiite Reservado por el cliente
Praporcionado )
50033-50-003 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/7018 - ocr sl et Reservade por e clisnte
50033-50-003 Praparcionade
Praf Cliene Suelo 29102018 | 24/10/2018 - - por &l diente Reservade por o cliente
SO033-504-005 Cliente susla | 29/10/2008 | 24/10/2018 o | YOOSORENO Reservado par el chente
por el diente
50033-50-006 Clignte Suelo 29102018 | 24/10/3018 — apaniensdo Reservado por el chents
por &l cliente
5003 3-LAB-SU-00& Cliente Suelo 19/10/2018 | 24F10/2018 - — pl!' al d:l:_u Reserdado por el ciente
50033-50-006 Proparcionada
Prof Chente Suela 29/10/2018 | 24/10/2018 - — sor 8 chaste Aesensado por el diente
B Pregorcionada
S0033-50-040 Chiente Suslo 29/80/2018 | 24/10/2018 - ! it Reservada por 2l diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métodos indicados no hansido acedtados por el INACAL - DA

Ref, Sede Pardmatra Mitodo de Referencia Descripcidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkafine Digestion for Hexavabant Chromium [ Determination
18551 LME Croma Wi Total 199&/EPA 7195 Revisidn O Hexavalent Chramium in dinking water, grouncdwater and industrial
December 1996 {Validada), 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos  Aromaticos Semivolatile Crganic Compounds by Gas Cheomatagraphy [ Mass
12647 LME Palicicieos (PAH') EPA METHOD E270 D, Rew. 5, 2014 Lo stry [GEIMS]

Hidrocarbures Totales de "
: 7 ] d i ]
165927 LME Petréiles (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 100 onhalogenaied Organics Using GESF

Hidrocarbures  Totales de

18303 LME Petrdles, >F2IC10-CIE), EPA METHOD B0A5 C, Ry, 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatography
»F 3{L28-C40)
13313 LME Marcurio Total ERA 7471 B, Rew 1, Febmaary 2007 Mercury in solid or semisolid waste [Manual Cold Vapar technique}
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments, sludges and sols / Inductively Coupled
s IME WA P 13- O % 1986 Flasma-Atomic Emission Espectrometry
. EPA 2050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, shudges and sods |/ Induvatively Coupled
o757y LME Metabas par ICF OES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectiometry
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INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.4.C. asegura a sus cientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61EG0F201E, para que este informe pueda servenlicado en sutotalidad, Para
comprobas la autenticidad de los mismos en @ base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, vigitar &l siio Web www alsglobal.com e introdudr los sigifenes codigos de

sutenticidad que se detsllan 8 cominuacidn:

FDT 001 - 02

Estacidn de Muestreo N®ALS 15 Cédigo dnico de Avtenticidad Estackin de Muestroo N*ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
SO033-SU-001 537673/2018-1.0 | nminup&s3resis | S0033-50-005 5376/8/2018-1.0 | mmminupksBr6tis
| 3764/ 201810 | ominup&s4i6735 | S0033-50-006 537679/ 2018-1.1 | anmrmighba76735
S0033-50-002 Praf 537675//2018-1.0 HmtnuplS576735 S0033-LAB-5U-006 53T6E0/2018-1.0 amminupdS0E6TIS
50033-5U-003 537676/2018-1.0 ulrmnupE STHTES 50033-5U-00% Prof 537681/2018-1.0 pominuplkS186735
50033-50-003 Praf 537677/2018-1.0 Imminup& 57TET35 50033-50-010 537682/2018-1.0 gmminuplSIAGTIS
ALS LS Pend 5.4.C asegurando la marca y prestigio de su empresa,
COMENTARIOS

Las fechas de sjecucitn  del andlisis para los enisyos reslizados en campno (Andliss en Campa) corresponden b las fechas de muestnea.
LME: Av. Argenting 1858 - Cedcado - Lima

"EPA" LS. Envirgnmeéntal Protection Agency.

"5M"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Soclety for Testing and Materials.
El presente documnento es redactado integramente en ALS 1S Perd 5.A.C., su alteracidin o su wio indebide constituye delite contra la fe poblica y se reguls por las

dispiasicianes civiles y penales de In materia, queda prohibida b reproduceidn parcial ded presente informe, salvo aulodizacion eserita de ALS LS Perd 5.A4.C.; st4s &3 vl

para las muestras referidas en el presente infome.
Eliote de muestras que intluye el presente informe send descartado a los 30 dias calendarics de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de kos ensayos no deben ser wlilizados como una cemificacidn de confoemidad con normas de products o como certificado del sistema de calidad de s

entidad gue lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo

CON REGISTRO N° LE-029

Reguarm BLE « 338

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2144-2018 CuUC: 0006-10-2018-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisiéon: 09/11/2018
—
CQuim, Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes = Lima

Renovacionde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (:—* DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acrodiiite
CON REGISTRO N® LE-D29

Hugintin N'LE - i1

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdel item: 1
NEALS LS 53TE00/018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:03:00
Tipo de Muestra tuela
| dantilicaciin 003350008
Pardmetra Ref, MéL Unidad LB T5] Resultado Ircertidumbre [+£-)
003 ENSATOS FISICOCUIBMICDS
Cromo Hexavalente [ asei ] mp/kg [ ooils [ oifa | <0,1701 { 3
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarbures Aromaticos Polkiclicos [PAHS)
Acenafteno 13647 mEﬂi.g 00009 0,0054 = 0,005 NE
Acenaftilena 12647 mp/kg 10,0006 0,0054 = [0,0054 NE
Antraceno 12647 mgfkg 0, 0009 0,0054 < [0,0054 NE
Banto (a) Anlracena 12647 mglkg 0, 0005 00054 < 00,0054 NE
Benzo (8 Pireno 13647 mE/kE 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Banro (b} Flusranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0.0054 HE
Bente (g, )] Perieno 12647 mMElkE 10,0006 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (k] Flugrantenn 12647 mETkE 10,0005 00054 < 0, 0064 HE
Criseng 12647 mgfkg 00005 10,0054 = 0,0054 ME
Dibenzo {a,h] Aniraceno 12647 kg 0,0009 0, D054 < 0, 0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0, D009 0, D054 < 0,0054 NE
Flisgramens 12647 me/hg 0,000 0, D05 < [, D054 NE
Flisareno 12647 mp/kp 0,0009 0,005 = 0,005 NE
indeno (12,3 od) Pireno 13647 m%% G,0008 | 0,005 <0,0054 (3
Mattaleno 12647 ME/KE 10,0008 10,0054 <0,0054 HE
Parenn 12647 rngfkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
(05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbums Totales de Petroleo
Fracoidn de Hidrocarburas F1{CE-C10) 16927 mg kg [X] 1,8 <19 HE
Fraceidn de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 18303 mefkg 1.0 6,8 85,2 0.3
Fraccion de Hidrecarbures F3 (=C18-C40) 18303 mi/kg 1,0 6,8 5064 555
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag] 10601 mefkg 0.6 30 <30 NE
Aluminio [Al) 10601 mp/kE ] 10 FL! 17
Amsenico (As) 10601 mgfug i5 17,5 <175 NE
Bario [Ba) 10601 gk 0,3 15 17.8 19
Baiilio |Be) 10601 gl 0,3 1,5 <15 NE
Caicio (Ca) 10601 mrg/ke 0,3 a5 2364 E
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0,5 .0 <10 NE
Cobaho [Caj 10600 mg/kg 0.8 4.0 <4,0 NE
Crama (Cr] 106801 mglkg K] 45 <45 NE
Cobre [Lu) 10601 mEfig 0.8 4,0 <40 HE
Hiemo [Fa) 10501 migkg 1.2 6,0 BOO, 2 47,7
Patasio (K] 10601 mefkg 5 115 62,7 14,5
Magnesio Mg} 10601 mgfig F] 10 95 15
Manganaso (Mn) 10601 me/kg 1 5 10 5
Moibdeno {Mao] 10601 mgficg 0,6 30 <3,0 NE
Sodio [Ma) 0601 mi/kg 5 45 <45 NE
Miguel (Wi} 10601 mifkg 1 5 <5 T ME
Flomo (FB] 10601 mpJkg ] 10 <10 NE
Antimonio (5k] 10601 mgfkp 25 125 <125 NE
Salenio (52) 10601 mg/hg 16 B0 <E,0 NE
Talio {T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadia [v) 10601 maske 0.5 .5 <25 HE
Zine (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <3,5 NE
Baro {B)* 9757 mgkg 3.6 20,3 < 10,3 HE
Bsmuto (BI)" CFER mekg 15 7,5 <75 “WNE
Lo JL}* GI57 mg/hE 5 12,5 €135 NE
Fasforn (P)* 9757 mgfig 45 22,5 271,2 28,1
Silic [51]* g757 mgfkg FI ] 12,0 153,2 1E,E
Estaiio |Snj* 5757 mgfkg 5 12,5 <125 NE
Pag.2de 12
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL l S O - Perid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LE-029

Misgiuirs %°LE - 3%

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

NEALSLS 53THO0/H0LH-1.0
Fecha de Muesiroo 241042018
Hora e Muesires 15:03:00
Tipo de Muestra Sispla
Identificaciin S0033-5L-008
Parimetro Ref. Mt Unidad LD La Aesultado Incertidumbre |+/-]
Estroncio (50° BisT me/kg 0,7 35 1,3 17
Titanio [T1)* 9757 mg/kg 0,3 15 <15 NE
007 ENSAYDS DE METALES — Mercudao Total
Mercurio Tatal (Hg) [ 13a1z | me/kg [ g1 | ow ] 0,11 | 0,10
NEALS LS 537691301810
Fecha de Musstreo r4710/2018
Hora de Muestreo 16:21:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificaciin 40035500008
Pardmetro Rel. MaL Unidad LD L Hesultado Incertidumbire {+/-]
003 ENSAYDS FISICOOLUIMICOS
TCromo Hesavalente | IECEET | ME/KE [ 66188 | oami | <0, 1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policichcos (PARS]
Acenaftens 12647 me/k 0,0009 10,0054 < 0,00548 NE
Acznafiilenc 12547 mgfkg 0, 0006 0,0054 = 0,0054 HE
AnIraceno 12647 me/kg 0,0003 10,0054 < [0,0054 HE
Benzo (&) Antracena 12647 melkg 0. 0003 0, 0054 < {10054 ME
Berzo (&) Firena 12647 mefkg 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Berzo [b) Fluatantens 12647 me/kg 0, 0006 0, 0054 <, 0054 NE
Benro (g.h,i} Perleno 12647 mE."i.[ 10,0006 0,00%54 < 00054 ME
Benro (k] Fuorantena 12647 mgfkg 10,0006 0,0054 « ([, 0054 NE
Criseno 12647 mpfg 10,0006 0,0054 < (0, 0054 NE
Dibenzo (&, h] Antracens 12647 mm 0,0009 0, 0054 < (0,005 KE
Fenaritrans 12647 mp/kg 0, 0008 00,0054 «0,0054 KE
Fluoramena 12647 mg/kg 0, 0009 00054 = 1,005 NE
Fluarena 12647 mg/kg 0, 0009 10,0054 < 0,005 NE
Indeno (1,2,3 od) Fireno 12647 mg/kE 0,0009 0.0054 « 0,0054 HE
Maftaleno 12647 ma/kE 0, 0006 0,0054 « 00,0054 WE
Pireno — 12647 mglkg 0, 0003 10,0054 < 10,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarbros Totales oe Petrolan
Fraccidn de Hidrocarbures F1{CE-C10) 16937 mglkg 0,6 19 <13 NE
Fracchdn de Hidrocarburos F2 (>C10-C2E) 18303 mgfkg 10 68 286,4 30,0
Fraceion de Hidrocarburos F3 [>C26-040) 18303 mgig LD B8 42E6 471
| 007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 10601 mekg 0.6 3,0 <30 NE
Aluminiz [Al) 10601 mi/kg | 10 306 17
Arsenico [As) 10801 mp/kg 35 12,5 17,5 NE
Bario [Ba) 10601 me/kg 0.3 15 256 32
Bexilio |Be) 10601 mg/hg 0,3 1,5 <15 NE
Calca (Cal 10601 mig/kg 0.9 4.5 2555 37
Cadmio (Cd) 10601 migikg 0,5 1,0 = 1,0 HE
Cobalto [Co) 10601 mg/kg 0.8 4.0 <40 NE
Crameo (0] 10601 malkE 0,5 4,5 <45 HE
Cobre [Cu) 1601 mgfkg 0.8 4.0 <4, WE
Hierro (Fa) 10601 mﬂmg 1,2 6,0 1738 a7
Paitasio (K] 10601 mg/kg 15 12,5 156,2 1E,2
| Magnesi [Mg) 10601 mig/k F1 10 96 15
Mangsnezo (Ma) 10601 [ 1 5 1E 5
Molidens [Mao) 10601 mgfkg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio [Na) 10E01 mpfkg 9 45 13 47
Miguel [Ni} 10601 mEfkg 1 5 =5 ME
Moma (Ph) 10601 mifkg F] 10 <10 NE
Antimonio (5h) 10641 kg L5 14,5 < 12,5 MNE
Sedsnio (5e] 10641 mpfkg 1.6 8.0 <B0 ME
Tabo [T1) 10601 g/ kg 3 15 <15 NE
Vanadia [V 10601 g/ ki 0,5 25 €15 NE
Pag. 3de 12
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Facha de Ammian. 23052016

: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (‘ _ OR - Pﬂlﬂi
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N* LE-029
Rpplutrn ¥1LE - 059
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
NEALSLS S37651/2018-1.0
Fecha de Musstreo 24/10/2018
Hara de Muestrea 16:21:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificaticn 5003 3-5L1-0040
Pardmetro Ref. Mt Unidad Lo L Resulado Incertidumbre (+/-]
Zing {Zn) 10601 mg/ke 0,5 2.5 8.0 16
Boro [B]* ars? mgfkg 3.6 20,3 <203 NE
Bismuto (B)* 9757 mg/fk L5 7.5 =75 HE
Litaa (Li* o757 migkg 1.5 1.5 12,5 ME
| Festora [P)° 5757 mg/kg 4.5 1.5 a07.2 31,1
Siicio |5i)* 9757 mefkg 24 12,0 2794 4.9
Estafio [5n)* 0757 e 15 1.5 <125 W
Estroncio (57" 757 mig/kg 0,7 3.5 15,1 EX]
Titanio [T1)* 9757 I'rlE"kg_ 0,3 L5 <15 HE
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercuria Total (HEl | 13312 mplkg ] 0,01 0,10 0,15 | T
N® ALS LS S3THA2f018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:53:00
Tipo de Muestra Suela
Identificaciin L EERTR T
Parimetia Rief. ML Unidad LD Lo Resultado Incertidumbre [+/-)
(03 ENSATOS FISICOCUIMICOS
Crome Hexavabape 18591 mglkg [ o088 0,1701 =[,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Policichoos |PAHS| i
Acenaftenc 12647 ma/ke 0, 0005 00,0054 < (0,054 NE
Acenaftileng 1647 mi/kg 0, 0006 00,0054 < (0,0054 NE
Antraceno 12647 mifkg 00009 10,0054 < [0,0054 HE
Benzo (&) Antraceno 12647 kg 0, 0009 10,0054 «[0,0054 MNE
Benzo (&) Pirena 12647 g kg 0,0009 10,0054 < [0,0054 ME
Beneo (b} Fluarantens 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < [,0054 NE
Benre (gh,i) Perdlens 12647 mgfkg 00,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Benza [k] Fluorantena 12647 mefkg 00005 00,0054 = 0,0054 NE
Crizano 12647 me/kg 0, 0006 1, 0054 < 0, 0054 NE
Dibenzo (a,h) Antracens 12647 mEfkg 10,0009 00,0054 < 00,0054 NE
Fenantreno 12647 migfkg 0,0008 0,054 < 0,0054 NE
Fluoraniena 12647 '“E"‘-I 0, 0009 0,054 < (0, 0054 KE
Flusareno 13647 mﬁn’u 0, 0009 0,0054 = (01,0054 NE
Intheno (1,2,3 cd) Pirens 12547 mg/kg 00,0005 0,0054 < [,0054 NE
Mafislens 12647 migtkg 0,0006 0,0054 <[,0054 NE
Pireno 12647 mglkg [0E 00,0054 < [, 0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccidn die Hidocarbaros F1{C6-C10) 16927 mefkE 0.6 1,9 <1,% ME
Fracokdn de Hidrocarbures F2 (>C10-C28) 14303 mg/kg 1,0 6, 3492 36,5
Fracodn de Hidrocarburos F3 [»C2B-Ca0) 18303 mﬂ' 1.0 6,8 5191 SEO
| 007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata (Ag] 10601 mEfig 0,6 3.0 <30 NE
Aluminio [A 10601 mgkg ] 1 455 i2
Arsonico [As] 10&01 mfkg 3,5 17,5 17,5 MNE
Haro (Ba) 10601 mi/kg 0,3 1.5 313 2,2
Besifio {Be} 10641 MEﬂl; 0,3 L5 <15 NE
Calclo [Ca) 10601 mg/kg 0,9 4.5 2563 37
Cadmio (Cd) 10601 mp/kp 0,5 10 <10 NE
Cobalte [Co) 10601 mptkg 0,8 4,0 =4,0 NE
Croma (Cr) 10601 mg/kg K] 4.5 4.5 HE
Cobre {Cul 1601 milkg o8 4.0 =4.0 NE
Hinrro (Fe] 10601 mEfkE 12 6,0 1329 6
Patasho [K] 10601 mﬂl‘k; 25 12,5 54,6 14,2
Magnesio (M) 10601 malkg 2 10 36 12
Manganeso {Mn] 10601 mefkg 1 5 T 5
Maolibdena [Mao) 10601 medkg 0,6 30 <30 ME
Pédp.dde 12
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOD ¥ ACRED POR EL ‘ | e D - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA v e
CON REGISTRO N* LE-029
A L 5 Nagntrs VILE - 439
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
NTALS LS 537693 2018-1.0
Fecha de Musstreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:53:00
Tipo de Muestra Suelo
identificacidn 033 5U-004
Pardmetro Ref. Mét Unidad LD g Resulado Incertidumbre (+/+]
Sodio [Ma) 10601 mglkg El A5 = 45 NE
Miqued (hi) 10601 mg kg 1 5 <5 NE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg ] 10 <10 NE
Antimonia [5b) 10601 mpfkg 2,5 1.5 <15 NE
Selenia (5e) 10601 mpfkg 16 B0 < 8,0 (=
Talo (1] 10601 mE/RE ] 15 <15 3
Vanadio (V] 10E01 malkg 0,5 2.5 <25 HE
Zinc iZn] 10601 mg/ kg 0.5 4.5 <25 NE
Horo [B]* 9757 ma/hg 1,5 0,3 <103 NE
Hismutn (81" 9757 mg/kg 15 7.5 <15 [
Litio [L]* 9757 mglkg 1,5 12,5 <12,5 NE
Foslors [F]° 0757 mg/ke 4.5 135 54,0 .7
Silicio (5i)" oI5 mEkg 2,4 12,0 200,3 21,1
Estafo (5n)* 757 mefkg .5 1.5 €115 ME
Estroncio (5r)* G757 mE/E o7 15 13,5 £l
Trtana (11)° Gi57 me/ke 0.3 15 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES = Mercurio Total
Merturio Total [He] [ 13312 mg/k [ oo | 0,10 | <010 | NE
NEALS LS S37EINAIE-L0
Fecha de Muestreo 24/10/ 2018
Hara de Mugstreo 12:12:00
Tips de Muestra Sueln
Iduntificaciin 0033 -COMTROL-001
Paramatra Ref, Mt Unidad ] 1] Resulado Incertidumbra {+/-)
D03 ENSAYDS FISICOQUIMIDDS
Croma Hesavalenta [ 1mss1 mg/kg [ _ooe | oimon | «[0,1701 | ME
005 ENGAYDS POR CROMATOGRAF| - Hidrocarburos. Aromaticos Policicices [PAHS)
Acenafieno 12647 meikg 0,0009 10,0054 = 0,0054 HE
Acenaftileno 12647 mEkg 0, 0004 10,0054 «0,0054 MNE
Antraceno 12647 mgfkg 10,0004 00,0054 < 0,0054 ME
Benzo (2] Antraceno 12647 mekg 10,0009 0,0054 = ,0054 MNE
Banzo [a) Pireno 12647 mi/kg 10,0009 0,0054 < [, D054 MNE
Benzo (b) Fluoranteng 12647 mEkE 10,0006 0,005 < [, D054 MNE
B2 [‘.h,EI Parilena 12_54? k| 10,0006 n,cu!l:‘pq « (3,0054 ME
Benza (k) Flucranteno 12647 E;hg 0, 0006 0,004 < 00,0059 TE
Criseno 12547 mE/hE 0, 0006 0, 0054 <10,0054 NE
Dibenzo fa,h) Antraceno 12647 ma'ki 0,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Fenantrenc 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 < 0,054 NE
Flugrantena 12647 mi/kE 0,000% 0,0054 = 0,0054 KE
Fluareno 12647 mgﬁg [ ] 0,0054 = 00,0054 HE
Inthena (1,2,3 cd) Pirena 12647 Mk 0, 0003 0,0054 « 0,005 HE
Maltakeno 12647 mefkg 0, 0006 0, 0054 - 00,0054 HE
Pireno 12647 MEIRE T, 0009 0,0054 < 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATDGRAFIA - Hadrocarburoy Totales de Peirales
Fraccidn de Hidrocarburos F1 [06-C10) 16537 mefkg 0,6 1.9 <18 ME
Fracodn de Hidrocarburos F2 (»C10-C28) 18303 mgfkg 1,0 5,8 39,6 4.7
Fraccidn de Hidrocarburos F3 [=CEB-CAD) 18303 mEkg 1,0 6,8 620,% 69,3
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Fata [Ag) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 ME
Aluminio (AL 10601 mifkp z 10 138 14
Arsenico [A2) 10601 Mg 35 17.5 <175 HE
Hania [Ba) 10601 gk 0,3 15 39,6 4
Heriio (Be) 10601 mgkg FE] 15 <15 NE
Caldo {Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 041 43
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1.0 <10 NE
Cobahto (Co) 10601 me/kg 0,8 4.0 =40 ME
Pig. 5de 12
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= e
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Marginiva N'LIEL- 419

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

NEALS LS SI7EGY2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Horg de Muestreo 12:12:00
Tipo de Muestra Sumlo
Identificaciin S0F3-COMROL-001
Pardmetro Ref, Mét Unidad [0+ ] [} Rasultada Incertidumbre [+/-)
Cromao [Cr) 10601 my‘t; [1K:] 4.5 <45 WE
Cobre [Cu) 10601 mESkE 0.8 4.0 4,0 ME
Hiermo [Fe) 10601 mpfig 12 6.0 1142 [
Patasia (k) 10601 mg/kg L5 12,5 554,0 38,0
Magnesia [Mg) 10601 mplkg 1 10 178 71
Manganeso (Mn] 10601 ma/kE 1 5 18 g
[ fchbdeno (hAg) 10601 MEIkE 0.6 3.0 < 3,0 WE
Eodio (Mal 10601 FEIRE E] [H 111 a7
Miguied (B} 10601 mgkg 1 5 <5 NE
Plomo (Ph] 10601 mglkg 2 10 <10 NE
Antimanic [5b] 10601 mEfg 2,5 12,5 <12,5 HE
Selenio [S&) 10601 mgfkg L& 80 <80 NE
Talio {T1) 10601 mEkg 3 15 <15 HE
Vanadio (V] 10501 mpfkg 4.5 .5 <15 HE
Zinc (2n] 10601 MERE 0.5 1.5 17,1 X
Boro (6] 757 LT 3.6 70,3 <203 ME
Bismuto (Bi)* 9757 mplkg 15 1.5 <75 NE
Litier (LiJ* 9757 mg/kg 5 13,5 <12,5 NE
Fosfore (F]* g757 maskg 4.5 11,5 60,1 374
Silicio (50)* 9757 mi/kg 2.4 1,0 538,86 374
Estafio (Sn) 5757 mE/kE 15 125 <12,5 NE
| Estrondio (ar- a7a7 MEkE 0.7 35 36,5 3,3
Taamo (Ti]° a757 METKE (] 1.5 €L5 NE
| D07 ENSATOS OF METALES — hAgrcuna Total
Mercurio Total [Hgl | 1331z | mgfkg [ om | om | 0,11 | 0,10
NE ALS LS S3THA4/ 200140
Fetha de Musstreo 24f10/2018
Hora de Muestreo 16:32:00
Tipo de Musstra Swapha
Identificacidn S0033-CONTROL-002
Pardmatro Ref. Mét. Unidad Lo L Resultade Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromp Hesavalents [ 1mss1 | mp/kp | oo | o101 | <0,1701 | ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Hidrocarburos Aromiticos Policichens (PAMS) _ =
Acenaftena 12647 mg/ke 0,009 0,0054 « 0,0054 L3
Acenattileno 12647 mgfkg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Antracens 11647 mil'_kl 00008 0,0054 < [0,0054 NE
Benzo (3] Antraceno 12647 mecki 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Banzo (3] Pireno 12647 mglkg 00009 0,0054 < 0,054 HE
Benzo (b) Fluorantenmns 12647 mpkg 0,0006 0,0054 « 0,005 MNE
Baneo (g, i} Pedlens 12647 mefke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k] Flugranteng 12647 mgfkg 0.00046 10,0054 <0,0054 HE
Criseno 13547 mi'kg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 HE
Dibenzo (a,h) Antraceno 1647 mpkg 10,0005 0, D054 < 0,0054 HE
Fenantreno 12647 mm 10,0005 0, 0054 < 0,005 HE
Fluprantend 12647 mp'kg 10,0009 10,0054 < 0, 0054 NE
Fluorena 12647 mfkg 0,0008 10,0054 < 0.0054 NE
Indeno (1.2,3 cd) Pweno 12647 mg/kg 0,0009 0, 0050 < 0, 0054 NE
| Mahaleno 12647 mig/kg 0, 0006 10,0054 =0, 0054 ME
Fireno 17647 me/kg 0, 0009 00,0054 < 10,0054 NE
[ TI05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Tatales de Pebroles
Fracoion de Hidrocarboros F1{C6-C10) 16517 mgikg 0.6 19 ] E
Fracosin de Hidrocrburos F2 {=C20-C28) 18303 mafkg 1,0 6,8 165,8 18,1
Fracosin de Hidrocarburos F3 {=C28-Ca0) 18303 M kg 1.0 6,8 3557 Eerd
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totades par ICP-OE5
Plats (Ag] [ weox |  mefg | 056 | 30 | <30 | ME
Pig.6de 12
it Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c—  oamn
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-D29

Warghuires WLE < 059
FDT D01 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
NP ALS LS 537694/ 2038-1.0
Fecha de Muestres 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:32:00
Tipo de Muestra Sunio
Iduntificaciin S0033-CONTROL0Z
Pardmetro itef, Mét Unidad 11 L Resulado Incertidumbre (+/-)
Alurminio {Al) 10601 mpfkg 2 10 106 12
Arsenico {As] 10601 mgkg 35 17,5 <175 NE
Bario (Ba} 10601 mg/kg 0,3 1,5 115 20
Berilio [Ba) 10641 mg/kg 0.3 1.5 <15 NE
Calco [Ca) 10601 kg 0,9 4,5 307 53
Cadmio {Cd] 10601 I 05 1,0 <1,0 NE
Cobalto Lo 10601 mg kg 0,8 4,0 <4,0 HE
Cromo (Lr] 10601 “mEIRE (K] 4.5 <45 E
Cobre {Cu 10601 mgfkg 0.8 4.0 <4, ME
Hierra (Fel 1601 mg/kg 1.2 5,0 9316 57,8
Patasio [K] 10601 mefkg 2,5 12,5 4316 29,2
Magnesio iMg] 10601 mpkg 2 10 358 34
Manganeso {Mn] 10601 mp/kg 1 5 95 7
[ZE] 10601 mp/kg 0.6 30 <30 NE
| Sodio (Ma) 10601 TE/KE ] a5 <5 NE
Higuel [MI) 10601 mE/kE 1 5 <5 WE
Ploma {Ph) 10601 mglhg 2 10 <10 NE
Antimonia {5h) 10601 mg/kg 15 12,5 <125 HE
Selenio (5e) 10601 mifkg L6 8,0 =80 NE
Tala [T) 10601 mi/kg 3 15 <15 HE
| Vanadio [V) 10801 miglkg 0.5 15 <25 NE
Tinc (20 10501 MESRE 0.5 %5 158 5]
Boro ()" G757 MESEE i6 70,3 €20,3 NE
[ Bemuto (5" 5757 MEKE L5 7.5 <7.5 NE
Ligion Li)* 9757 mgfig 1,5 12.5 <105 NE
Fasforo |P)* 9757 mp/fig 45 225 732,0 44,3
Silicso (50" G757 me'kg 2,4 12,0 1314 5
Estafio [5n)* ars7 mgkg 2,5 12,5 =185 NE
Estroncio [Sr)* 9157 0,7 3,5 23,2 4.0
Titanio (T1)° CIE —"'“mﬁt: 0.3 15 <L5 WE
| 007 EMGAYOS DE METALES — Mercurio Tatal
Percufio Tatal (Hg) [ 13312 |  mgfkg [ ool |  Gin | <0,10 | NE
N ALS L5 53TE05/ 201810
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hara de Muestreo 15:46:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacidn S0033-5U-007
Parametro Ref. ML Unidad LD L Resukado Incartidumbre (+/-]
003 EMSAYOS FISICOCUAMICOS
Cromo Hexavalente | 18501 |  mpfkg | ooigs | o1 | < {1701 | ME
(105 ENSAYDS POR CAOMATOGRAEA - Hidrocarbures Anamaticos Policiclices (PAMS) — —
Acenafteno 12647 mp'kg 00009 0,0054 < 0,0054 NE
Acenaftlena 12647 mg/kg 10,0006 00,0054 < 0, 0054 NE
Antraceno 1ip4? mLkE 10,0009 0, 0054 < [, 0054 NE
Benzo {a) Antracens 12647 me_'k,E 10,0009 00,0054 < [, 0054 NE
Benzo {a) Pireno 12647 mgkg 10,0009 0, 0054 < 0,005 hE
Benro (b) Flusaniano 12647 mg/kg 10,0006 0, 0054 < 0,005 NE
Benzo (g h,i] Perilena 12647 mg kg [T 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (k) Fluorantens 12647 me kg 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Craeng 17647 me/kE 00,0006 0,0054 <0,0054 HE
Tbenza a,h} Antraceno 12647 malke 1, (05 0,0054 <0,0054 NE
Fananirena 12647 mg/kg 0,000% 00,0054 = [,0054 HE
| Fluorantena 12647 mg'kg 0,005 00,0054 < 0,0054 MNE
Fluareno 12647 mi kg 0, 0009 10,0054 < 0,0054 HNE
indeno [1,2,3 cd] Pireno 12647 mEﬂq 0,0009 0,0054 < 0,0054 ME
Meaftalens 12647 _mplhg 0,0006 10,0054 <0,0054 ME
Pip. 7de 12
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— e
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA sy

CON REGISTRO N® LE-029

Frghmn YLK -39

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
W®ALS LS SIT6H5 M 18-10
Fecha de Muastreo 20/10,/2018
Hora de Muestrea 15:46:00
Tipo de Muestra Suin
Identificacicn S0033-510-007
Pardimetro Ref. Mét. Unidad Lo L Resulado Incertidumbre (/-]
Pirena [ 13647 | mgke [ oooas | oooss | < 0,005 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidmocarburos Totales de Petroleo
Fraccidn de Hidrocarburos F1 [C6-C10) 15327 mig/kg 0.5 15 <15 ME
Fraceign de Hidrocarburas F2 (=C10-C28) 1E303 mg/ig 1,0 6,8 25,7 24,8
Fraccidn de Hidrocarburas F3{>C28-C40) 18303 mglkg 1,0 6,8 3674 05
07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Pata (Ag) 10601 MERE 0,6 3.0 <30 3
Aluminia (Al 10601 mpfkp 7 10 451 iz
Arsenico (As) 10601 mgkg 35 17,5 <17.5 NE
Bario [Ba) 10601 mgfhg 0,3 15 16,8 19
Beriin |Be} 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Cakdio [Ca) 10601 mgky 0.9 4.5 1816 FT]
Cadmio |Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Ca) 10601 melkg 0,8 40 <40 HE
[} 10601 melkg (] 4,5 <45 NE
Cobre (Cul 1060L mfkg 0.8 3,0 4,0 HE
Hierro (Fe) 10601 mgfkg 1,2 &0 1157 5
Patasio K] 0501 mgfke 2,5 115 18,3 12,7
Magnesio (Mg) 10601 me/kg ] 10 45 13
Manganeso (Mn] 10601 m;_l.ﬂ.: 1 5 16 5
Molibdeno (Me] 10601 mEkg 0,6 3.0 < 3,0 ME
Somkn (Na) 10601 [T ] a5 <ds ME
T Higuel (M) 10601 MEE 1 5 =5 L3
[ Fiema [Pk} 10601 mE/RE ] 10 <10 NE
Antimenio (5] 10601 me/kE 25 12,5 < 12,5 NE
Selenio (5¢) 10601 mg/ kg L& 8.0 <80 NE
Taka {T) 10601 kg 3 15 =15 NE
Vanadio [V) 10601 mE kg 0.5 1,5 <15 HE
Zinc (Zn) 10601 meg/kg 0.5 1,5 18,4 2.8
[ Boro (5)° G757 malke X 70,3 <103 HE
[ Bsmuto (8" q757 MESKE 15 7.5 €7.5 ME
Litio L) G757 mEIRE 75 12,5 <155 HE
Fasfora |P)” 9757 mgfig 45 225 £4,5 3.6
Silicia [51]° 5757 mefkg 2,4 120 53,5 73,7
Estafio (Sn)" 5757 mEkg 1,5 12,5 #1215 ME
Estroncio (5r)° 9757 mg/kg 0,7 3,5 51,3 46
Titanio (Ti}* 9757 mefkg 0,3 L5 <15 ME
| D07 EMGAYIDS DE METALES — Mercunia Tatal
BAercutio Tatal (HE] [ 13317 me/kg | 0,01 [ 0,10 | «<0,10 T NE
Observaciones

") Los métodos indicadios no han sido acreditados por ef INACAL - DA,

LD Limite de detecdn

#f-: Simbolo que dencts la definicidn del intervalo de confianeas en el cual s encuentra inmersa el valar repartada,

Walores de incertidumbre  altod respecto al valor reponiado, se dan pare concentraciones cuyo orden de magnitud as prosime 8l imite de cuamificaciin
Siel valor de Incetidumbre es expresado comae

ME = No estimable, para concentradones menores al Bmite de cuantificacdan, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atrbuida a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Les resultades de suelos, Lodos y sedimentos s expresan en base seca.

Procedenda de la mueitra: PARINARI - LORETD - LDRETO

Pdg Bde 12
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL ‘ = D& - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ry
CON REGISTRO N° LE-029
Highwiie %°LE - 819
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
CONTROLES DE CALIDAD
Contral Blancos -
Fecha
Pardmetro e} Lo WUnidad Rosultada Ardlisis
Acenafieno 10,0009 10,0054 mE/kE < 0,0009 31,/10/2018
Acenafteno 0, 0008 10,0054 mg/kg < 0,0009 317102018
Acenaftiens 0,0006 0,0054 mg/kE < 0,0006 31/10/2018
Acenaliilend 00,0006 0,054 mefkg « [0, 0006 31/10/2018
Aluminig [Al) 2 10 mi.fl:‘ <] 0411, 20048
Antienenio (5h) 15 12,5 mglkg €15 047112018
Anfraceno 0,0009 0,0054 mg/kg 10,0009 31/10/2008 |
Aniraoeno 10,0008 0.0052 mg/kg < 0, 0002 31/10/2018
Arsenio |As) 35 115 mg/kg <315 Das11/2018
Bario (8a) 0,3 15 MEIRE <0,3 04/11/2018
Benns (8] Amracena 0,0009 0,0054 mefkg < 0,009 31/30/2018
Benpo [8) Antracens 0,0009 0,0054 Mgk < 10,0003 31/10/2018
Benig [a] Pieno 10,0008 0, 0054 mfig <0,0003 31/ 102018
Benao [a) Preno 10,0008 0,054 mifkg <0,0003 31/1042018
Bengo [b) Fluoranteno 0, 0006 00,0054 mg/kg < [1,0006 31/10/201E
Benzo {b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mp/kg « 0,0006 31/10/2018
Beneo 1, 1, ) PEMlEng " D0,0006 0,0054 MEJEE <0,0004 31710/2018
Benzo (g h,1) Penlena 0, 0006 0,0054 g kg < 00,0006 31/10/2018
Benzo ik} Fluoranteno 0, 00046 0,0054 kg < [0,0006 31/10/2018
Benzo (k) Flugrantenc 0,0005 0,0054 mg/ki < {,0006 31/10/2018
Berilio (Be] 0,3 15 mg/kg <03 04/11/3018
Bisrmuto {Bi) 15 1.5 mg/lkg <15 04,11/ 2018
Cadmia {Cd} 0,5 10 mEkg =<0,5 04/11/2018
Calcio {Ca) 0.9 45 mg/kg <09 04117018
Cobako (Lo) 0.8 4,0 ME/KE <08 04112018
Cobre [Cu) 0.8 4.0 mETRE <08 04/11/2018 |
Criseno 10,0006 0,0054 melkp < 0,0006 31/ 1042018
Criseno 10,0006 00,0054 mfig < (1,006 31/10/2018
Croma {Cr) 0.9 4,5 mfkg <0,9 04/11/2018
Cromo Hexavalente 0,0185 0,1701 mifkg < 0,019 08/11/201B
Dibenio [a,h) Antracena 00009 0,0054 mESkg < 0,0009 311042018
Dibenzo (a,h) Antracena 0, 0008 00,0054 M < 0, 0009 31/10/2018
Estano (5n) 2,5 12,5 me/kg <25 04112018
Estrongia [Sr) 0,7 15 mgfke 0,7 0441172018
Fenanirena 0,0003 0,0054 mgkg <0,0009 3110/ 2018
Fenantrena 0,0008 0,0054 midkg < 0,0009 31/10/2018
Fluorantena 10,0009 0,0054 mg/kg =0,0009 31,/10/2018
Fluoranteno 10,0009 01,0054 mglkg <0,0009 31/10/2018
Fluorenc 0,0009 0,0054 mafkg <0,0009 31/10/2018
Fluorens 0,0005 0,0054 mElkE < 0,0009 3171072008
Fostoro [F) 45 7.5 mEqke <5 D411/ 2008
Fraceion de Hidrocarmuros F1[C6-C10) 0,6 19 mekg <06 31/10/2018
Fratcion de Hidrocarburos F1[C6-C10) 0,6 19 mefkg <06 11/10/2008
Fraccion de Hidrocasburas F2 [>C10-028) 1,0 &8 mefkg =10 3171002018
Fraccitn de Hidrocarburos F3 [=C28-CA0) 10 58 mElig <10 11/10/2018
Hiemo {Fe) 1,2 60 mEfkE 1,2 Da/13/2018
Indena {1,2,3 cd) Piren 10,0009 10,0054 mifkg « 01,0003 31/10/2018
Indenc (1,2, 3 cd) Firena 00,0005 ,0054 mpfkg « 0,000 31/10/ 30138
Tt (0] 15 1.5 [T €15 paj11/i018 |
Magrasio (Mg) 2 18 m&u"k_gt <3 Gaf11/2018
Manganeso [Mn) 1 5 mp/kg €] 04/11/2018
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 mglkg <0,01 05/11/2018
Malibdeno [Mo} 0.6 3.0 ma/kg <06 04/11/2018
Naftalens 0, 0005 0,0054 mg/kg < 0,0006 31/10/2018
Naftabana 10,0006 00054 mg_)’l:g < [,0006 3171042018
Miguel (i) 1 5 malki <1 04711/2018
Frena 0.0009 01,0054 ik < 0,0000 3171072008
Pireng 0,0009 0,0054 mglkg <[0,0009 31/10/2018
Pdg.9de 12
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o ey

CON REGISTRO N*® LE-029

Wi %0 W0

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

Fecha de
Pardmetra LDy [{»] U nidad Resulzdo Anillss
Plata (Ag) 0.6 3,0 mi/kR <6 0411/ 18
Plama [Ph) 2 10 me/kg <2 04117418
Patasio (&) 2.5 12,5 m*ﬂm <25 04113018
Selenio (58] 16 8,0 mifke <16 D4/1I/2018 |
Shioo [51) FI] 12,0 marig =14 04,13/ 2018
Sodia (Na) ] 13 mg/kg =0 04/13/2018
Talia [TH 3 15 mEfkg =3 Daf11/2018
Titaniz (Ti] 0,3 15 mEfkg <03 04/11/2018
Vanadio [V) 0.5 L5 mifkg <5 41172018
Tinc [Zn} 0.5 L5 mm <5 04/11/2018
Control Estandar
Fecha de

Parametro % Recuperacidin Limites de Recuperacidn (%) Ardlisis
Acenaftano [EE3 55-145 31/ 1 TNE
Aconafienp 815 55-145 31/ 102008
Acenafileno 1093 55-145 31/1041018
Acenatilena 83,3 55-145 31,/10/2018
Alurminia |Al} 56,6 80-120 04/11/2018
Antimanin (5] 05,3 B0-120 T4/11/2018
Antracens 16,5 55145 31/10/2008 |
Antracend 1144 55-145 3171072018
Arsenico {As] 53,0 B0-130 04112018
Bario (Ba] B4,5 B80-120 WIU_?DII
Benzo [a] Antracens 115.4 55-145 33102018
Bento |a) Aniracena 110,1 55145 31/10/ 2018
Benio (a) Prena 117.4 55-145 31710/ 2018
Benio [a) Pirena 02,3 55-145 31710/ 2018
Benzo |b) Fluoramteno 84,5 55-145 3110/ 2018
Benzo {b) Fluoranteno 106,3 55-145 31/10/3ME
Benzo {g.h,§) Perileno 888 55-145 31/ 10/ 308
Benzo (g.h. ] Perlleno a0,3 §5-145 31/10/2018
Beneo (k) Fluoranteno 7.2 55-145 31/10/2018
Benro (k) Flsomntano 81,5 55-145 311042018
Berilio (Be) 00 9 #0-120 04/11/2018

[ EEmuta (8 1024 80-120 04/11/2018
Cadmio [Cd) 50,5 B0-120 047 11/2018
Caldo (Ca) 56,5 80-110 0471172018
Cobalto {Co) BA,1 B0-120 041172018
Cobere [Cu) 53,5 Bl-120 04112018
Crisenno 99,9 55-145 31/10/2018
Criseno 74,8 55145 31/10/2018
Cromo {Cr} 873 Bl-120 D4/13/2018 |
Cromo Hexavalents EEN BO-120 08/11/2018
Dibenzo [a,h} Anbaceno 106.5 55145 31/ 10/ 3018
Dibenzo [a,h} Antaceno 12,4 55.145 11/ 10/201E
Estafho (Sn] 984 BO-130 Da/11/2018
Estrancio (51} 98,5 80-120 04/11/2018
Fenantrena 128,1 £5.145 11/10/2018
Fennnireno 117,0 55-145 3171042018
Fluaranteno 119.0 55145 11/10/2018
Fluoranteno 02,0 55-145 311/10/3018

[ Flucreno 95,5 E5145 31/10/2018
Fluonenn 55,9 55-145 31/10/2018
Fosfara (7] 58,3 BO-120 4/11/2018
Frsccian de Hidrocarburas F1{C6-C10) 1058 58,.7-137.5 317102018
Frugeitn de Hidrocarbuias F1{06-C10) B89 58,7-137.5 31f10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 |>C10-C28) 1018 70-130 3171072018
Frazitn de Mirocarburas F3 {>C28-CA0) 128,7 70-130 317102018
Himma {Fe} 96,6 ED-120 04,/13,/2018
indzno {1,2,3 od) Pirena 115,7 E£5-145 31/10/2018 |
Indeno (1,2, 3 cd) Pireno 1334 55-145 31/10/2018

Pig 10de 12
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL (c— marew
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA L
CON REGISTRO N° LE-029

Warghsirn %1 - 0w

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuparacian (%) Imu.d“E

Litic {Li} 93,2 B0-120 047112018
Magnesio (Mg) 30,0 80-120 04/11/2018
Manganeso (Mn) .0 B-120 D411/ 3018
Mercurio Total {Hg| 1005 BO-120 05/11/2018
Molibdeno (Me) 83,5 80120 04711/ 3018
Mafaleno 9.6 55145 31/10/3018
PMahaleng 75,1 55145 31710/ 2018
Miquel (M 0,0 80-120 047112018
Pirens 116,0 55-145 11/10/2018
PFirena B9,1 55-145 31/10/2018
FPlata (Ag) 5.6 80120 04/11/2018
Plama [P} 40,0 #0-120 04/11/2018
PFotasio (K} 95,6 BO-120 04/11/2018
Selenio (5] 97,3 E0-120 0a;11/2018
Sibaio 151) a7.0 BO-120 DA/ 1172018
Sedio (Ma) a7,0 80-120 04/11/2018
Talia {Ti} 107,0 80-120 04/11/2008
Titania [T1) 14,5 80-110 04/11/2018
WVanadio {V) 29,3 80-120 04/11/2018
Linc {Zn) 53.7 80-120 04/11/2038

LD = Limite de dataccedn.
Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizedos en las instalaciones del bbosatorio, se refere & las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos 1ereerzadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

%) [+ =]
Estacién de Resp.del Tipe de Fecha da Fecha de & h::nu.rm Toes Condickin dela Descripcén de la Estackin de
Muestreo Buastrao Muestra ecepciin Muestren WEEss fmestre Mugstreo
= Froposcicnado
SD033-50-008 Oienle Surelo 29/ 10/2018 /1003018 por el ciente Reservado por el clignte
. = - Prapoecicnado
S0023-50.-009 Clignte Suely 19/10/2018 | 24/10/2018 por & ciente Reservado por of clignte
$0033-51-004 Cliente suslo | 29/10/2018 | 24/10/2018 = 7 E""rlmdi::': Reservado por el chere
S0033-CONTROL- o o Propordanado
P Cliente Susin 200102018 | 24/10/2018 E s ol clisnis Reservata par el chente
smsarggimm- —— ol ST T— = wﬂmﬂ Reservado par el diente
Fropordonads
S0033-5U-007 Chante Suelo 2801003008 | 24102018 -— — poe &l chente Resereado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Lo miétodos indicados no han sido acreditados por f INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Mitodo de Referencia Descripeidin
EPA 306D Revisonl December Alalne Digestion for Hexavalent Chromium [ Determination ff
18541 LME Cromo Vi Total 1996/EPA 7199 Revision 0 Hexavakent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
Decembar 1996 |Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hitlroearbiras  Arormaticod Sembalatile Organke Cormpounds by Gas Chramatagraphy [/ Mass
12647 LME Policicicos. (PAM's) EPA METHOD B270 0, Rev, 5, 2014 Spe by (GC/MS)
Hidrocarburos  Totales de
165927 LME B o [F1, C5-C10) EPA METHOD ED15 €, Rev, 3 2007 Honhalogenated Orpanics Using GCFID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petrdlen, >F2{C10-C2E), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
»F3{C28-C40)
¥3317 LME Mercwio Total EPA T4T] B, Rev 1, February 2007 Mencury i 2olid or semizohd waste [Manual Cold-Vapar techisque)
10501 LME Metales par ICP OES [EPA 3050 B: 1996 7 EPA GO0 B: Acid Digestion of Stﬂ.n'nem.:k.u!.gu and sods [ Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
EPA 3050 B: 1936 /EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Coupled
757 LME L] ICP QES®*
. o e e 1598 Flasma-Atomic Emission Espectrometry
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r B - Ford
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

Hrggisirs NLE = 108

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perlk 5.4 C. asegurs 8 sus chanted una complets sutenticidad del Informe de Enseyo G1870/I01E, para que este informe pueda ser verlieads &n sutotabdad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www alsglobal.com e introducic los siguentes cddigos de

autenticidad gue so defallan 3 continuacidn;

Estmcidn de Muestreo N ALS 15 Cadiga unico de Autenticidad Estacin de Muoestreo N”ALS LS Cexdigo Unica de Autenticadad
3-5U-008 SI7GO0/200E-1.0 | smrminuphs0o6ias [ S0033-CONTROL-O01 | S37603/2018-1.0 | Inmenupkis3o6sas

SO0E3 50009 G37691/2018-1.0 | tmminupB5196735 SO033-CONTADL-O0Z | 537604/2018-1.0 | mnminuphSa9673s

003250004 SATE9/2008-.0 | wmminup&5296735 S0033-5U-007 537695/2018-L0 | rmmitnupk 5596735

ALS L5 Perd 5, A.C asegurando fa marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de gjecucitn del andlisis pars los ensayos reslizados en campo (Andliss #n Campa) cormedponden B B85 fachas de muestreo.
LMIE: &v. Argenting 1850 - Cercado - Lima

"EPA": LS. Environmental Protedction Agency.
“5M™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM": American Soclety for Testing and Materials,
El presente docurments es redactada integramente &n ALS LS Perd 5.AC, su alteracidn o su usa indehido constiuye delia comtra la fe plblica v se regula por las

dispoticiones civiles y penales de s materis, queds prohibida b reproductidn parcial del presente infarme, sahvo suterizacidn escrita de ALS LS Pend A.C.; ublo g1 vildo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente Infarme serd destartado @ los 30 dias calendanios de haber ingresado la muestsa al laboratoria,

Los resultados de bos ensayos no deben ser wtilizados como una cenificacidn de conformidad con normas de producto © como certificado del sistema de calkdad de la

entidad que lo produce.
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FICHA PARA L& ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO
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CLASES DE COMPUESTOS

“Clasa quimica

Epamplos

|Bmmu nOTATIEES {inchyerta mealas)

arsbrica, bario, cadmio, croma heasvalente, cobre,
[sullura, 2ine, sales

[Hicvocarburas det pesdien votitiles  TPHF1

|Hisocarturos dat pendles ligeros extactsbies TPH F2

|Higracarturas ded petrdlea pesades exiractabias TPH F3
Bﬂm{-mmm
m;hmmquu.w
kmann-u

|Busiancias Fardlicas phenals (&g, 2 4-dinilrephancl, cresal,

5, talracioroalhylers, tichloresthyiers, dissins
|Higrosantums cloradas furans, richiorobenzens, telrachicrobenzene.
, haxschler ohanzens

|Fateganasay ernmmmm
di-isononyl phihakale (DINP), Mwm
(DIDP), di-2-athyihexyl phihalate (DEHP

|Pesticidas |poT. heschisrcyciahexane

* Hoba: Specific chamicals that befong o e various classes @ nol fmited i hoso led in this table. Thess lists am not
axhausive and are mesn st o provide examples of subsiances that e typicaly encouniened.

Fuueeté: NCSCS (COME, 2008)



CALCULO COGIENTE ECA

GComponente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterminea, sgua superficial)

Sitio Impactado dentro de operacidn pelrolara Sitio bmpactada fuera de operacldn petralera
VT 08 FRATENCE) § CONCENNECNES BN (mpin) s=op0
m...‘m'i Componunts [ Nivel de | (511090 ko i
rowencta[Mnbienalevlindol Footo | gl gl
00 Sueto 0,00
0,03 ] 0,00
0,37 | 0,00 0,00
opez  |Gusle 0,00
1 |5uei 0,00
1250 |5mh 0,00 0,00 2,00
3000 Im ATATA 1,58 1,58 158
i1 f5usio (1] 000 00
01 | Sl 1] 0.00
750 B 0,00 000
50 [Bueio 0w 0,00
14 | E 0,00 0,00 000
0 |Susia 0,00 0,00 !
0 | T 0,00 0,00
1] qu 0,00 0,00
0,5 0,00 4,00 000
NUMERD DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 1
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FICHADE EVALUACION - RESULTADO NRECS

Sitio impactado: 50013
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() ehfm oS, REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUE: 2017-05-0039 CUuUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
Sitio $0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 10:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508293

Norte (m): 8469573

Altitud (m.s.n.m): 108

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-001, se observa presencia de vegetacion
‘ herbacea en el derecho de via del ducto y vegetacion propia de bosque de aguaijal,
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUE: 2017-05-0039 CucC: 0006-10-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 2 Beidm s 5K 2
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - Z20NA 1BM

Este (m): 508262

Norte (m): 9469562

Altitud (m.s.n.m): 108

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacidn del punto de muestreo S0033-SU-002,

Pagina 1 de 6



Qefa &

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CuUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

Loreto

FOTOGRAFIAN.® 3
Sitio S0033

Departamento

Fecha: 24/10/2018

Hora: 11:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508262

Norte (m): 9468562

Altitud (m.s.n.m): 108

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo S0033-5U-002-Prof, tomada entre 1,5 a 3.0 m de
profundidad.

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.” 4
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:07

COORDEMADAS
UTH -WGS 84 = ZONA 18M

Este (m): 508287

Norte (m): 8469525

&

Altitud (m.s.n.m): 110

Precision: = 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-5U-003, cerca al cleoducto de 8 pulgadas y
al dieselducto de 3 pulgadas, en el DdV.
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()EF( shezan REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUE: 2017-05-0039 CUuUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.® 5
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:48

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 508265

Norte (m): 9469526

Altitud (m.s.n.m): 109

Precision: + 3
{ Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-005, en el cual se muestra un suelo con
DESCRIPCION: abundante materia organica (raices).
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033

CUE: 2017-05-0039 CuUcC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6 '
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 14:17

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 508288

Norte (m): 9469518

Altitud (m.s.n.m): 108

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

saturado y con abundante materia orgdnica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033

CUE: 2017-05-0039

CuUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

Pravincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN."7
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508259

Norte (m): 9469458

Altitud (m.s.n.m}: 101

Precisidn: £+ 3

?'I[mw'E = ;f o

""""U'

._QJ” [ Y

[t

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo S0033-SU-0010.

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033

CucC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Lorato Departamento Loreto
FnTDGRA-FIA N."8 _'.'!j"-i_ oL :‘ﬂ'
Sitio 50033 _ O

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508243

Norte (m): 9468500

Altitud (m.s.n.m}): 103

Precision: £+ 3

W R 0
¥ ¥ .. -'1 'Id

DESCRIPCION:

Ubicacian del punto de muesireo S0033-SU-007.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CucC: 0006-10-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 9
Sitio S0033

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:02

COORDEMNADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508267

Norte (m): 2489486

Altitud (m.s.n.m}: 100

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-008.

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 10
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508297

Norte (m): 84659457

Altitud (m.s.n.m): 98

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-008. en el cual se muestra un suelo
saturado y con abundante materia organica (ralces).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 11
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508313

Norte (m): 9469549

Altitud (m.s.n.m): 104

Precision; + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-5U-004.

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO 50033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.” 12
Sitio S0033
Fecha: 24/10/2018 \ \

Hora: 15:48

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508243

Norte (m): 9468500

Altitud (m.s.n.m): 103

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo S0033-SU-007, de donde se tomd una de las muestras
con el pardmetro de hidrocarbures en la fraccion F3 que superd el ECA para suelo de
uso agricola.
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