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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente: 

1. INFORMACIÓN DE LA EVALUACION AMBIENTAL 

Datos generales de la evaluación ambiental : 

a. Ubicación general 
Distrito de Parinari, provincia y departamento de 
Loreto. 

b. 
Centroide del sitio 

508276E/9469518N 
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18M 

c. Ámbito de influencia 
Altura de la progresiva Km 9+ 700 del Oleoducto 
Batería 3, Yanayacu - Terminal río Marañón1, 

El Oleoducto Batería 3, Yanayacu-Terminal río Marañón es una infraestructura de transporte de hidrocarburos 
que es utilizada por la empresa Pluspetrol Norte SA para transportar petróleo crudo desde la Batería 3, 
Yanayacu hasta una terminal de despacho y recepción de hidrocarburos que se encuentra en el margen izquierdo 
del río Marañón (Estación N.0 1 de Petroperú) . 
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Lote 8, en el ámbito de la cuenca del río 
Marañón. 

Antecedente Planefa 2018 

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0033 para 

Objetivo general su identificación como sitio impactado y su 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente. 

Tipo de evaluación Evaluación ambiental que determina causalidad 

Cantidad de puntos evaluados en el sitio 80033 

Fecha de comisión 
Visita de reconocimiento 23 de agosto de 20172 

a. 
lc;fentificación de Sitio 24 de octubre de 2018 (suelo) 

b. Puntos evaluados Suelo 10 

' 
Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 80033 

Riesgo a la salud 
NRFnsico No corresponde 

Riesgo al ambiente NRSambiente 

• Con rangos 

Parámetros que incumplieron los ECA suelo, para el sitio 80033 

. 
Matriz Parámetro 

Cantidad de puntos que incumplieron la norma 
N" muestras Norma técnica 

Suelo F3 (>C2a-C4o) 11* Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobado 
mediante Decreto Supremo N." 011-2017-MINAM 

Incluye muestras tomadas a dos n1veles de profundidad. 
1 

CONCLUSIONES 

En la evaluación del sitio 80033, no se identificó escenario de peligros 
significativos por condiciones físicas ligadas a instalaciones mal abandonadas 
vinculadas a actividades de hidrocarburos; por lo que, de acuerdo a los 
lineamientos establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de 
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución 
de Consejo Directivo N.0 028-2017-0EFA/CD no corresponde calcular el nivel 
de riesgo físico (NRFtísico). 

De la evaluación ambiental realizada en el sitio 80033 se tiene que, en los diez 
(1 O) puntos de muestreo se tomaron trece (13) muestras de suelo, recogidas en 
el área de potencial interés (API) de 1 O 025 m2 , de las cuales once (11) muestras 
presentan valores que superan los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 
suelo de uso agrícola, para el parámetro fracción de hidrocarburos F3 (>C2s­
C4o); asimismo, este sitio corresponde a un ecosistema frágil, ubicado dentro de 
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria. 

Aprobado mediante Informe N.o 0056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI, del21 de diciembre de 2017. 
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El proceso para la identificación del sitio , dio como resultado que el sitio S0033 
CONSTITUYE un sitio impactado cuyo resultado de estimación de nivel de 
riesgo es: MEDIO para la salud (NRSsalud) , y ALTO para el riesgo al ambiente 
(N RSambiente) . 

3. RECOMENDACIONES 

(i) Aprobar el presente informe de identificación de sitio impactado con código 
S0033, en concordancia con lo establecido en la Ley N.0 30321-Ley que crea el 
Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental , su Reglamento y Directiva 
para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su 
Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al 
Ambiente. 

(ii) Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo Nacional del 
Ambiente, a través de la Secretaría Técnica, Administrativa y Financiera, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al 
procedimiento establecido en la Ley N.0 30321 y su Reglamento. 

(iii) Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y 
Minas del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones. 

Atentamente: 

~~ 
~ '.::,~~ i'~\ 
f::l SUBDIRECCIÓN %\ 
lo DES'f/OS z 
\~, IM?.4CTr\DOS ~ 

\%o ,.,_~ - ~ ~ F A-" 4 ). ~ 
soNIABEATRíZ A ANIBARTAPíA 
Subdirectora 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Especi sta de Sitios Impactados 
Subdir cción de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

ARMA)llóO' AR IN ENEQUE PUICON 
Cgpráinador de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

YANINULENA IN 
Especialista de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 
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VIDAL GARCIA 
Especialista Legal 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

Visto el Informe N. 0 
- 2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Dirección de Evaluación 

Ambiental ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente: 

F ~ 
Director 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
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1. INTRODUCCIÓN 

Loreto con un área de 36 885 195 ha es el departamento más extenso del Perú, 
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hídricos, extensos bosques y 
grandes reservas hidrocarburíferas; este último recurso propició que en los años 70 
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploración y explotación ha generado un 
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos 
indígenas que se encuentran asentados en esta región. 

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ámbito de las cuencas 
de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón en el departamento de Loreto, se 
suscribió el «Acta de Lima», el1 O de marzo del 2015, en la que se acordaron diversas 
acciones para atender las demandas de la población; entre ellas, la creación de un 
Fondo de contingencia para la remediación ambiental, en esta reunión participaron 
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro 
cuencas. 

Es por ello que el Estado aprobó la Ley N.0 30321 1-Ley que crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental (en adelante, Ley N.o 30321) que tiene por 
objeto financiar acciones de remediación ambiental de sitios impactados2, como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y 
al ambiente y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 

Asimismo, mediante Decreto Supremo N. 0 039-2016-EM3, se aprobó el Reglamento 
de la Ley N.o 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para 
la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades de 
hidrocarburos ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 
Corrientes y Marañón, departamento de Loreto. 

Es así que en el marco de los Artículos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo 
de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA a través de la Dirección de Evaluación 
Ambientai-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de 
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificación de Sitios 
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en 
adelante, Directiva)4 . 

El proceso de identificación de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de 
Planificación que comprende: (i) la recopilación y revisión de la información 

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 

El Artículo 3" del Reglamento de la Ley N." 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N." 039-2016-EM, 
define a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 

Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N." 028-2017-0EFNCD, publicada en el diario oficial «El 
Peruano» el1 de noviembre de 2017. 
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documental5, (ii) la visita de reconocimiento6 y (iii) la formulación del Plan de 
Evaluación Ambientai-PEA7, b) Etapa de Ejecución que comprende la realización de 
las actividades programadas en el PEA, así como la recopilación de la información de 
campo para el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente8 y e) Etapa de Resultados, comprende la estimación del nivel de riesgo a la 
salud y al ambiente9 y la elaboración del informe de identificación de sitio impactado 
correspondiente. 

Etapa de planificación 111111111... 
visita de ...,.. 

reconocimiento 
Etapa de ejecución • Etapa de resultados 

En el marco del citado proceso, el 23 de agosto de 2017, la Subdirección de Sitios 
lmpactados-SSIM de la DEAM realizó la visita de reconocimiento al sitio con código 
S0033, a la altura de la progresiva Km 9+ 700 del Oleoducto Batería 3, Yanayacu­
Terminal río Marañón, Lote 8, en el ámbito de la cuenca del río Marañón, distrito de 
Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado evidenció afectación a 
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo, conforme 
consta en el Informe N.o 00056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI del 21 de diciembre de 
2017. 

El 29 de agosto de 2018, mediante Informe N. 0 00137-2018-0EFA/DEAM-SSIM la 
SSIM aprobó el Plan de Evaluación Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0033, 
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad 
ambiental del citado sitio, a fin de obtener información para la identificación del sitio y 
la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atención a lo establecido 
en el objeto de la Ley N.o 30321 su Reglamento y Directiva. 

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificación de 
sitio impactado y contiene la información documental vinculada al sitio S0033, la 
descripción de los actores participantes, la metodología utilizada en la evaluación 
realizada el 24 de octubre de 2018, el análisis de los resultados, así como las 
conclusiones y recomendaciones correspondientes. 

Se debe entender como información documental la señalada en el Numeral 8 de la Directiva. 

Es el primer ingreso a campo para recolectar información técnica y logística del posible sitio impactado. El 
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento. 

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificación del sitio impactado y la estimación del nivel de 
riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la información obtenida en la visita de reconocimiento y otra información 
analizada en gabinete. 

De acuerdo a lo establecido en la Metodología. 

De acuerdo a lo establecido en la Metodología. 
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2. MARCO LEGAL 

3. 

El marco legal comprende las siguientes normas: 

• Ley N. o 28611, Ley General del Ambiente. 
• Ley N. 0 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental y modificatorias. 
• Ley N. 0 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 

Ambiental. 
• Decreto Supremo N.o 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias. 
• Decreto Supremo N.o 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley 

N.0 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental . 

• Decreto Supremo N.0 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de 
Organización y Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA. 

• Decreto Supremo N.0 011-2017-MINAM, aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo. 

• Decreto Supremo N.0 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestión 
de Sitios Contaminados. 

• Resolución Ministerial N.0 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el 
Muestreo de Suelos. 

• Resolución de Consejo Directivo N.o 037-2017-0EFA/CD, aprueba el Plan 
Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental 2018. 

UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO 

El sitio S0033 se encuentra ubicado a la altura de la progresiva Km 9+ 700 del 
Oleoducto Batería 3, Yanayacu-Terminal río Marañón, Lote 8, en el ámbito de la 
cuenca del río Marañón, Reserva Nacional Pacaya - Samiria, distrito de Parinari, 
provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a las evaluaciones realizadas se ha 
determinado un área de 1 O 025 m2 (Anexo 1.1 ). 
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Figura 3-1. Ubicación del sitio impactado 80033 
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Este sitio se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 
0-2%) y presenta suelo con abundante material orgánico hasta una profundidad de 
60 cm aproximadamente, inmediatamente después se evidencian arcillas y limos; 
asimismo, presenta vegetación herbácea en el derecho de vía del oleoducto; así 
como, vegetación arbustiva y de bosque de aguajal mixto fuera de este. El sitio se 
encuentra dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria y es atravesado por el 
Oleoducto Batería 3, Yanayacu-Terminal río Marañón y una línea de diésel de 
3 pulgadas de diámetro. 
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Figura 3-2. Ortofoto del sitio 80033 tomada por un sistema de aeronave piloteada a 
distancia 

3.1 Características naturales del sitio10 

3.1.1 Geología 

La geología local del sitio S0033, corresponde a un depósito biogénico (Q-bi), 
conformado por limos y arenas intercaladas con niveles orgánicos, de acuerdo con el 
Mapa Geológico del Perú, en la escala 1:100 000 (1961) Serie A, lngemmet. 

3.1.2 Fisiografía 

El sitio presenta una fisiografía de Terrazas Bajas, reciben esta denominación las 
geoformas originadas por la deposición y erosión de sistemas fluviales que se 
emplazan sobre la llanura de inundación actual, caracterizados por presentar una 
superficie plana (O- 2% de pendiente). 

3.1.3 Hidrografía 

10 

Hidrográficamente, en la zona del sitio S0033, se describe al río Marañón como el más 
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlántico. Este río forma parte 
del sistema hidrográfico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presentar 
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy 
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros 
con abundante cantidad de limo y materia orgánica que son utilizadas para la 
agricultura. 

Plan de Manejo Ambiental Ampliación de Facilidades de Producción de la Batería 3- Yanayacu . Aprobado el 30 
de enero de 2007 mediante Resolución Di rectoral N: 1 07-2007-MEM/AAE. 
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La quebrada Winston se localiza al sur del sitio S0033, su recorrido es sobre una 
superficie depresionada, tiene un ancho de 15 m aproximadamente y su cauce 
sinuoso se encuentra cubierto de vegetación en la época de menores precipitaciones, 
posee como afluentes varias quebradas pequeñas o caños que, a su vez se 
comunican con numerosos arroyos que provienen de los aguajales que lo circundan, 
las aguas de esta quebrada desembocan directamente al río Marañón. Esta quebrada, 
en época de mayores lluvias, se desborda mezclándose con los aguajales. 

3.1.4 Suelos 

El suelo del Sitio S0033, corresponde a uno definido como Consociación Palustre 
(Pa), que pertenece al Subgrupo Typic Haplomistis. El suelo orgánico del sitio S0033 
tiene características de material hemist profundo y la napa freática se encuentra a 
nivel de la superficie. El suelo Palustre es de origen residual que deriva de los 
materiales orgánicos, generados por la descomposición de ramas y raíces de plantas 
debido a la presencia de agua en la superficie, estos suelos se encuentran localizados 
en superficies plano-cóncavas, en la zona Norte de la Batería 3 (Yanayacu), hacia el 
río Marañón. 

3.1.5 Datos climáticos 

Las precipitaciones son de tipo ciclónico y convectivas, las cuales tienen periodos 
cortos de duración, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitación 
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a 
octubre; la precipitación . anual presenta gran regularidad. En general, las 
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del año, 
situación que origina una fuerte escorrentía y acumulaciones de agua pluvial en las 
partes depresionadas de la superficie. La precipitación total anual varía entre 
2220 mm (estación Silvia Merino) y 2660 mm (estación Requena). 

La variación anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 83 y 
86 %, y un promedio total anual de 84%. Los promedios máximos alcanzan sus 
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses 
lluviosos; los promedios mínimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses 
de menor precipitación. 

3.1.6 Cobertura vegetal 

3.2 

La cobertura vegetal corresponde a bosque de Palmeras Mixto con abundantes 
aguajales, característicos de los humedales. El área de Yanayacu está comprendida 
en el Área Nacional Protegida (ANP) ReseNa Nacional Pacaya- Samiria. 

Información general del sitio S0033 

3.2.1 Esquema del proceso productivo 

No se han encontrado referencias históricas ni actuales que demuestren que se hayan 
desarrollado procesos productivos en el sitio S0033; sin embargo, se conoce que 
existe un oleoducto que transporta crudo y que conecta a la Batería 3 en Yanayacu 
con el terminal ubicado en las orillas del río Marañón. Este oleoducto tiene un diámetro 
de 8 pulgadas y se encuentra operativo desde 1977. 
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El oleoducto es utilizado para el transporte de petróleo crudo producido en la Batería 
3 de Yanayacu hasta el Terminal río Marañón, a partir de este terminal, el petróleo 
crudo es cargado en barcazas para ser transportado hacia el otro margen del río 
Marañón, en donde se ubica la Estación N. 0 1 del Oleoducto Nor Peruano (ONP) . 

Entre otras instalaciones identificadas en el sitio S0033, se conoce que actualmente 
existe una tubería (línea) de 3 pulgadas de diámetro que transporta diésel y se 
encuentra en paralelo con el oleoducto de 8 pulgadas; asimismo, se tiene referencias 
que entre los años 1995 al2006 operó un acueducto de 1 O" de diámetro, cuya finalidad 
era transportar el agua de producción hasta su punto de disposición inicialmente 
ubicado en la quebrada Winston y luego en el río Marañón; en la actualidad, este 
acueducto ha sido retirado de la zona. 

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos 

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0033. 

3.2.3 Sitios de disposición y descargas 

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0033. 

3.3 Fuentes potenciales de contaminación 

Fuentes primarias 

La fuente primaria comprende cualquier componente instalación o proceso de 
actividades antrópicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. 

Se ha realizado una verificación a un listado típico de instalaciones y eventos que 
podrían generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminación: 

Fugas y derrames visibles 
Zona de tanques de combustibles, insumas químicos, pozos, tuberías y otros 
Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
Drenajes 

Los cuales se describen en los siguientes ítems. 

3.3.1 Fugas y derrames visibles 

Durante la ejecución de la evaluación ambiental en campo en el sitio S0033, no se ha 
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio. 

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumas químicos, pozos, tuberías y otros 

En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones que fueron identificados en el sitio 
S0033 durante la evaluación ambiental en campo; así como, el estado y los posibles 
indicios de impacto o afectación asociados a los mismos. 
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Tabla 3-1 Instalaciones observadas en el sitio S0033 

Instalación Sector Producto que contiene 
Estado Observaciones 

del sitio o transporta 
Oleoducto Batería 3, 

Yanayacu- Central Petróleo crudo En Ninguna Terminal río operación 
Marañón de 8" 

Línea de diésel de 3" Central Diésel En Ninguna operación 

Dueto de 1 O" de Dueto Transporte de aguas 

diámetro Central Agua de producción retirado de producción entre 
1995-2006 

3.3.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 

Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó áreas de almacenamiento 
de sustancias y residuos en el sitio S0033. 

3.3.4 Drenajes 

Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó drenaje industrial en el sitio 
S0033. 

3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias 

3.4.1 Priorización y validación 

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el sitio 
S0033, se evaluó toda la información recogida durante la visita de reconocimiento al 
sitio S0033, así como las fuentes potenciales de contaminación identificadas. En la 
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0033 . 

T bl a a 3-2. Descripción d f . 1 'd 'fi d 1 .. S0033 el oco potencia 1 ent1 1ca o en e s1t1o 
Número en 

Foco potencial Sustancia de interés 
Clasificación según 

el mapa la evidencia 
Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C,o) 

Suelos impactados Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C2a) 
a nivel Fracción de hidrocarburos F3 (>C2a-C4o) +/-1 organoléptico por Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 

presencia de Cromo hexavalente 
hidrocarburos Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 

(HAPS) 

Asimismo, la clasificación de los focos potenciales según la evidencia encontrada en 
el sitio S0033, se realizó siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla: 

T bl 3 3 e a a - t . d '6 d f . 1 arac enzac1on y pon erac1 n e ocos po enc1a es 

Nivel de evidencia Descripción 
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante 
+++ la visita de reconocimiento 
Probable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos 
++ 
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en 
+/- suelo 
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Nivel de evidencia Descripción 

Sin evidencia (no confirmado) No se evidenció a nivel organoléptico ninguna 
hidrocarburos 

afectación por 

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos) 

3.5 

La figura 3-3 presenta un mapa con la demarcación del foco potencial de 
contaminación identificado en el sitio 80033 y sus posibles sustancias de interés. 

Figura 3-3. Foco potencial del sitio 80033 

Foco Potencial de Contam inación 

Área de Potencial Interés 

Oleoducto Bateria 3. Yanayacu- Rio Marañón 

508200 

Vías de propagación y puntos de exposición 

Suelos Impactados con presenc1a 

de Hidrocarburos a nivel 
Organolép!ico (Co lor y Olor) 

508400 

HAPs 

Meta les Totales 
CrVI 

Luego de la identificación de los focos de contaminación en el sitio 80033, se presenta 
las diversas vías de propagación que podrían seguir los contaminantes, luego de ser 
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de 
exposición, teniendo en cuenta las características del uso actual y futuro del sitio. 

3.5.1 Características de uso actual y futuro del sitio 

.J¡ /_,~ r ~~i" "~\ 
it:/ SUBO' CCIÓN %\ 
: :; co S ?" 
\%> IMP. CTADOS ~ 

\ ~ "* ":.,3;.? ~~· 
""<>-o. OEFI'.·""· 

El uso actual del sitio 80033, corresponde a un área que comprende el derecho de vía 
de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones del bosque 
mixto de aguajales . 
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En el futuro y de concluirse la explotación de hidrocarburos el área sería utilizada como 
área de conservación en la medida que el sitio 80033 se encuentra ubicado dentro de 
la Reserva Nacional Pacaya - 8amiria. 

3.5.2 Vías de propagación y puntos de exposición 

Considerando las características del sitio 80033 y su entorno, los probables 
mecanismos de migración de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles 
receptores son los siguientes: 

T bl 3-4 V d a a ías e propagac1on 

Foco potencial de Vías de propagación Sustancias relevantes Receptores contaminación 

Suelo superficial - contacto directo 
(dérmico, ingestión e inhalación) 

Suelo superficial - lluvia - agua -Personas que se 

superficial - drenaje - agua -Fracción de 
trasladan por el 

superficial (ingestión y/o contacto) hidrocarburos (F1, F2, y 
derecho de vía del 

Suelo con presencia Cadena trófica F3) Oleoducto para 
realizar diversas 

de hidrocarburos Suelo superficial - lluvia - agua - HAPs actividades. 
superficial - drenaje - agua -Metales totales 
subterránea (ingestión y/o -CrVI 

- Receptores 
contacto) 

ecológicos 
Suelo subsuperficial - infiltración -
drenaje - agua subterránea 

1 (ingestión y/o contacto) 

3.6 Características del entorno 

Durante la visita de reconocimiento realizada, no se identificaron fuentes ni focos 
potenciales de contaminación en los alrededores del sitio, con probable influencia 
sobre el sitio 80033. 

3.6.1 Fuentes en el entorno 

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron fuentes en el entorno del sitio 
80033. 

3.6.2 Focos y vías de propagación 

4. 

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vías de propagación 
del sitio 80033. 

ANTECEDENTES 

Las actividades de exploración y explotación petrolera en el Lote 8, iniciaron en 1970 
con las acciones de la empresa nacional de hidrocarburos Petróleos del Perú 8A 
(Petroperú) . Dichas actividades de exploración dieron como resultado el hallazgo de 
hidrocarburos en el campo Corrientes (Pozo 1 X). Asimismo, las perforaciones que se 
realizaron posteriormente permitieron descubrir otros campos como Capirona, 
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; así como, la 
construcción de facilidades de producción y baterías en estas locaciones. La 
comercialización del petróleo crudo en el Lote 8 inició en 197 4, mediante el uso de 
barcazas y se afianzó con la construcción del Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977. 
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El campo Yanayacu, ubicado en la Reserva Nacional Pacaya - Samiria, 1n1c1o sus 
actividades con el descubrimiento de hidrocarburos en 1974 a cargo de Petroperú , el 
cual entró en producción en 1977 con la perforación del primer pozo. Desde entonces 
y hasta la actualidad, la Batería 3, funciona como punto de recolección y tratamiento 
de hidrocarburos del campo Yanayacu, evacúa la producción de petróleo crudo por 
medio de un oleoducto de 8 pulgadas hasta el terminal de recepción y despacho 
ubicado a orillas del río Marañón para su transporte vía fluvial a la Estación N.0 1 de 
Petroperú. 

El 20 de mayo de 1994 Perupetro SA y Petroperú suscribieron el «Contrato de Licencia 
para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva». Posteriormente, en 1996 
Petroperú cedió el total de su participación en el contrato a favor de las empresas 
Pluspetrol Perú Corporation Sucursal del Perú, Korea Petroleum Development 
Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation Sucursal Peruana y Yukong 
Limited Sucursal Peruana11 . 

Posteriormente, Pluspetrol Perú Corporation Sucursal del Perú, por medio de un 
contrato de escisión parcial, cedió, en el 2002, su participación del contrato del Lote 8 
a Pluspetrol Norte S.A. empresa que a la fecha es el operador de dicho lote. 

4.1 Información documental vinculada al sitio 50033 

4.1.1 Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 
(Directiva) 

• Informes de visita de reconocimiento (OEFA) del 21 de diciembre de 2017 

Mediante Informe N.0 056-2017-0EFNDE-SDCA-CSI (Anexo 2.1) la DEAM aprobó el 
informe de visita de reconocimiento realizada al sitio S0033, cuyos resultados a nivel 
organoléptico, evidencian afectación por actividades de hidrocarburos en el 
componente suelo, considerando un área estimada de 1800 m2. 

• Plan de Evaluación Ambiental (OEFA) del29 de agosto de 2018 

Mediante Informe N.o 00137-2018-0EFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.2) , la DEAM aprobó 
el Plan de Evaluación Ambiental para el sitio S0033. Dicho informe se aprobó con el 
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluación ambiental del citado 
sitio a fin de obtener información para la identificación del sitio impactado y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

4.1.2 Otra información vinculada al sitio 50033 

• Oficio N.o 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del? de noviembre de 2017 

Mediante Decreto Supremo N." 028-2002-EM del 5 de septiembre del 2002, se modificó el contrato mencionado, 
especificando el porcentaje de participación de cada una de dichas empresas. No obstante, ello, los instrumentos 
de gestión ambiental para realizar las actividades en el Lote 8, fueron aprobados solo a favor de Pluspetrol Norte 
siendo esta empresa la única que viene operando en el mencionado lote. 
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La Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energía 
y Minas-Minem12 mediante el citado oficio (Anexo 2.3) remitió los «Informes de 
Identificación de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminación de Suelos por 
las Actividades de Hidrocarburos en el ámbito geográfico de las cuencas de los ríos 
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas en el departamento de Loreto» los 
cuales se encuentran en proceso de revisión por la autoridad competente. 

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificación de Sitio con 
código YA-08», el cual se encuentra vinculado al sitio S0033. De acuerdo al citado 
informe los resultados analíticos del sitio con «código YA-08» revelan que de las 24 
muestras colectadas 14 muestras superan los ECA para suelo de uso agrícola de 
acuerdo al Decreto Supremo N.0 002-2013-MINAM, para el parámetro fracción de 
hidrocarburos F3 (Czs-C4o). La SSIM asignó a la citada referencia el código R003311 . 

A continuación, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0033. 

Tabla 4-1 Referencia asociada al sitio S0033 
Coordenadas UTM 

N. Código WGS84 Fuente 
o Referencia Zona 18M Descripción 

Este (m) Norte (m) 

Área con presencia de hidrocarburos 
Visita de 

2 R002601 508277 9469517 
ubicado a la altura de la progresiva Km 

reconocimiento del 23 
9+700 del oleoducto Batería 3-Terminal rio de agosto de 2017 

Marañón. 

3 R003311 508277* 9469517 
Informe de identificación de sitio con Oficio N.• 1536-2017-

código YA-08 . MEM/DGAAE/DGAE 
. . 

(•) Estas coordenadas representan a un punto del s1t1o correspondiente a la referencia R003311. 

PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACIÓN DE SITIOS 
IMPACTADOS 

Participación ciudadana 

El derecho a la participación en la gestión ambiental se encuentra reconocido en la 
Ley General del Ambiente13; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha 
participación en todas sus acciones. 

En el numeral VI de la Directiva para la identificación de sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos se señala que «Los equipos de monitoreo de las 
federaciones pueden brindar información vinculada sobre posibles sitios impactados 
y acompañar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento 
y/o la ejecución de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa 

El 20 de agosto de 2018 se publicó el Decreto Supremo N: 021-2018-EM el cual modificó el Reglamento de 
Organización y Funciones del Minem. Mediante dicha modificación, la Dirección General de Asuntos Ambientales 
Energéticos cesó sus funciones y se conformó la Dirección General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos. 

Ley N.• 28611-Ley General del Ambiente. 

«Artículo 111.- Del derecho a la participación en la gestión ambiental 
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, así como 
en la definición y aplicación de las políticas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten 
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la 
gestión ambiental» . 
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coordinación del OEFA»; asimismo, el Artículo 12 del Reglamento señala que para la 
identificación de sitios impactados el OEFA solicita información a los equipos de 
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y 
Marañón, en caso corresponda. 

5.2 Actores involucrados 

14 

La evaluación del sitio S0033 se desarrolló con la participación de los siguientes 
actores: 

Comunidades Nativas San José de Saramuro y Saramurillo 

Ubicadas aproximadamente a 9,4 km del sitio S0033, en la margen derecha del río 
Marañón, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a la 
información del Ministerio de Cultura, estas comunidades se identifican con el pueblo 
indígena Kukama Kukamiria14 . 

La delimitación territorial de la comunidad nativa San José de Saramuro se encuentra 
reconocida por la Resolución de la Dirección Regional Agraria del Gobierno Regional 
de Loreto N.o 274-2006-GRL-DRA-L; asimismo, según la Dirección Regional de Salud 
- Diresa de Loreto, la comunidad de San José de Saramuro tiene una población 
aproximada de 603 habitantes15. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el 
señor Rusbel Torres Macusi. 

La delimitación territorial de la comunidad nativa Saramurillo se encuentra reconocida 
por la Dirección Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante 
Resolución Directora! N.0 746-2017-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una población 
aproximada de 91 habitantes. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el señor 
Javier Yuyarima Tapullima. 

Asociación Cocama de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tipishca­
Acodecospat 

Esta asociación tiene como presidente al señor Alfonso López Tejada quien reside en 
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa 63 comunidades del pueblo 
indígena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los ríos Marañón, Ucayali 
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de 
Loreto y forma parte de la Organización Regional de los Pueblos Indígenas del Oriente 
- ORPIO; así como. de la organización indígena nacional Asociación lnterétnica de 
Desarrollo de la Selva Peruana- AIDESEP. 

Federación de Comunidades Nativas del río Marañón y Chambira-Feconamach 

Feconamach cuenta con la Partida Electrónica de la Superintendencia Nacional de los 
Registros Públicos- SUNARP N. o 11106416 y representa a los pueblos indígenas 
Kokamas Kokamillas y Urarinas16. Actualmente presidida por el señor Riter Ararima 
Yuyarima quien domicilia en la comunidad nativa Saramurillo. 

Base de datos de pueblos indígenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 20 de noviembre de 2018. 
http://bdpi. cultura.gob.pe/busqueda-localidades 

15 Datos de población según el Censo de Poblaciones Indígenas según Distrito y EESS 11 2016, reportado por la 
~ Diresa Loreto. 

A;c-c,\ -lir-1(~ Oficio N.• 0107-FECONAMACH/P recibido por el OEFA e114 de agosto de 2018. 
/ ::,.~ . "'e>\ 

/::: su ~ C \ ON ó \ , a - . OS z 
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\ . ~ h #!' 
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Pluspetrol Norte S.A. - PPN 

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto. 
PPN realiza actividades de exploración y explotación en el Lote 8, en virtud al Contrato 
de Licencia para la exploración y explotación celebrado en 2002 con Perúpetro S.A. 
La empresa participó en el desarrollo de esta evaluación y las coordinaciones se 
realizaron con el Gerente de Medio Ambiente17. 

5.2.1 Reuniones 

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio 
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informó sobre las 
actividades que se realizarían en el sitio S0033; así como, se acordó la participación 
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1; asimismo, 
se realizó la presentación del plan de evaluación ambiental para el sitio S0033. 

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados 

Lugar Fecha Actor Descripción 

Comunidad 
AcodecospaU Apu de la Reunión de coordinación en campo nativa San 19 de agosto de · 

José de 2017 comunidad nativa San para el inicio de las actividades de 

Sara muro 
José de Saramuro visita de reconocimiento. 

9 de febrero de 
Difusión del proceso establecido en 

Lima 
2018 

Acodecospat y asesor la Directiva para la identificación de 
sitios impactados. 

Reunión de coordinación sobre el 
proceso para la identificación de sitio 

31 de mayo de 
impactado establecido en la 

Lima Acodecospat Directiva con el señor Alfonso López 2018 
Tejada actual presidente de 
Acodecospat y asesor Mario Zuñiga 
Lossio. 

Difusión del proceso para la 

3 de setiembre 
identificación de sitios impactados. 

!quitos 
de 201818 Feconamach Participación del vicepresidente de 

la comunidad nativa de Saramurillo 
y asesor. 

Reunión convocada por la 

2 de octubre de 
Secretaría de Gestión Social y 

!quitos 2018 19 Feconamach y otros Diálogo de la Presidencia del 
Consejo de Ministros a pedido de 
Feconamach. 

Carta N. • 193-2018-0EFNDEAM 

Carta N! 150-2018-0EFNDEAM del 15 de agosto de 2018, la cual fue remitida por correo electrónico a 
tacoaw ch@lto_ttl)t\llcom el15 de agosto de 2018. Oficio N." 0112-FECONAMACH/P del15 de agosto de 2018. 

Reunión de trabajo con Feconamach en Saramurillo del 2 de octubre de 2018, convocada por la Secretaría de 
Gestión Social y Diálogo de la Presidencia del Consejo de Ministros. 
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Lugar Fecha Actor Descripción 

Reunión de coordinación con el 
señor Riter Ara rima Yuyarima, 

Comunidad 
presidente de Feconamach y el 

nativa 3 de octubre de Comunidad nativa 
señor Javier Yuyarima Tapullima 

Saramurillo 201820 Saramurillo 
apu de la comunidad nativa 

(Lo reto) 
Saramurillo para coordinar las 
actividades de identificación de 
sitios impactados en el ámbito de la 
cuenca del río Marañón. 

Comunidad 
Reunión de coordinación en campo 

nativa Entre el17 y 19 Comunidad nativa 
Saramurillo octubre de 2018 Saramurillo 

para el inicio de las actividades de 

(Lo reto) 
identificación de sitio impactado. 

Figura 5-1. Reunión con representantes de Feconamach en la oficina de la ODE lquitos 
del OEFA, el 3 de setiembre de 2018. 

f "' Carta N.• 194-2018-0EFA/DEAM del 5 de octubre de 2018 y Carta N: 211-2018-0EFA/DEAM del 13 de 
~' noviembre de 2018. 

~ 
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Figura 5-2. Reunión de coordinación entre los evaluadores del OEFA y la comunidad 
nativa Saram el17 de octubre de 2018. 

5.2.2 Ejecución de la evaluación ambiental 

La evaluación ambiental para el sitio 80033 se desarrolló el 24 de octubre de 2018, 
donde se realizó la toma de muestras de suelo y recojo de información para la 
estimación del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas 
con la participación activa de un monitor ambiental de Feconamach y apoyos locales 
de 8aramurillo. 

6. OBJETIVOS 

6.1 Objetivo general 

Evaluar la calidad ambiental del sitio 80033 para su identificación como sitio 
impactado y su estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

6.2 Objetivos específicos 

• Evaluar la calidad del suelo en el sitio 80033. 

• Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio 80033. 

METODOLOGÍA 

Evaluación de la calidad de suelo 

El PEA del sitio 80033 planteó la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo 
en el área de potencial interés a fin de ampliar la información recogida en la visita de 
reconocimiento, incluir resultados analíticos de parámetros del Estándar de Calidad 
Ambiental para suelo y corroborar la información documentaría de los antecedentes. 
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7.1.1 Guía utilizada para la evaluación 

El muestreo de suelo consideró las recomendaciones establecidas en la sección 1.3.3 
(tipos de muestreo), sección 5 (determinación de puntos de muestreo) y el Anexo 
N.0 2 de la «Guía para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante 
Resolución Ministerial N .0 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideración 
las recomendaciones establecidas en guías de muestreo que se detallan en la Tabla 
7-1. 

Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo 
Autoridad País Dispositivo Referencia Año Sección 
emisora legal 

Resolución 
Guía para muestreo de Toda la guía 

suelos 
Ministerial 

Guía para la elaboración de 2014 
N.0 085-2014-

Ministerio MINAM planes de descontaminación Sección 1 
del Perú de suelos 

Ambiente Manual de lineamientos y 
(Minam) procedimientos para la Todo el 

---- elaboración y evaluación de 2015 manual 
informes de identificación de 

sitios contaminados 

7.1.2 Ubicación de puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensión del sitio 80033 (Anexo 1.2) 
y su d istribución tuvo por objetivo confirmar la presencia de contaminantes, conforme 
consta en el Reporte de Campo (Anexo 3). Los puntos de muestreo se detallan en la 
siguiente tabla: 

T abla 7-2. Ubicación de los puntos de muestreo de suelo para el sitio 80033 
Coordenadas 
UTMWGS84 

N.o Puntos de muestreo Zona 18M Altitud Descripción 
Este Norte 

(m s.n.m.) 

(m) (m) 
Punto de muestreo ubicado a sobre el 

1 S0033-SU-001 508293 9469573 109 Oleoducto Batería 3 - Terminal 
Marañón*. 
Punto de muestreo ubicado a 27 m al 

2 S0033-SU-002 508262 9469562 108 oeste del Oleoducto Batería 3 -
Terminal Marañón*. 
Punto de muestreo ubicado a 27 m al 

3 S0033-SU-002-prof 508262 9469562 108 
oeste del Oleoducto Batería 3 -
Terminal Marañón*. y a una 
profundidad de 3 m. 
Punto de muestreo ubicado a 2 m al 

4 S0033-SU-003 508287 9469525 11 o oeste del Oleoducto Batería 3 -
Terminal Marañón*. 
Punto de muestreo ubicado a 2 m al 

5 S0033-SU-003-prof 508287 9469525 110 oeste del Oleoducto y a una 
orofundidad de 3 m. 
Punto de muestreo ubicado a 26 m al 

6 S0033-SU-004 508313 9469549 104 este del Oleoducto Batería 3 -
Terminal Marañón*. 

7 S0033-SU-005 508265 9469526 109 
Punto de muestreo ubicado a 14 m al 
oeste del Oleoducto. 
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Coordenadas 
UTMWGS84 

Puntos de muestreo Zona 18M Altitud Descripción 
Este Norte 

(m s.n.m.) 

(m) (m) 

Punto de muestreo ubicado a 1 O m al 
50033-5U-006 508288 9469519 109 este del Oleoducto Batería 3 -

Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo ubicado a 1 O m al 

50033-5U-006-prof 508288 9469519 109 
este del Oleoducto Batería 3 -
Terminal Marañón*. y a una 
profundidad de 3 m. 

Punto de muestreo ubicado a 28 m al 
50033-5U-007 508243 9469500 103 oeste del Oleoducto Batería 3 -

Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo adyacente al 
50033-5U-008 508267 9469486 100 Oleoducto Batería 3 - Terminal 

Marañón*. 

Punto de muestreo ubicado a 27 m al 
50033-5U-009 508297 9469457 98 este del Oleoducto Batería 3 -

Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo adyacente al 
50033-5U-01 O 508259 9469458 101 Oleoducto Batería 3 - Terminal 

Marañón*. 

Se colectaron 13 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 1 O puntos de 
muestreo (10 muestras a nivel superficial y 3 muestras a profundidad) . Las muestras 
a nivel superficial tienen una profundidad <0,30 m y las muestras a profundidad entre 
1,5 m a 3m. 

Asimismo, se tomaron dos muestras de manera referencial, en dos puntos ubicados 
fuera del área de potencial interés, estas muestras tuvieron una profundidad de O a 
0,30 m y se denominaron controles. 

T bl a a 7-3. Ubicación de los puntos de contra 1 .. so 3 :>ara e s1t1o 03 
Coordenadas UTM 

N.o Puntos de muestreo WGS84 Zona 18M Altitud 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 
(m s.n.m.) 

Punto de muestreo ubicado a 114 
1 50033-Control-001 508386 9469487 100 m al este del Oleoducto Batería 3-

Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo ubicado a 115 
2 50033-Control-002 508377 9469460 112 m al este del Oleoducto Batería 3-

Terminal Marañón*. 

La distribución de los puntos de muestreo se presenta en la siguiente figura . 
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7.1.3 Parámetros y métodos a evaluar 

Los parámetros y métodos de análisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio 
80033 se detallan en la Tabla 7-4. 

Tabla 7-4. Parámetros analizados en el suelo del sitio 80033 
N.• Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos 
EPA 8015 C, Rev. 3- 2007 

Orgánicos no halogenados usando 
F1 (Cs-C10) GC/FID 

2 Fracción de hidrocarburos 
EPA 8015 C, Rev. 3-2007 

Orgánicos no halogenados por 
F2 (>CwC2s) Cromatografía de Gases. 

3 
Fracción de hidrocarburos 

EPA 8015 C, Rev. 3- 2007 
Orgánicos no halogenados por 

F3 (>C2s-C4o) Cromatografía de Gases. 

Digestión ácida de sedimentos. Lodos y 

4 Metales totales 
EPA 3050 B: 1996/ suelos/Espectrometría de Emisión 
EPA 6010 B: 1996 Atómica de Plasma acoplado 

inductivamente. 

EPA 7471 B, Rev. 2- Mercurio en residuos sólidos o 
5 Mercurio total 

febrero 2007 
semisólidos (Técnica manual de vapor 
frío) 

EPA 3060, Rev. 1 -

6 Cromo VI 
diciembre de 1996/EPA 7199 Digestión Alcalina para Cromo 

Rev. O diciembre de 1996 hexavalente. 
(Validado). 2017 

Hidrocarburos Aromáticos Componentes Orgánicos Semivolatiles 
7 Policíclicos (HAPs) EPA 8270 D, Rev. 5-2014. por Cromatografía de Gas 

/Espectrometría de masa (GC/MS). 
Fuente: Informes de ensayo N.• 61860/2018 y 61870/2018, laboratono ALS LS. 
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7.1.4 Equipos e instrumentos utilizados 

Para realizar el muestro de suelo se utilizó un equipo de posicionamiento global GPS, 
de marca Garmin, modelo OREGON 650, serie 30D047319, una cámara digital, 
modelo POWERSHOT D30BL serie 742208970091 ; y para la extracción de las 
muestras de suelo se utilizó barrenos convencional y tipo espada. 

7.1.5 Criterios de comparación 

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estándares 
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agrícola, aprobado mediante Decreto 
Supremo N. 0 011-2017-MINAM. Debe señalarse que, de acuerdo a lo establecido en 
la citada norma, se define «Suelo agrícola» como: «suelo dedicado a la producción de 
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el 
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganadería. Esto incluye tierras clasificadas 
como agrícolas, que mantienen un hábitat para especies permanentes y transitorias, 
además de flora y fauna · nativa, «como es el caso de las áreas naturales 
protegidas» (el resaltado es añadido); asimismo, el sitio S0033 se encuentra ubicado 
dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria. 

7.1.6 Análisis de datos 

7.2 

Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en los informes de 
ensayo N. 0 61860/2018 y N. 0 61870/2018, los mismos que se encuentran adjuntos en 
el Reporte de Resultados del sitio S0033 (Anexo 4). Dichos resultados fueron 
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la información 
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y 
figuras de barras de los parámetros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad 
que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra 
impactado o no; asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 1 0.5.0 para la 
elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de suelo. 

Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio 50033 

La estimación del nivel de riesgo del sitio impactado S0033, se realizó conforme a los 
lineamientos establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a 
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo 
Directivo N.o 028-2017-0EFA/CD. 

Dicha metodología requiere de información para su cálculo, la cual se recogió durante 
todo el proceso de identificación desarrollado para el sitio, tanto en la visita de 
reconocimiento, la ejecución del plan de evaluación y en gabinete. La Información 
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo» (Anexo 5), datos tales como: 

• Descripción topográfica. 
• Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
• Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas para el 

sitio. 
• Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.) . 
• Actividades actuales e históricas en el sitio. 
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Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 
Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo». 

Cabe recordar que la metodología, establece tres indicadores que muestran los 
riesgos por la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias 
contaminantes. 

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por 
presencia de sustancias contaminantes 

... 

Salud ---1 

... 

Ambiente .. 

Resultados de la aplicación de 
la Metodología 

Nivel de Riesgo 
Físico (NRF) 

Nivel de Riesgo por 
Sustancias (NRSsalud) 

Nivel de Riesgo por 
Sustancias 
(NRSambiente) 

(ptos) 

0-100 

0-100 

0-100 

Para la aplicación de la metodología se ha utilizado la Ficha de evaluación de la 
estimación de nivel de riesgo (Anexo 6), que es una hoja de cálculo de Excel, la cual 
está programada con los algoritmos establecidos en la metodología y nos proporciona 
los resultados de la aplicación de la misma. 

RESULTADOS 

Calidad de suelo 

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.o 61860/2018 y 
61870/2018 (Anexo 4), evidencian la presencia de suelo contaminado con 
hidrocarburos (fracción de hidrocarburos F3). En la Tabla 8-1 se detallan los 
resultados de las muestras que superaron los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) 
para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.0 011-2017-MINAM . 
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T bl 8 1 R a a - d d 1 esuta os e as muestras_que superaron los E e A para suelo, de uso agrícola 

Código de muestra FH F2 (>C1o·C2e) 

S0033-SU-001 

S0033-SU-002 

S0033-SU-002-prof 

S0033-SU-003 

S0033-SU-003-prof 

S0033-SU-004 

S0033-SU-005 

S0033-SU-006 

S0033-SU-006-prof 

S0033-SU-007 

S0033-SU-008 

S0033-SU-009 

S0033-SU-01 O 

D.S. N.o 011-2017-MINAM Uso de Suelo 
Agrícola .. .. 

FH F2: Fraccion de hidrocarburos F2 o fraccion media 
FH F3: Fracción de hidrocarburos F3 o fracción pesada 

mglkg 

343,9 

244,4 

335,0 

614,6 

390,7 

349,2 

212,4 

558,6 

518,6 

235,7 

289,2 

286,4 

248,1 

1200 

: Supera el Estándar de Calidad Ambiental para suelo 

Fracción de hidrocarburos F3 

Parámetros 

FH F3 (>C2e·C4o) 
mglkg 

5026 

4600 

3813 

5219 

2569 

5291 

2410 

3577 

3687 

3674 

5064 

4286 

3881 

3000 

En la figura 8-1 se presenta las concentraciones de la fracción de hidrocarburos F3 en 
las muestras de suelo del sitio S0033, en la cual se puede apreciar que de las trece 
(13) muestras nativas tomadas en el área de potencial interés, nueve (9) muestras 
tomadas a nivel superficial (entre 0,0 - 0,3 m) y dos (2) de las tres (3) muestras 
tomadas a profundidad (entre 1,5 - 3,0 m) superaron el ECA para suelo de uso 
agrícola. 

Figura 8-1. Concentraciones de fracción de hidrocarburos F3 en el sitio S0033 
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';;¡; 
.§. 3000 
m 
u.. 
:I: 
u.. 

2000 

1000 

o 

5219 
5026 

4600 
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2410 

-
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388 1 

Fracción de 
hidrocarburos 
F3 

- ECA suelo 
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De la figura 8-1 se observa que las muestras, S0033-SU-001 , S0033-SU-003, S0033-
SU-004 y S0033-SU-008 reg istran las mayores concentraciones para la fracción de 
hidrocarburos F3 que superan el ECA para suelo de uso agrícola y se encuentran en 
los bordes este y norte del sitio S0033 . 

.A. t.luestlas que no uce~n el ECA 

.A, l.tuutras que e~c~en el ECA 

506200 

Área de Po te nc l al l nter~s 

Oleoducto Bateria 3, Yanayacu -
- Rlo Mara ñón 

506275 

Los resultados obtenidos para la muestra, S0033-Control-002, la cual se ubica fuera 
del API del presente informe (1 O 025 m2) presentan valores para el parámetro fracción 
de hidrocarburos F3 que superan el ECA para suelo de uso agrícola. 

Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado 50033 

En la evaluación del sitio S0033, no se identificó escenarios de peligros por 
condiciones físicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas de hidrocarburos, 
por lo que de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados 
aprobada por Resolución de Consejo Directivo N. 0 028-2017-0EFA/CD, no 
corresponde evaluar el nivel de riesgo físico (NRFtisico) . 

De la aplicación de la metodología para la estimación del nivel de riesgo aprobada 

~
0 mediante Resolución de Consejo Directivo W 028-2017-0EFA/CD, reportada en la 

· ~ Ficha de evaluación de la estimación de nivel de riesgo21 (Anexo 5) que ha sido 
procesada con la información recolectada en todo el proceso desarrollado para la 

~ identificación del sitio S0033, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver 

~ · -2,---H-o-ja_E_x_ce-1-. p-r-o-gr_a_m_a_d_a_c_o_n-lo-s algoritmos y lineamientos establecidos en la Metodología. 

/;i-P~' iY' FiSC::---. 
.<>/' ~i\ 
; :f! su¡RECCION "%\ 
.C' E ·mos ;. ! 
·,%, 11 PACTADOS ft) 

. ~ ~i' l 
• J>-0 ·'Y'"l 

· , ~:2.~!.'::7 
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ficha para la estimación del nivel de riesgo, Anexo 6) y la evaluación de las 
concentraciones de los diversos parámetros fisicoquímicos reportados en el presente 
informe, se han obtenido los siguientes resultados: 

o a la salud al ambiente 

Parámetro Puntaje Clasificación 

NRFr.sico No corresponde 
Riesgo a la salud 

En vista que no se identificó al menos un escenario de peligros por aspectos físico no 
correspondió el cálculo de NRFfísico. 

9. DISCUSIÓN 

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con 
hidrocarburos (fracción de hidrocarburos F3) en el sitio S0033, cuyas concentraciones 
han superado el ECA para suelo de uso agrícola (Decreto Supremo N. 0 011-2017-
MINAM); con lo que se corroboran la presencia de los contaminantes de potencial 
interés reportados en el Informe de Identificación de Sitio con código YA-08 elaborado 
por Pluspetrol Norte S. A. 

En el Informe de Identificación de Sitio con código YA-08, se reportó que catorce (14) 
de las veinticuatro (24) muestras tomadas en seis (6) puntos de muestreo superaron 
el ECA para el parámetro fracción de hidrocarburos F3 (C2s-C4o) para suelo de uso 
agrícola (Decreto Supremo N.o 002-2013-MINAM) (Figura 9-1). 

De la distribución de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se 
advierte que el área afectada podría ser mayor al API establecido en el presente 
informe (10 025 m2), debido a que, en los puntos de muestreo ubicados en los bordes 
de esta área , los resultados superan el valor de la fracción de hidrocarburos F3 del 
ECA para suelo de uso agrícola. 

Por otro lado, de acuerdo con los resultados obtenidos se advierte que las mayores 
concentraciones de hidrocarburos (fracción de hidrocarburos F3) se encontraron en 
los puntos de muestreo S0033-SU-001 y S0033-SU-008, ubicados adyacentes al 
Oleoducto Batería 3 - Terminal río Marañón, lo cual podría indicar que la 
contaminación habría iniciado en estos puntos, debido a algún evento que haya 
sucedido en esta infraestructura, tal como lo señala Yusta, R. et a/., 2015 quienes 
indican que «los indicadores de contaminación petrogénicos más importantes son 
(bario, cadmio, plomo, cromo y TPH) muestran mayores concentraciones en zonas 
cercanas a las fuentes de contaminación, observándose un efecto de 
dilución/dispersión a medida que se aleja el punto de colecta del punto de vertido». 
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Asimismo, de los resultados encontrados para las muestras S0033-Control-002, la 
cual se encuentra fuera del API y cuyo resultado para la fracción de hidrocarburos F3 
ha superado los ECA para suelo agrícola, se advierte que este punto no corresponde 
a punto blanco o control sino a un área que se encontraría afectada por la presencia 
de hidrocarburos en la fracción F3, por lo cual se debe considerar como información 
referencial a fin de evaluar si conforman nueva áreas para su identificación como sitio 
impactados en el marco de la Ley N. o 30321 . 

9.1 Modelo conceptual preliminar para el sitio 50033 

El sitio S0033 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las 
concentraciones para suelo, muestran que existe afectación directa sobre el suelo en 
el área determinada de 1 O 025 m2 conforme consta en el Registro Fotográfico (Anexo 
7). 

Para el sitio S0033 se estableció el modelo conceptual preliminar que muestra la 
interacción del sitio con los componentes ambientales suelo, flora, fauna y con los 
receptores humanos. 
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Figura 9-2. Modelo conceptual preliminar para el sitio S0033 
11./ ,._ .. -.. -""·,, 

Figura 9-3. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0033 
FUENTE PRIMARIA FUENTE O FOCO MECANISMO DE TRAYECTO DE RECEPTORES 

POTENCIAL SECUNDARIO TRANSPORTE EXPOSICIÓN 

~ Suelo Superficial (<1m) } Contacto dénnico, 
J SUELO } 

.l ingestión, inhalación 

OleOO.Jcto Bateri a 3, 
Yanaya:u Terminal - Rio 

M<r.!ñá1 de a· de -Personas que se 
diámetro trasladan por el derecho 

Unea de dlésel de 3" de ~Lluvia/Agua Superf i c ia l}~ AGUA SUPERFICIAL .} r- de vla del Oleoducto para 

diámetro Drenaje (ingestión y/o contacto) realizar diversas 
actividades. 

Dueto de 10" de á á me~o -Rea!ptores Ecológicos 
de agua de producciá1 
(a:tuaimEflte retirado) 

{ SueloSubsuperfldal .}-{ Infiltr ac ión/Drenaj e }~ _ AGU~~UBTERRÁNEA} 
(>1m) (mgeshon y/o contacto) 

1 O. CONCLUSIONES 

El proceso para la identificación del sitio S0033, dio como resultado que es un sitio 
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluación ambiental 
determinan lo siguiente: 

(i) No se identificó escenario de peligros por condiciones físicas ligadas a 
instalaciones mal abandonadas vinculadas a actividades de hidrocarburos; por lo 
que, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados 
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aprobada por Resolución de Consejo Directivo N. 0 028-2017-0EFA/CD no 
corresponde calcular el nivel de riesgo físico (NRFtisico) . 

(ii) De las trece (13) muestras tomadas en el área de potencial interés (API) de 
1 O 025 m2, once (11) presentaron valores que superan los Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agrícola, para el parámetro F3 (>C2s-C4o) . 

(iii) Del análisis de la información disponible de los estudios previos y la presente 
evaluación , se tiene que el API establecido en el presente informe presenta un 
contaminante de interés: fracción de hidrocarburos F3 (>C2s-C4o). 

(iv) Los resultados de la estimación del nivel de riesgo para el sitio impactado 80033 
determinan lo siguiente: 

Para el riesgo por sustancia para la salud (NRSsalud) , el puntaje obtenido es 
de 48,1 configurando un nivel de riesgo MEDIO. 
Para el riesgo asociado a sustancia al ambiente (NRSambiente), el puntaje 
obtenido es de 67,9 configurando un nivel de riesgo ALTO. 

(v) Considerar el punto 80033-Control-002, ubicado en las coordenadas UTM 
WGS84 508377E/9469460N, aproximadamente a 115m al este del API, como 
información referencial a fin de evaluar si conforman nuevas áreas para su 
identificación como sitio impactado en el marco de la Ley N.0 30321 , debido a que 
los resultados para el parámetro fracción de hidrocarburos F3 presenta valor de 
3557 mg/kg que excede los ECA suelo, para uso agrícola. 

11. RECOMEDACIONES 

En función de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de 
caracterización del sitio: 

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio 80033, con la finalidad de advertir el 
alcance de la profundidad de la contaminación , ya que se han encontrado 
concentraciones de fracción de hidrocarburos F3 que alcanzan los 3 m de 
profundidad. 

(ii) Considerar la ampliación del API investigado, debido a que las concentraciones 
que se han encontrado en los puntos de muestreo ubicados en los bordes de esta 
área superan el ECA de suelo para uso agrícola para el parámetro fracción de 
hidrocarburos F3. 

12. ANEXOS 

Anexo 1 
Anexo 1.1 
Anexo 1.2 

Anexo 2 
Anexo 2.1 
Anexo 2.2 

Mapas 

Mapa de ubicación del sitio impactado 80033 
Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo 
en el sitio con código 80033 
Información documental vinculada al sitio 80033 
Informe N.0 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI 
Informe N. 0 00137-2018-0EFA/DEAM-SSIM 
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ANEXO 1.1 
Mapa de ubicación del sitio impactado con código S0033 
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ANEXO 1.2 
Mapa de puntos de excedencias de los ECA para suelo en 

el sitio con código 80033 
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«Año del Buen Servicio al Ciudadano» 

INFORME N.o 05f,- 2017-0EFA/DE-SDCA-CSI 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental 

ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Coordinador de Sitios Impactados 

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL 
Tercero Evaluador 

JAIME EDUARDO MEJÍA COBOS 
Tercero Evaluador 

ASUNTO Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado, 
identificado con código S0033, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, distrito de Parinari, provincia y departamento de 
Loreto. 

REFERENCIA 

FECHA 

Planefa OEFA 2017 

2 u DIC. 2 

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relación al asunto de la referencia, a fin 
de informar lo siguiente: 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la actividad realizada: 

Zona evaluada Sitio S0033 

Ámbito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la 
Área de influencia /alrededores progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu- Saramuro1, 

distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto. 

Problemática identificada Are a posiblemente impactada por actividades de 
hidrocarburos. 

¿En atención a que documento se 
Planeta OEFA 2017 

realizó la actividad? 

Fecha de visita de reconocimiento 23 de agosto de 2017 

¿Se realizó en el marco de un 
Si 

1 1 
No 

1 
X 

espacio de diálogo? 

El oleoducto Yanayacu -saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por la 
empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petróleo crudo desde la Batería 3 ubicada en Yanayacu hasta una 
terminal de despacho y recepción de hidrocarburos que se encuentra en las orillas del rio Marañón frente al centro 
poblado San José de Saramuro y la Estación N. • 1 de Petroperú. Ademas, sobre el derecho de vía existe un dueto 
secundario (dieselducto). 
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2. Equipo profesional que participó en la visita de reconocimiento: 

N.o Nombres y Apellidos Profesión 

1 Carlos Alberto Quispe Gil* Biól~go 

2 Jaime Eduardo Mejía Cobas Bachiller en Ingeniería de Petróleo y Gas Natural 
* ( } Responsable del equ1po 

2. ANTECEDENTES 

3. Mediante Ley N. o 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental (en adelante, la Ley N.0 30321)2 se creó el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental, el cual tiene por objeto financiar 
acciones de remediación ambiental de sitios impactados como consecuencia de 
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente 

· y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. · 

4. Mediante Decreto Supremo N. 0 039-2016-EM, se aprobó el Reglamento de la Ley 
N.o 30321 (en adelante, el Reglamento)3 que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N. o 30321 y establece los lineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados4 por 
actividades de hidrocarburos. 

5. De acuerdo a lo establecido en el Artículo,.. g gel ~egJam , en~o de la Ley N. o 30321, 
el Organismo de Evaluación y Fiscalizaciéh \ Arnbie!nta~ (~n adelante, OEFA) a 
través de la Dirección de Evaluación tiene a su cargo la identificación de sitios 
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificación se rige por los 
siguientes instrumentos que para tales efectos aprobó el OEFA: (i) Directiva de 
Identificación de Sitios Impactados (en adelante, Directiva) y (ii) Metodología para 
la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, 
Metodología)5. 

6. 

7. 

•• 2 

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N. 0 30321 y su Reglamento, el 
OEFA programó en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
2017 (en adelante, Planeta 2017) el desarrollo de actividades para la identificación 
de 30 sitios impactados. 

El18 de mayo de 2017, mediante Carta N. 0 123-2017-FONAM el Fondo Nacional 
del Ambiente (en adelante, Fonam) trasladó al OEFA la Carta N.o 12-2017-
ACODECOSPAT del señor Alfonso López Tejada- Presidente de la Asociación 

Publicada el? de m·ayo de 2015 en el diario oficial "«El Peruano». 

Publicada el26 de diciembre de 2016 en el diario oficial «El Peruano». 

En el Articulo 3" del Reglamento de la Ley N." 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N." 039-2016-EM, 
se define a los sitios impactados como «Area geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, qu/micas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de /as Actividades de HidrocarburoS!!. 

Mediante Resolución de Consejo Directivo N." 028-2017-0EFA/CD, del 1 de noviembre de 2017, aprobó la 
Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados. 
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Cocama de Desarrollo y Conservación San Pablo de Tipishca (en adelante, 
Acodecospat) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas 
ubicadas en la cuenca del río Marañón y que presentarían presunta 
contaminación. 

8. En atención a la Carta N.0 123-2017-FONAM y en cumplimiento del Planeta 2017, 
el OEFA programó de·l 17 al 31 de agosto de 2017 una visita 9.e reconocimiento 
para noventa y seis (96)6 referencias donde se encontrarían posibles sitios 
impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia y 
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con número de 
Código Único de Comisión CUC N.o 001-08-2017-24. 

9. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con código 
80033 ubicado en el ámbito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la 
progresiva Km 9+ 700 del oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de Parinari, 
provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio 50033). 

3. OBJETIVO 

1 O. Reportar la información obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio 
impactado 80033. 

4. UBICACIÓN DEL SITIO 

11. El posible sitio impactado 80033 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, a la altura de la progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu­
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (ver, Figura N.o 
1 ). 

Figura N.o 1 -Mapa de ubicación del sitio 50033 

Las noventa y seis (96) referencias incluyen las veintitrés (23) referencia proporcionados por Acodecospat y 
setenta y seis (76) referencias revisados en gabinete. 
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5. METODOLOGÍA 

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete) 

5.1.1. Revisión documentaría 

12. De acuerdo a la revisión de los documentos contenidos en la base de datos de la 
Coordinación de Sitios Impactados, se ha podido verificar que el sitio S0033 no 
tiene relación con ninguna de las 96 referencias revisadas. 

5.1.2. Revisión de protocolos y guías 

13. Para la ejecución de las actividades realizadas en el marco de la visita de 
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guías técnicas que se 
detallan en la siguiente tabla. 

Tabla N.o 1 -Guías técnicas de referencia 

Componentes 
Guías o protocolos Institución Referencias Año 

ambientales 
- Guía para elaboración de 

Plan de Descontaminación Ministerio del 
Resolución Ministerial Suelo y de suelos. Ambiente- N.o 085-2014-MINAM 

2014 
Sedimento MINAM 

-Guía para muestreo de 
suelos. 

Ministerio de 
- Protocolo Nacional para el Agricultura y 

Agua Monitoreo de la Calidad de Riego- Resolución Jefatura! 2016 
superficial los Recursos Hldricos Autoridad W 010-2016-ANA 

Superficiales. Nacional del 
Agua 

- Guía de inventario de la 
Ministerio del 

Resolución Ministerial 
fauna silvestre. Ambiente-

N.o 057-2015-MINAM 
Flora y Fauna MINAM 

2015 
- Guía de inventario de la Resolución Ministerial 

flora y vegetación . N.o 059-2015-MINAM .. 
Fuente. Elaborac1on prop1a 

5.2. Etapa de campo 

5.2.1. Coordinación previa en campo 

14. Previo al trabajo de reconocimiento, se realizó una reunión de apertura el 19 de 
agosto de 2017 con representantes del centro poblado San José de Saramuro, en .. 
la cual se informó sobre las actividades a realizar en la zona (ver, Anexo N.o 2) . 

15. Como resultado de la reunión se confórmó un equipo de trabajo que acompañó al 
equipo técnico del OEFA durante la visita de reconocimiento. 

5.2.2. Actividades en el sitio 

16. Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideración los criterios 
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles 
sitios impactados» (ver, Anexo N.o 3) , conforme se detalla a continuación: 
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a) Información del sitio 

17. Se recogió información de carácter general del sitio y su entorno, tales como: 
ubicación, centros poblados más cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo 
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros. 

18. Se registró indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes 
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones 
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros. 

19. Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades 
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su 
entorno. 

b) Evaluación de componentes ambientales 

20. Para advertir los signos o indicios de afectación en los componentes ambientales 
se tomó en cuenta lo siguiente: 

Agua superficial 

21. Verificación organoléptica a fin de advertir la presencia de películas oleosas e 
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua. 

Sedimentos 

22. Verificación organoléptica de la formación de efecto iridiscente, pequeñas gotas o 
la formación de películas oleosas en la superficie del agua, que se desprenden 
por el hincado o remoción del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el 
análisis organoléptico de porciones de sedimentos. 

Suelos 

23. Verificación organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de 
hidrocarburos en el suelo, a través del hincado y remoción. 

24. En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia orgánica (turba), se 
evalúa también la película de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar 
iridiscencias o películas oleosas. 

Flora 

25. Observación de las características de la estructura, densidad y cobertura de 
vegetación en contraste·-con la vegetación circutldante del sitio a fin de advertir la 
presencia o afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, 
cambios en la morfología o muerte de individuos): 
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Fauna 

26. Observación en la fauna a fin de advertir afectación por hidrocarburos 
(impregnación y mortandad de individuos). 

e) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos 

27. Recorrido en el sitio y sus alrededores a fin de advertir: 

../ Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberías, 
campamentos, baterías, tanques de almacenamientos, entre otros. 

· ../ Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como:· presencia 
de productos químicos, lodos de perforación, chatarra en general, entre otros. 

d) Estimación del área del sitio 

28. Para la estimación del área del sitio, se procedió a delimitar el área en el que se 
evidencie durante el recorrido lo siguiente: a) afectación de los componentes 
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterránea), b) afectación 
de los recursos biótícos, e) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) 
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos. 

29. Para la asociación de los indicios de afectación se consideró criterios de cercanía 
y posible causalidad . 

30. Para delimitar el área estimada del sitio 80033 se utilizó un equipo receptor GPS, 
cuya información fue procesada en gabinete. 

6. RESULTADOS 

6.1. Descripción del sitio 

31. En el trayecto por el derecho de vía del oleoducto Yanayacu - Saramuro, se 
observó un área con presencia de hidrocarburos, la misma que no se encontraba 
reportada en la data de referencias de la CSI; la cual procedió a evaluar y cuyos 
resultados se presentan a continuación : 

32. Durante el trabajo de campo se determinó que el sitio 80033 se encuentra ubicado 
en el ámbito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva Km 9+700 
del oleoducto Yanay·acu- Saramuro, distrito de Urarinas, provincia y departamento 
de Loreto. 

33. Para acceder al sitio 80033 desde el centro poblado San José de Saramuro ,sé 
cruzó el río Marañón hasta el ingreso al derecho de vía donde se emplaza el 
oleoducto Yanayacu- Saramuro (Batería 3) . Luego se realizó una caminata por el 
derecho de vía hasta la progresiva Km 9+700. 

34. Es importante señalar que debido a la saturación de agua en el suelo del derecho 
de vía (presencia de aguajal) , la caminata se realizó en la mayor parte del trayecto 
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sobre un oleoducto de 8 pulgadas de diámetro y un dueto de 3 pulgadas que 
transporta diésel, durante 5 horas aproximadamente. 

35. El sitio presenta vegetación herbácea en el derecho de vía del oleoducto 
Yanayacu - Saramuro y un ecosistema con las características de aguajal en los 
flancos (presencia de palmeras hidrofíticas y suelo saturado). En el derecho de 
vía se observó acumulación de agua (profundidad de 0,3 m) debido a la saturación 
del suelo, a la geomorfología del terreno y las características del entorno. 

36. Durante la visita de reconocimiento se realizaron entrevistas a los pobladores de 
la zona acerca de las actividades que realizan en el sitio 80033 y sus alrededores, 
reportándose las siguientes: 

./ Recolección de frutos: aguaje, aguajillo, huasahí (chonta), entre otras . 

./ Caza: huangana, sajino, sachavaca, picuro, mono, entre otras especies .. 

37. Los centros poblados San José de Saramuro y Saramurillo son los más cercanos 
al sitio y tiene una población estimada de 607 y 91 habitantes7 respectivamente, 
los cuales se encuentran equidistantes del sitio S0033 aproximadamente en 9,4 
km. 

38. De lo señalado, al sitio S0033 se le asignado la siguiente referencia definida en 
campo: 

Tabla N.o 2- Referencia asignada para el sitio 50033 

Código 
Coordenadas UTM 

N.o WGS84 Descripción 
Referencia 

Este (m) Norte (m) 

Sitio ubicado a la altura de la 

01 R002601 508277 9469517 
progresiva Km 9+ 700 del 

oleoducto Yanayacu- Saramuro, 
Locación Yanayacu, Lote 8. . ( ) Coordenada de punto perteneciente al area defin1da para la referencia R002802 . 

Fuente: Elaboración propia. 

39. En el Anexo N.o 6 se presenta el croquis del sitio S0033 elaborado en campo. 

6.2. Componentes ambientales evaluados 

40. 

Agua Superficial 

Para e~ sitio S0033, no se evaluó este componente, ya que no se observó ctJerpos 
de agua en el sitio. Asimismo, el cuerpo de agua más próximo es la Cacha 
Clemente, ubicada a 2 km del sitio 

Sedimentos 

Para el sitio S0033, no se evaluó este componente debido a que no se observó 
cuerpos de agua en el sitio. 

Datos de población según el Censo de Poblaciones Indígenas según distrito y EESS 11 2016. reportado por la 
Diresa Loreto. 
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Suelo 

42. Durante la visita de reconocimiento, se procedió a realizar hincados en el suelo 
saturado evaluado (introducción de una varilla a una profundidad de 0,5 a 1 m en 
el suelo), observándose formación de iridiscencia y películas oleosas de 
hidrocarburos en la superficie del agua que satura el suelo, así como olor y color 
por presencia de hidrocarburos (ver, Fotografías N.0 3 y 4 del Anexo N.0 4). 

Flora 

43. En cuanto a lo observado no se advierte la presencia de hidrocarburos como 
manchas a diferentes alturas, cambios en la morfología o muerte de especímenes 
vegetales. 

Fauna 

44. Durante la visita de reconocimiento, no se evidenció presencia de fauna en el sitio 
80033. 

6.3. Instalaciones mal abandonadas y residuos 

45. Realizada la visita de reconocimiento, no se evidenció la presencia de 
instalaciones mal abandonadas ni de residuos relacionados a la actividad de 
hidrocarburos en el sitio S0033. 

6.4. Estimación del área del sitio 

46. De acuerdo a la aplicación de la metodología de estimación del área del sitio 
80033, señalada en el literal d) del numeral 5.2.2 del presente informe, se 
determinó un área estimada de 1 800 m2, la cual comprende el suelo afectado a 
nivel organoléptico (ver Anexo N. o 5). 

7. CONCLUSIONES 

(i) El sitio S0033 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río 
Marañón, a la altura de la progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu­
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto, el mismo 
que fue reportado durante el trabajo de campo y al cual se le asignó la 
referencia R002601. 

(ii) De la evaluación realizada en el sitio 80033 respecto a los componentes 
ambientales, se evidenció a ~ivel organoléptico indicios de presencia de ·· 
hidrocarburo en el componente suelo. 

(iii) De acuerdo a la evaluación realizada en el sitio 80033, se estimó un área 
de 1 800 m2

, que comprende el área visiblemente afectada a nivel 
organoléptico en el componente ambiental suelo. 
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8. RECOMENDACIÓN 

(i) Considerar el presente Informe como insumo técnico para el desarrollo del 
Plan de Evaluación Ambiental del sitio 80033. 

9. ANEXOS 

Anexo N.0 1 

Anexo N. 0 2 

Acta de Reunión del 19 de agosto de 2017. 
Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles 
sitios impactados. 
Registro Fotográfico del sitio 80033. 
Mapa del sitio 80033. 

Anexo N.0 3 
Anexo N.o 4 
Anexo N.o 5 Croquis del sitio 80033. 

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece 
por la veracidad y exactitud de su contenido. 

Atentamente, 

Carlos /. ~t~ho Qllispe Gil 
Terce7o ~aluador 
DirecGién de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

ct/ 
1 
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,. _, ,. 
Lima, r{. ; 

Visto el Informe N.0 056 -2017-0EFNDE-SDCA-CSI y habiéndose verificado que su 
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la función evaluadora, en cumplimiento 
de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda 
su APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente 
documento. 

Atentamente, 

Sonia Beatriz Aranibar Iapia---­
Subdirector~-~-_E.valcíaCIÓn de la Calidad Ambiental 
Dirección-de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

uma. 21 DIC. 2017 

Visto el Informe N. o(!)j,(; -2017-0EFA/DE-SDCA-CSI y en atención a la recomendación de 
la Coordinación de Sitios Impactados, asr como de la Subdirección de Evaluación de la 
Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente, 

Francisco García Aragón 
Director de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
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a

0 3 
Registro Fotográfico del sitio 80033 



Este (m): 508279 

Norte (m): 9469530 

Altitud (m.~.n.m): 102 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M 

D • 

F-otografía N.o 2 

Fecha: 23/08/2017 
Hora: 10:45 horas 

Este (m): 508279 

Norte (m): 9469530 

Altitud (m.s.n.m): 102 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18M 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Lo reto 

Codificación en campo de las coordenadas del sitio S0033, inicialmente con el código 
R000390-N 
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Hora: 10:59 horas 

Este (m~: 508279 

Norte (m): 9469530 

Altitud (m.s.n.m): 102 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18M 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

• · • • • , Trabajos de hincado en el sitio S0033. 

Fotografía N." 4 

Fecha: 23/08/2017 
Hora: 11:05 horas 

Este (m): 508279 

Norte (m): 9469530 

Altitud (m.s.n.m): 102 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18M 
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Fecha: 23/08/2017 
Hora: 11:20 horas 

Este (m): 507930 

Norte (m): 9468332 

Altitud (m.s.n.m): .1 02 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18M 

·, •: • ! :· 

"Año del Buen. Servicio al Ciudadano" 

Vista panorámica del sitio S0033. Se observa presencia de aguajal en los flancos del 
derecho de vía. 
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

INFORME N. 0 0 131- 2018-0EFA/DEAM-SSIM 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora de Sitios Impactados 

ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Coordinador de Sitios Impactados 

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO 
Especialista d_e Sitios lmpactadGs 

ZARELA ELIDA VIDAL GARCÍA 
Especialista Legal 

JAIME EDUARDO MEJÍA COSOS 
Tercero Evaluador 

ASUNTO Plan de Evaluación Ambiental del sitio con código S0033, ubicado 
en el Lote 8, en el ámbito de la cuenca del río Marañón, distrito de 
Parinari, provincia y departamento de Loreto. 

CUE 2017-05-0039 

REFERENCIA Planeta 2018 
Informe N.o 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI 
(Hoja de Tramite: 2017 -101-042320) 

FECHA 2 9 AGO. 2018 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente: 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la evaluación ambiental: 

Función evaluadora Evaluación Ambiental que detennina causalidad 

Zona evaluada o alrededores 
Sitio con código S0033 ubicado en el Lote 8, en el ámbito de la 
cuenca del río Marañón . 

Sector 
. . 

Energía- l:lídrocarbüros 
. .. 

Área de influencia/alrededores 
Ambito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva 
Km 9+700 del Oleoducto Yanayacu - Saramuro del Lote 8, 
distrito de Parínari. provincia y departamento de Loreto. 

Problemática identificada 
Are a posiblemente impactada por actividades de 
hidrocarburos. 

¿A pedido de quién se realizó la actividad? Planefa 2018 

¿Se realizó en el marco de un espacio de diálogo? Si 1 1 No 1 X 
Componentes detenninados para la evaluación 

Número de puntos de muestreo propuestos 
ambiental 

Suelo 10 
Ecotoxicidad para suelo 2 
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Flora silvestre 2 
Fauna silvestre 2 

2. OBJETIVO 

2. Establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad ambiental del sitio 
con código S0033, ubicado en el ámbito de la cuenca del río Marañón, en la progresiva 
Km 9+ 700, del Oleoducto Yanayacu - Saramuro del Lote 8, distrito de Parinari, 
provincia y departamento de Loreto (sitio S0033), a fin de obtener información para la 
identificación del sitio impactado y para la estimación del nivel de riesgo a la salud y 
al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.o 30321 1. 

3. JUSTIFICACIÓN 

3.. Mediante Ley N.o 30.321, Ley que crea el Fot1do de Contingencia para Remediación 
Ambiental (en adelante, Ley 'N. o 30321) se creó er Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediación 
ambiental de sitios impactados2, como consecuencia de las actividades de 
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atención 
prioritaria y excepcional del Estado. 

4. Mediante Decreto Supremo N.0 039-2016-EM3 , se aprobó el Reglamento de la Ley N.o 
30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N.o 30321 y establece los lineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 
Corrientes y Marañón, departamento de Loreto. 

5. De acuerdo a lo establecido en los Artículos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.o 
30321, el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA a través de la 
Dirección de Evaluación Ambientai-DEAM tiene a su cargo la identificación de sitios 
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas 
establecidas en la «Directiva para la ldentificacÍón• de Sitios Impactados por 
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel 
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)4 . 

6. 

.. 

El23 de agosto de 2017 la Subdirección de Sitios lmpactados-SSIM realizó una visita 
de reconocimiento al sitio S0033, ubicado en el ámbito de la cuenca del río Marañón, 
en la progresiva Km 9+ 700 del Oleoducto Yanayacu- Saramuro del Lote 8, distrito de 
Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados advierten posible 
afectación a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo, conforme se 
detalla en el Informe N.0 056-2017 -OEFA/DE-SDCA-CSI del21 de diciembre de 2017. 

Publicada el7 de mayo de 2015. en el diario oficial «El Peruano» . 

El Artfculo 3" del Reglamento de la Ley N." 30321 , aprobado mediante Decreto Supremo N." 039-2016-EM, 
define a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas , qulmicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de /as Actividades de Hidrocarburos,. 

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 

Aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N." 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El 
Peruano» el 1 de noviembre de 201 7. 
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7. En ese sentido, la 881M determina que en atención al objeto de la Ley N. 0 30321, es 
necesario continuar con el proceso para la identificación del sitio impactado a fin de 
obtener información analítica que permita determinar la presencia o ausencia de 
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el 
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio. 

8. La 881M elabora el presente Plan de Evaluación Ambiental para el sitio 80033 (PEA 
del sitio 80033) que establece y planifica las acciones para la evaluación de la calidad 
ambiental del sitio 80033, a fin de obtener información para la identificación del sitio 
impactado y para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

4. ANÁLISIS 

9. El PEA del ~itio con código 80033 u.bicado en el Lote·s, en ~1 ámbito de la cuenca d~l 
río Marañón, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto, se encuentra 
desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del present~ ) nfb"r.me. : 

5. CONCLUSIÓN 

10. En vista que el PEA del sitio 80033 cuenta con el sustento técnico y legal, el equipo 
profesional de la 881M recomienda su aprobación por la DEAM. 

Atentamente: 

M 
Especia ista de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

ARM DO MfRT¡I ENEQUE PUICON 
Coordinador de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

ZARELA ELIDA VIDA1:'i3"A"RCIA 
Especialista Legal J 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 
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JAIME EDUARDO MEJIA COSOS 
Tercero Evaluador 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Lima, 2 9 AGO. 2018 

Visto el Informe N.0 O 13 t -2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Dirección de Evaluación Ambiental 
ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente: 

FRANCISCO GARCIA ARAGON 
Director 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
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1. INTRODUCCIÓN 

1. El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA, a través de la Dirección 
de Evaluación Ambientai-DEAM, realiza la identificación de sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, 
Corrientes, Tigre y Marañón, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la 
Ley N.o 30321 1 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental 
y su Reglamento2 (en adelante, Ley N.0 30321 y Reglamento). 

2. Asimismo, el OEFA aprobó la Directiva3 para la Identificación de Sitios Impactados por 
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel 
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas 
a seguir para la identificación de sitios impactados y la metodología a aplicar para la 
e¡;timación del nivel de rie~go a la salud y al ambie_nte. 

3. En atención al objeto de la Ley N. o 30321 y conforme a las etapas para la identificación 
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan 
de Evaluación Ambiental para el sitio S0033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en la progresiva Km 9+700, del Oleoducto Yanayacu- Saramuro del 
Lote 8, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto. 

4. Adicionalmente, la DEAM ha revisado un informe vinculado al sitio S0033 sobre 
identificación de sitio en el ámbito de la cuenca del río Marañón de Pluspetrol Norte 
S.A. remitido por el Ministerio de Energía y Minas-Minem al OEFA el 2017, que se 
encuentra en evaluación por parte de la autoridad competente. Este informe ha 
contribuido en el análisis y elaboración del Plan de Evaluación Ambiental-PEA del sitio 
S0033. 

5. La Subdirección de Sitios lmpactados-SSIM de la DEAM elabora el presente PEA del 
sitio S0033, que establece y planifica las acciones para la evaluación de la calidad 
ambiental del sitio S0033, a fin de obtener información para la identificación del sitio 
impactado y para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

2. MARCO LEGAL 

6. El marco legal comprende las siguientes normas: 

~ Ley N. o 28611, Ley General del Ambiente. 
~ Ley N. 0 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental. 
~ Ley N. o 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 

Ambiental. 
·• ~ · Decreto Supremo -.N. o. 039-2014-EM, aprueba Reglamento para lé! f'rotección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. 

La Ley N_ o 30321. publicada en el diario oficial << El Peruano». el 7 de mayo de 2015. 

Aprobado mediante Decreto Supremo N_o 039-2016-EM. publicado en el diario oficial << El Peruano», el 26 de 
diciembre de 2016. 

Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N_o 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial <<El 
Peruano», el1 de noviembre de 2017_ 
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;,. Decreto Supremo N. o 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N. o 30321, 
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 

;,. Decreto Supremo N.0 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de 
Organización y Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA. 

;,. Resolución Ministerial N. 0 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo 
de Suelos. 

;,. Resolución Ministerial N.0 057-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de la 
Fauna Silvestre. 

;,. Resolución Ministerial N. 0 059-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de la 
Flora y vegetación. 

;,. Resolución de Consejo Directivo N. 0 037-2017-0EFA/CD, aprueba el Plan Anual 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental 2018. 

3. ANTECEDENTES 

3.1 Actividades extractivas 

7. El sitio S0033, se encuentra en el ámbito geográfico establecido en el Contrato de 
Licencia de Exploración y Explotación del Lote 8. Dicho lote se encuentra localizado 
en la selva norte del Perú, en la provincia y departamento de Loreto. 

8. Las actividades en el Lote 8 iniciaron en el año 1971 con la exploración de 
hidrocarburos a cargo de la empresa Petroperú SA. Asimismo, en noviembre de ese 
mismo año se perforó el primer pozo (Corrientes 1X) en el campo Corrientes. 
Posteriormente, se realizó las perforaciones que permitieron descubrir otros pozos en 
los yacimientos de Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y 
Chambira, consolidando de esta manera la explotación de hidrocarburos en dicho lote 
petrolero. 

9. Actualmente, la empresa Pluspetrol Norte S.A.-PPN realiza actividades de exploración 
y explotación en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia para la Exploración y 
Explotación celebrado en el 2002 con Perupetro S.A. 

3.2 Recopilación, revisión y análisis de la información documental 

1 O. La revisión y análisis de la información documental vinculada con el sitio S0033 
contribuirá con establecer la metodología que se aplicará para la evaluación de la 
calidad ambiental del sitio S0033, a fin de obtener la información necesaria para la 
identificación del sitio impactado y para la estimación del nivel de riesgo a la salud y 
al ambiente. 

3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la función evaluadora 
~ . .. . 

11 . En el marco de la función evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizó la 
siguiente acción que se encuentra contenida en el informe que se detalla a 
continuación: 

12. Informe N. 0 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI. la SSIM de la DEAM realizó el 23 de 
agosto de 2017 una visita de reconocimiento al sitio S0033, ubic¡:¡do ~n el Lote 8, en 
el ámbito de la cuenca del río Marañón, distrito de Parinari, provincia y departamento 
de Loreto. 
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13. En dicho informe se describen las actividades realizadas por la SSIM en la visita de 
reconocimiento al sitio 80033, el cual se encuentra vinculado a las referencias con 
códigos R002601 (asignada durante la visita de reconocimiento) y R003011 (asignada 
en gabinete posterior a la visita de reconocimiento) conforme se detalla en la Tabla 3-
1. 

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio S0033 

Código 
Coordenadas UTM WGS84 

N.o Zona 18L Descripción Fuentes 
Referencia 

Este(m) Norte (m) 

Área con presencia de Visita de 
1 R002601 508277 9469517 

hidrocarburos ubicado a la altura 
reconocimiento del 23 de la progresiva Km 9+700 del 

de agosto de 2017 
Oleoducto Yanayacu- Saramuro. 

Informe de identificación de sitio 

2 R00331 ~ 508277' 9469517' . 
con código YA-08. Este oficio no Oficio N." 1536-2017-
fue considerado en el informe de MEM/DGAAE/DGAE' 

visita de reconocimiento . ( ) Coordenadas de punto perteneciente al area definida para la referenc1a R003311 

14. En el Informe N.0 056-2017-0EFAIDE-SDCA-CSI , se menciona que de la evaluación 
realizada en el sitio S0033 se evidenció indicios de afectación a nivel organoléptico 
por presencia de hidrocarburos (color y olor) en el componente ambiental suelo en un 
área evaluada de 1800 m2. De los resultados obtenidos, la SSIM recomendó utilizar la 
información como insumo para la elaboración del PEA del sitio S0033 (Anexo N.o 1). 

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0033 

15. 

16. 

Oficio N. 0 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Dirección 
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energía y Minas a 
solicitud del OEFA remitió en formato digital los « Informes de identificación de sitios 
contaminados y planes de descontaminación de suelos por las actividades de 
hidrocarburos en el ámbito geográfico de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, 
Tigre y Marañón, ubicadas en el departamento de Loreto» . La información remitida se 
encuentra en proceso de revisión por parte de la autoridad competente. 

De la revisión de la información remitida se tiene que el sitio S0033 tiene relación con 
el «Informe de Identificación de Sitio con código YA-08» (IIS-YA-08). A continuación, 
se presenta un resumen de la información técnica obtenida a partir de la revisión y 
análisis de dicho documento (Anexo N. o 2). 

T bl 3 2 R a a - esumen d 1. f e m orme d "d T .. d 1 .. . d. YA 08 e 1 ent1 1cac1on e s1t1o con co 1go -
Parte sur del Lote 8, cuenca del río Marañón, sobre el derecho 

Ubicación de vía del Oleoducto Yanayacu - Saramuro, a 9 km al noreste 
de la Batería 3. 

·.Profundidad del agua Documento no repor.ta datos de profundidad-. de agua 
subterránea subterránea. 
Instalaciones asociadas a la 
actividad de hidrocarburos y Oleoducto Yanayacu- Saramuro en el sitio. 
estado. 
Fugas y/o derrames activos y 
visibles de sustancias No se identificaron fugas o derrames en el sitio. potencialmente 
contaminantes. 
Presencia de focos de No se identificaron focos de contaminación en el sitio . contaminación 
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Presencia de residuos No se reporta presencia de residuos en el sitio. 
Area del sitio definida 4799 m2 

Fecha de muestreo Entre los días 13 y 19 de enero de 2016. 
Muestreo lineal, los puntos de muestreo de suelo se 
distribuyeron a lo largo del área correspondiente al dueto cada 

Esquema de muestreo 45 m y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a 
ambos lados y a una distancia perpendicular de 15 m, 
resultando un total de 6 puntos de muestreo de suelo. 

N.O de Puntos de muestreo 6 

Niveles de profundidad 
Cada punto de muestreo fue evaluado en 4 niveles de 
profundidad. 
Estrato 1 
-Se encuentra entre el nivel superficial y 0,75 m de profundidad 
y está compuesto predominantemente por materiales de turba 
y raíces, de coloración marrón oscuro, consistencia blanda o 

Características de suelo muy blanda y saturación. 
E!'ltrato 2 . . 
- Está comprendido entre el 0,75 hasta 3m de profundidad 
aproximadamente, con predominancia de material textura 
arcilloso, presencia de niveles saturados. 

Presencia de agua Suelo saturado en todo el perfil. 
Presencia de VOC's Valores debajo del límite de detección del equipo de muestreo. 

17. A continuación, se presentan los parámetros evaluados: 

T bl 3 3 P a a - arame ros eva ua d 1 t d os para as mues ras co ec a as en e s110 -1 T YA 08 
Muestras Matriz 

Cantidad de 
Parámetro Metodologfa analitica 

colectadas Muestras 

Muestras nativas 

HTP EPA 8015 C 

24 de 24 BTEX EPA8260 C 

24 (total} MI Suelo As, Cd, Ba y Pb EPA 3050 B/200.7 

6de 24 HAPs EPA8270 D 

5de24 
CrVI DIN 19734 
HQ EPA 7471 B 

Muestras de Control de Calidad 

3 (total} Duplicado a 
HTP EPA8015 C 

Suelo 3 de3 BTEX EPA8260C 2do laboratorio (SGS} 
As, Cd, Ba y Pb EPA200.8 

1 muestra TB Agua 1 de 1 BTEX EPA8260 C 

18. Asimismo, se presenta un resumen de los hallazgos y excedencias reportados durante 
el muestreo en el IIS-YA-08. Los resultados de los ensayos analíticos de las 24 
muestras colectadas, 14 muestras presentaron concentraciones superiores a los 
Estándares de Calidad Ambiental para Suelos de uso agrícola aprobado mediante 
Decreto Supremo N.o 002-2013-MINAM, para el parámetro fracción de hidrocarburos 
F3 (C28-C4o) . Los resultados de los ensayos analíticos del muestreo se presentan en 
el Anexo N.0 3, la Tabla 3-4 y la Figura 3-1 . 
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Tabla 3-4. Resultados del muestreo de identificación en el sitio YA-08 
Coordenadas UTM 

Fecha de lnteNalode WGS84 
Parámetro Código de Muestra Muestreo muestreo 

(dd/mm/aaaa) (mbns•¡ Este(m) Norte(m) 

YA026_001_SS_BA_000_160113 13/01/2016 0,00-0,25 508276 9469564 

YA026_002_SS_BA_000_160113 13/01/2016 0,00-0,25 508304 9469556 

YA026_003_SS_BA_000_160113 13/01/2016 0,00-0,25 508283 9469538 

YA026_003_SS_BA_050_160113 13/01/2016 0,50-0,75 508283 9469538 

YA026_003_SS_BA_275_160113 13/01/2016 2.75-3,00 508283 9469538 

YA026_004_SS_BA_000_160114 14/01/2016 0,00-0,25 508270 9469495 

HTP F3 YA026_004_SS_BA_050_160114 14/01/2016 
(C28-C40) 

0,50-0,75 508270 9469495 

YA026_004_SS_BA_150_160114 14/01/2016 1,50-2,00 508270 9469495 

YA026_004_SS_BA_275_160114 14/01/2016 2,75-3,00 508270 9469495 

YA026_005_SS_BA_000_16011 4 14/01/2016 0,00-0,25 508250 9469478 

YA026_005_SS_BA_175_160114 14/01/2016 1,75-2,00 508250 9469478 

YA026_006_SS_BA_000_160119 19/01/2016 0,00-0,25 508278 9469470 

YA026_006_SS_BA_150_160119 19/01/2016 1,50-2,00 508278 9469470 

YA026_006_SS_BA_275_160119 19/01/2016 2,75- 3,00 508278 9469470 

*mbns = metros baJo n1vel del suelo. 

ECA 

Resultado 
Suelo 

(mg/kg MS 
) Agrícola·• 

(mg/kg 
MS) 

3655 

3900 

3711 

4719 

4332 

8222 

7286 3000 

4942 

5242 

6426 

3732 

5413 

4278 

3076 

•• Estándares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N." 002-2013-MINAM 
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Figura 3-1. Puntos de muestreo del sitio YA-08. 

Fuente: Oficio N.• 1536-2017-MEM/DGAAEIDGAE (Informe de Identificación de Sitio con código YA-08) 

4. OBJETIVOS 

4.1 Objetivo general 

19. Evaluar la calidad ambiental del sitio 80033, a fin de obtener información para la 
identificación del sitio impactado y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente. 

4.2 Objetivos específicos 

20. Evaluar la calidad del suelo en el sitio 80033. 

21 . Evaluar la flora silvestre en el sitio 80033. 

22. Evaluar la fauna silvestre en el sitio 80033. 

23. Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio 80033. 

Página 6 de 23 



rr 
~ 
! 

? 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

24. Realizar el análisis multitemporal de imágenes satelitales en el sitio S0033. 

25. Recoger información para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del 
sitio S0033, según la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo». 

5. CONTEXTO SOCIAL 

5.1 De las coordinaciones con los actores locales 

26. Para la ejecución en campo de las acciones de evaluación ambiental para el sitio 
S0033 se tiene previsto realizar una reunión previa con las autoridades, monitores 
ambientales y otros actores involucrados de ser el caso, a fin de informar sobre las 
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores 
ambientales de la zona. 

27. Cabe mencionar que el sitio S0033 se encuentra a 8 km aproximadamente de las 
comunidades nativas San José de Saramuro y Saramurillo, que tienen una población 
de 607 y 91 habitantes1 respectivamente. 

6. UBICACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

28. El sitio S0033 se encuentra ubicado en el Lote 8, en el ámbito de la cuenca del río 
Marañón, en la progresiva Km 9+ 700, del Oleoducto Yanayacu- Saramuro, distrito de 
Parinari, provincia y departamento de Loreto. 

7. METODOLOGÍA 

29. El PEA del sitio S0033 determina la necesidad de realizar la evaluación ambiental de 
los componentes suelo, flora y fauna. Asimismo, realizar la evaluación de 
ecotoxicidad, análisis multitemporal y recojo de información para la estimación de nivel 
de riesgo a la salud y al ambiente, en virtud del análisis de la información contenida 
en los siguientes documentos: 

• Informe N.0 056-2017-0EFA/DE-SDCA-CSI: los resultados obtenidos muestran 
indicios de afectación a nivel organoléptico en el componente suelo . 

• Informe de Identificación de Sitio con código YA-08 (Oficio N. 0 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE), los resultados analíticos señalan incumplimiento de los 
valores establecidos en los ECA para suelo de uso agrícola. 

30. Del análisis de la información que antecede se ha considerado adicionar puntos de 
muestreo para validar los resultados del liS-Y A-08 y determinar el área de evaluación 
para el sitio S0033. 

Datos de población según el Censo de Poblaciones Indígenas según Distrito y EESS 11 201 6, reportado por la 
Diresa Loreto. 
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7.1 Objetivo específico N.0 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0033 

7.1.1 Área de estudio 

29. Para determinar el área de estudio del sitio S0033 se consideró el área preliminar de 
1800 m2 correspondiente al área afectada a nivel organoléptico del componente suelo, 
conforme consta en el Informe N.o 056-2017-0EFNDE-SDCA-CSI y el área de 4799 
m2 señalada en el Informe de Identificación de sitio IIS-YA-08 (Oficio N.0 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE}, conforme se observa en la figura 7-1 . 

30. Sobre la base del análisis de la información levantada en la visita de reconocimiento, 
así como de los resultados analíticos contenidos en el IIS-YA-08, (que muestran 
concentraciones de hidrocarburos que superan los ECA para suelo de uso agrícola) 
se ha determinado que para el presente PEA del sitio S0033 es necesario ampliar el 
área de estudio o el área de potencial interés (API), respecto del área inicial 
determinada en el informe de visita de reconocimiento. 

31 . Del análisis del área definida en eiiiS-YA-08 y del área establecida en la visita de 
reconocimiento se advierte que esta última se superpone totalmente con el área del 
IIS-YA-08. Así también los resultados analíticos obtenidos deiiiS-YA-08 muestran que 
para todos los puntos planteados superan los ECA para suelo agrícola, en virtud de 
ello se ve conveniente ampliar el área de la visita de reconocimiento a fin de advertir 
los límites de la afectación del suelo. Por ello, se considera un API para el PEA del 
sitio S0033 conforme se observa en la Figura 7-2. ~ ·• 

32. El API establecido para el presente PEA tendrá como objetivo corroborar los 
resultados analíticos del liS-Y A-08 donde se advierte la presencia de hidrocarburos 
en el suelo y verificar en campo el alcance de la afectación del suelo advertida en el 
IIS-YA-08 para aproximar la real dimensión de la afectación en el sitio S0033, que 
sirva luego de insumo para la rehabilita<;:ión. 
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7.1.2 Protocolos de muestreo 

33. Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente suelo 
se considera tomar en cuenta las guías que se detallan en la Tabla 7-1: 

Ta bl 1 G . a 7- . u ras tecnicas para el muestreo de su e o 
Componente 

Guías 1 nstitución 
Dispositivo 

Año 
Ambiental legal 

Guia para elaboración de Plan de Ministerio del Resolución . 
Ministerial Suelo Descontaminación de suelos. ambiente- N.0 085·2014· 

2014 
. Gula para muestreo de suelos . MINAM MINAM 

7.1.3 Ubicación de puntos de muestreo 

34. Para determinar el número y ubicación de puntos de muestreo se analizó la 
información de la visita de reconocimiento y la información analítica del IIS-YA-08; 
asimismo, se tomó en cuenta las guías técnicas de referencia para el muestreo del 
componente suelo. 

35. Del análisis de la información disponible, se tiene que-.existen dos áreas: un área 
relacionada con el API del IIS-YA-08, con el cual se tiene información analítica y otra 
área que no cuenta con información analítica (Informe N. o 056-2017 -OEFA/DE-SDCA­
CSI) . 

36. Para el área relacionada con el API del IIS-YA-08, se han establecido cuatro (4) puntos 
de muestreo, que buscan corroborar la información y para el área de ampliación seis 
(6) puntos de muestreo. En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio 
80033 realizar diez ( 1 O) puntos de muestreo para confirmar la presencia de 
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contaminantes presentes en el suelo y estimar su extensión fuera del área preliminar 
del sitio, establecido en estudios previos. 

T bl a a 7-2. Ub" . . d 1 ICaCIOn e os puntos d d fi "d e muestreo e m1 os para suelo. 

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L 
N.o Código 

Este {m) Norte {m) 

1 50033-SU-001 508293 9469573 
2 S0033-SU-002 508262 9469562 

3 80033-SU-003 508285 9469547 

4 50033-SU-004 508313 9469549 

5 S0033-SU-005 508265 9469526 

6 50033-SU-006 508288 9469519 

7 50033-SU-007 508243 9469500 

8 S0033-SU-008 508267 9469486 

9 S0033-SU-009 508294 9469481 

10 S0033-SU-01 O 508259 9469458 

37. La--distribución de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo ."(Anexo 
N. 0 4}. 

7.1.4 Parámetros a evaluar 

38. Para el muestreo de identificación del componente suelo se ha considerado un total 
de doce (12) muestras nativas1 (distribuidal? E!ntre los 10 puntos d.e muestreo) y 2 
muestras control que se ubicarán fuera del área de estudio a criterio del evaluador. 

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el área de evaluación. 
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Adicionalmente, se considerará el 1 O% de las muestras nativas como control de 
laboratorio. 

39. Las cantidades y parámetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la 
Tabla 7-3. 

Tabla 7-3 Parámetros a evaluar en las muestras de suelo 
Parámetros para evaluación de suelo' 

Matriz Cantidad de 
Parámetro Muestras 

Fracción de hidrocarburos F1 (Cs·C,o) 

Fracción de hidrocarburos F2 (>CwC28) 
Suelo 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2e·C•o) (muestras 12 
nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPS) 

Fracción de hidrocarburos F1 (Cs·C,o) 

Fracción de hidrocarburos F2 (>CwC2e) 
Suelo Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2e·C•o) 

(muestras 2 
de control) Metales totales (As, Cd, Ba. Hg) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policfclicos (HAPS) 

Suelo Fracción de hidrocarburos F1 (Cs-C,o) 

(muestra Fracción de hidrocarburos F2 (>CwC2e) 
de control 

de 1 
Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2e·C•o) 

laboratorio Metales totales (As, Cd , Ba, Hg) 
-10% de 
muestras Cromo hexavalente 
nativas) Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (HAPS) 

7 .1.5 Criterios de evaluación 

40. El PEA considera el siguiente criterio de evaluación: para el componente suelo, la 
superación del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.0 011-2017-MINAM en 
los puntos de muestreo definidos para dicho componente. 

41 . Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» señalado en el 
Reglamento de la Ley N.0 30321 , se toma en cuenta como criterio de evaluación la 
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de 
hidrocarburos en el sitio S0033. 

..... 7.1.6 Análisis"'de datos 

42. Consiste en el registro e inclusión de los resultados analíticos obtenidos durante el 
muestreo de identificación en la base de datos de la SSIM; así como, la comparación 
con la normativa ambiental nacional vigente, la generación de"gfáflcé3s y/o figuras que 
representen los resultados obtenidos; y la elaboración de mapas específicos para el 
sitio, que incluyan : 

Decreto Supremo N.0 011 -2017-MINAM- Aprueban Estándares de Calidad Ambiental para Suelo 
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• Componentes ambientales evaluados. 
• N.0 de puntos de muestreo por componente. 
• Puntos de muestreo con excedencias analíticas. 
• Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en 

el sitio. 
• Área evaluada en el sitio 80033. 

7.2 Objetivo específico N.0 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio 50033 

7.2.1 Área de estudio 

43. El área de estudio para evaluar la flora silvestre comprende el área del API 
determinado para la evaluación de suelo del sitio, y su entorno inmediato. 

44. En la evaluación de la flora silvestre se realizará un recorrido en el área del siti~ y su 
entorno inmediato con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones 
directas la afectación en la flora; además, se aplicarán encuestas a los pobladores de 
la comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrían tener cualquier 
especie de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La información obtenida 
se empleará en la identificación del sitio impactado y para la estimación del nivel de 
riesgo a la salud y al ambiente. 

45. La evaluación de la flora silvestre permitirá registrar la información recogida en campo, 
tales como: 

• Tipo de cobertura vegetal. 
• Estructura de la vegetación. 
• Registrar especies de flora con algún grado de amenaza, según la normativa 

nacional e internacional. 
• Registrar especies de flora con algún grado de afectación. 
• Otros parámetros para la evaluación de la flora en el sitio. 

7.2.2 Protocolos de muestreo 

46. Las guías y protocolos que se utilizarán para la evaluación de flora silvestre se detallan 
en la Tabla 7-4. 

T bl 7-4 P t .. d fl a a ro oco os para a eva uac1on e 1 T 80033 ora SI ves re en e SI 10 

Componente Protocolo Sección País Institución Dispositivo legal o Año 
ambiental fuente 

Guía de 
inventario de la Resolución Ministerial Flora 'Silvestre flora.y vegetaciórt Todo Pecú Minam . 2015 

del Ministerio del N." 059-20.1 5-MINAM 

Ambiente 

7.2.3 Identificar ecosistemas frágiles en el sitio 50033 

47. Como parte de la evaluación de la flora silvestre se realizará la identificación de los 
ecosistemas frágiles en el sitio 80033 y su entorno inmediato. Para ello se contará 
con las síguientés etapas: 
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• Revisión de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo. 
• Durante la evaluación de campo se realizará recorridos en el sitio y su entorno 

inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas frágiles presentes en el sitio 
y su entorno, asimismo, validar la información de gabinete. 

• Análisis de fotos aéreas del sitio y su entorno. 

7.3 Objetivo específico N.0 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio 80033 

7.3.1 Área de estudio 

48. El área de estudio comprende el área delimitada para el sitio S0033 y su entorno 
inmediato. 

· 7.3.2 Protocolos de muestreo 

49. La evaluación de la fauna silvestre se realizará siguiendo la metodología 
estandarizada según la Guía de inventario de la fauna silvestre (Minam, 2015), la 
misma que se detalla en la siguiente tabla: 

T bl 7 5 P t .. d f a a - ro oca os para a eva uac1on e auna SI vestre en e 1 .. 80033 SitiO 
Componente Protocolo Sección País Institución Dispositivo legal Año ambiental 

Guía de Resolución 
Fauna Inventario Todo Perú Minam 

Ministerial 
2015 silvestre de la Fauna N: 059-2015-

Silvestre MINAM 

50. La evaluación de la fauna silvestre se realizará empleando el fototrampeo (cámaras 
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluación de manera 
no invasiva; además de obtener fotografías de forma espontánea sin alterar el hábito 
de las especies presentes en el sitio. El número de cámaras que se instalarán 
dependerá de la extensión del sitio y las características que esta presenta, se 
instalarán como mínimo dos cámaras trampa por cada sitio; se considera la instalación 
de cámaras adicionales, la misma que será determinado por el especialista. 

51. La ubicación de las cámaras trampa será: i) una en el punto más representativo del 
sitio, ii) otra en una zona de transición o en un punto que no haya presentado impactos, 
y que se mantengan las mismas características ecológicas del sitio S0033. Las 
cámaras serán instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada 
de 40 cm del nivel del suelo, fijadas en estacas, árboles de fuste delgado o arbustos, 
en una posición contraria a la salida y ocaso del sol. Para el análisis de datos se 
considerarán solo las fotos y videos que registran mamíferos silvestres. 

. .. ... .. 
52. Asimismo, se realizará un recorrido en ·-el API del sitio y su entorno inmediato con fin 

de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectación en la fauna 
silvestre. Se aplicarán encuestas a los pobladores de la comunidad más cercana, con 
el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presentes en el sitio o su 
entorno inmediato. La información obtenida a partir de dicha evaluación servirá de 
insumo para el informe de identificación del sitio impactado y para la estimación del 
nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

53. La evaluación de la fauna silvestre permitirá registrar la información recogida en 
campo, tales como: 
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• Registrar especies de fauna con algún grado de amenaza, según la normativa 
nacional e internacional. 

• Presencia de especies de fauna. 
• Registrar especies con algún grado de afectación. 
• Otros parámetros para la evaluación de la fauna. 

7.4 Objetivo específico N.0 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en 
el sitio S0033 

7.4.1 Área de estudio 

54. El área considerada para la evaluación de ecotoxicidad es la misma que el área total 
del API para la evaluación de la calidad de suelo, y alrededores cercanos al sitio que 
no presenten afectaciófl por hidrocarburos. 

7.4.2 Protocolos de pruebas 

55. Para la ejecución de las actividades de evaluación de la ecotoxicidad del componente 
suelo se considerará tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6 
asimismo, se tomarán en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma 
de muestra. 

T bl 7 6 M ' t d d a a - e o os . r . b t . 1' . e ana 1s1s para prue as eco ox1co og1cas 

Organismo 
Componente 

Protocolos Institución 
ambiental 

Poáceas OECD Test 208 OECD 
Suelo/turba (gramíneas) OCSPP 850.4100 EPA 

7.4.3 Ubicación de puntos de muestreo 

56. Se evaluará la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro 
del API establecido, en una zona donde se evidencia mayor afectación del 
componente ambiental suelo a nivel organoléptico, y ii) el segundo, en una zona donde 
no hay registro ni indicios de afectación organoléptica (punto blanco). 

T bl 7 7 Ub. . . d 1 d a a - ICaCIOn e os pun os e mues reo 

N." 
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L 

Código 
Este (m) Norte(m) 

1 S0033-EC0-001 508284 9469536 

2 S0033-EC0-002 508386 9469487 

57. La distribución de los puntos de muestreo se. presenta en al mapa respectivo (Anexo 
N.0 5}. ~ • 

7 .4.4 Parámetros a evaluar 

58. Los parámetros a evaluar dependiendo de la especie utilizada son los siguientes: 
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T bl 7 8 P a a - t ' arame ros a eva uar en eco ox1co og1a para e componen e sue o 

Componente ambiental Parámetro Organismo 

Especie de la familia 
Suelo Concentración de inhibición media CEso Poaceae 

(qraminea) 

59. El punto ubicado dentro del API determinado para el componente suelo y el punto de 
muestreo de suelo donde no se registró afectación, deben contar con los mismos 
parámetros fisicoquímicos considerados para la evaluación del componente ambiental 
suelo. Para lo cual se debe considerar los siguientes parámetros: 

Tabla 7-9 Parámetros a evaluar en las muestras de suelo 
Parámetros para evaluación de suelo 

Componente ambiental · Parámetro 
' 

Fracción de hidrocarburos F1 (Cs-C,o) 

Fracción de hidrocarburos F2 (>CwC2s) 

suelo Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2s-C,0) 

Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromatices Policíclicos (HAPS) 

7.4.5 Criterios de evaluación 

60. El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparará con el resultado 
obtenido en el punto considerado como blanco. 

7.4.6 Análisis de datos 

61. 

7.5 

El análisis de datos considera el registro e inclusión de los resultados analíticos 
obtenidos durante el muestreo de identificación en la base de datos de la 881M; así 
como, la comparación de los resultados de los puntos de muestreo 80033-EC0-001 
y 80033-EC0-002, generación de gráficas y/o figuras que representen los resultados 
obtenidos y elaboración de mapas específicos para el sitio, que incluyan: 

• 
• 
• 
o 

• 

Componentes ambientales evaluados . 
N. o de puntos de muestreo por componente . 
Puntos de muestreo con excedencias analíticas . 
Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en 
el sitio. 
Área evaluada en el sitio 80033 . 

Objetivo específico N.0 5: Realizar el análisis multitemporal de imágenes 
satelitales en el sitio 80033 

62. Se realizará el análisis multitemporal ·con el uso de técnicas de teledetección para la 
identificación del sitio S0033, se utilizará la disponibilidad de imágenes satelitales de 
diferentes resoluciones espectrales, el cual deberán ser analizadas usando los 
sistemas de Información Geográfica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las 
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal. 
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7.5.1 Área de estudio 

63. El área de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber 
Otener presencia de hidrocarburos en el sitio 80033, el análisis se realizará en las 
áreas antes y después de las afectaciones, adicional se considerara otras coberturas 
veg.etales aledañas que puedan tener diferente comportamiento espectral y pueda 
usarse como referencia. 

7.5.2 Protocolo para determinar la afectación por actividades de hidrocarburos en las 
categorías de uso y cobertura mediante teledetección 

64. Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales, 
coberturas en proceso de regeneración o degradación), por presencia de 
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizará índices derivadas 
de las imágénes satelitales qu~ permitan determinar el estaao multitemporal. de la 
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los índices más representativos. 

Tabla 7-10. indices de vegetación derivados de las imágenes satelitales para determinar 
t d es a o de las coberturas vegetales 
lndice 

Descripción Fórmula espectral 

Es el índice de vegetación más utilizado para todo tipo 
IR-R 

NDVI =IR +R 
de aplicaciones dada su facilidad de cálculo y facilidad 

IR= reflectancia para interpretar de manera directa parámetros correspondiente al infrarrojo NDVI biofísicos de la vegetación con un rango de variación 
fijo (entre -1 y +1), lo que permite establecer umbrales cercano 

R = reflectancia y comparar entre datos obtenidos por diferentes correspondiente al rojo. investigadores, entre imágenes, etc. 

En la firma espectral de los suelos la reflectancia es 
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. IR-R 

También, al cambiar las condiciones del suelo la SAVI =IR+ R + L (1 + L) 

SAVI reflectancia aumenta o disminuye simultáneamente en 
ambas bandas. Así, un suelo húmedo refleja menos en IR = Reflectancia de la 
el rojo, pero también menos en eiiRC, y un suelo seco banda infrarrojo cercano 
refleja más en ambas bandas. Este índice coloca los 
valores entre -1,0y 1,0. 

ARVI2 

Diseñado para ser resistente al efecto de la atmosfera eR-R) 

y más sensible a un rango amplio de concentración de 
=-0.18+1.17 * IR+R 

ARVI2 clorofila. El NDVI y ARVI son sensibles a la fracción de IR = Reflectancia de la 
banda infrarrojo cercano la vegetación y a la tasa de absorción de la radiación R= Reflectancia de la banda solar fotosintética. 
roja 

El índice G-NIR es un índice combinado de los valores . de reflectancia del \7erde Y. el infrarrojo cercano. La (Greeli -IR) ~ 

banda verde tiene la capacidad de evaluar la G -NIR = 
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo (Green +IR) 

cercano caracteriza la estructura interna de la Green = Reflectancia de la 
G-NIR 

vegetación (Sripada, et al 2005). Este índ ice ha banda verde 

demostrado potencial para discriminar entre R= Reflectancia de la banda 

vegetación afectada y sin afectación por derrame de roja 

petróleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al 
2015). 
El índice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y G - SWIR 

G-SWIR detectar nitrógeno en las plantas (Hermano, et al (Gr een- SWIR) 

2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de - (Gr een + SWIR ) 
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Descripción 

,1' 

Fórmula 

humedad en suelo y vegetación (Karnieli, et al 2001), Green - Reflectancia de la 
por lo tanto, el G-SWIR puede ser útil en detectar banda verde 
cambios en la vegetación afectada por derrame de SWIR= Reflectancia de la 
petróleo banda SWIR1 

65. Los índices de vegetación varían de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como 
las longitudes de onda que dependen de la resolución de la imagen. Para este objetivo 
se ha propuesto el uso de las imágenes satelitales del sensor Landsat, los cuales 
poseen información histórica y permite determinar la afectación por hidrocarburos. 

7.5.3 Protocolo para determinar la afectación por actividades de hidrocarburos sobre 
la cobertura de suelos mediante teledetección 

66. Para determinar las afectaGiones generadas por las actividades de hidrocarburos 
sobre la cobertura de suelo, se realizará a partir de las características espectrales y 
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imágenes satelitales. Para 
este objetivo se usó las Imágenes Landsat de 30 m de resolución. 

T bl 11 R . d . d d a a 7- atiOS enva as e las Imágenes satelitales Landsat 

Ratio Descripción Fórmula 
Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los Banda verde (2)/banda 2/3 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras 
que los valores altos presenta materiales férricos. roja (3) 

4/3 índice de vegetación que expresa la cobertura de lnfrarojo Cercano 1 
vegetación saludable (4)/banda roja (3) 
Generar un falso color junto con la relación: 2/3, 4/3 y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, Banda verde (2)/banda 

2/3-4/3 permite apreciar sutiles tonos de variación de color a roja (3) - lnfrarojo Cercano 
diferencia de los colores grisáceos normales de las 1 (4)/banda roja (3) 
bandas individuales 

67. Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones 
2/3 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de 
magenta, que representan altas contribuciones de la relación 2/3 y la diferencia de 
proporción 2/3 - 4/3 están relacionados con las condiciones del terreno y representan 
las áreas alteradas inducidas por los fenómenos micro filtrados (materiales 
decolorados) . 

7.5.4 Ubicación de puntos de muestreo 

68. Para determinar los puntos de muestreo se deberá considerar las áreas afectadas a 
partir de observaciones dicectas como también de.la información recolectada. 

~ ~ .. 
7.5.5 Criterios de evaluación 

69. El PEA considera como criterios de evaluación al cálculo de áreas y análisis espectral 
multitemporal en las categorías de uso y cobertura. 

7.6 Objetivo específico N.0 6: Recoger información para la estimación del nivel de 
riesgo a la salud y al ambiente del sitio 50033, según la «Ficha para la 
Estimación del Nivel de Riesgo» 
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70. Consiste en recopilar información específica requerida en la «Ficha para la Estimación 
del Nivel de Riesgo» (ver, Anexo N. 0 6), tales como: 

• Descripción topográfica. 
• Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
• Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas para el 

sitio. 
• Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.). 
• Actividades actuales e históricas en el sitio. 
• Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 

• Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo». · 

8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

71. El presente PEA del sitio 80033 se ejecutará en una (1) salida de campo para lo cual 
será necesario los siguientes requerimientos: 

8.1 Equipo evaluador 

72. Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 80033, se 
requerirá un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados, 
según se detalla en la Tabla 8-1 . 

T bl 8 1 E . 1 d a a - . :qu1po eva ua or 

N.• Etapa de la evaluación Función Cantidad de personal ambiental 
Uder de campo 1 
Especialista de muestreo 1 

Ejecución en campo Especialista de flora y fauna 2 

1 del PEA del sitio Especialista SIG 1 
S0033 Personal de apoyo (guías) 4 

Personal de apoyo (drillers) 2 

Personal primeros auxilios 1 

8.2 Unidades de transporte 

73. El PEA del sitio 80033 considera. la necesidad de unidqdes de transporte fluvif!l, 
terrestre y aéreo de acuerdo a lo señalado en ta Tabla 8-2. ~ 

T bl 8 2 U 'd d d t rt a a - n1 a es e ranspo e. 

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de 
N.• evaluación transporte Días Unidades 

ambiental Origen Destino 

Ejecución en Lima lquitos (ruta Aéreo - -
1 campo del comercial) 

PEA del sitio lquitos Nauta (servicio de Terrestre 1 1 S0033 taxi) 
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Botas de jebe de caña alta 3 
Lentes de seguridad 3 

8.5 Cronograma de actividades 

; i¡ . . ' 

53. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluación ambiental del sitio 
S0033, el cual se ejecutará de acuerdo los criterios de priorización que establezca la 
SSIM. 

T bl 8 s e a a - ronograma d r ·d d e ac lVI a es 

Actividades evaluación del sitio S0033 Mes Mes Mes Mes 
1 2 3 4 

Objetivo específico N.• 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio 
S0033. 

Acciones para la Qbjetivo específico N.• 2: Ev¡;¡luar la flora silvestre en el sitio 
evaluación de la S0033. 
calidad ambiental del 
sitio S0033, a fin de Objetivo especifico N.0 3: Evaluar la fauna silvestre. en el sitio 

obtener información S0033. 

para la identificación Objetivo especifico N.• 4: Evaluar la ecotoxicidad para el 
del sitio impactado y componente suelo en el sitio S0033. 
para la estimación del 

Objetivo específico N.• 5: Realizar el análisis multitemporal de nivel de riesgo a la 
salud y al ambiente. imágenes satelitales en el sitio S0033. 

Objetivo específico N.• 6: Recopilar información para la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio 
S0033, seQún la «Ficha para la Estimación del Nivel de RiesQO>>. 

Análisis de resultados. 

Elaboración del Informe de Identificación del Sitio Impactado con código S0033, el cual incluye 
la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 

9. ANEXOS 

Informe N: 056-2017-0EFNDE-SDCA-CSI. Anexo 1 
Anexo 2 Oficio N.0 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de Identificación del sitio YA-

08). 
Anexo 3 

Anexo 4 
Anexo 5 

Anexo 6 

Resumen de resultados analíticos sitio YA-08. 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de suelo. 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo ecotoxicológico. 

Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 
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ANEXO N.o 4 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de suelo . 
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ANEXO N.o 5 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo 

ecotoxicológico. 
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ANEXO 2.3 
Oficio N. 0 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de 

Identificación de Sitio con código YA-08) 





Dirección General 
de Asuntos Ambientales Energéticos 

Lima, -6 NOV.Z017 

OFICIO N" f $2@ -2017- MEM/DGAAE/DGAE 

Señor 
Francisco García Aragón 
Director de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
Avenida Faustino Sánchez Carrión N" 603, 607 y 615 
Jesús María 

Asunto 

Referencia 

Remisión de Informes de Identificación de Sitios Contaminados y Planes de 
Descontaminación de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39. 

Escrito N" 2751358 {23.10.2017) 

Me dirijo a usted, en relación al documento de la referencia, mediante el cual su Dirección solicitó los 
informes de Identificación de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminación de Suelos por las 
Actividades de Hidrocarburos en el ámbito geográfico de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y 
Marañón, ubicadas en el departamento de Loreto. 

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Dirección 
realizó la entrega de la información en formato digital al señor Christian Wilmer Carrasco Peralta de la 
Coordinación de Sitios Impactados de la Dirección de Evaluación del OEFA, en atención al Oficio N' 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente. 

Sin otra cuestión, hago propicio la ocasión para expresar los sentimientos de mi especial consideración. 

Muy cordialmente, 

Adjunto: lo que se indica. 

J\bog. LLM. Martha.Jn_és.Aida~n 
Directora General de 

Asuntos Ambientales Energéticos 

r ORGANISMO DE EVAWACIOII Y FISCALIZACIOII AMBIENTAL 
TRAMITE DOCUMENTARlO 

Q l @ 

www.minem.gob.pe 
Av. Las Artes Sur 260 
San Borja, Lima 41, Perú 
Telf. : (511) 411-1100 
Email: webmaster@minem.gob.pe 



CARGO DE ENTREGA DE INFORMACIÓN 

Por medio del presente, se deja constancia que, el día 02 de noviembre. de 2017, el 
personal de ·¡a Dirección General de AsUntos Ambientales Energéticos del Ministerio de 
Energía y Minas hizo entrega al señor Christian Wilmer Carrasco Peralta de la 
Coordinación de Sitios Impactados de la Dirección de Evaluación del OEFA, de la 
información en formato digital relacionada a Identificación de Sitios Contaminados y 
Planes de Descontaminación, según el siguiente detalle: 

Lote W Tema Escrito Fecha de 

1AB 

39 

Ingreso 

1 2488580 1 0/0412015 

2 

3 

4 

Informe de Identificación de Sitios 
Contaminados 

2492360 24/04/2015 

2529589 26/08/2015 

2571590 20/01/2016 

5 · Plan de Descontaminación de Suelos 2633681 22/08/2016 

1 
Informe de Identificación de Sitios 

Contaminados 
2487148 0810412015 
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Informe de Identificación de Sitio 

Pluspetrol Norte S.A., lote 8 . . 

Loreto, Perú 

Elaborado para 

Pluspet rol Nort e S.A. 

Mayo 2016 

Preparado por 

Germán Schreiber 210-220 Of. 502 
Lima 27 

Perú 
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SECCIÓN Z 

Información documental del sitio 

La evaluación preliminar del sitio consistió en la realización de una investigación histórica, recopilando 
y revisando documentación existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener 
información sobre la evolución cronológica de los usos y ocupación del sitio; procesos productivos y 
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber 
provocado impacto sobre el área estudiada. 

PPN puso a disposición de CH2M HILL fotografías aéreas y documentación antecedente, lo que 
permitió recopilar datos específicos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados, 
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situación ambiental del 
sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.l se encuentra un 
plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio YA-08. 

CH2M HILL también solicitó entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido 
a través de la revisión de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas 
directamente a las ac~ividades desarrolladas en.el sitio, actualmente o en. el pasado. En el Anexo D ~e 
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista. 

Al momento del relevamiento en campo no se encontró a alguien que pudiera conocer antecedentes 
específicos del sitio, para completar la entrevista. 

En esta sección se presenta la información antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el 
sitio y su entorno. 

2.1 Nombre y ubicación del sitio 
El Sitio YA-08 se encuentra ubicado en la parte sur del Lote 8, en la cuenca del río Marañón, en una 
zona atravesada por el Oleoducto Yanayacu-Saramuro, a 9 km aproximadamente de la Batería 3, en 
las coordenadas Norte (Y): 9469517 y Este (X): 508277 del sistema de coordenadas Universal 
Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie 
estimada de 4799 metros cuadrados (m2) y no cuenta con edificación alguna. 

A continuación, la Figura 2 presenta la localización geográfica del Sitio YA-08. Dicha figura incluye un 
plano con la ubicación del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN a 
escala 1:20000 (impresa). En la imagen, se muestra una vista general del área del sitio y se señala el 
dueto y los campamentos presentes en la zona. 
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Fuentes potenciales -de contaminación 

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminación en el Sitio YA-08 se efectuó una 
evaluación ambiental de fase de identificación, en la que se realizó una investigación histórica y un 
LTS. 

El L TS tiene el propósito de validar y complementar la información recopilada en la investigación 
histórica y recabar en lo posible la información faltante, para obtener conocimiento específico que 
sirva para la planificación del muestreo de identificación y de la fase de caracterización, en caso que 
corresponda . 

El Señor Luis Reaño, Ingeniero de CH2M HILL, inspeccionó el sitio el día 15 de enero de 2016. Ese día 
se presentó soleado y con una temperatura aproximada de 29 oc. El sitio fue relevado 

sistemáticamente desde su límite exterior hacia el interior. 

El LTS consistió en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado . 
. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones ~x i stentes, detectando 
la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de 
sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depósitos, apilamientos o hallazgos de 
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y ecológicos que 
pudieran verse afectados por éstos. 

Durante el LTS se preparó un croquis con la configuración general del área de potencial interés inicial 

del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspección del sitio con la toma de 
fotografías (ver Anexo B) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble® 
GeoExplorer ST portátil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la información 
referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C. 

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de 

contaminación que se detallan a continuación. 
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Por error involuntario, se consideró durante la elaboración del croquis (etapa de campo) que el cuerpo de agua 
encontrado era un canal de agua. Sin embargo, durante la etapa de gabinete se confirmó que correspondía al derecho 
de vía inundado/anegado estacíonalmente. 
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4.1 Fugas y derrames visibles 
Durante la ejecución del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias 
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extracción y 
transporte de petróleo. 

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos químicos, 
pozos, tuberías y otros 

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio YA-08 
durante el LTS, así como su ubicación, estado y los posibles indicios de impacto o afectación asociados 
a los mismos. 

TABLA 1 
Instalaciones y elementos observados por CH2M HILL en el Sitio YA-08 

Coordenadas UTM Producto que 
Instalación o Sector del 

elemento 
WGS84 

sitio 
contiene o Estado Observaciones 

Norte (Y) Este (X) transporta 

Oleoducto 
Sin evidencia de 

Yanayacu- 9469515 508280 
Zona 

Crudo Activo 
afectación aparente en 

Sara muro 
centro el entorno (ver 

Fotografía 2, Anexo B) 

Sin evidencia de 
Retazo de 

9469476 508266 Zona sur Ninguno En desuso 
afectación aparente en 

tubería el entorno (ver 
Fotografía 3, Anexo B) 

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la 
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN- Diciembre 2015. 

4.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identificó la presencia de instalaciones destinadas 
al almacenamiento de sustancias o residuos. 

4.4 Drenajes 
Durante el LTS, CH2M HILL no observó drenajes industriales en el Sitio YA-08. 

4.5 Zonas de carga y descarga 
Durante el LTS, CH2M HILL no identificó zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias 
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio. 

4.6 Áreas sin uso específico y otros 
Durante el LTS, CH2M HILL no identificó la presencia de áreas sin uso o con usos diferentes a los 
especificados en este capítulo. 
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Focos potenciales 

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el Sitio YA-08, se 
evaluó la información histórica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, así como 
las fuentes potenciales de contaminación identificadas. 

5.1 Priorización y validación 
CH2M HILL no detectó la existencia de focos potenciales de contaminación en el Sitio YA-08, según la 
información relevada durante el LTS. 

5.2 Mapa de los focos potenciales 
CH2M HILL no identificó focos potenciales de contaminación en el Sitio YA-08, por lo que no aplica el 
mapa respectivo. 

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificación inicial correspondieron a 
aqu~llos compuestos y pará1J1etros regulados por los. ECA para suelo {D.S. N". 002-2013-MINAM) 
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados se 
presenta con detalle en la Sección 10. 
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Plan de muestreo de identificación 

El plan de muestreo de identificación fue realizado en función de los resultados y conclusiones de la 
evaluación preliminar y conforme a lo establecido en la Guía para Muestreo de Suelos, publicada en 
la Resolución Ministerial N" 085-2014-MINAM del 09 de abril de 2014. Asimismo, para la planeación y 

ejecución del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos 
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase 11 Environmental Site 

Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL, desarrollados 
específicamente para este plan de muestreo. 

8.1 Datos generales 
8.1.1 Objetivo del muestreo 

CH2M HILL completó el presente muestreo de identificación con el objetivo de investigar la existencia 
de contaminación en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de suelo, con el fin 
de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, según lo establecido en el D.S. N" 002-2013-
MINAM. 

8.1.2 Vías de acceso al sitio 
El acceso al sitio es por vía terrestre. Según un cálculo realizado a partir del Sistema de Información 
Geográfica (GIS), se accede al sitio después de completar un trayecto de 
aproximadamente 3 horas caminando desde un campamento en Yanayacu (Batería 3) siguiendo 
el recorrido que se muestra en la Figura 4 a continuación . Cabe señalar que al yacimiento Yanayacu, 

se accede vía aérea (helicóptero) desde la locación Corrientes 1 Trompeteros. 

YA-OB_LOiE_S_IDEN_REV_l B· l 



033 
SECCION 8 - PU\N DE t.m::.STREO DE IDENTIFIC,\CIÓN 

8.1.3 Resumen de estudios previos 
Los estudios previos mencionados en la Sección 2.8 fueron revisados por CH2M HILL durante la 
investigación preliminar del Sitio YA-08 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con información 
histórica y evidencias relevantes de campo. 

A continuación se resume la información de interés recabada : 

• PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada 
históricamente en el Sitio YA-081ocalizado en el Lote 8, según se indica en la carta PPN-OPE-0023-
2015 "Declaración de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8". 

• En el mes de septiembre del año 2013, el OEFA realizó un muestreo de suelos a los fines de evaluar 
ambientalmente la calidad de los mismos en el área de influencia directa del Lote 8. Entre los días 
12 al16 de septiembre, el OEFA colectó la muestra SOS, en las coordenadas Norte (Y): 9469517 y 

Este (X) : 508277 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio, para los 
parámetros indicados en paréntesis: 32,31 mg/kg {HTP F2 [C10-C28]); 86,08 mg/kg (HTP F3 
[C28-C40]); 1,10 mg/kg (arsénico [As]); 67,90 mg/kg (bario [Ba]); <0,9 mg/kg (cadmio (Cd]); 
16,10 mg/kg (plomo [Pb]); <0,6 mg/kg (mercurio (Hg]) y <0,20 mg/kg (cromo hexavalente [Cr-VI]). 

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un.proceso de validación analítica. Las conclusiones deJ 
presente informe (sección 9.4) se sustentarán en las investigaciones realizadas por CH2M HILL. 

Este resumen de estudios previos sólo presenta información respecto a investigaciones realizadas 
sobre la matriz suelo. 

8.1.4 Localización geográfica del sitio 
El Sitio YA-08 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9469517 y Este (X): 508277 
(UTM, WGS84). 

8.1.5 Delimitación de las áreas de interés 
Para el diseño del plan de muestreo a implementar en el Sitio YA-ü8, CH2M HILL definió que la 
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 4799 m2, debería ser considerada como potencial 
área de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificación de suelo. Esta consideración 
se formuló a partir del conocimiento parcial de la situación ambiental del sitio y ante el 
desconocimiento respecto a la extensión de los impactos relevantes observados durante la 
investigación preliminar realizada. 

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitación del área de interés del Sitio YA-08. 

8.2 Planeación y procedimiento de muestreo 
En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2M HILL en el 
Sitio YA-08. Las mismas se complementan con los Anexos By E. El desarrollo de estas secciones se 
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando 
con la conformidad por parte de PPN. 

8.2.1 Tipo de muestreo 
CH2M HILL ejecutó el muestreo de suelos entr.e los días 13, 14 y 19 de enero de 2016 empleando.un 
tipo de muestreo lineal. Para los 4799 m2 correspondientes al área de estudio del Sitio YA-08, los 
puntos de muestreo de suelos se distribuirán a lo largo del área correspondiente al dueto cada 45 m 
y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a ambos lados y a una distancia perpendicular de 
15m, resultando en un total de seis puntos de muestreo (sondeos) de suelo. 

En el Anexo A.2 se presenta la definición del área de interés a investigar y la grilla específica definida 
para la misma. 

8.2.2 Localización, dist ribución y número de puntos de muestreo 
Previo al muestreo, CH2M HILL realizó un relevamiento del área del sitio para determinar las 
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se empleó un 

YI\ ·OB _LOTE_8 _10E" _R:v _1 S-J 



3 4 
SECCI0:'11 8 - P LAN DE MUESTREO DE IOENTIFICACION 

muestreo lineal y en cada línea, con los puntos de muestreo distribuidos a lo largo del área 
correspondiente al dueto cada 45 m y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a ambos 
lados y a una distancia perpendicu lar de 15 m, en función de las condiciones existentes y evitando 
ubicar sondeos en sectores inundados o con encharcamientos. La ubicación geográfica final de estos 
sondeos fue registrada según un sistema GPS y Sistema Global de Navegación por Satélite (Global 
Navigation Sote/lite System), mediante la utilización de un equipo Trimblel!) GeoExplorer ST portátil. 

El número de puntos para el muestreo de identi fi cación fue definido considerando la Guía para 
Muestreo de Suelos, donde se establece un número mínimo total de seis puntos de muestreo de 
identificación para áreas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectáreas (ha), siendo que el 

Sitio YA-08 cuenta con 0,47 ha. Estos seis puntos del muestreo de identificación fueron ubicados en 
torno a la fuente lineal, siendo los mismos reubicados sólo en el caso de existir interferencias como 
cubierta vegetal protegida, duetos u otro tipo de barrera física que im pidieran el acceso al punto de 
muestreo propuesto. 

8.2.3 Profundidad de muestreo 
Los seis sondeos del muestreo de identificación fueron perforados con barreno manual, con la 

intención de llegar hasta los 3 mbns. Esta máxima profundidad de avance dependió de la presencia de 
saturación en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno· con equipo manual, dado la 
considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos característicos de 
los suelos del Lote 8. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a niveles saturados y/o 
mientras la dureza de los materiales atravesados permitía su penetración con barreno manual. 

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificación fueron definidas en campo y 
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litológica, la ocurrencia de niveles con 
evidencias de impacto y la posibil idad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, de 
manera de colectar el mínimo volumen de muestra requerido según el programa analítico. Para cada 
intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterización megascópica in 

situ y la medición de campo de compuestos orgánicos volátiles (COV) (ver Sección 8.2.6). Luego, se 

seleccionaron aquellas muestras más representativas de las siguientes profundidades: una muestra 
superficial y sub-superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia, 
en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Estas muestras 
seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su análisis. 

La Tabla 2 resume la información del muestreo de identificación, respecto a los intervalos de muestreo 
y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo. 

TABLA 2 
Resumen del muestreo de identificación en el Sitio YA-08 

1 

Intervalo de 
MáKima Prof, Sondeo 

ID Sondeo ID Muestra Muestreo 
(mbns) 

(mbns) 

YA026 001 SS BA 000 160113 1 0,00 - 0,2S 

001 
YA026 001 SS BA OSO 160113 1 0,50 - 0,75 

3,00 
YA026_001 SS BA_1SO 160113 1.50 - 1.75 
YA026 001 SS BA 27S_160113 1 2,75- 3,00 
YA026 002 SS BA 000 1601~3 o.oo- 0,25 .. ~ 

002 
YA026 002 SS BA OSO 160113 0,50 - 0,75 

3,00 
YA026 002 SS BA 150_160113 1,50 -1.75 
YA026 002 SS BA 275 160113 2,75 . 3,00 
YA026 003 SS BA 000 160113 0,00 . 0,25 
YA026 003 SS BA OSO 160113 0,50 -0,75 

3,00 003 
YA026 003 SS BA 150_160113 1,SO - l . 75 
YA026 003 SS BA 275 160113 2,7S - 3,00 
YA026 004 SS BA 000_160114 0,00 - 0,25 

004 
YA026_004 SS_BA OSO 160114 0,50 - 0,75 

3,00 
YA026 004 SS BA 150 160114 1,50 - l . 75 
YA026 004 SS BA 275_160114 2,75 . 3,00 

005 
YA026_005 SS BA 000_160114 1 0,00 - 0.30 3,00 
Yl\026 005 SS BA OSO 160114 0,50 . 0,75 
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TABLA 2 
Resumen del muestreo de identificación en el Sitio YA-OS 

ID Sondeo ID Muestra 

YA026 005 SS BA 175 160114 
YA026 005 SS BA 275_160114 
YA026 006 SS BA 000 160119 

006 
YA026 006 SS BA OSO 160119 
YA026 006 SS BA 150 160119 
YA026 006 SS BA 275 160119 

Notas: 

mbns: metros bajo el nivel suelo 
prof: profundidad 

8.2.4 Tipos de muestras 

Intervalo de 
Muestreo 

(mbns) 
1,75. 2,00 
2,75. 3,00 
0,00 . 0,25 
0,50. 0,75 
1,50 - 1,75 
2,75. 3,00 

Máxima Prof, Sondeo 
(mbns) 

3,00 

Para el muestreo de identificación se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de un 
sólo punto de muestreo) . Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en 
el p'rimer metro del perfil del terreno; como a muestr~s en profundidad, obtenidas entre el primer 
metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del 
laboratorio, con la permanente supervisión de personal de CH2M HILL. 

8.2.5 Estimación del número total de muestras 
El número total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio YA-08 fue de 24, con cuatro 
muestras por sondeo. Dicho número total coincidió con el estimado para el sitio. 

8.2.6 Parámetros de campo 
Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizó una caracterización megascópica in situ de los 
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografías y la medición semicuantitativa 
en campo de COV, mediante un detector de fotoionización {PID), el cual fue calibrado diariamente . 
Esta caracterización in situ constituyó información de base para la descripción del impacto observado, 
en el caso que lo hubiere, y la selección de aquellas muestras más representativas del perfil, las cuales 
fueron analizadas en laboratorio. 

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2M HILL determinó su textura según el Sistema Unido 
de Clasificación de Suelos (USCS), color según la tabla de colores Munsell, grado de humedad, 
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto 
como cambio de color, presencia de crudo u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registró estas 
características en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo 
se incluyen en el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografías tomadas durante el muestreo. 

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes 
Procedimientos de Campo Evaluación Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase 11 : Muestreo de Suelo y Uso 
de Equipos Manuales, Descripción y Registro Litológico y Calibración de Equipos. Las observaciones y 
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitácora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual 
(formularios EAS Fase ll}~y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de 
Calibración de Equipos-PID/Multiparamétrica {Formularios EAS Fase 11), ver Anexo E.3 . 

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo 
El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio YA-08 estuvo principalmente compuesto 
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoría de tipos de suelo), para 
lodos (para suelos húmedos o. arcillosos), pa(a .arenas (materiales sueltQ_s) y Edelman combinaqo (p~ra 
tanto af énás sueltas cómo limos y-arcillas cóhesivasr Estos cabeiales de barrenos fueron 
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sit io, dependiendo principalmente de la textura 
dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la velocidad y 
máxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra según los 
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requerimientos del programa analítico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar el 
barreno, se empleó un equipo l\llulti Sampler, con barras roscadas y/o muestreador de turba (barreno 
ruso). 

Las muestras fueron en general obtenidas del cabeza l del barreno, con excepción de las muestras 
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso 
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos 
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 11) . 

8.2.8 Análisis en laboratorio 

las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporación laboratorios Ambientales del Perú 
S.A.C (ALS-Corplab), para su análisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de 
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Protección de la Propiedad 
Intelectual (INDECOPI), bajo el Código de Acreditación W 29 y habiendo acreditado en este organismo 
más de 150 métodos analíticos. También se encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el 
Instituto Nacíonal de Calidad (INACAL), bajo el Código de Acreditación N" 29. Posee asimismo 
cuádruple certificación NTP-ISO/IEC 17025:2006, ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 
18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para realizar 
el·programa analítico desarrollado para el presente muestreo. 

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analítico y de 
control de calidad interno requeridos por CH2M Hlll. En las sedes de los distritos de Cercado y 
Surquillo (Provincia de lima) se realizaron los análisis de los compuestos orgánicos (BTEX, HTP e HAPs), 
mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizó el proceso analítico para determinar los 
metales. 

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guía para Muestreo de Suelos, CH2M HILL 
envió muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos 
ensayos de control de calidad fue SGS del Perú S.A.C. (SGS), ubicado en la Provincia Constitucional del 
Callao, Perú. SGS está acreditado por el INDECOPI, bajo el Código de Acreditación N" 2. También se 
encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en INACAL, bajo el Código de Acreditación N" 2. 

En el Anexo E.l se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios Vigentes, 
y listados de Signatarios Autorizados. 

8.2.9 Programa analítico de laboratorio 
la Tabla 3 resume el programa analítico desarrollado por CH2M Hlll para el presente muestreo y 
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS. 

TABLA 3 
Programa analítico para el Sitio YA-08 

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parámetro Metodología analítica 

Muestras nativas 

HTP EPA8015 e 

24 de 24 BTEX EPA8260 e 
.. -. As, ed, Ba y Pb EPA 3050 B/200.7 

24 (total) MI Suelo 
6 de 24 HAPs EPA8270 O 

Cr VI DIN 19734 -- S de 211 
Hg EPA 7471 B 

Muestras de Control de Calidad 

HTP EPA 8015 e 
3 (total) Duplicado a ldo 

Suelo 3 de3 BTEX EPA 8260 C 
laboratorio (SGS) 

As, Cd, Ba y Pb EPA 200.8 

1 Muestra TB Agua 1 de 1 BTEX EPI\ 8260 C 
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SECCION 8 - PlAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION 

Notas: 
As = arsénico 
Ba =bario 

BTEX =benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos 
Cd =cadmio 
Cr VI = cromo hexavalente 
DIN = Deutsches lnstitutfür Normung e. V. 
DU2= Duplicado a segundo laboratorio (SGS) 
HAPs =hidrocarburos aromáticos polinucleares 
Hg = mercurio 
HTP = hidrocarburos totales de petróleo 
MI = muest ra de identificación 
Pb =plomo 
TB = blanco de viaje 

037 

USEPA = United S tates Environmental Protection Agency 

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo 
CH2M HILL implementó medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la 
descontaminación de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio. 

Medidas para 'asegurar la calidad del muestreo en campo 

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptó medidas para evitar la contaminación cruzada entre 
tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedió a descontaminar todas las herramientas de 
perforación, muestreo y medición, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento 
Descontaminación de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 11). 

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL siguió un procedimiento específico para su 
almacenamiento y disposición. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos 
químicos, fueron colectados in situ en baldes plásticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados como 
material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta etiqueta, 
CH2M HILL indicó el nombre del producto y brindó información relacionada con los riesgos a la salud, 
inflamabilidad, reactividad y riesgos específicos de cada residuo en particular. 

CH2M HILL trasladó los baldes plásticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde fueron 
almacenados en un área segura y asignada específicamente para residuos. Para evitar posibles 
derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL aseguró un 

sistema de contención conformado por contenedores con capacidad de almacenar un volumen 110% 
mayor que el de los recipientes que contenían los residuos. En campamento, estos residuos líquidos 
fueron gestionados según instrucciones de PPN. El área de salud, seguridad y medio ambiente (SSM) 
de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el correcto seguimiento 
de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la presencia de cualquier 
desvío. El área de SSM fue, a su vez, responsable de inspeccionar la integridad de los recipientes 
utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al responsable del 
almacenamiento. La disposición final de los mismos fue responsabilidad de PPN. 

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio 

CH2M HILL implementó un procedimiento de aseguramiento de calidad (OA)/control de calidad (QC), 

para evaluar..la calidad de los datos analíticos generados, permitiendo identificar y eventllalmente 
cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analítico. El objetivo final de este proceso de 
validación y revisión de los resultados es confirmar que las muestras extraídas sean representativas 

.. ;. , del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analíticos obtentdos de-estas muestras 
para la interpretación del escenario presente del sitio y los procesos de toma de decisiones. Para tal 
fin, CH2M HILL cumplió con los lineamientos respecto al control de la calidad analítica establecidos en 
la Guía para Muestreo de Suelo y lo complementó con un progra.ma de QA/QC interno, implementado 
por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras QA/QC están incluidas en el 
Anexo E.S, al igual que los resultados de las muestras duplicado analizadas por SGS. 

Con respecto al control de calidad analítica, de acuerdo a la Guía para Muestreo de Suelo, la misma 
establece duplicar ellO% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con superficies 
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SECCIÓN 9 

Resultados del muestreo de identificación 

A continuación se resumen los hallazgos de campo y los resultados analíticos de los muestreos de 
identificación realizados por CH2M HILL en el Sitio YA-08, para completar la sección con las 
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.S se incluye el informe de 
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analíticos y los cromatogramas. El plano del 
Anexo A.2 muestra la localización de los sondeos de identificación ejecutados y los resultados 
analíticos que presentaron excedencias. 

9.1 Hallazgos del muestreo de identificación 
Durante la ejecución de las actividades de muestreo en el Sitio YA-08, CH2M HILL registró las 
siguientes observaciones: 

• Por medio de la ejecución de los sondeos fue identificado lo siguiente : 

En l~ s seis sondeos de identific~ción realizados, se observe? a lo largo de todo el perfil.de suelo, 
la presencia de turba y raíces desde el nivel superficial hasta los 3 mbns, ele coloración marrón 
oscuro, consistencia blanda o muy blanda y saturación (ver Fotografías 4, 5 y 6 en el Anexo 8) . 

• No fueron detectadas evidencias organolépticas ni lecturas de PIDen ninguno de los sondeos de 
identificación realizados (ver Fotografía 7 en el Anexo B) . 

• Presencia de niveles saturados desde el nivel superficial hasta los 3 mbns en todos los sondeos 
ejecutados. Se trata de una zona anegada con presencia de turba . 

9.2 Resultados del muestreo de identificación 
A continuación se presentan los resultados analíticos de las muestras que presentaban excedencias 
respecto al ECA para suelo de uso agrícola, obtenidas mediante los muestreos de identificación 
realizados por CH2M HILL en el Sitio YA-08. 

Consideraciones analíticas sobre cuantificación de Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP) : 

El análisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petróleo (HTP), 
como el Método USEPA 8015 C (utilizado en este estudio), es propenso a interferencias provenientes 
de hidrocarburos biogénicos no petroleros que son extraídos y detectados conjuntamente con 
hidrocarburos de fuentes petrogénicas auténticas . Estas interferencias han sido identificadas en el 
análisis de muestras que contienen turba en las áreas de investigación del Lote 8. 

Se realizaron análisis de muestras colectadas en áreas que se consideraban libres de afectación (zonas 
de fondo identificadas para este análisis) y se reg istraron concentraciones que exceden los ECAs 
debido únicamente a la presencia de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la implementación 
de éste estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un análisis de muestras de crudo, se estableció 
un procedimiento de re-cuantificación para estimar las concentraciones de hidrocarburos 
provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo E.4}. Esta re-cuantificación contribuye a 
una mejor caracterización del sitio .• y limita sobreesfuerzos de remediación y el com:.spondiente 
disturbio de áreas ecológicas sensibles. 

Los resultados de las 24 muestras colectadas en la presente Fase de Identificación completada en el 
Sitio YA-08 y luego del proceso el e recuantificación por la presencia de turba, presentaron 
concentraciones inferiores a los ECA para suelos de uso agrícola en todos los parámetros evaluados 
(HTP, BTEX, HAPs y metales) . Los valores de las muest ras re-cuantificadas para HTP se presentan en 
.la Tabla 4. 
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TABLA-4 
Resumen de los resultados recuantificados del muestreo de identificación en el sitio YA-08 

Parámetro ID Muestra 

YA026_00l_SS_BA_OOO_l60113 

YA026 002 SS BA 000 160113 

YA026_003_SS_BA_OOO 160113 

YA026 003 SS BA OSO 160113 

YA026 003 SS BA_275 160113 

YA026_004 SS BA_000_160114 

YA026 004 SS BA OSO 160114 
HTP F3(C28-C40) 

YA026_004_SS_BA_150_160114 

YA026 004 SS_BA_275 160114 

YA026_005 SS_BA_OOO 160114 

YA026 005_ss_BA_175_160114 

YA026 006 SS_BA 000_160119 

YA026 006 SS BA_150_160119 

--
YA0_26_006~~~~~~-275~160~ 

Notas: 
rng/kg MS =miligramos por kilogramo de materia seca 
mbns = metros bajo nivel suelo 
MS = materia seca 

Fecha de 
muestreo 

(día/mes/año) 

13/01/2016 

13/01/2016 

13/01/2016 

13/01/2016 

13/01/2016 

14/01/2016 

14/01/2016 

14/01/2016 

14/01/2016 

14/01/2016 

14/01/2016 

19/01/2016 

19/01/2016 

19/01/2016 

Intervalo de Coordenadas UTM WGS84 

muestreo 
(mbns) X y 

0,00-0,25 508 275,54 9 469 564 . ~5 

0,00-0,25 508 304,42 9 469 555,91 

0,00 -0,25 508 283,43 9 469 538,24 

0,50 - 0,75 508 283,43 9 469 538,24 

2,75-3,00 508 283,43 9 469 538,24 

0,00- 0,2S 508 270,35 9 469 495,40 

0,50-0,75 508 270,35 9 469 495,40 

1,50-1,75 508 270,35 9 469 495,40 

2,75-3,00 sos 270,35 9 469 495,40 

0,00 - 0,30 508 249,56 9 469 478,21 

1,75-2,00 508 249,56 9 469 478,21 

0,00-0,25 508 278,08 9 469 469,95 

1,50-1,75 508 278.08 9 469 469,95 

2,75-3,00 508 278,08 9 469 469,95 

SECCIÓN 9- AESULTIIDOS DEL MUESTREO DE IDENTIFICACIQN 

Resultado 
Resultado recuantiflcado por ECA Suelo Agrfcola 

(mg/kg MS) presencia de TIJRBA (mg/kgMS) 
(mg/kgMS) 

3655 586 

3900 5 
3711 217 

4719 336 

4332 737 

8222 224 

7i86 289 

4942 387 
3000 

5242 740 

6426 471 

3732 560 

5413 558 

4278 453 

3076 457 
--·---

Coordenadas UTM =Sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator [UTM] World Gcodetic System 1984[WGS84]). 
HTP F3 (C28-C40} =fracción de hidrocarburos F3 
Análisis realizados por ALS-Corplab, laboratorio con el Código de Acreditación N" 29 deiiNDECOPI e INACAL. 
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SECCION 9 - 11ESUL TADOS DEL f.lUESTREO DE IDENTIFICI\CION 

9.3 Resultados del cont rol de calidad 
Los resultados analíticos fueron revisados según un procedimiento de verificación y validación 
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de 
validación y revisión de los resultados analíticos fue llevado a cabo por el equipo de químicos de 
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analíticos para la 
interpretación del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los 
procesos de toma de decisiones. 

Esta evaluación incluyó la verificación de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su 
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservación, la revisión de los 

resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad 
internas del laboratorio, así como resultados de los indicadores de desempeño del método analítico. 
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se 
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.S. 

Para el caso de las muestras duplicadas para la fracción F2 de hidrocarburos, se registraron diferencias 
de un orden de magnitud entre las muestras (sin recuantificar) analizadas por los laboratorios ALS­
Corplab y SGS. Ambos laboratorios acreditaron por eiiNDECOPI e INACAL el método de cuantificación 
USEPA 8015C para· determinar hidrocarburos y utilizan asimismo 1os mismos estándares 'de 
cuantificación, estándar Diésel para determinar F2. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes 
métodos de extracción para determinar los rangos de hidrocarburos de esta fracción, lo que resulta 
en diferentes proporciones de compuestos extraídos. ALS-Corplab aplica el método de extracción 
USEPA 3546, mientras que SGS aplica el método de extracción USEPA 3540. Otro detalle a tener en 
cuenta para entender la diferencia entre resultados analíticos es la naturaleza potencialmente 
heterogénea de los suelos, incluso después del proceso de homogeneización de muestras que se 
realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribución de compuestos 
químicos en las muestras a analizar por diferentes laboratorios. 

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validación 
de resultados, se desprende que todos los resultados analíticos del sitio pueden utilizarse de apoyo 
en el proceso de toma de decisiones del proyecto. 

9.4 Conclusiones y recomendaciones 
CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analíticas y hallazgos ambientales observados en 
el Sitio YA-08 durante la presente fase de identificación tienen carácter relevante (ver Anexo A.2): 

• Considerando los resultados generales y los re-cuantificados para HTP, no se presentaron 
excedencias en ninguno de los parámetros evaluados (HTP, BTEX, HAPs y metales) con respecto al 
ECA para suelo de uso agrícola en ninguno de los sondeos perforados en el sitio . 

• Durante la fase de LTS, no se observó la presencia de focos potenciales de contaminación dentro 
ni fuera del sitio. 

e Se observó la presencia de un retazo de tubería en la zona sur del sitio. Se recomienda su adecuada 

disposición. 

En base a estas observaciones y la inexiste"ncia de excedencias de ECA para suelo de uso agrícola, 
CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Gu fa para la Elaboración de Planes de Descontaminación 
de Suelos, los suelos del Sitio YA-08 no requieren ser investigados en detalle y por lo tanto no se 
recomienda una fase de ca racterización para suelos. 
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Anexo A.2 
Plano con puntos de muestreo y excedencias d·e los 

ECA para suelos 
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Título del estudio 

Fecha de ejecución 

CUE 

Tipo de evaluación 

Fecha 

REPORTE DE CAMPO 

Reporte de campo de la evaluación ambiental de calidad de 
suelo en el sitio, 80033 ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y 
departamento de Loreto. 

24 de octubre de 2018 

2017-05-0039 cuc 0006-1 0-2018-402 

Programada 

Z O NOV. 2018 

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO 

Zona evaluada o alrededores 
Sitio con código S0033 ubicado en el ámbito de la cuenca del río 
Marañón. 

Área de influencia o alrededores 
Ambito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva km 
9+ 700 del Oleoducto Yanayacu- Saramuro. 

Distrito Parinari 

Pf.ovincia Lo reto 

Departamento Lo reto 

2. DATOS DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL 

Matriz evaluada 
Cantidad de puntos de Equipo Evaluador 

muestreo 
Julio César Rodríguez Adrianzén, 

Suelo 12 Ronald Edgar Huamán Quispe, 
Orlando Licinio Pérez Umeres. 

3. RESULTADOS DE LOS PARÁMETROS IN S/TU 

3.1. CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO 

3.1.1. Descripción del área de estudio 

El área de estudio, para llevar a cabo la evaluación de la calidad ambiental del suelo, 
comprende el área de potencial interés determinado para el sitio 80033 ubicado en el ámbito 
dé la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva km 9+ 700 del Oleoducto Yanayacu 
- 8aramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto. 

El área de evaluación se encuentra adyacente a la línea del Oleoducto en un suelo saturado, 
la vegetación corresponde a la formación vegetal conocida como herbácea y vegetación 
arbórea en los alrededores. De acuerdo con información obtenida en campo, el sitio presenta 
inundabilidad estacional. 

3.1.2. Documentos técnicos empleados ,. 

N.o Nombre del Protocolo 1 Guía 
1 Guía para el muestreo de suelos (R.M. N.0 085-2014-MINAM) 
2 Guía para la elaboración de planes de descontaminación de suelos (R.M. N.0 085-2014-MINAM) 
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REPORTE DE CAMPO 

3.1.3. Equipos y materiales utilizados en el muestreo 

Equipos/ 
Marca Modelo Serie 

Código 
Materiales1 Patrimonial 

GPS . Garmin 
Montana 

4HU004971 952231860231 
680 

GPS Garmin 
Montana 

4HU004983 952231860240 
680 

Cámara digital Canon 
Powershot 

062051001247 742208970128 
D30BL 

Cámara digital Canon 
Powershot 

082051001001 742208970138 
D30BL 

Barreno AMS Maleta Barre-OEFA-14 Barre-OEFA-14 

Muestreador de 
S/M S/M S/N 042294740016 

sedimentos 
Muestreador de 

S/M S/M S/N 042294740019 
sedimentos 

Muestreaador de 
MultiRae S/N EM-OPE-57 S/N 

gases 

3.1.4. Ubicación C;fe los puntos de muestreo 

Muestreo 
Coordenadas UTM 

Ítem Punto 
WGS 84- Zona 18M Altitud 

Fecha Hora Este (m) Norte(m) 
(m s.n.m.) 

1 80033-SU-001 24/10/2018 10:54 508293 9469573 109 

2 80033-Control-001 24/10/2018 12:12 508386 9469487 100 

3 80033-SU-002 24/10/2018 11:24 508262 9469562 108 

4 80033-Control-002 24/10/2018 12:32 508377 9469460 112 

5 80033-SU-002-prof 24/10/2018 11 :48 508262 9469562 108 

6 80033-SU-003 24/10/2018 12:07 508287 9469525 110 

7 80033-SU-003-prof 24/10/2018 12:25 508287 9469525 110 

8 80033-SU-004 24/10/2018 16:53 508313 9469549 104 

Uso 

Ubicación 
geográfica. 
Ubicación 

geográfica. 

Registro fotográfico 

Registro fotográfico 

Extracción de la 
muestra de suelo 

Extracción de 1~. 
muestra de suelo 
Extracción de la 

muestra de suelo 

Detector de gases 

Descripción 

Punto de muestreo 
ubicado sobre el 

Oleoducto Batería 3 -
Terminal Marañón*. 
Punto de muestreo 

ubicado a 114 m al este 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo 
ubicado a 27 m al oeste 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo 
ubicado a 115 m al este 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón ~~ 

Punto de muestreo 
ubicado a 27 m al oeste 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. y 
a una profundidad de 3 

m. 
Punto de muestreo 

ubicado a 2 m al oeste 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón ~ ~ 

Punto de muestreo 
ubicado a 2 m al oeste 
del Oleoducto y a una 
profundidad de 3 m. 
Punto de muestreo 

ubicado a 26m al este 

Las casillas de marca, modelo, serie, código patrimonial y uso se registran según corresponda el equipo. 

Página 2 de 5 



e 

e 

f O·g:::, •.srr ~ 

<!c:: >' ;;~:\..':1-: ; ol' 

y F ~:::i:,:r.;!I;R, 

Am~H;ri.ol 

REPORTE DE CAMPO 

Muestreo 
Coordenadas UTM 

WGS 84 - Zona 18M ¡Altitud 
ítem Punto Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte(m) 
(m s.n.m.) 

del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. 

• Punto de muestreo 
9 S0033-SU-005 24/10/2018 12:48 508265 9469526 109 · ubicado a 14 m al oeste 

del Oleoducto. 
Punto de muestreo 

10 S0033-SU-006 24/10/2018 14:17 508288 9469519 109 
ubicado a 1 O m al este 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo 
ubicado a 1 O m al este 

11 
•' 

S0033-SU-006-prof 24/10/2018 15:10 508288 9469519 109 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. y 

• a una profundidad de 3 
m. 

Punto de muestreo 

12 S0033-Lab-SU-006 24/10/2018 14:05 508288 9469519 109 
ubicado a 1 O m al este 
del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo 

13 S0033-SU-007 24/10/2018 508243 9469500 103 
ubicado a 28 m al oeste 

15:46 
del Oleoducto Batería 3 

•' -Terminal Marañón*. 
Punto de muestreo 

14 S0033-SU-008 24/10/2018 16:03 508267 9469486 100 
adyacente al Oleoducto 

Batería 3- Terminal 
Marañón*. 

Punto de muestreo 

15 S0033-SU-009 24/10/2018 16:21 508297 9469457 98 
ubicado a 27 m al este 

del Oleoducto Batería 3 
-Terminal Marañón*. 

Punto de muestreo 

~6 S0033-SU-01 O 24/10/2018 15:21 508259 9469458 101 
adyacente al Oleoducto 

Batería 3- Terminal 
Marañón* . 

. .. 
La prec1S10n de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de ±3m. 
*Definido en el PEA-S0033, como Oleoducto Yanayacu- Saramuro, en adelante Batería 3- Terminal Marañón. 

3.1.5. Datos de campo 

Prof. del 
Tipo de Uso del Fuente 

Mecanismo Trayecto 
Código OEFA muestreo 

muestra suelo potencial 
de de Receptores 

1 (m) transporte exposición 

Oleoducto 

S0033-SU-001 o- 0,30 Simple Agrícola 
Yanaycu- Suelo 1 
Saramuro Arbustos: 
km 9+700 contacto 
Oleoducto 

Erosión 
dérmico, 

Yanaycu-
eólica y 

ingestión. 
S0033-Control-001 o- 0,30 Simple Agrícola 

Saramuro 
dispersión Personas 

km 9+700 
atmosférica, 

Aire : 
Suelo 

Oleoducto 
lluvia, 

inhalación 
Flora 

' 
Yanaycu-

arrastre, Fauna 
S0033-SU-002 o -0,30 Simple Agrícola escorrentía, 

Saramuro 
infiltración. 

Agua: 
km 9+700 consumo 

Oleoducto personas, 

S0033-Control-002 o- 0,30 Simple Agrícola 
Yanaycu- animales, 

Sara muro plantas 

km 9+700 
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Código OEFA 

S0033-SU-002-prof 

S0033-SU-003 

S0033-SU-003-prof 

S0033-SU-004 

S0033-SU-005 

S0033-SU-006 

S0033-SU-006-prof 

S0033-Lab-SU-006 

S0033-SU-007 

S0033-SU-008 

j S0033-SU-009 

S0033-SU-01 O 

Org~-.1:;rr.c 

Co E· ,chJ::d~n 

y R~c~ :cr.ir.:1 
;.m!:.ir:ntoi 

Prof. del 
muestreo 

(m) 

1,5-3,0 

o- 0,30 

1,5-3,0 

o- 0,30 

o- 0,30 

0-0,30 

1,5-3,0 

1,5-3,0 

o- 0,30 

o- 0,30 

o- 0,30 

o- 0,30 

Tipo de Uso del 
muestra suelo 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

Simple Agrícola 

REPORTE DE CAMPO 

Fuente 
Mecanismo Trayecto 

de de Receptores 
potencial 

transporte exposición 
Oleoducto 
Yanaycu-
Saramuro 
km 9+700 

Oleoducto 
Yanaycu-

.. 

Saramuro 
km 9+700 
Oleoducto 
Yanaycu-
Saramuro 
km 9+700 
Oleoducto 
Yanaycu-
Saramuro 

.. 

km 9+700 
Oleoducto 
Yanaycu-
Sara muro 
km 9+700 
Oleoducto 
Yanaycu-
Sara muro .• 
km 9+700 

Oleoducto 
Yanaycu-
Sara muro 
km 9+700 
Oleoducto 
Yanaycu-
Sara muro 
km 9+700 .. 
Oleoducto 
Yanaycu-
Saramuro 
km 9+700 
Oleoducto 
Yanaycu-
Saramuro 
km 9+700 
Oleoducto .• 
Yanaycu-
Saramuro 
km 9+700 
Oleoducto 
Yanaycu-
Saramuro 
km 9+700 
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3.1.6. Parámetros a analizar 

REPORTE DE CAMPO 

Método N. 0 de N.0 de 
Requerimiento 

Parámetros de Laboratorio muestras muestras Observaciones 
,de servicio 

Análisis programadas ejecutadas 

Fracción de Hidrocarburos 
F1 (Cs-C,o) ALS LS 

039-2018 
Fracción de Hidrocarburos 

PERU 15 16 
F2 (>C10"C2al 

-

Fracción de Hidrocarburos S.A. C. 

F3 (>C2a·C•ol 

Metales Totales 
ALS LS 

039-2018 
(incluye Hg) 

- PERU 15 16 

' 
S.A. C. 

ALS LS 
039-2018 Cromo VI PERU 15 16 

S.A.C. 
ALS LS 

039-2018 
Hidrocarburos Aromáticos 

PERU 15 16 
Policíclicos (HAPs) 

-

S.A.C. 

3.2 OBSERVACIONES 

• Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental. 

3.3 ANEXOS 

Anexo 1 
Anexo 2 
Anexo 3 
Anexo 4 
Anexo 5 

Fichas de campo anexado a la cadena de custodia 
Certificado de calibración de los equipos ambientales 
Mapa de los puntos de muestreo 
Registro fotográfico 
Ficha de sondeo de suelo 

Atentamente: 

Tercero Evalua 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Tercero Evaluador 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

9/-
RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE 
Tercero Evaluador 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

-
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ANEXOS 

www.oefo.gob.pe 
Dirección de Evaluación 

Organismo 
de Evaluación 
y Fiscalización 
Ambient al 

Av. Foustino Sánchez Corrión 
N° 603, 607 Y 615 
Jesús Moría - Limo. Perú 
Te léf.: (511) 204 9900 
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( Organ1smo 

de Evaiuac.ton 
y F¡sco:izociCn 

Ambicmo! 

ANEXO 1 

Organismo 
de Evaluación 
y Fiscalización 
A mbient al 

Fichas de campo 
anexado a la 

cadena de custodia 

www.oefa.qob.pe 
Dirección de Evaluación 

Av. Faustino Sánchez Carrión 
N° 603, 607 Y 615 
Jesús María - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 
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)e DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SÓLIDOS 

CUC: 

PUNTO DE MUESTREO: 

DESCRIPCIÓN: 

1 Soü33 - c...o,__,orn.ot.-oo¡ 

';)...,...,k, h . "" .... ~rr~., ...,~ . ..- ~ 2t n~ ....... 
at &.rh. ~\ O) ~o~ {.o . 

FECHA:! Z'l , 10 , ¿:o t'f> 
~::::::::::::::====::::::::::::==::==: 

HORA:'-/ -~= { C ~ : = l ]...."""=.:..:...h _ _,/ 

TIPO DE MUESTRA 

Superficial r:::RJ Simple 

En profundidad O Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE(m) 

NORTE(m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (±m) 

1 f) o 
3 

USO DEL SUELO 

Suelo agrícola 

[:5a Suelo residencial/ parque 

D Suelo comercial/ induslrial/ extractivo 

No aplica 

[RI 
D 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

PUNTO DE MUESTREO: 

DESCRIPCIÓN: 

1 .Sé)'> 33- c ... -.."\"1--<~ 1- .oc0 -z... 1 

~ ..... f-., ~ ~ '""t'-'Ut•~o "l;,..'e~ aH S"'-. 
a,\ ~J1~ dt \ ole.:~<\ ... ~ " . 

FECHA :/ 2 C-( 1 ( 0 1 2 0 l ~ / 
HORA:~I =::::::~ t1. ~ :==;; .3 :; 7 ;= . =::h ==~~ 

TIPO DE MUESTRA 

Superficial 

En profundidad 

[5(1 Simple 

O Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE (m) 

NORTE (m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (± m) 

PUNTO DE MUESTREO: 

DESCRIPCIÓN: 

!€M 

'112 

TIPO DE MUESTRA 

Superficial r::::zg Simple 

En profundidad O Compuesla 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE(m) 

NORTE(m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (±m) 

USO DEL SUELO 

Suelo agrícola 

[RJ Suelo residencial/ parque 

D Suelo comercial/ industrial/ extractivo 

No aplica 

[RJ 
D 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

FECHA : ~/ =~ 2 ~ lf ~¡ =:!: 7 ~ 0 ~t~Z ==.0 == 1 ::::::"8:;1 

HORA:LI -~=== ' =:O=:=C:='-S'='{'='""h'--------'1 

USO DEL SUELO 

Suelo agrícola 

I2$J Suelo residencial/ parque 

D Suelo comercial/ industrial/ extractivo 

No aplica 

[R] 
D 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

PUNTO DE MUESTREO: L 1 
~ ~------------------------~ FECHA : ~/ =::::::::=:::::'=::::::::::' =::=::=:;1 

HORA:LI -~==='===='"'h _ ___,l DESCRIPCIÓN: --------
----~ ~ ~-------------------------:---.._ 

TIPO DE MUESTRA 

Superficial 

En profundidad 

O Simple 

O Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE (m) 

NORTE (m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (±m) 

Responsable de grupo de trabajo : 

Responsable de toma de muestra : 

........ _ 
USO DEL SUELO 

D 
D 

Suel~a·la D 
Suelo residencial ue D 
Suelo comercial/ industrial ctivo D 
No aplica 

OTROS 

~RVACIONES 

CALIDAD 

Duplicado D 
PROGRAMADO 

si 

No 

CALIDAD 

Duplicado D 
PROGRAMADO 

Si 
No 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

Si 
No 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

si 

No 
D 
D 





e 

e 

~· . . , 

PUNTO DE MUESTREO: 

DESCRIPCIÓN: 

Superiicial 

En profundidad 

TIPO DE MUESTRA 

Simple 

Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SÓLIDOS 

CUC : 

FECHA : ;:::1 ==: l._<: =: ~ ::':=::/ =' ::: () ;: ¡ ~ ~ === ' n ~ 
HORA: '-! - -"'=! ..,e =="' =S=:.J= ""-h'-------'1 

USO DEL SUELO 

Suelo agricola 

5(] Suelo residencial / parque 

O Suelo comercial 1 industrial 1 extractivo 

No apl ica 

IKl 
D 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

ZONA 

ESTE (m) 

NORTE(mf 

S'<J ~3 t 3 

ALTITUD (m s.n.m.f 

PRECISIÓN (±m) 

/0 '( 
¡ / ~ 

'~UNTO D~STREO : IL_ ______________ ___JI FECHA :1 1 1 1 
DESCRIPCION: ~ ----------------- HORA : Lj~ _= _=_=_:':~:': ~:': ~:': ~= ~ ::': ""':': ==:': ~:': ~= ~ :': ~ :': ~ :': .:.:_h:': _::: _=_= __,~1 

Superiicial "o. Simple 

En profundidad O ~ p ues t a 

ZONA 

ESTE (m) 

NORTE (m) 

COORDENADAS (UTM WGS~ 

D 
D 

USO DEL SUELO 

Suelo agricola 

Suelo residencial / parque 

Suelo comercial / industrial / exlractivo 

No aplica 

D 
D 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

(Indicar la procedencia de la muestra: natura l, relave, desmonte, roca, otros] 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (±m) ----- ~ "" 
PUNTO DE MUESTREO: ''-------------"'--"'.o-----'' 
DESCRIPCIÓN: "" 

FECHA :1 1 1 1 
HORA:I ~ =::::::::==========h===::;¡ 

Superiicial 

En profundidad 

TIPO DE MUESTRA 

D 
D 

Simple 

Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE(m) 

NORTE (m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (± m) 

D 
D 

-""'-
US~ELSUELO OTROS 

Suelo agricola ~ O 
Suelo residencial/ parque O 
Suelo comercial / induslrial / exlr livo O 
Noaplica D 

"' OBSERVACIONES 

PUNTO DE MUESTREO: J J 
'----------------------------~ 

DESCRIPCIÓN: 

CALIDAD 

Duplicado D 
PROGRAMADO 

si 

No 

.m 
D 

CALIDAD 

Duplicado D 
PROGRAMADO 

si 

No 
D 
D 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

si D 
No D 

CALIDAD 

Duplicado O 
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS " PROGRAMADO 

Superiicia l 

En pro fundidad 

D 
D 

Simple 

Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE (m) 

NORTE (m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN(± m) 

Responsa ble de grupo de trabaj o: 

Responsable de toma de muestra: 

D 
D 

Suelo agricola 

Suelo res idencial / parque 

Suelo comercial / industrial / extractivo 

No apl ica 

D 
D 
D 
D 

OBSERVACIONES 

[Indicar la procedencia de la muestra natural, relave , desmonte , roca , ot~os ] 

/) 

Firmé! : 

Firma: 

/ 



' · 



e 

e 

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SÓLIDOS -- ' 

CUE: CUC: 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ¿oc e) J J ~ f '-' - ()O 1_.. 

DESCRIPCIÓN: p f9 J \2. ..v~.vtJ! f '-- '- ~~ <7 /...,> Z ( 7 '---r 
FECHA :1 (___ L{ 1 -¡uf 'Lfo ;¡y 

~~::::;:=~~~ 

:;¡( o <:M t< . .,Q ""t<_ <l cf ._ . e G HORA:LI -~~ ' ,b! =':=[ ,;.y =..!.!,h _ _JI 

Superticial 

En profundidad 

TIPO DE MUESTRA 

[K] Simple 

D Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE(m) 

NORTE(m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (±m) 

USO DEL SUELO 

Suelo agrícola 

[K] Suelo residencial / parque 

D Suelo comercial/ industrial / extractívo 

No aplica 

~ 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

IIPUNTO DE MUESTREO: 

IIDESCRIPCION: 

1 Troo3 3...- ..J'-'- Oo?_ - ¡t ~ FECHA :~1== '2- ~ '-f ~¡ (= · ~ 0 1 ;: ~ ¿o = > ~ (' ,5 ~ 

HORA:IL-_ ~ / d / b-:- : _J..I =tf .!!.h _ __jl 

Superticial 

En profundidad 

TIPO DE MUESTRA 

rn 
D 

Simple 

Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE(m) 

NORTE(m) 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN(± m) 3 

TIPO DE MUESTRA 

Superticial 

En profundidad 

CD 
D 

Simple 

Compuesta 

COORDENADAS (UTM WGS 84) 

ZONA 

ESTE (m) 

NORTE (m) 

AL TtTUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (±m) 

PUNTO DE MUESTREO: 

DESCRIPCIÓN: 

TIPO DE MUESTRA 

Supertic1al 

En profundidad 

Simple 

Compuesta 

USO DEL SUELO 

Suelo agrícola 

Suelo residencial/ parque 

Suelo comercial/ industrial/ extractivo 

No aplica 

[K] 
D 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

USO DEL SUELO 

Suelo agrícola ~ 

Suelo residencial/ parque D 
Suelo comercial/ industrial/ extractivo D 
Noaplica D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

USO DEL SUELO 

Suelo ag rícola 

[X] Suelo residencial 1 parque 

D Suelo comercral / industrial / extracti vo 

No aplica 

ctJ 
D 
D 
D 

OTROS 

COORDENADAS (UTM WGS 84) , OBSERVACIONES 

{ ~ j'-1. [Indicar la procedencia de la muestra natural, relave, desmonte. roca, o!ros) ZONA 

ESTE (m) 

NORTE (m) 
~ ~"o 1?'( Y t ~ }rv9.J¡ f2 1-\:~ \ . ,...,_[ U""- )'v~~ " ~~ ~ r .. 

OJ. <{ <:; '1 5"' ¿_ \ i' '\» j ... 

ALTITUD (m s.n.m.) 

PRECISIÓN (±m) 

Responsable de grupo de trabajo : 

Responsable de toma de muestra: 

J- -

J._, ( 

Firma: 

Firma : 

CALIDAD 

Duplicado D 
PROGRAMADO 

Si 

No 
rn 
D 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

Si 

No 
m 
D 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

si 
No 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

si 
No 

D 
D 





-
' ·' ... .. 

DA TOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SÓLIDOS ', ·" - . .. 

CUE: z~() - ~-.r- OOJ'l CUC: OoP ~ -/0- 2. 0 ·v-g _ 'i -o 2. 
PUNTO DE MUESTREO: 1 :Too 3:3 .J'<...>- o O j ~ FECHA :1 Ur 1 / ~ 1 zorv:t 1 

CALIDAD 

DESCRIPCIÓN: ~fP ck ........ .v:ll_z.. ~~ [e 2 k ";!., f(. HORA:! _1___L._: I(P h 1 Duplicado D ,....., _ <4_ o<LJ Jkr o7e.ulo...c. . 
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo agrícola [3] 
Superficial 

~ 
Simple m Suelo residencial/ parque D si m 

En profundidad Compuesta D Suelo comercial/ industrial/ extractivo D No D 
No aplica D 

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA ( ó ,M [Indicar la procedencia de la mu¡ tra· natural, relave. desmonte, roca, olros] 

.J-< ~~ d ~~ / ESTE(m) S0 ~l G f' ¿J (c...e-Jh;;: ........ ? <.. "' ..l <:,_. ~ .... ]'~e e "->---
NORTE(m) rq 6 "tf'ZG t /... ( o 

o~ '-" - o J'}-.r<._ ALTITUD (m s.n.m.) l o-'¡ 1"""-!2 ./bt-.' .A <F"'J :Y-. C' -2... ,Y f ... "'(· o~ 0/]"" 
PRECISIÓN (±m) l 

'PUNTO DE MUESTREO: 1 ~<t> r.:> 3) ~ J'v- OOG 1 FECHA :1 -z..cc ' l u ' -z_.o(/f' 1 
CALIDAD 

DESCRIPCION: ~ - fD l e. ~ <--ll.j}r2. c..~ ." c:;¡,C: '3.{ () - HORA: I l !:l Le h 1 D ( :a ( CJ.J ~<;e &( ic...<-b Duplicado 

TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo agrícola IKl m Superficial [2J Simple 0 Suelo residencial/ parque D si 

En profundidad D Compuesta D Suelo comercial/ industrial/ extractivo D No D 
No aplica D 

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA (9_/-1 
[ln•d'7; : ~7-;; ia de ~ e s¡: . ; a ~7 1 , r ~ es "; ~ ' c: · otr ~ ~ ;._ ~ ¿ (, ---..c--Je"' rc ESTE(m) d~é) ~ 1 -g f.. e_.,~ 

NORTE(m) ~ ~ ¡¡;; ~ s"'¿ "1 
o:;;;;/ ~ 1 

<: -<2 1 ~ f"' (' l-' ......Y c... .e j / cr l .:) ~ Or] O --.... ALTITUD (m s.n.m.) ¿o 'j 
PRECISIÓN (±m) _] 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Jo.=.JJ- ~~- ~Q b- r"'t 1 FECHA:¡ ""LY , lo , Le/~ 1 
CALIDAD 

DESCRIPCIÓN: Ql"" . Jt ~'-..tJ ]- f':>.. ,'-~' ~;!. - ~ HORA:! 11..- : /0 h 1 D (0 '!! <0 ~p ~( Jc-c4' Duplicado ........ 
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo agrícola [E] 

~ 
Superficial D Simple m Suelo residencial/ parque D si 

En profundidad 5Cl Compuesta D Suelo comercial/ industrial / extractivo D No 

e No aplica D 
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA 1~/{ 1

~('~ ~o r ;;/ a d:: ;"{:' : ~ a¡"' al. ~ es ~ o: : z:· ;: ~ ~ "~e~ ----=> ~ ESTE(m) :f<:>~h. ,51,}> r 
<....>- ~ - 1 

NORTE (m) ""! v ;;;:4 .rro¡ . / 
~ 1 Cz { 

ALTITUD (m s.n.m.) (O "'\ &'ü ;r . """ ~ )"'" ~" 0 f e '"""<..'?J Y"Z! <1 J .._, · 
PRECISIÓN (±m) ..3 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ,.::·oo J 7 "'~~~-- Sv- Oc(, 1 FECHA :1 .!::..Y_ 1 !_U ¡ ~¿) CALIDAD 

DESCRIPCIÓN: )! ro J-.12 r"'c..-11~ 4-r-2 ... ~{<-%lo~ (O- HORA:l _li_: _U.) h 

D . 2 C91i.e lcJ &c. t.:> . . . Duplicado . . , . . 
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Qs] 
Suelo agrícola [KJ 

~ Superficial m Simple Suelo residencial/ parque D si 

En profundidad D Compuesta D Suelo comercial / industrial/ extractivo D No D 
No aplica D 

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA 1 6' )vi (Indicar la procedencia de la muest/ natural, relave. desmonte, roca , otros] 

~ J'7 , .'4 
/ 

ESTE (m) j 0 g¡._ "JY J1 v-,._A , :~. "1 ¿ f.v.-c (....r'1 5v ~ La ';¿_ ~v.- ¿_ ce.,, e_,...... .r-J;¿ .-
NORTE (m) ::¡ '{lo~ [1 <>¡ 

vCz_ /"'AAZJ' ~ 7.. ALTITUD (m s.n.m.) lo 'j 
f 

~ 1 <> f. :.J..cr3~ · """'t ~z.. ( PRECISIÓN (± m) J 

Responsable de grupo de trabajo: 1u4t> íCv cL'f 11 1' "'L ~ }) r; ~"\-J.. · Firma: f: 
Responsable de toma de mues tra : jul\h {0 cUr{d v~ \--- !Jr~~"L_;; Firma: 

e:/ (# 
,/ 





,¡;,;':" -· .. , 
DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SÓLIDOS owO" 

---··· . .--
L.-· .. - .. ...... 

CUE: 2""11· -<D_) - ooJ") CUC: 0;:::,{) b~ re- z_.JU '~ r? - ~ 
PUNTO DE MUESTREO: 1 

,....~, o J J-- J '- - <!:>)-<;:) FECHA :1 '2: c;P 1 (O ¡ Z..-"> lt'i!/ CALIDAD 

DESCRIPCIÓN: y ;u /E> /ln<-d j. 'L '- ~f~ a_d('.?__ HORA:! (J c_j h 1 D Duplicado 
~~k céa1 /e e ' 

TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo ag ricola ~ 
Superficial [K] Simple [3] Suelo residencial/ parque D Si ¡dj 
En proFundidad D Compuesta D Suelo comercial / industrial/ extractivo D No D 

No aplica D 
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA l -g /1 [tndrcar la procedencra de la muestra natural, relave, desmonte, roca , otros) 

ESTE (m) S D 8 -z. J ~ :L_ _ ;/ ~ .z...J 1 rz. "'--2/c.-~~ ( c ... - J .... _ ~ G J z-i.. "'2 e<:., c., ~ ----A~ · ~ 
NORTE(m) e:;¡ Cf 6 ~ ~<rcf ' L: , G ......._ <--_¡¿.J f v- <= 

(' 

ALTITUD (m s.n.m.) (_ {_ ~-.. J '? e, y {!'"' j 
q {)_ .O r 'JA-----...~ 

PRECISIÓN (±m) 3 

PUNTO DE MUESTREO: 1 sooJJ- S'--~ DO}- 1 FECHA :1 '7_-'Lí 1 ('.o 1 2.Y:> l }' 1 
CALIDAD 

e 
DESCRIPCIÓN: fl 11; le M-(.,.(_J · k~. J,y. ~ ~ ~ zd~ HORA:/ f: r_ · : ~C h 1 D a f & rz ¿h,. c(Q.. o(R..o rf._c ~ · Duplicado 

TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo agricola [2(J 
Superficial m Simple ITl Suelo residencial / parque D Si En 
En proFundidad D Compuesta D Suelo comercial / industrial/ extractivo D No D 

No aplica D 
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA ¿ 11 /~1 [I ndica r la procedencia de la mueslra: nalural, relave, desmonle, roca , olrosJ 

1 ESTE(m) s ~"" <f [ 7 J _t/e-Qj { r-- "'-Z¡,, V< (e_....-·-.. J''-->C l:, J2 "-' V?r(, <!.>~ '-'--?-;{ r •'t.. 
4 't: cój 

..-
NORTE (m) c eo 

( r Ce,_ _r-<-V {j f .r- ~ AL T!TUD (m s.n.m.) f. u:> 3. =y~-(..? j - t'o/, ~ <D,JD ........, ' 

PRECISIÓN (+m) _3 ;' 

PUNTO DE MUESTREO: 1 S6= 3 3-- ]' v_ o o-& i FECHA :1 Z Y' 1 (o 1 (:0( :y 
1 

CALIDAD 

DESCRIPCIÓN: p""" ~ -""''-!I.JJ '' t: '--G r <? - HORA:/ ((. : 0 3 h 1 D d-. l t_4. c......, ~ z7 Jc. f:. -0> . Duplicado 

TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo agricola c ~r 
Superficial 

~ 
Simple c ~ r Suelo residencial/ parque D s i Q3 

En proFundidad Compuesta D Suelo comercial/ industrial / extractivo D No D 
No aplica D 

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA {_ "1 0 [Indicar la procedencia de la mu ~ ra : nalural, relave, desmonte, roca. otros] ~ G 
~ ) .. ~.,..:~ ESTE (m) ro n. c,}: j{ vll.j { r ~ /"-" ;> v V'¿( ~ ]4. G S~ " ""<'-' / 

c....,......... 

NORTE (m) j~01~~G c.TJ :>..[_: C'2.. y t"'f- /e _,...,_uQ.Jtn a. J)t JD ~ -ALTITUD (m s.n.m.) LQO ' 
PRECISIÓN (± m) ? 

( 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ~<>;>o~)..- )<--- <:::>0 í 1 FECHA: / li 1 .. iP 1 _d:>_( o CALIDAD 

DESCRIPCIÓN: --V'> !-e """' v Q.( ~ r2. c..-~\ 1: J-'{;, a e_ i-/"" HORA:! .iJJ::,_ _:,_ _L_l h 1 D - ¿ l (9J'h. d..e. [ oto JUc i'v ' - - Duplicado 

- . -
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo agricola 

~ Superficial 

~ 
Simple 

~ 
Suelo residencial / parque s i JKJ 

En proFundidad Compuesta Suelo comercial / industrial / extraclivo D No D 
No aplica D 

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA lit 1'1 [ ln )/~~r ;: i • d • ~: ' {~~~r:: v• . d ; s : n C oc ~ :"l : r?tt ........... ¿> J~ . ;- ,' 2. ESTE (m) ~<D R 1. "1 t- &,......, 
NORTE (m) CJ¡lfG,i ttr+ r t ~ r 
ALTITUD (m s. n.m.) ~x c?'IJ ~ ""'l:.'t y rfQ r - n era_ /"V<- 51.] 2__ 2, e?¡ 3 o >"""- • 

PRECISIÓN (± rn) ' 
Responsable de grupo de trabajo: 

_;;¿ lí {) Jev Jt-7 1 VQ "\---¿Lit~~~() Firma: 0 
Responsable de toma de muestra: í J[D {6 Jrr (\e( v'L ~ - t-1~~~~ Firma: 

j'r 
1 ..... ) 

~ 





()efa 
..... 

Nombre o razón social 

Dirección 

Personal de contacto 

~~= .¡., 
~,, ..... ,,_ .... ~-_,. 

DATOS DEL CLIENTE 

Organismo de Evaluació n y Fiscalización Ambiental 

Av. Faystino Sánchez Carrlón N* 603, 607 y 615 Jesú ~ Marra, Lima 

' 

/""""' ~-

C . ...1ENA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE .iUA Y SUELO 

CATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

- Uquldo D Sólido 

CA óN 
~ 

C.U.C. N": 

,]<_, ., 1 
TDR N"' __ll, 

.) ,- ~) 1 .t 

-.._¡ y z 1" 
DATOS DEL ENVIO 

,-,-.--- Enviado por: <"' 
-~-~---·-·· ( ( (""¡ } ( Departamento: ~- ..... ,...:'..:; ~ .., ) 

1 Correo(s) Electrónlco(s) 1 1 ""'J 1 ... 1-.) ""' ._,.. ..,_ ~ ·1 ,._ ... / , Provlnci<J : .,. ,..,... _ Fecha: 2 
1' 1 - - - 1 ¡ J ,....,.,..,., .Y., ~ -f-~'-i-~b--
1 Referencia D1stnto: • ... ,... J 1 -1 ~, 1"') f"') 
1 MUESTRAS marcarconunax) Hora: ~ 

CÓDIGO DE 

lABORATORIO 

J 

~ 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

"'.:"JJ 

i 

.., 
) 

"') 

.. ' 
1 l 

.S 

,., ... , ... 
o.) _0 -__J_ 

.:..> 

V• (' 

.... 
('( .) 

u j :l 

.. (_ ( :..) 

:1 .. 1 l \ .... _:) \ 

" J )- \ 
-( )( ~ ( 

> • 

-

RESPONSABLE 1 

·~ 

FILTRADA (Marcar con X) 11• HJ 

Atldo Nltrlco HNO Medio de Envio: 

D AddaSulfúri<O H SO, _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ _j_ A"alln" 
Hldróaldo de Sodio 1 NaOH 

liJ T.Prlvado 

PRUVtVANTtQUfMLCO AcetlltodeZinc:: (CH
1
COO) Zn Agenda D 

(Maruf con X) Sul~to de Amonio (NH4),SO• 

1 1 1 , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o,,., ~rre J ( ~ /rL ~ »J l i .> J 
PARÁMETROS FISICOQU!MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

N' ENVASES l''l 

fECHAOEMUESTREO 1 HORADE ITIPOOEMATRIZ f----,--r--1 
IA.MA-MM·OD) MUtsTREO (14 h) (•) 

) l ~·t - 1 '1 )· " 

11 ¡ 1 (' 

~ 

\ ¡t ~,,ri-¡J_¡ \ 

~ ... ;' ( 1 ,. ,_ ) 

1-« 
- 1 

1, ) l (ü 1 ~~ 
.,, 
. ,. s~ 

' ~ ' ,, ,, (" 

FIRMA: 

,¿ ¡ ,~_ 

., ¡-
; "" 

1 

J 7_ 
, ¡ ~ 
L '-

.. 
._ 

' 

e 

t 

-- -

"' 
'J 

'7-.,j 

'Y 
..¡ 

..... 
"\ 

1 

TIPO DE MATRIZ (•) 

y 

)' 

,..) 

"<' 
.., 

re 
1 

-,..) 

"" l 

\ ,. 
' ' 

k 

x 

' 5_' 

\ 
':) !) 
?<¡1 ' 

.., 

~ \ 

~..,: , 
,¡ 

OBSERVACIONES GENERALES 

·-

CONTROL DE CAliDAD 
AGUA ( Ref.: NTP Zl4.04Z) 

,/. 
~ 

AP:Af¡uapurlfiud.J 

~m!'!''"":"'-------1· 

8L(( : III .Jnco deC.:~m po 

OBSERVACIONES -

,, 
-, M' 

-- ~ \ 
~ \ -., 
~~ 

.......... ~' ' ·- l..\ 
'- J 

-~ --- ----
SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONDICIONES DE REUPCIÓN (MUESTRAS) CONfORMIDAD OE RECEPCIÓN DE MUEST'RAS OISERVACIONES 

frchadeRucpclón : 

SI NO 
J1 IL' - /J 

1 RESPONSABLE Z \ \ ~ 

FIRMA: - 1 AS: Agu~ Su~ll! (la l 
1\SB : Af;u~Subtc r r~ne.:~ 

~ 

t. CE: A¡u.1 de tlrcuiJtlón ol BICV: Sl~nco Vl~jr.ro 

A.\C:Agu.1dc OUP,Duplludo 
~hmcn \ Jtlónp.lr.! 

~~ 

{nvJ\cs ~dcc u ado• v en buen c~tado 00 
DO 
~o 
~o 

HoradeReupdón: 

)6 .Oú 
/) 1 

~ ~ 7 
ARO: A(:u.l Resldu.JI Domt4~tiu 
•\RI:Ag\1.1 Reslduallndu~tri.J L 

1 1 1~""" ÚDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agu¡ de Rc lnye:cd6,, 
ASAL:AguaS.Jiobrr 

AC:AguadC C.JidCe!.._ 

AIR:A{Iu.Jdelnvcwónv 
re lnycC<Ión 

SUElO 

SU : Suelo 

SED:Scd•nltnto 

lD : lodo 

r-------,-"'-'~~ .. {:!..r:.. - ~~ -. !~~t .. ~ ~ ~ 
""""'"'" Rfr:epr.¡o r- de Muestras SEifcado 

Pre~trvan t es adecuado~ 

ConlcePJcl 

Ocn\rodcltu:mpodev¡(!,.utJI .ú 1 S 1 S Peru S A 
Lél ¡- w ·'" .. Jiifi dP lO 0PVIéJOO S(l emrtrr< 

t::t -=~ .., • . ! .11 ,'--::-:' 1n • Ú t_ttOi l lf.:!t! .a 
1" 1 p ,. P L .1~tic o; V •VIdllo, [• t: t e r lllr:~do 
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MATRIZ 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

(*)TIPO DE MATRIZ- OTROS 

SUSTANCIA PARÁMETROS RECOMENDADOS 

AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

SQD BTEX, PHAs, VOC 's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH 

SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH 

SQD-SU BTEX, VOC'S , Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI , F2, F3) 

LIX DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 

LIX-AGUA** DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Col iformes fecales, Metales Totales 
----- --· - --



()efa -----
........_ 

0.~""-
~ . ( .... o<::Ol<> CJ.... cNA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE. ~UA Y SUELO ~ ~ ~~:.-

• 

DATOS DEl CUENTE DATOS DEL MUESTREO c.u.c. N*: 

rV ')(,) /( . '.. '- \'. ~ ( -
Nombre o razón socia l Orga nismo de Evalu ación y Fiscalizació n Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

.. 
TDR N': 

.. 
1 , ; ~ 

Dirección Av. Faus~no Sánchez Carrión N' 603, 607 y 615 Jes Us M ~~la, Lima Uquldo o Sólido [' T DATOS DEL ENVIO 

Personal de contacto 
..,. ':t • • ' J • .1 ~- -; •\...) 

1 

Envl•dopo" k'~\ h.\ \/~.ÍC\;'J S, .> ' ~ 

Teléfono/Anexo ' ' · C.• ) '' .'f' 
Departamento: " 

J. ' T 
' ' . 

Correo{s) Electrónlco(s) r (' d) ' 
1. ..... t'l- ;:..,1 1 L ~ l \ . w- :~o .. , , . ( • .) .. 4 Provincia: ~_, - ' ~' ¡· V '""" 'J.or x /J\o/ 1 e! 1 ' 

Referencia \.,. Di strito: 
..........,., 

MUESTRAS marcar con una x Hora: 
s·.on 

FILTRADA (Marcar con X) ll•l<l 

Ácido Nitrito HNO Medio de Envio: 
Ad doSulfúrk.o H 504 AerolineOJ ~ T.Privado D 

PRESf.RVAHTE QUIMICO 
Hldr6Jddo dR Sodio Na OH 

(M:IIIQ rtOf!X} 
Acetato d e ztnc (CHJCOO) n Agenda D 
Sulfato dC! Amonio NH ) SO 

"'[é'f'(Q ,\ ¡ () 1 ¡:(u\) CÓOIGOOE CÓDIGO DEL PUNTO Otros: 
LABORATORIO DE MUESTREO ' \ '" PARÁM ETROS FI SICOQUIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

N'ENVASES 1'"I ', _fJ ¡ - .. ' FtCHA DE MUlSTR[O HOAAOE TlPO DE MATRIZ 
'-' ' - 1--- -- - -- OBSERVACIONES 

(AAAA·MM·DD) MUESTRE0 (14 h) 1'1 ¡...r 1 ~- .. - -- --( -p V ' " 1 

: " 
\'.:.. D3j- J . J~cOl :r.' ·tJ ' 71./ 11 vi \ ,; ..... 

\ • ... ...... ., t 

) ' J'-' ,.. o ;) ' ( f- l l ·• 1 1 / 
\ J 

~ -J 
~ f e ' '1 l { ' ... ) ~ " ,.ri \ /V J ' J "· 

~ ~., \ '-'""c.;..... ··&..of/ ) 
..._ 

\ " ¡, 1 .- ... 
/ -. _1 

~ 

:':1- '1 . ) \ "" ' \ '1'"1 ~ ~ t 1 r. ·l' í \ \. ,, 
,. , ... .. \ ' ' \ ., 

r !.. ,. J: l 1 - ' 
' ~" " ' ' ' ' ~ · 

- " <:~. 1 .... -- - ---- ·- - ' { 

\ \ 

" -.... 
~::) 

'· 
OBSERVAO ONES GENERALES 

-- ··- - - ----- - - - ---- 1'/ 
' 

RESPONSABlE 1 FIRMA: TI PO DE MATRIZ (•J SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEl lABO RATORIO ; 

1 , r" CONTROl DE CAUOAO 
AGUA ( Ref. : NTP 214 .042) CONDICIONES DE REal'tiÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRiú OBSEAVACIONES 

/' · 
. 

' ' 
,, .. - ~ t 

" ' ' . 
1 ~ BKC: Bl~n c o de C.lmpo 

Fech;a de Receptlón: 

v · AP: A¡u;apurlfiud;a ::zc¡ 1 L) - 1 ~ ~ .\ 1\CE:Agu.ldttlrcuiJ toóno 
< ._. ~.,,..., { 

~ =len to 
OKV: Bllnco V!;a jero 

" NO 

RESPONSABLE Z 
MC: fi8U3 dt 

OUP: Ouphu do [n v3\ n lld ecu a d o l v ~ nbuent ll ~do cJ o Hora deRe(epdÓl\: /1 
~ ~~ 1_/ ./ AS: J\g u~ Supe r ll~ I J I 

FIRMA: 
ASB; A¡u~ Subterdn e ~ 

Al : A uasde lix!viJtión o o J6 ·oo .<. t~~ & - ~ ~ " 
AC: u;adeca!derJ s Prcsc rvJn tes adetuJdos l .............., 

~ l.~', ARO: A¡u3 Re$h:!ua1 Oo m~~liC OJ 
AIR: N;uadeln\·ecciónv / 

AR I:A¡u;a Rcs!duOJi lndullriJ! rt!nytcdón CJO a<IIJ..!.1IIni; SU (LO Con lce POJck 

Ó o 
Recibido por: Re e 2pc16r de Muestras ··, er(. 

AMAR: J\gu;, d¡: Mar SU : Sue lo 

Ú DER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRM A: AREY:J\¡ua dcRt!n•tttCIÓ I'I 5EO:Sedimento Dentro del Utmpo de vlC:~ u ti! .u¡ S 1 e; Peru S"· 
ASAL:J\gu;, SJiobrc 

lO · t odo La ·~n n'- · .dJac! r:h:. ~ o env¡a (1l "f:J ~ 1 

arJo 

tHi!lo 
OTROS 81 la "'~Utif¡r-:ar:cnr : t'. U1(J!'i ~t.:Jti CL 

1 " 1 P • PI.i~tlco : V • Vldrlo: E• h lerU!tóldo 
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MATRIZ 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref. : NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

SUSTANCIA 

AD 

AD-AGUA** 

A O-SU 

SQD 

SQD-AGUA** 

SQD-SU 

LIX 

LIX-AGUA** 

LIX-SU 

' / 

' ·- - ~ " 

(*)TIPO DE MATRIZ- OTROS 
> •. 

PARÁMETROS RECOMENDADOS 

PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

BTEX, PHAs, VOC"s, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH i 

BTEX, VOC"S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC "s, Cianuro Libre, TPH 

BTEX, voc·s, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3) 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 

DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
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ANEXO 2 

Organismo 
de Evaluación 
y Fiscalizac ión 
Ambient al 

Certificado de 
calibración de los 

equipos ambientales 

www.oefo.qob.pe 
Dirección de Evaluación 

Av. Foustino Sánchez Carrión 
w 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 
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CYVLAB 
Metrología y Ensayo 

Certificado de Calibración 

CYVLM027-030418 

l.· SOUCITANTE 

ANALYTlCAL LABORATORY E.I.R.L Razón social 

Dirección Pro. Zarumilla Mza. 2d Lote. 03 Ase. Daniel Alcides carrion (ler y 2do 
Piso) Bellavlsta -Callao 

2.· INSTRUMENTO DE MEDICIÓN: Monitor de Gases 

Marca 

Modelo 

RAE SYSTEMS INC 

MultiRAE LITE- PGM6208 

M01CA02944 

Codigo 

Procedencia 

No indica 

EEUU 

N" de Serie 

Sensores Serial N" N" de Parte Rango Resolución 

Sulfuro de Hidrógeno Hz S SC03AR018053 (03-0907-001 O a 100 ppm 1ppm 

/ ' 1onóxldo de Carbono co SC03060338S3 C03-0906-000 O a 500ppm 1ppm 

~ Gases combustibles lEl SC0311012754 C03-0911-000 0 a 100 % LEL 1% LEL 

Oxigeno Oz SC03420107S4 C03·0942-000 Oa30 % 0,1% 

lsobutiieno voc SC03A30351S3 C03-09U-003 O a 1000 ppm 1 ppm 

3.- METO DO DE CALIBRACIÓN 

REFERENTE Al PROCEDIMIENTO QU-012 PARA LA CALIBRACIÓN DE DETECTORES DE 

GASES DE UNO O MAS COMPONENTES. Del CEM de España 

4.· FECHA Y LUGAR DE CALIBRACIÓN 

• El instrumento fue calibrado el 03/04/2018 
• la calibración se realizó en el Area de Fislco-Quimlca del laboratorio CyVIab 

S.· PATRONES DE REFERENCIA 

Gas Patrón Marca Modelo N• de lote 
lsobutileno Rae systems INC 600-0002-000 17262005 Cyl 34 

Sulfuro de Hldró eno 

1801538 Cyl 25 
Monóxido de Carbono 

Rae systems INC 600-0050-070 
Gases combustibles LEl 50% 

Oxí eno 

6.· CONDICIONES AMBIENTALES 

Temperatura 
Humedad Presión 

Relativa atmosférica 

1 INICIO 19,8 ·e 59,8 % 1000,5 mbar 

1 TERMINO zo.1·c 60,1 % 1000,1 m bar 

Este certificado de Calibración 

documenta la trazabilidad a los 

patrones Nacionales ( INACAL) e 

internacionales. 

CyVIab cuenta con patrones 

trazables a Instituto Nacional de 

Calidad así como a Laboratorios 

Internacionales; custodia, conserva 

y mantiene sus patrones en areas 

con condiciones ambientales 

controladas , realiza mediciones y 

certificaciones metrologicas 

solicitud de los interesados, 

promueve el desarrollo de la 

metrología en el país y contribuye 

a la difusión del sistema legal de 

unidades del medida del Perú . 

Con el fin de asegurar la calidad de 

sus mediciones el usuario debe 

tener un control de mantenimiento 

y recalibraciones apropiadas para 

cada instrumento. 

Fecha de Expiración 
12/12/2019 

1/11/2018 

Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o 
modificaciones requieren la autorización del Laboratorio de Metrologia CYVLAB 

Fecha de emisión 

Sello ·• 

li 

2018·04-0 3 

., 

FGC-042/Dic2015/Rev.OO 

Certificado sin firma y sello carecen de validez. 

Responsable del Área 

Gilrner Rosales Femandez 

\.. (511) 454 3009 RPC: 949264358 1 987289637 

~ lnfo@cyvlab.com 1 jorribasplata@cyvlab.com 
9 Av: La Marina 365, La Perla - Callao 
(ffi¡ www .cyvlab.com 

Responsable del Laboratorio 

Juan Arribasplata Huaman 



LAB 
Metrología y Ensayo 

7.- RESULTADOS DE CAliBRACIÓN 

Sensor 

H,S 
co 
voc 

Sensor 

LEL 
o, 

7.1.- NOTA 

Certificado de Calibración 

CYVLM027 -030418 

Valor Nominal Va lor Encontrado Desviación 
(ppm} (ppm) (pptn) 

10 10 o 
so 50 o 
100 100 o 

Valor Nominal Valor Encontrado Oesvraci6n 
(%) (%) (%) 

so. 50 o 
18,0 18,1 0,1 

Incertidumbre 
(ppm) 
0,41 
0,41 
0,41 

Incertidumbre ,,., 
0,41 
b,57 

• los datos obtenidos son el resultado del promedio de 10 mediciones por punto de calibración 

• Se colocó una etiqueta en el equipo indicando la fecha de calibración 

• La periodicidad de la calibración esta en función al uso y mantenimiento del equipo de medición 
• La incertidumbre de la medición ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de 

confianza del 95% 

FGC-042/Dic2015/Rev.OO 

\. (511) 454 3009 RPC: 949264358 1 987289637 
~ lnfo@c yvlob.com 1 jorribasploto@cyvlab.com 
9 Av: La Marino 365, Lo Perlo - Callao 

~ www.cyvlab.com 
Pág. 2 



.. 

- ( ~ 

() Organ1smo 
de Evo!ucción 
y F!SCO,lZOCIÓfl 

Ambmn:ol 

ANEXO 3 

Organismo 
de Evaluación 
y Fiscalización 
Ambient a l 

Mapa de los puntos de 
muestreo 

www.oefa.qob.pe 
Dirección de Evaluación 

Av. Faustino Sánchez Carrión 
w 603. 607 y 615 
Jesús María - Lima, Perú 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 80033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 1 
50033-5U-001 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 10:55 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 508293 

Norte (m): 9469573 

Altitud (m s.n.m): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 0006-10-2018-402 

Punto de muestreo S0033-SU-001 , en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica. 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 80033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 2 
50033-5U-002 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 11 :24 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 508262 

Norte (m): 9469562 

Altitud (m s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 0006-1 0-2018-402 

Vista panorámica del sitio S0033-SU-002 donde se evidencia la vegetación propia 
de la zona (herbácea y arbustiva), en el cual se realizó el muestreo. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 3 

50033-5U-003 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 12:07 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 508287 

Norte (m): 9469525 

Altitud (m s.n.m): 11 O 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 0006-10-2018-402 

Punto de muestreo S0033-SU-003, en el cual se muestra adyacente al oleoducto. 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 4 

50033-5U-005 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 12:48 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508265 

Norte (m): 9469526 

Altitud (m s.n.m): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Parinari 

Punto de muestreo S0033-SU-005, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raíces). 

Página 2 de 6 



()ef 
C•!J:'Y'imo 
co [,"O~AJ: •e r­

.,F:e:l:c·x•, 
.~o rr~crtcl 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 5 
50033-5U-006 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 14:17 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508288 

e Norte (m): 9469519 

Altitud (m.s.n.m): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Parinari 

Punto de muestreo S0033-SU-006, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raíces). 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 6 
50033-5U-01 O 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 15:21 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508259 

Norte (m): 9469458 

Altitud (m.s.n.m): 101 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 0006-10-2018-402 

Parinari Lo reto 

Punto de muestreo 50033-SU-01 O, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raíces). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 7 

50033-5U-01 O 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 15:34 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508259 

Norte (m): 9469458 

Altitud (m.s.n.m): 101 

Precisión : ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo S0033-SU-01 O, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raíces). 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 8 

50033-5U-008 

0/2018 

Hora: 16:09 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 508267 

Norte (m): 9469486 

Altitud (m.s.n.m): 100 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 0006-10-2018-402 

Punto de muestreo 80033-SU-008, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raíces). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 9 
50033-5U-009 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 16:20 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508297 

Parinari Lo reto 

e Norte (m): 9469457 

(_ 

Altitud (m.s.n.m): 98 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo 50033-5U-009, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raíces). 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 1 O 
50033-5U-007 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 15:44 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508243 

Norte (m): 9469500 

Altitud (m.s.n.m): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo 50033-5U-007, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raíces) . 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio 50033, ubicado en el ámbito de la cuenca del 
río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 11 
50033-SU-004 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 16:53 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 508313 

Norte (m): 9469549 

Altitud (m.s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo 80033-SU-004, en el cual se muestra un suelo saturado y con 
abundante materia orgánica (raices) . 
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Jesús María - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañan S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 241 1012018 Hora Inicio: 10:54 Hora final: 11:00 

Temperatura: (2C) 28·c (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.) : 3.0 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

Coordenadas (WGS84) Coordenadas (WGS84): X 508293 y 9469573 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizó relleno y compactación 

"' E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de é c. Olor a Reaccion u 
.ri ~ 

Vl 
muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) .S Hidroc HCL ::::> 

o e: Descripcion de suelo (características textuales, estimacion de la 
'O 0: o 
"' QJ 

'ü fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, 'O "' 'O u Desde Cant. Ice 'O 
~ A/M/B/S N/D/F< "' lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogía). Hora Hasta [m) e: - ID 

.2 ::;¡ ·¡;¡ [m) [gr] Pack 
o tí "' el: QJ ü ..... 

3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

10:54 1,5 3 850 SI S0033-SU-001 - -
m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo {MF): Área de MF (m2
) N" de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

organoléptica (olor) baja . 

•' --

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y M atri x Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplicates"- Duplicados de Campo (DUP) 

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 

Equipo 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Mara ñon 50033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 2411012018 Hora Inicio: 12:121 Hora final: 12:20 

Temperatura: (2C) 28'C (estimada) Descripcion de superficie: 
suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: ' Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

Coordenadas (WGS84) Coordenadas (WGS84): X 508386 y 9469487 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizó relleno y compactación 

"' E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de é a. Olor a Reaccion u 
..é .3: Vl 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL :;¡ 
o e Descripcion de suelo (características textuales, estimacion de la 

-o a: o 

"' QJ 
·¡; fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, -o "' -o V Desde Cant. Ice -o E A/M/B/S N/D/F "' lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogía). Hasta [m] e - Hora ID 

::l z ·¡;; [m) [gr] Pack o u "' o: QJ u .... •' 

0,3 Sin 'olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

12:12 o 0,3 850 51 50033-Control-001 . . 
m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N' de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

.. 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

organoléptica (olor) baja . 

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y M atrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP) 
"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 

Equipo 

1 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañon 50033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 24 1 10 1 2018 Hora Inicio: 11:24 !Hora final: 111:30 

Temperatura : (2C) 28"C (estimada) Descripcion de superficie: 
suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3 

Nivel de agua ¡ NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

Coordenadas (WGS84) Coordenadas (WGS84) : X 508262 y 9469562 Relleno del sondeo desp~és del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E Olor a Reaccion Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ a. u 
..ci E: Hidroc HCL 

Vl 
muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) 

.S 
:::> 

o e: Descripcion de suelo (características textuales, estimacion de la 
'O a: o .. QJ 

·¡¡ fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, 
'O "' :¡¡ 'O V 

lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogía). Desde Cant. Ice 
('! A/M/B/S N/D/F "' Hasta [m] e: 

~ 
Hora ID 

" ~ 
[m] [gr] Pack 

-e "' a. ~ u 

¡ Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 
11:24 o 0,3 850 SI S0033-SU-002 0,3 Sin olor 

m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N" de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

¡ 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

organoleptica (olor) baja. 

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matri x Spike y Matrix Spike Duplicates" jMS y MSD) 
"Field Duplicates"- Duplicados de Campo (DUP) 
"Field Blanks"- Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 
Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 
de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo/ Firma Líder de 
Equipo 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 1 

Marañon S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha {dd/mm/aa) 241 10/2018 Hora Inicio: 12:32 Hora final: 12:37 

Temperatura: (ºCJ 28·c (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3 

Nivel de agua 
•. 

NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO 1 Precipitacion NO 

Coordenadas{VVGS84) Coordenadas {VVGS84): X 508377 y 9469460 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizó relleno y compactación 

"' E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ~ Q. Olor a Reaccion u 
..e E: Vl 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL ::> 
o e: Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la 

'O o: o 
"' "' 

'ü fraccion > 2mm{%), color (Munsell), granulometria, humedad, 'O 'O "' u Desde Cant. Ice 'O 
"' A/M/B/S N/D/F "' lasticidad, compactacion/consistencia, minera logia). Hasta [m] e: E :;:: Hora ID 

" ·¡;¡ [m) [gr] Pack o u "' 
~ "' ü --' 

' 
0,3 Sin olor 

Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 
12:32 o 0,3 850 SI S0033-Control-002 

m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N• de sub-muestras o 

Observaciones e incidencias 

En caso de colectar Muestras de 

' Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación de cada submuestra colectada. 

organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 

___!_qLJip_Q_ ---- - --

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adici.onales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks" -Blancos de Viaje (TB) ' 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplicates"- Duplicados de Campo (DUP) 

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañon S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 24 1101 2018 Hora Inicio: 11:481 Hora final : 12:00 

Temperatura : (ºCl 28"C (est imada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materi a orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados : Barreno manual Profundidad f inal (m.b.n.s.): 3.0 

Nivel de agua ; NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

Coordenadas(VVGS84) Coordenadas (VVGS84): X 508262 y 9469562 Relleno del so'ndeo después del muestreo: Se rea li zó relleno y compactación 

V> E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo : desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ c. Olor a Reaccion u 
..ci E; Vl 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL ::::¡ 
e e Descripcion de suelo (características textuales, estimacion de la 

-e 0: o 
"' Ql 

·¡¡ fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, -e -e "' :e u Desde Cant. Ice 
e "' A/M/B/S N/D/F ~ lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogía). Hora Hasta [m) ID 
:::l E ·¡¡¡ [m] [gr) Pack o u "' 0: Ql u --' 

; 

3 Sin olor -
Suelo color ma rrón, con presencia de material orgánico hasta los 1,5 

11:48• 1,5 3 850 SI S0033-SU-002-prof 
m y arcilla plástica entre los O- 3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 
de MS: NA EB: NA FB: NA 

QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N" de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

.. 

Duran te el el muestreo en campo no se evidenció afectación orga noléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

orga noléptica (o lor) baja. 

Muestras Qualitv Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se co lectarán muestras de QA/QC adiciona les a las muest ras nat ivas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) ' 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y Matri x Spike Duplica tes" (MS y MSD) 
'' Field Du pl ica tes"- Du pl icados de Campo (DUP) 
"Field Bla nks"- Blancos de CAM PO (FB) 
"Field Dupl icates" Segundo Laboratorio- Dupl icado de Campo (DU 2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo/ Firma Líder de 
Equipo 

1 



r· 



(' "\ 

Numero de Proyecto Identifica cien de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Mara ñon S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 24/10/2018 Hora Inicio: 12:07 Hora final : 12:15 

Temperatura: (ºC) 28·c (estimada) Descripcion de superficie: sue lo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.) : 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO 1_ Precipitacion NO 

Coordenadas{VVGS84) Coordenadas (VVGS84) : X 508287 y 9469525 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ a. Olor a Reaccion u 
.ci E: Vl 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL :::¡ 
o e: Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la 

"C o: o 

"' OJ 
·¡:¡ fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, "C "C "' 'ti u Desde Cant. Ice 

e: "' A/M/B/5 N/D/F "' lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogía). Hora Hasta [m] ID B :;:: 
::l ·¡;¡ [m] [gr] Pack 
-e u "' OJ u a. _. 

0,3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

12:07 o 0,3 850 SI S0033-SU-003 - -
m y arcilla plástica entre los O - 0,3 m. ; 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m') N• de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

Durante el el muestreo en campo nos~ evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales }oca les afirmaban afectación 

organoléptica (olor) baja. 

Muestras Qualitv Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se co lecta rán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matri x Spike y Matrix Spike Duplicat~s" (MS y MSD) 
"Field Duplica tes"- Duplicados de Campo (DUP) 
"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo/ Firma Líder de 
Equipo 





' 

(' r"\ 

; Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañan 50033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 24 11012018 Hora Inicio: 12:25 Hora final : 12:35 

Temperatura : (QC} 28'C (est imada ) Descripcion de superficie : suelo saturado, con materia orgá nica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 3.0 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO 1 Precipitacion NO 

Coordenadas(VVGS84) Coordenadas (VVGS84) : X 508287 y 94695 25 Relleno del sondeo después del muestreo: Se rea lizó relleno y compactación 

V> E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ c. Olor a Reaccion' u 
..é .:: Vl 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL ;:¡ 
o e: Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la 

'O a: o 
"' Q) 

·¡:¡ fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, 'O 'O "' :.0 u Desde Cant. Ice 
e: e A/M/B/S N/D/F "' lasticidad, compactacion/cons istencia, minera logia). Hora Hasta [m] ID -.;:! .3 ·¡;¡ [m] [gr] Pack 
o u "' ~ Q) 'O c.. -' -
3 Si n olor 

Suelo color ma rrón, con presencia de materi al orgánico hasta los 1,5 
12:25 1,5 3 850 SI S0033-SU-003-prof 

m y arcilla plástica ent re los O- 3 m. 

; 
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de 
MS: NA EB: NA FB: NA 

QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF) : Área de MF (m2
) N' de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación orga nolépt ica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirma ban afectación 

organoléptica (olor) baja. ; 

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC} 
Se co lecta rán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nat ivas de suelos: 
"Trips Blanks" -Blancos de Viaje (TB) 
"Eq uipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matri x Spike y Matrix Spike Du plicates" (MS y MSD) 
"Fie ld Duplicates" -Duplicados de Canwo (DUP) 
"F ield Blanks"- Blancos de CAM PO (F B) 
"F ield Duplicates" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 
Equipo 

1 





('. f""\ 

Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

; Marañan S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 241 10/2018 Hora Inicio: 16:53 Hora final: 17:02 

Temperatura : (ºCJ 28·c (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materi a orgá nica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

Coordenadas(VVGS84) Coordenadas (VVGS84): X 508313 y 9469549 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ c. Olor a Reaccion u 
..ci .3: Vl 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL :::> 
o e Descripcion de suelo (características textuales, estimacion de la 

-e e: o 

"' QJ 
·¡¡ fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, -e "' 'O -e u Desde Can t . Ice 

e "' A/M/B/5 N/D/F "' lasticidad, compactacion/consistencia, minera logía). Hora Hasta [m] ID E -~ ·;;; [m] (gr] Pack 
e u "' QJ iJ a. -' 

0,3 Sin olor 
Suelo co lor marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

16:53 o 0,3 850 SI S0033-SU-004 
m y arcilla plástica entre los O - 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de 
MS: NA 

•. 
EB: NA FB: NA 

QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N" de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación orga noléptica (olor) por hidroca rburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

orga noléptica (olor) baja. 

; 

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Sp ike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Fíeld Duplícates"- Duplicados de Campo (DUP) 
"Fie ld Blanks"- Blancos de CAMPO (FB) 
"Fie ld Duplicates" Segundo Laboratori0- Duplicado de Campo (DU 2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo / Firma Líder de 

Equipo 





('. ~ 

Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

.. Marañen S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 24/10/2018 Hora lnicib: 12:48 Hora final : 13:05 

Temperatura : (2C) 28"C (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.) : 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 
' 

Coordenadas (VVGS84) Coordenadas (VVGS84) : X 508265 y 9469526 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 
1 

"' E Vl Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de' ¿ c. Olor a Reaccion u 
..ci _e: .., 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL :::¡ 
o e: Descripcion de suelo (características textuales, estimacion de la 

"C 0: ¡ o 
"' Q) 'ü fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, "C "C "' u Desde Cant. Ice "C 

"' A/M/B/5 N/D/F ~ lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogía). Hora Hasta [m] e: 
~ 

ID :;:¡ ·¡;; [m] [gr] Pack o u "' ' o: Q) u ....1 

0,3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

12:48 o 0,3 850 SI S0033-SU-005 - -
m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 
de 

MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF) : Área de MF (m2
) N" de sub-muestras o 

Observaciones e incidencias 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación de cada submuestra colectada . 

organoléptica (olor) baja. 

.. 

-

Muestras Qualitv Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplicates"- Duplicados de Campo (DUP) 

"Fie ld Blanks"- Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) .. 

Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 

Equipo 



\ 
1 

\ ' 
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Numero de Proyecto Identifica cien de la Cuenca Identifica cien de sitio ! 

Mara ñon S0033 

ldentificacion de Sond¡:o: 1 Fecha {dd/mm/aa) 2411012018 Hora Inicio: 14:05 Hora final : 14:25 

Temperatura: (ºCJ 28'C (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.) : 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

Coordenadas{VVGS84) Coordenadas {VVGS84): X 508288 y 9469519 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E Olor Vl Muestra seleccionada {hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de e: c. a Reaccion u 
.ri E: Vl 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL :::¡ 
o e: Descripcion de suelo {caracteristicas textuales, estimacion de la 

-o o: o 
"' QJ 

·¡:; 
fraccion > 2mm{%), color {Munsell), granulometria, humedad, -o -o "' :0 V Desde Cant. Ice 

~ A/M/B/5 N/D/F "' lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora Hasta [m] e: :;::: ID 
::;¡ B ·¡;¡ [m] [gr] Pack e V "' QJ u c.. ..... 

0,3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

14:17 o 0,3 850 SI S0033-SU-006 
m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m. 

0,3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

14:05 o 0,3 850 SI S0033-SU-006-prof - m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m . 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de 
MS: NA EB: NA FB: NA 

QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo {MF): Área de MF (m2
) N' de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

organoléptica {olor) baja. 

•' 

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 

Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 

"Field Duplicates"- Duplicados de Campo (DUP) 

"Field Blanks"- Blancos de CAMPO (FB) 

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio~ Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 

Equipo 

1 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañan 50033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 2411012018 Hora Inicio: 15:46 Hora final : 15:55 

•' suelo saturado, con materia orgánica Temperatura : (2C) 2s·c (estimada) Descripcion de superficie: Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO 1 Precipitacion NO 

Coordenadas(VVGS84) Coordenadas (VVGS84): X 508243 y 9469500 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E "' Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ a. Olor a Reaccion u 
.ci .e: "' muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL ::¡ 

o e Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la 
-o e: o 
"' Q) 'ü fraccion > Zmm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, -o -o "' ::¡; u Desde Cant. Ice 

~ A/M/B/S N/D/F, "' lasticidad, compactacion/consistencia, minera logia). Hasta [m] e ~ Hora ID 
.E :J 'Vi [m] [gr] Pack 
o tl "' Q: Q) u .... 

0,3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

15:46 o 0,3 850 SI S0033-SU-007 
m y arcilla plástica entre los O- 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muest~eo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N• de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

organoléptica (olor) baja. 

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplicates"- Duplicados de Campo (DUP) 
"Field Blanks" -Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplica tes" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 
observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada . 

Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 
Equipo 





( r\ 

Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañan S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa} 241 1012018 Hora Inicio: 16:03 Hora final: 16:12 

Temperatura: (2C} ; 28'C (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.}: • 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

Coordenadas(VVGS84) Coordenadas (VVGS84}: X 508267 y 9469486 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E v> Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ c. Olor a Reaccion u 
..é ..!:: v> 

muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID} E Hidroc HCL :::l 
o e: Descripcion de suelo (características textuales, estimacion de la 

"' o: o 
"' Q) 'ü fraccion > 2mm(%}, color (Munsell), granulometria, humedad, 
"' "' 

!U 

:0 u Desde Cant. Ice 
E A/M/B/5 N/D/F "' lasticidad, compactacionjconsistencia, mineralogía). Hasta [m] e: 

~ 
Hora ID 

.E .;! [m] [gr] Pack 
e u ; !U 

Q) u a. ..... 

0,3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

16:03 o 0,3 850 SI S0033-SU-008 - -
m y arcilla plástica entre los O - 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 
de MS: NA EB: NA FB: NA 

QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
} N' de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

organoléptica (olor) baja . 

Muestras Quality Assurance y Qua lit/Control (QA/QC} 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplicates"- Duplicados de Campo (DUP) 
"Field Blanks" -Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo/ Firma Líder de 

Equipo 

1 

1 



\ 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañan 50033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 241101 2018 Hora Inicio: 16:21 Hora final : 16:28 

Temperatura: (2C) 28' C (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgánica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3 

Nivel de agua ; NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO 1 Precipitacion NO 

Coordenadas (WGS84) Coordenadas (WGS84): X 508297 y 9469457 Relleno del sÓndeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E VI Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de ¿ 
Q. Olor a Reaccion u 

..Q .!:: VI 
muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) .S Hidroc HCL ::> 

o e Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la 
-o 0: o 
"' "' 

'ü fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, -o "' -o u Desde Cant. Ice -o E A/M/B/5 N/D/F "' lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora Hasta [m] e - ID 
:::1 .;! ·¡;; [m] [gr] Pack o u "' o: "' ¡::; ..... 

; 

0,3 Sin olor 
Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 

16:21• o 0,3 850 SI S0033-SU-009 -
m y arcilla plástica entre los O - 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N' de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

; 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectación 

organoléptica (olor) baja . 

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) ' 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplica tes"- Duplicados de Campo (DUP) 

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo laboratorio- Duplicado de Campo (DU2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo 1 Firma líder de 

Equipo 
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Numero de Proyecto ldentificacion de la Cuenca ldentificacion de sitio 

Marañen S0033 

ldentificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) 241101 2018 Hora Inicio : 15:21 !Hora final : 15:30 

Temperatura : (2C) 28'C (estimada) Descripcion de superficie: suelo sa turado, con materia orgán ica Tecnica de muestreo: sondeo manual 

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3 

Nivel de agua NA Profundidad en m. NA lnstalacion de pozo en el sondeo NO Precipitacion NO 

' ; 

Coordenadas (WGS84) Coordenadas (WGS84): X 508259 y 9469458 Relleno del so.ndeo después del muestreo: Se realizó relleno y compactación 

"' E "' Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de: ¿ a. Olor a Reaccion u 
..ci E: "' muestra [gr]/Conservación de la muestra/ID) E Hidroc HCL ::> 

o 1: Descripcion de suelo (características textuales, est imacion de la , o: o 
ro 

"' 
"ü fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad, , , ro 
u Desde Cant. Ice , 

ro A/M/B/S N/D/F 
ro lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogía). Hasta [m] 1: Hora ID 

::;¡ E ~ [m] [gr] Pack o u ro 
6: "' D .... 

0,3 Sin olor ; Suelo color marrón, con presencia de material orgánico hasta los 0,3 
15:21 o 0,3 850 SI S0033-SU-010 - -

m y arcilla plástica entre los O - 0,3 m. 

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo 

de MS: NA EB: NA FB: NA 
QA/QC MSD: NA TB: NA DUP: NA 

Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): Área de MF (m2
) N' de sub-muestras 

Observaciones e incidencias 

¡ 

Durante el el muestreo en campo no se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales l oca les afirmaban afectación 

organolépt ica (olor) baja . 

Muestras Qua lity Assurance y Quality Control (QA/QC) 
Se colectarán muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos: 
"Trips Blanks"- Blancos de Viaje (TB) 
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB) 
"Matrix Spike y Matri x Spike Duplicates" (MS y MSD) 
"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP) 
"Field Blanks"- Blancos de CAMPO (FB) 
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio- Duplicado de Campo (DU 2) 

o 

En caso de colectar Muestras de 

Fondo incluir dentro de las 

observaciones las coordenadas GPS 

de cada submuestra colectada. 

Equipo de trabajo 1 Firma Líder de 

Equipo 
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ANEXO 4 
Reporte de resultados de la evaluación ambiental 
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Título del estudio 

Fecha de ejecución 

CUE 

Tipo de evaluación 

Fecha 

REPORTE DE RESULTADOS 

Reporte de resultados de la evaluación ambiental de calidad 
de suelo en el sitio 80033, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Marañón, en el distrito de Parinari, provincia y 
departamento de Loreto. 

24 de octubre de 2018 

2017-05-0039 cuc 0006-1 0-2018-402 

Programada 

Z B NOV. ZOlB 
Reporte N.0 : 410-20 18~ SS:Z..M 

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO 

Zona evaluada G alrededores Sitio con código S0033 ubicado en el ámbito de la cuenca del río 
MarañÓn · · 

Área de influencia o alrededores Ambito de la cuenca del río Marañón, a la altura de la progresiva km 
9+700 del Oleoducto Yanayacu- Saramuro. 

Distrito Parinari 

Provincia Lo reto 

Departamento Lo reto 

2. DATOS DEL MONITOREO 

Programada X 
Tipo de evaluación 

No programada 

Julio césar Rodríguez Adrianzén 

Equipo evaluador Ronald Edgar Huamán Quispe 

Orlando Licinio Pérez Umeres 

Componente evaluado Suelo 

3. RESULTADOS 

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio, correspondientes a la matriz de 
suelo de la evaluación ambiental en el sitio 80033 en el ámbito de la cuenca del río 
Marañón, a la altura de la progresiva km 9+700 del Oleoducto Yanayacu- Saramuro, 
realizada 24 de octubre de 2018. 

3.1. ANEXOS 

Anexo A Resultados 

Anexo A.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017 

Anexo 8 Informes de ensayo de laboratorio 

Anexo 8.1 Suelos 

Página 1 1 2 
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Tercero Eval9~dor 
Subdirecció,ó..de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Tercero Evaluador 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

REPORTE DE RESULTADOS 

Tercero Evaluador 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 
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ANEXO A' 

Organismo 
de Evaluación 
y Fiscalización 
Ambient al 

RESULTADOS 

www.oefa .qob.pe 
Dirección de Evaluación 

Av. Faus tino Sánchez Carrión 
N° 603. 607 Y 615 
Jesús María - Lima. Perú 
Telé f.: (511) 204 9900 
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ANEXO A.l 

Organismo 
de Evaluación 
y Fiscalización 
Ambiental 

RESULTADOS DE SUELOS 
COMPARADOS CON LOS 
VALORES DEL ECA PARA 

SUELO 2017 

www.oefa.gob .pe 
Dirección de Evaluación 

Av. Fauslino Sánchez Carrión 
N° 603, 607 Y 615 
Jesús María - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio 80033 

Sitio S0033 
¡ 

Parámetros Unidad S0033-SU-002 50033--SU-003 50033-SU-001 50033-SU-002 prof 50033-SU-003 . prof 
2411012018 2411012018 2411012018 2411012018 2411012018 

10:54 11:24 11:48 12:07 12:25 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/Kg < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 

Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAHS) 

Acenaft¡:mo mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (g ,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

lndeno (1 ,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Pireno ' mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (Cs-C1o) mg/Kg < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 

F2 (>C1o-C2a) mg/Kg 343,9 244,4 335,0 614,6 390,7 

F3 (>C2a·C•o) mg/Kg 5026 4600 3813 5219 2569 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

AIJJminio (Al) mg/Kg 193 206 620 227 634 

Arsenico (As) mg/Kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 

Bario (Ba) mg/Kg 26,1 40 ,0 27,1 34,7 34,4 

Berilio (Be) mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Calcio (Ca) mg/Kg 2494 2741 2620 3139 2958 

Cadmio (Cd) mg/Kg < 1 ,O < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 

Cromo (Cr) mg/Kg < 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4,5 

Cobre (Cu) mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4 ,0 

Hierro (Fe) mg/Kg 1052 1123 1610 902,3 1046 

Potasio (K) mg/Kg 221 ,2 397,8 100,3 114,3 59,7 

Magnesio (Mg) mg/Kg 189 214 99 133 130 

Manganeso (Mn) mg/Kg 18 25 18 16 21 

Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/Kg < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 

Estándares de 
Calidad 

Ambiental (ECA) 
para Suelo 

Suelo Suelo 
Agrícola Industrial 

0,4 1,4 

. . 

. . 

. . 

. . 

O, 1 0,7 

- . 

- . 

. . 

. . 

. . 

. -
- -

. -
- -

0,1 22 

- -

200 500 

1200 5000 

3000 6000 

. -

. -
50 140 

750 2000 

- -
- -

1,4 22 

. -.. 1000 

- -
. -
- -
. -
. -
- -
. -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Sitio 50033 

Parámetros S0033-SU-002 Unidad S0033-SU-001 S0033-SU-002 prof S0033-SU-003 

24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 

10:54 11:24 11:48 12:07 

Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 

Plomo (Pb) mg/Kg < 10 < 10 < 10 <10 

Antimonio (Sb) mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 

Talio (TI) mg/Kg < 15 < 15 < 15 < 15 

Vanadio (V) mg/Kg < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 

Zinc (Zn) mg/.Kg 15,5 13,4 < 2,5 19,6 

Boro (B)* mg/Kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 

Bismuto (Bi)* mg/Kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 

Litio (Li)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Fosforo (P)* mg/Kg 609,7 732,6 178,7 412,6 

Silicio (Si)* mg/Kg 257,1 433,0 262,7 607,0 

Estaño (Sn)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Estroncio (Sr)* mg/Kg 15,0 16,4 14,9 20,9 

Titanio (Ti)* mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/Kg 0,16 O, 11 < 0,10 0,16 

*: Los metodos 1nd1cados no han s1do acreditados por el INACAL- DA. 
**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola . 
Fuente: Informes de ensayo N. 0 61860/2018, 61870/2018, 

S0033--SU-003 
prof 

24/10/2018 

12:25 

<5 

<10 

< 12,5 

< 8,0 

<15 

< 2,5 

15,2 

< 20,3 

< 7,5 

< 12,5 

224,1 

322,4 

< 12,5 

32,4 

< 1,5 

< 0,10 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. 

Sitio 50033 

Parámetros Unidad S0033-LAB- S0033-SU-006 S0033-SU-004 S0033-SU-005 S0033-SU-006 SU-006 prof 
24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 

16:53 12:48 14:17 14:05 15:10 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/.Kg < 0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 < 0,1701 

Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (b) Fluoranteno mglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (g ,h, i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Estándares de 
Calidad 

Ambiental (ECA) 
para Suelo 

Suelo Suelo 
Agricola Industrial 

- -
70 800 

- -
- -
- -
- -
- -
- ' -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -.. 

6,6 24 

.. 
Estándares de 

Calidad 
Ambiental (ECA) 

para Suelo 

Suelo Suelo 
Agrícola Industrial 

0,4 1,4 

' 

- -
- -
- -
- -

0,1 0,7 

- -
.. - -

- -
- -
- -
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Parámetros 

¡ 

Fenantreno 

Fluoranteno 

Fluoreno 

lndeno (1 ,2,3 cd) Pireno 

Naftaleno 

Pireno 

.. 

F1 (Cs-C1o) 

F2 (>C1o·C2a) 

e F3 (>C2a-C•o) 

Plata (Ag) 

ALuminio (Al) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Beril io (Be) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

( Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

j r\Íiquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Boro (B)* 

Bismuto (Bi)* 

Litio (Li)* 

Fosforo (P)* 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

. - . ' 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Sitio 80033 

Unidad S0033-LAB- 50033-SU-006 50033-SU-004 50033-SU-005 50033-SU-006 
SU-006 prof 

24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 
16:53 12:48 14:17 14:05 15:10 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

mg/Kg < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 

mg/Kg 349,2 212,4 558,6 1739 518,6 

mg/Kg 5291 2410 3577 6978 3687 

Metales Totales por ICP-OES 

mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

mg/Kg 495 251 202 286 260 

mg/Kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 

mg/Kg 31,3 31 ,6 39,2 365,4 40,5 

mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

mg/Kg 2563 3324 2054 3663 4357 

mg/Kg < 1 ,O < 1 ,O < 1 ,O < 1 ,O < 1 ,O 

mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 

mg/Kg < 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4,5 

mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 

mg/Kg 1329 1172 3467 2894 2051 

mg/Kg 54,6 163,1 26,6 36,0 235,2 

mg/Kg 36 148 85 106 248 

mg/Kg 7 20 23 40 33 

mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

mg/Kg < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 

mg/Kg <5 <5 <5 < 5 < 5 

mg/Kg < 10 < 10 12 38 < 10 

mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 

mg/Kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 

mg/Kg < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 

mg/Kg < 2,5 9,4 32 ,0 252,7 17,0 

mg/Kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 

mg/Kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 

mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

mg/Kg 254,0 379,6 154,3 294,2 719,7 

mg/Kg 200,3 322,8 131 ,6 185,9 519,4 

mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

mg/Kg 13,5 19,1 20,6 101,4 24,0 

-----

Estándares de 
Calidad 

Ambiental (ECA) 
para Suelo 

Suelo Suelo 
Agricola Industrial 

- -
- -
- -
- -

0,1 22 

- -

200 500 

1200 5000 

3000 6000 

- -

- -

50 140 

750 2000 

- -

- -

1,4 22 

- -
** 1000 

- -
- -
- -
- -

- -

- -
- -
- -

70 800 

- -

- -
- -

- -

- -
- -

- -

- -
- -

- -

- -

- -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Sitio S0033 

Parámetros Unidad S0033-LAB-S0033-SU-004 S0033-SU-005 S0033-SU-006 
SU-006 

2411012018 2411012018 24110/2018 24/1012018 
16:53 12:48 14:17 14:05 

Titanio (Ti)* mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/Kg < 0,10 0,10 < 0,10 < 0,10 

*: Los metodos 1nd1cados no han s1do acreditados por el INACAL - DA. 
**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola. 
Fuente: Informes de ensayo N.0 61860/2018, 61870/2018, 

S0033-SU-006 
11rof 

24/1012018 
15:10 

< 1,5 

0,14 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. 

Sitio S0033 

S0033-Parámetros Unidad S0033-SU-007 S0033-SU-008 S0033-SU-009 S0033-SU-01 O CONTROL-001 
2411012018 24110/2018 2411012018 2411012018 2411012018 

15:46 16:03 16:21 15:21 12:12 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 < 0,1701 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (a) Antraceno mglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Fenantreno mglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Fluoreno mglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

lndeno (1 ,2,3 cd) Pireno mgtkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (Cs-C,o) mg/Kg < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 

F2 (>CwC2al mgiKg 235,7 289,2 286,4 248,1 39,6 

F3 (>C2a-C4o) mg/Kg 3674 5064 4286 3881 620,9 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Aluminio (Al) mg/Kg 491 292 306 246 188 

.• 
Estándares de 

Calidad 
Ambiental (ECA) 

para Suelo 

Suelo 1 Suelo 
Agricola Industrial 

-
1 -

6,6 ··¡ 24 

Estándares de 
Calidad 

Ambi~ntal (ECA) 
para Suelo 

Suelo Suelo 
Agricola Industrial 

0,4 1,4 

.• 

- -
- -
- -
- -

0,1 0,7 

- -
- -
- -

- -
- -
- -
- -

- -

- -
O, 1 ' 22 

- -

200 500 

1200 5000 

3000 6000 

' 
- -
- -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Sitio 50033 

Parámetros Unidad 50033-SU-007 50033-SU-008 50033-SU-009 50033-SU-01 O 

24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 

15:46 16:03 16:21 15:21 
' 

Arsenico (As) mg/Kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 

Bario (Ba) mg/Kg 18,8 17,8 28,6 23,2 

Berilio (Be) mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Calcio (Ca) mg/Kg 1916 2364 2555 2744 

Cadmio (Cd) mg/Kg < 1 ,O < 1 ,O < 1 ,O < 1 ,O 

Cobalto (Co) mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 

Cromo (Cr) mg/Kg < 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4 ,5 

Cobre (Cu) mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 

Hierro (Fe) mg/Kg 1157 800,2 1738 804,3 

Potasio (K) mg/Kg 18,3 62,7 156,2 81 ,6 

Magnesio (Mg) mg/Kg 45 95 96 168 

Manganeso (Mn) mg/Kg 16 10 18 18 

Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/Kg < 45 < 45 113 < 45 

r-:iiquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 

Plomo (Pb) mg/Kg <10 < 10 <10 <10 

Antimonio (Sb) mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 

Talio (TI) mg/Kg < 15 < 15 <15 <15 

Vanadio (V) mg/Kg < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 

Zinc (Zn) mg/Kg 18,4 < 2,5 8,0 < 2,5 

Boro (B)* mg/Kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 

Bismuto (Bi)* mg/Kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 

Litio (Li)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Fosforo (P)* mg/Kg 69,5 271,2 407,2 362,7 

Silicio (Si)* mg/Kg 253,5 153,2 279,4 291,6 

Estaño (Sn)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Estroncio (Sr)* mg/Kg 51,3 11,2 15,1 15,9 

Titanio (Ti)* mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 1 mg/Kg 1 < 0,10 O, 11 0,15 < 0,10 
1 

*: Los metodos md1cados no han s1do acreditados por el INACAL- DA. 
**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola. 
Fuente : Informes de ensayo N. 0 61860/2018, 61870/2018, 

S0033-
CONTROL-001 

24/10/2018 

12:12 

< 17,5 

39,6 

< 1,5 

3041 

< 1 ,O 

< 4,0 

< 4,5 

< 4,0 

1142 

654,0 

179 

18 

< 3,0 

111 

<5 

< 10 

< 12,5 

< 8,0 

< 15 

< 2,5 

17,1 

< 20,3 

< 7,5 

< 12,5 

601 '1 

538,6 

< 12,5 

36,5 

< 1,5 

O, 11 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. 

Estándares de 
Calidad 

Ambiental (ECA) 
para Suelo 

Suelo Suelo 
Agricola Industrial 

50 140 

750 2000 

- -

- -
1,4 22 

- -.. 1000 

- -

- -

- -
- -
- -
- -
- -

- -
70 800 

- -

- -

- -
- -

- -

- -

- -

- -
- -

- -

- -

- -
- -

1 6,6 24 
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«Detenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 

«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Sitio 50033 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Parámetros Unidad 50033-CONTROL- Suelo 
002 

24/10/2018 

16:32 Suelo Suelo 
Agrícola Industrial 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 - -
Acerraftileno mg/kg < 0,0054 - -

Antraceno mg/kg < 0,0054 - -

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -

Benzo (g ,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -

Cr i s~no mg/kg < 0,0054 - -

Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -

Fluoreno mg/kg < 0,0054 - -
lndeno (1 ,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 0,1 22 

Piren o mg/kg < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (Cs-C,o) mg/Kg < 1,9 200 500 

F2 (>CwC2a) mg/Kg 169,8 1200 5000 

F3 (>C2a·C4o) mg/Kg 3557 3000 6000 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 - -
_Aluminio (Al) mg/Kg 106 - -

Arsenico (As) mg/Kg < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/Kg 22,5 750 2000 

Berilio (Be) mg/Kg < 1,5 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 3807 - -

Cadmio (Cd) mg/Kg < 1 ,O 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/Kg < 4,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg < 4,5 

.. 1000 

Cobre (Cu) mg/Kg < 4,0 - -

Hierro (Fe) mg/Kg 991,6 - -
Potasio (K) mg/Kg 432,6 - -

Magnesio (Mg) mg/Kg 398 - -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Manganeso (Mn) mg/Kg 95 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 - -

Sitio S0033 
Estándares de Calidad 50033-CONTROL- Ambiental (ECA) para 

Parámetros Unidad 002 Suelo 
24/10/2018 

16:32 Suelo Suelo 
Agrícola Industrial 

Sodio (Na) mg/Kg < 45 - -

Níquel (Ni) mg/Kg <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg < 10 70 800 

Antimonio (Sb) mg/Kg < 12,5 - -

Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 - -

Talio (TI) mg/Kg < 15 - -
Vanadio (V) mg/Kg < 2,5 - -

Zinc (Zn) mg/Kg 12,8 - -
Boro (B)* mg/Kg < 20,3 - -

Bismuto (Bi)* mg/Kg < 7,5 - -
Litio (Li)* mg/Kg < 12,5 - -

Fosforo (P)* mg/Kg 732,0 - -

Silicio (Si)* mg/Kg 1314 - -
Estaño (Sn)* mg/Kg < 12,5 - -

Estroncio (Sr)* mg/Kg 23,2 - -

Titanio (Ti)* mg/Kg < 1,5 - -

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/Kg 
< O, 10 

6,6 24 

*: Los metodos 1nd1cados no han s1do acreditados por el INACAL- DA. 
**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola . 

Fuente: Informes de ensayo N." 61870/2018, · 

Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo. 
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INFORME DE ENSAYO DE 
LABORATORIO 

www.oefa.gob.pe 
Dirección de Evaluación 

Av. Faustino Sáncl1ez Corrión 
w 603, 607 y 6 15 
Jesús Moría - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 





( 

Orgnn.srno 

d::> E\IO:"Jo:::ion 

y F!_Cc ll:;CICfl 

/.>.rd un:u: 

ANEXO B.l 
' 

www.oefo.qob.pe 
Dirección de Evaluación 

Organismo 
de Evaluación 
y Fisca~ización 
Ambient al 

SUELOS 

Av. Foustino Sónchez Corrión 
N° 603, 607 Y 615 
Jesús Moría - Limo, Perú 
Teléf.: (51 1) 204 9900 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2144-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

CUC: ooo>·I0·20t8-40213 

Fecha Progr.tmada : 12/10/2016 

C:.lidad Ambicnt;~l: Calidad de Suelo 

Meta SiJf : 91 

Entrega de Materiales : 9110/2016 

M:~.triz Tipo de Mucstr3 Contr:Ito ltcm Parnmctros Nro. de Mucstr;¡~ 
Cromo Hcxavalente 110 

Metales Totales y Mercurio 11 0 
PAHs 110 

Contrato N' 039 
Fracciones de Hidrocarburos 

110 
Suelo Suelo 

2018·0EFA 
llcm 1 F3 (>C28-C40) 

Fracciones de Hidrocarburos 
110 F2 (>C10·C26) 

Fracciones de Hidrocarburos 
110 F1 (C6-C10) 

Rcrcrcncl<~s 1 Observaciones : 

Contacto de campo Julio Rodriguez Adrianzén 1 iulio.rodrjp,uez .<J drianzcn@p,mail.com 
Cont.acto Tócnlco: Armando Eneque Puicón 1 acnc-qu~@_oefa . gob.¡::~c 

Contacto Administr-~tivo: Rafahcl Vera Ttito f rvera@oef'!,;Rob.pe 

Condiciones Gcmcr..lcs 

1. Los inrormes de ensayo dcber.in presentarse al OEFA segUn lo establecido en los TCrminos 
de Referencia que forman parte del Contrato N ~ 039-2018-0EFA 

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el mforme presentado. se le nófificara por 
medio de una carta la no conformidad de servicios. contando con un plazo de 5 dias calendario 
para subsanar las observaciones. 

<)O l +- CJ)- 00 l 8 
/lO l .. )- o~- ro2 s--
26 t'l-- CJ) ~ C020 
'2()L+- tOs- -OéJ 1~ 

Q()(i- -OS'- 0022 

Observación 

976226994 

999776706 
987132984 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A. C. 
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HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO e_ 

2018-EOl-091964 ¡./' 
CREADO: KFONSECA 
IMPRESO: LANANCA 
EL: 13/11/2018 09:46 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

12/11/2018 16:02 REFERENCIA: CARTA W 2780-18/EI - ALS LS PERU 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO GRUPO DE MUESTRA N• 61860,62424,62430,62431 Y 62436-2018 

1 TIPO 1 ENVIADO PARA 

1 
FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES 

POR DERIVACION GENERADO 

,ORIGr E 
DEAM -> SIN ASIGNAR 

l 
12/11/2018 16:02 02 CARTA N" 2780-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD OAD DPEF-CSEP DSAP 
Presidencia del Consejo Directivo Oficina de Administración Coord. de Sistematización, Est. y Opt. de Dirección de Supervisión Ambiental en 

Procesos Actividades Productivas 
PCD-CP OAD-CAPR DPEF-CSIG DSAP-CAGR 
Coordinación Parlamentaria Coord.de Recaudación y Control del Coord. del Sistema de Información Coord. de Sup. Amb. en Agricultura 

1 AnnrtP nnr Rea.uJación Geofráfica 
'l-CGSA OAD-COAC DPEF-SMER DSAP-CPES 
Jrd. de Gestión Socio Ambiental Ejecutor Coactivo Subdirección de Políticas y Mejora Coord. de Sup. Amb. en Pesca 

Requlatoria 
PCD-CODE OAD-UAB DPEF-SEFA DSAP-CIND 
Coord.de Oficinas Desconcentradas Unidad de Abastecimiento Subdirección de Seguimiento de Entidades Coord. de Sup. Amb. en Industria 

de Fiscalización Ambiental 
PCD-UCP OAD-UAB-CTER DPEF-SEFA-COFEMA DSIS 
Unidad Coordinadora del Programa Coord.del Reg. y Contratación de Terceros Coord. de Fiscalias Especializadas en Dirección de Supervisión Ambiental en 
"Meioramiento y Ampliación de los i FvillllilrlQ[fS Suoe¡yjSQre~ v · Materia Ambiental Infraestructura v Servicios 

GEG OAD-UFI DPEF-SEFA-SINADA DSIS-CRES 
Gerencia General Unidad de Finanzas Coordinación del Servicio Nacional de Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Denuncias Ambientales 
GEG-CIEA OAD-URH DPEF-SFOR DSIS-CCAM 
Coord. de Integridad, Responsabilidad Unidad de Gestión de Recursos Humanos Subdirección de Fortalecimiento de Coordinación de Seguimiento y 
Ética y Anticorrupción Capacidades en Fiscalización Ambiental Verificación a las Consultoras Ambientales 

GEG-CTDA OAD-URH-SPAD DEAM DFAI 
Coord. de Tramite Documentario y Sec. Téc. de Procedimientos Dirección de Evaluación Ambiental Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Archivo Admi · Disciolinarios Incentivos 

TFA on DEAM-STEC DFAI-SFAP 
Tribunal de Fiscalización Ambiental Oficina de Tecnologías de la Información Subdirección Técnica Cientifica Subdirección de Fiscalización en 

Actividades Productivas 

ST-TFA ORI DEAM-SSIM DFAI-SFEM 
Secretaría Técnica del Tribunal de Oficina de Relaciones Institucionales y Subdirección de Sitios Impactados Subdirección de Fiscalización en Energía y 
Fiscalización Ambiental Atencióo a la Ciudadanía Minas 
/'.-1 ORI-CSAC DSEM DFAI-SFIS 

l no de Control Institucional Coord. del Servicio de Información y Dirección de Supervisión Ambiental en Subdirección de Fiscalización en , ....... 
Atención_a..la.l:iudada nía Enerqía y Minas Infraestructura v Servicios 

PRO ORI-CIMI DSEM-CHID DFAI-SSAG 
Procuraduría Pública Coordinación de Imagen Institucional Coord. de Sup. Amb. en Hidrocarburos Subdirección de Sanción y Gestión de 

Incentivos 

OAJ ORI-CRIN DSEM-CELE FR 
Oficina de Asesoría Jurídica Coordinación de Relaciones Coord. de Sup. Amb.en Electricidad Monitoreo del proc. de implementación y 

Interinctih orinn~les seguimiento de recomendaciones de los 

OPP DPEF DSEM-CMIN RAI 
Oficina de Planeamiento y Presupuesto Dirección de Políticas y Estrategias en Coord.de Sup. Amb. en Minería Resp. de Acceso a la Información 

Fiscilli7ilción Arnhi.ental 

ACCIONES 
38 AGENDAR 30 AUTORIZADO 42 DIFUNDIR POR CORREO ' 37 INFORMAR A PCD 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 34 RESPONDER DIRECTAMENTE 

Al INTERESADO 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 02 CONOCIMIENTO Y FINES 28 DISTRIBUIR 11 OPINIÓN 32 REAUZAR EVALUAOÓN 41 REUNION 

16 ARCHIVAR 03 COORDINAR 10 ELABORAR INFORME 29 PARA SU CONSIDERACION 24 REAUZAR SUPERVISIÓN 14 SEGUIMIENTO 

07 ASISTIR 04 CUMPUMIENTO 20 GEST. VB• Y/0 FIRMA 12 PREPARAR RESPUESTA 13 RECOMENDACIÓN 17 TRAMITAR 

39 ATENDER PEDIDO OS DEVOLUCIÓN 

OBSERVACIONES 

1 
ORGANISMO DE EVALUACiÓN Y FISCALIZACiÓN AMBIENTAL : 

DIRECCIÓN DE EVALUACJON AMBIENTAL ' 

J RECiBIDO 1 

1 .: 

PLAZO 

FIRMA 

i ~ 0 8 °._ ~_Hor a: _j_~ . 
. J:1 rm:::1 
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1 2 IIOV. 2018 

:::~v .. :.:?fifor. 
CARTA N° 2780-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Srta. Nanette Tapia Wan 

ALS Life Sciences Perú 
Av. República de Argentina N° 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 12 de Noviembre de 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 
CONTRATO W 021-2018-0EFA 

De mi mayor consideración: 

Asunto: Entrega de Informe de Ensayo 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo: 

N° Grupo de N° Grupo de N• Grupo de 

Muestras RSW Muestras RSW Muestras RSW 

61860/2018 / 2144-2018 62430/2018 2135-2018 62436/2018 2135-2018 

62424/2018 2135-2018 62431/2018 2135-2018 

De las muestras de Suelo enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

ORGANISI!.O DE EVALUACiÓN Y FISCAliZACiÓN AMBIENTAL 
DIRECCIÓN DE EVAlUACION AMSIE/'I iAl 

R E C§ B f DO 

v•s•. ~ · Hora: /04Q 

Right Solutions • Right Partner w.alsglobal.com 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

Rcg1stro N"LE- 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2144-2018 CUC: 0006-10-2018-402 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 12/11/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. e mediante registro LE-029 
División - MedioAmbiente 

Pág . lde16 

Fecha de Revisión : 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

------- - • ---•-~o.. .... r --~ 
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Muestras del item: 1 
N2 AL5 L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

537673/2018-1.0 

24/10/2018 
10:54:00 

SUelo 
50033-SU -001 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cromo Hexavalente 1 18591 1 mg/kg l 0,0189 L 0,1701 < 0,1701 1 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 <O,OOS4 NE 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Pireno 12647 mg/kg 0,0009 O, OOS4 < O,OOS4 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 J mg/kg J 0,6 L 1,9 1 < 1,9 1 NE 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 mg/kg 1 1,0 6,8 343,9 1 35,9 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 mg/kg 1 1,0 6,8 1 S026 1 5S1 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0, 6 3,0 < 3,0 NE 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 193 1S 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3, S 17,S < 17,S NE 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0, 3 1,S 26,1 2,1 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S < 1,5 NE 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,S 2494 36 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto ( Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,S < 4,S NE 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 10S2 61 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12,S 221,2 20,8 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 189 21 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 18 S 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0, 6 3, 0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S < 4S NE 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < S NE 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 < 10 NE 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 12,S NE 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 1S < 1S NE 

Vanadio (V) 10601 mg/kg O, S 2, 5 < 2,S NE 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg O, S 2,S 1S, S 2,8 

Boro (B)* 97S7 mg/kg 3, 6 20,3 < 20,3 NE 
Bismuto (Bi)* 97S7 mg/kg 1,S 7,S < 7,S NE 

Litio (Li)* 97S7 mg/kg 2,S 12, S < 12,S NE 

Fosforo (P) * 97S7 mg/kg 4, S 22,S 609,7 37,9 

Silicio (Si)* 97S7 mg/kg 2,4 12,0 2S7,1 23,8 

Estaño (Sn) * 97S7 mg/kg 2, S 12,S < 12, S NE 
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N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

lt c~ i s t ro ~ · u : · 021J 

53 76 73/2018-1.0 
24/10/2018 

10:54:00 
Suelo 

50033-SU-001 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Estroncio (Sr) • 

Titanio (Ti)* 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

N• ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cromo Hexavalente 

1 97S7 

1 97S7 

1 13312 

Ref Mét 

1 18S91 

1 mg/kg 1 0,7 

1 mg/kg 1 0,3 

1 mg/kg 1 0,01 

Unidad LD 

mg/kg 1 0,0189 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g, h, i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 

F lucra nteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 
lndeno (1,2,3 cd) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 1 0, 6 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 1 mg/kg 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 1 mg/kg 1,0 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,S 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O,S 
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1, 6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 

Vanadio (V) 10601 mg/kg O, S 
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O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

O, OOS4 

O,OOS4 

1,9 1 

1 6,8 1 
1 6,8 1 

3,0 

10 

17,S 

1,S 

1,S 

4,S 

1,0 
4,0 

4,S 

4,0 

6,0 

12,S 

10 
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3,0 
4S 
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10 

12,S 

8,0 

1S 

2,S 

1S,O 

< 1,S 

0,16 

1 
1 

1 

537674/2018-1.0 

24/10/2018 
11:24:00 

Suelo 
50033-SU-002 

3,8 

NE 

0,10 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,1701 1 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O, OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 1,9 1 NE 

244,4 1 2S,7 

4600 1 sos 

< 3,0 NE 

206 1S 

< 17,S NE 

40,0 2,4 

< 1,S NE 

2741 40 

< 1,0 NE 

<4,0 NE 

<4,S NE 

<4,0 NE 

1123 6S 

397,8 27,8 

214 23 

2S S 

<3,0 NE 
<4S NE 

<S NE 

< 10 NE 

< 12,S NE 

<8,0 NE 

< 1S NE 

< 2,S NE 
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N• ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

Hc- :: i ~ tro ~ · u : · 029 

537674/2018-1.0 
24/10/2018 

11:24:00 
Suelo 

50033-SU-002 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Zinc (Zn) 10601 mg/kg O, S 

Boro (B)* 97S7 mg/kg 3,6 

Bismuto (Bi) * 97S7 mg/kg 1,S 

litio (Li)* 97S7 mg/kg 2,S 

Fosforo (P) * 97S7 mg/kg 4,S 
Silicio (Si)* 97S7 mg/kg 2,4 

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,S 

Estroncio (Sr) * 97S7 mg/kg 0,7 

Titanio (Ti)* 97S7 mg/kg 0, 3 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 1 13312 1 mg/kg _1 0,01 

N• ALS l5 

2,S 13,4 

20,3 < 20,3 

7,S < 7, S 

12,S < 12,S 

22,S 732,6 
12,0 433,0 

12, S < 12,S 

3,S 16,4 

1,S < 1,S 

0,10 J 0,11 1 

537675/2018-1.0 
24/10/2018 

11:48:00 

Suelo 
50033-SU-002 Prof 

2,7 

NE 

NE 

NE 

44,3 
32,3 

NE 

3,8 

NE 

0,10 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/) -
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cromo Hexavalente 1 18S91 1 mg/kg 0,0189 1 0, 1701 < 0,1701 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
Benzo (g, h, i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 <O,OOS4 NE 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 1 mg/kg 1 0,6 1 1,9 < 1,9 NE 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 1 6,8 33S,O 3S 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 1 6,8 3813 420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 620 40 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3, S 17,S < 17,S NE 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1, S 27,1 2,1 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S < 1,S NE 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,S 2620 38 
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,S <4,S NE 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 1610 90 
Potasio (K) 10601 mg/kg 2, S 12, S 100,3 16,0 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 99 16 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 18 S 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Ur<,:istro ~ " l. E - 0 2 9 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

537675/2018-1.0 
24/10/2018 

11:48:00 
Suelo 

50033 -SU-002 Prof 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Boro (B)* 

Bismuto (Bi)* 

litio (Li)* 

Fosforo (P) * 

Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cromo Hexavalente 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 
9757 

97S7 

97S7 

13312 

Ref Mét 

1 18591 

mg/kg 9 

mg/kg 1 

mg/kg 2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 1,6 
mg/kg 3 

mg/kg O, S 

mg/kg O, S 

mg/kg 3,6 

mg/kg 1,S 

mg/kg 2,S 

mg/kg 4,S 

mg/kg 2,4 
mg/kg 2,S 

mg/kg 0,7 

mg/kg 0,3 

mg/kg 1 0,01 

Unidad LO 

1 mg/kg 1 0,0189 
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 1 mg/kg 0,6 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 1 mg/kg 1 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,S 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 
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12,S 
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1S 

2,S 
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7,S 

12,S 
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3,S 
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0,10 T 

LQ 

1 0,1701 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 
0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 
0,0054 

0,0054 

1 1,9 1 

1 6,8 1 

1 6,8 1 

3,0 
10 

17,S 

1,5 

1,5 

4,5 

1,0 

4,0 

< 45 

< S 

< 10 

< 12,S 

< 8,0 
< 1S 

< 2,S 

< 2,S 

< 20,3 

< 7,S 

< 12,S 

178,7 

262,7 
< 12,S 

14,9 

< 1,S 

< 0,10 1 

537676/2018-1.0 
24/10/2018 

12:07:00 

SUelo 
50033-SU-003 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

26,0 

24,1 
NE 

3,8 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/ ) 

< 0,1701 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 
< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 

< 1,9 1 NE 

614,6 1 63,6 

5219 1 572 

< 3,0 NE 
227 15 

< 17,5 NE 

34,7 2,3 

< 1,5 NE 

3139 45 

< 1,0 NE 

<4,0 NE 
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N2 ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

537676/2018-1 .0 
24/10/2018 

12:07:00 
Suelo 

50033-SU-003 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Boro (B)• 

Bismuto (Bi)• 

Litio (U)• 

Fosforo (P)• 

Silicio (Si)• 

Estaño (Sn)• 
Estroncio (Sr)• 

Titanio (Ti)• 

007 ENSAYOS DE METALES 

Mercurio Total (Hg) 

N2 ALS L5 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 

Parámetro 

Mercurio Total 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cromo Hexavalente 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 
97S7 

97S7 

1 13312 

Ref Mét 

1 18S91 

mg/kg 0,9 

mg/kg 0, 8 

mg/kg 1,2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 2 
mg/kg 1 

mg/kg 0,6 

mg/kg 9 

mg/kg 1 

mg/kg 2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 1,6 

mg/kg 3 
mg/kg O, S 

mg/kg o,s 
mg/kg 3, 6 

mg/kg 1,S 

mg/kg 2, S 

mg/kg 4,S 

mg/kg 2,4 

mg/kg 2,S 
mg/kg 0,7 

mg/kg 0, 3 

mg/kg 1 0,01 

Unidad LD 

1 mg/kg 1 0,0189 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 
Piren o 12647 mg/kg 0,0009 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 1 mg/kg 1 0,6 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 1 10601 mg/kg 1 0,6 

Pág. Gde 16 

4, S 

4,0 

6,0 

12,S 

10 

S 

3,0 

4S 

S 

10 

12, S 

8,0 

1S 
2,S 

2,S 

20,3 

7, S 

12,S 

22, S 

12,0 

12,S 
3,S 

1,S 

1 0,10 1 

LQ 

1 0,1701 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

1 1,9 1 

1 6,8 1 
1 6,8 

1 3,0 

< 4,S 

< 4,0 

902,3 

114,3 

133 
16 

<3,0 

<4S 

<S 

< 10 

< 12,S 

< 8,0 

< 1S 
< 2,S 

19, 6 

<20, 3 

< 7,S 

< 12,S 

412,6 

607,0 

< 12,S 
20,9 

< 1,S 

0,16 1 

537677/2018-1.0 
24/10/2018 

12:25:00 

Suelo 
50033-SU-003 Prof 

NE 

NE 

S3,1 

16,S 

18 

S 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

2,9 

NE 

NE 

NE 

31,2 

40,7 

NE 
3, 9 

NE 

0,10 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,1701 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< 1,9 1 NE 

390,7 1 40,7 

2S69 1 284 

< 3,0 NE 
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Nº ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

R cl! i s lr o ~ · u : - 0 2 9 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

537677/2018-1.0 
24/10/2018 

12:25:00 
Suelo 

50033-SU-003 Prof 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Aluminio (Al) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Boro (B)* 

Bismuto (Bi)* 

Litio (Li)* 

Fosforo (P)* 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)• 

Estroncio (Sr)• 
Titanio (Ti)* 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

Nº ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cromo Hexavalente 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 
97S7 

13312 

Ref. Mét. 

1 18S91 

mg/kg 2 

mg/kg 3,5 

mg/kg 0,3 

mg/kg 0,3 

mg/kg 0,9 
mg/kg 0,5 

mg/kg 0,8 

mg/kg 0,9 

mg/kg 0,8 

mg/kg 1,2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 2 

mg/kg 1 
mg/kg 0,6 

mg/kg 9 

mg/kg 1 

mg/kg 2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 1,6 

mg/kg 3 

mg/kg O, S 
mg/kg O,S 

mg/kg 3,6 

mg/kg 1,S 

mg/kg 2,S 

mg/kg 4,S 

mg/kg 2,4 

mg/kg 2,S 

mg/kg 0,7 
mg/kg 0,3 

1 mg/kg 0,01 

Unidad LD 

1 mg/kg 1 0,0189 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 
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10 

17,5 

1,5 

1,5 

4,5 
1,0 

4,0 

4,S 

4,0 

6,0 

12,S 

10 

S 
3,0 

45 

S 

10 

12,S 

8,0 

1S 

2,S 
2,S 

20,3 

7,S 

12,S 

22,S 

12,0 

12,S 

3,S 
1,S 

0,10 1 

LQ 

1 0,1701 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

0,0054 

0,0054 

O,OOS4 

O,OOS4 

0,0054 

0,0054 

634 

< 17,5 

34,4 

< 1,5 

2958 
< 1,0 

<4,0 

<4,S 

<4,0 

1046 

S9,7 

130 

21 
< 3,0 

<4S 

<S 

<10 

< 12,5 

<8,0 

< 1S 

< 2,S 
1S,2 

< 20,3 

< 7,S 

< 12,S 

224,1 

322,4 

< 12,S 

32,4 
< 1,S 

< 0,10 1 

537678/2018-1.0 

24/10/2018 
12:48:00 

Suelo 
50033-SU-005 

43 

NE 

2,3 

NE 

42 
NE 

NE 

NE 

NE 

61 

14,4 

17 

S 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
2,8 

NE 

NE 

NE 

27,0 

27,0 

NE 

4,2 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,1701 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 

< 0,0054 NE 
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Nº Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

U('gislro ~ " LE - 0!9 

537678/20lB-l.O 
24/10/2018 

12:48:00 
Suelo 

50033-SU-005 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Piren o 1 12647 1 mg/kg 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto ( Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
Boro (B)* 

Bismuto (Bi)* 

litio (li) * 

Fosforo (P)* 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

Nº Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cromo Hexavalente 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
9757 

9757 

9757 

9757 

9757 

9757 

9757 

9757 

1 13312 

Ref Mét 

18591 

1 mg/kg 

1 mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

Unidad 

1 mg/kg 

1 0,0009 

1 0,6 

1 1,0 

1 1,0 

0,6 

2 

3,5 

0,3 

0,3 

0,9 

0,5 
0,8 

0,9 

0,8 

1,2 

2,5 

2 

1 

0,6 
9 

1 

2 

2,5 

1,6 

3 

0,5 

0,5 
3,6 

1,5 

2,5 

4,5 

2,4 

2,5 

0,7 

0,3 

1 0,01 

LD 

0,0189 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 
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1 0,0054 1 

1 1,9 

1 6,8 

1 6,8 

3,0 

10 

17,5 

1,5 

1,5 

4,5 

1,0 
4,0 

4,5 

4,0 

6,0 

12,5 

10 

5 

3,0 
45 

5 

10 

12,5 

8,0 

15 

2,5 

2,5 
20,3 

7,5 

12,5 

22,5 

12,0 

12,5 

3,5 

1,5 

1 0,10 

LQ 

1 0,1701 1 

0,0054 
0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

< 0,0054 1 

< 1,9 

212,4 

2410 

<3,0 

251 

< 17,5 

31,6 

< 1,5 

3324 

< 1,0 
<4,0 

<4,5 

<4,0 

1172 
163,1 

148 

20 

<3,0 
<45 

<5 

< 10 

< 12,5 

<8,0 

< 15 

< 2,5 

9,4 
<20,3 

< 7,5 

< 12,5 

379,6 

322,8 

< 12,5 

19, 1 

< 1,5 

0,10 

1 

1 
1 

1 

537679/20lB-1.1 

24/10/2018 
14:17:00 

Suelo 
50033-SU-006 

NE 

NE 

22,5 

266 

NE 

16 

NE 

2,2 

NE 

47 

NE 
NE 

NE 

NE 

67 

18,5 

19 

5 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

2,6 
NE 

NE 

NE 

30,5 

27,0 

NE 

3,9 

NE 

0,10 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,1701 1 NE 

< 0,0054 NE 
< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 
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N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

537679/2018-1.1 
24/10/2018 

14:17:00 
Suelo 

50033 -SU-006 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Criseno 12647 mg/kg 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 

Fenantreno 12647 mg/kg 

Fluoranteno 12647 mg/kg 

Fluoreno 12647 mg/kg 
lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 

Naftaleno 12647 mg/kg 

Piren o 12647 mg/kg 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>Cl0-C28) 18303 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ce) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Boro (B)• 
Bismuto (Bi)• 

Litio (U)• 

Fosforo (P)• 

Silicio (Si)• 

Estaño (Sn)• 

Estroncio (Sr)• 

Titanio (Ti)• 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentiftcación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cromo Hexavalente 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

97S7 
97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

13312 

Ref Mét 

1 18S91 

1 mg/kg 

1 mg/kg 

1 mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

_¡ mg/kg 

Unidad 

1 mg/kg 

0,0006 

0,0009 

0,0009 

0,0009 

0,0009 
0,0009 

0,0006 

0,0009 

0,6 

1,0 

1,0 

0,6 

2 

3,S 

0,3 

0,3 

0,9 

o,s 
0,8 
0,9 

0,8 

1,2 

2,S 

2 

1 

0,6 

9 
1 

2 

2,S 

1,6 

3 

O, S 

O, S 

3,6 
1,S 

2,S 

4,S 

2,4 

2,S 

0,7 

0,3 

0,01 

LD 

1 0,0189 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno l 12647 l mg/kg 1 0,0009 

Pág. 9 de 16 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

1,9 1 
6,8 1 

1 6,8 1 

3,0 

10 

17,S 

1,S 

1,S 

4,S 

1,0 

4,0 
4,S 

4,0 

6,0 

12,S 

10 

S 

3,0 

4S 
S 

10 

12,S 

8,0 

1S 

2,S 

2,S 

20,3 
7,S 

12,S 

22,S 

12,0 

12,S 

3,S 

1,S 

0, 10 _1 

LQ 

1 0,1701 l 

l O,OOS4 l_ 

< O,OOS4 

< O,OOS4 

< O,OOS4 

< O,OOS4 

< O,OOS4 
< O,OOS4 

<0,00S4 

< O,OOS4 

< 1,9 1 
SS8,6 1 
3S77 1 

< 3,0 

202 

< 17,S 

39,2 

< 1,S 

20S4 

< 1,0 

<4,0 
< 4,S 

< 4,0 

3467 

26,6 

8S 

23 

< 3,0 

<4S 
< S 

12 

< 12,S 

< 8,0 

< 1S 

< 2,S 

32,0 

< 20,3 
< 7,S 

< 12,S 

1S4,3 

131,6 

< 12,S 

20,6 

< 1,S 

< 0,10 L 

537680/2018-1.0 
24/10/2018 

14:05:00 
Suelo 

50033-LAB-SU.IJ06 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

S7,9 

394 

NE 

1S 

NE 

2,4 

NE 

31 

NE 

NE 
NE 

NE 

18S 

13,1 

1S 

S 

NE 

NE 
NE 

10 

NE 

NE 

NE 

NE 

3,1 

NE 
NE 

NE 

2S,S 

17,8 

NE 

3,9 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,1701 L NE 

< O,OOS4 L NE 
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N" AL5 L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

R (> ~ i s t r o V LE • OZ9 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

537680/2011!-1.0 
24/10/2018 

14:05:00 
Suelo 

50033- LAB-SU-006 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < O,OOS4 NE 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE 

Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Cris eno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

In den o (1,2,3 cd) Piren o 12647 mg/ kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
Nafta leno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos Fl (C6-C10) 16927 _L mg/kg 0,6 1 1,9 1 < 1,9 1 NE 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>Cl0-C28) 18303 1 mg/kg 1,0 1 6,8 1 1739 1 177 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 1 mg/kg 1,0 1 6,8 1 6978 1 761 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 286 17 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,S 17,5 < 17,5 NE 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 365,4 14,1 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 l,S < 1,5 NE 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,S 3663 51 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 mg/ kg 0,8 4,0 < 4,0 NE 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 < 4,S NE 
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2894 lSS 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12,S 36,0 13,4 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 106 16 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 40 6 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S < 4S NE 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < S NE 
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 38 12 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 12,S NE 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 lS < lS NE 

Vanadio (V) 10601 mg/kg O, S 2,S < 2,S NE 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg O, S 2,S 2S2,7 8,S 

Boro (B)' 97S7 mg/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE 

Bismuto (Bi) ' 97S7 mg/kg l ,S 7,S < 7,S NE 
Litio (Li)' 97S7 mg/kg 2,S 12,S < 12,S NE 

Fosforo (P) ' 97S7 mg/kg 4,S 22,S 294,2 28,6 

Silicio (Si)' 97S7 mg/kg 2,4 12,0 18S,9 20,4 

Estaño (Sn)' 97S7 mg/kg 2,S 12,S < 12,S NE 

Estroncio (Sr)' 97S7 mg/kg 0,7 3,S 101,4 S,8 

Titanio (Ti)' 97S7 mg/kg 0,3 l,S < l,S NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 1 0,01 1 0,10 1 < 0,10 NE 

Pág. 10de16 

Revisi6n:09 
Fecha de Rev151ón: 23/05120 16 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Teif: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
••n.,w :=~l!=:nlnhal.com 



·j 
1 

( 1 



e 

e 

N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION IN A CAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Ur::h lrO :"•J. E · 029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

537681/2018-1.0 
24/10/2018 

15:10:00 
Suelo 

50033-SU-006 Pro! 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cromo Hexavalente 1 18S91 1 mg/kg 1 0,0189 1 0,1701 1 < 0,1701 1 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 O, OOS4 < O,OOS4 NE 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (g,h, i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < 0,0054 NE 

Criseno 12647 mg/kg 0, 0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

lndeno (1, 2,3 cd) Piren o 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < O,OOS4 NE 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 mg/kg 1 0,6 1, 9 1 < 1,9 1 NE 
Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 mg/kg 1 1, 0 6, 8 1 S18,6 1 S3,8 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1 1,0 6,8 1 3687 1 406 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0, 6 3,0 <3,0 NE 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 260 16 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3, S 17,S < 17, S NE 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,S 40,S 2,4 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S < 1,S NE 
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4, S 43S7 60 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,S <4,S NE 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 20S1 113 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12,S 23S,2 21, 3 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 248 2S 
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 33 S 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S <4S NE 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S <S NE 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 12,S NE 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 1S < 1S NE 
Vanadio (V) 10601 mg/kg O, S 2, S <2,S NE 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg O, S 2,S 17,0 2,8 

Boro (B)* 97S7 mg/kg 3,6 20, 3 < 20,3 NE 

Bismuto (Bi)* 97S7 mg/kg 1,S 7, S <7,S NE 

Utio (U)* 97S7 mg/kg 2, S 12,S < 12,S NE 

Fosforo (P)* 97S7 mg/kg 4,S 22,S 719,7 43,6 

Silicio (Si)* 97S7 mg/kg 2,4 12,0 S19,4 36,S 

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,S 12, S < 12, S NE 
Estroncio (Sr)• 97S7 mg/kg 0,7 3,S 24,0 4,0 

Titanio (Ti)* 97S7 mg/kg 0,3 1,S < 1,S NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 1 13312 mg/kg 1 0,01 0, 10 1 0,14 0,10 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

537682/2018-1.0 

24/10/2018 

15:21:00 
Suelo 

50033-5U-010 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cromo Hexavalente 18S91 mg/kg 1 0,0189 0,1701 1 < 0,1701 1 NE 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0, 0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < 0,0054 NE 

8enzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (g, h, i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 O, OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O, OOS4 < O,OOS4 NE 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Oibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < O,OOS4 NE 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 <0,00S4 NE 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

lndeno (1,2, 3 cd) Piren o 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

DOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petroleo 
Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 1 mg/kg 0,6 1,9 1 < 1,9 1 NE 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>Cl0-C28) 18303 1 mg/kg 1,0 1 6,8 1 248,1 1 26,1 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1,0 1 6,8 1 3881 427 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 246 16 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,S < 17,S NE 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,S 23,2 2,0 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S < 1, S NE 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0, 9 4,5 2744 40 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4, S <4,S NE 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE 

Hierro (Fe) 10601 mg/ kg 1, 2 6,0 804,3 48,0 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2, S 12,S 81,6 15,2 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 168 20 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 18 S 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S <4S NE 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S <S NE 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 < 10 NE 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,S < 12,S NE 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8, 0 <8,0 NE 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 1S < 1S NE 

Vanadio (V) 10601 mg/kg O, S 2,S < 2,S NE 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg O, S 2, S < 2,S NE 

Boro (B)* 97S7 mg/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE 

Bismuto (Bi)* 97S7 mg/kg 1,S 7,5 <7,5 NE 

litio (Li)* 97S7 mg/kg 2,S 12,S < 12,S NE 

Fosforo (P)* 97S7 mg/kg 4,S 22, S 362,7 30,1 

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 291,6 2S,S 

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,S 12,S < 12,S NE 

Estroncio (Sr) • 97S7 mg/kg 0,7 3, S 1S,9 3,8 

Titanio (Ti)* 97S7 mg/kg 0,3 1, S < 1,S NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

l{ c-~is lr o 1'\"I. E- 029 

537682/2018-1.0 
24/10/2018 

15:21:00 
Suelo 

50033-SU-010 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 

Observaciones 
(*) los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LO: límite de detección. 

0,01 0,10 

+/- :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cua l se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,10 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
l os resultados de suelos, lodos y sedimentos se expresan en base seca. 
Procedencia de la muestra: PARINARI -LO RETO- LORETO 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD LQ Unidad Resultado 

Acenafteno 0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

Acenaftileno 0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 

Antimonio (Sb) 2,S 12,5 mg/kg < 2,5 
Antraceno 0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

Arsenico (As) 3,5 17,S mg/kg <3,5 

Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 

Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 

Benzo (a) Pireno 0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 
Berilio (Be) 0,3 1,S mg/kg <0,3 

Bismuto (Bi) 1,S 7,5 mg/kg < 1,5 

Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 

Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 

Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 

Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 

Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 

Cromo (Cr) 0,9 4,S mg/kg <0,9 
Cromo Hexavalente 0,0189 0, 1701 mg/kg < 0,0189 

Cromo Hexavalente 0,0189 o, 1701 mg/kg < 0,0189 

Cromo Hexava lente 0,0189 0,1701 mg/kg < 0,0189 

Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 

Estaño (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 

Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 

Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 

Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 

Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg < 4,5 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg < 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg < 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg < 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg < 1,0 

Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg < 1,2 
lndeno (1,2,3 cd) Piren o 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 

litio (li) 2,5 12,5 mg/kg < 2,5 

Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 
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Parámetro 

Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Naftaleno 
Niquel (Ni) 
Piren o 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Acenafteno 
Acenaftileno 
Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antraceno 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Benzo (a) Antraceno 
Benzo (a) Pire no 
Benzo (b) Fluoranteno 
Benzo (g, h, i) Perileno 
Benzo (k) Fluoranteno 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Criseno 
Cromo (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 
Dibenzo (a,h) Antraceno 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fenantreno 
Fluoranteno 
Fluoreno 
Fosforo (P) 
Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Hierro (Fe) 
lndeno (1,2,3 cd) Pireno 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

1 5 mg/kg < 1 
0,01 0,10 mg/kg <0,01 
0,6 3,0 mg/ kg < 0,6 

0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 
1 5 mg/kg < 1 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 
0,6 3,0 mg/kg <0,6 
2 10 mg/kg < 2 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 
2,4 12,0 mg/kg <2,4 

9 4S mg/kg <9 
3 1S mg/kg <3 

0,3 1,S mg/kg <0,3 
O, S 2,S mg/kg <O,S 
O, S 2,S mg/kg <O,S 

Control Esta nda r 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

89,8 SS-14S 31/10/2018 
109,3 SS-14S 31/10/2018 
98,6 80-120 04/11/2018 
96,3 80-120 04/11/2018 
126,S SS-14S 31/10/2018 
93,0 80-120 04/11/2018 
88,5 80-120 04/11/2018 
115,4 SS-14S 31/10/2018 
117,4 SS-14S 31/10/2018 
84,5 SS-145 31/10/2018 
88,8 SS-14S 31/10/2018 
77,2 SS-14S 31/10/2018 
90,9 80-120 04/11/2018 
102,4 80-120 04/11/2018 
90,6 80-120 04/11/2018 
96,9 80-120 04/11/2018 
86,1 80-120 04/11/2018 
93,5 80-120 04/11/2018 
99,9 55-145 31/10/2018 
87,3 80-120 04/11/2018 
81,4 80-120 07/11/2018 
93,6 80-120 08/11/2018 
96,5 80-120 09/11/2018 
106,5 SS-145 31/10/2018 
98,4 80-120 04/11/2018 
98,5 80-120 04/11/2018 
128,1 SS-14S 31/10/2018 
119,0 SS-14S 31/10/2018 
95,5 55-14S 31/10/2018 
98,3 80-120 04/11/2018 
105,8 59.7-137.5 31/10/2018 
101,6 70-130 29/10/2018 
101,8 70-130 31/10/2018 
125,3 70-130 29/10/2018 
128,7 70-130 31/10/2018 
96,6 80-120 04/11/2018 
115,7 SS-145 31/10/2018 

93,2 80-120 04/11/2018 

90,0 80-120 04/11/2018 
91,0 80-120 04/11/2018 

100,5 80-120 05/11/2018 
89,5 80-120 04/11/2018 
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Fecha de 
Análisis 

04/11/2018 
05/ 11/2018 
04/11/2018 
31/10/2018 
04/11/2018 
31/10/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
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Parámetro 

Naftaleno 

Niquel (Ni) 

Piren o 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

.. 
LO = L1m1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

89,6 55-145 31/10/2018 

89,0 80-120 04/11/2018 

116,0 55-145 31/10/2018 

95,6 80-120 04/11/2018 
90,0 80-120 04/11/2018 

99,6 80-120 04/11/2018 

92,3 80-120 04/11/2018 

97,0 80-120 04/11/2018 

97,0 80-120 04/11/2018 

107,0 80-120 04/11/2018 

104,5 80-120 04/11/2018 

89,3 80-120 04/11/2018 
93,7 80-120 04/11/2018 

Hl'J!islro ~ · u : - 029 

FDT 001 -02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de 

Muestreo 

S0033-SU-001 

S0033-SU-002 

S0033-SU-002 
Prof 

S0033-SU-003 

S0033-SU-003 
Prof 

S0033-SU-OOS 

S0033-SU-006 

S0033-LAB-SU-006 

S0033-SU-006 
Prof 

S0033-SU-010 

Ref. Sede 

18591 LME 

12647 LME 

16927 LME 

18303 LME 

13312 LME 

10601 LME 

9757 LME 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 
WGS84 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente --- --
por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 --- 000 

Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente -- --
por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 -- 000 

Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 000 -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente --- --
por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Q_or el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Parámetro Método de Referencia Descripción 

EPA 3060 Revisón1 December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff 
Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisión O Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial 

December 1996. (Validado).2017 wastewater effluents by Ion Chromatography 

Hidrocarburos Aromáticos 
EPA METHOD 8270 D, Rev. S, 2014 

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography 1 Mass 
Policíclicos (PAH's) Spectrometry (GC/MS) 

Hidrocarburos Totales de 
EPA METHOD 8015 C, Rev . 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID 

Petróleo (F1, C6-C10) 

Hidrocarburos Totales de 

Petróleo, >F2(C10-C28). EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 
>F3(C28-C40) 

Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in salid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

Metales por ICP OES 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 8: A cid Digestion of Sediments. sludges and soi ls 1 1 nductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Metales por ICP OES* 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL · DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Jh·::L'i lro ~ · u : · 029 

FDT 001 • 02 

ALS lS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dell nforme de Ensayo 61860/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS lS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS lS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS lS 

S0033-SU-001 537673/2018-1.0 rlmtnup&5376735 S0033-SU-005 537678/2018-1.0 
S0033-S U-002 537674/2018-1.0 slmtnup&5476735 S0033-SU-006 537679/2018-1.1 
S0033-SU-002 Prof 537675/2018-1.0 tlmtnup&5576735 S0033-LAB-SU-006 537680/2018-1.0 
S0033-SU-003 537676/2018-1.0 ulmtnup&5676735 S0033-SU-006 Prof 537681/2018-1.0 
S0033-SU-003 Prof 537677/2018-1.0 lmmtnup&5776735 S0033-SU-010 537682/2018-1.0 

ALS lS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

mmmtnup&5876735 

onmrslq&5976735 

ommtnup&5086735 

pmmtnup&5186735 
qmmtnup&5286735 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C.; sólo es váli:b 
para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

RCVISIÓn:Q9 
Fecha de Rev1sión: 23/0512016 
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DATOS DEL CliENTE DATOS DEL MUESTREO 
~{)~'{ ,; ,. 1. O "" ¿& 1/ A(O(.., 

Nombre o rnzón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambicnt31 TIPO DE MUESTRA {Marc01r con X) TDR N': rz..s -z 1 Yf/- 2P' 1'! 
Dirección Uquido O Sólido ~ DATOS DEl ENVIO 

Personal de cont<Jcto 

fTeléfono/Anoxo Y ~~ (ij ll~ ~ Departamento: ~~ --?;-0 

1 Correo{s) Eloctrónlco{s) 1 •1 ._(l 0 , f1 ~{'-l. oJ ~~ ·-¡.. • ¿, (f.' ¿;...... ~ .. / i ' ..._._() Í { l e:.»._ · Provincia: ,{ ?-P~ --rD , Focha: 2.Q 18' {J Q /2 .t: 
1 Referencia 1'--' V Distrito: ,.¡A {2..t NdGf::'t ,.........,.,, \S'" : 0 0 

MUESTRAS marcar con una x Hor.:~: 

FILT1tADA(Marc011rconX) '14 "1 
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CÓDIGO DE 
lABORATORIO 

CÓDIGO DEl PUNTO 
DE MUESTREO 

Hldtóaido ddodio 1 N ;a OH 

.. UUVAHitQUihO<OfAuutodelln< 1 (CH,COD),ln 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Agr:ncla D 

Otros: Te rre s+re / FtuiJ f2! 
PAMMETROS FISICOQU[MICOS V/0 BIOLÓGICOS 

N" lNVASfS l'"l f • f ff\ ~..._ -1:! ' . ~ "':¡ r"''z . lffit 
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p V • '/Jffc UA ~ 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Regu;tro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2144-2018 CUC: 0006-10-2018-402 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 09/11/2018 

/~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División - MedioAmbiente 
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Muestras del ítem: 1 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO ND LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

lh ·;:islro ~ " L E · UZ9 

537690/2018-1.0 

24/10/2018 
16:03:00 

Suelo 
50033-SU-008 

FDT 001 -02 

1 dentifteación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cromo Hexavalente 1 18S91 1 mg/kg 0,0189 1 0,1701 1 < 0,1701 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (g,h, i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < O,OOS4 NE 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 1 mg/kg 1 0,6 1 1,9 < 1,9 NE 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>Cl0-C28) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 1 6,8 289, 2 1 30,3 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 1 6,8 S064 1 sss 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 292 17 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3, S 17,S < 17,S NE 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0, 3 1,S 17,8 1,9 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S < 1,S NE 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0, 9 4, S 2364 3S 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,S < 4,S NE 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 800,2 47,7 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12, S 62,7 14, S 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 9S 1S 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 10 S 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0, 6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S <4S NE 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < S NE 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 < 10 NE 

Antimonio (5b) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 12, 5 NE 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1, 6 8, 0 < 8,0 NE 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 < 15 NE 

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 < 2,S NE 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg O, S 2,5 < 2,S NE 

Boro (Bj• 97S7 mg/kg 3,6 20,3 < 20, 3 NE 
Bismuto (Bi) • 97S7 mg/kg 1, 5 7,S < 7,5 NE 

Litio (Li)• 9757 mg/kg 2, 5 12,5 < 12,5 NE 

Fosforo (Pj • 9757 mg/kg 4, 5 22,5 271,2 28,1 

Silicio (Si)• 97S7 mg/kg 2,4 12,0 1S3,2 18,8 

Estaño (Sn) • 9757 mg/kg 2,S 12,5 < 12, S NE 

Pág. 2de 12 

Rev•sión:09 
Fecha de Rev151ón: 23 / 05 / 20~6 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
www.alsqlobal.com 



\ • 1 



( 

NO ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

H"J!istro ~ · u : . 029 

537690/2018-1.0 
24/10/2018 

16:03:00 
Suelo 

50033-SU-008 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

NO ALSLS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cromo Hexavalente 

1 9757 

1 9757 

1 13312 

Ref Mét 

18591 

1 mg/kg 1 0,7 

1 mg/kg 1 0,3 

1 mg/kg 1 0,01 

Unidad LO 

1 mg/kg 1 0,0189 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 
lndeno (1,2,3 cd) Pirena 12647 mg/kg 0,0009 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 1 16927 1 mg/kg 1 0,6 
Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 
Coba Ita (Ca) 10601 mg/kg 0,8 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 

Vanadio (V) 10601 mg/kg O, S 

Pág. 3de 12 

1 3,5 1 
1 1,5 1 

1 0,10 1 

LQ 

l 0,1701 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 
0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 

0,0054 
0,0054 

0,0054 

0,0054 

1 1,9 

L 6,8 

1 6,8 

3,0 

10 

17,5 

1,5 

1,5 

4,5 

1,0 
4,0 

4,5 

4,0 

6,0 

12,5 

10 

S 

3,0 
4S 

S 

10 

12,5 

8,0 

15 

2,5 

11,2 

< 1,5 

0,11 

1 
1 

1 

537691/2018-1.0 

24/10/2018 
16:21:00 

Suelo 
50033-SU-009 

3, 7 

NE 

0,10 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,1701 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

<0,0054 NE 

< 0,0054 NE 
< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 
< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< 1,9 NE 

286,4 1 30,0 

4286 1 471 

<3,0 NE 

306 17 

< 17,5 NE 

28,6 2,2 

< 1,5 NE 

2SSS 37 

< 1,0 NE 
<4,0 NE 

<4,5 NE 

<4,0 NE 

1738 97 

156,2 18,2 

96 1S 

18 S 

< 3,0 NE 
113 47 

<S NE 

< 10 NE 

< 12,S NE 

<8,0 NE 

< 1S NE 

< 2,S NE 
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N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

lt l"~ i s tr o ~ · L E - 029 

537691/2018-1.0 
24/10/2018 

16:21 :00 
Suelo 

50033-5U-009 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Zinc (Zn) 

Boro (B)* 

Bismuto (Bi)* 

Litio (Li)* 

Fosforo (P) * 
Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr) • 

Titanio (Ti)* 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cromo Hexavalente 

10601 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 
97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

1 13312 

Ref Mét 

18S91 

mg/kg O, S 

mg/kg 3,6 

mg/kg 1,S 

mg/kg 2,S 

mg/kg 4,S 
mg/kg 2,4 

mg/kg 2,S 

mg/kg 0,7 

mg/kg 0,3 

1 mg/kg 0,01 

Unidad LD 

mg/kg 1 0,0189 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 
Benzo (g,h, i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA· Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 1 mg/kg 0,6 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 1 mg/kg 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1,0 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,S 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 

Pág.4de 12 

2,S 

20,3 

7,S 

12,S 

22,S 
12,0 

12,S 

3,S 

1,S 

1 0,10 

LQ 

0,1701 1 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

O,OOS4 

1 1,9 1 
1 6,8 1 

1 6,8 1 

3,0 

10 

17,S 

1,S 

1,S 

4,S 

1,0 

4,0 
4,S 

4,0 

6,0 

12,S 

10 

S 

3,0 

8,0 

<20,3 

< 7,S 

< 12,S 

407,2 
279,4 

< 12,S 

1S,1 

< 1,S 

0,1S 

537692/2018·1.0 

24/10/2018 
16:53:00 

SUelo 
50033-SU-004 

2,6 

NE 

NE 

NE 

31,1 
24,9 

NE 

3,8 

NE 

0,10 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,1701 1 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 1,9 1 NE 

349,2 1 36,S 

S291 1 580 

< 3,0 NE 

49S 22 

< 17,S NE 

31,3 2,2 

< 1,S NE 

2S63 37 

< 1,0 NE 

<4,0 NE 
< 4,S NE 

<4,0 NE 

1329 76 

S4,6 14, 2 

36 12 

7 S 

< 3,0 NE 
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NO Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

537692/2018-1.0 
24/10/2018 

16:53:00 
Suelo 

50033-SU-004 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muest reo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Boro (B) * 

Bismuto (Bi)* 

Litio (Li)* 

Fosforo (P)* 

Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

NO Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cromo Hexavalente 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

9757 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 
97S7 

97S7 

97S7 

1 13312 

Ref Mét 

18S91 

mg/kg 9 

mg/kg 1 

mg/kg 2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 1,6 
mg/kg 3 

mg/kg O, S 

mg/kg O, S 

mg/kg 3,6 

mg/kg 1, S 

mg/kg 2,S 

mg/kg 4,S 

mg/kg 2,4 

mg/kg 2,S 

mg/kg 0,7 

mg/kg 0,3 

1 mg/kg 1 0,01 

Unidad LO 

mg/kg 0,0189 
OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAHS) 

Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 

Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 

Piren o 12647 mg/kg 0,0009 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 1 0,6 

Fra cción de Hidrocarburos F2 (>Cl0-C28) 18303 mg/kg 1 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,S 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O, S 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 

Pág . S de 12 

4S 

S 

10 

12,S 

8,0 
1S 

2,S 

2,S 

20,3 

7,S 

12,S 

22,S 

12,0 
12,S 

3,S 

1,S 

1 0,10 1 

LQ 

1 0,1701 1 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

O,OOS4 

1,9 1 
6,8 1 
6,8 1 

3,0 
10 

17,S 

1, S 

1,S 

4,S 

1,0 

4,0 

<4S 

<S 

< 10 

< 12,S 

< 8,0 
< 1S 

< 2,S 

<2,S 

< 20,3 

< 7,S 

< 12,S 

2S4,0 

200,3 
< 12,S 

13,S 

< 1,S 

<0,10 1 

537693/2018-1.0 

24/10/2018 
12:12:00 

Suelo 
50033 -CONTROL-001 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

27,7 

21,1 
NE 

3, 7 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,1701 1 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

<O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< 0,0054 NE 

< 0,0054 NE 

< O,OOS4 NE 

< 1,9 1 NE 

39, 6 1 4,7 

620,9 1 69,3 

< 3,0 NE 
188 14 

< 17,S NE 

39,6 2,4 

< 1,S NE 

3041 43 

< 1,0 NE 

<4,0 NE 
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N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

l h · ~ i m u ~ · L E- 029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

537693/2018-1.0 
24/10/2018 

12:12:00 
Suelo 

50033-COI'lrROL-001 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Boro (B)* 

Bismuto (Bi)* 

Litio (Li)* 

Fosforo (P) * 

Silicio (Si) * 

Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti)* 

007 ENSAYOS DE METALES 

Mercurio Total (Hg) 

N2 Al5 l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 
Parámetro 

Mercurio Total 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cromo Hexavalente 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 
97S7 

97S7 

13312 

Ref Mét 

1 18S91 

mg/kg 0,9 

mg/kg 0,8 

mg/kg 1,2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 2 

mg/kg 1 

mg/kg 0,6 

mg/kg 9 

mg/kg 1 

mg/kg 2 

mg/kg 2, S 

mg/kg 1,6 

mg/kg 3 
mg/kg o,s 
mg/kg o,s 
mg/kg 3, 6 

mg/kg 1,S 

mg/kg 2, S 

mg/kg 4,S 

mg/kg 2.4 

mg/kg 2, S 

mg/kg 0,7 

mg/kg 0,3 

1 mg/kg 0,01 

Unidad lD 

1 mg/kg 1 0,0189 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAHS) 
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 

Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 

Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (a) Pire no 12647 mg/kg 0,0009 

Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 

Criseno 12647 mg/kg 0,0006 

Dibenzo (a, h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 

Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 

Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 

lndeno (1, 2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 

Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 
Piren o 12647 mg/kg 0,0009 

OOS ENSAYOS PORCROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F 1 (C6-C10) 1 16927 1 mg/kg 1 0,6 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1 18303 1 mg/kg J 1,0 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1 18303 1 mg/kg 1 1,0 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 1 10601 1 mg/kg 1 0, 6 

Pág. 6de12 

4,S 

4,0 

6,0 

12,S 

10 

S 

3,0 

4S 

S 

10 

12, S 

8,0 

1S 
2,S 

2,S 

20, 3 

7,S 

12, S 

22,S 

12,0 

12,S 

3,S 

1,S 

1 0,10 1 

LQ 

1 0,1701 

O,OOS4 

O,OOS4 

O, OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 

O,OOS4 
O,OOS4 

1 1,9 

1 6,8 

1 6,8 

1 3, 0 

< 4,S 

< 4,0 

1142 

6S4,0 

179 
18 

<3,0 

111 

< S 

< 10 

< 12,S 

< 8,0 

< 1S 

< 2,S 

17,1 

<20,3 

< 7,S 

< 12,S 

601,1 

S38,6 

< 12,S 
36,S 

< 1, S 

0,11 1 

537694/2018-1.0 

24/10/2018 
16:32:00 

Suelo 
50033-COI'lrROL-002 

NE 

NE 

66 

38,0 

21 
S 

NE 

47 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

2,8 

NE 

NE 

NE 

37.4 

37,4 

NE 
4,3 

NE 

0, 10 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,1701 1 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 

< O,OOS4 NE 
< O,OOS4 NE 

< 1,9 NE 

169,8 18,1 

3SS7 392 

< 3,0 NE 
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N• ALS lS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentiftcación 
Parámetro 

Aluminio (Al) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Boro (B)* 

Bismuto (Bi)* 

Litio (Li)* 

Fosforo (P)* 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

ltc:!istro :o-;"LE- 0.!9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

Ref. Mét. Unidad LD LQ 

10601 mg/kg 2 10 

10601 mg/kg 3,S 17,S 

10601 mg/kg 0,3 1,S 

10601 mg/kg 0,3 1,S 

10601 mg/kg 0,9 4,S 
10601 mg/kg O, S 1,0 

10601 mg/kg 0,8 4,0 

10601 mg/kg 0,9 4,S 

10601 mg/kg 0,8 4,0 

10601 mg/kg 1,2 6,0 

10601 mg/kg 2,S 12,S 

10601 mg/kg 2 10 

10601 mg/kg 1 S 
10601 mg/kg 0,6 3,0 

10601 mg/kg 9 4S 

10601 mg/kg 1 S 

10601 mg/kg 2 10 

10601 mg/kg 2,S 12,S 

10601 mg/kg 1, 6 8,0 

10601 mg/kg 3 1S 

10601 mg/kg O,S 2,S 
10601 mg/kg O,S 2,S 

97S7 mg/kg 3,6 20,3 

97S7 mg/kg 1,S 7,S 

97S7 mg/kg 2,S 12,5 

97S7 mg/kg 4,S 22,S 

97S7 mg/kg 2,4 12,0 

97S7 mg/kg 2,S 12,S 

97S7 mg/kg 0,7 3,S 
97S7 mg/kg 0,3 1,S 

537694/2018-1.0 
24/10/2018 

16:32:00 
Suelo 

50033-CONTROL-002 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

106 12 

< 17,S NE 

22,S 2,0 

< 1,S NE 

3807 53 
< 1,0 NE 

<4,0 NE 

< 4,S NE 

<4,0 NE 

991,6 S7,8 

432,6 29,2 

398 34 

9S 7 
<3,0 NE 

<4S NE 

<S NE 

<lO NE 

< 12,S NE 

<8,0 NE 

< 1S NE 

< 2,S NE 
12,8 2, 7 

< 20,3 NE 

<7,S NE 

< 12,S NE 

732,0 44,3 

1314 7S 

< 12,S NE 

23,2 4,0 
< 1,S NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

N• ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

13312 

Ref Mét 

mg/kg 1 0,01 

Unidad LD 

0,10 1 

LQ 

<0,10 1 

537695/2018-1.0 

24/10/2018 
1S:46:00 

Suelo 
50033-SU-007 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cromo Hexava lente 1 18S91 1 mg/kg 0,0189 1 0,1701 < 0,1701 NE 

OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno 

Acenaftileno 

Antraceno 

Benzo (a) Antraceno 

Benzo (a) Pire no 

Benzo (b) Fluoranteno 

Benzo (g, h, i) Perileno 

Benzo (k) Fluoranteno 

Criseno 

Dibenzo (a,h) Antraceno 

Fenantreno 

Fluoranteno 

Fluoreno 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 

Naftaleno 

Revisión:09 
Fecha de Rev1s1ón: 23/05/2016 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 
12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0009 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

12647 mg/kg 0,0006 O,OOS4 < O,OOS4 NE 

Pág. 7 de 12 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

l h • j!i s tro~ · u : . o21J 

537695/2018-1.0 
24/10/2018 

15:46:00 
Suelo 

50033-SU-007 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Piren o 12647 mg/kg 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Hidrocarburos Totales de Petroleo 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 1 mg/kg 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>Cl0-C28) 18303 1 mg/kg 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 1 mg/kg 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Tota les por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 
Berilio (Be) 10601 mg/kg 
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 
Cobalto (Ca) 10601 mg/kg 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 
Potasio (K) 10601 mg/kg 
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 
Sodio (Na) 10601 mg/kg 

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 

Talio (TI) 10601 mg/kg 

Vanadio (V) 10601 mg/kg 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 
Boro (B)• 9757 mg/kg 

Bismuto (Bi)• 97S7 mg/kg 
Litio (Li) • 9757 mg/kg 

Fosforo (P)• 9757 mg/kg 

Silicio (Si)• 9757 mg/kg 

Estaño (5n)• 9757 mg/kg 

Estroncio (Sr) • 9757 mg/kg 
Titanio (Ti)• 9757 mg/kg 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 1 mg/kg 

Observaciones 
(•) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL - DA. 
LO: Limite de detección. 

0,0009 1 0,0054 1 

0,6 1 1,9 1 
1 1,0 1 6,8 1 
1 1,0 1 6,8 

0,6 3,0 

2 10 

3,S 17,5 

0,3 1,S 

0,3 1,S 

0,9 4,S 

O, S 1,0 
0,8 4,0 

0,9 4,S 

0,8 4,0 

1,2 6,0 

2,S 12,S 

2 10 

1 S 

0,6 3,0 
9 4S 

1 S 

2 10 

2,S 12,S 

1,6 8,0 

3 1S 

0,5 2,S 

0,5 2,5 
3,6 20,3 

1,5 7,5 

2,5 12,5 

4,5 22,5 

2,4 12,0 

2,5 12,5 

0,7 3,5 

0,3 1,5 

1 0,01 J 0,10 1 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< O,OOS4 1 NE 

< 1,9 NE 

235,7 24,8 

3674 40S 

<3,0 NE 

491 22 

< 17,S NE 

18,8 1,9 

< 1,S NE 

1916 29 

< 1,0 NE 
<4,0 NE 

<4,S NE 

<4,0 NE 

11S7 66 

18,3 12,7 

4S 12 

16 S 

<3,0 NE 
<4S NE 

< S NE 

<10 NE 

< 12,S NE 

< 8,0 NE 

< 1S NE 

< 2,5 NE 

18,4 2,8 
<20,3 NE 

<7,5 NE 

< 12,5 NE 

69,5 23,6 

253,5 23,7 

< 12,5 NE 

51,3 4,6 

< 1,5 NE 

<0,10 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca. 

Procedencia de la muestra: PARINARI- LO RETO- LO RETO 

Rev1sión :o9 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Parámetro 

Acenafteno 
Acenafteno 

Acenaftileno 

Acenaftileno 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antraceno 
Antraceno 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Benzo (a) Antraceno 

Benzo (a) Antraceno 

Benzo (a) Pire no 
Benzo (a) Pire no 

Benzo (b) Fluoranteno 
Benzo (b) Fluoranteno 
Benzo (g,h,i) Perileno 

Benzo (g, h, i) Perileno 

Benzo (k) Fluoranteno 

Benzo (k) Fluoranteno 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Criseno 

Criseno 

Cromo (Cr) 

Cromo Hexavalente 

Dibenzo (a,h) Antraceno 
Dibenzo (a,h) Antraceno 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fenantreno 

Fenantreno 

Fluoranteno 

Fluoranteno 

Fluoreno 
Fluoreno 

Fosforo (P) 
Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 

Hierro (Fe) 

lndeno (1,2,3 cd) Pireno 
lndeno (1,2,3 cd) Pireno 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Naftaleno 

Naftaleno 
Niquel (Ni) 

Piren o 

Piren o 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

2 10 mg/kg <2 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 
0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

3,S 17,S mg/kg < 3,S 

0,3 1,S mg/kg <0,3 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 
0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,0006 O,OOS4 mg/kg <0,0006 

0,3 1,S mg/kg <0,3 

1,S 7,S mg/kg < 1,S 

O, S 1,0 mg/kg < O,S 
0,9 4,S mg/kg <0,9 

0,8 4,0 mg/kg <0,8 

0,8 4,0 mg/kg <0,8 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,9 4,S mg/kg <0,9 

0,0189 0,1701 mg/kg < 0,0189 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 
0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 

0,7 3,S mg/kg <0,7 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg <0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 
0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

4,S 22,S mg/kg <4,S 

0,6 1,9 mg/kg < 0,6 

0,6 1,9 mg/kg <0,6 

1,0 6,8 mg/kg < 1,0 

1,0 6,8 mg/kg < 1,0 

1,2 6,0 mg/kg < 1,2 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 
0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 

2 10 mg/kg <2 

1 S mg/kg <1 

0,01 0,10 mg/kg <0, 01 

0,6 3,0 mg/kg <0,6 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 

0,0006 O,OOS4 mg/kg < 0,0006 
1 S mg/kg <1 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 

0,0009 O,OOS4 mg/kg < 0,0009 
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Fecha de 
Análisis 

31/10/2018 
31/10/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

04/11/2018 

04/11/2018 

31/10/2018 
31/10/2018 

04/11/2018 

04/11/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 
31/10/2018 
31/10/2018 

31/10/2018 
31/10/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

04/11/2018 

04/11/2018 

04/11/2018 
04/11/2018 

04/11/2018 

04/11/2018 

31/10/2018 
31/10/2018 

04/11/2018 

08/11/2018 

31/10/2018 
31/10/2018 

04/11/2018 

04/11/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 
31/10/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 
31/10/2018 

04/11/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

04/11/2018 
31/10/2018 
31/10/2018 
04/11/2018 

04/11/2018 

04/11/2018 

OS/11/2018 

04/11/2018 
31/10/2018 

31/10/2018 
04/11/2018 

31/10/2018 

31/10/2018 

Revi sión:09 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Acenafteno 

Acenafteno 
Acenaftileno 
Acenaftileno 
Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antraceno 
Antraceno 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Benzo (a) Antraceno 
Benzo (a) Antraceno 
Benzo (a) Pire no 
Benzo (a) Pire no 
Benzo (b) Fluoranteno 
Benzo (b) Fluoranteno 
Benzo (g,h,i) Perileno 
Benzo (g,h,i) Perileno 
Benzo (k) Fluoranteno 
Benzo (k) Fluoranteno 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 

Criseno 
Criseno 
Cromo (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Dibenzo (a,h) Antraceno 
Dibenzo (a,h) Antraceno 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fenantreno 
Fenantreno 
Fluoranteno 
Fluoranteno 
Fluoreno 
Fluoreno 
Fosforo (P) 
Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Hierro (Fe) 
lndeno (1,2,3 cd) Pireno 
lndeno (1,2,3 cd) Piren o 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,6 3,0 mg/kg <0,6 
2 10 mg/kg <2 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 
2,4 12,0 mg/kg <2,4 

9 4S mg/kg <9 
3 1S mg/kg <3 

0,3 1,S mg/kg <0,3 

O, S 2,5 mg/kg <0,5 

0,5 2,S mg/kg <0,5 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

89,8 55-14S 31/10/2018 
82,5 55-14S 31/10/2018 
109,3 S5-14S 31/10/2018 
93,3 SS-145 31/10/2018 
98,6 80-120 04/11/2018 
96,3 80-120 04/11/2018 
126,5 5S-14S 31/10/2018 
114,4 S5-14S 31/10/2018 
93,0 80-120 04/11/2018 
88,5 80-120 04/11/2018 
11S,4 SS-14S 31/10/2018 
110,1 SS-14S 31/10/2018 
117,4 SS-145 31/10/2018 
102,2 S5-145 31/10/2018 
84,5 SS-14S 31/10/2018 
106,3 55-145 31/10/2018 
88,8 SS-14S 31/10/2018 
90,3 SS-145 31/10/2018 
77,2 S5-14S 31/10/2018 
81,S SS-145 31/10/2018 
90,9 80-120 04/11/2018 
102,4 80-120 04/11/2018 
90,6 80-120 04/11/2018 
96,9 80-120 04/11/2018 
86,1 80-120 04/11/2018 
93,5 80-120 04/11/2018 
99,9 S5-145 31/10/2018 
74,8 S5-145 31/10/2018 
87,3 80-120 04/11/2018 
93,6 80-120 08/11/2018 
106,5 5S-145 31/10/2018 
112,4 SS-145 31/10/2018 
98,4 80-120 04/11/2018 
98,5 80-120 04/11/2018 
128,1 55-14S 31/10/2018 
117,0 55-145 31/10/2018 

119,0 55-145 31/10/2018 
102,0 55-145 31/10/2018 

95,5 55-145 31/10/2018 

95,9 55-145 31/10/2018 
98,3 80-120 04/11/2018 
105,8 59.7-137.5 31/10/2018 
88,9 59.7-137.5 31/10/2018 
101,8 70-130 31/10/2018 
128,7 70-130 31/10/2018 
96,6 80-120 04/11/2018 
115,7 55-145 31/10/2018 
123,4 55-145 31/10/2018 
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Fecha de 
Análisis 

04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 

04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
04/11/2018 
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Parámetro 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Naftaleno 

Naftaleno 

Niquel (Ni) 

Piren o 

Piren o 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. 
LD = L1m1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

% Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

93,2 80-120 04/11/2018 

90,0 80-120 04/11/2018 

91,0 80-120 04/11/2018 

100,S 80-120 OS/11/2018 
89,S 80-120 04/11/2018 

89,6 SS-14S 31/10/2018 
7S,1 SS-14S 31/10/2018 

89,0 80-120 04/11/2018 

116,0 SS-14S 31/10/2018 

89,1 SS-14S 31/10/2018 

9S,6 80-120 04/11/2018 

90,0 80-120 04/11/2018 
99,6 80-120 04/11/2018 

92,3 80-120 04/11/2018 

97,0 80-120 04/11/2018 

97,0 80-120 04/11/2018 

107,0 80-120 04/11/2018 

104,S 80-120 04/11/2018 

89,3 80-120 04/11/2018 

93,7 80-120 04/11/2018 

ne;:istro ~ " LE - 029 

FDT 001-02 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

S0033-SU-008 

S0033-SU-009 

S0033-SU-004 

S0033-CONTROL-
001 

S0033-CONTROL-
002 

S0033-SU-007 

Ref. Sede 

18S91 LME 

12647 LME 

16927 LME 

18303 LME 

13312 LME 

10601 LME 

97S7 LME 

Revisi6n:09 
Fecha de Rev1sión: 23105/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Ubicación 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Geográfica UTM Zona 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 -- --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente -- --
por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente -- ---
por el cliente 

Cliente Suelo 29/10/2018 24/10/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*)los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAl- DA 

Parámetro Método de Referencia Descripción 

EPA 3060 Revisón1 December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium 1 Detennination ff 
Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisión O Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial 

December 1996. (Validado) .2017 wastewater effluents by Ion Chromatography 

Hidrocarburos Aromáticos 
EPA M ETHOD 8270 O, Rev . S, 2014 

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography 1 Mass 
Policiclicos (PAH's) Spectrometry (GC/MS) 

Hidrocarburos Totales de 
EPA METHOD 801S C, Rev . 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID 

Petróleo (F1, C6-C10) 

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo, >F2(C10-C28), EPA METHOD 801S C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

>F3(C28-C40) 
Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

Metales por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Metales por ICP OES * 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectromet¡y 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL ·DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

H l · ~ i s lr o ~ ' L E - 029 

FDT 001 · 02 

AL5 L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonme de Ensayo 61870/2018, para que este infonme pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AL5 L5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" AL5 L5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" AL5 L5 

50033-SU-008 537690/2018-1.0 smmtnup&5096735 50033-CONTROL-001 537693/2018-1.0 

50033-SU-009 537691/2018-1.0 tmmtnup&5196735 50033-CONTROL-002 537694/2018-1.0 

50033-SU-004 537692/2018-1.0 ummtnup&5296735 50033-SU-007 537695/2018-1.0 

AL5 L5 Perú S. A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American 5ociety for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

lnmtnup&5396735 

mnmtnup&5496735 

rmmtnup&5596735 

El presente documento es redactado íntegramente en AL5 L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delrto contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de AL5 L5 Perú S.A. C.; sólo es váli:b 
para las muestras referidas en el presente infonme. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de ca lidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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ij :~ :?~~ .. ::. 'CADENA DIE CUSTOD~A- MUESTRA0t: AGUA Y SUELO 
6/i}-Olt!Jt~ /'· :· ~ . 

• , 1 

' DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 
i~'c , -/D , ., e>Pt ~ f" 'bbl 

Nombre o razón social Orcanlsmo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 1 TIPO DE MUESTRA (M;na.r con X) TDRN'' tu' '¿_{y-y-.,.. 'Z.,}!J(:f 
Dirección Av. Faustino Sánchcz Carrlón N"~ --- ~~? y 615 Jesús Ma¡{a, Llmil r /" 1 Uquldo O [ Sólido oo--· DATOS DEL ENVIO 

Personal de contacto 

Teléfono/Anexo Departamento: 

Corrco(s) Electrónlco(s) (t <::.:aO .-...~ Provincia: Fctha: 

Refcr,.nrl:l Distrito: 

MUESTRAS marcar con una x 
FILmADA (M.,car con)( 114 10 

kldciNitrko Medio de Envio: 
Áddo SulfVrko Aerolrnca 
Hidt6:alcSodeSGdio 

[2{] T.Prlvado D 
Acencla D . 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

PRnEOVAHJE QUIMICO 1 A<tblo dtl1n< 1 (CH,CDD),Zn 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
(MatnrconXl S..lbtodeAmonlo (NH.J,SO 

Otros: Téceshe_ l Ftv\J~e ( 
PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

OBSERVACIONES 
N' fNVASES'""' ~~l~ ~'l.. .f,jg__~ 

rtCHAOEMUtrni[O 1 IIORAOE I""OOEMATPJI ' 1 t.·3 Ot ~ 
(AA.U.-MM-00) MUESTflEO(Uh) (") • , 1 ' 

p V ' '/.1/(.¡ ' C¡ " 

>516'15 l .]loD3J-sa ..• GO.-J ltt(!..¿Jh · z~ tf ! q~l s~ 1 z..ILl ~ 1 iJI &~1 ~ 1 ~ 1 1~ 
5396<tOIJ'ooJJ,j~u . .-co~ f(,PlJ ,-tó· ltf"( . h!~JI SviZitJ..-141fl ~~ . YRJi t ~ 1 1 1"-
5~-:¡ 6<1-/ lfcc..J.J- S ""-- Od) lzol ~ .. {o"ty· LblUI 5b l-zJLI__.:_l_~·Jff91 ~ 1~ 
53J6tJl fooJJ _.. S'v"' DüY"I&il"' k~"lf l&tfj So 1 zd1d 1 ~ l 1f2! -@! ~ 

· ss:;~; v tré)~ :3J...- e,.,~z..t.--soi · Zí2lY"Ü~ " ~( t"t~ n1 1 v 1 zJ t...l .--.1 '® 1 19·1 @! y 
· 56?'b9'1~3J--C>N-m.. ~ -&!)1,ltoli.-P · ~I (&t1~ Jv lll-z.J-1 @1 ®1 ®1® 
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OD5t:AVA00NES GENERALES 

\ 
nPO DE MATRIZ (') 

CONTROL DE CAUOAD 

Jo-~ (l;bJAt-- ,_, .,~ AGUA ( R~f .: NTP 214.042) 

RESPONSADL! 2 

AS:A&u;aSupt>rflti;JI 
1\.SD:/Icu~Subtt'trjnu 

~ 
MD: AgtJ;a Reild u;JI Domhtlu 

Ntl: A¡u;a Rt>sldu~llndustrlal 

&'lWl!nl.; 

~
----,----,-------t------~AMARoAO"'d<M" 

LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: A REY: A¡:ua de Rt>!nvccdón 
ASAL:At;uaS;alobrr 

~ 

AP:Agu~purmc:.d~ 
BKC: Bl~ncodt'C~mpo 

"'-'"1\llu;o dt' c!rtul~tlón o DKV: BI;JntoVl;a]t'ro 
t>nfrlaml t>nto 

MC: Agu~ de DUP: Dupllc;odo 
1!!mentac!ón ~r.l 

AL: Acu•ide !!. ivl ~dón 

AC : Acu<~d eul d t'r.IS 

AIR:A¡u~ dt>lnyccclóny 

rt'lnvt!cclón 

suno 
SU :Suelo 

SED:Sed!mcnto 

LO : Lodo 

OTROS 
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SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN {MUESTRAS) 

[n vne i;Jd tcu ~do sycnb u c n cst~do 

Prt'strvantcs ;a dt'CU;Jdos 

ConJct>Puk 

Dcntrodcltltmpodtvldaútil 

G;yc:J 
DO 
BD 
~o 

1''1 P .. Pl~n lc o; V • VIdrio; [ • Esttrllludo 

COf'fORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS ODSERVACIONES 

frch~deRec~tpddn : 

'2't- LO ·- \~ 
llor.~deRt'ctpdón: 

-~ \; ·. '00 
::e,, •.•• 

R<dbldopor. r.::<ec epc!ór. ,je Muestra"" e .· ,a~o 
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ANEXO 5 
Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo 





FICHA PARA LA ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO 

Versión: 02-08-2017 Fecha actualización ficha: 24/10/2018 

CODIGO SITIO: S0033 NOMBRE POPULAR: No aplica 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN HISTORJCA (EH GABINETE) 

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador 
JAIME EDUARDO MEJIA COSOS Tercero Evaluador 

PERSONAL QUE PARTICJPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACJÓN DE CAMPO 

CARLOS ALBERTO OUISPE GIL Tercero Evaluador y JAIME EDUARDO MEJiA COBOS Tercero Evaluador ( Visi ta de reconocimiento¡ 
JULIO CESAR RODiGUEZ ADRIANZÉN Tercero Evaluador, EDGAR HUMAN QUISPE Tercero Evaluador y ORLANDO PEREZ UMERES Tercero Evaluador (Eje<Uci6n del PEA ) 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORIIACION POST· CAMPO 

CARLOS ALBERTO OUISPE GIL Tercero Evaluador 

FECHA DE EVALUACION DE 
CAMPO: 

24deoctubre de2018 

UBICACIÓN DEL SITIO DESCRIPCIÓN GENERAL 

LOCALIDAD Yanayacu 

¡."'-' -TRJT_o ______ -fP_::ane:'n:::an.:..' --------jESTAOO O€L TlEIIPO DURANTE LA EVAI.UACION: Buen tiempo. Sin predpttación y cielo despejado. 

l oreto 

REGION l 
1-C-UEN- CA--- ----For,;eet:co ______ __ -j ~e:tac:t~E CI PfTA C IONPLI.MAllOCAl 

Marañón 

la precipitación anual varia entre 2220 fM'I (estación Silva Merino) y 2660 mm (estación 
Requena), segUn PMAAmpliac:ión de Facifidades de Producción de la bateria Yarur¡acu 
(M•yo 2006). 

PUNTOS DEL POUGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coorden•das UTM, WGS84) 

ESTE liORTE 

AJ 
508295 9469456 

ESTE IIOfi!E 
e¡ 

508233 9469461 

ESTE IIOfi!E 
~ 

508255 9469580 

ESTE ""'"' ., 
508318 9469575 

DESCRJPOON TOPOGRAFICA DEL TERRENO 

Cotll t upttlor(mtnm} 11 2 

DlttJnde .nlR 11 cota auptrior elnftrior (m) 

Otra lnformec16n rfirtlntt fptndltntn) 

INUNOASIUOAO Y ESTACIONAUOAD DEL SITIO 

AliDUO f¡la.u.aJ ESTE liORTE Al.TTTUD !m.I.•JII.) ZONA 
Bt 

508276 9469446 18M 

ALmuo ...... m.) ESTE IIOIITE ALTTTUOIDU.IUII) PRECISIONim) 

508224 9469480 

AlllTUD jiii.U.IIl.) DIE IIOIITE ALmUD¡m .. uun.) AREA PRB.IMINAR Da SfT10 (m~ 

508275 9469589 

AlTIT\IO fln.u.m.) ESTE IIOfiTE ALnTtm¡ra.u .lll) ID 025 m2 .. 
508328 9469555 

Cotalnftrior(rMnmJ: 98 

16Metros 

l
:n el sclio80033, no se observan pendientes pronunciadas que sean percibibles del sistema de drenaje sobre una dilección de!Cf'n\11\ada, seobseNa un ncvelplano. 
El PMA Ampbación de Faclldades de Produceión de la baleria Yanayacu (Mayo 2006), señala una diferencia de desnivel de (G-2%), concordante con lo observado 
en campo durante la toma de muestras de suelo. 

O..ufblr al nlatan U... pMMnltlltfMtltao o ntadona!r'*llt 
lnundadn 

J
¡Se observó q\JO el sitio está dentro de un tmqueinundable de palmeras 81-pal (aguajal) con preclomi'lallcia de Mauriba flexuosa, Mauritlella arma!a, y Symphonia 
globulifera, en el sitio se observó vegetación herbacea (poacea9) en el área del derecho de via del oleoducto. Cabe señalar que el sibo presenta caracterislicas de 
llundabitidadestacional. 

&hit pot lbllkbd dt qut tn •poe~ t dt lluYiaalu cochaa aun cornunlctnln u otro tipo dt moYIIIuciOn nlaclonal? (dncriblr) 

En el sitio$0033, no se identifican cochas, sin embargo es importante señalar que a 1.7 km 
al noroeste del Sitio 80033 se idenbfica la Cocha Clemente, y que hay pequeños espejos de 

agua cercanos al sitio que son remanentes de la inundabilidad que caracteriza este bpo de 

ecosistema. 

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripción de aceesos, posibilidad de establecer campamentos, log l sti c.~ nec:esari iJ, etc:.) 

Para acceder al sitio 80033 se debe tomar una embatcación desde el centro poblado mas eerc:ano de San Jos!! de Saramuro para surcar el no 
Marañón, por un tiempo de 20 minutos aproxWnadarnente hasta el ingreso al Oleoducto Bateria 3 Yanayacu · Terminal Marañón. Estando en el DdV, 
se debe de realizar una caminata por el derecho de vía del Oleoducto hasta la progre5iva Km 9•700 por aproximadamente 5 horas aprox. 

En el mismo srtio 50019, no existe la facilidad de establecer un campamento, por lo estrecho del derecho de vía (espaoo desbrozado). Durante Jos 
trabajos de identitic:ac:ión del siito se establecieron campamentos en el cruc:e de 1a quebrada Wmton con el duc:to (506597E: 9464060N) y a la altura 
del km 8 del Oleodi.Jcto Bateria 3, Yanayac:u- Terminal rio Marañón (50783SE: 9468214N), en donde exis te un entablado de madera 

Cu«pe dt agua t uperflc!aJ maa cerc.t~o., altlo .. ¿Thn• elgUn uao npecinco?. 

Se observó que hay pequeños espejos de agua en el sitio y cercanos al sitio que soo remanenl!tS de la inundabilidad que caracteriza este tipo de 
ecosistema que no benen uso por ninguna comunidad opoiXador .. Elwerpo de agua propiamente dic:ho más c:erc:ano al Sitio 50033, es la Coc:ha 
Clemente, q\.18 se ubica a 1,7 kilómetros aproximadamente ai i'Klroes\e del sitioS0033. El uso de esta c:oc:ha es con fines de pesca de los pobladores 
de Sararrwro o Saramurillo (comunidades mas cercanas al sitio). 

INFORMACIÓN DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO AL SITIO 

Nombfe 

Coordtnl'dn centro pobbdo (UTM, 
WGSOQ 

San José de Saramuro y 
Saramurillo 

ESTE 1 
507923 

1 

NORTE 

9479052 

N" POBLADORES 

PRECISION (m} 

PoblaciOn es~ mada de 607 y 91 habitantes 
respectivamente 

ZONA Al.TlTUD(m .. a.n.m,} 

18M 120 

EMSTANClAAl. SITIO (km} Apr o x~madameote en 9Km 

Poslbllldl'd dt contratar mano dt obfa 110 npeclallzad.lcMia comunidad Existe la posibilidad de mano de obra loc:al no espec:iaiz.ada en Saramuro y SaramuriDo. 

Cuttpo de IQUI con algün t ipo dt uso rn.h cii'Cano al 
tltlo (nomt>Rydlttandl) 

Cu«pe dt agua pan pese~ mb c erc.~no altillo 
(nombnydlatancla) 

8 c:uerpo de agua mas c:ercano a la población es el rio 
Marañón, el eual es usado para tareas de limpieza y aseo 
personal y esta a pocos metros. Asimismo, la Codla Clemente, 
que se ubica a 1,7 kil6metros aproximadamente al noroeste del ~::·~=-~u"'*' cerc.ano ar alHo 
sitio 50033. El uso de esta c:ocha es con fines de pesca de los no 

1 
Y 

pobladores de Saramuro o Saramurillo (c:omunida(fe,: mas 
eerc:anasalsitio) 

No se lUYo conocimiento de poz~ de agua subterraneo 
usadas para consumo. 

E!! el rio Marañón, el wal es usado para consumo humano 
previo lr.ltamiento. El punto de c:apac:i6n de esta agua se 
desconoce con exactitud pero se esbma que se encuentra 

Se observó que el cuerpo de agua más cercano al S1tio 80033, a más de 10 km del sitio 50033 
es la Cocha Clemente, que se ubica a 1,7 kilómetros Cuttpo dt agua pan. consumo humano m&t cercano al Tambien so tiene referencia que la Quebrada Winstoo cuyo 
aproximadamente. En es!a quebrada los pobladores de tillo {nombttydl•tancla J c:ruc:e c:on el oleoducoto se enwentra a 5,7 km 
Sara muro o SaramuríDo hac:en uso de la c:oc:ha para la pesca aproximadamente, uso por pobladoras de las c:omumdades 

de S.J. de Saramuro y Saramurillo que van a lr.lbajar por la 
zona y pernoctan en campamentos temporales c:erca a 
estowerpodeagua 

Página 1 FORMATO DE RECOPi l DE INFOR MACI 



Ana. • e\llttoto o • reccHKclón O. frvtot 't piMtu Jri*- 11 •Ido las Afeas de cultivo de arnbM comunidades se encuentra en los alrededores de las comunidades. Se estima que la menor di3tancia entre 1M zonas de C1J~tivo y el 
ldlmncb 't ubiadOft) sitio 50033 es aproxinadamen!e 7,6 km. 

Loscenm poblados de Saram.lriloy Saramuro reafa.an labores de apoyo a las actividades de mantenimiento del DdV delOieoductoBa!efia 3 Yanayaeu -Tenninal 
Otralnfotmadbn ~ tobtl eentto poblado Matafión (Eslaci6n 1) consistente en desbroce de la vegetación arbustiva que aece y requiere ser reli"ada para pemlitir la observación frsica (visual) del Oleoducto. 

ACTMDADES ACTUALES E HISTORICAS 

B Sitio 50033, se encuenlra sobre el OdV del oleoducto de 8" Bat 3 Yanayacu- Saratruro, en la progresiva Km 9+700. 

Acüvldadhatótb.,.lldloyQIDnotltldlr.Dncrtir~ 

(ubad6ft platlfonnas,lrtttUidonn, ttc-1 

B oleoducto de crudo de 8 pulgadas, vieM operando desde el afio 1977. Desde esta fecha viene proporcionando el seMcio de transporte de petróleo crudo 
producido en el Yacimiento Yanayact.~ (actualmente el yacimiento produce 800 bb de crudo por dia). Cada 3000 barrim se bombea el crudo hasta el terminal de 
de3pacho ubicado en la orilla del rio Maranón, luego es transportado en barcazas hasta la Estación No 1 de Petroperü, donde se ilic:ia el ramal sur del Oleoducto 
Nor Peruano. En el mismo OdV también se ilstaló un dieselducto de 3 pulgadas, que lleva el corr.lxtsbble del tenmal en la margen del rio Marai'tón hacia la Balefla 

,y, 
Se cuenta con Informe de ldenlffic:ad6n de Sitio con cóágo YA-08, que fue renridoaiOEFAc:on Oficio N." 15J&.2017-MEMOOME.1:>GAE. ~se cuenta con 

~~= o::_,rmed6n bl:at6rica (IGA'I.ISCII obOI ntldol},.,tflfttH tres IGAS: 1} ElApara la perloraci6n de 3 po20S en Yanayact.~ (1,997); 2) PMA.Amp~ de ~ac:ilidades de Producción de la Baterla 3-Yanayac:u (Mayo2006); y 3) 
PMA pozos de desarrollo Yanayacu {YA-12010, YA-1202H, Y YA 1203H) -Lote 8 (Die 2005). 

¿&atan dtftunda mcullda al tltkl7, ¿a.ltiH l"'ppftn di 
alectadóft ala uJud hu!IWI.I dertwadotdeluto .. •ldo7. 

No se liene registros de denuncias (o reportes de afec:taci6n) a la salud humana derivados del uso del sitio 50033. 

Estado del KOttlteml fonudonet ngltaiH 
lndicadorH di po.a,a. aiKbdOft O IGtlo rtmOYido, 
liniU de He"' YfOibc:toft, prnenda *.unchal 1ft 
faunaonot.,etc.J. 

¿Editan cottdldonn lnM;Um7 DHalt* (potwldll 
colaplo, preM~telldt 11tructura ea npedlde. 
delnlve&n, lru& c:oft 1lttlo ft9 c:ctmpldado o taludll) 

Detdat oblll'l'adon" or;an~. mabdnde 
hlnc:ado, 11 otrn rtldeod11 cM 8ftct.ld6tt. 

Detallaf Lu obnrtedonn di ampo adldoft-. lilll 
hub&tta. 

DESCRJPC!ON DEL SITIO 

8 Area del Sitio 50033, corresponde a un bosque ilundable de palmem Bl-pal (agu}al) con predominancia de Maumia nexuosa, Mauritieb arma la, y Symphonia globutifera, el 
sitiopresenlacaractefistic:as de inundabilidad estacional y porsusearacleristicas se considera a esle lipa de ec:omtema como un humedal (reconocidocomoEc:osislema Frágil o 
Sensible). En medio del sitio esta ilslalado un oleoduc1o de 8 pulgadas para el transporte de crudo de Salaria 3 a Saramuro, q.¡e alraviesa el sitio de norte a sur, asimismo se 
encuentra instalado una linea de diésel de 3 pulgadas, estas dos instalaciones por cuesliooes téctlic:as y de seguridad presenta un itrea talada que corresponde al Brea del 
derecho de via.()dV que presenta vegetación h81bacea (poac:eas). Todo el DdV del oleodoc:to doodeseenc:uentra ubicado el sitioS0033, esta ubicado en la Reserva Nacional 
Pac:aya Samiria (ANP). En cuanto a lo observado no se evióenc:i6 afectación por hidrocarburos (manchas a diferentes albJras, cambios en la morfologia o muer1e de ináviduos); 
sil embatgo si se observó cambios en la composición de la vegetación. Durante la visita de rec:onocimiento, no sa evióenc:i6 presencia de fauna en el sitio 50033. 

Reaizada la evaluación, no se evidenci61a presencia de ilstalaciones mal abandonadas y residuos relaciona~ a la actividad de hidroc:atburos en el sitio S0033. No existen 
áreas de suelos compactados dado que el ecosistema corresponde a un aguajal (ecosistema traga). Presenta pendientes de (0-2%), drenajes pobres hacia el Sur, hacia la 
quebrada Wlflslon. Presenta dueto de 8 pulgadas con puntos de corrosión severa (desgaste de espesor de pared del docto de 40 -80%) como foco potencial ilac:tivo. 

/vea visiblemente afectada a niveJ organoléptic:o en el componente ambiental suelo. 
Para evaluar eJ suelo se procedió a realizar hincados (lfltroduc:ci6n de una varilla deaproUnadamente0.2 a 1,2 m en el sue'osaturado). De la 8'1aklac:i6n realizada seobsefvó 
formación de iridiscencia y pelfo.Jias oleosas porhidroc::arburos en la superficie del agua que cubre el suelo Jalurado; asi como olor y color por presencia de hidrocarburos, clenro 
del área correspondiente al derecho de via. 

Es lnportanle señalar que personal de apoyo para las actividades de mantenimiento de la vegetac:ión del derecho de via (DdV) del oleo<iK:to Bateria 3 Yanayacu- Estaci6n 1 (8 
pulgadas) y personal tercero que realiza seguiniento de mantenimiento a los duetos, lodo este personal se traslada en el rec:ooido del OdV pisando los duetos de acero y 
apoyados por unaVirila o bastón. En este rrismo derecho devla, se ubica también una linea de 3 pul9adas para el b-aslado de Diesel del Terminal de Saramurohac:ia la Bateria 
3 en Yanayac:u. Esle Ultimo duelo también sfv9 de apoyo para el traslado del personal ildicado en esta se<ri6n y pre$eflta un mayor riesgo de calda y huncirniento. 

DESCRlPCKlN DE FOCOS PRI~ (Pozo• abandonadot, lnslAiaclonn mal abandonada, efluent", emlt~ . rnlduos, etc.) 

A)PolOipetro'-to 
No 

B) 0tmtntt IUpedlelúH No 

C] Pmflldl di aguH di formad6n No 

O) Entemrni.-,to• eon potMc:bt contamlnantt.. No 

E) Entmltllkntot lln pottndlt a»TtUn~nante. No 

No 

No 

No 

No 

No 

No se identifica pozo de petróleo ni cerca ni en el ilterior del sitio 50033. 

B Sitio 50033, presenta denames ocurridos en ~anteriores, no presenta derrames recienles. 

Durante las evaluaciones no se evidenció agua de formación . E3 importan le señalar que el dueto de 8 pulgadas transporta petróleo 
crudo. B duelo de 3 pulgadas b'ansporta <f~. nilguno de los 6Jcm lransporta agua de producción. 

No se evidenció ni se tiene reportes de enlerramientos con potencial contaminante. 

No presenta ,no reporta 

F) Pmtfldl di tnlctuot tft IUptfflcit lbt~Yt~b&n (dHcriblr) • lftduJ'I 
Htrvctarnnwt6fbl 

G) Pmftlcia Ot tlemento1 eCNto 5MIIlZUIH en el lito 

H) Prtttnda de lltltandH lnflafNibMe 

~Otteatgaedt-;uultvtrpo~lupet1k;laln 

Medio afectado 

A,l suaoAFECTAOO 

B) AGUA SUBTERRAHEA AFECTADA 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

Si 

No presenta, no reporta 

No se evidenció la presencia de residuos relacionados a la ac:tMdad de hidrocarburos 

No fue evaluado en campo. Y1._,lB.: NA 

No se evidencian desear~ de agua a C:UefPO' receplores superficiales. 

Foco primario ilac:livo del Sitio S0033, consiste en el oleoducto de 8 pulgadas (peb'óloo crudo) y también eJ dieselduc:to de 3 
pulgadas, que pasan paralelos por el mismo DdV. De los registros de ilspec:ci6n del oleoducto de 8 pulgadas rea&zadas en el aMl 
2017 por el operador del Lote 8, se advierte un nirmero de 25 anomalias de perdida de metal severos {reducción de espesores de 
enb'e 40% y 85%). Estos estudios de ilspeec:ión fueron reailados por la empresa ROSEN por encargo del operador actual del Loto 
8 (operador del dueto de 8 pulgadas, PPN). Para el sitio espec:ific:o S0033,no se identificó una anomalia de corrosión severa segUn 
Informe de inspec:ci6n (2017). 

DESCRJPCION DE FOCCS SECUNDARIOS 

Estlrnacl6nd•lvu 
pollncUIIment• 
afectada (m1

) 

Esümac:l6n ~ ProfundldMt 
(m) 

De ac:ul!fdo a la evaluac:i6n realizada, en el sitio 50033 se delerminó un área estimada de 
10 025 m2 que il't'Oiucra el área visiblemente afectada a niveJorganoléptic:oen el 
componente ambienlal suelo: Hasta 3m en el cenro del DdV 

y 1 m en LH márgenes fuera 
de!Dd\1 

Modldonft de COVo (ppm) 
medlantt tnN)"' H•d-S(»ce: 

No-

1 

10025m2 

No se realizó medic:iOn e campo 

CJ CUERPO DEAGUASUPERACW..AFECTAOOLonco Para elsitio50033, no se evaluó el componente agua ya qua no se obsefvócuetpOS de 
~O LBmco (COCHAS, lAGUNAS CERRADAS) agua en el inleriordel sitio. 

Dt SEOOSERVAAFECTACJOH EN SEDIIIEHTOSOELOS Para el sitio 50033, no se evaluó el componente sedimentos ya que no se observó cuerpos de agua en el entorno del 
CUERPOS DE AGUA: siOO. 

E) R.ORA. Y FAUNA AFECTADA. 

DETAL.LAR LAS OOSERYAOONES DE CAIIPO SI W 
HUI!,... 

En cuanto a lo observado no sa fl'llidenc:ió afec:taci6n por hidrocarburos en la flora (manchas a diferanles alturas, 
cambios en la morlologfa o muerte de individuos). Durante la visita de reconoc:imien\o, no se evidenció presencia de 
launa afec:lada en el sitio 50033. 
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'""' 1 

CtnUdad rnunlrll 
VtlormiLO 

UCl90 
CJnlld.Jd 
muntrlt 

VJiorrnU. o 
UCl90 

Ctntldtd 
muntr11 

Vtlor!Tlix. o 
UCl95 CJntidJdmuuttn 

Vtlormb.o 
UCLJ5 

Otnllnformxl6n reltunlt {oburnclonn org1no"ptlut, rnult.idot de 
hlncadot,ltc.) 

1---TPH--+----+---+--+---j-----j-----1----+----j Delaevaluación reatizadaseobservó foonación de iridiscenciaypeticulas 
oleo"..as por hidrocatburcn al remover los suelos en las referencias, 

"'"' ....... 
Plomo 

11 4747,8 

PrcluniJdadestinadooconfrmadad&lanapa(rn). lrdc«sihayY<riac:ionel ........... 

1------+----+----1---+----+----+----+----1------i EntodoSiboSOOJJ .wpresenta la~afr d~tarrv¡~de0 . 5rnaO . Orn.en 
~gunos usos la ~ a frté&a se encuentra pCI" e!lÓ'N del rivel del wdo. 

Detallar parimetrot que tu~Jron el ECA o nonnJ dt 
mttencl.l,elndlclrenqu•mecllol 

11 muestras de suelo se superó {excedió) la Fracción 3 de Hidrocarburos (>C28-C40), establecido en la norma O S. No0 11 -2017-MINAM. 

Ottttllr futntt dt lot rnu!Udot lntlltkot (lnformt de 
tntl}'1) llnforrnt dt OEFAJ 

Resultados do Informes de Ensayo de la muestras tomadas porOEFA, con fechas 24 de octubre del2018. Ensayos N." 6186012018 y 6187012018 . 

CARACTERISTICAS LITOLóGICAS Y DE RECUBRIMIENTO 

Describir fitologla suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabiización con losa, pavimento, geomembrana ... 

Predomina turba. con consistencia blanda y presencia de raíces. En el sitio se observó vegetación herbacea en el ilrea del derecho de vía del dueto y vegetación de a guaja! fuera de esta. Cabe señalar que el sitio presenta 
caracteristicas doinundabaidadestacional. 

TEXTURA DEL (SUB)SUELO 

Describir litologfa del paquete de suelo, para su categorización hidraliica (permeab lidad en zona no saturada y saturada) 

Por medio de la ejectJción de los sondeos fueron iden~ficados dos e-stratos claramente dlterenciables: 
Predominante en lodo el peñ1l de suelo desde el nivel superficial hasta los 2,75 mbns. En este estrato predomina turba, con consistencia blanda y presentando presencia de raices. 
El segundo estrato se encuentra entre 2,75 m y 3,0 m de profundidad está compuesto predominantemente por materiales de terlura arcillosa, plaslieidad media y consistencia blanda. 

Información a describir 

U.o clti1Mo (oblttYido an ampo u obltnldo c:omo 
lnfotrMc:l6n tn c:.tmpo),delctlblr. 

U. o tn el entorno o lnmedladonn óet litio (oblm1do 
e" umpo u obttnlclo como lnformeciO" 111 campo), 
dnc:riblr, 

UTILIZACION DEl TERRITORIO 

Información observada en campo 

El uso del sitio S0033 es para conseNación ya que esta dentro de la ReseNa 
Nacional de Pacaya • Samiria, en la cual esta establecido el Lota 8 (yacimiento 
Yanayacu). y se instaló el derecho de via para el oleoducto de 8 pulgadas que 
transporta el crudo del yacimiento Yanayacu al terminal en el río Marañón, do aDi 
es nevado a la Estación No 1 de PetroperU med i ar~te Barcazas. 

El uso del enlomo mas allá del derecho de vi a y el sibo S0033 es para 
conservación ya que esta dentro de la Reserva Nacional de Pacaya • Samiria, en 
la cual esta establecido el Lote 8 (yacimiento Yanayacu). 

¿8 t ltlo y tu entorno lnmedilto •• enc:uenltln dtntro de El sitio S0033 y el DdV del oleoducto de 8 pulgadas, se encuentran en el lote y 
un'"' g..agrifla deflnkb con un• c.degori• de esta a su vez se encuentran ubicados (emplazados) en la Reserva Nacional 
prott«lón (Arte "atur•l protegkb -ANP u otrot}? Pacaya • Samiria {ANP). 

urante lél vrs1ta oe reconoam~ento se rea 120 entrevrstas acerca celéiS actMoaoes 
¿8 11tlo y tu tntomo lruntdlato provtet'l dlltrtldot que realizan los pobladores en el sitio S0033 y sus inmediaciones, reportándose 
.c:otlttlimkot de proviiiOn (au, J*CI, recoltcc:lón 1M las siguientes: 
frutot o vegttllet. tte.)? a) Recolección de frutoo de palmeras, como aguaje principalmente. 

b Caza de animales silvestres tales como: ronsoco añuia. ma"az entre otras 
Se observó que hay pequeños espejos de agua en el sitio y cercancn al sitio que 
son remanentes de la inundabi!idad que caracteriza este lipo de ecosistema que 

Dncriblr 1¡ 11 oblttYt 0 11 tlenelnfonnadón dt C:UifPOt n~ tiene~ uso por ningu . ~a comunidad o poblador. El cuerpo de agu~ propiamente 
detgut en eleiUo o•u tnlomo lnmedlato (dlttancll, tipo d _ ~o mas cerca~o al S1t10 80033, es la Coch~ ?lamente, que se ubiCa a 1,7 
de cuerpo dt ague, ~ c.) kilómetros apraxwnadamente al noroeste del s1t10 S003J. El uso de esta cocha es 

con fines de pesca de los pobladores de Saramuro o Saramunllo (comunidades 
mascercanasalsi!io). 

Página 3 

Información recabada en gabinete 

El sitio 80033, y el OdV del oleoducto de 8 pulgadas, se encuentran ubicados (emplazados) 
en la Reserva Nacional Pacaya · Samiria (ANP). 

l as especies de peces encontradas en la quebrada Wmston (Huishto) COI'Tesponden a 
Gliptoperichthys, Monistiancistrus, Ancistrus y Oiarema), segtin El A Perforación de Pozos de 
desarrollo en Yanayacu -NCN 1997 (Folio No 275). 

FORMATO DE RECOPll DE INFORMACI 
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ANEXO 6 
Ficha de Evaluación de la Estimación del Nivel de Riesgo 





Versión: 02-$-2017 

lsitio impactado: 

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben mcdificarse 

EP1 

EP2 

EP3 

EP4 

EP5 

EPS 

Potencial caída a diferente nivel. 

Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 
~U")f::rfiNA l 

Sin potencial de caida. 

Presencia de gases/vapores (medido con PID). 

Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 

Nivel de explosivídad superior al 10% del Jirr-Oie inferior de explosividad (10% LEL) 

Nivel de explosividad inferior al 10% delllrr-Ote inlerK>r de expresividad (10% LEL) 

Nivel de axplosividad con valor cero 

Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso {condición insegura). 

Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condición incierta). 

No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 

10 

NRF Fa,ctor EP +Factor· R 

medlciOn en el sil/o S0033 no se realizO. sin crnb~roo. se tiene como 
del lnlorme do Sitlo YA·08 do Pluspolrol Norlo S A. que luo !lo coro 

1 1 

En ol Sitio 50033, no so han ldonuncodo o enconJratlo lnslalaclonos con nlomcnlos 
punzonlnc o c o riMio~ . 

ól §IUo Só03J 110 OXIMb/1 lállluos 

so obnervoron lrtnlcloclonoo nt 1 obandonados t¡uo puodon oenerm oslo ~ po de 
11 

No se observaron estructuras mal abandonadas en el Sitio 50033. 

FACTOR EP (Sum1 EP1+EP2+EP3+EP4+EPS+EP6)8 (valor sobre un total de 50) 

:~::tll:l::.lliJ:t;t ; '! J :I.I • 1!-11111 l l~ P 

N• Subcriterio Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.) 

R1 Accesiblidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a corrunidades y 1 o lugar de desarrollo de 
actividad económica. 

Accesible hasta en 30 minutos. 20 
Accesible entre 30 n'Vnutos y 1 hora. 13 
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 
Accesible en mas de 3 horas. 6 

Valor asignado R1 

R2 Aprovecharriento del sitio impactado 

kea con ap(ovechamiento de RR.NN. (ilrea de pesca, caza. recolección, recreación, etc.) 20 
kea sin aprovechamiento da RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) o 
Se desconoce 10 

Valor asignado R2 
R3 Presencia de cercos 1 señalización 

No se detecta presencia de cercos ni señalización 10 
Se detecta presencia sólo de señalización 8 
Se detecta presencia sólo de cerco 4 

Se detecta presencia de cercos y señalización 2 
Valor asignado R3 

FACTOR R (Suma R1+R2+R3)8(valor sobre un total de 50) 
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CLASES DE COMPUESTOS 

Clase quf\""ica Ejemplos 

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre, 
Sustancias inorgánicas (incluyendo metales) cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, níquel, selenio, 

sulfuro, zinc; sales 

Hidrocarburos del petróleo volatiles BTE, TPH F1 

Hidrocarburos del petróleo ligeros extractables TPH F2 

Hidrocarburos del petróleo pesados extractables TPH F3 

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, 

PAHs 
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno, 
dibenz( a,h)antraceno, indeno( 1 ,2, 3-c,d)pyreno, 
naftaleno, fenantreno, pyreno 

phenol , pentachlorophenol, chlorophenols, 
Sustancias Fenólicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol , cresol, 

etc.) 

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins 
Hidrocarburos clorados and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene, 

pentachlorobenzene, hexachlorobenzene 

Halogenados carbón tetrachloride, chloroform, dichloromethane 

Ftalatos 
di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate 
(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP) 

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane 

• Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listad in this table. These lisis are not 
exhaustiva and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered. 

Fuente: NCSCS (CCME, 2008) 
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Clase de contaminante 

1 

~ 

~~ 
Hidrocarburos volátiles 

Hidrocarburos ligeros 

1 
exlraclables 

HldrocaJburos exlractables 
pesados 

PAH's 

Metales 

~ 
PCB 

p 
p?, 

/ ... c.1bN Y r:,8,., 
' \)r ~-1. 'i" <'¿_, 
~ .. ' Y- 1 

.:' S! ECCIÓN %\ 
·' ... mos :-:: 1 
·· ~~ 1 1PACTADOS ~ j . . ~ ~ r:>f/ 

.,~ ·v 
· --~ ~ 

Sitio impactado dentro de operación petrolera 

Focient~ ECA 1 1 ~ 1;] 1 

valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) - - · 

ECAo 
Componente Nivel de 

compuesto Norma de 
referencia 

ambiental evaluado Fondo 

TPHF1 200 Suelo 
Benceno ·- 0,03 Suelo 
Tolueno 0,37 Suelo 
Etilbenceno 0,082 Suelo 

Xllenos 11 Suelo 

TPH F2 1200 Suelo 

TPH F3 3000 Suelo 

Naftaleno 0,1 Suelo 
Benzo(a)plreno 0,1 Suelo 
Bano 750 Suelo 
Arsénico 50 Suelo 
Cadmio 1,4 Suelo 
Plomo total 70 Suelo 
Cromo VI 0,4 Suelo 
Mercurto total 6,6 Suelo 
PCB Q,5__ 

Sitio impactado fuera de operación petrolera 

Cociente ECA SUELO - J lj 1 ~1 ll 1 
(extractivo) 

~~~~.¡-. -
Concentración 

máxima o UCL95 
(en todos los 

FecA -urico&l o norm~ dt referenda FecAogrlcola 
componentes FecA o Norm~ cs. rtftfenda (por CLASE)· 

ambientales respecto Corregido corregido 
del ECA o· norma de 

1 
1 referencia) 

0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 

0,00 0,00 
0,00 0,00 

0,00 0,00 0,00 

4747,8 1,58 1,58 1,58 

0,00 0,00 
0,00 

0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 

NÚMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 
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Llenar celdas en fondo blanco (lexto azul). Si no hay dala, se imputará una concenlración igual a ·o·. 

Resultado 

Factor corrector metales 
Ensayo de lnfonnaclón blodlsponibilidad en base a ensayos 

lixiviación ('lo 
llxiviable) 

Bario el ~a"<> se eoc<ren~a pnncipalmen:e en la fraCC!on 1, segu1da de la ~acc1ón 2. 3. 4 y 5 

~ <f¿ tvs 32 puntas en Oleoducto Cornentes-Saramuro indicaron qu~ el As esta asociad.J 
Arsénico :m:ipalrren~ a 13 ~ accion 2 (hgad~ a carbonatos) y que puede ser biod1spon1ble s1 desc.'e.1d~ el 

~ rro-...¿n:ras Qt.:e la fracción 3. 4 y 5 se encontraron por deba¡o de\ limite de cuanttficadQn 

Cadmio 
:! ca.éírio se encuentra por deb~ dellmlite de cuanbficaciOn excepto en un puntv don\!e se 
er.~ventatr~n 4 

Plomototai ...as c:crt:'efl:ra.-.vrl'l'...s son ba¡as en todas las fracc1ones 

Cromo VI _as cc:-:r:er.::a.ioJ:-:es son bajas en rodas las fraroones 

Mercurio tolal ..ZSC$:-~..:r-es son ~Ja;as en todas las fraccl{)nes 

Factor corrector para evalull' blodisponlbiUdad de metales en función resultados Ensayo Tessler 

Sin información sobre la biodisponibilidad 
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extracción 1) 

Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extracción 2), que se liberan al bajar el pH 

Metales mayormente asociados a óxidos de hierro y manganeso (Extracción 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones anóxicas 

Metales mayoritariamente asociados a la Materia Org~nica (Extracción 4), que se liberan en condiciones oxidantes 

Concentración metales mayoritariamente asociada a fracción residual (Extracción 5). 

Factor corrector aplicable 

1 

O.i5 

D.S 

1 

1 

1 

Valor 
aplicable 

1 

1 
0,75 

0,5 

0,5 

0,25 
- -- --
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ve .. ión: 02·08·2017 

Sitio impactado: S0033 

NRS-salud (sobre 100JI~=:;o..._. 

IINDJCEFOCO 

Factor Sustancia (basado en información analítica) 
lndice ECA (sobre tot~ de 15) 

Factor in-situ 

lndice Medio (sobre fondo de escala 42: considera 1-suelo, f. Ag sup, 
1-Sedim. l-Ag sub!) · 

Indica Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 

F n. ~ u suelo (fondo escala 12) 

F ..,.~ sedimento {fondo de escala 4.5} 

F,.:.ru agua superficial (fondo de escala 4.5) 

F ..,. ~ flora y fauna (fondo de escala 9) 

Factor extensión 

Valor 

6,50 

6,50 

1,50 

1100 

9,00 

0,00 

0,00 

4,00 

1% 

Factor Extensión (sobre 40) ••••• 

VALOR ÍNDICE FOCO (sobre 100) 
Incertidumbre de la evaluación 

Scon! ln{ormoclon Conocido 

Score ln/ormocion Potencial 

UNDICE RECEPTOR HUMANO 

RH1 • Distancia comunidad· sitio impactado 
(fondo esc~a 40) 

RH2 -Distancia sitio impactado - puntos captación 
(fondo escala 20) 

RH3 • Uso sitio impactado 
(fondo escala 20) 

RH4- Accesibilidad 
(tondo e~a 20) 

RHS ·Tamaño poblacional 
(fondo escala 20) 

VALOR ÍNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 

Incertidumbre de la evaluación 

Score ln/ormoclon Conocida 

Score lnformacion Potencial 

24.21 

1.25 

4,00 

4,00 

20,00 

2,50 

10,00 

NRS- ambiente (sobre 100)._1 .....;;;:=-_. 
/~Q~tidumln de la ev~ac& 1% 

Valor 

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00 

(fondo e sc ~a 28) . 1!!11. 
In dice transporte (escurrimiento) 

Topografía (fondo de escara 18) 9,00 

Factor corrector: 
Permeabilidad suelo superficial 

Cobertura Vegetal 

fndic• tnnsporl• (escurrimifnto) (fondo 1scala 18) 

0,17 
0,33 

4,50 

6,75 

lndice transporte (subterráneo) 

Profundidad agua (napa ~eática) 
Textura suelo 9,00 

(fondo escala 18) • ••• 

lndice transporte (superficial) 12,00 
(fondo escala 18) • ••• 

lndice transporte (cadena tróflca) asociado a receptor humano 18,00 

(fondo escala 18) 

In dice transporte {cadena tróflca) asociado a receptor ecológico 18,00 

(fondo escala 18) • ••• 

Valor lndice TRANSPORTE asociado a receptor 
humano (Sobre 100) 

Incertidumbre de la evaluación 

Sco111 /nforrnaclon conoeld1 lndlce TRANSPORTE uocl.ado • 
rtctptor hu1111no 

Seo111 lnform.aclon pottllcial fndfce TRANSPORTE 1soci.ado • 
111Ctptor humano 

lndice TRANSPORTE asociado a 
ecologico (Sobre 1 

Sco111 inforrnaclon conoeld• In dice TRANSPORTE 1soel.ado • 
111Ctplorecológlco 

Scort info,.clon pot.,cial fndk• TRANSPORTE asociado • 
111Ctptor ecologico 

IIÑDICE RECEP.TOR ECOLóGICO 

RE1-Categoria de protección 

RE2· Presencia de Ecosistemas frágiles 

F1etoreorrector: 

RE3· CAstsncis si Ecosistema frágil mas cerceno 

Scgrc ln{ormgcion Conocida 

Score ln/ormaclon Potencial 

Valor 





l 

, FACTOR SUSTANCIA (basado en Información analltica) 

N• 

....... 

1-Agtup 

1-Agtubt 

1· Param Exctd 

F....., (Suelo) 

...... 
(AguasuperfiCbl) 

F ..,. .... (Fioraylauna) 

lndlce ECA ¡..,..,. """""'¡ 
CoclenteECA 

Cociente ECA :.20 
IO<CocienteECA<20 
I<Coc:iente ECA <IO 
CodmeECA <I 

Valor 

15 
10 

· ~5 

o 
No se tienm datos analíticos 7 5 

Valor ulgnadolr:CA(sobre iS) 52' 

lndice Medio ..... 

A UI IU 

Se StDen el ECA aolicablll af menos pan 3 ~ 

Se~ el ECA aoliceble JI menos para 1 wameto. 
NinaUn ger6meto swera el valor ECA 
No se sabe 

Se swera el ECA aoliceble al menos o.-a 3 pfltimet'os 
Se SUP«1 el ECA acticable al menos para 1 parámml. 
NinQUn pat6meto SLOCn el valor ECA 
No se sabe 

Stdhltntot 
SeStll«8eiECAovalorreferm:ial~almmosp•a3~ 

Se~ el ECA o val« referencial IIPiiteble al menos para 1 P«imero. 
Ni'laerl paimeCro Sll)fR el ECA o valor referencial aplcable 
No ...... 

A uasubtlfTinta 

Valor u nado 1-Sut'lo 

Valoru nado&-S«tim 

Se~ el ECA ovab' refereneiaJ apicable al menos pan \11 parjmelro o se detecta prnencia de 
lase ltlre sobrenadanta en la napa lreática. 

N ing(ll~~aei E CA o valor ref erencialeplícabie 

Valor 

2_75 
2 
o 

1.25 

2,5 
1.75 
o 

1 ~ 5 

' 
2.75 

2 
o 

~ ~ 

~ 5 

Nosesabe 1,25 

VaJoralgnado~gsubt \ ,)5 

Valor ulgnldo 'wtiO (WIU 1-Sudo, l-Ag Svp, 1-Sedlm,I-Ag subl) (sobra10.5) 

lndlce pirimetro• (tgrupido en clases) excedente. al ECA o nonna referencial 

Cuofuomlls 

De dos• !les 

""' No----1-on clases) 
Se desconoce df!blcSo a MI faJa de datos analíticos 

Valor u5gnldo J. Panm u cid (sobre U) 

Factor su1tanela = Suma IECA+IMmO+I,ARAMexcm (valor sobre 30) 

FACTOR IN·SITU 

Faclorln-sltu 

ObsaMeionH organg¡jptleas •lndleadorts in-sltu en Sue~ {subsutkl y agu•s subttninen) 

Presencia deaudoen~/fase lbresobfenadan!e 

Presenela de COVs {en Ensayos Head..SpiiCe realttados en muesi'as de suelo) ylo allerad6n ........... 
Nohaylnkrmacl6osobreob~Wl-situ 

Sin indicios 

ObHrV.1cionn org.~nol t püeu •lndlcadorn ln-situ en Mdimento 

V.llorf -....(Sutlo) 

Presenciadeproduc:to enf aselbeendseclimetio~(anYesde~defTIUMfto), u 

observedOn dt producSo en rase lb e en la~ del egua klt90 del tincado. 

Clbservacionn de lineas o manchas de HC en las crilles del cuerpo de agua ylo Jndicioscrganol6ptials 
de HC en sedirnetio colectado (a nrvt-s de equipo de ~eo) , o luego del hi'lc:ado. 

No se aprecian caraderlsticas aganoltp6cas en el sedimmo cdectado (a hv6s de equipo de 
!111.1eSteo} o a nrves del hincado. 

Valor ulg:nado F....., ~in) 

ObseMdonn org.~nor.ptle.ls elndlc.ldorn ln-sltu en agu.1 superfklal 

Presenciadefasel..bresobrenedanle 
Prewncia degotlculas/ llneas o manchas de l1icroartluo (ridiscenc:ia)/ cambio significa!ivo.1 nivel de 
color en cueroodeaoua . 
Ob' en la muesh Q)lectada Qu.t pueda indica- afedaciOn en~ cuerpo de agua lenlico (legi.A'Ie. cacha) 

olociootruol. 

No hay irlormación sobre observaciones in-sib.t 

Sinindiciosdeatect.ci6naganoli:ptica 

Observadonn org.~nol4pdeas elndicadorn ln-situ en flofa y fauna 
Valor asignado F •• (Ag sup) 

Se aprecl! individuos de fauna ylo nora c:on presencia de produdo ~egnado ; o bien~ 
visualdemanchasenvegetaci6n.asociados a wri&c:iones~ 

Se eprecia canilla en VI ton'flO$k:i6n de especies vegetales como~ de una posble ,,_,......, __ ' 
No hay información sobte obseMciooes in-sltu 

Aparentemente no se aprecian carmios en la falNI yfo llora 

Valor u Ignacio F . .... (Fiot11 y fauna) 

Valor asignado l1m110 (I.Suelo + l-Ag Sup t 1-Sedlm + l-Ag subt) (sobre 30) 

Valor 

4,5 

3 

1,5 

o 
w 
1.1 

Valor 

12 

4,5 

4,5 

3,25 

4,5 

3,5 

2.75 

4,5 

Comentarios (nundonn, ttporttt en los que" bau la c.afd"ICX!ón, 
rlftrendat,tCe.) 

eom.narios (uunc:lonn, r ~rtn tn los que se ban U calif!CKi()n, 
rtferenclH, etc.) 

U osél!!f~~:!:liSO.t~nlidtil¡¡\lfs~f!!leld!nl o t.l..jS r.o0l3nto,PLJ 
!~~ rt" i!J1111! "!! 1! loJmO fnl~ln d'! Sedofnooni!J 

Comentarios (asundonn, reporttt en los que st bau ll uliriCICi6n, 
rtt'ttendas,ttc.) 

Comentarios (nuncionn, reportn en los que M bau la califltaci6n, 
rtt'ereneiu,dc.) 

tio~m:ri6~'!Md!!lUI.lf~~! ~SOO)Jd,rro•,lelat'I'Bh).~!9b~ 

hd~;eg l !rifNil'u& 'Yi de!te'J.ltl!tltd 



Faotor Extensión 

Emntlóa do! sitio con11mlnodo IH•l 
Extensi6ndelsitica10Hti 

0,1<e1Sensióndeolsitio<10Ha 

N" Pmenc:lo dtlocotiC!Ivot 

Adividaddeloo>s 

Existe al menos un loco 6Ciivo. 

F"' No se tiene ír4mnllcl6n al respecto (se dnoonoce) 

B tooo o los k:lc:os observados sen inactivos 

24,21 

1,25 

FACTOR EXTENSI N 

Valor 

.. 
Comentarios (aluncionft, reporta en los qu• .. batlla caiftcac56n, 

............ oC<.) 

V""'"""""""' ' ' " '"""'"~·""'*""' "•-600ll oso. 1 0025hocwm a. .. ..,. 
d'eJ.5y40. qw c l fllo! lill l c<~l n ~a l 1 ~ 

7,5 
1~5 

Valonslgnaclo Fm 10.•a 

V u Higaodo Fut (toln 30) 

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO 

Valor CorMntariot (nundofll'l, rtpOrt-. Wllot qu••• basa 11 cdllcadón, ............... ). 
25 

[l lti §<W fiOO)lS.klolJfolh'll l t~lltiiJf1 11 ) • l lll'rn.t'III M M41\onOICUbl;o 

1~5 t:gt1Soloh:f4 ( 0tiiO llll lloOCO¡HX•oclmii\ICIMI porloq¡¡e~I"'!JJ'\ttlirl•ltlor!ltO 

o 
Vak»rnlgnadoFACT o 

Vlior ulgntdo F tct !robre 25) ~ 

Seo re 
lnfonnlclon 
Conocida 

Score 
lnformaclon 

Potenclli 



Ver~ón : 02-IJ8.2017 

N" 

ITRAitSP JNUND 

Top 

K 

cv 

Índice TRANSPORTE asociado a receptor humano (Sobre ~ 
100) 78,25 

Incertidumbre de la evaluación 

Índice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico ~ 8 ,2 5 
(Sobre 100) 

Incertidumbre de la evaluación 

Transporte de contaminante por inundabilldad del sitio 

lndk:olnundabilldad 

Sitio iq>aetaOO en ama inundable estacionalmente (conádooes ncxmales). 

Sitio 1~ en área inuodable (periocbs extrnordnarios de creciente o 
orecloilaciónl 

Sitio ifl1)élctado en área no il'll.fldcble 

Se desconoce CXlf1llOOamlento estacional. 

Sitio i"l)aCta<b en zona elevada, con pendeotes pronlJilCiados en el entorno. 

Sitio lrrpactado en zona elevada, sin perdentes prooonciados en el entorno 
Sitio i~ en área menos elevada, sin capacidad de e&CUJimiento en SLp:lñiCie 
hacia otras áreas 
No se ha OOservado el enlomo o no ha sido posi:lle cbservarlo por la éb.Jndancia do 

Baja (arci!Jas. lumas, limos y limolitas) 

Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 

lndice transporte (superficial) 

Tipo de los OJerpos de aguas superficiales afectados 

Rio o afluente. (JJ8brada, riachuelo o arroyo (ftuye conUruo) 

Quebrada. riaci"<Jelooatr<1f0 (estacional) 

Canal de flotaci6n ~nstalación humana) 

Cacha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) 

Panlanos (inclU)'<l ag<Jaj~es) 

Cocha noCOO'lllflÍCante 

No se han obsefvaOO tuefPOS de aguas ~rficlaJes afectados en un raclo de tOOOm 

Cue1p0 de agua no definido en sus características 

Situación conocida 

26 

16 

14 

16 

0.5 

0.33 

0.17 

Valor 

16 

12 

Valor asignado 12 

Valor 1 , ~M ISUPJ (sobre 18) 

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 
referencias, etc.) 

ÓIUo 500JJ se a~uetlbA eo UM .<.olla Jjl;ma 0011 tlenaje ¡'Oble (il'>hóPfli<J IJ<! 0-
put ello Seaslyfl au nvalotl~D 

liliiO SOOJJ li9 efli!U9filiA en UflalóM 00 llntJ.il y abUndanla •nalo:!rlal orgMI!t.'O, t'Of 
so 00f1Sld'!tara Ullfl j.>effh&ibhtJad e!la, por lo CrJe 59 asigna un vak-r tt<l U, 11 

Eh fll fimo S003J pteOOtl\a vego\.1Ción l l9l'tliicoa y mbu~~va q:telfl'l)IOO 
al tl&CUtmn!fJIIIo oll ~ rf ~l o . por lu qoo ;a &~gn.1 t nl va\ol" 00 O 3J 

Lr~leAIUfa del SiUO SOOJJ pt~o;r>t1la d9 ina\erial Ofy:ln!oo j"lla el cual se 1<:~ astnne 
li!!l1Uhl 00 ijf<Wa/eref1a 

Comentarios (asunciones, reportes en los que se bua l.a calificacl6n, 
referencias, etc.) 

E•1 el bUlO GóOJ3 no 8!l ~ l tó t lltil'po& do agua tld9 puqo;:lerl ¡;rn afedi\00:; por l o ~ 

wo!OJ h~n.xkls 00 hiUOCathl.lf03. 1!11 eft'b.lrQo. el ~:.~lto y del " n t ~Y no esiM 
<ioiiUOtio~IAQuajal 



lndice transporte (cadena trófica RH) 

Aprovechaniento den~o de la cadena ~ófica por parte de la población 

~to de rea.nos en el sitio y su enlomo inmec:bto (pesca, caza, 
rOCXIIecci6n,etc. ). 

Sin aproYeehamiento da recursos en el sitio y su entorno inmedato (pesca, caza, 
recciocd6n, elc.) 

Valor 

18 

No se tiene Información al mspocto 9 

Vatoraslgnado 11 

Valorly.,..!CADTROFRH,(sob<e 18) 'D 

Comentarlos (asunclonn, roportn tn los que so baula callfloac:lón, 
referencias, etc.) 

i;fllil ~i!IO SQO:ll ta ! ~ta ~0' 1 c<:hiiOll6fliO ()íi t;'VII y ¡(IC{oi ~Kfl ó6 lrl.J\0' (ltll'iQtJ.110, 
JY P-'1\illi<J lñi COintlr ~< ~l<~s aloc11~5 

~------- _ _ lndl:e Tr_<m&.!l_orte (cadena t~óflca) asociado a re~ePtor ecologfco • -:-~ : .--.- ~ 

lndice transporte (cadena trófica RE) 

Aprovechaniento por parte de depredadores en la cima de la cadena ~fica (Ca"11ivoros 
secund.wios y le<ci.wios, aves rapaces, ele.). 

~lo de ractXSOS en el sitio y su enwmo irvnedalo (pesca, caz.a. etc. ). 

Sin aproyechamlento de recursos en el silio y su entorno lrvneclato (pesca, caza, etc.) 

Valor 

18 

No oe tiene información al .._¡o 9 

Valor asignado 11 

Score lnfonnaclon 

78,25 conocida Indico 
TRANSPORTE asociado a 

receptor humano 

Score lnformaclon 

o polonclailndlce 
TRANSPORTE asociado a 

receptor humano 

Score lnfonnaclon 

78,25 conocida Indico 
TRANSPORTE asociado a 

receptor ocológlco 

Score lnformaclon 

o potencial Indica 
TRANSPORTE asociado a 

receptor ecologlc:o 

Comentarios (asunclonn, rtportn en los qut se basa la caltflcaclón, 
rtforonclas, otc.) 

En o1 11llo S003J hay p!O:;ooc¡a dO una gran uvorcrd.xl bOOQtCa, ~ soo parlo dü 

una adf;nc1 lfófka n c ~llll y complfll<l on lodc» 5tt5 f11Vflle5 



~~ ........ ~f;'"'""'-,;i- -- ~ - -. - • l 

, · CRITERIOS VALORACIÓN INDICE RECEPTOR 

lndice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)~ 
Incertidumbre de la evaluación -

1 
N" RECEPTOR HUMANO Valor 

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la caüficación, 
referencias, etc.) 

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 7500 
lndlc1r dlstancl1, en metros. Sll1 comunid1d se encuentra en el sitio 
Impactado lndiCJr ·o·, sise deseonocelndletr " • 

Comuoifad en~ SiOO Impactado 40 

A menos de 100m 35 

RH1 Entre 100my2km 
Valor proporcion a ~J (X)I!lUnidEkl.e! de 6at;li11Utu y Gi\ralrltlh'lo &OM las má.J OOI'Carli!J al Slho SOOJJ, y 

entre 4 y 35 60 oln ~uefl lfilft a ef}ro¡¡fmadarnunte150o krn 

A m3s de2km 4 

Se desoonooe 20 

V•lor tottl RH1 (sobro 40) 4,00 

Distancia entre puntos de captación de agua superficial aguas abajo ylo pozos 
Indicar distancia. en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de 

para consumo y sitio impactado 5000 agua en el sitio impactado, Indicar "0". Si no hay información sobre la 
distancia, indicar ·-·· 

Existe un punto de captación de agua supeñx:ial y/o un pozo de agua en el Sitio 
20 

Impactado 
Existe un punto de captación de agua supeñlcial aguas abajo y/o un pozo a menos de 

17,5 
100m 

RH2 Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m Valor pfOPOrcional 
E• i ~t o uM d !~ tM ol tl da~o el tillo S0033 el rlo Ml1tí1Mn do 5000 in 

y2l<m entre 4 y 17.5 
1\Pro).r!T'!~amc nl o E'to &Olla lucnlo p ;~ r a eapl:.c!ón do agua superfiCial mb cercano 

ol"'lo 
No hay pozos ni puntos de captación de agua supeñdal aguas abajo del sitio 

4 
impactado, o están a mas de 2km 

No hay infonnac:ión sobre el lugar de donde se abastece la oomunidad para oonsumo 10 

Valor tottl RH2 (sobre 20) .1,00 

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno 
8 sitio impactado y su enlomo genera directamente servDos eoosistémlc:os de 
provisión {caza o pesca, oolecta de fru tas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20 

ti Stho GOóJJ ger~t~ta es parte tle un eooalslohla tiro qua geneta FeNICIOS animales romo seres humanos. 
8 sitio impactado y su entorno no generan directamente seNicios eoosistémioos de eoos!ilettlla'IS, sobta lodo fMJf sU oohd'::tófl de a~uajal (hufneda'es) que r ei•~an una 

provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, ele.) oomo seres 2,5 latna eflllóg!Ga iele'l'ante, colecla tle liulas plánla3 medlclna~es . otros pai~ lo; 

humanos. áñ!lftalus y §ele§ hUitlállQs 

SedeS<X>noce 10 

Valor tottl RH3 (sobra 20) 10 

RH4 
AccesibiDdad de personas al sitio (en tiempo de traslado~ debido a cercanía a 
comunidades y 1 o lugar de desarrollo de actividad económica. 

Acx:esible hasta en 30 minutos. 10 

Acx:esib!e entre 30 minutos y 1 hora. 7,5 

Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El íiceuiO do SafaitiUtO hocia ol &llk1 :JOO:JJ, por las rundiOOtlnG útllales Ucl!errcno 
ca do eptt»:ltnadamonto 51c r; 

Accesible en mas de 3 horas. 2,5 

No se oonooen datos de acx:esibi idad o es demasiado remolo. 4 

Valor tottl RH4 (aobrs 10) 2.5 
RHS 

Tama~o de población 

Mas de 100 Habitantes. 10 

Entre 70 y 100 habitantes. 7,5 

Entre 50 y 70 habttanles. 5 
1:1 tnmanodo la j>bblar.ióll tlo la3 romuflk:laduGde San Jos.o Satamuroy Sa r arnut~lo 

Menos de 50 Habitantes 2.5 
mAIOOttana~ B1 St1ió S003J, wn do G01, y Q\ h abllt~nlo :J ru~patlrv:mmnle 

No se conocen datos exactos del W de habitantes. 4 --
Valor tottl RH4 (sobro 10) 10 

Score 
40,50 inforrnacion 

conocida 

Se ore 
o inforrnacion 

potencial 



Índice RECEPTOR ECOLÓGICO (sobre 100)~ 
Incertidumbre de la evaluación -

N" RECEPTOR ECOLOOICO Valor 
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.) 

Categoria de protección 

Sitio imp- y entorno inmediato dentro de alguna ca!egoria de protección (ANP, 
Parque NacCnal, reserva nacional, reserva paisajlstica, refugios de vida sivestre, 50 
reservas comunéies, boSQues de protección, etc.) 
Zona de amortiguamiento 
SiOO impactado ruera de categorías de protea:ión oon otras a.Jaliclades especiales: 

33,25 Corredor biológico oon antecedentes bbliogrMms; Existencia de al menos una 

RE1 especie vegetal o animal, o emslstema en aJguna categoría de conservación o Et SoliO S0033, OOin ublcOOo doniiO ,,., Lolc e (yllCim>Onlo YannyllCIJ) y ambo• 
esoecialprotec:clón. d6n!ro <In In R e~ rvn NncKJnill PilCayo • Snmlrtn (ANP). 

Sitio imp- fuera de calegorlas de pro lección. Se desconooe la exblencia de 
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de oonservación o 16,75 
eopeciai prolecclón 

No se tiene información sobre la dasifiCaCión o categorla de protección del sitio 
25 impactado 

V olor 11ignodo RE1 (oobro 200) 'o 
Presencia de ecosistemas lrigiles 

Presencia de bosque inundable , Aguajales,lagunas o Gochas 50 

Presencia de Uanuras meimdricas o "restingas" 40 

Presencia de bosque ri>erello o dolerraza (inundables duranle cierta etapa del año) 30 

RE2 Presencia de bosque de oolina baja o alta 
El !llllO 30033, e~la on mr:dln \Jd un bO!Quv ¡n un d Abl~ d•• ptílrtlt1rn:s Bl plil o nguo¡al 

20 
Presencia de bosque de montMa 

Presencia de heibazales hidrofitloos Qnundables cierta elapa del al\o) 10 

Se desoonoce si hay ecosistemas frágies en el entorno 25 

Valor .asignado RE2 (sobre 200) 50 

Distancia al ecosistema frágil mas cercano identificado 
En el mismo sitio t 

RE3 
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0,8 m !:litio 50033, Oll un 11110 llo~uo lnundüble da palmeras Bt·pal o agu¡al (humedal) 

Lejos (a mas do 3km del sitio impactado) 0,5 con,ldonK1o ooo~!llom., lr"9 ~ o ~onsiblo 

Se desoonoce si hay algUn eoosistema fr;ig il en el entorno inmediato 0,65 

V.1lor asignado RE3 1 

Se ore 
100 infonnacion 

conocida 

Se ore 
o informacion 

ootenclal 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-1 0-2018-402 

FOTOG 

Hora: 10:55 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508293 

Norte (m): 9469573 

Altitud (m.s.n.m): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 2 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 11:24 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508262 

Norte (m): 9469562 

Altitud (m.s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

Ubicación del punto de muestreo 80033-SU-001, se observa presencia de vegetación 
herbácea en el derecho de vía del dueto y vegetación propia de bosque de 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUC: 0006-1 0-2018-402 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 3 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 11 :48 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508262 

Norte (m): 9469562 

Altitud (m.s.n.m): 108 

Precisión: ± 3 

Parinari Lo reto 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402 

Distrito Loreto 

FOTOGRAFÍA N. o 4 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 12:07 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508287 

Norte (m): 9469525 

Altitud (m.s.n.m): 11 O 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto 
al dieselducto de 3 

80033-SU-003, cerca al oleoducto de 8 pulgadas y 
DdV. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 5 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 12:48 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508265 

Norte (m): 9469526 

Altitud (m.s.n.m): 109 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 6 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 14:17 

__ CO_ORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 508288 

Norte (m): 9469519 

Altitud (m.s.n.m): 109 

Precisión:± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Parinari Provincia Lo reto Departamento Lo reto 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUC: 0006-10-2018-402 

Ubicación del punto de muestreo uv,,...,...,·-u 
saturado con abundante materia 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 7 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 15:21 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508259 

Norte (m): 9469458 

Altitud (m.s.n.m): 101 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.0 8 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 15:45 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 508243 

Norte (m): 9469500 

Altitud (m.s.n.m): 103 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Parinari Provincia Lo reto Departamento Lo reto 

Ubicación del punto de muestreo S0033-SU-001 O. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUC: 0006-10-2018-402 

Parinari Provincia Lo reto Departamento Lo reto 

Ubicación del punto de muestreo S0033-SU-007. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 9 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 16:02 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 508267 

Norte (m): 9469486 

Altitud (m.s.n.m): 100 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 1 O 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 16:20 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508297 

Norte (m): 9469457 

Altitud (m.s.n.m): 98 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Ubicación del punto de muestreo 50033-SU-008. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUC: 0006-10-2018-402 

Ubicación del punto de muestreo 50033-SU-008. en el cual se muestra un suelo 
saturado y con abundante materia orgánica (raices) . 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402 

Distrito 

. FOTOGRAFÍA N.o 11 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 12:24 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 -ZONA 18M 

Este (m): 508313 

Norte (m): 9469549 

Altitud (m.s.n.m): 104 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUE: 2017-05-0039 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 12 
Sitio S0033 

Fecha: 24/10/2018 

Hora: 15:48 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 508243 

Norte (m): 9469500 

Altitud (m.s.n.m): 103 

Precisión:± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Ubicación del punto de muestreo 80033-SU-004. 

IDENTIFICACIÓN DEL SITIO IMPACTADO S0033 
CUC: 0006-10-2018-402 

Toma de muestra de suelo S0033-SU-007, de donde se tomó una de las muestras 
con el parámetro de hidrocarburos en la fracción F3 que superó el ECA para suelo de 
uso 
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