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INFORME N° ’W@-ZOH-OEFA/DE

PARA . PAOLA CHINEN GUIMA
Coordinadora de la Sub Direccion de Evaluacion de la Calidad
Ambiental.

ASUNTO : infforme sobre el monitoreo de sedimento de playa en las

iInmediaciones de la Refineria La Pampilla.

REF. : Cumplimiento del Plan Operativo Institucional 2011.

FECHA

Por medio del presente me dirijjo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el
informe sobre el monitoreo de sedimento de playa en las inmediaciones de la Refineria La

Pampilla.

I. ANTECEDENTES

De acuerdo al Plan Operativo Institucional para el 2011, el Area de Calidad del Aguay
Suelo de la Sub Direccidon de Evaluaciéon de la Calidad Ambiental de la Direccion de
Evaluacion; establece como parte de la vigilancia de la calidad ambiental, realizar el
monitoreo de los sedimentos de playa afectados como consecuencia de las
actividades de la Refineria La Pampilla.

El 14 de marzo del 2011 mediante Carta N°090-2011/OEFA-PCD remitida a la
Refineria La Pampilla S.A. se solicité facilidades para el ingreso a las instalaciones y a
la playa frente a ia Refineria La Pampilla para la realizacion de la evaluacion de los
sedimentos de playa en la zona, como parte del cumplimiento de Plan Operativo
Institucional 2011.

Los dias 17 y 18 de marzo el equipo técnico conformado por Cira Mejia Meza,
Francisco Villa Sotomayor y Julio Andrés Gonzalez Rossel, realizaron la visita a la
Refineria La Pampilla y el monitoreo del sedimento de playa en la zona posiblemente
afectada por las actividades de la refineria.

Il. MARCO LEGAL

e Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental,
que otorga al OEFA, funciones de supervisién y fiscalizacién ambiental.

e Decreto Supremo N°037-2008-PCM de fecha 13 de Mayo del 2008, establece
Limites Maximos Permisibles de Efluentes Liquidos para el Subsector
Hidrocarburos.

* ElDecreto Supremo N°002-2008 -MINAM de fecha 31 de julio 2008 gue aprobo los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA mediante el cuial
se establecen los niveles de concentracion de sustancias o parametros fisicos,
quimicos y microbioldgicos presentes en el agua, en su condicion de cuerpo
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receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, gque no representen
riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

e ElDecreto Supremo N° 023-2009-MINAM de fecha 18 diciembre del 2009, aprueba

las disposiciones para la implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua. El Art. 8.1 establece que a partir del 1 de abril del 2010,
Ins Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua. son referente
obligatorio para el otorgamiento de las Autorizaciones de Vertimiento; y el Art. 3.1
indica que la Autoridad Nacional del Agua, a efecto de asignar la categoria a los
cuerpos de agua respecto de su calidad. debera utilizar las categorias establecidas

en los ECA para agua vigentes.

e La Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA de fecha 22 de marzo de 2010, clasifica

al Mar del Callao como Categoria 4, Clase Especial.

e La Resolucién Jefatural N° 489-2010-ANA de fecha 26 Julio de 2010, resuelve

modificar la clasificacion de cuerpos marino costeros, donde otorga al Mar del
Callao la Categoria 2, sub-categoria 3.

1. VISITA A LAS INSTALACIONES DE LA REFINERIA LA PAMPILLA.

Realizadas las coordinaciones con el Sr. Cesar Espinoza Mondofiedo (Analista de
Medio Ambiente de la Refineria). el 17 de marzo por la mafiana personal del OEFA
procedié a visitar las instalaciones de la Refineria, lo cual permitio observar la zona
adyacente a la playa, lugar poco accesible debido a que se encuentra dentro del cerco
perimétrico que delimita el area de la Refineria (Foto N° 01).

Durante la visita a la zona cercana a la playa, ei Sr. Cesar £spinoza manifesto yue ia
empresa desde 1999 viene realizando trabajos de remediacion de suelos afectados por
hidrocarburos, lo cual se pudo censtatar durante la visita, puesto que no se observaron
variaciones de color en el suelo que indiquen derrames recientes de hidrocarburos

(Foto N°02).

Foto N° 02: Suelo recuperado de la Refineria La
playa Pampilla

Foto N°01: Zona de la refineria cercana a la



IV. MONITOREO DE LA ZONA DE PLAYA.
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4.1. MONITOREC DE ACUA DE MAR Y EFLUENTE
Con el fin de constatar la posible presencia de hidrocarburos en el mar se tomaron
cuatro (4) muestras de agua y una en un efluente para el analisis de Hidrocarburos
Totaies de Petroleo (TPH). Las estaciones georeferenciadas para agua y efluente se
presentan en el Cuadro N°01:
Cuadro N° 01: Estaciones de monitoreo de agua y efluentes.
- COORDENADAS :
ESTACION DESCRIPCION EeTE NORTE | PARAMETROS TOMADOS
_ SP-1 | Playala Pampilla (Esquina norte de |a refineria) 266706 8681184 |inSituyTPH
SP-2 Playa la Pampilla (Frente a la refineria) 266824 8680781 | In Situy TPH o
SP-3 Playa la Pampilla(Esquina Sur de la refineria) 266888 8680494 | In Situy TPH
. SP-4 _ [Playala Pampilla (200 metros al norte de SP-3) | 266940 | 8680298 |[InSituy TPH
_ TPH , Ay G, DQO, Cloruros,
BV |CercanoalEfluente de la refineria. | 264206 | 8687986 | \iovaiocioR. Fenoles
C’(’) . SP-0__ }PlayaCuevas (Ventanila) 266132 | 8683264 | In Situ
SP-01 Playa Cuevas (Ventanilla 200 metros de SP-0) 266189 8683100 | In Situ
~__SC41 Playa Costa Azul (frente a humedales de Ventanilla) 263773 8688628 | In Situ o
SC-2 Playa Costa Azul (frente a humedales de Ventanilla) 265055 8686133 | In Situ

Cabe sefalar que las playas monitoreadas presentan abundante cantidad de residuos
solidos en sus orillas, transportadas por las corrientes marinas (Foto N° 03, 04 y 05).

Foto N° 03 Playa al sur de la Refineria La Pampilla

Foto N°® 04. Playa Cuevas (Ventanilla) al norte de la

Refineria La Pampilla
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Foto N° 05. Playa Costa Azul (Ventanilla), al norte de
la Refineria La Pampilla

4.1.1. Resultados In situ del monitoreo en agua de mar

Frente a todas !as estaciones de muestreo de sedimento se realizaron mediciones In
situ de agua de mar: de donde, los resultados fueron (Tabla N° 07):

Tabla N° 01: Parametros medidos in situ frente a la Playa (17 y 18 de Marzo 2011).

Paramotro Estaciones ECA Categoria 2 'LMP para
SP-0 sp-1 | sSP-2 | SP-3 | SP-4 SC-1 | SC-2 | E-SV Sub Categoria 3 Hidrocarburos
pH 812 | 826 | 845 | 821 | 825 | 796 | 803 | 795 6.8-85 6-9

0D (mg/L) 582 | 882 | 882 | 6.77 | 6.28 | 6.8 6.8 | 0.28 225
CE (mSfcm) 531 53 | 536 | 526 | 519 | 528 | 528 | 6.18 =
TDS (g/L) 236 | 335 | 34 | 333|328 | 334 )335) 326 - -
Salinidad (%) 349 | 349 | 353 | 346 | 341 | 347 | 348 | 33
Turbidez (NTU) 45 469 | 299 | 255 | 385 | 3.42 | 366 | 451
T(°C) 171 | 223 | 207 | 23 | 237 | 222 | 236 | 299 . '”Creme;‘; menor

Los resultados de pH y OD se encuentran dentro de lo normado en el ECA Categoria
5 Actividades Marino Costeras, Sub-categoria 3 "Otras actividades". Asi mismo puede
observarse que la turbidez en la Playa Costa Azul (SC) tienen valores menores de 4
NTU, mientras que entre los puntos SP-0 y SP-4 se encuentra entre 255 NTU y 46.9
NTU estos valores posiblemente se dan debido a la cercania de la descarga del rio
Chillan a estos dns Oltimos puntos

4.1.2. Resultados de TPH en el mar

Para el monitoreo se tuvo en cuenta cuatro (04) estaciones de agua de mar para el
analisis de TPH; para la evaluacion de la calidad ambiental del agua se consideré los
valores establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental para Agua Categoria 2, Sub
categoria 3 que establece que el Hidrocarburo no sea visible en el cuerpo receptor
(mar) (Tabla N° 02).

Tabla N° 02 Niveles de Hidrocarburos Totales de Petréoleo en agua de playa.

. ‘ Hidrocarburos Totales Petroleo |
Estaciones |
(mg/L)
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Los resultados obtenidos de los analisis de las muestras indican que el valor de

5 uE ":vlfgf\" Hidrocarburos Totales de Petroleo (TPH) en el agua de mar es menor al limite de
/G . <\deteccion del método utilizado por el laboratorio (Method 8015D: Determinacion de
S ey ©lOrganicos Halogenados usando CGIFID). ademas durante el monitoreo no se
\‘% VOB v;%,evidencio presencia de pelicula visible de hidrocarburos de petroleo debido al oleaje.
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4.1.3. Resultados de los analisis del efluente frente a la Refineria La Pampilla

4.1.3.1. Ubicacion del Efluente

En el trabajo de campo se encontré un efluente que descargaba en la playa frente a
la Refineria La Pampilla, las coordenadas se presentan en el Cuadro N°02.

El efluente ingresa a playa mediante una tuberia, ubicada frente al cerco perimetral
de la Refineria (Foto N° 06), descargando en la parte gravosa de la playa, con
destino al mar (Foto N° 07).

En el muestreo del efluente se pudo percibir un color amarillento y un fuerte olor,
caracteristico de Hidrocarburos.

(«\ Cuadro N°02: Coordenadas del efluente de Refineria La Pampilla
Coordenadas UTM ]
Punto de Lo
Motitorao Norte Esta Descripcion ;
! ! : Efluente frente a instalaciones de la
| E-SV | 8680578 | 266876 Refineria La Pampilla, con descarga a la|

L : i

Playa. |

10 % £t
L ¥ el e '-._‘;

- Foto 07. Efluente de la Refineria La Pampilla,
x de la Refineria La Pampilla descargando en la playa

24.1.3.2. Resultados de Analisis del Efluente

Se colectd una muestra del efluente para hacer mediciones in situ de Temperatura
pH, Oxigeno Disuelto, Conductividad, Solidos Disueltos Totales, Salinidad y
Turbidez. Asimismo, se rccolectaron muecstras para el analisis de parametros

regulados por los Limites Maximo Permisibles para actividades de Hidrocarburos.
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Los resultados. comparados con el agua de mar cercana al efluente, los LMP y
ECA, se presentan en la Tabla N°03.

Tabla N° 03: Resultados de Analisis del Efluente

S
Efluente frente ala

[PRU—

‘T Agl;a de Mar R ]
|

1

| |

MBI ; cercano al @ } ecal’ |

Parainelios * ‘ Refirariaie Famplls | efluente LmpP ! categoria 2 - !

- o ——ll(Hidrocarburos) | . |

| Subcategoria 3 |

5 E-SV SP-2 | 1

—_— = s ! =)

Temperatura (°C) 29.9 20.7 <3°C Delta 3°C |
pH 7.95 8.45 6-9 68-85

P | ]

Oxigeno Disuelto (mg/L) 8.82 ] 225

Conductividad E. (mS/cm) T
osen
Salinidad (%)
Furbidez NTO) |
DQO (mglL)

Flidrocarburos (TPH) {(mg/L)

{I—\?eites y Grasas (mg/L)

|
n |
2
=]
=]
=

Cioruros (mg/L) 12745
},7

Fenoles (mg/L)

Arsénico (mg/L) 0.0119 - -
Bario (mg/L)

Cadmio (mg/L)

lCmmo (mg/L)

i\/lercurio (mglL)

Plomo (mg/L)
—
Eésforo (mg/L)

o 11t thn MAL i Darmicinla nara aflusntoe iNeAnarhir
L_lipera ¢! Limite Maxime Permisible para efi Sies 7B Hidararnne

< Menor al limite de cuantificacion de Laboratorio

(1) R.J. N"489-2010-ANA (Clasifica al Mar del Callao en la Categoria 2. Actividades marino costeras -
Subcategoria 3' Otras actividades)

(2) Decreto Supremo N 037-2008-PCM (Limites Maximos Permisibles de Efluentes Liquidos para el Subsector
Hidrocarburos)

(3) Incremento de Temperatura respecto a la temperatura ambiental del cuerpo receptor medida a 100 m de
diametro del punto de vertido

(4) Cloruro en estuarios

(5) Fenoles para efluentes de refinerias FCC

(6) ECA para Cromo Hexavalente

a) Parametros que superan los LMP:

« Temperatura: El efluente presento una Temperatura de 29.9 °C (Tabla N°03),

la cua! es mayor en 9°C que la registrada en el cuerno de agua cercano

(Punto SP-2). Esta diferencia supera dos veces lo establecido en los LMP-
Hidrocarburos, que indican < 3 “C.

i « Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): El efluente presento un nivel de DQO
E /:/ de 308 mg/L. el cual supera 0.23 veces el LMP-Hidrocarburos, gque indica 250
: ma/L (Figura N°01).

« O

e Fenoles: El
veces el LV

LMP-Hidrocarburos, gue indica 0.5 mg/L (Figuia N° 02).

efluente presentd 37.5344 mg/L de Fenoles, nivel que supera 74



Demanda GQuimica de Oxigeno (DQO})
Efluente de Refineria La Pampilla
(18 de marzo 2011)
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Fenoles
Efluente de Refineria La Pampilla
(18 de marzo 2011)
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Figura N°01: Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
en efluente de Refineria La Pampilla

Figura N°02 : Fenoles en efluente de Refineria La
Pampilla

b) Otros parametros:

Entre los parametros evaluados que no superaron los LMP estan:

@ e Potencial de hidrégeno (pH): registr6 un valor ligeramente basico: 7.95
unidades de pH.

e Hidrocarburos (TPH): registré una baja concentracion (4.59 mg/L), que si
bien no supera el LMP, requiere un seguimiento puesto que en campo se

observo la presencia de peqguefias manchas oscuras en la muestra del
efluente (Foto N° 08).

» Aceites y Grasas: se registré una baja concentracion (5.8 mg/L), que aunque
no supera el LMF, requiere un seguimiento puesio que en ia muesua dei
efluente se observé pelicula aceitosa (Foto N°08).

é‘l % \
& 2
O b ’_-_"‘
woee “o OF
2 YO S/
\C v 7/ e

S MET T Foto N°08: Muestra del Efluente de la Refineria La Pampilla,

con presencia de pelicula aceitosa y pequerias manchas
oscuras.
e Cloruros: se registr6 una moderada concentracion (1274.5 mg/L), sin
embargo. ios LMP son 500 my/L paia el caso de iios y lagos. y de 2000 ing/

en caso de estuarios.
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. Otros elementos: Se registraron Arsenico, Bario, Cromo, Plomo y Fosforo en
hajos niveles menores a 10s LMP. El Mercurio y Cadmio fueron menores al
limite de cuantificacion de Laboratorio.

Asimismo, se midieron otros parametros de importancia para las caracteristicas de!
e

£, ~ ) ~
fluente que no se encuentran en ol LMP

(€]

u

Turbidez: presento 45.1 NTU, el cual es mayor a la turbidez registrada en
el agua de mar (cuerpo receptor) cercano al efluente.

- Oxigeno Disuelto: presentd 0.28 mg/L.

_ Sélidos Disueltos Totales (3.26 g/L), Conductividad (6.18 mS/cm),
Salinidad (3.3 %o); se encuentran en mayor concentracion en el agua de
mar (cuerpo receptor) cercano al efluente

4.2. MONITOREO DE SEDIMENTOS

Durante el monitoreo en las inmediaciones de la Refineria La Pampilla se tomaron
muestras de sedimento en nueve (09) puntos. Las estaciones georeferenciadas para
sedimento se presentan en el Cuadro N° 03.

Cuadro N° 03: Estaciones de monitoreo de sedimentos.

COORDENADAS

ESTACION DESCRIPCION ESTE NORTE
SP-1 Playa la Pampilla (esquina norte de la refineria) 266706 | 8681184
SP-2 Playa la Pampilla (Frente a la refineria) 266824 | 3680781
| SP-3 Playa la Pampilla(Esquina Sur de larefineria) 266888 | 8680494
SP-4 Playa la Pampilla (200 metros al norte de SP-3) 266940 | 8680298
SP-0 Playa Cuevas (Ventanilla) 266132 | 8683264
SP-01 Playa Cuevas (Ventanilla 200 metros al sur de SP-0) 266189 | 8683100
SC-1 Playa Costa Azul (frente a humedales de ventanilla) 263773 | 8688628
SC-2 Playa Costa Azul (frente a humedales de ventanilla) 265055 | 8686133
SV Cercano al Efluente de la refineria. 266876 | 8680578

De acuerdo a los analisis de granulometria et sedimento tomado en las distintas playas
donde se realizo el monitoreo son casi 100 % arena con poca cantidad de limo y arcilla,
los resultados se pueden observar en la Tabla N® 04. ““‘*\@

Tabla N° 04 : Granulometria del sedimento de playa

S - Sescripcion | P | SP-1 | oP-2 | 5P-3 | GP-4 | 5C- LSV
. — Arena (%) | 9991 | 9994 | 99.98 9960 | 9994 | 9993 | 99.96
[ Limo(%) | 008 ' 005 | 003 | 040 | 005 | 005 0.02
Arcilla (%) 001 | 001 | 000 | 000 | 001 | 002 7 0.02
Total (%) 70000 T 100.00 | 100.01 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00

———
LSOE BN
//(.‘s‘l . ’*?(;4.2.1. Resultados de Aceites y Grasas, pHy TPH en sedimentos.
(< »
\f&/ LoRe S Para la evaluacion de los suelos en los parametros de aceites y grasas, TPHy pH,

e ' ;i debido a que no existe normativa nacional se reviso diversa normativa internacional

o
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como la Boliviana, Canadiense, Ecuatcriana y Mexicana para establecer valores
limites para suelo de los parametros mencionados (Cuadro N° 04).

Cuadro N° 04: Valores limites en suelos segun normativa internacional revisada.

Suelo industrial
Pais H Aceites y grasas (valores para suelos en TPH
P proceso de remediacion) (mg/Kg)
Ecuatoriana = 6 -8 <4000 T
Boliviana | | : | 5000
Mexicana | - | - | -
L Fraccion ligera i 500
L Fraccion media 5000
B Fraccion pesada | 6000
Canadiense -] : [ -

Tabla N° 05: Aceites y Grasas, TPH y pH en sedimento de playa.

. ; Aceites y Grasas Hidrocarburos Totales de ]
Estacion pH unidades (mg)llKg) Petréleo (mg/Kg) !
SP - 1 5.1 929.7 32.1 |
SP-2 6.7 1153.3 76.2 |
SP-3 6.8 280.6 11.2 |
 SP-4 5.0 , 1200.6 | 11.5 i
Y 49 | 351.2 | 48.4 B
. SP-0 | 51 | 4610 439 ;
[sp-o1 | = 435 1 { 37.3
| sc-1 5.0 164.0 | ] 75.7 B
| _sC-2 = 1437.4 | 218

Lac concentracicnes de aceites y grasas e hidrocarburos totales de netrélen nn
superaron los estandares de referencia utilizados para la evaluacién; en cambio los
valores de pH estuvieron fuera del rango recomendado por la norma Ecuatoriana en
las estaciones SP-1, SP-4, SP-0 y SC-1 con valores menores a seis (6) unidades de
pH. Cabe recalcar que los valores encontrados para evaluar la calidad del

sedimento estan referidos a suelo industrial pero no para sedimento de playa.

Potencialde Hidrogeno en Sedimentos de Playa en las Inmediaciones de la Refineria La Pampilla
il | il it

Il
i
i

i

Un dades de pH

| Playatrente a (a Refineriala Pampilla | Cercaa Eftuente | PlayaCuevas 1 Playa Costa Azul 1
— B - —— i L S

— — PR ;|

e

Figura N° 03: Potencial de Hidrogeno en las inmediaciones de la Refineria la Pampilla.
La concentraciones de aceites v qrasas (Figura N° 04) fiieron mavores en las
estaciones SP-1 (929.7 mg/L), SP-2 (1153.3 mg/L), SP4 (12006 mg/L) y SC- 2
(14374 mg/L), localizandose las tres primeras estaciones frente a la Refineria La

9
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Pampilla. lo que puede suponer gue la concentracion de este parametro esta
relacionado con las actividades que se realizan en la Refineria; sin embargo cerca al
area se encuentra la desembocadura del Rio Chillon con alta carga de
contaminantes, incluyendo aceites y grasas, ademas de la industria pesquera
cercana cuyos efluentes son caracterizados por tener alto contenido de aceites y
grasas, sin dejar de contar con el efluente encontrado frente a la refineria y la
influencia que podria tener las tuberias para carga y descarga de petréleo en el mar
a aproximadamente un (1) kilometro frente a las instalaciones de la refineria (Fofo
N°09).

Aceites y Grasas en Sedimentos de Playa enlas Inmediaciones dela Refineria La Pampilla

-
i {
|
i

Concentracion (mg/Kg)

I3

l

i

:

| 4
i q
i

i

i

|

i

i}

Cercaa I
Playa Costa Azul
ttluente £

r |

t CEaa e iy s o e
Foto 09: Tuberias de carga y descarga de hidrocarburos frente

a la Refineria La Pampilla (punto SP-1)

La concentracion de hidrocarburos de petroleo (Figura N° 05) en sedimento fue
mavyor en las estaciones SP-2 frente a la Refineria La Pampilla y SC-1 en la Playa
Costa Azul a aproximadamente cinco (5) kilometros de la Refineria La Pampilla.
Como se observa, los resultados no tienen una distribucion clara que indiquen que
los hidrocarburos totales provengan de la Refineria, ya que las estaciones SP-3 y
SP-4 (cercanas a la refineria) son las de menor concentracion en hidrocarburos.

D
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Hidrocarburos Totalesde Petroleo en Sedimentos de Playaen las Inmediaciones de la Refineria
- LaPampilla

Concentracicn (m/Kg)

p-1 sp-2 - 3 b v 5P-0 sk- 01

! Cercaa

Playa frente a la Refineriala Pampilla | Playa Cuevas

Efluente

Figura N° 05: Hidrocarburos de Petroleo en las inmediaciones de la Refineria la Pampilla.

€> De acuerdo a la legislacién encontrada sobre concentraciones limite para estos
parametros, los valores en los sedimentos de playa no son significativos, por lo que
no existiria contaminacion en los sedimentos de los pardametros evaluados en las
playas cercanas a la Refineria La Pampilla.

4.2.2. Resultados de metales totales y arsénico en los sedimentos.

Para la evaluacion de los resultados de los metales totales y arsénico se tomaron en
cuenta los valores establecidos para sedimento marino (valores PEL) de la
Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG) de Arsénico, Cadmio, Cobre,
Mercurio, Plomo y Zinc.

En la Tabla N°06 se exponen los resultados de los analisis de sedimento de playa
adyacente a la Refineria La Pampilla, donde las cuadriculas sombreadas de color
verde indican las estaciones que superaron la directriz canadiense utilizada para la

evaluacion.
o Tabla N°06: Niveles de metales en sedimento de Playa
I Estacién As Cd Cr Cu Hg Pb Zn
; (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg)
| SP-0 | 2317 | 071 | 1842 48.58 016 | 2934 | 196.96
\ 5F -~ i [ driv 004 T S4%2 7408 004 804y #ps
/@t,&{.\\ | SP-2 | 2108 | 035 | 10016 | 50.06 | <001 | 14348 | 129.66 |
>\ o [ SP-3 . 2234 | 072 844 | 5865 | 011 | 1033 | 203.01 |
S\ 'y | SP-4 4425 0.74 9159 122 47 0.14 21392 | 19596
O Ry |__CEQG(PEL) 416 4.2 160 108 07 112 [ 2711
ANEL N | Minimo | 1717 035 | 1842 | 469 | 004 | 2934 | 12966
G Maximo 4425 | 0Ba | 30016 | 12247 | 015 | 2139 205 |
i | | Superalos valores CEQG(PEL)

La concentracion de Cadmio en los sedimentos vario entre 0.35 y 0.84 mg/Kg,
utilizando el mayor valor en la estacion SP-1. pero de igual modo que los valores de
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las demas estaciones fue menor ai vaior establecido en la directriz canadiense (4.2
mg/Kg) utilizada para la evaluacion (Figura N°06)

Cadmio en Sedimentos de Playa enlas Inmediacionesde la Refineria La Pampilla

Concentracion (mg/Kg)

P~0Q 5P-1 5P $P=1 p-a
‘1 ¢ Cd CU-CEGOIPEL) = 4.2 ma/Kg
S EUS— ——
Figura N° 06: Concentraciones de Cadmio en las Estaciones frente a la Refineria. a ”"%3
=

Los valores obtenidos de Cromo variaron entre 18.42 y 100.16 mg/Kg, tal que el
mayor valor se encontro en la estacién SP-2: sin embargo, ninguno supero el valor
establecido en la directriz utilizada para la evaluacion. (Figura N°07)

Cromoen Sedimentos de Playaen las Inmediacionesde la Refineria La Pampilla

180

%: 120
.E 100
g 60
SP—-0 sp-1 sp -2 sp-3 P-4 ﬁ?
z e e
P = U oo oo
<1 Figura N° 07: Concentraciones de Cromo en las Estaciones frente a la Refineria.
Las concentraciones de Cobre estuvieron entre 46.9y 122.47 mg/Kg, localizandose
el mayor valor en la estacion SP-4 que supero el valor establecido en la directriz
I (108.00 mg/Kg) superandola 0.133 veces. (Figura N°08)
“OE F[/\A'\\
/{(\‘k "\/. N
{G N >
(8] N O
U0 L - _1 =
ri; -‘J\;Bf' IS
\ (7 - /
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Cobre en Sedimentos de Playa en las Inmediaciones de la Refineria La Pampilla

S
20
0
SP-0 $P~% P2 53 SP-4
{*’  mme a ey ’
Figura N° 08: Concentraciones de Cobre en las Estaciones frente a la Refineria.
u Los valores de Mercurio encontrados, variaron entre 0.04 y 0.16 mg/Kg estando el

mayor valor en la estacion SP-0, no superando en ninguna de las estaciones el valor
establecido en la directriz canadiense. (Figura N°09)

Mercurio en Sedimentos de Playa en las Imediaciones de la Refineria La Pampilla

0.8
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: 0.04
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. 0 w
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B SP -0 SP-1 SP-2 SP-3 Sp-4a

Figura N° 09: Concentraciones de Mercurio en las Estaciones frente a la Refineria.

Las concentraciones de Plomo estuvieron entre 29 34 y 213.92 mg/Kg, rdent:flcando
€i inayor vaivl el ia estacion 3F-4 y €i menor ein SF-0, ias estaciones OM-2 y Or-4
superaron el valor establecido en la directriz 0.28 veces vy 0.91 veces

respectivamente. (Figura N°10).
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Plomo en Sedimentos de Playa en las Inmediaciones de la Refineria La Pampilla

Concentracion (mg/kg)

| b PO-CEQG(PEL) = 112 me/kg

| IS

Figura N° 10: Concentraciones de Plomo en las Estaciones frente a la Refineria.

| as concentraciones de Zinc en todas |as estaciones estuvieron por debajo del valor “3
establecido en la directriz canadiense (CEQG), los valores variaron entre 129.66 y :
205.00 mg/Kg, estando la mayor concentracion en la estacion SP-1y la menor en

SP-2. (Figura N°11)

Zincen Sedimentos de Playaen las Imediaciones de la Refineria La Pampilla

300

206

150

Concentracion {mg/Kg)

Figura N° 11: Concentraciones de Zinc en las Estaciones frente a la Refineria.

Los valores obtenidos de Arsénico se encuentran entre 17.17 y 4425 mg/Kg.
estando la mayor concentracion en la estacion SP-4, donde supero 0.06 veces la

directriz canadiense (CEQG), las demas estaciones estuvieron por debajo del valor
de la directriz. (Figura N°12)
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Concentracion (mg/Kg)

ot AS = As-CEQG(PEL) = 41 .6 mg/Kg

Figura N° 12: Concentraciones de Arsénico en ias Estaciones frente a la Refineria.

C

V. CONCLUSIONES

5.1. AGUA DE MAR

e Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petroleo estuvieron por debajo
del limite de deteccion utilizado por el laboratorio, ademas la influencia del oleaje
no permitio evidenciar la presencia de pelicula de hidrocarburos de petréleo en el

[eakeld
IRREC Y

5.2. SEDIMENTO:

e Los valores de pH del sedimento son acidos en las estaciones SP-1, SP-4 SP-0 y
SC-1(<6.0 unidades), y de acuerdo a la norma Ecuatoriana para Suelos los valores
optimos se encuentran entre 6y 8 unidades de pH.

» Los valores de aceites y grasas e hidrocarburos totales de petroleo estuvieron por
O debajo de los valores de calidad ambiental de suelos internacionales utilizados
para la evaluacion.

* Las concentraciones de Cadmio, Mercurio y Zinc estuvieron por debajo de los
valores de calidad ambiental canadiense vpara sedimente marine (CEQG). Las
concentraciones de arsénico, cobre y plomo, en la estacion SP-4 superaron el
valor limite de estos tres elementos y la estacién SP-2 superd solo plomo, cabe
recalcar que la estacion SP-4 es la mas cercana a la desembocadura del Rio

. T Chillon por lo que no se descarta que la fuente de estas concentraciones provenga
L4 de este rio.
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5.3. EFLUENTE:

. £l efluente hallado frente a la Refineria La Pampilla, presenta concentraciones que
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Efluentes Liguidos para el
Subsector Hidrocarburos, en los siguientes parametros:

Fenoles (37.5344 mg/L), superando 74 veces el LMP, que indica 0.5 mg/L
DQO (308 mg/L), superando 0.23 veces el LMP. que indica 250 mg/L.
Temperatura, es mayor en 9°C que la registrada en el cuerpo de agua
cercano. Diferencia que supera dos veces lo establecido en los LMP, que
indican < 3 °C.

e Las concentraciones de Hidrocarburos (TPH) y Aceites y Grasas, no superan los
LMP. sin embargo se observo en la muestra de agua, pequefias manchas oscuras
constituido por material particulado negro y pelicula aceitosa, asi como un fuerte
olor caracteristico de hidrocarburos.

VI. RECOMENDACIONES ;

e Se recomienda el monitoreo mar adentro del cuerpo receptor para el analisis de
agua y sedimentos para Hidrocarburos Totales de Petroleo y Aceites y Grasas en
lugares cercanos a la zona de carga y descarga de hidrocarburos, que servirian
para cuantificar la presencia de estos parametros en el area de influencia.

. Se recomienda remitir el presente informe a la Direccion de Supervision para los
fines pertinentes y acciones del caso, con éentasis particular en el efluente
encontrado frente a la Refineria La Pampilla que esta superando los Limites
Maximos Permisibles del Sector.

e Se recomienda un seguimiento de los parametros: Fenoles, DQO, Temperatura e
Hidrocarburos (TPH) y Aceites y Grasas en el efluente.

e Se recomienda solicitar a la Autoridad Nacional de Agua los permisos de
vertimiento del efluente hallado frente a la Refineria La Pampilla con coordenadas
18L 266876 E 8680578 N.
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PROVEIDO N°{. ! - 2011/OEFA-DE

San Isidro,

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”

Visto el Informe que antecede y con la opinién favorable de la Subdireccion de Calidad

Ambiental, elévese a ia Direccion de Evaluacion para los fines consiguientes.

Atentamente.

...........................................

Ing. Paola Chinen Guima
Coordinadora de 13 Sub Direccion
de Evaluacién de la Calidad
Ambiental



