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INfORME r .!Off -1011 OEFNQE 
lng. Segundo fauatD Roncal Verpra 
Director de Evaluacl6n 

Evaluación de la Calidad del Aire en la Ciudad de La Oroya, 

Plan Operativo 2011, 

1 & IIOV. zon 

Tenemos el agrado de dlrtglnne a usted, para ealuclarta y a la vez manifestarte que de 
acuerdo al Plan Operativo del 2011 ee realtz6 la evaluacl6n de calidad del aira aobralaa 
actlvldaclel ct.arrolladal en la Ciudad de La Oroya. llev8do a cabo del 19 al 24 de 
setiembre de 2011, 

l. DEICRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ECONO.CA8 EN LA CIUDAD DE LA 
OROYA 

• La principal actividad económica de la Provincia da Yaull es la minero • rnetak1rglca 
por la presencia de la Emprau DOE RUN PERU, Mi,.. Volcén en loa dl8trttos de 
YauU y Huayhuay. mediana y pequefta mlnerfa en Morococha y otros dlsbltoa. La 
segunda actlvlded en Importancia es la actividad comercial, seguido de la 
ganada1a, la pllclcultura que va lnc:rarnentMdose en loa dlatrltoa de la provincia 
con nuevos productorae Individuales y por &lltlmo la praeencla de agricultura en 
menor 81a118, 
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Dentro de las actividades agrfcolaa ee encuentra la producci6n de malz. habas, 
malhua, arwrjM. choclo, oca, olluco, papa, quinua, soya. trtgo, yuca, piMano, 
cebolla,· cebada, m-=a, etc. Tiene tllmbl6n una gran producci6n a,._,.. en 
productoe IKteol de larga trlldlcl6n en muchol puebloe, que ae comercializa tanto 
en la zona como en la caplt8l. 

• La mayor e»ncer*aci6n comaclal ee ubica en el Distrito de Santa Roaa de Sacco 
por la falta de terrenoe apropiados en el dillrtto capital para la conetruccl6n de 
C8mpoa fa1alea. terminal tem.etre y otros ya que La Oroya tiene esbecha 
vlnculacl6n con loa productarea de la Reglón del Centro, como Huancayo, Jauja, 
Junln, Tarma, Chanchamayo y la capital del Pala: con productos allmenticloa 
lnduatrtallzadoe, arWactDe el6ctrtcol, e lnl&l'ftOII para la Industria y o1ro1. 

DOERUNPERU 

• Ea una de laa princlpalee empreaaa en loa andes centrales del Pen1. Durante el 
2007, DOE RUN PERl) fue el cuarto mayor exportador del pala, proceaando 
concentrados provenientes en su gran mayorfa de proveedoras peruanos. 
El 70CW. de la actividad económica de La Oroya, ea generada por la actividad de 
DOE RUN PERU, loa beneficios de esta Importante empraea, ee proyecta al cenbo 
del Penl y al pala en su conjunto. 

• El Complejo Metahlrglco de La Oroya produce plata, oro, cobre, zinc, plomo y otros 
subproducto& (11 metales y 9 subproductos qulmlcoa). El problema de 
contamlnaci6n ambiental refiere desde el -'lo 1922 por afectaci6n al aire, agua y 
-..lo, con la exiltencia de paaivoa ambientales de �ilidad compartida 
entra el Estado (Cenbomln Penl SA) y DOE RUN PERO SRL. 

• Loa problem• ambientalea de relevancia son: la contamlnaci6n de aire, agua y 
suelo, - por loa vertimientos de loa e11uente1 lfquidos a loa cuerpoa de agua, 
emanaciones de g._ y material partlculado aaoclados con metales pesados y 
dióxido de azufre al ambiente que esté at'ectando la flora y la fauna. 

• La Blacklmith lnllitute entra loa aft01 2008 y 2007 realizó lnvestigacionea sobre las 
ciudades més contaminadas del mundo, y llegando a la concluaión que La Oroya 
ae halla entre 188 10 ciudadea més contaminad• del mundo. lnatituciones como el 
Ministerio de Salud realizaron anélilia de muestras de sangra a niftos de La Oroya 
Antigua dando corno resultado 53.7 ug/dl (mlcrogramos por decilitro - DIGESA 
1999), toa mismoa que contenran praaancia de plomo, a peraonaa geatantas 39.49 
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ugldl (UNES 2000), a nlftolal nacer 19.08 ugldl y39 ug/dl y a trabajadores (DOE 
RUN PERÚ 2003), debl6ndoee considerar que el valor méxlmo permllible de 
plomo en sangre es 10 ugldl. Actualmente la Academia de Pedlatrfa de USA 
caneldera como limita rn6xlmo permitido O ugldl. 

• El 13 de agosto de 2008, la concentraci6n del dióxido de azufle (� lleg6 a au 
record hJst6rlco: 27000 mglm1, llendo el limita méxlmo permisible de 13 mglm1• 
La Aeoclacl6n lnteran'lel1cana del Ambiente dice que la calidad ambiental de La 
Oroya M ha delerlorlldo eeveram.de desde que DOE RUN PERÚ 18 hizo cargo y 
la mlema em.,_ declara que laa concetlbadofiee de loa g.... de melalee 
peudoe se ha incrementado en el aire: plomo 1180 %, Clldrnlo 1980% y 81'16nlco 
808%. 

11. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE. 

,..,., dt ••treo. 
El Jmportarrte aeftalar que las operaciones en el complejo metalllrglco de la DOE 
RUN PERÚ se encontraron paralizadas durante la evaluación de calidad del aire 
realiza del 19 al 24 de setiembre de 2011. 

En el mapa se aprecia donde fueron ubicadas las estaciones móviles de calidad 
del aire del Organismo de Evaluaci6n y Fiscalización Ambiental. 

Merpado Nueyo La Oroya AntlgUI 
AJ Norte : Colinda con poblacl6n de La Oroya Antigua 
AJ Sur : Complejo Metalúrgico DOE RUN PERU 
Al Este : Carretera Central 
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AJ o.te : Poblaci6n de la Oroya Antigua 
Ho1R1ta1 de Elllluct la 0rpya NuM 
AJ Norte : Colinda con un ca10. 
AJ Sur : Poblacl6n de MM:avalle (Oroya Nueva). 
AJ Este : Mercado de Man:avalle (Cama. a Central). 
AJ 0eete . : Colinda con cenos. 

TABLA 01. PUNTOS DE MONITOREO. 
COORDENADAI1a. 

,.. ID LUGAR UTM 
NORTE E8TE 

1 P01 Calle 03 de Febrwo SIN (Costado 
8728232 401858 Men:ado Nuevo) - La OrvJB Antigua 

2 P02 Av. Grau SIN Interior del Hospital de 
8723741 388808 EaSalud - La Orova Nueva 

En la tabla N• 01 ee deacrtbe loa puntos donde ee ubicaron laa unidad• móviles 
de calidad del aira, • Importante l8ft8lar q� ee contó con el apoyo de loa 
,....eentant8e de la Municipalidad Provincial de Yaull y del Hoepital Alberto 
Hurtado Abadia - EaSalud de la Oroya en t.naa correepondientee al acceso, 
eegurtdad y energfa el6ctrtca en cada uno de loa luga,. seleccionados para la 
evaluacl6n. 

Fotogndla W 04 

Interior del Hoapltal de EaSalud -
La Oroya. Av. Grau SIN - La Oroya 
Nueva. 

Fotogratla W OS 

Unidad Móvil N• 01 - costado del 
Mercado Nuevo - La Oroya Antigua. 
calle 03 de Febrero 

_.,.,...... Cdl Manuel Gonlala Ollechu 
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TABLA 02.· EcauiDOiclellonltDreo y_ lletDdoloall Utlllzacl& 
Equlpoa Pllrtrnello IIMDdo de AMIIala ECA* 

10000 JIQhn• para 
Analizador 

un promedio m6vll 

autométlcO de Mon6xldo de Carbono Infrarrojo no Dllper8lvo 
del horaa. 
No exced• 30000 88188 (CO) (NDIR). J181m' en los ambientales 
promedloa horarloa 
en un afto. 

Analizador 
autométlco de Di6xldo de Azufre Fluoreecencla Ultra- 80 tiQ/m3 para 24 

g .. (S� VIoleta. hora de monltoreo. 
ambienta lea 

• Velocidad y Eatacl6n meteorológica 
Dlreccl6n de VIento. obedece a loa 

• Humedad Relativa. Procedlmlentoa '1 
Eatac16n ·Temperatura recomendaclonea OMM 

Meteorol6glca Ambiente. "Guldeto 
- Preal6n Barom6trlca. Meteoraloglcal 
- Praclpltacl6n Pluvial lnatrument and 

Obaervlna Practlce•. 
•ECA:WIIP ldlrdiCIIIdldAmllllniiiL 

La calibrad6n de loa equipos analizadores se realizaron en cada uno de loa puntos 
de monltcno, donde fueron Instalados las unidades m6vllea. 

111. RESULTADOS 

Mlftjldo Nuno • La Orpya Anllaua 
Mon6xldo de C.rbono (CO) 
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• • • • • • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • .... -

t: 
a. 1--

--
• . � ... 
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En la gréfica N• 01 relacionada a las concentraciones horartae de mon6xldo de 
carbono, se compara el eaténdar horario de calidad ambiental para CO 
(Monóxldo de Carbono) con laa conce�•traclonee regiatrad• con el analizador de 
CO del OEFA ubicado en el Mercado Nuevo (La Oroya), en el cual se puede 
apreciar que ninguno de loa promedios horarios sobrepasa el eaténdar nacional 
para este parémetro de 30 000 I'Sifm3, por el contrario estos promedios se 
encuentran por debajo del mlamo. En lo que respecta a loa promedios móviles de 
8 horas para Mon6xldo de Carbono reglabadol, ninguno de loe promedios 
móvil• supera el estMct• de calidad ambiental de 10 000 �. establecido 
por el D. S. N• 074-2001-PCM. 

Dl6xldo de Azufre (lOa) 
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En el gnHico N- 01 relacionado a laa medido.-,.. de di6xldo de azufre. ee puede 
oblervar la comparacl6n de loe promedlol diarios (24 horas) de 802 reglelradoe 
• el pw1to de monltonlo con el eeténdar de calidad ambiental. • el cual se 
puede apreciar que ninguno de los valorea promedios para un dfa superan el 
eeténdar nacional para Dl6xldo de Azufnl de 80 �3 • para 24 horas. Tambl6n 
ee puede apreciar el comportamiento diario de 1• concealbaclo,.. de 802, 
teniendo un promedio dlarto m6xlmo de 5.84uglm3 siendo este valor un 7.05� 
del esténdar nacional y un mfnlmo de 2.14uglm3 durante el pertodo de monltoreo. 

Ea Importante eeftal8r que la unidad m6vll N• 01 se encontraba ubicada al frente 
del complejo metalllrglco de DOE RUN PERO (aproximadamente a 150 meboa 
fotografla N• 05). 

""* • E!lllud -1.1 0rpya Num 
Mon6xldo • carbono (CO) 

Glttlcll N• 04 .. 
,._,U.diiCD·IIIIIIIIII 
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Laa gnUicaa 04 y 05 conasponden a la data wlida reglltrada del 19 al 24 de 
eetiernbre por loa equipos autométlcos de calidad de aire; dichos equipos ae 
encua1tran en la unidad móvil N• 02 ubicada en el Interior del Hospital de 
EeSalud de La Oroya. Laa concenbacionea de mon6xldo de carbonó (CO) 
ragltdradae coneeponden a loa valoree pramedloe m6vllae de una y ocho horas; 
lae mismas �ue ee encuentran por debajo del eet6ndar ambiental establecido de 
10000 J.IQim promedio horario y 30000 JJQ/m1 promedio m6vll de 08 horas 
reepectlvamenta. • 

Dl6xldo de AzufN (lOa) 
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En la grMca N• 08 ee observa loa promedios diarios de las concentraclone8 de 
di6xido de azufre (802) y cuél fue su comportamiento durante el periodo de 
monltoreo (del 19 al 24 de setiembre del afto en curso) y los valores registrados 
ee encuentran por debajo del esténdar ambiental para 24 horas de 80 JJSJ�m3. 
Cabe eeftalar que la concentraci6n méxima obtenida fue de 2,05 wm3 
(21109/11) y la mfnlma fue de 1 ,54 JJ91m3 (20/09111 ). 

A. Variables Meteorológica • 

.......... Cde Manuel Gonalls OIMdlu 
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TABLA 03.- Reglatro ele la varlablea lletMrol6glcaa del11 al 23 de felnro 

.:.lllaldn 
••Dn�N�• 

Mfnlmo 
Malrno 

Pramedlo 

.. del 2011 - llen:8do Nuevo- La - Antia• 
, .............. 

rcJ 
1.7 

17.4 

8.8 

.. 
,• 

1 

Hulnedld 
Rallltnl 

.· 

ti') 
18.7 
84.0 
68.1 

1 1 
• 

. 
!· . 

:. .. , 
� . 

··-· Velacldlld .......... ,..,., (mmtla) 
488.0 0.1 

488.5 2.1 
487.2 0.8 

-
11'1. 

.... 

... 
••• • ••• •• .. ••e ••••••••••• .. •••• 

¡ · ...... : 

: 

........ 
.... 

- i ..... 
...... ..... 

. .. .. 
CJ ... .. L.l ., •• 
c.-·� 

PawtpiiMI6n (m mili) 
0.0 
3.0 

0.1 

La estación meteorológica lnatalada en el techo de la unidad móvil N• 01 
(costado del Men:ado Nuevo • La Oroya Antigua). registró la predominancia del 
viento de sur-oeste con una ocurrencia del 28% y en menor predominancia de 
norte a sur con una ocurrencia de 18%, con velocidades de viento que OICilan 
entre 0.1 y 2.1 m/8, preantando vientos en calma de 1.02% (Entre O mis y 0.5 
mil - Escala de Beaufolt). 

TABLA 04.- Registro de la vartableslleteoral6glca clel11 al 23 de febrent 

e.t.cl6n 
Mltllarol6glca 

Mlnlmo 
M6Jdmo 

Promedio 

del 2011 - H de Ealalud 1.11 O 
, .. .......,. H1a11ed8d ,..... VelocldM Preclpltacl6n Rlllldlva llllamtlllca (-e) , .. , 

1.1 17.4 

17.1 92.5 

8.3 80.8 

(mmHg) ,...,., (mmlll) 
485.8 0.2 0.0 

489.3 2.7 4.8 

487.7 1.1 0.1 

wn.oefu9b.R' 11 cane Manuel Gonales OIHchea 
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La eetaclón meteorológica lnatalada en el tacho de la unidad móvil N• 02 
(lntertor del Hospital de EaSalud - La Oroya), registr6 una predominancia de 
este a 08118 con una ocunancla del 22% y con velocldadel de viento entra 0.2 y 
2.7 rnla, preMntando vientos en calma de 1.71% con velocldaclea de O m/a y 
menoraa a 0.5 rnla (Eecala de Beaufort). 

N. CONCLUSIONES 

• Durante la evaluación de calidad del aire realizada, las operaciones en el 
complejo metahlrglco de DOE RUN PERU ae 8fiCOilbaron paralizadas. 

• Laa concentracione8 promedio obtenidas en el periodo de la evaluación 
r8apecto a loa gaaea (CO y S02), reglelrado por laa doa estaciones de 
monitoreo, no superaron loleeténdarea nacionalea de calidad del aire. 

• La predominancia de vientos reglatrada en el punto de monltorao ubicada al 
coetado del Mercado Nuevo - La Oroya Antigua. fue de aur-oeate. zona donde 
ae encuentra ubicado el Complejo Matal6rglco de DOE RUN PERU. 

La predominancia de vientos registrada en el punto de monltorao ubicada en el 
Hospital Alberto Hurtado Abadia - EaSalud La Oroya Nueva. ae encontró 
repartida en tres diracclones: de eate-noraata; nor-oeste y sur-oeste. Loe 
vientos provienen de las zonas urbanas de Santa Rosa de Sacco, Huaymanta 
y Maralvalle; por loa mencionados lugares ae encuentra la carretera central, 
las lineas férrea8 que conectan a loa dep6altoa de concenbadoa mineros y al 
Complejo Metaklrglco de La Oroya, asimismo a la zona comercial en 
Marcavalle. 
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v. RECOMENDACIONES 
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• Remitir copt• del preaante Informe a la Municipalidad Provincial de Yaull y 
Hoepltal Alberto Hurtado Abadla • EeSalud La Oroya. 

Atentamente. 

Dirección de Evaluación 
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