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Tabla A.2.1-1. Resultados de parametros de laboratorio de agua de residuos industriales (continuacion)

Resultados de calidad de agua residual industrial - Comparacién LMP 2010

—_ S\)ﬁ.—

—

Fecha de muestreo 22/02/2018 22/02/2018 24/02/2018 22/02/2018 Decreto Supremo
- N°010-2010- MINAM
Hora de muestreo 11:15 10:10 14:40 09:45 Limites Méximos
Permisibles para la
Zona de evaluacién Bocaminas cerradas descarga de efluentes
Parametros Unidades EF-BC-08 | EF-BC-03A | EF-BC-03 | EF-BC-02 ‘:,‘}.‘:3?5 F;:&ﬁﬁ’ig?&?
EAT 2018 2018 ] 2018 2018
ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata disuelta (Ag) mg/L 0,000569 0,001933 0,001272 0,000583 s
Aluminio disuelto (Al) mg/L 10,14 60,01 6,044 2,695 -
Arsénico disuelto (As) mg/L 2,922 7,556 0,02798 0,0521 -
Boro disuelto (B) mg/L 0,008 0,131 0,125 0,111 &=
Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0131 0,0127 0,0091 0,0535 ]
Berilio disuelto (Be) mag/L 0,00306 0,06664 0,05595 0,02451 =2
Bismuto disuelto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 e
Calcio disuelto (Ca) mg/L 0,38 31,74 49,66 20,65
Cadmio disuelto (Cd) ma/L 0,21802 1,672 0,5155 0,34648 -
Cobalto disuelto (Co) mag/L 0,01297 0,1123 0,05574 0,03846 -
Cromo disuelto (Cr) mg/L 0,0054 0,062 0,0035 0,001 -
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,49445 5,031 0,8611 0,17193
Hierro disuelto (Fe) malL 8423 | at0 2
Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Potasio disuelto (K) ma/L 5,33 10,49 1,99 2,93 -
Litio disuelto (Li) mg/L 0,0192 0,3576 0,3401 0,2868 -
Magnesio disuelto (Mg) mg/L 0,997 24,95 | 44,47 14,94 -
Manganeso disuelto (Mn) ma/L 0,6924 60,17 52,47 23,96 -
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L 0,00046 0,00038 < 0,00002 < 0,00002 -
Sodio disuelto (Na) ma/L 0,224 2,712 2,352 7,693 -
Niquel disuelto (Ni) mg/L 0,0157 0,1414 0,0978 0,076 ) -
Fosforo disuelto (P) mg/L <0,015 0,402 <0,015 <0,015 | -
Plomo disuelto (Pb) ma/L 1,033 1,086 1,427 1,533 -
Antimonio disuelto (Sb) mg/L 0,12018 0,06547 0,00149 0,00514 -
Selenio disuelto (Se) mag/L < 0,0004 0,0037 0,0018 <0,0004 -
Estanio disuelto (Sn) mag/L < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio disuelto (Sr) mg/L 0,0111 0,0785 0,0543 0,0584 -
Titanio disuelto (Ti) mg/L <0,0002 0,0261 <0,0002 <0,0002 -
Talio disuelto (Tl) mg/L 0,19228 0,30023 0,02509 0,01176 ==
Vanadio disuelto (V) mag/L 0,004 0,0388 < 0,0001 <0,0001 -
Zinc disuelto (Zn) mg/L 44,14 299,3 . 94,02 70,97 -
Uranio disuelto (U) ma/L 0,004396 0,016564 0,007503 0,00367 -
- No cuenta con valor para los LMP sefialados en el Decreto Supremo N°v010-201O-MINAM4
[ : Concentraciones que incumple los valores de los LMP sefialados en el Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM.
Fuente: Informes de ensayo 10453/2018y 10457/2018 - ALS LS Pert S.A.C.
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Fuete:

Concentraciones que incumple los valores de los Ll
Informes de ensayo 10453/2018y 10457/2018 - ALS LS Peru S.A.C.

MP sefialados en el Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM.

Resultados de calidad de agua residual industrial = Comparacién LMP 2010 Dot Suprons
Fecha de muestreo 22/02/2018 22/02/2018 24/02/2018 22/02/2018 N° 010-2010- MINAM
Hora de muestreo 11:15 10:10 14:40 09:45 _Limites Maximos
Zona de evaluacién Bocaminas cerradas e ga de P l‘a
Parametros Unidades EF-BC-08 | EF-BC-03A | EF-BC-03 | EF-BC-02 liquidos de actividades
EAT 2018 2018 2018 2018 minerosoraliicas
Mediciones in situ
pH ) Unid. de pH 6,0-9,0
Conductividad eléctrica ps/cm
Oxigeno disuelto mg/L 5,83
ORP mv 707,3
Temperatura °C 7.5
Ensayos fisicoquimicos
Bicarbonato mg HCOs/L €12 <12 <1,2 <12
Carbonato mg COs%L <06 <0,6 <06 <06 -
Sdlidos totales disueltos mg N/L 760 4244 1168 610 -
Solidos totales suspendidos mg/L <2 4 5 <2 50
ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, CI mg/L 4,57 3,78 2,99 3,67 -
Sulfatos, S042 mg/L 417,5 2443, 822,8 368,3 -
ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) mg/L 0,000729 0,002402 0,001588 0,000828 -
Aluminio (Al) mg/L 11,47 61,67 6,209 2,695 -
Arsénico (As) mg/L | 348 | Bpss | 002798 0,0521 0,1
Boro (B) mg/L 0,008 0,131 0,127 0,111 .-
Bario (Ba) mg/L 0,0133 0,0127 0,0091 0,0548 -
Berilio (Be) mg/L 0,00325 . 0,06776 0,05658 0,02451 -
Bismuto (Bi) ma/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 .-
Calcio (Ca) mg/L 0,38 33,52 52,78 20,65
Cadmio (Cd) mall B8 | | o055 | 034648 0,05
Cobalto (Co) mg/L 0,01411 . 0,12341 0,06106 0,03846 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0061 . 0,0675 0,0039 0,001 -
Cobre (Cu) mglL 0559 | 5505 | 944 0,17193 0,5
Hierro (Fe) mg/L 94,76 429 53,84 14,56 -
Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,002
Potasio (K) mg/L 591 11,38 2,08 2,93 --
Litio (Li) mg/L 0,0192 0,3576 0,3429 0,2868 ==
Magnesio (Mg) mg/L 0,997 26,96 45,86 14,97 ==
Manganeso (Mn) mg/L 0,6924 63,13 56,01 24,15
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00053 0,00042 < 0,00002 < 0,00002 -
Sodio (Na) ma/l 0,224 2,877 2,463 7,81 -
Niquel (Ni) mg/L 0,016 0,1529 0,1083 0,0763 -
Fosforo (P) mg/L <0,015 0,402 <0,015 <0,015 -
Plomo (Pb) mglL eI | O e e WAtk iy e L = 0,2
Antimonio (Sb) mg/L 0,13825 '0,07051 0,00149 0,00602 -
Selenio (Se) mgl/L < 0,0004 0,0037 0,0021 < 0,0004 -
Estaiio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,0111 0,0798 0,0575 0,0586. -
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0289 < 0,0002 < 0,0002 -
Talio (Tl) mg/L 0,21707 0,32851 0,02784 0,01176 -
Uranio (U) magl/L 0,00475 0,017694 0,008204 0,00367 - -
Vanadio (V) mg/L 0,0045 0,0422 < 0,0001 -
Zinc (Zn) mg/L B % 5 ) 1,5
il No cuenta con valor para los LMP sefialados en el Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM.
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Tabla A.3.1-1. Resultados de parametros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca Supayhuasi

Resultados de calidad de sedimentos — Comparacién CEQG
Fecha de muestreo 21/07/2017 22/02/2018 22/02/2018 22102/2018 24/02/2018 22/02/2018 gie
Hora de muestreo 14:15 11:45 10:35 13:00 14:40 09:45 e
Zona de evaluacion Microcuenca Supayhuasi
Parametros | Unidades | SED-BMina2 | SED-Cor-bof28 | SED-QMina3 SED-QMina4 | SED-EF-BC-03 | SED-EF-BC-02 {Socw BET)
EAT 2017 2018 2018 2018 2018 2018
Aluminio malkg 10526 7173 6367 2435 2000 1914 - =
Antimonio mg/kg 123,1 <0,053 0,386 <0,053 211,4 104,3 - =
Arsénico mg/kg 421 5,81 <0,063 0,8003 _:5,9 17
Bario ma/kg 557 40,29 50,54 34,66 495,2 393 e -
Berilio ma/kg 4,05 15,98 13,07 4,853 2,283 2,223 - =2
Bismuto mag/kg 0,5888 - - s z = s -
Boro mg/kg 8,72 - = = = & o =
Cadmio malkg 2,108 <0,051 0,0229 <0,051 ﬁ 35
Calcio mgl/kg 855 - - - & & & =
Cerio ma/kg 8,546 - - - = - - -
Cobalto ma/kg 3,62 0,519 0,139 0,231 3,389 1,356 - =
Cobre ma/kg 76,2 1,105 0,544 0,717 ﬁ 59,61 35,7 197
Cromo mal/kg 75 1,251 1,302 0,277 6,017 3,948 37,3 90
Estano mal/kg 31 - - - = & S =
Estroncio mal/kg 29,3 - - - = = = -
Fosforo mg/kg 695 - - - - - - -
Hierro ma/kg 33146 3266 3330 1610 163396 68254 - -
Litio mg/kg 48,5 - - - = - - -
Magnesio mag/kg 724 - - - - - - -
Manganeso mg/kg 823 176,7 97,87 83,12 159,3 82,75 - -
Mercurio ma/kg 0,48 0,1439 0,0439 0,1414 <0,0056 0,17 0,486
Molibdeno ma/kg 1.55 0,037 0,06 <0,058 <0,058 0,277 - -
Niquel mal/kg 4,06 0,02 0,726 0,182 0,982 0,356 - -
Plata ma/kg 9,37 0,1642 0,0626 0,0294 69,35 7,047 - -
Plomo mg/kg 0,99 1,44 9,94 — 35 91,3
Potasio ma/kg 1467 - = - - - - -
Selenio mal/kg 1,54 0,28 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - -
Sodio magl/kg 180 - - - = & - -
Talio mg/kg 9,723 0,2651 2,487 2,415 23,25 5,007 - -
Titanio mg/kg 35,8 - - - - - - -
Torio mag/kg 21 3,096 2,199 1,31 99,22 50,81 - -
Uranio ma/kg 18,49 1,98 <0,049 <0,049 3,98 <0,049 - -
Vanadio ma/kg 10 2,58 2,821 0,725 7,274 5,301 - -
Wolframio mg/kg 1,623 - - - S ¥ e -
Zinc mglkg 32,4 29,15 11,87 123 315

- No se realizo el andlisis para dicho parametro.

% No cuenta con valor para la CEQG.

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.

(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biologicos adversos.

1 Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

[ Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.

Fuente: Informes de Ensayo: SAA-17/01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramén del Per S.A.C.
-2018).
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No cuenta con valor para la CEQG.

Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.
Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.
Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.
Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.
Informes de Ensayo: SAA-17/01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramén del Pert S.A.C.

(continuacion)
Resultados de calidad de sedimentos = Comparacién CEQG
Fecha de muestreo 21/07/2017 25/02/2018 21/07/2017 25/02/2018 21/07/2017 21/07/2017
Hora de muestreo 14:55 12:00 : 16:17 12:30 16:20 12:10 B e
Zona de evaluacién Microcuenca Supayhuasi
Parametros | Unidades | SED-BMina3 SED-QTaj1 SED-QSN2 SED-Cor-bofi9 | SED-QMinal | SED-QPiru1 Sac e
EAT 2017 2018 2017 2018 2017 2017
Aluminio mg/kg 3887 4570 4385 2717 4893 5088 - -
Antimonio mg/kg 175,56 165,6 3111 158,8 53,13 50,94 - -
Arsénico mg/kg 1370 1 607 76 256 5,9 17
Bario mg/kg 83 - -
Berilio ma/kg 18,8 3,259 5,52 0,422 9,28 3,83 - -
Bismuto ma/kg 0,6591 - 3,228 - 0,1727 1.5 - -
Boro mg/kg 4,15 - 8,32 - 8,03 711 - -
Cadmio mg/kg 0,9841 0,2925 0,4464 0,6 -
Calcio malkg 715 E 508 548 646 - -
Cerio mg/kg 7,79 - 12,22 3,713 17,13 - -
Cobalto mg/kg 8,4 1,307 1,97 6,752 0,279 3,52 - -
Cobre malkg 119 153,4 171 41,72 13,5 74,2 35,7 197
Cromo mg/kg 13 14 14 2,629 28 10 37,3 90
Estafio mg/kg 2 - 33 - 34 2 - -
Estroncio mg/kg 22,8 - 33,8 - 77 15,6 - -
Fésforo mg/kg 786 - 960 - 237 475 - -
Hierro mg/kg >100000 25333 27272 361195 10737 31180 - -
Litio malkg 12,4 - 23 : 141 13,6 - s
Magnesio mg/kg 469 - 561 - 374 1237 - -
1 Manganeso ma/kg 3601 2080 3072 146,6 92,9 818 - -
ST !IIIIII!!IIIIIIII!II!I!I‘ oss | s | owr | oam
Molibdeno mg/kg 1.19 , 0,113 0,764 <0,058 01 1,51 - -
Niquel ma/kg 6,61 0,571 24 <0,043 0,412 4,55 - -
Plata mg/kg 3,75 5,88 27,9 22,46 1,2 2,37 - -
f Plomo mg/kg 35 91,3
) Potasio mg/kg 976 - 1388 - 1098 1635 - -
.4‘ Selenio mg/kg 1,08 <0,10 1,37 <0,10, 0,156 1,97 - -
? Sodio mg/kg 187 - 130 - 191 129 - <
Talio mg/kg 4,592 5,391 17,24 187,7 1,502 4,239 - -
Titanio ma/kg 91 - 112 - 87,4 47,4 =~ &
Torio mag/kg 2,233 18,58 3,149 220,6 1,173 5,009 - -
Uranio mg/kg 7,151 1,32 4,921 42,95 2,621 3,28 - -
Vanadio ma/kg 9 6,536 8,3 8,52 2,4 156 - -
Wolframio ma/kg 1,664 1,009 - -
Zinc mg/kg =) 102 251 123 315
e No se realizé el andlisis para dicho parametro.
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Tabla A.3.1-1. Resultados de parametros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca Supayhuasi

(continuacion)
R Itados de calidad de sedi tos — Comparacion CEQG
Fecha de muestreo 21/07/2017 21107/2017 21107/2017 24/02/2018 22/07/2017 23/02/2018 it
Hora de muestreo 15:46 11:30 11:00 10:00 14:10 09:30 o AN onse
Zona de evaluacién Microcuenca Supayhuasi
Parametros | Unidades QMina2 SED-QInti1 SED-QSupa2 SED-QSupa3
EAT 2017 2017 2017 2018 2017 2018 e e
Aluminio ma/kg 13161 7090 5066 3542 4470 3069 - -
Antimonio mg/kg 1,074 0,5251 83,69 25,29 71,09 38,38 o =
Arsénico mg/kg 15 5,1 59 7
Bario mg’kg 23,3 169 687 350 876 351,9 - -
Berilio ma/kg 50,7 13,4 4,73 2,129 5,16 2,16 - L
Bismuto mg/kg 0,8711 0,223 1,376 - 0,5864 - - -
Boro mg/kg 10,7 19 8,97 - 6,69 - - -
Cadmio ma/kg <0,0007 0,074 1,622 1,493 2,289 1,974 0,6 3,5
Calcio ma/kg 1276 1165 867 - 1290 - - -
Cerio mag/kg 5,104 6,261 11,08 - 11,98 - - -
Cobalto mg/kg 1,16 0,548 1,84 0,624 1,51 0,622 = -
Cobre mg/kg 3,99 1,56 94,1 29,61 60,7 48,02 35,7 197
Cromo mal/kg 3,2 2,2 7,6 3,976 7,3 4,843 37,3 90
Estaiio mgl/kg 7.4 4,9 3 - 2,3 = a =
Estroncio mg/kg 9,9 8,98 15,7 - 26 - B el
Fésforo ma/kg 361 461 519 - 951 - - -
Hierro ma/kg 9041 3756 21917 10673 21806 14468 - -
Litio mag/kg 339 292 61,5 - 46,5 - - -
Magnesio ma/kg 974 576 818 - 705 - - -
Manganeso mg/kg 365 157 669 581,8 698 391 - -
Mercurio ma/kg <0,03 <0,03 0,26 — 0,24 0,2998 0,17 0,486
Molibdeno mg/kg 0,085 <0,003 0,658 0,045 0,582 <0,058 - -
Niquel ma/kg 0,903 0,405 2,42 1,528 2,37 1,288 - -
Plata mg/kg 0,273 0,166 4,85 2,807 2,83 2,5 - -
Plomo malkg 7,86 8.03 4 35 91,3
Potasio mag/kg 2412 1878 1594 - 1230 - - -
Selenio ma/kg 0,781 0,708 1,37 <0,10 2,03 <0,10 - -
Sodio ma/kg 288 227 174 - 180 - - -
Talio ma/kg 0,8046 0,5647 5,362 1,888 4,769 6,383 - -
Titanio ma/kg 115 76,4 59,2 - 44,6 - - -
Torio mg/kg 0,6398 1,883 2,232 8,542 1,851 12,44 - -
Uranio mg/kg 8,042 8,176 3,865 2,17 4,437 2,01 - -
Vanadio mg/kg 6,7 47 9,1 4,288 6,8 4,376 - -
Wolframio mg/kg 1,23 1,453 1,492 - 1,75 - - “n
Zinc malkg 74 45,6 123 315
= No se realizé el analisis para dicho parametro.
et No cuenta con valor para la CEQG.
(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.
(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.

- 2018).

Informes de Ensayo: SAA-17/01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramén del Peri S.A.C.
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Tabla A.3.1-2. Resultados de pardmetros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca
Collpamayo—Chacaconiza-Jarapampa

Resultados de calidad de sedimentos — Comparacién CEQG
Fecha de muestreo 25/02/2018 25/02/2018 25/02/2018 24/02/2018 20/07/2017 27/02/2018 Norma canadiense
Hora de muestreo 08:55 12:00 11:25 12:35 11:30 07:40
Zona de evaluacién Microcuenca Collpamayo-Chacaconiza-Jarapampa et S
Parametros | Unidades | SED-QColl1 | SED-QColi2 | SED-QMinac1 SED-QColI3 SED-QColc1
EAT 2018 2018 2018 2018 2017 2018
Aluminio mg/kg 3915 3715 4716 5253 4004 4371 - -
Antimonio mg/kg 105,5 236,4 1,516 89,17 34,33 49,96 - -
Arsénico malkg 0 24533 5 52, 8¢ 59 17
Bario ma/kg 180,7 107,6 44,25 112,8 1 1 81,55 - -
Berilio ma/kg 2133 1,325 2,305 3,538 4,2 2,697 - -
Bismuto mg/kg - - - - 0,4772 - - o
Boro mg/kg - - - - 4,46 - - -
Cadmio ma/kg 0,3767 0,2905 <0,051 0,3032 0,5077 0,208 0,6 3,5
Calcio malkg - - - - 3200 - - -
Cerio mg/kg - - - - 9,952 - - -
Cobalto mg/kg 0,248 1,061 2,509 1,761 2,5 1,358 - -
Cobre mg/kg 69,97 31,2 2,067 15,18 9,28 8,158 35,7 197
Cromo mg/kg 7 6,228 9,807 7,678 5 7,052 37,3 90
Estafio ma/kg - - - - 1,7 - - -
Estroncio mg/kg - - - - 14,3 - - -
Fosforo mg/kg - - - - 1072 - - -
Hierro mg/kg 26323 22707 8267 13393 6981 9451 - -
Litio mg/kg - - - - 30,9 - - -
Magnesio mg/kg - - - - 1150 - - -
Manganeso mg/kg 67,39 1449 128,8 166,9 294 217,8 - -
Mercurio mg/kg <0,0056 0,0783 0,4612 0,3892 <0,03 <0,0056 0,17 0,486
Molibdeno mg/kg <0,058 0,971 0,483 0,273 0,172 0,411 - -
Niquel mg/kg 2,104 1,851 6,187 4,738 3,78 3,438 - -
Plata mag/kg 0,4076 0,8194 <0,0237 0,3004 0,083 0,0273 - -
Plomo mg/kg _ 14,16 83,79 36,7 63,67 35 91,3
Potasio mg/kg - - - - 1186 - - -
Selenio ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 2,18 1,21 - -
Sodio ma/kg - - - - 176 - - -
Talio ma/kg <0,098 2,011 0,6614 1,679 0,4904 0,1591 - -
Titanio ma/kg - - - - 66,4 - - -
Torio ma/kg 18,85 16,49 8,501 10,76 2,25 8,324 - -
Uranio malkg <0,049 <0,049 <0,049 1,59 4,555 1,06 - -
Vanadio mg/kg 5,115 5,502 6,794 6,383 4,9 5,276 - -
Wolframio mg/kg - - - - 0,4339 - - -
Zinc mg/kg 57,62 50 32,98 96,3 252 116,9 123 315
= No se realizé el analisis para dicho parametro.
= No cuenta con valor para la CEQG.
(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.
(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.
Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.

Informes de Ensayo: SAA-01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramon del Peri S.A.C. -
2018).
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Tabla A.3.1-2. Resultados de parédmetros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca
Collpamayo—Chacaconiza—Jarapampa (continuacion)

Resultados de calidad de sedimentos — Comparacion CEQG
Fecha de muestreo 23/02/2018 19/02/2018 19/02/2018 22/07/2017 24/02/2018 Norma canadiense
Hora de muestreo 09:15 13:10 12:15 09:20 14:55
Zona de evaluacion Microcuenca Collpamayo-Ch iza-Jarapamg
Parametros Unidades SED-QSill1 SED-RChac1 SED-RJara2 SED-RJaratl 8 RELD
EAT 2018 2018 2018 2017 2018
Aluminio mg/kg 2897 4547 3874 4550 3t - -
Antimonio mg/kg 10,18 45,4 31,81 9,777 30,3 - =
Arsénico malkg 14,91 : g (0P 59 17
Bario mag/kg 12,29 5 &
Berilio ma/kg 3,473 - -
Bismuto mg/kg - - - 0,4412 @ - -
Boro mg/kg - - - 7.48 ” - -
Cadmio mg/kg <0,051 2,14 2,269 1,356 1,677 0,6 3,5
Calcio mg/kg - - - 1278 a i -
Cerio ma/kg - - - 6,304 5 s =
Cobalto mg/kg 0,775 1,613 1,42 1,01 0,893 - -
Cobre ma/kg 0,928 36,57 31,056 7,85 27,37 35,7 197
Cromo mag/kg 0,775 6,441 5,297 26 3,722 37,3 90
Estano mag/kg - - - 3,3 . . =
Estroncio mg/kg - - - 9,99 - - -
Fésforo mg/kg - - - 480 - - -
Hierro mag/kg 2441 14201 11233 6772 8379 - -
Litio ma/kg - - s 97,8 = s &
Magnesio mg/kg - - - 826 - - -
Manganeso mg/kg 68,28 371,4 356,1 243 289,9 - -
Mercurio mg/kg <0,0056 0,2859 <0,0056 0,19 0,4136 0,17 0,486
Molibdeno mg/kg 0,124 0,467 0,272 0,3 0,521 - -
Niquel mg/kg 0,548 3,192 2,621 1,12 1,727 - -
Plata ma/kg 0,0628 2,683 2,071 0,353 0,9778 - -
Plomo ma/kg 4,43 35 91,3
Potasio ma/kg - - - 1649 - - -
Selenio mag/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,709 <0,10 -- -
Sodio mag/kg - - - 242 - - -
Talio ma/kg 1,421 1,005 2,993 1,146 2,825 - -
Titanio ma/kg - - - 164 - - -
Torio ma/kg 2,057 11,93 9,267 1,759 6,521 - -
Uranio mag/kg 2,16 2,8 2,62 3,697 <0,049 - -
Vanadio mag/kg 1,836 6,392 5,086 43 4,146 - -
Wolframio ma/kg - - - 1,096 - -- -
Zinc mag/kg 32,3 — 290 283,6 123 315

No se realiz6 el analisis para dicho parametro.
No cuenta con valor para la CEQG.

Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.
Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.
Informes de Ensayo: SAA-01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramén del Peri S.A.C. -

2018).
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Tabla A.3.1-3. Resultados de parametros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca Imaginamayu

Resultados de calidad de sedimentos = (:omparacipn CEQG
Fecha de muestreo 21/07/2017 25/02/2018 21/07/2017 25/02/2018 22/07/2017 19/02/2018
Hora de muestreo 09:15 10:30 09:40 11:00 11:20 12:20 bt v L)
Zona de evaluacion Microcuenca de la quebrada Imaginamayu
Parémetros Unidades SED-Cor-bof42 SED-Cor-bof46 SED-Qimag1
EAT 2017 2018 2017 2018 2017 2018 ae Ao
Aluminio malkg 5503 3151 8665 7361 3542 2541 - -
Antimonio mg/kg 0,6281 1,115 1,089 1,701 6,479 0,547 - -
Arsénico mg/kg 12 9,505 12 1,358 _ 5,735 59 17
Bario ma/kg 126 125,4 163 40,13 50,1 7.47 - -
Berilio malkg 16 4,25 32,1 11,45 18,3 4,84 - -
Bismuto ma/kg 0,7092 - 1,621 - 0,5874 - = =
Boro malkg 574 - 7,78 - 7,91 < - o
Cadmio mglkg 0,2054 0,0919 0,5731 0,1447 0,051 0,0277 0,6 3,5
Calcio mg/kg 1141 - 1342 - 1163 - - -
Cerio mg/kg 4,639 - 9,184 - 2,839 - - -
Cobalto mg/kg 1,9 0,494 3,33 0,609 0,43 0,311 - -
Cobre mag/kg 6,94 3,63 10,7 5,444 2,1 <0,059 35,7 197
Cromo mag/kg 3 1,781 3,6 3,169 0,98 0,204 37,3 90
Estario mg/kg 2,6 - 43 - 47 - = =
Estroncio mg/kg 10,6 - 11,9 - 12,3 - - -
Fosforo mg/kg 1282 - 1721 - 322 - - -
Hierro mg/kg 4447 2649 4758 3899 4584 1449 - -
Litio mag/kg 51,4 - 69,4 - 107 - - -
Magnesio mg/kg 598 - 705 - 323 - - -
Manganeso mglkg 73,4 22,15 298 54,35 109 51,41 - -
Mercurio mg/kg 0,06 <0,0056 0,08 0,3329 0,27 0,2069 0,17 0,486
Molibdeno mag/kg 0,223 0,318 0,336 <0,058 0,446 0,291 - -
Niquel mg/kg 3,88 1,687 4,52 2,598 0,466 <0,043 - -
Plata mg/kg 0,061 0,0758 0,008 <0,0237 0,502 0,1741 - -
Plomo ma/kg 11,1 91 17,3 10,77 2,48 1,94 35 91,3
Potasio mglkg 950 - 1070 - 961 5 = &=
Selenio mg/kg 0,803 0,49 1,63 <0,10 0,388 1,47 - -
Sodio mg/kg 252 - 250 - 224 - - -
Talio mg/kg 0,3372 0,5238 0,5409 2,608 0,9375 <0,098 - -
Titanio malkg 38,1 - 28,7 5 39,3 5 = &
Torio ma/kg 0,3403 1,633 0,1523 3,327 0,8584 0,955 - -
Uranio mg/kg 7,891 4,22 15,64 0,55 4,837 2,05 - -
Vanadio ma/kg 6,2 2,309 10 5,937 2 0,835 - -
Wolframio mglkg 0,4876 - 0,8491 - 1,501 - - -
Zinc mg/kg 26,4 14,38 45,1 21,02 33,4 16,11 123 315
= No se realizd el andlisis para dicho parametro.
- No cuenta con valor para la CEQG.

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracién debajo de la cual no se presentan efectos.

(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.
Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

[N Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.

Fuente Informes de Ensayo: SAA-01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramén del Perd S.A.C. -
2018).
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Tabla A.3.1-3. Resultados de parametros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca Imaginamayu
(continuacion)

Resultados de calidad de sedimentos = Comparacion CEQG
Fecha de muestreo 22/07/2017 19/02/2018 221072017 | 19/02/2018 2210712017 19/02/2018 i
Hora de muestreo 10:45 12:25 07:45 10:20 08:25 11:20 e e
Zona de evaluacion Microcuenca Imaginamayu
Parametros Unidades SED-Qlmag2 SED-QImag4 SED-LChul1 -
EAT 2017 2018 2017 2018 2017 2018 sy RE
Aluminio mal/kg 4032 3951 4745 2874 8161 2038 =
Antimonio mg/kg 0,281 10,04 0,3757 4,05 0,7609 <0,053 - -
Arsénico mal/kg 45 6:1 <0,063 59 17
Bario mal/kg 13,6 28,7 79,2 18,71 o 8=
Berilio mal/kg 7,83 6,6 37,1 4,591 - ==
Bismuto mag/kg 0,1171 - 0,1132 - 0,2595 - = =
Boro mg/kg 6,91 -- 5,28 - 10,5 - -
Cadmio mg/kg <0,0007 <0,051 0,0549 <0,051 0,2458 0,0809 0,6 35
Calcio mal/kg 931 - 1122 - 1841 - -
Cerio mag/kg 3,882 - 10,31 - 8,281 - 2 =
Cobalto ma/kg 0,247 0,766 0,931 0,538 1,97 0,165 - -
Cobre mg/kg 0,891 0,95 2,78 <0,059 4,52 0,417 35,7 197
Cromo ma/kg 0,85 0,625 2,8 0,685 3.1 0,465 37,3 90
Estano ma/kg 3,2 -- 7.5 - 2 - = =
Estroncio mg/kg 8,63 - 715 - 16 - - -
Fosforo mg/kg 222 - 361 - 1255 - = =
Hierro mal/kg 2036 5964 4438 4456 4772 1647 - ==
Litio malkg 136 s 202 - 62,4 < - -
Magnesio ma/kg 325 - 676 - 832 - - -
Manganeso mg/kg 60,9 68,75 225 50,9 326 70,49 - -
Mercurio mg/kg <0,03 0,0346 <0,03 <0,0056 <0,03 <0,0056 0,17 0,486
Molibdeno mg/kg <0,003 0,668 0,255 0,4 0,268 <0,058 - -
Niquel mg/kg 0,189 <0,043 1,21 0,446 2,12 0,44 - -
Plata mg/kg 0,063 0,1652 0,099 <0,0237 0,102 0,0923 - -
Plomo ma/kg 1,63 3,12 475 0,34 9,07 1,01 35 91,3
Potasio mg/kg 967 - 1447 - 1387 - - =
Selenio mg/kg 0,435 <0,10 1,59 <0,10 1.91 <0,10 - -
(” f Sodio mg/kg 175 - 208 - 284 - - -
Talio ma/kg 0,3486 3,707 0,6373 <0,098 0,4512 3,91 - -
Titanio ma/kg 51,4 - 333 - 36,6 - - -
Torio ma/kg 1,021 4,736 0,8634 4,189 0,0874 0,378 - -
Uranio mg/kg 2,737 <0,049 1,79 3,5 13,95 2,76 - -
Vanadio ma/kg 2 1,764 71 1,272 e 1,482 - -
Wolframio mal/kg 0,7876 - 0,8405 - 0,2882 - - G
Zinc mag/kg 22,8 21,4 46,7 17,29 47,9 10,21 123 315

2018).

No se realizé el analisis para dicho parametro.
No cuenta con valor para la CEQG.
Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.
Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.
Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.
Informes de Ensayo: SAA-01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramon del Perii S.A.C. -
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Tabla A.3.1-4. Resultados de parametros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca Quelcaya

Resultados de calidad de sedimentos — Comparacién CEQG

Fecha de muestreo 24/02/2018 24/02/2018 24/02/2018 24/02/2018 24/02/2018
Hora de muestreo 12:20 11:45 12:50 10:35 09:05 o oA
Zona de evaluacién Microcuenca Quelcaya
Parédmetros Unidades | SED-QSimi1 SED-QSimi2 SED-QQuel1 SED-QChaul | SED-QMisa1
EAT 2018 2018 2018 2018 2018 b BELS
Aluminio ma/kg 5173 5103 5571 3962 4177 - -
Antimonio mg/kg 5479 | 1,819 1,805 26,820 9,135 - -
Arsénico ma/kg _ 11,59 10,45 — 59 17
Bario mal/kg 72,97 43,64 68,71 318,20 145,30 - -
Berilio mg/kg 14,010 2,930 3,275 3,950 2,722 - -
Bismuto mg/kg - - - - - - &=
Boro ma/kg - - - - - - =
Cadmio mglkg <0,051 1,1390 0,6942 0,2574 0,4709 0,6 3,5
Calcio mg/kg - - - - - - -
Cerio mgl/kg - - - - = - -
Cobalto mg/kg 1,080 1,424 1,431 0,964 1,714 - -
Cobre mg/kg 1,680 0,706 1,028 3,410 1,214 35,7 197
Cromo mg/kg 8,528 11,200 11,700 5,140 7,693 37,3 90
Estaiio mg/kg - - - -7 - - -
Estroncio ma/kg - - - - - - =]
Fésforo malkg - - * - ” = e
Hierro mg/kg 5435 7092 7169 3396 5070 - -
Litio mag/kg - - - - - - -
Magnesio mg/kg - - - - - - -
Manganeso mg/kg 85,40 999,40 449,40 7577 364,20 - -
Mercurio mg/kg 0,2355 0,0341 0,17 0,486
Molibdeno mglkg 0,059 0,222 <0,058 0,149 0,043 - -
Niquel mg/kg 2,340 4,299 4,594 1,993 2,639 - -
Plata mg/kg 0,1151 0,1006 0,1799 0,1359 0,1742 - -
Plomo mg/kg 78,80 23,41 31,46 60,26 35 91,3
Potasio mg/kg - - - - - - -
Selenio mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,25 <0,10 - -
Sodio mg/kg - - - - - - -
Talio mg/kg 0,4306 2,880 2,527 6,313 2,098 - -
Titanio ma/kg - - - - - - =
Torio mg/kg 6,870 6,809 6,586 5,024 4,813 - -
Uranio ma/kg 2,56 <0,049 <0,049 <0,049 <0,049 -- -
Vanadio mag/kg 5,706 7,785 8,028 3,176 4,752 - -
Wolframio mg/kg - - - - - - -
Zinc mgl/kg 46,55 142,10 127,30 203,10 107,00 123 315

No se realizo el andlisis para dicho parametro.

No cuenta con valor para la CEQG.

Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentraciéon debajo de la cual no se presentan efectos.
Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.
Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.

Informes de Ensayo: SAA-01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramén del Perii S.A.C. -

2018).
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Tabla A.3.1-4. Resultados de parametros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 y 2018 de la microcuenca Quelcaya

(continuacion)
Resultados de calidad de sedimentos — Comparacion CEQG
Fecha de muestreo 20/07/2017 | 20/02/2018 | 20/07/2017 | 20/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de muestreo 15:50 10:50 14:55 11:40 10:00 09:35 RSl
Zona de evaluacion Microcuenca Quelcaya
Parametros Unidades SED-RQuel1 SED-RQuel2 SED-Cor-bof34 | SED-Cor-bof35
EAT 2017 2018 2017 2018 2018 2018 RS
Aluminio ma/kg 5289 3429 4297 3127 3200 5758 - =
Antimonio ma/kg 7,086 3,390 6,141 1,735 0,999 0,270 - =
Arsénico mg/kg i a7 9,782 <0,063 4,129 5,9 1
Bario mg/kg 37,20 8,427 43,82 - =S
Berilio mg/kg 5,31 2742 5,21 2,997 2,258 5,897 - ==
Bismuto mg/kg 0,3835 - 0,1991 - - - - -
Boro mal/kg 6,24 - 6,14 - - - - -
Cadmio mg/kg 0,3802 0,0640 0,1513 <0,051 <0,051 <0,051 0,6 3,5
Calcio mag/kg 3161 - 1583 - - - - -
Cerio ma/kg 13,76 - 8,237 - - % g %5
Cobalto ma/kg 2,49 1,267 16 0,658 0,689 0,630 - e
Cobre ma/kg 1,76 0,219 1,27 0,305 <0,059 4,008 35,7 197
Cromo ma/kg 11 7,027 5,9 3,868 0,676 1,882 37,3 90
Estaro mg/kg g - 1,8 - - - - =
Estroncio ma/kg 14 - 12,5 - - 5 - =
Fosforo mg/kg 1169 - 416 - - - - -
Hierro mg/kg 6448 4343 4214 3435 2482 3929 - -
Litio mgl/kg 33,9 - 54 - & 4 - =
Magnesio ma/kg 1922 - 1213 - - - - -
Manganeso ma/kg 374 240,60 281 138,80 71,46 28,26 = -
Mercurio ma/kg 0,06 <0,0056 <0,03 0,1156 0,17 0,486
Molibdeno ma/kg 0,064 <0,058 0,064 <0,058 <0,058 <0,058 - -
Niquel ma/kg 3,72 3,106 1,69 1,241 0,324 2,057 - -
Plata ma/kg 0,124 0,0667 0,037 <0,0237 <0,0237 <0,0237 - s
Plomo ma’kg 47,2 21,68 9,38 13,57 1,59 7,83 35 91,3
Potasio mal/kg 2005 - 1591 - - - - -
Selenio ma/kg 2,92 <0,10 0,786 <0,10 1,98 0,30 - -
Sodio mg/kg 244 - 191 - - - - -
Talio ma/kg 1,11 <0,098 0,5079 0,7123 4,314 5,341 - -
Titanio mg/kg 200 - 243 - - - - -
Torio ma/kg 2,704 3,798 2,305 4,590 2,416 3,349 - -
Uranio mal/kg 5,371 <0,049 3,502 2,45 2,52 3,19 - -
Vanadio ma/kg 7.5 4,570 54 3,374 1,701 4,212 - -
Wolframio ma/kg 0,2036 - 0,3594 - - = o 7=
Zinc ma/kg 121 71,87 60,5 45,22 14,65 22,69 123 315
= No se realiz6 el andlisis para dicho parametro.
- No cuenta con valor para la CEQG.
(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.
(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.

2018).

Informes de Ensayo: SAA-01720, SAA-17/01722 (AGQ, 2017); MA 18030081, MA 1803002, MA 18030084, MA 18030086 (J. Ramén del Perii S.A.C. -
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Tabla A.3.1-5. Resultados de parametros de laboratorio de calidad de sedimento 2017 de los puntos ubicados fuera del area de
influencia ambiental

Resultados de calidad de sedimentos = Comparacién CEQG
Fecha de muestreo 23/07/2017 23/07/2017 23/07/2017 19/07/2017 19/07/2017
Hora de muestreo 09:25 10:05 10:35 10:30 15:55 e [
Zona de evaluacién Puntos ubicados fuera del area de influencia del proyecto
Parametros Unidades SED-QAcon1 SED-RChim2 | SED-QQuel1 [ SED-RIsiv1 SED-RCorat
EAT 2017 2017 2017 2017 2017 Isaee RELD
Aluminio ma/kg 4460 6474 3978 9606 5011 - -
Antimonio mg/kg 0,0842 2,501 0,4312 0,2443 1,258 - -
Arsénico ma/kg 59 — 5 3,2 15 5,9 17
Bario ma/kg 12,5 101 15,5 18,8 90,5 - -
Berilio malkg 7,04 3,61 5,63 13,6 4,43 = =
Bismuto mg/kg 0,1188 0,2129 0,1986 0,4635 0,1722 - -
Boro mg/kg 3,76 6,26 5,65 6,8 5,75 - -
Cadmio ma/kg <0,0007 0,159 0,0607 <0,0007 0,1153 0,6 3,5
Calcio ma/kg 1226 9904 3010 3081 6021 - -
Cerio mg/kg 7,392 21,46 15 26,79 17,89 - -
Cobalto mgl/kg 7,27 10,6 0,728 0,906 3,71 -- -
Cobre mag/kg 1,14 10,2 0,924 1,21 4,98 35,7 197
Cromo mg/kg 1.7 29 1.9 22 13 37,3 90
Estafio ma/kg 1,5 0,87 18 5 1,5 . -
Estroncio ma/kg 7,38 33,8 8,19 8,18 16,5 - -
d Fosforo mg/kg 315 1171 1138 1104 1168 - -
Hierro mg/kg 3902 21795 3334 6346 10894 - -
Litio mg/kg 60,6 46,4 61,1 201 59 - -
Magnesio mg/kg 838 7605 781 1379 3462 - -
Manganeso mag/kg 132 561 144 187 301 - -
Mercurio mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486
{ Molibdeno mg/kg 0,063 0,878 <0,003 0,071 0,344 - -
Niquel ma/kg 0,536 27,8 0,677 0,618 8,75 - -
ﬂ‘ Plata malkg 0,071 0,069 0,021 0,014 0,017 - -
{ Plomo ma/kg 1,27 12,7 2,25 2,49 8,03 35 91,3
Potasio mag/kg 1268 1357 1227 3018 1310 - -
Selenio ma/kg 0,715 2,69 3,04 4,46 3,58 - -
Sodio ma/kg 189 229 195 303 208 - -
Talio ma/kg 0,2642 0,2531 0,2898 0,7047 0,269 - -
Titanio ma/kg 222 436 217 521 335 - -
Torio ma/kg 2,028 3,138 3,357 8,277 3,448 - -
Uranio mag/kg 3,016 1,451 3,222 5,989 2,781 - -
Vanadio malkg 3,8 31 3.5 6,5 15 -- -
Wolframio ma/kg 0,5882 0,1713 0,6244 0,9452 0,3116 - -
Zinc mg/kg 31,2 99,8 331 57,3 57,5 123 315
= No se realizé el andlisis para dicho parametro.
vt No cuenta con valor para la CEQG.

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos.

(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Concentraciones que incumple el valor de ISGQ.

I Concentraciones que incumple el valor de PEL e ISQG.

Fuente Informes de Ensayo: SA-17/01720, MA 18030081(AGQ, 2017).
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Ministerio

del Ambiente

«Ano del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujer~es y hombres»

Tabla A.4-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracion de nivel de fondo
dentro del area de influencia minera (continuacion)

N.R.:

Parametro no evaluado durante el monitoreo

22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 20/07/2017 | 20/07/2017 | 20/07/2017
'::;;“g";'s" 14:48 14:57 15:10 15:20 13:39 13:46 14:09
NF-22 NF-23 NF-24 NF-25 SUE-QUE-1 | SUE-QUE-2 | SUE-QUE-3
Aluminio (Al) 11599 12261 14067 10353 16403 15007 12655
Antimonio (Sb) <25 <25 <25 <25 2,35 2,09 6.6
Arsénico (As) 15,2 <35 <3,56 16 18 27 20
Bario (Ba) 7154 4478 806,1 8.7 52,7 56,4 84
Berilio (Be) <03 <03 <03 <03 8,25 8,52 6,14
Bismuto (Bi) <1,8 <18 <1,8 <18 1,7 2,86 0,92
Boro (B) 35,5 356 41,8 24 4 20,2 16,9 18,6
Cadmio (Cd) <05 <05 <05 <056 1,19 0,94 1,55
Calcio (Ca) 1280 1341 1202 9173 3909 2606 2788
Cerio Total N.R. N.R. N.R. N.R. 7,44 7.87 8,58
Cobalto (Co) <0.8 <08 <08 <0,8 1,46 2,06 3,26
Cobre (Cu) 34 <08 <08 20,7 6.1 56 43
Cromo (Cr) 2,6 <09 <09 2,9 18 17 23
Estafo (Sn) <25 <25 <25 <25 13 12 8.8
Estroncio (Sr) 201 9,8 9,3 16 36,4 29.6 57
Fosforo (P) 756,6 753 658,1 734,5 999 934 724
Hierro (Fe) 8072 8287 8361 6189 7095 6952 7783
Litio (Li) 89,7 101,7 134,8 76.9 271 256 28,6
Magnesio (Mg) 1454 1441 1683 1072 2475 2459 3101
Manganeso (Mn) 108 97 128 53 108 163 253
Mercurio (Hg) 0.5 0,06 <0,01 0,07 0,08 0,07 0,06
Molibdeno (Mo) <0,6 <0,6 <0,6 <06 0,24 0.19 0,24
Niquel (Ni) <1 <1 21 <1 596 6,35 727
Plata (Ag) <0,6 <06 <06 3,7 0,25 0.2 0,14
Plomo (Pb) 112 26 13 190 30,6 42,1 76,1
Potasio (K) 4320 4489 5731 3930 2686 2803 4258
Selenio (Se) <16 <16 <16 <186 1,06 1,63 1,47
Silicio (Si) 821,9 8214 1083 835,8 N.R. N.R. N.R.
Sodio (Na) 194 222 301 200 293 256 279
Talio (TI) <3 <13 €3 <3 1,13 1,19 1,64
Titanio (Ti) 297.8 266,7 3341 218,7 53,2 76,1 190
Torio (Th) N.R. N.R. N.R. N.R. 0,52 0,39 0,3
Uranio (U) N.R. N.R. N.R. N.R. 12,7 11,63 5,48
Vanadio (V) 7.2 6,1 7 58 12 13 18
Wolframio (W) N.R. N.R. N.R. N.R. 0,44 0,7 0,68
Zinc (Zn) 101,3 108,3 97,2 817 267 264 417
Fuente: Informes de ensayo: 28189/2018, 28191/2018, 28211/2018 (ALS, 2018); SAA-17/01729 (AGQ, 2017)
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Tabla A.4-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracién de nivel de fondo
dentro del area de influencia minera (continuacion)

22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018
':i’;:‘;e;? 10:06 10:29 10:44 11:00 11:16 11:34 11:52
NF-15 NF-16 NF-17 NF-18 NF-19 NF-20 NF-21
Aluminio (Al) 8670 8471 8791 8187 . 9587 9237 10670
Antimonio (Sb) <25 <25 €25 <25 6,3 8.2 €25
Arsénico (As) 235 <35 19,6 23.3 22,4 36,1 30,9
Bario (Ba) 2335 187.6 137,6 149 152,2 348,5 218,8
Berilio (Be) 3,2 0,6 <03 <03 <03 4.1 <03
Bismuto (Bi) % 1.5 <1.8 <15 <15 €15 <15 <15
Boro (B) 98 10,3 11,9 10,1 10,9 10.6 15:3
Cadmio (Cd) <05 <05 <05 <05 <05 <05 <i0,5
Calcio (Ca) 934,2 787,6 1272 1499 734,7 1239 1162
Cerio Total N.R N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R
Cobalto (Co) <038 <0,8 <0,8 <08 <08 <0,8 <0,8
Cobre (Cu) 34 <08 <08 <08 <08 26 17
Cromo (Cr) 11 14,9 11,7 1 14,5 15,8 16,1
Estafo (Sn) <25 <25 €2i5 €25 <25 €25 <25
Estroncio (Sr) 44 5.5 6,5 6,4 44 7.3 46
Fésforo (P) 838,1 622,6 858 996.9 783.6 8459 848,4
Hierro (Fe) 8014 7001 9014 9114 78512 8033 7953
Litio (Li) 29,7 26,5 42,2 42,7 ’ 24,6 26,4 29,3
Magnesio (Mg) 1702 1833 2186 2215 1885 2173 2379
Manganeso (Mn) 686 675 1206 1429 549 583 795
Mercurio (Hg) 0,06 0,06 0,06 0,02 0,07 01 0,08
Molibdeno (Mo) <06 <06 <0,6 <06 <06 <06 <0,6
Niquel (Ni) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Plata (Ag) <0,6 <0,6 <0,6 <06 <06 <06 <06
Plomo (Pb) 124 83 66 85 98 125 91
Potasio (K) 2887 3723 2990 2643 4297 4364 5881
Selenio (Se) <16 <16 <16 < 1,6 £4,6! <16 <16
Silicio (Si) 566,8 686,3 699,7 656 814,7 698,8 1150
Sodio (Na) 94 104 91 93’ 113 125 150
Talio (TI) <3 <3 <3 <3 ' <3 <3 €3
Titanio (Ti) 234.6 299.8 200,6 196,1 360,2 388,2 4051
Torio (Th) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Uranio (U) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Vanadio (V) 8,7 9,8 8.1 7.3 11.9 11,9 12
Wolframio (W) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Zinc (Zn) 165,6 161 158 148.9 176.3 188.8 1931
Fuente: Informes de ensayo: 28189/2018, 28191/2018, 28211/2018 (ALS, 2018); SAA-17/01729 (AGQ, 2017)

N.R.:

Parametro no evaluado durante el monitoreo




. S e

Ministerio

del’Ambiente

Organisme e'E‘valuacibn-y‘ :
Fis Ambiental -0

«Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

PIFECCION de EValtacio

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades péra mujeré y hombres»

IDIENTS

Tabla A.4-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracion de nivel de fondo
dentro del area de influencia minera (continuacion)

21/05/2018 | 21/05/2018 | 21/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018 | 22/05/2018
'::‘;f‘ge;’s" 15:20 15:48 16:15 08:00 08:30 09:20 09:49
NF-08 NF-09 NF-10 NF-11 NF-12 NF-13 NF-14
Aluminio (Al) 8341 7022 7021 5946 7886 9197 9456
Antimonio (Sb) 20,4 <25 8.8 <25 <25 <2.8 <i2,5
Arsénico (As) 34,3 252 20,4 <35 <35 <85 243
Bario (Ba) 951.2 570,4 6746 506.9 688.7 193,3 141,6
Berilio (Be) 2,7 1.8 34 <03 2 1,9 2
Bismuto (Bi) <15 <15 « 1.5 <18 <15 <15 <18
Boro (B) 7.7 6.1 5.3 54 7.1 9,6 9.8
Cadmio (Cd) 3.9 <0,5 <05 2,4 4,2 20,5 <05
Calcio (Ca) 551,1 631,4 750,6 1295 897.9 1036 75632
Cerio Total N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R
Cobalto (Co) <08 <08 <08 <0,8 <0,8 <08 <08
Cobre (Cu) 16,5 10,7 9.6 10 213 3,1 3.1
Cromo (Cr) 10,1 8,2 8,2 7,6 8.2 10,8 10,7
Estario (Sn) <25 &2,5 <25 <25 <2.5 <25 <25
Estroncio (Sr) 10,9 7.8 9,2 73 6,2 3,7 4.1
Fosforo (P) 8354 892,65 7924 783,4 780 894,56 864
Hierro (Fe) 11395 8174 8006 7959 9105 7887 9653
Litio (Li) 27,4 271 254 25,5 31,5 37,5 39,2
Magnesio (Mg) 1619 1327 1391 1615 1568 1931 1976
Manganeso (Mn) 2616 582 462 1188 1426 397 1207
Mercurio (Hg) 0,07 0,06 0,06 0,04 0,08 0,05 0,05
Molibdeno (Mo) <06 <06 <06 <06 <06 ' <06 <06
Niquel (Ni) <1 <1 <1 g1 29 <9 X |
Plata (Ag) <06 <06 <06 <06 <0,6 <06 <0,6
Plomo (Pb) 505 249 378 327 284 101 118
Potasio (K) 2580 2176 2066 2169 2456 2510 2440
Selenio (Se) <16 <16 <16 <1,6 <16 <16 <186
Silicio (Si) 923 591,9 6121 538 727.9 675.9 698
Sodio (Na) 57 52 48 51 54 88 86
Talio (TI) <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Titanio (Ti) 92,8 76 61,3 87,2 42 2193 185,9
Torio (Th) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Uranio (U) N.R. N.R. N.R N.R. N.R. N.R. N.R.
Vanadio (V) 6.3 <05 5 4.4 39 8,4 84
Wolframio (W) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R N.R.
Zinc (Zn) 585,9 4931 593,9 769 702,6 154,7 161,4
Fuente: Informes de ensayo: 28185/2018, 28189/2018 (ALS, 2018)

N.R.:

Parametro no evaluado durante el monitoreo
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«Decenio de la Igualdad d Oportunidades para mujeres y hombres»
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Tabla A.4-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, paré la elaboracion de nivel de fondo
dentro del area de influencia minera

21/05/2018 21/05/2018 21/05/2018 21/05/2018 21/05/2018 21/05/2018 21/05/2018
':;f‘lgeé’s" 11:10 11:44 12:10 12:45' 13:35 14:35 14:55
NF-01 NF-02 NF-03 NF-04 NF-05 NF-06 NF-07
Aluminio (Al) 7729 10811 12845 12463 9018 10739 8764
Antimonio (Sb) <25 <25 <25 <25 8,9 8,9 7
Arsénico (As) 10,6 15,8 14,5 14,8 19,6 35,9 333
Bario (Ba) 107,9 90,4 49,6 43,3 453 877,2 651,3
Berilio (Be) <03 17,2 17.6 13,4 3.8 3,9 6,6
Bismuto (Bi) <i1,5 %16 <15 <15 <15 <15 <15
Boro (B) 13,8 16,3 18,2 15,6 } 13,1 9,9 75
Cadmio (Cd) <05 <05 <05 <0,5 <0,5 2,6 3,3
Calcio (Ca) 497 .6 468,7 523,4 450 1046 669,8 575,6
Cerio Total N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Cobalto (Co) <08 <08 <08 <08 <08 <0,8 <08
Cobre (Cu) <08 3 25 3.3 3.3 8,8 10,6
Cromo (Cr) 37 2,8 <09 <0,9 211 19.1 10,3
Estano (Sn) <25 225 <25 <25 <25 <25 €25
Estroncio (Sr) 13,1 51 3 31 15,9 14,3 8,4
Fésforo (P) 367,3 504,5 ; 482,3 566,7 889,2 839,7 9277
Hierro (Fe) 3916 4521 5514 5514 9015 10897 12346
Litio (Li) 325 3477 385,6 335,8 22,7 32,9 33,1
Magnesio (Mg) 574 532 723 ' 716 2607 2572 1607
Manganeso (Mn) 163 210 261 177 342 919 2446
Mercurio (Hg) 0,06 0,04 <0,01 0,01 0,04 0,09 0,06
Molibdeno (Mo) <06 <06 <06 <06 <06 <0,6 <06
Niquel (Ni) T £ <1 <1 <9 <1 <1
Plata (Ag) <06 <0,6 <0,6 <06, <06 <06 <06
Plomo (Pb) 55 13 <2 9 1172 354 329
Potasio (K) 2208 2154 2159 1958 4862 3716 2300
Selenio (Se) <16 <16 <16 <16 <16 <16 <16
Silicio (Si) 4393 510,8 497,9 434,5 540,5 622,9 640,9
Sodio (Na) 189 193 178 168 174 122 69
Talio (Tl) <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Titanio (Ti) 134,2 90,6 73,2 83,9 .579,2 333,2 78,6
Torio (Th) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Uranio (U) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Vanadio (V) <05 <05 <05 <0,5 15,2 12,6 6,2
Wolframio (W) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Zinc (Zn) 45,6 58,9 66,5 64,1 343,2 625,5 518,4
Fuente: Informes de ensayo: 28185/2018, 28189/2018 (ALS, 2018)

N.R.: Parametro no evaluado durante el monitoreo
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Tabla A.4-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracion de nivel de fondo
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dentro del area de influencia minera (continuacion)

22/05/2018 | 21/07/2017 | 21/07/2017 | 21/07/2017 | 21/07/2017 | 21/07/2017 | 21/07/2017
'::;f‘lg‘*;'s" 13:40 11:02 11:23 11:33 11:53 11:59 12:20
SUE-PCORg | SUE-PCOR- | SUE-PCOR- | SUE-PCOR- | SUE-PCOR- | SUE-PCOR- | SUE-PCOR-
7 8 9 10 11 12
Aluminio (Al) 9902 8153 8481 7070 11991 8663 7966
Antimonio (Sb) 12,2 3,27 2,74 3,48 3.3 3,28 2,84
Arsénico (As) <35 13 14 13 24 27 28
Bario (Ba) 651,2 513 580 123 114 105 105
Berilio (Be) <03 9,41 9.1 5,01 578 6,62 4,91
Bismuto (Bi) <15 0,29 0,25 0.39 0,75 0,84 0.79
Boro (B) 14,8 20,1 19,3 9,02 12,2 13.6 16.2
Cadmio (Cd) 3,1 0,1 0,08 0,29 0,38 0,24 0,27
Calcio (Ca) 706,4 818 660 723 956 1070 916
Cerio Total N.R. 4,45 4,98 52 9.08 6.81 528
Cobalto (Co) <08 0.56 0,78 0,64 1,62 1.35 1,09
Cobre (Cu) 10 48 41 3.1 6 7.6 3.9
Cromo (Cr) 4.4 2.3 2.3 4.2 6,7 5.3 45
Estafio (Sn) <2,5 58 5,9 3,9 5,7 5.1 4.9
Estroncio (Sr) 16,9 13,9 12,7 6,42 6,63 8,65 8,45
Fosforo (P) 2813 754 716 565 741 714 794
Hierro (Fe) 2564 3325 3800 4090 7074 5529 5875
Litio (Li) 44,3 207 214 32,2 53,7 51,2 40,8
Magnesio (Mg) 534 496 486 851 1623 1101 1064
Manganeso (Mn) 34 122 301 54,5 191 198 115
Mercurio (Hg) 0,15 0.72 0.07 0,11 0,18 0,14 0,08
Molibdeno (Mo) <06 0,2 0,23 0.2 0,25 0,24 0,25
Niquel (Ni) <1 0,89 0,74 1,36 1,89 2,03 2,12
Plata (Ag) <06 44 0,69 0.28 0.19 0.54 0.25
Plomo (Pb) 106 141 60 37,6 42,4 70 46,1
Potasio (K) 2299 1671 1640 1682 2964 2159 2057
Selenio (Se) <16 0,63 0.21 0,84 1,27 1,46 0,72
Silicio (Si) 1080 N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Sodio (Na) 120 196 204 175 235 168 186
Talio (TI) <3 0.58 0,69 0,81 1,32 1 0,82
Titanio (Ti) 90,2 53,4 59,3 71 103 169 144
Torio (Th) N.R. 2,23 0,44 017 0.24 0.41 0,34
Uranio (U) N.R. 6,97 7.88 9,31 4,67 7.79 6,81
Vanadio (V) 4,2 3.9 4.9 53 8.6 7.2 7
Wolframio (W) N.R. 1.65 1.52 0,36 3,88 1,39 1.3
Zinc (Zn) 137,6 455 411 45,9 89,4 89 62,6
Fuente: Informes de ensayo: 28212/2018 (ALS, 2018); SAA-17/01729, SAA-17/01731, SAA-17/01732 (AGQ, 2017)

N.R.:

Parametro no evaluado durante el monitoreo
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Tabla A.4-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracién de nivel de fondo

dentro del &rea de influencia minera (continuacioén)

20/07/2017 | 20/07/2017 | 20/07/2017 | 21/07/2017 | 21/07/2017 | 21/07/2017 | 22/05/2018
':;g*‘;’s" 14:14 14:40 14:46 09:15 09:20 09:37 12:36
SUE-QUE-4 | SUE-QUE-5 | SUE-quE6 | SUEPGOR e SUE-PCOR- | suE-pcoRs
Aluminio (Al) 12867 14082 21294 10894 '13234 10116 9078
Antimonio (Sb) 556 421 028 7,88 7,21 5,01 13,6
Arsénico (As) 18 31 17 37 39 23 <35
Bario (Ba) 86.3 92,2 30.3 97,2 222 231 665
Berilio (Be) 675 5,37 13 3,66 8,87 11,4 <03
Bismuto (Bi) 1,04 0,47 0,45 0.33 0.49 0.47 <15
Boro (B) 191 7.48 10,2 9,85 143 21,1 30,1
Cadmio (Cd) 1,75 0,17 0,11 022 0,15 0,26 <05
Calcio (Ca) 2722 871 612 427 551 952 300
Cerio Total 7,92 12,45 10,21 523 5.97 462 N.R.
Cobalto (Co) 252 3.64 1,72 25 1,54 0,74 <08
Cobre (Cu) 54 6,5 4 53 55 45 33
Cromo (Cr) 22 15 4 11 6,3 3,8 <09
Estafio (Sn) 9.9 46 8,9 41 6.2 6.4 <25
Estroncio (Sr) 52 11 5,85 7,95 9,24 10,9 12,8
Fésforo (P) 799 609 393 488 628 707 5974
Hierro (Fe) 7075 9227 8672 11864 8584 4437 3440
Litio (Li) 24,2 454 227 103 210 221 4104
Magnesio (Mg) 2862 2192 1277 1012 923 683 499
Manganeso (Mn) 147 380 393 179 222 129 167
Mercurio (Hg) 0.06 <0.03 <0.03 0,05 0,06 0,06 0,16
Molibdeno (Mo) 025 075 0,29 0,62 043 021 <06
Niquel (Ni) 5,81 4,89 2,26 4,89 2,52 1,08 <1
Plata (Ag) 0,24 0,1 0,03 0.58 076 0.85 <06
Plomo (Pb) 68,8 27,3 6,84 134 125 147 105
Potasio (K) 3877 2564 2472 1950 2057 1714 2781
Selenio (Se) 095 1,95 0,99 0,69 0,93 0,92 <16
Silicio (Si) N.R. NR. NR. NR. NR. NR. 994,7
Sodio (Na) 266 210 201 155 190 200 196
Talio (TI) 1,93 0,72 0,82 1,14 1,33 1,77 <3
Titanio (Ti) 122 212 289 75.5 45,3 935 100,6
Torio (Th) 0,15 0,25 0,41 0.16 014 0.56 N.R.
Uranio (U) 711 375 3,83 4,66 561 8,78 N.R.
Vanadio (V) 16 16 10 19 12 6.8 3,38
Wolframio (W) 0,24 0,22 1,21 0,73 1,26 1,36 N.R.
Zinc (Zn) 365 o1 67,4 58,1 . 63,4 56,1 51,6
Fuente: Informes de ensayo: 28212/2018 (ALS, 2018); SAA-17/01729, SAA-17/01731, SAA-17/01732 (AGQ, 2017)

N.R.:

Parametro no evaluado durante el monitoreo
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Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera

20/07/2017 20/07/2017 20/07/2017 20/07/2017 20/07/2017 23/07/2017
'::;f‘g";’s" 15:51 15:57 16:18 16:38 16:52 09:25
SUE-QUE-7 SUE-QUE-8 SUE-QUE-9 SUE-QUE-10 SUE-QUE-11 SUE-AYM-1
Aluminio (Al) 22313 20856 19351 20878 20013 7814
Antimonio (Sb) 0,3 0,27 0,25 0,28 03 0,88
Arsénico (As) 17 13 14 13 14 3,8
Bario (Ba) 36.7 28,4 23,9 248 23,7 91,8
Berilio (Be) 14,8 8,97 8,74 9,06 7,95 1.27
Bismuto (Bi) 0,5 0,48 047 0,47 0,48 0,06
Boro (B) 10,1 9,67 8,95 10,3 10,4 7,12
Cadmio (Cd) 0,12 0.12 0,09 0,1 0,08 < 0.0007
Calcio (Ca) 910 763 805 824 751 3661
Cerio Total 12,45 10,96 10,12 10,74 9,79 15,23
Cobalto (Co) 1,55 1,44 1,52 1,56 1,64 14,7
Cobre (Cu) 43 4,5 4.1 4.4 47 14
Cromo (Cr) 4.4 3.8 3.9 3.8 3,9 60
Estano (Sn) 9.2 Tal 79 7.8 8,3 0,49
Estroncio (Sr) 6,83 548 5.35 5,48 5.57 21,9
Fosforo (P) 517 779 581 646 506 810
Hierro (Fe) 9104 8476 8011 8620 8202 27635
Litio (Li) 230 218 208 226 238 28,4
Magnesio (Mg) 1406 1302 1246 1359 1278 8842
Manganeso (Mn) 314 13 a57 363 372 678
Mercurio (Hg) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0,32
Molibdeno (Mo) 0,32 0,31 0,28 0.27 0,28 0,57
Niquel (Ni) 2.95 2,03 1,89 2 2,23 48,7
Plata (Ag) 0,02 0,02 0,01 < 0.006 0,04 <0.006
Plomo (Pb) 7.05 6,58 6.32 6,23 71 6,37
Potasio (K) 2510 2399 2238 2420 2369 1155
Selenio (Se) 2,03 1,52 1,91 1,42 1.5 2,64
Sodio (Na) 232 189 184 202 222 157
Talio (TI) 0,91 0,85 0,73 0,75 0,8 0,08
Titanio (Ti) 319 267 275 300 287 430
Torio (Th) 0,46 0,34 0,31 0,42 0,32 1,64
Uranio (U) 4,65 4,44 3,94 4,28 4,55 0,52
Vanadio (V) 11 9,8 9,6 9,5 10 52
Wolframio (W) 1,25 0,99 1,07 1,15 1,14 0,06
Zinc (Zn) 69,6 66,6 67,2 66,1 72,2 82,5

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01729, SAA-17/01730, SAA-17/01727, SAA-17/01735 (AGQ, 2017)
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Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacién)

Ministerio
del Ambiente

Qrganisma'de Evaltacion'y
Fiscalizacion/Ambiental=OEFA

I Direceionide EVallacionAmibiental
i AITE

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres\y hombres»

«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

23/07/2017 23/07/2017 23/07/2017 23/07/2017 23/07/2017 23/07/2017
';:';f';;e;g’ 09:41 10:24 10:31 10:59 11:06 12:00
SUE-AYM-2 SUE-AYM-3 SUE-AYM-4 SUE-AYM-5 SUE-AYM-6 SUE-AYM-7
Aluminio (Al) 9484 17059 15565 13550 19538 17096
Antimonio (Sb) 0,97 0,4 0,47 0,74 0.3 0,52
Arsénico (As) 47 5.9 8 9 5,56 22
Bario (Ba) 110 160 125 116 181 176
Berilio (Be) 1,44 3,59 3,08 2,46 4,01 10,7
Bismuto (Bi) 0.07 0,12 0.12 0,11 0,09 0,4
Boro (B) 7.79 12,2 11,3 10,7 12,4 8,54
Cadmio (Cd) <0.0007 0,11 0,11 0,13 0,09 0,19
Calcio (Ca) 4513 12 200 6 706 5297 12447 5913
Cerio Total 17,64 38,05 28,21 27,56 47,6 25,08
Cobalto (Co) 15,8 31.2 22,3 20,4 411 18,3
Cobre (Cu) 17 36 25 22 56 31
Cromo (Cr) 67 159 106 103 208 51
Estanio (Sn) 0,46 0,8 0,78 0,79 0,7 31
Estroncio (Sr) 25,3 58,7 37,4 35,6 63,2 59,9
Fésforo (P) 947 1824 1385 1366 2062 1819
Hierro (Fe) 31193 40207 35812 32734 45718 26273
Litio (Li) 32,5 77,7 56.9 54,9 98,3 84,1
Magnesio (Mg) 9896 18960 10927 8750 25638 6215
Manganeso (Mn) 656 1841 1730 1135 1970 1189
Mercurio (Hg) 0.19 0.1 0,08 0,26 0,09 0,1
Molibdeno (Mo) 0,64 116 1,16 1,32 1,16 237
Niquel (Ni) 52,2 186 113 79.6 257 49,7
Plata (Ag) <0.006 0,21 0,06 0,06 0,06 0,23
Plomo (Pb) 6.67 11,9 12,2 13,5 13.6 11,2
Potasio (K) 1234 2336 2551 1498 1958 2571
Selenio (Se) 3,01 5.1 3,98 4,08 6,64 2,91
Sodio (Na) 192 211 ‘196 158 200 220
Talio (TI) 0,08 0,18 0,19 0,13 0,16 0,41
Titanio (Ti) 407 695 393 600 782 217
Torio (Th) 1,21 3,12 0,7 0,42 2,73 2,79
Uranio (U) 0,58 0,73 0,75 1 0,71 4,81
Vanadio (V) 57 85 71 75 100 49
Wolframio (W) 0,06 0,25 0,12 0,11 0.15 0,44
Zinc (Zn) 88,7 192 157 203 254 134
Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01729, SAA-17/01730, SAA-17/01727, SAA-17/01735 (AGQ, 2017)
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Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacion)

23/07/12017 23/07/2017 23/07/2017 20/07/2017 20/07/2017
F:;fge;'s" ' 12:09 12:56 13:02 09:01 09:09
SUE-AYM-8 SUE-AYM-9 SUE-AYM-10 SUE-CHA-1 SUE-CHA-2
Aluminio (Al) 13502 18772 10300 11660 11434
Antimonio (Sb) 0,31 0,55 0,23 0,59 0,53
Arsénico (As) 22 32 18 8,4 8,6
Bario (Ba) 119 7,7 53,4 63,8 60,3
Berilio (Be) 14.9 3,14 8,87 5,7 4,38
Bismuto (Bi) 0.54 0,41 0.23 0,37 0,28
Boro (B) 6.5 1,91 2,59 4,43 3,77
Cadmio (Cd) 0,18 0.16 0,16 0,15 0,11
Calcio (Ca) 3479 971 721 725 646
Cerio Total 11,72 276 13,06 7,88 17
Cobalto (Co) 373 6.78 1,83 3,98 463
Cobre (Cu) 13 32 8.3 10 57
Cromo (Cr) 15 24 8.7 10 12
Estario (Sn) 6,2 2,8 38 3 25
Estroncio (Sr) 44,1 16,6 13,6 6,74 5,96
Fosforo (P) 1065 1289 661 367 292
} Hierro (Fe) 11116 25253 6608 11527 12879
Litio (Li) 64,2 62,2 35,6 63,8 52,4
Magnesio (Mg) 1833 3567 880 1507 1536
// Manganeso (Mn) 485 285 354 402 443
Mercurio (Hg) 0,09 0,09 <0.03 <0.03 <0.03
7 Molibdeno (Mo) 0.8 1.65 0,51 0,41 0,43
y Niquel (Ni) 10,4 18,8 6,3 6,81 7,86
/// Plata (Ag) 0,08 0,07 0,04 0,04 0,02
Plomo (Pb) 8,69 13,6 8.9 12,4 11,4
Potasio (K) 1952 1811 1128 2037 2052
Selenio (Se) 1,21 2,99 1,04 1,97 1,09
Sodio (Na) 188 179 192 154 145
Talio (TI) 0.6 037 0.3 0,37 0,32
Titanio (Ti) 59,9 48,4 23,4 69,2 69
Torio (Th) 0,33 0.37 0,13 0,3 0.3
Uranio (U) 515 226 2,53 422 3,12
Vanadio (V) 20 33 9,3 18 20
Wolframio (W) 0,72 0,36 0,26 0,61 0,58
Zinc (Zn) 68 68 22,2 42,6 38,6

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01729, SAA-17/01730, SAA-17/01727, SAA-17/01735 (AGQ, 2017)
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres>»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de'suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacion)
20/07/2017 20/07/2017 20/07/2017 20/07/2017 20/07/2017 21/07/2017

— s
=

':‘;’;f“:;*’;g’ 09:46 10:15 10:23 14:30 14:47 15:07
SUE-CHA-3 SUE-CHA-4 SUE-CHA-5 SUE-CHA-6 SUE-CHA-7 SUE-CHA-8
Aluminio (Al) 13165 8271 6985 14252 12773 11982
Antimonio (Sb) 0,6 0,35 0,32 0,18 0,12 0,14
Arsénico (As) 9,9 1 y 8,4 49 83 42
Bario (Ba) 76,6 90,4 76,1 31,4 26,3 27
Berilio (Be) 5,86 10,5 15,7 4,82 3,68 3,34
Bismuto (Bi) 0,38 0,28 0,24 0,16 0,13 0,2
Boro (B) 5,22 11,3 10,4 6,47 4,62 4,01
Cadmio (Cd) 0,12 0,1 <0.0007 0,07 0,05 <0.0007
Calcio (Ca) 747 1468 1265 835 632 469
Cerio Total 8,77 4,77 4,26 10,83 8,92 9,26
Cobalto (Co) 512 1,85 1,61 137 1,156 1,07
Cobre (Cu) 7,6 5 33 24 1.8 2
Cromo (Cr) 14 6,3 53 3.1 2,6 2,9
Estafio (Sn) 29 4,4 " 34 44 3.5 41
Estroncio (Sr) 6,67 .7 7.7 5,53 4,82 4,21
Fosforo (P) 414 693 556 418 320 247
Hierro (Fe) 14002 5698 5123 7354 6801 6599
Litio (Li) 57 148 133 100 83,6 85,9
Magnesio (Mg) 1746 1219 1106 1549 1391 1363
Manganeso (Mn) 487 215 . 75,4 226 191 123
Mercurio (Hg) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Molibdeno (Mo) 0,5 0,23 0,17 0,22 0,18 0,17
Niquel (Ni) 9,05 3,04 3.4 1,42 1,09 1,24
Plata (Ag) 0,03 0,03 0,03 0,03 <0.006 <0.006
Plomo (Pb) 12,4 7,48 5,01 4,34 3,43 4
Potasio (K) 2157 2116 1687 2791 2554 2399
Selenio (Se) 1,78 0,72 0,91 1,55 0,74 112
Sodio (Na) 152 197 - 191 250 229 220
Talio (TI) 0,36 0,45 0,38 0,52 0,44 0,48
Titanio (Ti) 90,9 61,2 45,8 484 416 423
Torio (Th) 0,22 0,25 0,38 0,64 0,56 0,56
Uranio (U) 3,18 10,47 8,41 2,7 1,96 2,93
Vanadio (V) 23 9,3 9 9,4 7,5 8,1
Wolframio (W) 0,47 0,94 0,79 0,64 0,34 0,4
Zinc (Zn) 47,5 50 29,5 62,5 52,6 44,3

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01727, SAA-17/01728, SAA-17/01731 (AGQ, 2017)
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Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacion)

Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la Igualc‘iaa ‘c‘J‘e ()Apartuhidia‘désrparra' Hujgrés y hombres»
«Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

21/07/2017 21/07/2017 21/07/2017 21/07/2017 21107712017 19/07/2017
f;“;f‘lge;’s" 15:11 15:49 16:13 16:31 16:37 13:56
SUE-CHA-9 SUE-CHA-10 SUE-CHA-11 SUE-CHA-12 SUE-CHA-13 SUE-COR-1
Aluminio (Al) 13557 14271 16115 9509 12162 16118
Antimonio (Sb) 0,17 0,18 0,23 1,34 1.2 2,39
Arsénico (As) 52 6,5 6,9 13 15 80
Bario (Ba) 31 321 37,2 40 52,6 74,5
Berilio (Be) 3,97 4,71 5,84 3,48 4,86 8,79
Bismuto (Bi) 0,19 0,37 0,36 0,45 0,6 0.43
Boro (B) 4,83 5,36 7.93 6,75 7,51 7,45
Cadmio (Cd) 0,06 <0.0007 0,14 0,06 0,13 0,14
Calcio (Ca) 494 566 558 1009 1011 1329
Cerio Total 9,18 10,97 12,28 7,44 9,01 32,42
Cobalto (Co) 1,34 11 1,72 1,54 1,92 5,13
Cobre (Cu) 2 2,1 11 4 4,5 7.9
Cromo (Cr) 3,1 3.1 33 4.4 5,8 14
Estarfio (Sn) 4,7 6,4 6,2 45 54 3,8
Estroncio (Sr) 473 4.41 513 5,87 6,2 14,3
Fosforo (P) 304 265 323 1113 1115 485
Hierro (Fe) 7059 6679 7324 5583 7065 16916
Litio (Li) 87,8 99,2 103 84,4 92,6 80,6
Magnesio (Mg) 1414 1324 1424 1039 1263 1799
Manganeso (Mn) 237 132 157 317 423 381
Mercurio (Hg) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0,06 0,08
Molibdeno (Mo) 0,24 0,2 0,26 0,4 0,49 0,89
Niquel (Ni) 1,26 1,24 2.2 211 2,63 7.87
Plata (Ag) <0.006 <0.006 0,01 0,03 0,24 0,08
Plomo (Pb) 4,67 5,35 5,39 12,1 16,5 20,3
Potasio (K) 2475 2333 2511 1562 1965 1946
Selenio (Se) 0,96 0,83 1,1 0,87 1,18 4.33
Sodio (Na) 222 217 235 164 190 196
Talio (TI) 0,51 0,58 0,58 0,35 0,44 0,69
Titanio (Ti) 401 440 442 138 172 360
Torio (Th) 0,45 0,98 0,91 0,17 2,04 1,18
Uranio (U) 257 2,587 2,49 2,62 2,87 6,1
Vanadio (V) 8,8 92 10 7,5 9,6 21
Wolframio (W) 0,47 0,52 0,55 0,8 0,92 0.66
Zinc (Zn) 55,1 42,1 58,5 417 55,9 78

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01727, SAA-17/01728, SAA-17/01731 (AGQ, 2017)
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres>y hombres» '
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacién)

19/07/2017 19/07/2017" 19/07/2017 19/07/2017 19/07/2017 23/07/2017
F:;ﬁg";‘;’ 14:03 15:33 15:36 16:03 16:10 14:45
SUE-COR-2 | SUE-COR-3 | SUE-COR4 | SUE-COR-5 | SUE-COR-6 | SUE-COR-7
Aluminio (Al) 13817 21431 18858 18912 20947 13785
Antimonio (Sb) 1,79 0,41 0,31 0,35 0,45 0,27
Arsénico (As) 37 18 13 14 12 9,6
Bario (Ba) 80,8 72,8 63,7 65.5 59,4 352
Berilio (Be) 11,3 2,69 2,01 2,67 2 15
Bismuto (Bi) 0,48 0,27 0,21 0,21 0,26 0,24
Boro (B) 9,77 3,91 265 4,27 2,74 1,38
Cadmio (Cd) 0,15 0,48 0,35 0,4 0,34 0,12
Calcio (Ca) 2309 978 - 780 718 606 1287
Cerio Total 27,94 31,16 26,19 26,3 29,23 30,56
Cobalto (Co) 5,94 6.9 6.71 7,32 5,51 2,72
Cobre (Cu) 9.5 19 15 18 13 5,1
Cromo (Cr) 18 13 12 13 10 57
Estaiio (Sn) 3.6 1,4 1.1 7.8 1,3 19
Estroncio (Sr) 21,6 11,9 . 8,44 4,94 6.57 |
Fosforo (P) 599 942 641 779 641 453
Hierro (Fe) 14165 20581 18803 19889 20173 14021
Litio (Li) 100 58,5 53,7 58,7 53,7 52,6
Magnesio (Mg) 2377 2528 2550 2475 2417 i
Manganeso (Mn) 374 456 333 372 351 201
Mercurio (Hg) 0.06 0,05 <0.03 <0.03 0.07 <0.03
Molibdeno (Mo) 0,52 2,22 1,68 2,38 2,66 0,94
Niquel (Ni) 9,82 12 12,2 13,1 9,19 4,09
Plata (Ag) 0,05 0,08 0,07 0,25 0,19 0,13
Plomo (Pb) 16,4 29,3 26 30,2 25,8 15,2
Potasio (K) 2308 2499 . 2462 2224 2382 2570
Selenio (Se) 3,62 3,15 3,25 2,74 2,74 2.86
Sodio (Na) 206 174 147 150 157 147
Talio (T1) 0,69 0,29 0,37 0,25 0,28 0,37
Titanio (Ti) 298 346 383 355 331 483
Torio (Th) 0,6 0,63 0,99 1,27 413 3,35
Uranio (U) 3,72 372 2,81 3,38 3,83 5,03
Vanadio (V) 23 30 ‘29 29 26 17
Wolframio (W) 0,87 0,22 0,21 0,23 0,29 0,31
Zinc (Zn) 75,4 208 207 245 167 84,9

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01727, SAA-17/01728, SAA-17/01731 (AGQ, 2017)
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a mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacion)

23/07/2017 23/07/2017 23/07/2017 23/07/2017 19/07/2017 19/07/2017
':na;,ége,f,’s" 14:48 14:59 15:28 15:31 09:06 09:14
SUE-COR-8 SUE-COR-9 SUE-COR-10 SUE-COR-11 SUE-ISI-1 SUE-ISI-2
Aluminio (Al) 16722 19986 19256 17688 20949 12890
Antimonio (Sb) 0,25 0,42 0,51 0,54 0,27 0,22
Arsénico (As) 10 10 12 10 9,9 9,5
Bario (Ba) 46 45,5 52,4 45,5 32,6 15
Berilio (Be) 1.92 2.1 215 1,98 10 417
Bismuto (Bi) 0,29 0,36 0,38 0,34 0,5 0,34
Boro (B) 1.58 2,14 1.62 2,35 8,38 6,65
Cadmio (Cd) 0,18 0,18 0,12 0,14 0,12 <0.0007
Calcio (Ca) 1897 539 656 527 601 499
Cerio Total 33,24 20,73 20,79 18,15 11,44 6,16
Cobalto (Co) 3.66 2,99 3.89 3,19 1,73 0,89
Cobre (Cu) 8.7 7.4 56 55 43 3.3
Cromo (Cr) 6,8 5,6 43 41 3.3 2.2
Estanio (Sn) 2.4 2,4 24 23 9.1 6,9
Estroncio (Sr) 7.98 5,79 542 53 7,32 4,92
Fasforo (P) 650 613 488 456 352 364
Hierro (Fe) 16780 15632 15363 14281 6749 4813
Litio (Li) 62.6 62.9 66,4 60,1 173 132
Magnesio (Mg) 2083 1547 1548 1419 1012 778
Manganeso (Mn) 302 446 357 378 411 153
Mercurio (Hg) <0.03 0.1 0.05 0,06 <0.03 <0.03
Molibdeno (Mo) 113 1.31 0,89 0,91 0,27 0,28
Niquel (Ni) 4,51 3,67 3.16 2,99 1,84 114
Plata (Ag) 0,09 0,11 0,09 0,77 0,12 0,05
Plomo (Pb) 18 278 52,9 447 8,56 54
Potasio (K) 2988 2568 2598 2400 1989 1484
Selenio (Se) 3,68 1,92 2,25 1,76 0,51 0,26
Sodio (Na) 153 152 156 148 231 167
Talio (TI) 0,44 0,45 0,46 0,43 0,8 0,52
Titanio (Ti) 537 334 324 310 252 155
Torio (Th) 4,14 1,46 1,75 1,34 0,45 027
Uranio (U) 4,49 4,73 3,58 3,18 4,69 4,78
Vanadio (V) 21 17 15 14 8,5 53
Wolframio (W) 0,3 0,3 0,34 0,34 0,69 0,82
Zinc (Zn) 119 64,5 62,2 57,6 57,4 36,1

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01731, SAA-17/01732, SAA-17/01723, SAA-17/01724 (AGQ, 2017)
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Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacion)

FRirecoionde EValiacion Ambiental

’ RAEEIIEG 7] 1
«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres »
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

19/07/2017 19/07/2017 | 19/07/2017 19/07/2017 19/07/2017 19/07/2017
F:;flg“;‘;’ 09:45 09:50 10:43 10:49 11:12 11:17
SUE-ISI-3 SUE-ISI-4 SUE-ISI-5 SUE-ISI--6 SUE-ISI-7 ! SUE-ISI-8
Aluminio (Al) 16200 16397 12254 10238 9301 12380
Antimonio (Sb) 0,22 0,23 0,17 0,15 0,11 0,15
Arsénico (As) 8,9 9,4 6,2 6,6 51 T
Bario (Ba) 29,3 21,2 28,6 27,7 28,8 28,8
Berilio (Be) 6,98 5,29 6,84 4,24 8,65 6,48
Bismuto (Bi) 0,34 0,33 0,12 0,11 0.1 0,14
Boro (B) 6,78 6,55 5,01 4,06 4,07 5,22
Cadmio (Cd) 0,17 0,11 0,23 0,12 0,12 0,05
Calcio (Ca) 703 489 ) 998 848 986 869
Cerio Total 8,86 8,14 8,73 7,86 8,85 10,43
Cobalto (Co) 1,31 1,34 1,3 1,24 0,95 0,9
Cobre (Cu) 3.8 3.3 4,5 2,7 2,6 23
Cromo (Cr) 2,3 2,4 2,6 21 2,2 2,7
Estario (Sn) 8,1 7 6 538 52 7.6
Estroncio (Sr) 7,21 562 8,86 7,73 8,26 7,09
Fosforo (P) 460 377 1752 339 403 351
Hierro (Fe) 5484 4865 5376 4697 4775 5674
Litio (Li) 131 146 166 156 164 200
Magnesio (Mg) 875 g 837 905 809 848 948
Manganeso (Mn) 431 380 383 288 262 217
Mercurio (Hg) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Molibdeno (Mo) 0,24 0,28 0,39 0,31 0,21 0,28
Niquel (Ni) 1,25 1,53 1,42 1,16 1 1,21
Plata (Ag) 0,03 0,04 0,15 0,06 0,08 0,18
Plomo (Pb) 6,61 6,94 4,91 4,78 3,8 4,17
Potasio (K) 1562 1431 ) 1814 1582 1858 1995
Selenio (Se) 0,58 0,46 0,72 0,66 0,73 0,9
Sodio (Na) 177 168 254 192 254 236
Talio (TI) 0,69 0,72 0,52 0,61 0,54 0,66
Titanio (Ti) 189 176 193 205 218 319
Torio (Th) 0,21 0,24 0,2 0,34 0,41 2,685
Uranio (U) 3,24 52 . 2,04 1,38 1,68 1,83
Vanadio (V) 6,1 6 /5,9 5,5 5,1 7
Wolframio (W) 0,85 0,84 0,8 0,76 0,76 0,91
Zinc (Zn) 49,2 44,4 49,9 40,9 39,5 443

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01731, SAA-17/01732, SAA-17/01723, SAA-17/01724 (AGQ, 2017)
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Tabla A.4-2. Resultados de monitoreo de suelos 2017, fuera del area de influencia minera (continuacion)

22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017
':‘;f‘ge;'s" 14:32 14:38 14:59 15:43 16:05 16:09
SUE-ISI-9 SUE-ISI-10 SUE-ISI-11 | | SUE-ISI-12 SUE-ISI-13 SUE-ISI-14
Aluminio (Al) 10703 8007 5545 8722 10075 9491
Antimonio (Sb) 0,44 0,31 0,33 0,15 0,15 0,22
Arsénico (As) 6,8 55 45 6,5 77 78
Bario (Ba) 67,1 34,1 22 30,8 30 294
Berilio (Be) 093 0,82 04 7,25 8.13 7,46
Bismuto (Bi) 0,15 011 0,09 0,53 0,58 0,54
Boro (B) 3,02 2,08 1,87 7,29 73 6,22
Cadmio (Cd) <0.0007 <0.0007 <0.0007 022 0.2 0,22
Calcio (Ca) 481 400 330 1107 1012 1042
Cerio Total 17,59 15,69 7,04 8,37 8,69 83
Cobalto (Co) 2,44 1,05 0,63 1 113 1,28
Cobre (Cu) 4.9 4,1 3.2 32 2.9 32
Cromo (Cr) 12 6 57 2 2.2 23
Estafio (Sn) 1,1 1,1 0,89 47 58 5,2
Estroncio (Sr) 8,55 6,71 6,46 9,03 8,9 8,89
Fésforo (P) 581 705 401 594 528 580
Hierro (Fe) 10566 8016 6617 4527 4889 4830
Litio (Li) 16,6 13,7 10 158 156 134
Magnesio (Mg) 852 5§27 335 779 821 803
Manganeso (Mn) 365 217 121 415 375 395
Mercurio (Hg) 0,07 0,09 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Molibdeno (Mo) 2,67 2,11 1,87 0,32 0,32 038
Niquel (Ni) 411 1,56 1 0,96 1,11 1,25
Plata (Ag) 0,08 0,05 0,02 0,01 <0.006 <0.006
Plomo (Pb) 8,72 5,27 413 442 532 5,54
Potasio (K) 995 790 605 1829 1743 1576
Selenio (Se) 0,82 0,99 0,54 0,71 1,43 1,01
Sodio (Na) 145 135 113 186 191 172
Talio (TI) 0,27 017 015 0,66 075 077
Titanio (Ti) 69,8 27,8 41,2 166 233 199
Torio (Th) 0,37 014 0,12 0.2 0,27 0.21
Uranio (U) 0,95 0,93 0,72 1,85 2,05 178
Vanadio (V) 18 12 11 49 58 5.9
Wolframio (W) 0,22 03 034 1,04 1,26 1,07
Zinc (Zn) 20,9 12,9 8 493, 514 488

Fuente: Informes de ensayo: SAA-17/01731, SAA-17/01732, SAA-17/01723, SAA-17/01724 (AGQ, 2017)
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Tabla A.5-1. Resultados de geoquimica de roca de metales y metaloides en componentes

mineros
Resultados de calidad de suelo — Comparacién ECA para suelo
Fecha de muestreo 22/05/2018 22/05/2018
Hora de muestreo 13:00 14:15
Zona de evaluacion Componente minero
Parametros Unidades COMIN-01 COMIN-02
Aluminio (Al) mg/kg 8593 5622
Antimonio (Sb) mg/kg 50,4 1963
Arsénico (As) mg/kg 476,7 2352
Bario (Ba) mg/kg 1588 1458
Berilio (Be) mg/kg <03 <0,3
Bismuto (Bi) mg/kg <158 <15
Boro (B) mg/kg 28,6 24,3
Cadmio (Cd) mg/kg 4,2 33,9
Calcio (Ca) mg/kg 32,3 17,7
Cobalto (Co) mg/kg <0,8 <0,8
Cobre (Cu) mg/kg 125,4 584,8
Cromo (Cr) mg/kg 13,3 15,5
Estafio (Sn) mg/kg <25 <25
Estroncio (Sr) mg/kg 12,9 31
Fosforo (P) mg/kg 432 525,2
Hierro (Fe) mg/kg 49304 40607
Litio (Li) mg/kg 23,7 27,4
Magnesio (Mg) mg/kg 2574 349
Manganeso (Mn) mg/kg 228 991
Mercurio Total (Hg) mg/kg 0,18 8,1
Molibdeno (Mo) mg/kg <06 <06
Niquel (Ni) mg/kg <1 <1
Plata (Ag) mg/kg 6 218,6
Plomo (Pb) mg/kg 1198 62744
Potasio (K) mg/kg 6028 4077
Selenio (Se) mg/kg <1,6 <1,6
Silicio (Si) mg/kg 929,6 894,2
Sodio (Na) mg/kg 59 30
Talio (TI) mg/kg <3 141
Titanio (Ti) mg/kg 46,1 74,7
Vanadio (V) mg/kg 28,2 8,4
Zinc (Zn) mg/kg 233,6 3645
Fuente: Informes de ensayo 255823/2018, 255824/2018 — AGQ del Perti S.A.C.

Tabla A.5-2. Resultados de geoquimica de roca de ABA en componentes mineros

Resultados de calidad de suelo = Comparacion ECA para suelo

Fecha de muestreo 22/05/2018 22/05/2018
Hora de muestreo 13:00:00 14:15:00
Zona de evaluacion Componente minero
Parametros Incertidumbre Unidades COMIN-01 COMIN-02
Azufre total 8% % 0,42 2,3
Fizz Rating 0 0
pH en Pasta 2% Uninades de Ph 4,19 4,13
Potencial de Acidez Maximo (MPA) 8% kg CaCO3/Ton 0,313 12,5
Potencial de Neutralizacion Neto (NNP) kg CaCO3/Ton -0,31 -10,6
Potencial de Neutralizacion Sobek kg CaCO3/Ton 0 1,91
Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP) 0 0,15
Sulfato total 8% % 0,41 1,9
Sulfuro total 8% % 0,01 0,4

Fuente:

Informe de ensayo: SAA-18/00726 AGQ




"O'V'S NMad 9P DOV - £2/00/8L-YVS :0ABSUS 9p suLoju| :ejuang

1862 1SL 80'L> 80'2> 80'L> 961 80'L> 80'L> 80'L> 80'2> Bxy/Bw a[anjog duiz
6l aL'o> aL'o> 9L'0> 9i'0> 66 9l'0> 9L'0> oL'0> 9L'0> Bx/Bw a|qn|og olpeuep
L'e> L'e> L'e> L'ss L'e> L'e> L'e> L'e> L'e> L'e> By/Bw a|gnjos oluein
128 1z'o> 1z'o> 12'0> 12'0> £922 1z'o> 12'0> 12'0> 12'o> By/Bw a|qnjos oueylL
S0L 69'/> 69'2> 69'2> 69'2> 44 69'2> 69'2> 69'L> 69'L> By/6w ajanjos olle L
6.861 SLL G861 el> £1> 50261 €Ll 812 cl> el> By/6w a|qn|os olpog
y08 veL> yeL> peL> yeL> sizlh yeL> peL> pEL> yEL> By/6w a|gnjos oRllis
S> s> 5> S> G> 5> S> G> G> s> [0] a|qn|og olua|es
9esee 42 > > > £986€ > 14 Zr> > Byy/Bu a|qnjos oisejod
0005< 085 oey 9.9 8922 685 628'0 6'0¢ G'l§ §52'0> By/6w a|qnjog owold
161 z'0> 9'0 z'0> z'o> 14 z'0> €0 z'0> z'o> Byy/Buw a|qn|os eje|d
L'st SLE'0> W' sLe'o> SLE'0> v'el sLe'o> §28'0 sle'o> GLe'o> By/6w 3|gn|og [anbiN
8 L> L> - > 1> S 1> 1> 1> 1> 6y/6w a|gnjos ouapqglion
L'0> 1'0> 1'0> 1'0> 1'0> L'0> 10> 1'0> 1'0> 10> By/6w 3|qnjog oundIay
8.9l X5 9L [ 14 s82 z 8l € L'0 By/6w | s|gnjog osauebue
y8LL Si> SL> SL> Gl> ovzs Lt Gl> s> gL> By/6w a|gn|og olsaubepy
€EL 89'0> 89'0> 89'0> 89'0> 001 89'0> 89'0> 89'0> 890> By/Bw a[gnjos o
zoezy Ll z6¥ 8'c 0'z> z8.8Y 14" £85 s'e 0'z> By/Bw ajgnjog oualH
088 08> 08> 08> 08> 999 08> 08> 08> 08> By/Bw a|gn|os 0.Jojso4
oLl s8L'0> S8L'0> s8L'0> G8L'0> 9'0L G81'0> S8L'0> 581'0> zi'e By/Bw a|qnjos oouoss3
6l L' L'L> 2% L'L> 25 L'L> L' L'> L'> Byy/Bw a|qnjog ouejs3
ord 19'0 v'e yL'o> rL'0> [4%4 S'0 g'L yL'0> vL'0> Byy/6w a|gnjog owoi)
s8¢ L'y ] $8'0 8L'0> 8L'0> ) 96 €€'0 8'z 81'0> 8L'0> By/6w a|qn|os 8190
(43 - €€'0> £€'0> £€'0> £€'0> 8's £€'0> €€'0> £€'0> £€'0> By/6w a[qn|os o}eqod
66LL al> 9l> al> al> 6.2 oL> al> 9l> 9l> By/6w a|gnjos old[ed
Ll 18'0 9L'o zL'o> zL'0> £'0 zL'0> zL'0> zL'o> zL'o> By/6w 2|qnios olwpe)d
§'e> s'e> 52> §'C> §'2> s'z> §'e> §'z> s'e> §'z> By/Bw ajqnjos olog
g'9e 8z'L> 8z'L> 8z'L> 82'L> 8z'L> 8z'L> 8z'L> 8Z'L> 8z'1> Bx/6w a|gnjos ojnwsig
29'6 §20'0> 620'0> §20'0> $20'0> eV'y §20'0> §20'0> §20'0> 520'0> Bx/6w a|qnjos oljuag
Sl€ St L'y $6'0 ze'o 0052< 8'L 6'c € 85'0 Byy/Bw ajgnjos oueg
rryeL 9LL> 9LL> YIRS 88t ¥89¢ 9Ll> 91> 9lL> 9LL> Byy/Bw a(qnjog aynzy
0002 9'v> 9'y> 9'v> 9'p> 0o¥ 9'> 9'p> 9'p> 9'p> By/6w a|gnjos odlugsly
S0¢ G> G> G> S> 14 > G> s> G> 6y/6w 8|qnjog oluowjuy
seley 9z [ L z> 05899 oy ¥9 L € Byy/Bu a|gnjos owiwnly
S NQIOOVYLX3 | ¥ NOIOOVYLXA | € sz_“n_vs,_‘thm 2 NQIOOVYLXT | L NQIDOVHLXT | § NQIOOVHLXT | ¥ NQIOOVHLXT | € NQIDOVHLXT | 2 NQIOOVHLXT | L NOIDOVNLXT ot e
- fo) LO-NINOD

soJaulw sajusuodwiod us eaol ap edlwinboab ap Jsissa| ap sope}nsay ‘¢-G'Y elqel

«[euoloBN UQIdE||IDU0D3Y B| A 0Bojeiq |ap ouy»
«saiquoy A sasalnw eled sapepiunpodQ ap pepjenb) g| ap olussag»

25 R PR R R HERE AR 4 G o
B

3

sjusiquly [ap
OLBJsIUIN




Organismo
7 de Evaluacién
y Fiscalizacion
( Ambiental

7

aq

‘T

RESULTADOS DE AIRE

Oefa

Av. Faustino Sédnchez Carridn

Organismy
do Eveluntn www .oefa.gob.pe N°® 603, 607y 615
Y Flacafzacidn Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perg

Bt Teléf.: (511) 204 9900



—_ . T

Organismo

de Evaluacién
: y Fiscalizacién

Ambiental

=

Resuliados de  pardmetfros de
laboratorio de calidad de aire

Oefa

Av. Faustino Sdnchez Carridén

Sﬁi:ﬁ:::mn www .oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
 iscaagicn Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Pery

Ambiental Teléf.: (511) 204 9900



14 < = = G€6.2'0 LEVLL'O 182.2'0 502220 vL€LL'0 Lo€LL'0 ¥6GLL'0 6L€2L'0 YEELL'O L€€LL'0 cw/bn (24) ouaiy
05 - - - 69910'0 02€10'0 81910'0 92010'0 82220'0 860£0'0 ¥8220'0 €9620'0 | 060z0'0 | 9gezo'0 | cwyBn (nD) 21900
50 . - - 9¥/80'0 ¥£280'0 £1/80'0 59/80°0 121800 61280'0 25.80'0 82/80'0 | ezz80'0 | €z/80'0 | (wsBn (10) owon
1'o - - . $1000'0 510000 $1000'0 $1000'0 §1000'0 §1000°0 10000 810000 | SL000'0 | SL000'0 | cw/Bn (00) o)leqoD
$20'0 - - - 01000'0 01000'0 600000 80000'0 010000 010000 60000'0 110000 | €Looo'o | zLooo'o | cwBn (PO) olwpen
8 - # % p9SLY'0 62969'0 11¥25'0 ¥82€5'0 526610 2S€05°0 0£92'0 96228'0 | 05009'0 LLpS8'0 | cw/Bn (eQ) onjed
s - - - 01000'0 01000'0 01000'0 010000 010000 010000 010000 0L000'0 | orooo'o | o0ko00'0 | cw/bn (1g) o;nwsig
100 - - - 01000'0 €1000'0 01000'0 010000 01000°0 51000'0 220000 zzo00'0 | orooo'o | sLoo0'0 | cw/Bn (eg) olueg
oL s & s 0L£00'0 28500°'0 §5v00°0 ¥8200°0 0/900'0 | e6ev0'0 ¥2990'0 090£0'0 90920'0 | 8¥050'0 cw/Bn (eg) oueg
0zl - - - 19€00'0 19€00°'0 £9€00°'0 29£00'0 19£00'0 09£00'0 29£00'0 19g00'0 | o09goo'0 | 09g00'0 | cwbn (g) otog
€0 5 g s 22000'0 99100°0 90100°0 22000'0 290000 1££00'0 815000 91500'0 | e6z00'0 | 9evo0'0 | cw/bn (sv) ooss1y
- - - - £2151'0 6£79€'0 v1252'0 268LL'0 £2212'0 1€2v2'0 oLLLY'0 Lg0ev'o | zseve'o Loysy'o | cwsBn (1) owwnyy
3 : 2 c 90000'0 ¥0000'0 20000'0 20000'0 £0000'0 110000 ¥1000'0 ¥1000'0 60000'0 110000 cw/Bn (6v) mield
U3WN|OA O3jE OLINd U@ Sajela|y
- 0oL - | os szt v'vz 9’6l zel L2 6'12 9'se 8'se (4 §'ie B0 | e s
- 05 sz - 9' v'g L'zl L 8 6'8 v'ol an 9'0l 9'9 Wb | e noniey _Mcw.u_m_
sooiwnboisy sisijeuy

m . Nl 20-¥02-YD | Z0-¥0D-VO | 20-¥02-VO | Z0-¥OO-VD — 20-¥02-VD | L0-0O-¥IV | LO-OO-MIV — 1L0-09-¥IV _ 10-09-¥IV. _ 10-00-MIV | Pepiun soneweled
m .m. M w m m m eAeajanp euisadwes pepiunwoy ezjuc 49 euISadwed peplunuioy : NOIOYNVAZ 3a YNOZ
w w m m m W m gepL szish oLigL oLigl 56191 0£:80 z1:60 2€160 SLI0L 00:11 : 0IYLSANIAN 3d NI VHOH
8 = = : 8L02/S0/02 | 810Z/S0/6L | 8L0Z/S0/8L | 8L0Z/SO/ZL | 8L0Z/SO/9L | 8LOZ/S0/0Z | 8L0Z/S0/6L | 8LOZ/SO/8L | 8LOZ/SO/LL | 8L0Z/SO/9L [ : OIMLSIANIN 3A Nid VHOIA
e Sei5l 5z:9l oL:LL oLiLL SGiLL 0£:60 zLiok zei0l SLiLL 00:ZL oauLsanwaa w%mhu“. MMMH

8L02/S0/6 | 8L0Z/S0/8L | 81L0Z/SO/LL | 8LOZISO/9L | 8LOZ/SO/SL | 8LOZISO/6L | 8LOZ/SO/8L | 8LOZ/SO/LL | 8LOZ/SO/9L | 8LOZ/SO/SL

3d OIDINI YHO3d

8102-LV3 3ie ap pepl|ed ap SOpPe}INsay

alle ap pepljed ap 02I0}UOLI Bp SOPBYNSaY "L-9°V BlgeL

«|BUOIOBN UQIOBI|I10uU023Y B| A 0BojeIq |ap ouy»

«salquoy A sasslnw eled sapepiunpodQ ap pepjenb| e| ap oluasag»

(0 s
AUOISENIEAS S OWSIUBDIG):

PIUSIqUIYAIOINEZ

e}

ouaIqUIY (2P




s1' - - - 500000 81000'0 800000 0000'0 900000 | 6L000'0 | 6z000'0 | oeooo'o | siooo'o | ezooo'o | cwsbn (n) owein
- - - - 600000 600000 60000'0 600000 600000 | ot000'0 | 9L000'0 | viooo'o | soooo'o | siooo'o | cwsn (1L) oreL
ozi - - - £1200'0 06810'0 91100 01800'0 166000 | sioio'o | sosto'0 | sizio'o | oesoo'o | sszio'o | cwsbn (1) owey)
ozt - - - 221000 €4200'0 1£200'0 15L00'0 sizoo'c | vsroo'o | zieoo'o | ovzoo'o | sozoo'o | zezoo'o | cwbn (18) oruons3
oL - - - £1000'0 £1000'0 £1000°0 £1000'0 60000 | st000'0 | ztooo'o | ziooo'o | ziooo'o | zzooo'o | cwsn (us) ouejs3
- - - - 8888Y'0 £51e2'0 104250 £982£'0 eeose'0 | vers'o | oeleso | ozeeso | sozer'o | sevzeo | cwsbn (18) oIS
o - - - 010000 01000'0 0L000'0 01000'0 010000 | owooo'o | otooo'o | olooo'o | oiooo'o | orooo'o | cwsbn (es) owajes
sz - - - 290000 | 29000'0 290000 290000 zo000'0 | ostoo'c | zozoo'o | sestoo'o | ieroo'o | zsioo'o | cwsn (as) oownuy
) - - - ¥2100'0 28500'0 $8200'0 16100'0 Loe00'0 | sesto'o | wiozo'o | seszo'o | zezio'o | esizoo | cwsbn (ad) owold
- - - - 169¥2'0 v£682'0 592520 259920 vavez'0 | sevsz'o | sevos'o | svvez'o | wieszo | zsezo | cwibn (d) 0104594
1o - - o $8200°'0 $8200'0 §8200'0 §8200'0 ¥8200°'0 ¥8200'0 $8200'0 ¥8200°0 ¥8200'0 ¥8200'0 cw/Bn (1N) [anbiN
- - - - L2ove'0 18L0¥'0 £2.0€'0 ¥2082'0 rzaie'o | oessz'o | oziezo | ziezzo | egwsr'o | ivesz'o | cwibn (eN) oipos
ozL - - - 05000'0 95000'0 150000 1£000'0 ££000'0 | ooto0'o | 9s000'0 | esoco'c | esooo'o | ssooo'o | cwsbn (ow) ouspqioN
zo- - - - 82.00'0 L09L0'0 046000 521000 v8000'0 | ez10'0 | o09zeo'o | osezo'o | veero'n | veozo'o |- cwsn (up) oseuebuep
- - - - 5§550'0 92£04'0 ££820'0 18890'0 zzos0'0 | o800 | sevzi'o | ovesi'o | eszzoo | vesero | cwsdn (B) oissube
-0z - - - 010000 $8000°0 010000 0L000'0 60000'0 | €zr00'0 | ostoo'o | szzoo'o | seooo'o | esLoo'o | cwssn (v onn
- - - - 858900 £0681'0 2611'0 £6280'0 26000 | sszii'o | zeost'o | eoczzo | esziio | szuzo | cwsbn (51) oiselod
z - - - 0L000'0 £1000°0 600000 £1000°0 0000 | szooo'o | zoooo'o | sooco'o | zoooo'o | soooo'o | cwsbn (BH) ounosay

g 2o | mg | ., [FrH0ow | @vwoowo | avuoowo | 20doowo | 20m0owo | 1oy | 100l | kol | ko-oouly | Lo-0o-uly [ pebun sonswesed
m .m- M W M .m M eAesjenp euisaduwes pepiunwod Bzjuogesey) eujsadwed pepiunwo * NQIDVNTVAS 3d YNOZ
S zg | 28 W S el szish oLi9) oLigl sgor | oemo Z1:60 8160 sLiok 00:41 : OTULSINI 3a N4 VHOH
8 e " | srozisonoz | srozisoier | srozisosr | swoziso | ssozsomr | srozisooz | siozisorsh | srozisorsk | srozisoizt | svozisoiar | : o3mLsan 3 NI vHOSA
e geis) szi9l obiLb oLiLL 5Ll 0€:60 zL0l zei0l sLiLL Al RS e R otomi i
Lozis0/6k | srozisoisL | erozisorzt | siozisosr | siozisoist || srozisoser | siozisois | srozisorze | erozisort | srozisorst B m_w_.".__,_y__.«ﬂwwu_

8102Z-LV3 8J1E ap pep||ed 3p sope}nsay

«[euoloeN UQIOe||Iou0d3Y Bl A obojelq |ap ouy»

ajusiquy [ap

ousgjsiul




/

DOVV-BPRUED - 0LBJID AJEND 1Y JUSIGLUY S,0URIUQ 9P [BIOUSISS3I JOJRA

LAlly esed [elusiquy pepleD ap sajeuoioeN salepueis3, VNI £102-€00.N SA

L,ally eled |ejusiquiy pepljeD ap salepueis3 , INVYNIN-8002-€00.N SA

L2y [op [ejUsIquIY pepIeD Sp S9[eUOioeN Salepu)s3 ap ojuswe|bay, INOd-1002-720.N S

‘a11y yO3 [op Jojea [a osadng |

0z1 . - - $20L0'0 181100 820100 20100 8e5L0'0 | Lzzioo | vietoe | seeroo | vizoo | sseroo | cwbn (uz) ouiz
z . - . ¥2000°0 9Y000°0 070000 £€000°0 pe000'0 | 2z000'0 | osooo'c | ssooo'o | veooo'o | esoooo | cwsen () opeuen

9 s | ug | g [Zoa0ovo | wuoows | sruoov 20-400-Y0 | 20-409-vD | L0-00-uIv | L0-00-uIv | Lo-00-uv | Lo-09-uIv [ Lo-00-uIv | PEPn | sonsweied
W. M N W M ...W.. N eAesjanp euisadwes pepiunwoy BZIUOJEIRY D BUISadWED pepiunwoy : NOIOVNTVYA3 3d YNOZ
3 z m z m m m sl szisl obiol oLio gsiol 0£:80 2160 2¢:60 Lot 00:LL : OZMLSINI 3a N4 VHOH
8 &= " [ siozsonnz | srozsosr | siozisor | swozisoizr | sozisorsr | sozisonoz | siozisoist | srozisoist | siozisorzl | 8Loziso/er | : OIULSIN 3 NIA YHOIS
R e seisl szl oLt obiLL sgiLL 0860 zZ101 ze01 GLiLL 902 | omusan 30 oioi vion
8L0Z/S0/6L | 8L0Z/S0/8L | 8L0ZiSoiL | siozisor | siozisoist | siozisorel | erozisorsl | 8Lozisorzt | 8LoziSor9l | 8LOZISO/SL o,

8102-1V3 241 3p pepl|ed ap sopejjnsay

«|euoloBN UQIoBIIoU023Y | A obojelq |ap ouy»
«salquioy A sasalnw esed sapepiunpodQ ap pepjenb| e| ap olusdsg»

ajusiquiy[ep
ouBISIUIN




Tabla A.6-2. Resultados de datos meteorolégicos

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion'y.
Fiscalizacion Ambiental= OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujereshy hofﬁbréé»

«Afio del Dilogo y la Reconciliacion Nacional»

(6 de Evalliacion Amblental |

Presion bl
Temperatura (°C) Humeda:l barométrica Velocidad (m/s) Erecipitacion
Relativa (%) (mm)
(mmHg)
Estacién de monitoreo AIR-CO-01
Minimo -5,2 23,0 486,8 0 0
Méaximo 14,2 94,0 491,5 4,5 0,01
Promedio 3,0 66,5 489,3 0,8 0,0001
Estacion de monitoreo CA-COR-02
Minimo -4,6 20,0 486,0 0 0
Maximo 11,5 90,0 '491,2 45 0
Promedio 2,4 62,6 488,3 1,5 0






