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Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua
subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-
Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en el 2022.

Expediente de evaluacion 003-2022-DEAM-EAS

Lima, 12 de diciembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. DATOS GENERALES

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de seguimiento realizada en el area de
influencia de la Unidad Minera Andaychagua (en adelante, UM Andaychagua) de Volcan
Compafia Minera S.A.A. son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general de la evaluacién ambiental de seguimiento realizada en el area
de influencia de la UM Andaychagua

Area de influencia de la UM Andaychagua, Distrito de Huay-Huay,
a. | Zona evaluada L . .
provincia de Yauli, departamento de Junin
Unidades fiscalizables en la
b. | zona de estudio o actividades | UM Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A.
econbmicas
i o Presunta afectacion de los cuerpos de agua superficial en zonas
& || (s EuEU e b S aledafias a las actividades de la UM Andaychagua
d La actividad se realiz6 en el Planefa 2022
marco de
e. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de seguimiento con intervencién periédica
Del 9 al 14 de abril de 2022 (reconocimiento y primer monitoreo)
f Periodo de ejecucion Del 21 al 24 de junio de 2022 (segundo mor_1itoreo)
’ Del 24 al 27 de agosto de 2022 (tercer monitoreo)
Del 11 al 14 de octubre de 2022 (cuarto monitoreo)
Plan de EAS aprobado mediante Informe N° 00079-2022-
OEFA/DEAM-STEC
Documentos generados de la | REAS-087-2022-STEC (primer monitoreo)
9 EAS REAS-088-2022-STEC (segundo monitoreo)
REAS-151-2022-STEC (tercer monitoreo)
4 reportes de alerta
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N° Nombres y Apellidos Profesion d:scatlr\::)dlg %a CoI’; ;g 'teura
1 | Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
2 | Rina Torres Pereira Bidloga Gabinete CBP 5337
3 | Cecilia Carol Hurtado Saenz Ingeniera quimica Campo y gabinete CIP 89473
4 | Rubi Gabriela Lumbreras Huaméan | Ingeniera ambiental | Campo y gabinete CIP 175174

2. OBJETIVO

2.1.0bjetivo general

Realizar la evaluacién ambiental de seguimiento en el area de influencia de la Unidad minera
Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., a través de monitoreos periédicos de
agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros metallrgicos, en el 2022.

2.2.0bjetivos especificos

e Determinar la calidad del agua superficial del rio Andaychagua y de dos quebradas sin
nombre influenciadas por las descargas de los efluentes minero-metallrgicos.

e Determinar la calidad del agua subterrdnea en los piezémetros aledafios a los depositos
de relaves Andaychagua Alto y Andaychagua Bajo de la unidad minera Andaychagua.

e Caracterizar los efluentes mineros metallrgicos autorizados de la unidad minera
Andaychagua, que descargan en dos quebradas sin nombre y en el rio Andaychagua.

3. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

3.1. Puntos y parametros evaluados

El nimero de puntos y los parametros evaluados en la evaluacion ambiental de seguimiento
realizada en el area de influencia de la UM Andaychagua se presentan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Matriz ambiental y pardmetros evaluados

Cantidad de puntos
Matriz Parametros Prl_mer Seg_undo Te_rcer Cu_arto OhsEnAEETES
evaluados monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo
(abril) (junio) (agosto) (octubre)
pH 9 9 9 9
Conductividad 9 9 9 9 No se evaluaror) los
- - parametros;  oxigeno
Oxigeno disuelto 7 9 8 9 disuelto, en los puntos
AS-61 y AS-50 (primer
Temperatura
Agua P 9 9 9 9 monitoreo) y EM-601
superficial Metales totales 9 9 9 9 (tercer monitoreo); v,
Metales disueltos solidos totales
9 9 9 9 suspendidos, en el
Sulfatos 9 9 9 9 punto EM-610 (tercer
Sélidos totales monitoreo).
suspendidos 9 9 8 9
H No se tomaron
Agua P - 2 3 2 muestras en los puntos;
subterranea - Pz-03, PAN-3, PZ 21-
Conductividad - 2 3 2 11, AND-3 y PZ 21-06
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Cantidad de puntos
] Parametros Primer Segundo Tercer Cuarto .
LI evaluados monitoreo mogitoreo monitoreo monitoreo Gl BRI
(abril) (junio) (agosto) (octubre)
. . (primer monitoreo); PZ
Oxigeno disuelto - 2 3 2 21-11, AND-3 y PZ 21-
06 (segundo
Temperatura - 2 3 2 monitoreo); AND-3 vy
Pz 21-06 (tercer
Metales totales - 2 3 2 monitoreo); y, PAN-3,
Pz 21-11, Pz 21-06
Sulfatos } 2 3 2 (cuarto monitoreo).
pH 3 3 3 3 No se evalué el
— parametro oxigeno
Conductividad 3 3 3 3 disuelto en los puntos
Oxigeno disuelto 1 3 2 3 EM-604  (primer 'y
cuarto monitoreo); v,
Agua Temperatura 3 3 3 3 ARI-06 (primer
i;?jslj(sjfrgl Metales totales 3 3 3 3 monitoreo)
Metales disueltos 3 3 3 3
Sulfatos 3 3 3 3
Solidos totales
suspendidos 3 3 3 3

(-): No evaluado

pH: potencial de hidrégeno

3.2. Parametros que excedieron la normativa

Los parametros que excedieron la normativa en la Evaluaciéon ambiental de seguimiento en
el area de influencia de la UM Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., en el 2022,
se presentan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Parametros que exceden la normativa ambiental

. . Periodo de ejecucion Puntos de
Cantidad Normativa Parametros A ———
Matriz de puntos ; que Primer | Segundo | Tercer | Cuarto
luad gue incumple di L g . t en la que
EUEIER S €XCedIeron |monitoreo| monitoreo monitoreojmonitoreo | excedieron
(abril) (junio) | (agosto) | (octubre)
Manganeso X X - - AS-04
Manganeso - - X X EM-601
Manganeso X X X X
pH - - X X AS-05
Manganeso X X - -
pH - - X X EM-605
Manganeso X X X X
- EM-610
Arseénico - - - X
A Manganeso X - - - AS-09
gua 10 | ECA 201700® pH - - X -
superficial Manganeso X X X X
Arsénico X - X X AS-11
Sulfatos X - X X
Sulfatos X - - - AS-60
Manganeso X X X X AS-50
pH . - . X AS-61
Arsénico NE X X X
Hierro NE X X X PZ-03
Agua ECA
subterranea 5 2017® Manganeso NE X X X
Sulfatos NE X X NE
PAN-3
Arsénico NE X X NE
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Cantidad Normativa Parametros FEME D EREEHE N I;u&1 (-t:gfrg:
Matriz de puntos | o incumple que Primer | Segundo | Tercer | Cuarto | enaque
evaluados excedieron  |monitoreo|monitoreo monitoreojmonitoreo | excedieron
(abril) (junio) |(agosto) | (octubre)
Hierro NE X X NE
Manganeso NE X X NE
Cadmio NE NE X NE
Pz 21-11
Manganeso NE NE X NE
Manganeso NE NE NE X
AND-3
Plomo NE NE NE X
Agua residual .
industrial 2 LMP Zine X X X X ARI-06
(efluente 2010“ Hierro
minero) disuelto X X X X

@ categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, D1: Riego de vegetales y/o D2: Bebida de animales

@ Norma de comparacion para el punto de monitoreo EM-605, segun lo descrito en el Segundo Informe Técnico Sustentatorio de la
Unidad Minera Andaychagua aprobada por R.D. N° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR el 06 de agosto de 2018; asimismo, esta norma fue
comparada referencialmente en todos los puntos de monitoreo.

©® Comparado de manera referencial, al no existir lineamientos de comparacion establecidos por la normatividad ambiental peruana
para la evaluacion de calidad de agua subterranea; asimismo, se precisa que UM Andaychagua no cuenta con linea base en agua
subterranea que permita su comparacion.

® Norma de comparacién para el punto de monitoreo ARI-06; asimismo esta norma sera comparada referencialmente en los puntos de
monitoreo EM-607 y EM-604.

(-): No excedi6 la norma en comparacion

NE: Punto de monitoreo no evaluado

3.3. Instrumentos de gestién ambiental
Se analizaron 12 instrumentos de gestion ambiental (en adelante, IGA). En la Tabla 3.3, se
presentan los IGA referidos al desarrollo de las actividades de la UM Andaychagua

aprobados por el Ministerio de Energia y Minas y el Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles.

Tabla 3.3. Instrumentos de gestién ambiental de la UM Andaychagua

N° Titulo del IGA Nudmero de resolucion  |Fecha de aprobacion Organlsmq
que aprobé

Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental | Resolucién Directoral N° .

L de la Unidad de Produccién «Andaychagua» 084-97-EM/DGM 3/03/1997 Minem
Modificacion del Programa de Adecuacion y A o

2 | Manejo Ambiental de la Unidad de Produccion Resolucion Directoral N 29/09/1997 Minem

314-97-EM/DGM

«Andaychagua»
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Resolucion Directoral N°

3 | Ampliacion de la Planta Concentradora de la 29/09/1999 Minem

. S 087-99-EM/DGAA

Unidad de Produccién «Andaychagua»
Modificacién del Programa de Adecuacion y Resolucion Directoral N°

4 | Manejo Ambiental de la Unidad de Produccion 064-2002-EM-DGAA 15/02/2002 Minem
«Andaychagua»
Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto de Ampliacién de la | Resolucion Directoral N° .

5 Planta Concentradora de la Unidad de 204-2003-EM/DGAA 25/04/2003 Minem
Produccién «Andaychagua»
Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera | Resolucién Directoral N° .

6 | Andaychagua 423-2009-MEM-AAM 23/12/2009 Minem
Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de | Resolucion Directoral N° .

! la Unidad Minera «Andaychagua» 176-2013-MEM-AAM 31/05/2013 Minem
Modificacién de un compromiso ambiental
considerado en el Estudio de Impacto | Resolucion Directoral N° .

8 | Ambiental de la «Ampliacién de la Planta | 304-2013-MEM-AAM 14/08/2013 Minem
Concentradora Andaychagua»
Informe Técnico Sustentatorio del “Proyecto Resolucién Directoral N

9 | Instalacion de" Molino 10,5 por 14" - Planta 471-2013-MEM-AAM 5/12/2013 Minem
Andaychagua

o . Resolucion Directoral N°

Segundo Informe Técnico Sustentatorio de la

10 Unidad Minera Andaychagua. 115-‘2]%}3|-:)SEEANRACE- 6/08/2018 Senace
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. p A A Organismo
()
N Titulo del IGA Numero de resolucion |Fecha de aprobacion que aprob6
_— . Resolucion Directoral N°

Tercer Informe Técnico Sustentatorio de la

11 ) . 0201-2019-SENACE- 24/12/2019 Senace
Unidad Minera Andaychagua. PE/DEAR

1o | Cuarto Informe Técnico Sustentatorio de la I'\(’)%sooégc;%r;lD geEc’:&r\?:lé\l ° 2/06/2021 Senace
Unidad Minera Andaychagua PE/DEAR

Minem: Ministerio de Energia y Minas, Senace: Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles

3.4. Areade estudio

El area de estudio de la Evaluacién ambiental de seguimiento, comprende el area de
operaciones de la UM Andaychagua de Volcan Compafila Minera S.A.A, la cual se
encuentra ubicada en el Anexo de San José de Andaychagua, en el distrito de Huay Huay,
provincia de Yauli, departamento de Junin, a una altitud media de 4400 msnm, a unos 30
km al sur de la Oroya.

La UM Andaychagua, se emplaza en la microcuenca del rio Andaychagua, comprendida en
la subcuenca Huari, en la cuenca del rio Mantaro, que forma parte de la region hidrografica
Amazonas. En la zona alta de la microcuenca Andaychagua se encuentran cinco lagunas,
las cuales se localizan fuera del area de estudio, éstas son las lagunas S/N 1, S/N 2,
Puristhisgo, Chaqueta y laguna Lacsacocha. Dentro del area de estudio se ubican cuerpos
de agua como el rio Andaychagua y otras dos quebradas que no tienen denominacién. Ver
Fig. 3.1.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacién del area de estudio de la UM Andaychagua
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4. METODOLOGIA

En esta seccidn se proporciona la informacion de la metodologia aplicada en la evaluacién
ambiental de seguimiento, en el area de influencia de la UM Andaychagua.

4.1. Protocolos de monitoreo

Los protocolos de monitoreo y guias que se utilizaron para la evaluacibn ambiental de
seguimiento en el area de influencia de la UM Andaychagua, se describen en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolos de monitoreo utilizados para el monitoreo de agua superficial, agua
subterranea y agua residual industrial en el area de influencia de la UM Andaychagua

N° Matriz ambiental Documento normativo /Procedimientos Pais

Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales

1 Agua Superficial - - Pert
PMO0303 “Evaluacion ambiental temprana”, Anexo:
Instructivo |-DEAM-PMO0303-01: “Muestreo de agua
superficial’. RPCD N.° 00055-2021-OEFA-PCD

Manual de buenas practicas en la investigacion de sitios
contaminados muestreo de aguas subterraneas

Perd
PMO0303 “Evaluacion ambiental temprana”, Anexo:
2 Agua Subterrdnea | Instructivo |-DEAM-PM0303-03: “Muestreo de agua
subterranea”. RPCD N.° 00055-2021-OEFA-PCD

National Field Manual for the Collection of Water-Quality

Data (NFM). Book 9 Estados Unidos

Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua Ministerio de
3 Efluentes mineros | Energia y Minas (Resolucion Directoral N.° 004-94- Pera
EM/DGAA)

4.2. Ubicacion de los puntos de monitoreo

La ubicacion de los puntos de monitoreo ambiental de agua superficial, agua subterranea y
agua residual industrial, se presentan en la Tabla 4.2.

Respecto a los 9 puntos de agua superficial establecidos, se evaluaron todos en el primer y
segundo monitoreo, en el tercer monitoreo el punto AS-04 se encontrd seco, por lo que se
agrego el punto EM-601; en el cuarto monitoreo el punto AS-04 se encontraba inaccesible,
por lo que se tom6 muestras en el punto EM-601.

Con relacién a los 5 puntos de agua subterranea, en el primer monitoreo no se programo la
toma de muestras de agua subterrdnea, se evaluaron 2 puntos de monitoreo en junio, 3 en
agosto y 2 en octubre.

Ademas, con relaciéon a los 3 puntos de agua residual industrial (efluentes mineros)
establecidos, se evaluaron todos en los cuatro monitoreos realizados, tal como se sefiala en
la Tabla 4.2.
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Tabla 4.2. Puntos de monitoreo de agua superficial, agua subterranea y agua residual industrial
de la evaluacion ambiental de seguimiento en el &rea de influencia de la UM Andaychagua en

2022.
Periodo de ejecucion Svogggza;:ﬁaughﬂ Descripcion Observaciones
o 8 o o
o S o o
. ) - L2 T 1284 25
N Matriz | - Codigo ég Z = é‘% ég Este | Norte | Altitud
=} =3
Bg %c Bg @5, (m) (m) [ms.n. m,
= > S [
= g () =]
o 3 |= @]
Punto que
Agua Rio Andaychagua, | reemplaza al
1 superficial EM-6010 | NE NE X X |389327 | 8702408 | 4468 |aguas arriba del [punto AS-04 en
efluente EM-604 @ | el tercer y cuarto
monitoreo.
Punto que se
encontr6  seco
Rio en el tercer
Andaychaguam monitoreo e
Agua aguas arriba del |inaccesible en el
2 superficial AS-04 X X NE NE |389306 |8702102| 4477 efluente  EM-604 | cuarto
(inicio de su | monitoreo,  fue
canalizacién) @ reemplazado por
el punto EM-
601.
Rio Andaychagua,
Agua aproximadamente | Punto evaluado
3 superficial AS-05 X X X X /389802 | 8701471 | 4441 |a 300 metrosaguas |en los 4
abajo del efluente | monitoreos.
EM-604®)
Rio Andaychagua,
aproximadamente
Agua a 200 metros aguas | Punto evaluado
4 . EM-605 X X X X |392053 | 8700650 | 4266 |arriba de la|en los 4
superficial . .
confluencia con la | monitoreos.
quebrada Sin
Nombre®.
Rio Andaychagua,
aproximadamente
Agua a GQ metros aguas | Punto evaluado
5 . EM-610 X X X X 392293 | 8700509 | 4226 |abajo de la|en los 4
superficial ) .
confluencia con la | monitoreos.
Quebrada Sin
Nombre®.
Quebrada Sin
Nombre,
Agua aproximadamente | Punto evaluado
6 . AS-09 X X X X 1391896 |8700411| 4316 |a 120 m aguas |en los 4
superficial . .
arriba de la | monitoreos.
descarga del
efluente EM-607®
Quebrada Sin
Nomb_re,d Punto evaluado
7 | AUa A | x| x| x| x |392160| 870046| 4554 |aProximadamente o T T,
superficial 9 a 150 m aguas .
; monitoreos.
abajo del efluente
EM-607®)
Flujo de agua que
discurre  por la
Quebrada Sin
Nombre,
aproximadamente
a 440 metros del
; Punto evaluado
g | A3 | aseo | x | x | x | x |302100| 870039 4pp5 |Pie del talud delj Ty
superficial 9 deposito de relave .
.~ | monitoreos.
Andaychagua Bajo,
y
aproximadamente
a 108 metros antes
de llegar al rio
Andaychagua®
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Coordenadas UTM

Periodo de ejecucion WGS-84 Zona 181 Descripcién Observaciones
8 o
S |5 |8 |¢
N Matri codi S c 8= 9'0-_;
° ¢ €~ S €| €2 .
atriz 6digo SE| 22 & g é-g Este | Norte | Altitud
E3| 83 E% s Bl m (m) |ms.n. m,
[} c (TR I~ N
IS =} © (o
= (o)) () >
o 3 = o
Quebrada Sin
Nombre (zona
Ultiméatum),
ubicado
aproximadamente Punto evaluado
9 | _Agua | ase1 | x | x | x | x | 393630 870170| 4335 |50 metos aguas Tty
superficial 4 arriba de la .
monitoreos.
descarga del
efluente
proveniente de la
bocamina  B-AN-
230
Quebrada Sin
Nombre (zona
Ultiméatum),
ubicado a
- Punto evaluado
10 | _Adua | as g X | x | x | x | 3o3724| 870140 515 |@proximadamente |, T
superficial 5 a 200 metros aguas monitoreos
abajo del efluente '
proveniente de la
bocamina  B-AN-
230
Piezémetro
ubicado en la|Punto evaluado
1 Agug P7-03 NE X X X 391918 869995 4362 Corqn_e\ del |en el segundo,
subterranea 9 depésito de relaves |tercer y cuarto
Andaychagua monitoreo.
Bajo¥
Piezémetro
Agua 870039 ubicado en la parte E\L/J;E)asdos en el
12 gue PAN-3@ | NE X X NE | 391200 4391 |alta de la relavera
subterraneal 2 segundo y tercer
Andaychagua monitoreo
Bajo® i
Piezémetro
ubicado en la parte
. .. | Punto evaluado
13 | A& | pro199 | NE | NE | X | NE | 392057 870021| 4p9¢ |DaJa del deplsito | e ol ercer
subterraneal 4 de relaves monitoreo
Andaychagua '
Bajo®
Piezémetro
ubicado en la
B Punto evaluado
14 | Agud AND-3 | NE | NE | NE | x | 300515 870115 | 443 |Margen izquierdal oo o ciano
subterranea 6 de la relavera ;
monitoreo.
Andaychagua
Alto®
Piezémetro Punto seco en
ubicado en la|los tres
15 Agug Pz 21-06 | NE ) } ) 390119 870081 4437 |margen derecha de | monitoreos en el
subterranea 5 la relavera | segundo, tercero
Andaychagua y cuarto
Alto® monitoreo.
Agua Canal de salida de
> Punto evaluado
residual 870166 la planta de
16 industrial EM-604 X X X X 389540 9 4431 tratamiento de rennonitorleotfs 4
agua de mina® )
Descarga de
Agua 870046 efluente del | Punto evaluado
17 residual EM-607 X X X X 392018 9 4362 |depésito de relaves | en los 4
industrial Andaychagua monitoreos.
Alto®
Efluente
proveniente de la
Agua 870167 bocamina B-AN-23 [ Punto evaluado
18 residual ARI-06 X X X X 393597 s 4336 |[(zona ultimatum) |en los 4
industrial que llega a la|monitoreos.
Quebrada Sin
Nombre®
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@: Se tom6 muestra en el punto de monitoreo EM-601, ubicado a 300 metros aproximadamente aguas arriba del punto
monitoreo AS-04 (punto considerado en el Informe N° 00079-2022-OEFA/DEAM-STEC), debido a que el punto de
monitoreo AS-04 se encontrd seco.

@: Descripcién que toma como referencia la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Ampliacion
de la Planta Concentradora de la Unidad de Produccién «Andaychagua», aprobado mediante Resolucién Directoral N°
204-2003-EM/DGAA.

®: Codigo establecido en el Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC.

@: Descripcion realizada en el Informe N° 00079-2022-OEFA/DEAM-STEC que aprobo el Plan de evaluacion ambiental
de seguimiento en el area de influencia de la unidad minera Andaychagua de Volcan Compariia Minera S.A.A., distrito
Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en el 2022.

(-): Punto de monitoreo seco

NE: Punto de monitoreo no evaluado

4.3. Parametros analizados en Laboratorio

Los parametros analizados en laboratorio, en los puntos de monitoreo de agua superficial,
agua subterranea y agua residual industrial, en la evaluacién ambiental de seguimiento
realizado en el area de influencia de la UM Andaychagua, se describen en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Parametros analizados en Laboratorio en los puntos de monitoreo de agua superficial,
agua subterrdnea y agua residual industrial

Cantidad
Matriz Parametros Pn_mer Seg_undo Tercer Cugrto OsavaEEEs
evaluados monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo
(abril) (junio) (agosto) (octubre)
Metales totales 9 9 9 9
Metales disueltos
Agua 9 9 9 9 ]
superficial Sulfatos 9 9 9 9
Solidos totales
suspendidos 9 9 8 9
Agua Metales totales NE 2 3 2
subterranea Sulfatos NE 5 3 5
Metales totales 3 3 3 3
Agua Metales disueltos 3 3 3 3
residual -
industrial Sulfatos 3 3 3 3
Sdlidos totales
suspendidos 3 3 3 3
Aseguramiento de la calidad del muestreo®
Agua -
superficial Metales totales 5 4 5 4
Agua -
subterranea Metales totales NE 3 4 4
Agua Metales totales 5 5 4 4 -
residual -
industrial Metales disueltos 0 0 1 1 -

@: Incluye: duplicado, blanco de campo, blanco viajero y blanco de equipo.

NE: No evaluado

(-): No aplica

4.4. Criterios de comparacioén

Los resultados obtenidos de la evaluacion realizada al agua superficial fueron comparados
con la normativa estipulada en el instrumento de gestién ambiental; para los puntos de
monitoreo EM-610 y EM-601, con los valores limites aprobados en la ley general de aguas
(LGA, clase lll), segln lo sefialado en la Modificacién del Estudio de impacto ambiental?;
para el punto de monitoreo EM-605 con los estandares para calidad de agua aprobados

1 Resolucién Directoral N° 204-2003-EM/DGAA, del 25 de abril de 2003, Aprueba la Modificacion del Estudio de
Impacto Ambiental en relacién al proyecto de Ampliacién de la Planta Concentradora Andaychagua.
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mediante Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, segun lo descrito en el segundo ITS de la
unidad minera Andaychagua?; asimismo, todos los demas puntos de monitoreo, fueron
comparados con esta norma de manera referencial.

Por otra parte, los resultados obtenidos de agua subterranea fueron comparados de manera
referencial, con los estandares de calidad ambiental para agua, establecidos por el Decreto
Supremo N° 004-2017-MINAM, debido a que no existen lineamientos de comparacién
establecidos por la normatividad ambiental peruana para la evaluacion de calidad de agua
subterranea referido a piezémetros; asimismo, la UM Andaychagua no cuenta con linea
base en agua subterranea por lo que no es posible su comparacion.

Conrelacion, a los resultados de agua residual industrial (efluentes mineros), para los puntos
de monitoreo EM-604 y EM-607, fueron comparados con los Niveles maximos permisibles
de emision de efluentes liquidos para actividades minero metallrgicas aprobado mediante
Resolucion Ministerial N° 011-96-EM/VMM, segun lo estipulado en el segundo ITS de la UM
Andaychagua; y, para el punto ARI-06, de manera referencial se compar6 con los Limites
Méaximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero -
metallrgicas aprobado mediante Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM.

En la Tabla 4.4 se presentan las normativas de comparacion y categorias utilizadas para la
evaluacion de la calidad de agua superficial, agua subterranea y agua residual industrial.

Tabla 4.4. Criterios de comparacion empleados para agua superficial, agua subterranea y agua
residual industrial.

N° Matriz Punt_os de Categona_@e Normatlva_Eie Pais
monitoreo comparacion comparacion
EM-601, EM-610 | Clase IlI D.S. N° 007-83-SA® Pera
Categoria 3: Riego
Decreto Supremo N° .
N EM-605 de ' vegetal_es Y | 004-2017-MINAM®@ Peru
1 Agua superficial Bebida de animales
EM-601, AS-04,
AS-05, AS-09, Categoria 3: Riego o
AS-11, EM-610, de vegetales vy ggﬂgg)irf/ﬁﬁfag) N Pert
AS-60, AS-61y Bebida de animales
AS-50
PZ-03, PAN-3, PZ | Categoria 3: Riego Decreto  Supremo  N°
2 | Agua subterranea 21-11, AND-3y | de vegetales 'y 004-2017-MIEAM(3) Pera
PZ 21-06 Bebida de animales
Niveles  Maximos
Agua residual Permisibles de o oA
3 | industrial (efluente | EM-607 y EM-604 | Emision para las RM N2 011-96 Pera
: . . EM/NVMM®
minero) Unidades Minera -
Metalurgicas
Limites Maximos
Permisibles para la
Descarga de o
EM-607, EM-604 y Efluentes  Liquidos D.S. , N°010-2010- Perd
ARI-06 - MINAM®)
de Actividades
Minero -
Metalurgicas

@ Aprobado en el IGA (Resolucion Directoral N° 204-2003-EM/DGAA, del 25 de abril de 2003, Aprueba la Modificacion
del Estudio de Impacto Ambiental en relacion al proyecto de Ampliacion de la Planta Concentradora Andaychagua)
@ Aprobado en el IGA (Resolucion Directoral N° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR, del 06 de agosto de 2018, Aprueba el

segundo ITS)

2 Resolucién Directoral N° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR, del 06 de agosto de 2018, Aprueba el segundo ITS.
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©® Comparado de manera referencial

5. RESULTADOS DEL MONITOREO Y ANALISIS

Con la finalidad de mejorar la interpretacién y el andlisis de los resultados de agua
superficial, agua subterranea y agua residual industrial (efluente minero), la evaluacién se
dividié en 2 zonas, las cuales se detallan a continuacion:

e Zona 1: microcuenca del rio Andaychagua (parte alta), conformada por el rio
Andaychagua y dos quebradas Sin Nombre, tributarios del Andaychagua. Asimismo;
en esta zona se encuentran los principales componentes mineros de la UM
Andaychagua; la planta de tratamiento de agua de mina y el depdsito de relaves
Andaychagua Alto y Bajo.

e Zona 2: quebrada Sin Nombre (zona Ultimatum); conformada por la Quebrada Sin
Nombre y el componente minero, bocamina B-AN-23.

5.1. Zona 1: Microcuenca del Rio Andaychagua (parte alta)

En la zona se evaluaron 8 puntos de agua superficial: EM-601, AS-04, AS-05, EM-605, EM-
610 (rio Andaychagua), AS-60 (quebrada Sin Nombre) y AS-09 y AS-11 (quebrada Sin
Nombre, en donde descarga el efluente EM-607); 5 puntos de agua subterranea, PZ-03,
PAN-3, PZ 21-11, AND-3 y PZ 21-06; y 2 puntos de agua residual industrial (efluente
minero), EM-604 y EM607.

» s
LN

Figura 5.1. Ubicacion de los puntos de agua superficial, agua subterrdnea y agua residual
industrial en la microcuenca del rio Andaychagua (parte alta).

5.1.1. Agua superficial

a. Comparacion con la normativa aprobada en el IGA

De los 8 puntos evaluados en esta zona, 3 de ellos fueron comparados con la normativa que
indica el IGA.

Los puntos EM-601 y EM610 fueron comparados con la Ley General de aguas, Clase Il
(norma de comparaciéon segun lo sefialado en la Modificacién del Estudio de impacto
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ambiental®), cuyos resultados de los parametros evaluados, no superaron la norma en
mencion, ver Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Comparacion de los resultados obtenidos en los puntos de agua superficial, EM-601
EM-610 con la Ley General de Agua, Clase Ill (horma aprobada en el IGA).

Punto de monitoreo Ley
Genera
EM-601 EM-610 | de
Unida Aguas®
) d de b
Parametro | i D.S.N°
a Abril |Junio | Agosto | Octubre Abril Junio Agosto | Octubre | 007-83-
SA
Clase
1l
Fisico — Quimicos
Oxigeno mg/l | NE | NE - 5,09 6,01 6,17 6,39 5,57 3,0
Disuelto
Metales totales
Arsénico mg/L NE NE | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 0,0658 0,1126 0,2
Cadmio mgll | NE | NE | <00002 | “%99% | <00002 | <00002 | <00002 | <®9%% | 0,05
Cobre mg/L NE NE | 0,0105 0,0557 0,0241 0,0093 0,0382 0,0508 0,5
Cromo mg/L NE NE | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 1
Mercurio miL NE NE <0,%001 <0,%001 <0,%001 <o,og01o <o,%001 <o,%001 0,01
Plomo mg/L NE NE | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 0,1
Selenio mg/L NE NE | <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 0,05
zZinc mg/L NE NE | 0,0233 0,0962 0,4370 0,3561 0,0463 0,0602 25

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL

@ Norma de comparacion para el punto de monitoreo EM-610 y EM-601, segln lo descrito en la Resolucion Directoral N° 204-2003-
EM/DGAA, del 25 de abril de 2003, Aprueba la Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental en relacién al proyecto de Ampliacion de la
Planta Concentradora Andaychagua.

NE: Punto de monitoreo no evaluado en dicho monitoreo

(-): Parametro no evaluado

(<): Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo

Por otra parte, el punto EM-605 fue comparado con los ECA para agua 2017, categoria 3
(norma de comparacion segun lo descrito en el segundo Informe técnico sustentatorio®);
donde los resultados de pH en agosto y octubre del 2022, superaron los ECA 2017,
registrando un pH de 8,49 y 8,73, respectivamente; asimismo, las concentraciones de
manganeso en abril y junio del 2022, superaron los ECA 2017, registrando concentraciones
de 1,52890 y 0,62258 mg/L, respectivamente. En la Tabla 5.2 se presentan la comparacion
de los resultados obtenidos en el punto EM-605 con los ECA 2017.

Tabla 5.2. Comparacion de los resultados obtenidos en el punto de agua superficial, EM-605 con
el ECA 2017, categoria 3 (norma aprobada en el IGA).

Punto de monitoreo ECA para Agua®
Unidad D.S. N° 004-2017-
) EM-605 MINAM / Categoria 3
Parametro de .
medida D1: Riego D2:
Abril Junio Agosto Octubre de Bebida de
Vegetales Animales

Fisico — Quimicos

Potencial de | Unidad

hidrégeno de pH 8,00 8,14 8,73 6,5-8,5 6,5-8,4
(pH)
Conductividad | HS/cm 561 1267 1263 1198 2500 5000

3 Resolucién Directoral N° 204-2003-EM/DGAA, del 25 de abril de 2003, Aprueba la Modificacion del Estudio de
Impacto Ambiental en relaciéon al proyecto de Ampliacién de la Planta Concentradora Andaychagua.

4 Resolucion Directoral N° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR, del 06 de agosto de 2018, Aprueba el segundo ITS.
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Punto de monitoreo ECA para Agua®
Unidad EM-605 M?NSXMN / gc;?ézog-
Pardmetro de : goria 3
medida ; _ D1: Riego II_J2:
Abril Junio Agosto Octubre de Bebida de
Vegetales Animales
gﬁgg{t‘g mal/L 6,38 5,70 5,02 4,81 >4 >5
Temperatura °C 15,1 16,4 17,7 24,5 A3 A3
Sulfatos mg/L 200,8 667,5 709,7 687,0 1000 1000
Metales totales
Aluminio mg/L 0,261 <0,003 <0,003 0,067 5 5
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1 0,2
Bario mg/L 0,0796 0,0536 0,0750 0,07387 0,7 -
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 0,1
Boro mg/L <0,0010 0,0246 0,0245 0,0414 1 5
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,00020 0,01 0,05
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,05 1
Cobre mg/L 0,0218 <0,0002 0,0023 0,0504 0,2 0,5
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1
Hierro mg/L 0,583 0,009 0,078 0,088 5 -
Litio mg/L <0,00010 0,05691 0,00506 0,03915 2,5 2,5
Magnesio mg/L 17,3197 25,0974 29,9356 25,9427 - 250
Manganeso | Mg/l 1,52890 0,62258 0,17592 0,18228 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,00010 <0,000100 <0,00010 <0,00010 0,001 0,01
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,2 1
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Selenio mg/L <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 0,02 0,05
Zinc mg/L 0,3997 0,0763 0,0083 0,0241 2 24

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL
™ Norma de comparacion para el punto de monitoreo EM-605, segun lo descrito en el Segundo Informe Técnico Sustentatorio de la Unidad
Minera Andaychagua aprobada por R.D. N° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR el 06 de agosto de 2018.
(<): Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo
(-): La Norma no presenta valor para dicho parametro
: Super6 el ECA 2017, categoria 3, subcategoria D1: Riego de vegetales y D2: Bebida para animales
[ : Superd el ECA 2017, categoria 3, subcategoria D2: Bebida para animales

b. Comparacion referencial con los ECA para agua 2017 — Categoria 3

Con relacién a los parametros fisicoquimicos, se verificd en los puntos EM-601, AS-04, AS-
05, EM-610, AS-60, AS-09 y AS-11, que no superaron los ECA 2017; a excepcion, del
parametro pH (puntos AS-05 y AS-09) y sulfatos (puntos AS-11 y AS-60).

Respecto al parametro de pH, en el punto AS-05 en, agosto y octubre y en el punto AS-09
en agosto, se registraron valores que excedieron el rango establecido en los ECA 2017.

En la Figura 5.2, se presentan los valores de pH registrados en los cuatro monitoreos
realizados en el 2022, en los puntos ubicados en la parte alta de la microcuenca del rio
Andaychagua.

Se precisa, que los valores de pH aguas abajo de los componentes mineros; planta de
tratamiento de agua de mina y depdsito de relaves Andaychagua Alto y Bajo (EM-610)
disminuyeron con relacién a los puntos de monitoreo ubicados aguas arriba (AS-04 y EM-
601), registrando una disminuciéon promedio de 3,9%.
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T

) ) 1
Sentido del flujo | Descarga | ! Descarga !
— o - | de efluente | o~ © | de efluente |

Unidades de pH

Rio Andaychagua Quebrada Sin Nombre Quebrada Sin Nombre Rio Andaychagua
mmmm pH (cuerpo principal) == ECA 2017-Cat. 3 (6.5) === ECA 2017-Cat. 3 (8,5) s pH (tributarios)

NE: Punto de monitoreo no evaluado === =+ descarga de efluente minero

Figura 5.2. Comparacion referencial de valores de pH registrados en los puntos de agua
superficial, con los ECA 2017.

Respecto a las concentraciones de sulfatos, en el punto AS-11 en abril, agosto y octubre; y,
en el punto AS-60 en abril, superaron los valores establecidos en los ECA 2017 (Figura 5.3).
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=== Sulfatos (cuerpo principal) = ECA 2017-Cat. 3 mmmm - Sulfatos (tributarios)
= = = - descarga de efluente minero NE: Punto de monitoreo no evaluado

Figura 5.3. Comparacion referencial de las concentraciones de sulfatos obtenidas en los puntos
de agua superficial, con los ECA 2017.

Del andlisis de las concentraciones de sulfatos; en el punto ubicado aguas abajo (AS-05) de
la descarga del efluente minero (EM-604), la concentraciéon de sulfatos se increment6 con
relaciéon a las concentraciones registradas en los puntos aguas arriba (AS-04 y EM-601),
aproximadamente en 315% (Figura 5.4 - A). De igual manera, se observé el mismo
comportamiento en las concentraciones de sulfatos en el punto aguas abajo (AS-11) de la
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descarga del efluente (EM-607), con relacion al punto aguas arriba (AS-09), con un
incremento aproximado de 150% (Figura 5.4 — B).
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e =
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o
EME04 45405 AS03 EM£0T A3
Rlo Andaychegua Efluants minero Rio Andaychagua ‘Quabrada Sin Nombre ENuente mingro Quebrada #n Mom bre
m— gulfatos (cusrpo princlpal] ——ECA 2017-Cat 3
A Sulfates (sflueste minera)] NE: Pants de manitoren no evaluado Sulfatos fefiwent miners) = Sufatos (suerps prisipal]  ——EGA 2017-Cat 3
= .- 0ESCATGa de efiuente minero = = = =) descarga ge efluente minero

Figura 5.4. Comparacion de la concentracion de sulfatos en agua superficial, en puntos aguas
abajo y aguas arriba de la descarga de efluentes mineros EM-604 y EM-607.

Por otra parte; los parametros de oxigeno disuelto y conductividad, en todos los puntos de
monitoreo de encontraron por debajo de los ECA 2017.

Respecto a la conductividad, si bien no superaron los ECA 2017, se precisa que los valores
obtenidos en los puntos aguas abajo de la descarga de los efluentes (AS-05 y AS-11), se
incrementaron en relacion a los puntos de monitoreo ubicadas aguas arriba (EM-601, AS-
04 y AS-09); se observa un incremento del 180% en el punto AS-05 con relacién a lo
registrado en el AS-04 y EM-601 (Figura 5.5 — A) y un incremento del 93% en el punto AS-
11 con relacion a lo registrado en el AS-09 (Figura 5.5 — B).
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Figura 5.5. Comparacion de la conductividad en agua superficial, en puntos aguas abajo y aguas
arriba de la descarga de efluentes mineros EM-604 y EM-607.
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En la Figura 5.6 se presentan los resultados de la concentracion de los metales; donde se
observa que, las concentraciones de manganeso, en los puntos de monitoreo del rio
Andaychagua: EM-601(agosto y octubre), AS-04(abril y junio), AS-05 (abril, junio, agosto y
octubre) y EM-610(abril, junio, agosto y octubre) y, los puntos en la quebrada Sin Nombre
AS-09(abril) y AS-11 (abril, junio, agosto y octubre); superaron los valores establecidos en
los ECA 2017.
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Figura 5.6. Concentraciones de manganeso en los puntos de agua superficial, comparada de
manera referencial con los ECA 2017.

Cabe precisar que, los puntos EM-601 y AS-04, ubicados antes de las operaciones de la UM
Andaychagua, presentaron concentraciones de manganeso que superaron los ECA 2017;
comportamiento similar se encontré en el 2018° En la Tabla 5.3 se presentan las
concentraciones de manganeso registradas en los puntos ubicados antes de las
operaciones de la UM Andaychagua.

Tabla 5.3. Concentraciones de manganeso en puntos de agua superficial ubicados antes de las
operaciones de la unidad minera Andaychagua, en monitoreos realizados entre 2018 y 2022.

Periodo de la| Febrero Abril Junio Agosto Octubre ECA AGUA 2017
ejecucion | 2018® 2022 2022 @ 2022 @ 2022 ® D.S. N.° 004-2017-
MINAM
Categoria 3
Punto de 5
monitoreo | UMidad Resultados D1: Riego | D2: Bebida
de de
vegetales | animales
AS-04 mg/L 0,3956 0,41500 0,87547 - - 0,2 0,2
AS-01 mg/L 0,37604 - - - - 0,2 0,2
AS-20 mg/L 0,47625 - - - - 0,2 0,2

5 Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC, Evaluacién ambiental en el area de influencia de la unidad minera
Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A. — 2018.
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Periodo de la| Febrero Abril Junio Agosto Octubre ECA AGUA 2017
ejecucion | 2018W 2022@ 2022 ® 2022 @ 2022 ® D.S. N.° 004-2017-
MINAM
Categoria 3
Punto de 3 : :
monitoreo | UMidad Resultados D1: Riego | D2: Bebida
de de
vegetales | animales
AS-19 mg/L 0,24845 - - - - 0,2 0,2
EM-601 mg/L - - - 0,31288 0,31531 0,2 0,2
Fuente:

(1) Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC.

(2) Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en abril de 2022.
(3) Evaluacién ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en junio de 2022.
(4) Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compariia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en agosto de 2022.
(5) Evaluacién ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Comparfiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en octubre de 2022.

Si bien, las concentraciones de manganeso en los puntos de monitoreo, ubicados antes de
las operaciones de la UM Andaychagua (EM-601 y AS-04), superaron los ECA 2017; no
obstante, analizando los resultados obtenidos antes y después de las descargas de los
efluentes mineros, se precisa que los valores en los puntos aguas abajo de la descarga de
los efluentes (AS-05 y AS-11), se incrementaron con relacién a los puntos de monitoreo
ubicadas aguas arriba (EM-601, AS-04 y AS-09), tal como se puede apreciar en la Figura
5.7.
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Figura 5.7. Comportamiento de las concentraciones de manganeso en agua superficial, en
puntos aguas abajo y aguas arriba de la descarga de efluentes mineros EM-604 y EM-607.
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Asimismo, las concentraciones de arsénico, en el punto AS-11 de la quebrada sin nombre,

en abril, agosto y octubre; y en el punto EM-610 del rio Andaychagua, en octubre, superaron
los ECA 2017 (Figura 5.8).
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Figura 5.8. Comportamiento de las concentraciones de arsénico obtenidas en los puntos de agua
superficial, comparados con los ECA 2017, de manera referencial.

Por otro lado, de los resultados de metales disueltos obtenidos en los 4 monitoreos, se indica
que las concentraciones de manganeso en mayor porcentaje se encuentran en su fase
disuelta, se tiene el 99,03% en el punto EM-601; 99,08% en el punto AS-04; 95,65% en el
punto AS-05; 86,89% en el punto AS-09; 73,57% en el punto AS-11; 87,51% en el punto AS-
60 y 84,19% en el punto EM-610 (Figura 5.9).

Sentido del flujo
— o =
~
18 = =
©Cn @ <
“hn Q ) B
o 0 I 0
16 7o} —in S —
2 o O 2
= o —c ©
o — ~
1.4 = [~ s, ~
- o < —
~ 12 o I :éi Q
S oh & 5 5o - )
i
E 10 &3 8 & &, e %
o5 ~Y ©5 o% - a
o ™D o
] P o
00
2 o8 o9
S = o~ 4
— (2]
2 3 N
g 0.6 QX Fn o < )
g EEY S =
S o © o
o3 an T S =
04 oS oo o, o8 > S
< ™~ —0
oo Nel=C e
02 W, W, <o g 2 &5 o5
zz Z= % % ©c g V9 OSc oo
0.0
zlelelelz|lelele|lslelelelz|loelelelz|lelel(zs|lelelelz|lolefy
Qo c [ o Qo c 0 o Qo c [%] o Qo c 1 Qo Qo = 1% o Qo c 17 Qo Qo c 1 o
<|Z18l2[<|3|82[%|5|8|2|%|3|5|2|%|3|5|2|%|3|8|2]<|3]|8]z
<| 3 <|3 <|3 <|3 <| 3 <|3s <|3
EM-601 AS-04 AS-05 AS-09 AS-11 AS-60 EM-610
Rio Andaychagua Quebrada Sin Nombre Quebrada Sin Rio Andaychagua
Nombre
== \anganeso total == Manganeso disuelto  ====ECA 2017-Cat. 3 (Manganeso total)  NE: Punto de monitoreo no evaluado

18



Ministerio Organismo de Evaluacién y STEC: Subdireccién

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA |Técnica Cientifica

Decenio de la lgualdad de Uportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Ano del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera

Figura 5.9. Comportamiento de las concentraciones de manganeso total y manganeso disuelto,
en los puntos de agua superficial, registrados en el 2022.

5.1.2. Agua subterranea

Se evallo 5 puntos de monitoreo de agua subterranea (piezémetros); éstos se ubican, en la
Corona del deposito de relaves Andaychagua Bajo (PZ-03), en la parte alta del depésito de
relaves Andaychagua Bajo (PAN-3), en la parte baja del depésito de relaves Andaychagua
Bajo (PZ 21-11) y en las margenes izquierda y derecha de la relavera Andaychagua Alto
(AND-3 y PZ 21-06).

Cabe precisar que, el punto de monitoreo PZ-21-06, en los tres monitoreos realizados (junio,
agosto y octubre) se encontré seco, por lo que no fue posible la toma de muestras.

En el punto de monitoreo PZ-03, las concentraciones de arsénico, hierro y manganeso, en
junio, agosto y octubre, superaron los ECA para Agua 2017 Categoria 3, comparados de
manera referencial; asimismo, en el punto de monitoreo PAN-3, las concentraciones de
sulfatos, arsénico, hierro y manganeso, en junio y agosto; en el punto de monitoreo PZ 21-
11, las concentraciones de cadmio y manganeso en agosto; y, en el punto de monitoreo
AND-3, las concentraciones de manganeso y plomo en el Unico periodo evaluado (octubre),
superaron la norma en mencion.

Es importante mencionar, que la UM Andaychagua no cuenta con linea base en agua
subterranea; por lo que, no fue posible su comparacion.

En la Figura 5.10, se muestra la ubicacion de los puntos de monitoreo de agua subterranea
y los pardmetros que superaron los ECA para Agua 2017 Categoria 3, comparados de
manera referencial, en cada uno de ellos.

PZ21-11

Figura 5.10. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agu subterrénea y parametros ue
superaron los ECA para Agua 2017 Categoria 3.

En la Tabla 5.3 se presentan las concentraciones de sulfatos, arsénico, cadmio, hierro,
manganeso y plomo, en puntos de monitoreo de agua subterranea (piezémetros).

Tabla 5.3. Concentraciones de sulfatos, arsénico, cadmio, hierro, manganeso y plomo en puntos
de monitoreo de agua subterranea (piezémetros).
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PGQ'OC'O Parametros (mg/L)
e
i Punto de
monitoreo monitoreo Sulfatos Arsénico Cadmio Hierro Manganeso Plomo
Junio 349,5 1,4789 <0,0002 10,968 8,49994 <0,0010
Agosto PZ-03 367,9 0,8180 <0,0002 6,635 5,20058 <0,0010
Octubre 389,3 1,2304 <0,00020 11,064 5,24838 <0,0010
Junio 1141,4 1,8721 <0,0002 29,846 24,24560 <0,0010
PAN-3
Agosto 1231,6 2,7674 <0,0002 24,185 7,63741 <0,0010
Agosto Pz 21-11 409,6 <0,0010 0,0131 0,795 1,39050 <0,0010
Octubre AND-3 40,2 <0,0010 <0,00020 0,542 0,23821 0,0962
ECA para | D1: Riego
Agua de 1000 0,1 0,01 5 0,2 0,05
D.S. N° vegetales
004-2017- .
MINAM® e
Categoria Bebida de 1000 0,2 0,05 - 0,2 0,05
3 animales

@ Comparado de manera referencial, al no existir lineamientos de comparacion establecidos por la normatividad ambiental peruana para
la evaluacion de calidad de agua subterranea.
(-): La Norma no presenta valor para dicho parametro
: Super6 el ECA para Agua, aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, subcategoria D1: Riego de vegetales
g Super6 el ECA para Agua, aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, subcategoria D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de animales

Por otra parte, teniendo como referencia los resultados del 2018°%, se advierte que las
concentraciones de arsénico y manganeso en el punto de monitoreo PZ-03, ubicado en la
Corona del deposito de relaves Andaychagua Bajo, superaron los ECA 2017 (Categoria 3),
comparados de manera referencial; comportamiento similar se registraron en los monitoreos
realizadas en junio, agosto y octubre de 2022 (ver Tabla 5.4).

Tabla 5.4. Concentraciones de arsénico y manganeso en el punto de monitoreo de agua
subterranea (PZ-03) en los monitoreos realizados en 2018 y 2022.

Fecha | 22/08/2018 | 23/08/2022 | 56/08/2022 @ | 13/10/2022® |  ECA AGUA 2017
D.S. N° 004-2017-MINAM
Cadigo PZ-03* Categoria 3
D1: Riego | D2: Bebida
Parédmetros | Unidad Resultados de de
vegetales animales
Arsénico mg/L 0,36316 1,4789 0,8180 1,2304 0,10 0,20
Manganeso | mg/L 4,402 8,49994 5,20058 5,24838 0,2 0,2

Fuente: ®: Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC.

@): Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en junio de 2022.
®): Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en agosto de
2022.

@): Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compaiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en octubre de
2022.

*El administrado codifica este punto como PAN 2, hecho verificado en campo.

5.1.3. Aguaresidual industrial (efluentes mineros)

a. Comparacion con la normativa aprobada en el IGA

6 Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC, Evaluacién ambiental en el area de influencia de la unidad minera
Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A. — 2018.
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Los puntos de agua residual industrial (efluentes mineros), provenientes del Canal de salida
de la planta de tratamiento de agua de mina (EM-604); y, de la descarga del efluente del
depésito de relaves Andaychagua Alto (EM-607), fueron comparados con los Niveles
méaximos permisibles establecidos en la RM N° 011-96-EM/VMM (norma de comparacion
sefialado en el Segundo Informe Técnico Sustentatorio de la Unidad Minera Andaychagua
aprobada por R.D. N.° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR).

En la figura 5.11 se presentan los resultados de las concentraciones de soélidos totales en
suspension, cobre, hierro, arsénico, plomo y zinc, en el que se observa que, en el punto de
monitoreo EM-604 en agosto, la concentracion de soélidos totales suspendidos, super6 los
Niveles méximos permisibles establecidos en la RM N° 011-96-EM/VMM, registrando una
concentracion de 935mg/L, siendo este valor 17 veces mayor, de lo establecido en la norma
en comparacion, que es de 50mg/L. Todos los deméas parametros evaluados no superaron
los niveles maximos de la mencionada norma.
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Figura 5.11. Concentraciones de soélidos totales en suspensién, arsénico, cobre, hierro, plomo y
zinc, en agua residual industrial (efluentes mineros), en los puntos EM-604 y EM-607, en el 2022.

b. Comparacién referencial con los LMP aprobado mediante D.S. N°010-2010-MINAM

De la comparacion referencial de los resultados obtenidos en los puntos de monitoreo EM-
604 y EM-607 con los Limites Maximos Permisibles aprobados mediante D.S. N°010-2010-
MINAM, se observa, que las concentraciones de arsénico, en el punto EM-607 en agosto y
octubre, y el punto EM-604 en agosto, superaron los limites establecidos en la norma
mencion. Los demas parametros evaluados se encontraron por debajo de los limites
méaximos de la norma antes mencionada. Ver Tabla 5.5.

Tabla 5.5. Comparacion de los resultados obtenidos en efluentes (EM-604 y EM-607) con los
LMP 2010.

Parametros
Periodo de Punto de mg/L
ejecucion monitoreo Sélidos ;
pH . : ) Hierro
totals en Arsénico Cobre Hierro Plomo Zinc disuelto
suspension
Abril 7,79 <5,0 <0,0010 0,0268 0,290 0,0880 0,6488 0,029
Junio 7,94 22,0 <0,0010 | <0,0002 1,610 <0,0010 0,3085 1,389
EM-604
Agosto 8,08 935,0 <0,0010 | <0,0002 0,363 <0,0010 0,0635 0,310
Octubre 8,95 5,7 <0,0010 | <0,0002 0,295 <0,0010 0,0582 0,243
Abil 8,28 <5,0 <0,0010 0,0636 0,264 <0,0010 0,6937 0,036
Junio 7,37 <5,0 <0,0010 0,0195 0,318 <0,0010 0,0942 0,275
EM-607
Agosto 7,19 <5,0 0,1308 0,1142 0,719 <0,0010 0,0795 0,617
Octubre 7,41 <5,0 0,2956 0,0352 0,331 <0,0010 0,0745 0,281
il Limite en
DS A | cualquier | 6-9 50 01 05 - 0.2 15 2,0
MINAM® momento

@ Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades Minero — Metallrgicas, Norma
de comparacion referencial en los puntos de monitoreo EM-607 y EM-604.

: Superd los Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades Minero -
Metaldrgicas, aprobado mediante D.S. N° 010-2010-MINAM
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5.2. Zona 2: Quebrada Sin Nombre (zona Ultimatum)

En la zona 2 se evaluaron 2 puntos de agua superficial: AS-61 y AS-50 (quebrada Sin
Nombre) y 1 punto de agua residual industrial (efluente minero), ARI-06.

En la Figura 5.12 se visualiza la ubicaciéon de los puntos de agua superficial y de agua
residual industrial en la zona Ultindtum.

Figura 5.12. Ubicacién de los puntos de agua superficial y agua
residual industrial en la zona de Ultimatum.

5.2.1. Agua superficial

Los 2 puntos de monitoreo de agua superficial (AS-61 y AS-50), se encuentran incluidos en
el IGA de la UM Andaychagua, razén por la cual, los resultados obtenidos, fueron
comparados referencialmente con los ECA 2017.

Los resultados de los parametros fisicoquimicos, en los puntos AS-61 y AS-50, no
excedieron los valores indicados en los ECA 2017; a excepcion, del parametro pH en el
punto AS-61, en octubre registré un valor de 8,44 de pH, excediendo ligeramente la norma
en mencion.

En la Figura 5.13, se presenta el comportamiento del pH en los 2 puntos evaluados, donde
se observa que, en el punto AS-61, los valores de pH oscilaron entre 7,96 a 8,44; y, en el
punto AS-50 oscilaron entre 7,64 a 8,28; no existiendo variacién considerable entre lo
registrado aguas arriba y aguas abajo de la descarga del efluente minero.
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Figura 5.13. Comparacion de los valores de pH, en los puntos de agua superficial AS-61 y AS-
50; con los ECA 2017, de manera referencial.

Con respecto, a los parametros de conductividad y sulfatos; si bien, no superaron los ECA
2017, se puede observar que, los valores registrados aguas abajo de la descarga del
efluente minero (AS-50), se incrementaron con relacion a lo registrado aguas arriba de la
descarga (AS-61), en aproximadamente 139% para conductividad y 672% para sulfatos.
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Figura 5.14. Comportamiento de los resultados de conductividad y sulfatos en agua superficial,
en puntos aguas abajo y aguas arriba de la descarga de efluente minero ARI-06.

Con relacién a la concentracién de los metales; se observa que, las concentraciones de
manganeso en el punto AS-50, superaron el valor establecido en los ECA 2017 en los 4
monitoreos realizados (abril, junio, agosto y octubre de 2022) (Figura 5.15).
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Figura 5.15. Comportamiento de las concentraciones de manganeso, en los puntos de agua
superficial AS-61 y AS-50; comparados con los ECA 2017, de manera referencial

Cabe indicar que, los resultados de metales disueltos obtenidos en los 4 monitoreos, las
concentraciones de manganeso en mayor porcentaje se encontraron en su fase disuelta, en
un 83,14% en el punto AS-61 y 96,61% en el punto AS-50 (Figura 5.16).
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Figura 5.16. Concentraciones de manganeso total y manganeso disuelto, en agua superficial,
en los puntos AS-61 y AS-50, registrados en el 2022.
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5.2.2. Aguaresidual industrial (efluente minero)

El punto de monitoreo ARI-06, de agua residual industrial (efluente minero) evaluado en la
zona 2, no se encuentra incluido en el IGA de la UM Andaychagua, razén por la cual, los
resultados obtenidos de la evaluacién ambiental de seguimiento, fueron comparados
referencialmente con la normatividad vigente, Limites Maximos Permisibles aprobados
mediante D.S. N°010-2010-MINAM.

Dicho punto de monitoreo de efluente minero, proviene de la bocamina B-AN-23, en cuyos
resultados obtenidos, las concentraciones de zinc y hierro disuelto en abril, junio, agosto y
octubre, superaron los LMP 2010. Ver Tabla 5.6.

Tabla 5.6. Resultados de pH y concentraciones de sélidos totales en suspension, arsénico,
cobre, hierro, plomo, zinc y hierro disuelto, en el punto de monitoreo de efluentes mineros, ARI-
06.

Parametros
Perfodode | Punto de mg/L
ejecucion monitoreo pH Sélidos » . . Hierro
totals en Arsénico Cobre Hierro Plomo Zinc disuelto
suspension
Abril 6,66 21,8 <0,0010 | <0,0002 | 10,677 | <0,0010 | 5,1424 | 5,667
Junio 6,66 8,4 <0,0010 | <0,0002 | g gp2 | <0,0010 | 33293 | 5,695
ARI-06
Agosto 6,56 6,6 <0,0010 | <0,0002 | 5340 | <0,0010 | 26308 | 4,500
Octubre 6,56 6,6 <0,0010 | <0,0002 | 4807 | <0.0010 | 24772 | 4,001
s Limite en
O Ao | cualquier | 6-9 50 01 05 - 0.2 15 2,0
MINAM® momento

@ Norma de comparacion para el punto de monitoreo ARI-06.
. los Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades Minero - Metallrgicas,
aprobado mediante D.S. N° 010-2010-MINAM

Los resultados obtenidos, guardan relacion con lo registrado en el 2018, en donde se
obtuvieron concentraciones de zinc y hierro disulto, que superaron los LMP 2010. Ver Tabla
5.7.

Tabla 5.7. Concentraciones de zinc y hierro disuelto en el efluente ARI-06, en los monitoreos
realizados entre 2018 y 2022.

Periodo de Junio Abril Junio Agosto Octubre Limites Maximos
evaluacion 2018W 2022 2022 ® 2022 @ 2022 ® Permisibles para la
Unidad Descarga de Efluentes
Liquidos de Actividades
Parametro Resultados Minero - Metallrgicas
D.S. N°010-2010-MINAM®
Zinc mg/L 3,659 5,1424 33,293 2,6308 2,4772 15
dI.—||erro mg/L 5,724 5,667 5,695 4,500 4,091 2,0
isuelto
Fuente:

(1) Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC.

(2) Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en abril de 2022.
(3) Evaluaciéon ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en junio de 2022.

7 Informe N° 00319-2018-OEFA/DEAM-STEC, Evaluacién ambiental en el area de influencia de la unidad minera
Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A. — 2018.
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(4) Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en agosto de 2022.
(5) Evaluaciéon ambiental de seguimiento de agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la unidad
minera Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A., distrito Huay-Huay, provincia Yauli, departamento de Junin, en octubre de 2022

6. CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

Agua superficial

Los puntos de monitoreo EM-601 y EM-610, ubicados en el rio Andaychagua, los
pardmetros evaluados en el 2022, cumplieron con los valores de la Ley General de
aguas, Clase lll, aprobada con D.S. N° 007-83-SA y sus modificatorias.

El punto de monitoreo EM-605, en el rio Andaychagua, las unidades de pH, en agosto
y octubre y, las concentraciones de manganeso en abril y junio, superaron los valores
establecidos en los ECA para agua 2017(Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales). La excedencia de estos parametros se debe a la descarga de efluente
minero proveniente de la UM Andaychagua, aguas arriba de este punto.

Respecto a los parametros evaluados, en los puntos de monitoreo: AS-05, pH (agosto
y octubre) y manganeso (abril, junio, agosto y octubre); AS-09, pH (agosto) y
manganeso (abril); AS-11, sulfatos (abril, agosto y octubre), manganeso (abril, junio,
agosto y octubre) y arsénico (abril, agosto y octubre); AS-60, sulfatos (abril) y
manganeso (abril, junio y agosto); EM-610 manganeso (abril, junio, agosto y octubre) y
arsénico (octubre); AS-61, pH (octubre); y AS-50 manganeso (abril, junio, agosto y
octubre); superaron los ECA 2017(Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales) aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, comparado de
manera referencial. Las excedencias de estos parametros se deben a las descargas de
efluentes mineros provenientes de la UM Andaychagua.

Los resultados de las concentraciones de manganeso en los puntos EM-601 (agosto y
octubre) y AS-04 (abril y junio); ubicados en el rio Andaychagua antes de las
operaciones de la UM Andaychagua, superaron los ECA 2017(Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de animales), comparado de manera referencial; comportamiento
similar se encontré en el 2018, segun lo sefalado en el Informe N° 00319-2018-
OEFA/DEAM-STEC «Evaluacion ambiental en el area de influencia de la unidad minera
Andaychagua de Volcan Compafiia Minera S.A.A».

Agua subterranea

En el punto de monitoreo PZ-03, las concentraciones de arsénico, hierro y manganeso,
en junio, agosto y octubre de 2022; en el punto PAN-3, las concentraciones de sulfatos,
arsénico, hierro y manganeso en junio y agosto; en el punto PZ 21-11, las
concentraciones de cadmio y manganeso en agosto; y, en el punto de monitoreo AND-
3, las concentraciones de manganeso y plomo en octubre; superaron los ECA para
Agua 2017 Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales), comparado de
manera referencial. El punto PZ-21-06, en todos los meses evaluados se encontrd seco
(sin flujo). Cabe precisar que, la UM Andaychagua no cuenta con linea base en agua
subterranea por lo que no es posible su comparacion.

Las concentraciones de arsénico y manganeso en el punto PZ-03, en la evaluacion
ambiental de seguimiento del 2022, presenta comportamiento similar al resultado
obtenido en la evaluaciéon ambiental del 2018, de la revision realizada en el Informe N°
319-2018-OEFA/DEAM-STEC.
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6.3. Efluentes mineros

— Los parametros evaluados en los puntos de monitoreo EM-604 y EM-607, no superaron
los Niveles M&ximos Permisibles establecidos en la RM N° 011-96-EM/VMM, norma de
comparacion sefialado en el Segundo Informe Técnico Sustentatorio de la Unidad
Minera Andaychagua aprobada por R.D. N° 115-2018-SENACE-JEF/DEAR; a
excepcion de la concentracién de sélidos totales en suspensién en el punto EM-604 en
agosto de 2022, que superd la norma referida.

— De la comparacion referencial de los resultados obtenidos de los puntos evaluados de
agua residual industrial (efluentes mineros), el punto de monitoreo EM-607 (agosto y
octubre) las concentraciones de arsénico y en el punto ARI-06 (abril, junio, agosto y
octubre), las concentraciones de zinc y hierro disuelto, superaron los Limites Maximos
Permisibles aprobados mediante D.S. N° 010-2010-MINAM.

7. ANEXOS

Anexo 1: Primer monitoreo de la EAS (REAS-087-2022-STEC y anexos)
Anexo 2: Segundo monitoreo de la EAS (REAS-088-2022-STEC y anexos)
Anexo 3: Tercer monitoreo de la EAS (REAS-151-2022-STEC y anexos)
Anexo 4: Cuarto monitoreo de la EAS (anexos)

Anexo 5: Acta de EAS de cierre con el administrado

Anexo 6: Reportes de alerta

Anexo 7: Sistematizacion de reportes de monitoreo
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