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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial

Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 1
RCora

Fecha: 08/06/2019

Hora: 10:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0325392

Norte (m): 8168704

Altitud (m s.n.m): 3632

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento

Moquegua

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Coralaque km 58 de la carretera a Chojata
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 2
RVizc

Fecha: 08/06/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0349576

Norte (m): 8161385

Altitud (m s.n.m): 4282

Precision (m): + 3

L oeFa 8

ESTE: ' 0349576
NoRTE: | 8161385

pufituo: 4282 MS .
v A9k Wes gy

DESCRIPCION:

Rio Vizcachas, aproximadamente a 10 km aguas arriba de la confluencia con el rio

Coralaque
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FICHA FOTOGRAFICA

QOefa

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0005-6-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 3
RTiti-1

Fecha: 08/06/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0352223

Norte (m): 8169928

Altitud (m s.n.m): 4338

Precision (m): + 3

0B/06/2019 18:22

DESCRIPCION: Rio Titire aproximadamente a 500 m aguas debajo de la fuente termal Puente Bello
(PBello)
Matriz: Agua Subterranea
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 4 a r‘* s
PBello !

Fecha: 08/06/2019

Hora: 13:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0352642

Norte (m): 8169999

Altitud (m s.n.m): 4338

Precision (m): + 3

= =

)

. Fuente termal Puente Bello que aflora en el cauce del rio Titire, el agua sale a presion
DESCRIPCION: en diversos puntos desde la acumulacién de sinter en forma concéntrica a modo de
nédulos, en la zona denominada Puente Bello Sector |-Terrazas.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 5
AG-11

Fecha: 08/06/2019

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0354562

Norte (m): 8171708

Altitud (m s.n.m): 4347

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Ubicado en el rio Titire, a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Aruntaya

DESCRIPCION: (M-06)
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 6
AG-10

Fecha: 08/06/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0354927

Norte (m): 8171654

Altitud (m s.n.m): 4349

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, a 100 metros antes de la confluencia con el rio Titire
(M-5)
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 7
AG-09

Fecha: 08/06/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0355041

Norte (m): 8171939

Altitud (m s.n.m): 4350

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

2onA* {3k WeSEY

FECHA03-06200 HoRAf5%

.

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Titire, a 120 metros aguas arriba de la confluencia con el rio Aruntaya
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 8
AG-06

Fecha: 09/06/2019

Hora: 09:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361603

Norte (m): 8164443

Altitud (m s.n.m): 4413

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, a 30 metros aguas arriba del puente con alcantarillas
(M-4)
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 9
AG-07

Fecha: 09/06/2019

Hora: 09:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361420

Norte (m): 8164920

Altitud (m s.n.m): 4408

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con el
rio Aruntaya

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 10
AG-08

Fecha: 09/06/2019

Hora: 10:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361140

Norte (m): 8165037

Altitud (m s.n.m): 4405

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la
confluencia con el rio Queullirijahuiri
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QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Coddigo de accién: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 11
AG-19

Fecha: 10/06/2019

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento

Moquegua

Hora: 16:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0367527

Norte (m): 8168444

Altitud (m s.n.m): 4635

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri 200 metros aguas abajo de la confluencia entre los rios Margaritani
y Queullirijahuiri

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 12
AG-18

Fecha: 10/06/2019

Hora: 16:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

IR e o T
X o Q; ‘.\‘ ""’:e‘
G, “"kk e i

9.
~,‘2¥! -
¥ ‘-.'\

s

2 ., ’

Este (m): 0367656

Norte (m): 8168237

Altitud (m s.n.m): 4643

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri
(MA-13)
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Qefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial

Coddigo de accién: 0005-6-2019-401

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Distrito Carumas Provincia
, T
Fotografia 13 by -
AG-18A

Fecha: 10/06/2019

Hora: 16:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0367650

Norte (m): 8168244

Altitud (m s.n.m): 4642

Precision (m): + 3

Acumulacién de agua 4acida de coloracién rojiza en la margen izquierda del rio

IS e Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 14
AG-17

Fecha: 10/06/2019

Hora: 17:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0367820

Norte (m): 8168287

Altitud (m s.n.m): 4646

Precision (m): + 3

RG-1

[ ESTE: 0267820

NORTES) 8448 2 84

RLTITD: Yedf 6 am S 7.9,
ZONR QK. WeS 94
8 FECHAD -06-201F HoRard700

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri 200 metros antes de la confluencia con el rio Margaritani
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cddigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 15
TU-28

Fecha: 10/06/2019

Hora: 17:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0370928

Norte (m): 8167487

Altitud (m s.n.m): 4791

Precision (m): + 3

Ubicado en el rio Margaritani a 50 m aguas abajo de la confluencia entre la quebrada

RESSHIEEIDN Apostoloni y Margaritani
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 16
TU-27

Fecha: 11/06/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

’.F
ESTE: 037 1007
0RTE-) 8167538

Este (m): 0371007

Norte (m): 8167538

Altitud (m s.n.m): 4785

Precision (m): + 3

[RIV406

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani aproximadamente a 50 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Apostoloni
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() efa C:Emé FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

Matriz: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0016 Cddigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 17
TU-11

Fecha: 11/06/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0370985

Norte (m): 8167507

Altitud (m s.n.m): 4789

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Ubicado en la quebrada Apostolon.i aproximadamente a 40 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Margaritani

Matriz: Agua Superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 18
P-7

Fecha: 11/06/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371175

Norte (m): 8167479

Altitud (m s.n.m): 4796

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: ngbrgda Apostoloni, aproximadamente a 400 m aguas abajo del punto de
vertimiento PS-02
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016

Codigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Carumas ‘ Provincia

Fotografia 19
FTU-1

Fecha: 11/06/2019

Hora: 11:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371572

Norte (m): 8167693

Altitud (m s.n.m): 4810

Precision (m): + 3

Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Bofedal ubicado aproximadamente a 160 m al oeste del dep6sito de desmonte (canal

DIl lado norte). No se tomd muestra por no tener suficiente caudal.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 20
FTU

Fecha: 11/06/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371534

Norte (m): 8167690

Altitud (m s.n.m): 4805

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Bofedal ubicado aproximadamente a 200 m al oeste del depdsito de desmonte (canal
lado norte), luego del aporte del flujo de agua acida de coloracién rojiza (MT-55). No
se tomo6 muestra por no tener suficiente caudal.
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Organisme
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y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Caodigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Departamento Moquegua

Carumas ‘ Provincia Mariscal Nieto

Fotografia 21
TU-26

Fecha: 11/06/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371946

Norte (m): 8168163

Altitud (m s.n.m): 4830

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

258 & ‘
& ,;:' e T
Sy ¢
e & / 2
2 e g sty
3 e 4 >
5 §i Taprs & r 7 » rie
B WA Ve
T ’n‘ 2 (;é{., & " % 7y
2P £ ;f k'

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada
Margaritani con la quebrada sin nombre 2

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Fotografia 22
TU-25

Fecha: 11/06/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372032

Norte (m): 8168197

Altitud (m s.n.m): 4833

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani, a 50 metros aguas arriba de la confluencia con
la quebrada sin nombre 2
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Caodigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 23
TU-24

Fecha: 11/06/2019

Hora: 12:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372034

Norte (m): 8168156

Altitud (m s.n.m): 4832

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

: N T
1 : Jogary , ¥ . dll " - A
Ubicado en la quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

v 4 o

DESCRIPCION: confluencia con la quebrada Margaritani, abajo de la confluencia de los flujos acidos
de coloracién rojiza MT-60, MT-BO2, MT-BO3 y MT-BO14
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 24
MT-BO3

Fecha: 11/06/2019

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372070

Norte (m): 8168152

Altitud (m s.n.m): 4836

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Flujo de agua &acida de coloracién rojiza afluente en la margen izquierda de la
quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 25 metros del depésito de desmonte
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 25
MT-BO2

Fecha: 11/06/2019

Hora: 14:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372118

Norte (m): 8168207

Altitud (m s.n.m): 4841

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

e

Flujo de agua &acida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la

RESSHIEEIDN quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 30 metros del depésito de desmonte
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 26
MT-BO14

Fecha: 11/06/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372146

Norte (m): 8168210

Altitud (m s.n.m): 4842

Precision (m): + 3

N ; : Al ‘ £

DESCRIPCION:

Flujo de agua &cida de coloracién rojiza afluente en la margen izquierda de la

quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 20 metros del depésito de desmonte. No
se tom6 muestra por no tener suficiente caudal.
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Organisme

| ceEvaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cddigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 27
MT-60

Fecha: 11/06/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372410

Norte (m): 8168350

Altitud (m s.n.m): 4876

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento

Moquegua

Flujo de agua acida de coloracién rojiza ubicado cerca de la naciente de la quebrada

DESCRIPCION: sin nombre 2, aproximadamente a 20 metros del deposito de desmonte. No se tomé
muestra por no tener suficiente caudal.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 28
TU-22

Fecha: 11/06/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373049

Norte (m): 8168594

Altitud (m s.n.m): 4931

Precision (m): + 3

M1
uD: 4 921 msm.

“LT:J‘DRUENADAS
8 168 598

s

|

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani, aproximadamente a 200 m aguas abajo del punto
de vertimiento PS-01 (M-1)
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Caodigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 29
MT-46

Fecha: 11/06/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373426

Norte (m): 8168280

Altitud (m s.n.m): 4980

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

INORTES) 2168 2 %0
'ALTITUD: 4480 amspom
20VA°" (9K WESE
FECHAiA] -06-201F HoRwfsss

Flujo de agua acida afluente en la margen izquierda de la quebrada sin nombre 1,
aproximadamente a 50 m del canal de coronacion del depédsito de desmonte.

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Fotografia 30
TU-20

Fecha: 12/06/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373663

Norte (m): 8168359

Altitud (m s.n.m): 5001

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

fo SOV 4 E i

DESCRIPCION:

Ubicado en la parte alta de la quebrada Margaritani, aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la confluencia del flujo de agua acida de coloracién rojiza (TU-19B) y la
quebrada Margaritani
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FICHA FOTOGRAFICA

()efﬁ | =

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0005-6-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 31
TU-19B

Fecha: 12/06/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373822

Norte (m): 8168358

Altitud (m s.n.m): 5033

Precision (m): + 3

Flujo de agua &cida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la

DIl quebrada Margaritani cerca de la naciente.
Matriz: Agua Subterranea
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 32
MT-42

Fecha: 12/06/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0374100

Norte (m): 8168391

Altitud (m s.n.m): 5076

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Manantial ubicado en la naciente de la quebrada Margaritani
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

Matriz: Agua Superficial
Caodigo de accion: 0005-6-2019-401

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas

Provincia

Fotografia 33
MT-57A

Fecha: 12/06/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371722

Norte (m): 8167511

Altitud (m s.n.m): 4831

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida de coloracién rojiza que aflora

‘ Mariscal Nieto

Departamento

4 3 RS LAl L
al pie del deposito de desmonte,

Moquegua

DESCRIPCION: aproximadamente a 25 m del canal de coronacion lado norte. No se tom6 muestra por
no tener suficiente caudal.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 34 i
MT-57

Fecha: 12/06/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371730

Norte (m): 8167511

Altitud (m s.n.m): 4830

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Flujo de agua acida de coloracién rojiza que aflora al pie del depésito de desmonte,
aproximadamente a 20 m del canal de coronacién lado norte.
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalaacién
Amblertal

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cddigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento

Moquegua

Fotografia 35
MT-55

Fecha: 12/06/2019

Hora: 12:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371661

Norte (m): 8167578

Altitud (m s.n.m): 4821

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida de coloracién rojiza que aflora al pie del depésito de desmonte,

DESCRIPCION: aproximadamente a 75 m del canal de coronacién lado norte. No se tom6 muestra por
no tener suficiente caudal.
Matriz: Agua Superficial
Fotografia 36
MT-BO13

Fecha: 12/06/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371684

Norte (m): 8167330

Altitud (m s.n.m): 4821

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Flujo de agua acida de coloracion rojiza que aflora parte baja del sistema de
tratamiento del agua del tajo, aproximadamente a 70 m aguas abajo de la poza N° 03,
que recorre suelo natural y descargaba al canal lado Norte a través de una tuberia
HDPE con direccién hacia la quebrada Apostoloni. No se tomé muestra por no tener
suficiente caudal.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Caodigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 37
ARI-1

Fecha: 12/06/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371712

Norte (m): 8167297

Altitud (m s.n.m): 4816

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida de coloracién rojiza que recorre el canal lado Norte. No se tom6

DESCRIPCION: .
muestra por no tener suficiente caudal.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 38
TU-PS02

Fecha: 12/06/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371651

Norte (m): 8167200

Altitud (m s.n.m): 4806

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Descarga de agua &cida de coloracion rojiza del canal lado Norte, aproximadamente
a 25 m al sureste del wetland sur
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Caodigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Fotografia 39
TU-34

Fecha: 12/06/2019

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371692

Norte (m): 8167172

Altitud (m s.n.m): 4806

Precision (m): + 3

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Agua del canal de derivacion norte del PAD llI, aproximadamenfe a 50 m aguas arriba

DESCRIPCION: de la descarga del canal lado Norte y aproximadamente a 80 m al sureste del wetland
sur
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 40
TU-04

Fecha: 12/06/2019

Hora: 14:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371635

Norte (m): 8167187

Altitud (m s.n.m): 4804

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Agua del canal de derivacién norte del PAD llI, aproximadamente a 30 m aguas abajo
de la descarga del canal lado Norte y aproximadamente a 35 m al sur del wetland sur
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Cddigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento

Moquegua

Fotografia 41
P-5

Fecha: 12/06/2019

Hora: 15:11

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372091

Norte (m): 8166917

Altitud (m s.n.m): 4833

Precision (m): + 3

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto de

RESSHIEEIDN vertimiento PM-02
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 42
TU-12

Fecha: 12/06/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373819

Norte (m): 8166994

Altitud (m s.n.m): 5022

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de los manantiales
MT-40 y MT-41, en la parte alta de la quebrada Apostoloni norte

Pagina 21 de 22



()efa FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

Matriz: Agua Subterranea

CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0005-6-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 43
MT-36

Oufu

Fecha: 12/06/2019

Hora: 16:50

= 3 e : “_3"»1”‘_, B A e e
Coordenadas S P aa® e
UTM - WGS 84 — ZONA 19K S

Este (m): 0374147

Norte (m): 8165930

Altitud (m s.n.m): 5075

Precision (m): + 3 e

Manantial polisurgente ubicado aproximadamente a 80 m en la margen izquierda de

RESCHIECION la quebrada Apostoloni sur
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DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

cue:_20\9-02- 0016 coDIGO DE Accion: 0005 - 6 ~20\4 -4 84
aomiNisTRADO: ARLNTANI S.A.C. rererencia: VAGILAN CIA AURIENTAL

UNIDAD FisCALIZABLE: - T TUCARY PROCEDENCIA: HOQUE@UP*

PUNTO DE MUESTREO: | ﬂ Cora ) * FECHA: [ _%@Z“ﬂ HORA: I@L |

DESCRIPCION: U’orm% _e:‘:\ cin Com\aque Km 58 ae_ la Car(eTeXtX a C'ﬂoedﬁq .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlem) | 0.D.({mglL) T(°C)
e 3 B F96 [122¢ [F54 [ 4N
Nsone{?n::)%i Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud (msam)_ 26 DL Agua superficial 5] | Nublado [1 | Largo |Ancho  Aftura Volumen | Tiempo ¥
Precision {£ m}: 2 Aguasubtemanea [~ | Seleado =1 ) | (m) {m) L {81 (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 1 Lkivia - |
Agua salina ] |Nieve - [
Qlros [ |OCiwos

PIEZOMETROS

Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m}

Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m})

Inclinacion Stickup (m) :

Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)

 Nivel de producto
Didmetro-tpulp} libre apa]:ente (m)
Otros
{ c"‘
PUNTO DE MUESTREQ: ‘ R Viz2c I recha: | 09 /00 120\9 ora: | 1255
-crsscmpcn(i Zio \J\‘Z(_adﬂﬁs GOTOXA N (\aﬁ\@dte. a \W0Km Qopas &ﬁ‘lb& de la con \ClU@ﬂCcCL
con el ¢ Gl.cw e
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlem) | 0.D.{mgiL) T (°C) Prof. (m)
ey R 264 [1323 | 386 | 10 ~
Nerte (m): a1 3’ 5 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): yza2 Agua superficial [3Z] | Nublado [ | Largo Ancho  Altura Volumen | Tiempo  V
Precisién (= m): ) Aguasubterranea [ | Seleado =1 {m (m} {m) (L) (s} (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia | N I N
Agua salina [ |Nieve —J
Otros [ |Otros .
|
PIEZOMETROS

Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto {m)

Inclinacién Stickup (m)

Afo de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)

Dismetro (pulg) 'h.tivel de producto

libre aparente (m)
Otros 7

Responsable del grupo de trabajo: 60)(\1&)5 RQW\Dﬁ Caﬂal@s FECHA: 03 lO 6’ Lq FIRMA:

= ¥ — :
Responsable de la toma de muestra:Li'5U8l !L \\QXQQZUCXQ.‘{@]‘ADZQ recna: OB /06119 rirma: V W/




' o P-01-F.03
() e’§ p EEe £ Yo04Boe
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cuE: 2018 -02 - 0016 copico bE Accion: 0005 - 6 ~2019 - YOI
ApMiNISTRADO: PRUNTANL S.A.C. REFERENCIA: N 1OILLANCIA AHBVENTARL
uNIDAD FiscALizaBLE: U 1. TOCARL procEDENCIA: O QUEGUA
PUNTO DE MUESTREC: | (2 Ti T ~ | e e | OR , 06 ,2019 I Wora: | 13 .20 p |
DEscrIPCION: £ (D TtTH‘e apsoximada medle a 506 m QLQUQS 050@“\0 Ae la Fuefc\‘te '[‘emoj
Cuodte Belld (PBeVe) -
COORDENADAS T WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.0, (mgtL) T ()
T 735 4,%0 |4996 | 5,80 18
Norte (m)- (oq Q7 Matriz de agua Estado del tiempo : Datos para determinar-caudal
Altitud {m s.nm)_ 33 % Aguasuperficial [ 3¢} | Nublado ] | Largo [Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision { m): 2 Ague subterranea [ | Soleado [ |t | m) {m) L & | (ms)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Liwia O
Agua salina ] |Mieve - }
Otros 3 |®Otos
: o : PIEZOMETRQS: ‘
Tipo-de.piezé_metrqI-Pozo: : : Nivel de agua (m) _
-Profundidad del piezometro (m) ‘Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
3 : Nivel de producto -
'.D'ametm (pulg)‘ ; libre aparente (m)
Otros
punTODE MUESTRES: . 0] Lo T FECHA: Q&/ 06 s20(9 ‘ Hora: 13 .50 »

COORDENADAS UTHWGS 84 PH. | CE (uSfcm) | ‘0. (mg/L) T(°C) Prof.{mj.
o )y 325 | 19350 | 1,4% | 5222
Norte {m): 16929 Qq Matriz de agua Estado del tiempo Datos para detefmfnar caudal
Atiud (msnm) 9558 Agua superficial 3 | Nublade [1 | Largo |Ancho| Altura j Volumen | Tiempo, V
Precision (x m); s Aguasubterranea  {3@ | Soleado [X] | m | (m m W (s) {inls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |thwia -
Agua salina ] |Nieve T - e
Otros ] |Oftros —
............................ — z
.................. |

PIEZOMETROS"

Tipo de piezometro I Pozo: Nive‘l de agua {m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion. Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)

o A Nivel de producto
Difinstyo (pulg) libre aparente (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo: saﬂts [Zﬂ.‘nos COILOJ_OS

recna: O §(061LQ  rrua %

Responsable de |a toma de muestra: L.l =) UQ:H'I “ﬂleﬂzm ﬂ %A-DZQ

recha: O/ o6/lq

FIRMA:

Vo1 )

/

Y




Qeto = s
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue:_2014-p2 ~ 0016 CODIGO DE AcCIoN: 0005 ~ b~ 2eld~ Yo |
ADMINISTRADO: ARUNTAML SA - C. REFERENCIA: VIGILANCILA AN RIEVTAL
UNIDAD FiscALizaBLE: U -T1. TUCA R\ procepencia: NOQUEGU A
PUNTO DE MUESTREO: } FECHA: l 08,06 , 2019 | sirsin |__T_£ZC_)__;||

DESCRIPCIGN:

ARG - )

e d

COORDENADAS UTM WGS 84 pH ‘CE. (uSicm) | 0.D. (mgiL) T {0)
e 35{}%6? 4,48 [ 2620 [ ! 15 3
Narle (m‘): MEIET Matsiz de agua Estado del tiempo - Datos-para determinar caudal
Altitud {ms.nm) U243 Agua superfioial [X] | Nublado [] | Largo /Ancho, Altura | Volumen | Tiempo v
Precisién {+ m}: 2 Aguasubterrinea {1 | Soleado X1 Amp | (m) (m) L) (s) {mis)
OBSERVACIONES Agua residual 7 | Lhwia ] 7
Agua saling {771 | Nieve —J i ;
! | Y I—
Oiros =] QOtros i | F
................................ ! E !
— | i SO
: _ - PIEZOMETROS :
Tipo de piezometro ! Pozo: : Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
; 2 - -Nivel de producto
iG] Jibre aparente (m)
Otros :
PUNTODEMUESTREO: | N\ () - 1O 1 recia: | OB 7 00 ZOIQ HorA: | 19 : 55 »
DESCRIPCION: UblCﬂ&O ea elelo an‘l’a.u\& o WO m adles do. la oam:\uenaa COD d [wie)
- Titice (A- 5‘.)
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
o S %06 | 2000 [ (,381 12 ~
Norte (m.): 2131664 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar cauda
Altitud (msnm)y S 54Y QG Agua superficial [X] | Nublado [ | Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo| V
Pracision ( m): 2 Aguasublerménea [ | Soleado 1 (m) {m) (m) {L) nb (s) (s}
OBSERVACIONES Agua residual - Lluvia ™
Agua salina [ |Neve —] [ |
Otros [ |Otos 5 .
i

PIEZOMETROS

Tipo de piezometro | Pozo:

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezometro-{m}

Nivel de producto (m)

Inclinacion

Stickup (m)

Afio de instalacion del piezometro

Nivel freatico.(m)

Didmetro (pulg) :

‘Nivel de producto

libre aparente (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo: SM\JG)S RCUY\DS Conﬁ-l,es
Responsable de la toma de muestra: L..\ﬁ N Qﬂl \SOX@“ZUE:‘-Q N%CLOZ.CL

FecHa: % loﬁllq FRMA: 4»% ’j//q

recha: OB106 (\q

FIRMA:

]

s




P-01-F-03

Version: 03
FE. 260412019
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
cuE: 204 -2 - 9o lb CODIGO DE AcCION: N0 S - ¢,—-201d- 40|
ADMINISTRADO: _RRUVTAM S.A. ¢ REFERENCIA: LG LLANC A AMBIEVTAL
unipaD FiscaLizaBLE: U0 TU CARL procepencia: _ NWOQUECURA
PUNTODEMUESTRES: | [\ (5 — O | o | 08,00 201G | Hora: 15 MO n |
pescripaon: U0t cado 0n elcio Ttice a120m dogos acciba Ae \o woglveada wa el oo
Beuataun 2 J
]
COORDENADAS UTH WGS 84 pH CE. (uSlem) | OD.(mgl) | T
Zona: Y4 K "
Este (m); 25 & HY4 | lo,‘S() zzt\o @'5‘%_ 14,2 -
Norte (m): 2111 a9 Matriz dé agua -Estado del tismpo. Datos para determinar caudal
Alttud {m e.nm) _ 4550 Agua superficial X1 | Nubiado ] | Largo Ancho| Altura | Volumen | Tiempa| V
Pracision (« m): 2 hguasubterranes [ | Soleado X7 {m) | (m) (m) {(B] (s} (mis)
OBSERVACIONES Agua residual I Luvia 1
Agua salina {1 |Nieve —J -
Oftros — QOtras
E . _ PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m) _
‘Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
‘Inclinacion ‘Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
‘Dismetro (pulg) ' Nivel de producto
: {pulg -libre aparente (m)
Otros
PUNTO. DE'.MUEST.REO: i P‘ é:——ge ‘ _ FECHA: o9 4 OE) ;2009 1 HORA: 83_35 h

DESCRIPCION: %\\o“\ C@g\io Q;(\@l vlo P\VU(T'C%& oS 20 m QS/\)UOS axcia del E)U@ﬂ_\—é (DA d\(‘cm*ari uC‘lS

COORDENADAS UTMWGS 84. pH C.E. (uSicm) | O:D.(mglL) T(°C). | Prof.(m)
= R 5,23 | 256 b,ab 6,1 =
Norte (m'): }i;l W/ Ci 443 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud {m s.n.m.): e 1KY Agua superficial X1 | Nublado [ | Largo /Ancho - Altura Volumen | Tiempo| ¥
Precision (x m): 2 Agua sublerranea [~} | Soleado 1| m (m | (L) ® | (mis)
OBSERVACIONES Agug residuat L - ]
Agua salina [1 | Nieve — 3 T
Otros [ |Otos
PIEZOMETROS

Tipo de piezometro./ Pozo:

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezometro (m)

Nivel de producto (m)

Inclinacion

Stickup (m)

Afio de instalacion del piezometro

Nivel freatico (m)

Diametro (pulg)

Nivel de producto
libre aparente (m)

Otros

-

Responsable del grups de trabajo: 60-(\%6 9\&1\'\96 COr\G‘.\,es

4
Responsable de la toma de muestra: L‘IS\JG“\. }id@ﬂ?_uel& S Q !QQ?,Q recHA; D9 lob ’ 'Q  Frma: (//W/

secha: 01061\ erma: 4’/




e P-01F-03
Qe a & __ Vasin.o3
DATOS DE CAMPO —~ AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 2004~ 02 ~ 001b copico e accion:_0005 ~ (- 2014 - Y9y
apminisTRapo: _PARUNITAUL S A-C REFERENCIA: VI OVLANCIA AN RVE NTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: |) M. TucA R procepencia: {10 QUE GU A
PUNTO DE MUESTREQ: A G-~ O ' et FECHA: 4,06 209 ! HORA: A .55 n i
pescripaon: X0 QueoWist Sahoiri . mm‘madamenﬂz a 200 m &O\UQS accibe de bo conp \weagia
con el cio Nun‘l’am
COORDENADAS UTM WGS 84 : pH ;C‘:E._—'(pSicm) 0.D. (mg/L) T({°C)
Zona: 1qi< e
Este (m): 16,1420 Z,"—}bﬂ ‘goqg Q,qz_ 2,2 - :
Norte {m): R1Ua20 Matriz:de-agua Estado del tiempo - Datos para determinar caudal
Atitud (ms.nmy _ Y40 B Agua superficial  [52] | Nublado ] [ Largo [Ancho| Altura  Volumen | Tiempo] V
Pracision (= m): o Aguasublerrénea [ ] | Soleado <] (m) | (m) (m) {L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |twia ]
Agua selina [] | Nieve - T
Otros [ | Otres i e
.............................. : i |
: = PJEZGMET_RO:S ‘
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezéme’t'ro'(m)_ ‘Nivel de-prod'uctp- (m).
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
" A : Nivel de producto
Dibmstro (mila) “libre aparente (m)
Otros : :
PUNTO DE MUESTREO: ‘ N G- 0% T " FECHA: i 04 7 06 ;209 | HORA: i 1015 4
DESCRIPCION: U]D‘icodo on o) ¢in Pevalane , apeoxim adam en‘te o 1860m CL%U as Clb‘lr\o cle \ct
: {sc\du@nqa con @) o0 @ugd\lth Sapici.
COORDENADAS UTM WGS:84 pH ‘CE. (uSlem) | OD.(mg) | T(C) Prof.{m).
e ‘f‘ﬁw 2,02 [ Juys | #0605 | ug ~
Norte (m}: 65029 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud {m s.nm) _ 4405 Agua superficial ] | Nublado [ | Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo; V
Precision (+ m): 2, Aguasubterranea [ | Soleado I L I L {L) () | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lkvia —J
Agua salina ] | Nieve ] B
B Otros [} |Otos
: e PIEZOMETROS :
Tipo de piezc‘rmetr_ol Pozo: : Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro i) Nivel dg producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
: : Nivel de producto -
Dlamt_ﬂm (pqig) libre aparente (m)
Otros - 9
Responsable del grupo de trabajo: ‘/D-an'bs R amos Conalas secia: U (06 “q FIRMA: ﬁ// y
Responsable de la toma de muestra: Liﬁuéh UO)@ZIAQ “QXLADZQ FECHA: 09 ’06 l 9 prma; ‘LA\;MLL@//&//




O P-01-F-03
Qeto = o i
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 2014 - ©2 ~ 0o\l CcODIGO DE ACCION: _0005 -~ 6 ~ 2019 - Yol
ADMINISTRADO: ARULTANL S 4.C REFERENCIA: V1S L LANC 1A PHRIENTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: ). 1\. Ty Cﬁ R PROCEDENCIA: _t10 G EGUA
PUNTO DE MUESTREC: ﬂ 6 - Lq i rcHa: | 10 4 06,2049 E HORA: } Mg ) O h ‘
DESCRIPCION Rio Quwlh ci Sahoiri 200 m dapas QbCL\O Ade \o con r\uenua Qﬂ‘\"i‘e— LOS‘ (‘Lag
Z \’lcu‘qcu:\T(XN N @u(‘,u lltn 30.3!10““:. St
: -COéRDEHADAS UTMWGS 84 pH CE. (uSiem} | 0.0 (mglL) T(°C)
Zona: JAK .
Esemy ___ 203523 2’?%__ 2140 £, 05 L% ,
Norte {m): RIGRINY Matriz de agua Estado.del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud {(ms.n.m.): { L2S Agua superficial [X] | Nublado Largo |Ancho  Altura Volumen | Tiempo v
Pracigion (z m); 2 Aguasubterranea [ ] | Soleado (m) | (m) (m) (L) s (mis)
OBSERVACIONES Agua residual — Lhuwvia
Agua salina [ | Nieve T
Otros —J Otros =
S : PIEZOMETROS _
Tipo de piezometro/Poza: Nivel de agua (m) _
Profundidad del piezometro {m) ‘Nivel de producto (m)
Inclinacién “Stickup (m)
‘Afio de instalacion del plezomelro Nivel freatico (m)
Nivel de producto
Dlametro (pulg) ‘libre aparente (m}
Otros
PUNTO DE MUESTREO: \ f_\ G- 1% ‘ recha: | JO 7 0B /2019 : HORA‘ - Jb 20
pESCRIPCION: .10 Y’\aro\ctﬂ'tam a 200m cm)fes de \a (b C\Uen aa oon e cic Queoullic 3-:&\, it ;
MRy :
COORDENADAS UTM WGS 84 - pH | CE. (uSfcm) | OD.(mgl) - T¢0) Prof. {(m)
Zona: NS
Este {m): 3036 56 236 - 24990 L 69'83 3.\ -
Norte (m): 2R 22F Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar cauda
Atttud msam)_ W b Y3 Agua superficial [X] | Nublade 3] | Largo iAncho,  Altura | Volimgm | Tiempo| V
Pracision {x m); 2 Aguasubterranea [ | Soleado X {m) e (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uwia - ' |
s Agua salina [1 | MNieve -
) Ofros ] | Ofros ““
. i . PIEZOMETROS _
Ttpo de plazometro | Pozo: ‘Nivel de agua (m) :
Profunchdad del plezometro (m) Nivel de protticto (m)
Inclinacion - ; Stickup (m) :
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
sl Nivel de producto
Diametto (pulo) libre aparente (m)
Otros e
Responsable del grupo de trabajo: saﬂt')s %««\05 Co.ﬂa!ﬂ.s FECHA: 10 ,06 [ lq FIRMA: ,M{ 4
Responsable de ia toma de muestra: L‘\S\}Qﬂﬂ \‘@\QI\Z.U&Q ﬂ Q{\AO?_Q FECHA: 10 r 06 l \q FIRMA; W/




P-01-F03

()@%ﬁ ?335"%;“ Version: 03
= B F.E. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 20\4- 02 - 00lb cODIGO DE ACCION: 000D — - 2019 - YO|
ADMINISTRADO: _ARUNTANL S.A.C REFERENCIA: W\ G LA CILA AMBGIENTAL
UNIDAD FISCALIZABLE' g, Y_\ 10 d\R\ prRocEDENCIA: NOQUE GUR
PUNTO DE MUESTREO: 6 \8 R ] FECHA: j )Q f09> ;'?-DLS ! wora: | Ib N5 n |
i | 1
DESCRIPCION; _f L0 ' i « ' 2{S] erd 0
GLTL.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T(°C)
B e 258 J2650 | 6,13 | 34
Norte (m)- N § 3244 Matriz de agua - Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (msnm) _ 4 (Y2 Agua superficial X1 | Nublado ] | Largo |Ancho| Altura # Volumen | Tiempo|  V
Precigion i m}: 2 Aguasubteranea [ ] | Soleado ol m m ) {s) | (mis)
OBSERVACIONES | Agua residual 1 |Liwia . f
Agua salina Nieve e
Otros E Otros - i RS —— L
.............................. ? P I
..................................... | i
.......................... J/
P o
_PIEZOMETROS
szo de plezometrot Pozo: vael de agua (m) _
-Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto {m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion-del piezometro Nivel freatico (m)
o 2 = Nivel de producto -
Dtan'fetror(pulg) - libre aparente (m)
‘Otros : : L :
PUNTO DE MUESTREO! 1‘ A6 - 2 ’ -FECHA: ; 0 /06 42019 - HORA: ‘ 13 :00
DESCRIPCION: Rio Quev\liei Twici | 206 m @Jn’\'es de la on \‘c\. veacia o0 el «® '\*\&(‘S)Qn'fcmi
‘COORDENADAS UTM WGS 84, pH C.E. (uS/cm) | O.D.(mg/L) T(°C) Prof..(m)
Zona: . 19K 2.45 a2 3,46 /=] =
gl 261020 Matriz.d ~ | Estado del t Dat determinar cauda
Norte {m): UIL37 ?‘% atriz.de agua stado del tiempo atos para de narc
Altitug (ms.nmy __ Jb U Agua superficial &1 |Nublado {1 | Largo iAncho Altura | Volumen | Tietopo| V
Precision (£ m): 3 Aguasubterrinea [ | Soleado x| m | (m (m) {L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uwia -
Agua salina ] | Nieve ] N
Otros [ |Ofros =
.................................................................. — ‘ -
S - PIEZOMETROS :
Tipo de piezometro | Pozo: i ' o ‘Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) ‘Nivel de prodticto (m)
inclinacion : Stickup (m)
Afio.de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
s Nivel de producto
Dismetro fpig) libre aparente (m).
Otros k2
Responsabie del grupe de trabajo: S Caﬂ FECHA: lo [O [ ’ l Q FIRMA: a/
Responsable de la toma de muestra: Ll SU(’/{-h' \) MZUB‘Q “ (’Jﬂdoz_a. FECHA: JO fOﬁ/]‘ q FIRMA: (




Oefo = =i
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 2013 = 02 - 00l6 c6DIGO DE Accion: 0005 - & ~ 2019 - H Ol
aommnistrabo: ARUNTANL S.A.C REFERENCIA: A} | GULANCIA QR BIENTAL
UNIDAD FIsCALIZABLE: _|) . TUCA Ry PROCEDENCIA: ﬂD@UE GURN
PUNTODEMUESTRED: T ()-28 | recna: | M0 /06 4200 | wora: | J%:30 0 |

“ﬂ t{arq asctonl .

DESCRIPCION: !!\mgo.c\o ng dno ﬂmmcu\tam o500 m ac\UGS a\oa\o de, LQ (‘mtlueoua @a‘tve [a
cue [958
\

CO@RDENADAS-UII_&_'I;WGSM' ~pH C.E. (uSicm) | 0.D.(mglL) T:{°Cy
Zona: VA K
Este (m): 10923 2'81 2980 ?,(,3. J %’l{ : _
Narte (m): A < Matriz de agna Estado del tiempo Datos para determinar catidal
Altud (msnm) Y391 Aguasuperficial [ 3] | Nublado [X] | Largo |Anchol Altura | Volumen | Tiempo| V
Precisidn {= m): % Aguasubterrénea [ 1 | Soleado 3 {m) {m): (m}) L) {s) {mls)
OBSERVACIONES. Agua residual 1 | Lwvia ] I
Agua saling ] | Nieve — -
Otros 3 | ©tres = s
i‘ —
! ; ‘:
PIEZOMETROS -
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) ‘Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion.del piezometro Nivel freatico (m)
P et :Nivel de producto
Diameito (ph Ig} : dibre aparente (m)
Otros S
PUNTO DEMUESTRED: | 1)~ 23 ﬁ| - oma | J) 706 2019 | ~ HORA: ‘ 10 :25
pescrircion: Ubicede ea la quarodo Hamositani aproximadan Qn't'e a 50 m aquqs? asctba de
Tu mm:\umcm con la quobreda Reostolohi .
COORDENADAS MTM WGS 84 - pH C.E. (uSfcm) | 0.D. (mglL) T(E‘C}: Prof. (m)
o — s 262 17950 T35 | 15 | -
Norte (mj: V(1 553 ~ Matriz de agua ‘Estado del tiempo - Datos para determinar cauda
Altitud (ms.nm) 385 Agua superficial [X] |Nublado [ | Largo Ancho; Altura | Volumen | Tiempo, V
Precigion (= m): 2 Aguasubterdnes [ | Soleado X1 (m) | (m) {m) (L) {s) (mis)
OBSERVACIONES .. Agua residual - Lluvia -
Agua salina [ | Nieve [
i Otros ] |Otos G S
e ; PIEZOMETROS
Tipo de piezmetro | Pozo: Nivel de agua {m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion & ‘Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivek freatico (m)
o Nivel de producto -
Digmetiofpulg) - libre aparente {m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo: Saﬂ)ﬁos TL&M CDJ\QLQS

Responsable de la toma de muestra: L\ﬁUQT\l VGM\ZUdQ n(’/{\db 20

recha:_Jd Jo 6119
eecna: 4 106 19

FIRMA:




, P13
Qefa = s
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 204~ 92~ 00lb copico oe accion: 0003~ & ~20l¢ -Ho|
ADMINISTRADO: RV TR S-A-¢. REFERENCIA: MGV LANVCA ANBIELTAL
UNIDAD FiscALizaBLE: U- (1. TUCARN PROCEDENCIA: MOQUE GuA
PUNTO DEMUESTRED: T - 1] ] FECHA: ! M _sob /2019 | HOR&; | _]0_—_3__#1_!
DESCRIPCION: L.> en la Cloc)omd(l ﬂmsblon‘ CUOFOYlMOdam edte a YoM (}C\UCLS acciba de lo
pagluenaa conlo gudbreda 'Ha,roan“tu.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE (uSicm) | 0.D. (mgiL) T(0)
égtf:aaim): %ijoqq}% 2,85 2440 | 6,52 4
Norte: (m): 2kl 503 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfud fmenm) _ 43 BY Aguasuperficial  [3¢] | Nublado 1 | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| ¥
Precision [ m): & Aguasubterranea  [~] | Soleado o] | m | m) (m) L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES | Agua residual 1 | Lhvia - !
Agua salina ] | MNieve - i ) ]
Qiros =7 | Otres B
.................................................................. - 4
R T
L
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro Pozo: Nivel de agua{m)
Profundidad del piezometro (m) ‘Nivel-de-producto (m)
Inclinacion Stickup.(m).
Aiio de instalacion del piezometro. Nivel freatico (m)
o - Nivel de producto
Diametro (pulg) libre apsreits ()
Otros
PUNTO DE MUESTREO: | -3 | FECHA: [ s 06 2019 HORA: ‘ 1o .55
DESCRIPCION: @u(’,\)mda ﬂDDStO[Qm woxumadamGﬂTé a Yobmn ao\UQS’ wap dé’l Duc»n'te de
vestimienns 105 - 62 .
COORDENADAS UTM WGS 84 : pH : .. CE. (uSlem) | ©.D. (mglL) T("C} “Prof. (m)
o e Mk v 243 ) 2330 | G 1.4
Norte (mi Qg Utq Matriz de agua Estado del tiempo : Datos para determinar caudal
Alitud (ms.am) 43 Gl Agua superficial  [3¢7] | Nublado (3 | Largo \Anchoi Altura | Volumen | Tiempo| V
Pracision { 1n): 2 Aguasubterranea  [~] | Scleado o1 m | ) (m) m (€ | (mis)
OBSERVACIONES Agua residral {1 |Luvia —
Agua safina ] | WNieve - e e -
_{ Otros ] |OCtros e —
L : PIEZOMETROS : :
Tipo de piezometro | Pozo: / Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro {m) Nivel de producto {m)
Inclinacion ; Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
7 : Nivel de producto
Difinclio (pulg) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: SGﬂ)fOS ROMS‘ CQQOJ-QS FECHA: 3] IOG h-Q FIRMA: /
Responsable de Ja toma de muestra: L\ S\}ejth \J(ﬂmda ﬂ%do 20 rEcha: 1) ’06 “_q FIRMA: (M%/‘(Z




() % s P.01F.D3
é 4 ﬁ Shea Version: 03
i T iy F.E. 2651042019
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 201G- 02 - ol copiGo pE accion: 0005 - ¢ - 201G ~ Yol
ApMINISTRADO: AR ORI TA L S A.C. REFERENGIA: VIGW AUCIA AVUBLEUTAL
UNIDAD FisCALIZABLE: \) 1. TU CARL procepenciA: MO QUE Gu
PUNTO DE MUESTREO: : TU 26 | FechA: | 1l s 0b /2019 HORA . M55 ‘[
DESCRIPCION; L MG : la 0:)0}11‘0(1(1 s
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSicm) | 0.D. (mgi) T{G)
Zona 14 K ;
R e Y TV 258 |32%0 | 6,21 | $3 . .
Norte {m: 2 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud (m snm) _ 4§20 Agua superficial [] | Nublado [] | Largo Ancho  Altura | Volumen | Tiempo| ¥
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ | Soleado g | m | (m (m) (G ) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia . |
Agua salina ] | Nieve o I T
Ofros =] | Ofos
................ F i
PIEZOMETROS :
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto:{m)
‘Inclinacion Stickup.(m) _
Aiio de instalacion del plezometro Nivel freatico (m)
Diametro. (pulg) ‘Nivel de producto
¥ libre aparente (m)
Otros : :
PUNTO DE MUESTREO: | TU - 25 T - recia: | 11 7 0b /2019 HoRa: )2 (10
DESCRIPCION: U b\ O la_ageheoda Nacoactani , o 80 m cmuas accib a de la cong \veaca
(Ha la quie Sia qombee 2<°
_ COORDENADAS UTM WGS 84 pH: CE. (uSfem) | OD.(mgl) |  T(C) Prof. (m)
é‘;t".fim;- Y9057 | 268 2910 0,25 83 -
Norle (ml): 2168143 Matriz de agua Estado del tiempo : Datos para determinar caudal
Altitug (ms.nm) _ Y833 Agua superficial X1 | Nublado [ | Largo |Ancho; Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (= m); 2 Aguasubterranea [ ] | Soleado 2 (m | (m | (m) (L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES Agua residual 3 Huvia -
Agua salina 1 | Nieve - o
Otros —/ QOtros SRR
. _ PIEZOMETROS - ;
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)"
Profundidad del piezémetro {m) Nivel de:producto (m)
Inclinacion Stickup (m) :
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
5 Nivel de producto
D""“?“’“" (pulg) {ibre-aparente (m)
Ofros
Responsable de! grupo de trabajo: 5(1‘.(\%5 %“\’Jﬁ @f\dl(‘,‘s FECHA: ” /06 hq FIRMA: L&j_/,
Responsable de la toma de muestra: L'ls\jét-\l \!a)u\zuela ﬂmdﬂ? G recia:_ I ,0 619 FIRMA: IA@?M




() % Srpven. P-01-F-03
e @ bl Versién: 03
e F.E. 260412018
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cuE:_2019~ 02 - dolp ¢6DIGO DE ACCION: ©005 — o~ 2014 - 40]
ADMINISTRADO: ARUNTAM S.A.C. REFERENCIA: MIBA\LAN A ARBIENTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: U.t\ TUCA R\ PROCEDENCIA: _HOQUE &URA
PUNTO DE MUESTRED: | \ J ,_2 y J FECHA: i‘ AL 00,2019 | HORA: | 12 25 h |
[ i bt lansl fl rwmbre. < O-DGOY\ madamcn+c a 4o m aO\U as acci bo
QOORDENADAS-UTM—‘WGS.M_ pH | CE (uSlem) | 0D.(mg) T{0)
Zona: P ) a ;
Este (m): 232034 2.5 : ook Ll,‘-iq_‘ 10 . -
Narta (m): RLX15 6 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfud (msnm) _ H¥32 Aguasuperficial  [57] | Nublado 1 | Largo [Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| 'V
Precisién {+ m}: 3 Aguasublerranea [ | Soleado {m) (m) :‘ (m) L {s) (mls)
OBSERVACIONES: Agua residgual o I ; .
Agua saling [3 | Nieve —J
Otros [ |Otos i
.............................. | |
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro {rn) Nivel de producto (m)
Inclinacion Btickup (m)
Aiio de instalacion del piezdmetro Nivel freatico (m)
e ‘Nivel de producto
D-mmtm (pulg) libre aparente (m)
Otros :
PUNTO DE MUESTREO: ™Y - ?)O 2, ﬁ| FECHA M /06 /209 ‘HORA: ! 42:40
DESCRIPCION: d i L de \
Lo sSMeq
CCOORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlcm) | GD.(mgl) |  T(C) Prof. (m) .
Zona: 19K . 7 2 N
Este (m): 232010 2'5‘_ 6500 S’Zq_ 1.9 ;
Norie {m); RIbL 1572 Matriz de agua Estado del tiempo : Datos para determinar caudal
At (msnm) _ MRL 0 Agua superficial  [5Z] | Nublado [ | Largo [Anchol Altura | Volumen | Tiempo] V
Precisidn ( m): 3 Aguasubteranea [] | Soleado 1 pm [m m W s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residizal [ |buwia 3
Ague salina [} | Nieve — == | T
Otros ] |Ofos
.................................................................. —
: ; PIEZOMETROS :
Tipo de piezbmetro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de’producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de insfalacion del piezometro Nivel freatico (m)
g Nivel de producto
Diéimets (pulg) libre aparente {m)
Ofros : _
Responsable del grupo de trabajo: GOC\tDS Q'G-NQS CU('\GX-QS FECHA: 41/ Oé/ /9 FRrmA: /
Responsable de ia toma de muestra: L\SVQT\\' \ } d.?fl? UE)«& ﬂCﬂ(&OZO FECHA: 77/06’// ? FIRMA:




P-01-F.03
()e | aa Versién: 03
e FE. 2610412018

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 2014 - 92 - ®ol6 CODIGO DE ACCION: _0 005 - & ~ 2019 - YOI
ADMINISTRADO: RRUITAML & A -C. rererencia: MIGLLAN Ci A AMRIENTAL
UNIDAD FiscALIZABLE: ) UL TUCAR| procepencia: 1100 UE L A
PUNTO DE MUESTREO: | [ T 20 2 i FEcHA: | 11 ;06 ;2019 | Hora: | Y :15 h ’
DESCRIPCION: ) ' - i i O
COORDENADAS UTM WGS 84 : pH CE. (uSicm) | 0.D.{mglL) T(°C)
Zona: A4 K T : . 0 z
Esteqm) __ >312 118 1D 3330 ]'.FN. , 63
Norte (m); 2168203 Matriz de agua Estado:deltiempo. | : Datos para determinar caudal
Alfitud (msam): 4B Agua superficiaf = [3¢] | Nublado 1 | Largo [Ancho Altura | Volumen | Tiemga| V
Precision {=m): 2 Aguasublerranea [ ] | Soleado =] {m) (m) (m) w | (s } {mls)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Llwia 1 ! E
Agua salina 3 |Nive — - | |
Otros [ |Otos i ‘ I
: PIEZOMETROS
Tipo de piezonietro / Pozo: - Nivel de-agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion ‘Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro : Nivel freatico (m)
- Diametro (oul =5 S Nivel de producto
ey (p_" 9 ; el libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: | T‘[‘() 22' ; recha: | )4 7 0b 42019 { HORA: [ 1510 &
DESCRIPCION: tCada on \a qu acgasioni mohma&amaﬂfe a 206 m goyasS aJowO
pud vestimioito PS 20T (1~ I e
COORDENADAS UTM WGS 84 pH | CE (uSlem) | O.D.{mgil) TC) | Prof.(m)
Zona: 191K P ’ =
oo (7 3T20 U] 285 12360 J Bl s
Norte (m): Z1b3 594 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para-determinar cauda
Altud (msnm): A9 3] Agua superficial X1 | Nublado [ 1 | Largo Anchoj Altura | Volumen | Tiempo, ~ V
Precisian {= m): 2 Aguasublerénea  [] | Soleado xj | m | m {m) {L) (s) (mis)
OBSERVACIONES | Agua residual ] | bhwia i | |
Agua salina 1 | Nieve — B
. | Otros [ |Otros
o . PIEZOMETROS e
Tipo de piezometro | Pozo: : ‘Nivel de agua (m)
Profundidad del plezometro (m) ' Nivel de produte:{m}
Inclinacion . Stickup (m}
-Afio de instaldcion’ del piezometro _ Nivel freatico (m)
ey : Nivel de producto
Diaimetto {ptﬁg) ; libre aparente (m)
Otros / N
Responsable del grupo de trabajo: 605\)(;35 ﬁ(lﬁ\@ COJ—\G-lQS FECHA: ) / oG hq FIRMA: /C X /L
Responsable de fa toma de muestra: L iSUQ;)[h \‘030\20&0 “@QA-OZCL recha: )/ 06’ Lq FIRMA:; %’ Jé




Oeta R
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 2019 - H2 -~ polb c6DIGo DE Accion: _HO0OS ~ & ~ 2019~ Yot
ADMINISTRADD: _ARUNTANL 5. B.C REFERENCIA: \JIG1 LANCLA AVBIEVTAL
untpAD FiscaLizaBLE: () (1. TU CAR\ PROCEDENCIA: M 0QUE CUA
PUNTO DE MUESTREO: | MT- q(g ]| FECHA: l J_»{_;_O_é_/@iﬁ : ‘HORA | 45 .55 n ‘

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSicm) | ©D.(mgl) T(°C)
E;T;im). 23 3{_:{56 2,59 %(S HO Y LS 2 G, b
Norie (m}: T168 2 R0 Matriz de agua .Estada.del tiempo Datos para determinar caudal -
Altited (2 5.n.m.J: 4q o Agua superficial Nublado [] | Largo |Ancho Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision ( m): ) Aguasubterranea [ | Soleado < {m) | {(m) (m) i) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residuat 3 |Llnia - i
Agua salina [ |Neve i i
Ofros i Otros I
|
.............................. : i
: P;EZGMETROS. . _
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
= : Nivel de producto
Diameto (pulg) libre apatente (m)
Otros :
PUNTO DE MUESTRE®: | " () ~ D ) ' i FECHA: 2 4 Qﬁ /20 9 ‘ HORA: E 11:00
n'fé Q 100 m}

COORDENADAS UTM WGS 84 pH | CE. (uSlcm) | 0.D.(mgk) T.(°C) Prof. (m)
Zona: 141 ) —
Ests(my__ 2930 (3 2749 15420 | G‘q_z, > o—
Norte {m); 168 259 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar.caudal
Altited (msnmy, 5001 Agua superficial [X] | Nublado 1 | Largo |Ancho  Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): 2 Aguasubteranea [ | Seleado = {m) (m) (m) ' o 6 (ms)
OBSERVACIONES | Agua residual - Lhwvia ]
| Agua salina ] | WNieve — )
Otros [ |Ctos 5 —

PIEZOMETROS

Tipo de piezometro | Pozo:

Nivel d agua (m)

Profundidad del plezometro {m)

Nivel de producto (m)

Inclinacion Stickup (m)

Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
el ; Nivel de producto
Diametto {pulg) libre aparente (m)
Otros

Responsable det grupo de trabajo: Sm,tbs R&ms (CQHGLE,S‘

rechn: )2 o6 119

FIRMA:

L

Responsable de la toma de muestra; LiﬁU G”h'], \I Q)'Q/ﬂ-auep-@- H@ﬂ d.O‘ZQ

e ; -
FECHA: 121061 Lq FIRMA: Vﬂ%‘é&%
(g

/




c) % crggnana. P-01-F-03
e ﬁ == Version: 03
B Lgmames FE. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
cuE: 2044 - 02 - 0lb cépico DE Accion: (005 -~ b - 2019~ 4 Ol
ADMINISTRADO: RRONTAM S.A. C. REFERENGIA: M1 GUANC A AMRIENTAL
UMIDAD FISCALIZABLE: U -l TUCARL PROCEDENCIA: HMOQUEGURA
PUNTODEMUESTREO: | Ty~ | ( B 1{ pecua: | JZ 06,2019 | WorA: | U 20 n |
pescripcion:_Elu\0 Homadh coza apluede en \a naraen zquiccda de \a
al Aocnda 2a5 Tt rocea de o (o et
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uS/cm) | O.D.(mgll) T2C)
é[smteaim): 251&![%‘32, 2,69 3500 2,99 56
Norle (m): Tk 258 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altiud {msnm): 6503232 Aguasuperiial [ %] | Nublado 71 | Largo iAncho] Altwra- | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): K- Aguasubterranea [ | Soleado =3 | m | (m) (m) (8] (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Uuwia —
Agua salina [ | Nieve ] B
Otros ] | Otros
PIEZOMETROS
Tipode piezometrof Poze: :Nivel de agua (m)
:Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
§ ‘Nivel de producto
.qumelro (pulg) : libre:aparente (m)
Otros :
PUNTO DE MUESTREQ: | WMT- 42 Fecha: | 12 7 06 7201 | l Hora: | 1 :US x ‘
‘DESCRIPCION: ﬂ@ﬂmh a vhicado on \a ne uerjfe deo \& u\)eb(‘oda \"lamax‘ L J('CM‘H
CCOORDENADAS UTHWGS 84- pH CE. (uSfem) | .0D.fmgl) | “T¢C) | Prof.(m)
L Tor T80 lgae [ 32 |
Noite (m.): EN Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alftud (msnm). 5030 Agua superficial 1 | Nublado [_1 | Largo iAncho Altura | Volumen | Tiempo, V
Precision (+ m): ) Aguasublerrdnea  [3] | Soleado (m) (m) {m) {L) -(%) : (mfs)
DOBSERVACIONES Agua residual [ |Uwia - |
Agua salina ] | Neve 3 N e +
Otros ] |Otos '
PIEZOMETROS : :
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del plezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
Vg 3 : HNivel de producto
Diaieyopilg) libre aparente {m)
Otros e
Responsable del grupo de trabajo: 601{\ 3 qiC‘J(l'l.()?..: Can ales reca: 12 /06719 rrma; '//L)‘/'"\
Responsable de 1a toma de muestra; Lis Ueﬁq \J ale)ZU QBQ r\-@ﬂd@z& FEcHA: 12 /06 /i ¢ rirmaA:
y, !




PL01-FG3
Version: {3
T E 260472018

" DATOS DE CAMPO — AGUA

! EXPEDIENTE:

20\4 - 92~ 001"

CcODIGO DE Accaém:l 0005~ (~2014 ~ ‘,‘iOVI.

abiistRape: ARULTANL S.A.C.

REFERENCIA: V161 LATvC:A AMB \EMTQL

UNIDAD FESCﬁ.L-iZABLE' U-N.TucAR pﬁocEDEVNCIA. o @!!t-‘ LuA o ]
PUNTC DE MUESTRED: - L Yﬁ_: _5:;‘__— j FECHA: 1 _«.L?:J .o f Hb_mi:. it

sescriscion: TUNO de daya_dc St Cp o
ES’M‘ te E% XM a_cﬁ:ﬂ\&fe a2om

 COORDEHADRS UTH WG 84 . ] CE Skm) “-o'.i)..(mgft; TR L It e
e T WL LTI 2,53 ] 60 545 | BA SN ‘
‘ No.r.ie'l(r]n.): 1T 511 ] _Matriz F_le agua Estado del tiempo '7 3 : Datos para detenminar qaqdal .-
Mivd{msamy YR30 : Agua supgriicial 5] | hublado -] | Largo Anche  Alura. | Velumen | Tiempo ¥
- . b | 1 i
Precision t=m). . - ' Agué subterranea . [ 1 | Scieado ’ ) _(m) _ fmp - L (s) T fmds
RS " Agua residual T Uevia ) | T !
OBUFRUAC!GNES ‘ ; Aéua saﬁnaa ' 1| Nisve - - eSS i 4 - i
: ) n ki [::] o ! Lo
Ofes T Cios : |
: - b1 I
i !
| P j
: o ‘ i
‘ " PIEZOMETROS - e
Tipo de piczometio / Poza: | Nivet de agua {m)
fundi del plezometm {m) ) Nived de prod!zcto fm} P
e i i M R I T i e ,.i
"Afc de instatation del piezametro ' N (| Mivel fredtico tm) | : i
= iy 5 | Nivel de produsto i L
Diamat .k i - ;
tametio (pulg) ! libra-aparente {m) | '
. . ) - Ofros N :
== — - soscs R T [ |
PUNTO DE vunsmzo.]l Tu- ¢$02 - | FECHA: 1 ,fc)(o 201 noga | A3 U0
R SR e R R I (- L e | ——C—F
DESCRIPCION: )\ ) @S A:La(.\ua Cfccda tg(u@ oy vo‘\ila &l (’(_blal ?\ado (\C\—‘l’e,,
. d?t*om‘ ma«'@,a 25 m al Suc e:ﬂe Ao¥ \A;Q.Tland Sue.
CQGRDEMDAS UTH WES 84 - pH - | CEwShm) | 05 mgl) TG Prof. {m)
S 253 (340 | 550 | J5a | =
rnlofe(m; . 1) © Makizdeaguz Estadodel tempo Fe=r Gatos para determinarcaudal
Afud{msamy_ g O Aguasperficial - [&] tNublade. [ | Large [Ancho. Altwra | Vobumen | Tiempo| V.
Precision (= m)” i " Agua-subtertanea [~ | Soleado L m | @ [ S (B s | (i) |
" OBSE pw\(;;ougs ] Agua resicual [ - Lluvia - - i ik =
Agua salina Ot Heve . ] B ‘ .
Giros "] -} Okos - g E 1 :
: { !
’ ' F 1 : ‘
. PIEZOMETROS . = .
Tipg de piezomelro § Pozo: tivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (in} Hivel de producto ()
Inclinacion - | Stickup {m)
Afio de instalacion del piazometro Nivel freatico {m)
Nivel de producto
Diametro {pul ) ..
(p‘u o) libre aparente (m} - ' . _
_ ) : Otros - 5 . D
nes;mnsahle del grupeda ‘irabaga g(}/ﬂ‘bs RCUN)S CQ:U\O.LQ,S rECHA. )2 bb) 19 'F[RM‘A: ” . M/J £

! Responsable deia ‘Loma de muastra: L\SUCI]'\ r\f@l@’\?ﬂu&Q MMA.D?_Q

FEC_HA.: 12006108 arwa VW

s
¥




P01-F-03
Versién: 03
.2 264572619

DATOS DE CAMPO — AGUA ~

EXPEDIE {ENTE:

= 2019 - 82 - 0016

CODIGO DE accion: 0005 - ¢ = 2o\9 - HO|

A (,;R;mn R@\U{\] TAUL S nl C

REFERENCIA: Ul@" CANCIA ﬂﬂ%(E‘UTHL

_urnmmmrm.;zanz.: - \’1 TUCARL

PRQCEDENGIA HMOQUEGL f .

BUNTO DE MUESTRE{)'

U - 3‘1

FECHA:

;Wo_, 24

[ 1

D‘S“RI?C‘D‘\} ﬂ U

dgsm&

AWE C’C\w\d SuT

COORDENADAS UTH W68 84 . © o G.E. (uskem) 0D mgiy 1 TC)
200 . SN 2,3 1235060 | 6,04 { 10,6 >
Esta {m: LA 16 92 s : R T i W
| e ZibI VY2 - fatiiz de agua Estado.dei iempo Datos para determinar caudal
Am?udlmqﬂnnl q%@@_ b Apua superficial [} Nublade - "1 | Laigo |Anchol Altra - | Velumen '[Tiv.jmpo v
Pregisian (= m). ] Agua subterrdnea | [ -1 Soleado . ] | W | (W) P ). ) i
OBSERVACIONES, Agua residual [ iluvia i:] ’ 8 i i
i ; Agua saiina ] bideve ‘.
Ofres [ §Bucs ;

B ! |
| J i

" PIEZOMETROS - .

Tipo de piezbmetro f Pozor | Hivel de agua (i}

i Profuml'dad clel plezometm {my, | Nivel de producto (m}
S St&rkup my -

Nnrel freatico tm)

Afio de instaiacion de! plezometro

{ Nivel de producte

Qlamatm ula | - -
(eula; | fthre aparente (m}

(}tms

 PUNTO DE r\m'frrmo.1 \U 0N - FECHA: | 12 70 b !ZOLq | HOR&: l_ 1 s
DsscmpcucﬁﬁW.ﬁ&aon cosle Ae) PR TH, mox;ma&amh @ 20m aO\uaS
ﬂ)og;%r CCUAR, )Lamo,l \a&o norte y: nmomrﬂa&nd\@n\b a35m al Sot el
'\Me ond_got:
COCROENADAS UTH WGS 84 oM CE {plem) | OD.(mal} |  TFOC) Prof. m)
o s aa\b3s 2.05 |3530 | 5,40 f w.o | -
Ncr%e‘(r"".‘-'_——' © Matriz deagua - Estadodelflempo [ - °  Datos pars determinas caudal
Alti‘{ud(‘rﬁ SN YUpoi Agua superficial {7 -fNublado. . [T} | Largo jAncho| Altwra .| Yoluwmen ‘Tsempc v
Presision {+ m). S Agla sublerrénga [ ] j-Soleads ‘ IE Cimy | ) mp ) L E ! (fy
; OBSERVACIONES Agua residual ] twia 'S ” . : 4 ;
Agua salina ] eve . ' E
J —_ \
Ctros - 7 "1 Chres i
- —
1 N L b
. = . ) el =1
| BIEZOMETROS' ) R
Tipo do piezometro  Pozo: i * 1 Nivel de agua (m) T
Brofuntidad del plezitmetro (m) - Mivel de prociugto {in}
laclinacion . Stiekup (m)
Ao de maralacmn ilel pna:ometm Hivel freddico (n1)
R | Nivel de producto
Bi i
fameiro (pu g.} fibre sparents (m)..
,ﬂtms ; ] ) -
Re:mns«hie dat ﬁru;}o de trabajos 6&;’\% ROJ\’\DS CU'(\CAQS FECHAJQ (o6 ! 19 saaa / %axr

R°spansable da la tema de muestra: Li§ Uﬁt\'\v

Ual@xz_w&\q \'\enc\o?,a

recna: Y2 Job UG

FIRMA:




B-01-F-03
arsion: 43
F.E. Z6/04{2018

DATOS DE CAMPO — AGUA
. EXPEDIENTE! - : , C
cus: £O0\ -~ p2-00W . - - . capico R p\cmom 0005 (9 20\‘{ LlOl :
ADIINISTRADO: I\‘?\ONTN\h SA-C " rererencia: NAGY Lﬁ(\}(',kﬁ F\\'\\g\b (UTN,
UNIDAD FISCALIZABLE: U-1h TUCLﬂR\ _ procepencia: X0 BUE Guf :
PUNTO DE MUESTRED: Ir 7‘5'_ 5"". L ﬂi L eoHA: Ag-_/_@_/ O . HORA: | ﬁj lf ho |
1~ : : : ‘ _ e
D“SCR!PLM’\J & th_-__ sk lO i
i (\P veslim enle PM o2
_COORDENADAS UTMWGS84 ©pH | CEuSkm) {-0D.(mef) | Teg
Iongi . Y4K' © o %)ogj' 204G Yy b, 08 b Ok-] i ]
‘ts?e W y:‘ j_jﬁ ’ T Watriz deagua | Estadodel fempo ] " Dates para detenninar;:audal
Marte {m); 1669 ' ' s 4 B P el
'\41[UGL"H°;? m) M 8 é : - -Agua superficial - ] Nublado O] | -Largo [Ancho' Altura Volumen | Tiempol ¥V
Ns.on(' m; : |t Ague su_bief:enea T3 i Soleade X - 53] {m} I 11} L {s) .imls]
i = OR ‘,ERVACEDNES ' 3 Agua residual [ ilhva - D
_ ‘ g Agua saling ']:_—J Migve : - i ) . P
Ofros 1 10kos Sl i N g ! ‘ — =
.................................. | :
e ; +-
: i n ‘
- : PIEZOMETROS -
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Cliente
Direccion
Datos del Instrumento

Instrumento de medicién
Marca

Madelo

Codigo Interno

Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracion

Método de Calibracidn.

6%%%%%0 de Galibracidn

: Correntédmetro
: Global Water
: FP111

: 60222426-0070 (*)

1 2018-09-12

LC- 0712018

Rango
Resolucion
Serie

: Laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C.

Procedimiento para la Calibracion de Correntometros - Green Group PCG-04.

Condiciones Ambientales

Temperatura {°C)

Humedad relativa {%H.R.)

Inicial 20,1 69,5
Final 20,5 70,9
Trazabilidad.
Patron Cédigo Interno

Correntdometro Valeport

Resultado de Medici6n.

GGP-36

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

0,1m/sa6,1m/s
0,1 m/s
1549006808

N° certificado
52938

Instrumento {m/s) Indicacion patron {m/s) | Correccién {m/s) | Incertidumbre {m/s)
0,6 0,64 0,04 0,09
1,2 1,25 0,05 0,09
1,8 1,85 0,05 0,08
2,4 2,47 0,07 0,08
3,0 3,09 0,09 0,09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N¢ 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Pag.1del

F. Vencimientio
2019-03-05

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

FO-[LC-PR-01]-03



6’@72%%%@ de Gulibracicn

LC- 0712018

Ecuacion de correccion del Correntémetro

y =1,0200x + 0,0240 - |
R*=1,0000 - ;

INDICACION PATRON (m/s)

B
[=]
o

0,50 -

0,00 A e .
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

INSTRUMENTO (m/s)

10. Observaciones:

a) La precisién del instrumento declarado en el manual de fabricante es de + 0,1 m/s.
b) No se realizé ajuste al instrumento.

c) Factor de calibracion del instrumento es de 326.

d) El valor del factor influye en los resultados de la medicidn.
e) El procedimeinto de calibracidn PCG-04 de Correntémetros, se realizo tomando como referencia la Norma ISO 3455.

*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento.

"La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracidn.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresiénde la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emision

2018-09-12

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracior
GREEN GROUP PE S AC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



EEN LIOLIP

1 Cliente
2 Direccion

3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicl
. Marca

. Modelo
. Identificacion

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

. Cortificado de Cudibracion

LA-224-2019

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

ion : Medidor de Conductividad*®

: HACH
: HQ40d

1 602264710025

. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacion

. Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2019-04-10

. N° de serie del instrumento

: 150500000935

: 151332587028

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,17uS/em - 1uS/cm - 0,01mS /cm

La calibracion se realizd por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

24,7
25,0

47,1
49,1

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47 CC17974 2019-12-19
MRC 1415 uS/cm GGP-S-05.42 CC18086 2020-01-29
MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.40 CC17893 2019-11-27
9 Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
100,6 uS/cm 99,1 uS/cm 1,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1412 uS/cm 1415 uS/cm -3 uS/cm 6 uS/cm
9,90 mS/cm 9,97 mS/cm -0,06 mS/cm 0,05 mS/cm

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,5 % de la lectura

* La calibracion del medidor de conductividad se realizd en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

e L a Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2019-04-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Cortifivade de Culibracion

LA-227-2019

: Termometro digital*

: ORGANISMO DE EVALUACION'Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

. N° de serie del instrumento

=

DA - Peru

INACAL

Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: 150500000935

. Marca HACH . N° de serie de sensor 1 151332587028
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion :-10,0°Ca110,0 °C
. Identificacion : 602264710025 . Resolucion :0,1 °C

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracién : 2019-04-10

6 Método de calibracion
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24,8 48,9
Final 25,2 51,0

8 Trazabilidad

Patron Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

9 Resultados de medicion

T.C.V. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,03 20,1 -0,07 0,09
35,02 35,1 -0,08 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 4,5 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-04-15 .
ISAIAS CURI MELGAREJO

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



. Cortificade de Calibracion

en uroup LA - 1492019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 -Jesus Maria-Lima
3  Datos del Instrumento : S
w
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .Node serie del Instrumento : 150500000935 <—£‘
.Marca : HACH .Node serie del sensor : 152892599016 L
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L E
Identificacion : 602264710025 .Resolucion : 0,01 mg/L 8
=z
4  Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
O
&)
5 Fecha de calibracion : 2019-04-09 %
o
6 Método de calibracion %
<
La calibracién se realiz6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun g
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. 5
w
)
7 Condiciones Ambientales w
>
-]
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar) E
inicial 25,0 54,0 999,1 g
final 25,1 56,7 999,1 o)
O
Z
8 Trazabilidad ‘8
<
o
Materiales de Referencia Caddigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento %
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12 S
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 LéJ
O
)
9 Resultados de Medicion S
-
}_
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre %
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) O
0,00 0,00 0,00 0,01 t
8,10 8,14 0,04 0,01 a
L
)
10 Observaciones '®)
)
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. @
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. %
(*) Medidor perteneciente al multiparametro o
e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, r':')j
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. d

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracidon solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisién

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
2019-04-12 GREEN GROUP PE S.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'PR'O1 ]'03
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W o Cortificado de Gulibravion

LA -2682019
Pag.tdet

Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jesus Maria
Datos del Instrumento :
JInstrumento de Medicién : Medidor de ORP* Node serie del Instrumento . 150500000935
Marca : HACH N° de serie de sonda : 171983028002
Modelo : HQ40d Alcance E -1200,0 mV a 1200,0 mV
Jdentificacion : 602264710025 Resolucién : 0imv
Lugar de cafibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracién 1 2019-07-22

Método de calibracién

La calibracién fue realizada por comparacion y ajuste con patrén trazable de acuerdo a lo establecido en el manual de fabricante,

Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) |Humedad (%hr)
Inicial 226 73,4
final 223 74,2
Trazabllidad
Materlales de Referencia Cédigo Interno N* Lote/Certificado F. Vencimiento
ORP Standard GGP-§-12.5 2062 2022-10-28
ORP Standard GGP-§-12.4 1074 2022-02-28
Resultados de Medici6én
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mV) (mV) (mV) (mV)
235,0 237,3 23 0,08
468,0 467,9 -0,1 0,13

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 "C.
* La calibracién del medidor de ORP se realizo en el Multiparametro.

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,
de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
o Los resultados emitidos son vafidos solo para el instrumento, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del frabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e FEl certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
o laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emisién

2019-07-23

1SAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE SA.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién = Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jes(s Maria
3 Datos del Instrumento
- Instrumento de medicién  : Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000935
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 171983028002
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacion - 0,0°Casg0,0°C
. Identificacién : 602264710025 . Resolucién 101 °C
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién > 2019-07-22
6 Método de calibracién
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI
7 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 245 66,5
Final 24,0 70,5
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cédigo Intemo N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicién
T.CV. Indicacién del Termometro Correccion Incertidumbre
C) {°c} °C) {°c)
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,03 20,1 -0,07 0,11
35,02 35,2 -0,18 0,10

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 6 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c¢) La precisién del instrumento es £ 0,4 °C
* La calibracion del termometro digital se realiz6 en la sonda de conductividad en el Multiparémetro.

Registro N°LC -019

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (Intermational Temperature Scale ITS-30).

o La Incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicién esténdar multiplicada por ef factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en e momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

« La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida™ primera edici6n, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de Emision
2018-07-23 ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N" 27263 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidon Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracién

Termometro digital* . N° de serie del instrumento

HACH . N° de serie de sensor
HQ40d . Intervalo de Indicacion
602264710025 . Resolucion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2018-11-14

La calibracion se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros

: 150500000935
- 172722567026
:00°Cab00°C
:0,1 °C

Digitales" Edicién 2° de INDECOP]
7 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,4 549
Final 23,6 52,9
8 Trazabilidad
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2015-08-09
9 Resultados de medicion
T.C Ve Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
c) (c) (°C) C)
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,02 20,1 -D,08 0,09
35,01 351 -D,09 0,09
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Carreccion.
10 Observaciones

a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 7 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.

¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardmetro.

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas e

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de:

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).
e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 85%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.

la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

n los resultados de medicion son las de la Escala Internacional

"Guia para la expresién de

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracién,

La calibracion se realizé por comparacién de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidares de pH de INACAL 2 ed. 2017.

Condiclones Ambientales,

LA-574-2018

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

Medidor de pH*
HACH
HQ40d
602264710025

. N° de serie del Instrumento

. N° de serie sonda
. Intervalo de Indicacion
. Resolucién

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-14

Temperatura (°C}

Humedad relativa (% hr)

: 150500000935
1172722567026
:2,00 pH a 14,00 pH
10,01 pH

y
4

Inicial 23,2 48,5
Final 23,1 53,2
Trazabilidad
Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N” Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.27 CC523997 2019-10-12
MRCpH 7 GGP-8-02.25 CC525938 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-5-03.28 CC537296 2019-12-29
Resuiltados de medicidn
Indicacian del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,01 3,899 0,011 0,013
7,01 6,997 0,013 0,015
10,00 10,004 -0,004 0,013

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion abtenido es:

1,000

(&E &

.

Acreditado

Registro N°LC -019

Pég. 1de 1

c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03

* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento,

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emisién

2018-11-21

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N® 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)
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INACA?\*

DA - Pera
Luboratorio de C':x!:h:miy

e

—

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

FO-[LC-PR-01]-03



FIRMA
DIGITAL

Organismo
e a de Evaluacion
Ambiental

Fimnado digitalmente por:
WALENZUELA WMENDOZA
Lisweth Madeleine FIR 45876463
hard

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 09/02/2019 18:05:25-0500

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

)

FIRMA
DIGITAL

y Fiscalizacion

Fimnade digitalmente por:
RAMDS CAMALES Santos
Demetrio FIR 41243577 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 08/09/2019 18:45:37-0500

Av. Faustino Sanchez Carrion

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién

JesUs Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

FIRMA
DIGITAL

Organismo
e a de Evaluaciéon
Ambiental

Fimnado digitalmente por:
WALENZUELA WMENDOZA
Lisweth Madeleine FIR 45876463
hard

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 09/02/2019 18:05:41-0500

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

)

FIRMA
DIGITAL

y Fiscalizacion

Fimnade digitalmente por:
RAMDS CAMALES Santos
Demetrio FIR 41243577 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 08/09/2019 18:46:54-0500

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién

JesUs Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

opeTuaIs =3 URPIN=A foasEd=d

W) My AN

\

/‘.\_ N . g , \ffrm » —\ w L a0 epl 2P DduiEn |2p eauag o aady i) ST 0diND3 30 3431 / O4INDA 30 ¥3Q)1
Hed opi1eY =— d8g 2] ulo:
i OB e N\ Mopviy AT N RRSY]
[ ] N v F ﬁ’_ @ SDENJAPE SIIURAI3STUY —
-ugadanay ap esoh| —|4 E GPEISE URNQ U3 A SUPENISPE SO5EAl3 opeMdng:¢na , T T1AYSNOdSHEY
on L afeln DG -ANA ” o -
0 LOREmI dp endy : Y |
:uoiadaday ap ey3ay| i i ” QJNS\S Sﬂ?‘d@ A.\J;\»w
sINORvAYIsAT ™ 7 QEmss 30 NOIDEII 36 AVARNYSINGD (SYR1S30W] NIDJI03Y 30 SINCIDIANOS (Zb0°bTZ dUN S0 } ¥nay
aYGIIv) 30 1081800
OHQLYH0aY? 13 ZD_uanmz 30 v3aHY T3 HOd YOYHLSIHAN W3S vivd NORIIs .mql_u.N_au.h.FaE 30 0dIL - "M.u.zm: . !“m.—ﬂ(mzo.‘.._mmx
S3TWAINID SINOIDYAYISEC " g
_, — [ X == [V SV [sSh¥ [R90-H07 V01 ki -
~ — [X =TS [STzi| wodTg We- 0l /Al
o = X =1 SV [sSar[vobrg td /i
0% ¥ 3¢ | A — X[ -1 H Sy [ stov [h-oebi 00l 77 @ g
T ) — X [-|-|}]| ¥ [tV ool -0 Vs
0o0—7F N = ~ X || F] SY |04y praobe T il v
i ) ~ — | X |- [k] Sy [sh:Ilpr- 0L ¥¥Y - s
| | e — A |=1= 1y sy [P ek 90bi7 8- A
VIhe0 | p-wiR = [ XT-[-[F] sy |9 PLpe-biw bl A
A Wrﬂm EI B ol phiait s
SANDIDYANISECG Hm.. ' WW n_ﬁ.a“.haa__: ,.:‘w..n:_w__ﬂﬂ:: Bhﬂnsmnﬁﬁc&
_ af m.m.r S.E 4 SESVANG R
$G3I501018 O/A SOIWINDOISH SOULINYEVA | R
== il I O3UISINN 3Q QIHOLYHOEYY
504y
n*o.ul m Esm” — 1 .%Mhmﬂhu_ % IR OLNRE 130 0100 EERE
1 - el OOIND FANVANISIHS
e P —
1 e {x uo3 sese) vavaiiid
\ P —— e10H {x eun uod seasew) syy1sInin
" [e. = \N? e N\ggg\ﬂmu- “ounsia “\-\GUU = \ N%x st\d~ 5’\/ LRITETETEN]
hij90] Licg e NG, TPONO e S W B W MFangt [/ TN TGy Ol STV s e
WRYPZN Ve Y TYYTH  owsueessg t x5S hOg ST 7/ TALTEES b | crauv/osesia
g,,_ .w * 220 od opeynug OO Afxvm%ﬁ /3»\.&\«%: u\;.,lnu..)m.J \ Vaz ae S ﬁ\rg.\d\.ﬂ A\Qu.g..ﬂww DJIRIUOD 3P [BUOSI|
OIAN3 0 501V L] oPlIRS X opinbr ’ BLIF) ‘BUEIA SOSBT ST9 A 03 EQS N UDLIED T32UES oupsnes wy uod3q
M .% 3- J_}__ M..u o HOT (X uo2 1B2IEW) WHLSINIAL 3 OdIL _mucu._un_ci uopezieasi A uopen|ea3 ap owsjuedig |21205 UOZR O BIGLIOH|
iy Jo H ?_‘Wﬁm {W Jﬂﬁ%ﬁﬂ: omsanE 2ANIIT 190 $OLVE

013NS A VNOV 340 SYYLSIN - VIQOL1SNI 3d YNIAVD




oper|aisa =y loUpa=A foMSEld s d |
petp, pun ustla=d, Y MWW _m\uﬁ\ﬁ:w
e - AV ) emey s
JEp - P.... <,\. P iy _ [ 1130 BpIA Bp GOWRN 3P 0AUA] QAP35 035 | A nn_Dﬂm‘m‘meﬂqmﬂ_EEw 3awaan
Y. - ﬁ ‘m@ NHTD :me_‘_.\a%. U w — olns: f1s| == j
» N — = ield2snpu| [enp! /W\d vf. éﬁé D S \M\, M
e, e 305204 fenpr (& 1 .
y o S\ (1 X sopsnaop ssiuensasals I é&&’. g4 (m) r ’
I i = - = YA
.e. upiadanay op esoi _Oz y ﬁv_mﬁv QPEIST UBNG U A SOPRNIIPE $358nuU3) OPETENG:ANG! i L= T I1EVSNDISIY
, r— i 53 S3aa R \sﬂ GITANTY) eQ;B@ m,...uqﬁm
msz_UdSzmmmO fv\._, &zﬁm Zo_u“_muwx ] QVAINYOINDD {5wH1S2NN NEIZDIDAY JU SENOILENGD i {2¢0°PT2 dLN 7198 ) WO ._ |
O-IO._.gﬁmc._uﬂm_ O.Wmstwz 30 VIYY 13 HOd YAVHLSIDIY H3S vvd NOIDD3S [a) 21914 30 OdLL .\_ o "Szx_um L ITAVENOdSIY o
SR B - ) -
WIhad) | B ~-Wig , S
STIVUINID SINOIDVANISE0 ]
P -~ [ B = /
| QQOTWIN || [ =D =T} [ v [somfrgokioy  he-0l 40 v
Iﬁjé T 20 = // eM _ e X |-k z Y ol ¢l 29007 B (»JQ N5y
| ARSI L X [X =17 sy [Sethi-9obioy LS I y; -
vl IO — [ X [-[¥] s [otv[e-ookiog gbh 0L 1)
Oloo~ 384 o — X |~ F S ooy Wbkl ot - E &
N L9301 - ] WX == T & eSS p-obiol Fh-lW | \‘\ :
QIQQ~19T ¥ s — X |-~y sy [oUsyrwHe —  2y-nl vﬁ ST
M 7,04 MR . X [ X [-|-]2] Sy [stni| ot ?@ W | pflAY
oy 97,0 U NEL0N | S [ X[~ -7 7| % [ohier i-0h <ag IR é% :
OO~ N |— | X | 7|7 )| sy |otat| rebX ST-NL A0 A
Wm .Wﬂrm ; . - g N
SINODVAHISEC Al.ml ﬂu. m m Bl na._.u.__m_.w_ac_:._. i uaoswh%s—“ ommﬂmﬁﬁw‘%ﬂ"—wum
N mr o SESVAELN
Pl s
$0JID0101E O/A SOJINJNDODISH SOULINYHYS L) =
i T
Qvo\w * HELT) T T mmﬂmm_ c._.”w“._..wn“._ __”_ww_MDu U“OOMMW%ONS
| epuady S — I I TG00 o) Suzop Sy S_hq_ﬁsﬁmwg
B HOEN 0Ipos 3p OpGIPIH
_H_ OpENIdTL —H_ E3UN0I3Y *os™H 3nJIns oppY|
iun_anw ap opaw X N “ONH OIHIN-OpRY|
el (X Uo3 seaie] vavLld
s eIy (x eun uod Jedrew) Sy 1Saninl
- |.UﬂJ. N‘f — T oVWWTminoD ouasig gu.uv\nef.,r\ - ) ﬂ 2810 A0 BTANT CJ _\J epuaiajey
hi \ 9 O& HQQQN ‘eyaay Y2 .%‘Q %jﬁﬂi ieuIADLg !UJ\..\wu.S_.ms .:jflddd) L2011 [ W TRV DT T GRANVD) T WK T {s)omu0u913 (5)02110)
rcamupsi - : . b M1 ooy J— o oxauY/ouoa|al|
AOAVTRN WS - apems tea SbS hog 98b/ ttblt csp ]
J VITYZN W20 S Y] odop R o TP eJJJ.j KA Vit2ns] ! TP CRAATY S cPEC op (euosIog
O1AN3 130 S04va _H_ apigs g opinbn mF._._ .m:m_a m:mw— ST9 A £09 “£09 JN YQLIBD ZBYIUES QUNSNEL ‘WY upIzIaNg
M.nv _J_ | ﬂ.d!..z.wﬂ.. (X ued Jedie) VHISININ 30 DAL - _E:En:}. uppEz|EISIH A UOIDEN|BAT Bp owsuedig 0| |EI20S UDZEI © GWIOH|
- Wallvey]
WWUU_J ol AJN “.Wl% @w% 03Y153NIALTIA S01va ALNINTD T SOLYa

013NS A VNOV 34 SYULSININ - VIAOLSND 30 YNIAYD




|
|
ORENAISA 53 OLpA = A TORMSEId=d |
7 " £ 'rovrd) DWW %
| somo i _ K a
o £

; , y aﬁg
N L] > < .
: e ; R P

) LOBIIALIY AP
- |Aw® j\Uﬂl G |
4 ~ 2500 oplasy -
i v_ 1 X2d 33| 40))|
AR ; 1|

Sl 0dIND3 30 3437 / 0dIND3 30 ¥3Q)1

= _ _> W WrmwWeaf é&vmﬁ
LT rluu J m ﬂ _ _ .VA i SOPENIEPE SBIEMISAL]
“Omy 5 — ' AR
LN EE— .
L ‘updasal 5p PIOK — Iq Z QPCIS? URNG UT A SOPENIIPHE FASEAU opeadng-and z w.wmd.mzomﬂz
‘\, 3 LS 15 o3l SR ARl oo . )
cduzy sponsmg oyg| oMU i iav| ! ﬁ% gﬁd MB/? j
> ‘uonndazay ap eysay G501 L Ul =
i T ,.“ﬂ.zo_ucmx%._n S| Svisanon 30 NDSSIT 30 SIHDANDD (SY21S3NVS NOIDI2I3H SCSINOIDIINDD (ZPOTZ AIN 7358 ) WNOY L
i ik QYarnv2 36 1041N0I o
OMOLVHOAYTTIO NOIDIIDIM 30 VINY T3 HOJ VEVHLSIOII U3S Vivd NOIRS () 20w 20 GIL i £ FIYSNOSIY i

S3TVHINID SINOIIVAYISED

W [srorfeohe 50-9y oAy |
Qf [SSb loacbieT 10-9Y |94
(v S b |90 bioy 90-9Y [y
Y kG 890 UT bo-QY |/
¥ [csS) [0 biT C0F-Oy |k i
W pzghp et W-9y |vzi
SVEhc sifedobe]  Ped gAY

CV loe ¢ [30R-bY0T | -y i

mq Sl ¢0-0- 1107 “\‘Unm;\/d ,w\w%\u\.ﬁ i
WGy 300 Y)Y 47

/

0~ d&)ﬂb [Pt —

|

W | ¢ K| | XA
: ~
]

| ] ] S S S T S

Rin0a | Hrves ) i e —

+§15 7
W bl S U (4e2) ]
' Temy 14 452) OIMISINW| {0V
SANOIVAYISEO hﬁm PR W. AMYNIOOAL|  JOVHOH | OBMEINA QWM
4 n_J. - o
5021901019 O/A SOOIWINDO0JISIH SOHLINYHVE f A
o I _ o3uLsANIN 30 ONOITHOEY]
i | DLNMd 130 091909 30 0BI¢
%\.__- ) O5HN] oGy 9p oiEyng < g
euady uZH000 D) Uiz ap YRy oo amwe
021D 3
: HOEN OIpOS 3P OPIXGIPIH|
D opesua1 | eauosay I ] i S "O5'H - eaumyns oppy|
[iejauz ap o1paIn | | | b4 A FONH LN 0pRY|
i) | | i [x 103 Jedie] vavaild
. :eiDH (x eun uoa Jedsew) SYH1SININ r
o T _,\ — TVWATNY ) soynsic : YWY, epuiajy
TLa: o {BI3UIAOLd y v v T :ﬂm_nﬂuauuw_m (s)oauiog|

by [FRST == 3 RS \ ..
RUTRAY LS B TCTIT Y B—— “¥be KOY Y LURIIE S b ——
fﬁﬁqﬂmvxﬁuamﬁ p— — "H \STOPWTYL STV el WIPAST ] / Stiovny) owWNTy SwWS R St

OIANZ T30 501%T L apyos b opinby B ey S9Sar ST A £09 609 N UDLLED T2LoURS ouRnzs Ay ugpaig
% @ —Q — = N - mm ; (X 103 JEa3ey) ALSAN 3G 01l |E3UBIqWY UoEZI(EdSI] A UPEN|EA] 9 Clws|ueBlD | |BI30S UGZEI O 24GUION
S ~9~-g 000
Ph b DG U | 03U1SINY 130 SOI¥A 3NED T30 SO

woronTp P>

013NS A VNOV 3d SYYLSINIA - YIAOLSND 3 YNIAYD

3¢

et

=\



4 Gpez|liaKI =3 ‘PHPIA= A TOOASEL=d,

ST} GV sy
- [ .V.A._ 140 €peh 3p adwiay [2p euaq (i 04IND3 30 3437 / OAIND3 30 ¥3AN
od opigay| i S
< el o MR A
K f.nv. ﬁl | V.N_ SORENIAPE SHIULAIESIY
L) - L t ‘ ":a_unﬂuum - gﬂ.l|‘|_ 1& OREISE UBNG U 4 UL IDPe SATEAL] opesEng:dng e . ap endy Un(“<_ : / NWﬂmﬂmza&mmﬂ
: ) = * LS S ALy o op ey A
SO STPVG) nQS&@ mﬁgﬁ
biar ‘ugindaday ap eyday| E = i
b muzc_ug«wmno S.Emas_ A 30O 30 OYNEOINGD {syuLsaNI) NOIDAI33M 3 SINOIIANGD {zp0rbTE dLk 1198 ) yhoY
X TVUITYD 3 1CHLKOD - S
~omolyeoavi 13a zo_u&“mc 30 vUY 13 HOA YOYSLSIDIH ¥35 Ve NORDAS [u) 2181514 30 0dLL 7 B WH ﬁ  raEvsnoasH .
STIVUIND SINODYNEEE0 ]
|
| _ l./-...ll | e o e ]
M~ - e .
/ T - - B
/nt’ - T AL = TP = =
/ | =2 |
M~
e =[] s Ay
- ™~ ~Tx | -] CV[Sh¥l [tracbkr
oy .
~__ = x| -|- || &¥ [so N z-ober
) S s — [ x [~ V| < [hySY[taobT)
Slhop) b Wo S| = [ X |- -[F] Sv |G n[u-Rrbioe ho-nL ?&Q\Q.
.W.w m i el ({3) | o i
SANOIDVAISEO cmnmw; w 1) Ens__.“n odiL f_w%cuw%: Bﬁm:ﬁw“ﬂwu i
m....r\v_ - (o SESUANZ N
SOD1901018 O/A SOININDO0DISIE SOXLINYYV .3

S L - | | OIHLSANN 30 OLOLYIOaY]
g8< %0430

> i . ST s OULN(d 130 OMAD 10 02002
_U epuady Z{002"HO) 208 GE T3IAYND ZLNVANISINA
_H_ o _H_ eauloIay w.n_Omn—” u_,«a“u. _-“_“”_m__m.__uﬂ“_
pEARAL N ; =
|3 ap oipaIN | A A FONH 23N OPRY|
el [ | X Uo7 1eeW] vavaLid
e vN‘\ :e30H {x'eun uoa Jeaiew] syu1sanin
cx; TOWT\D) ounsia epuaIRY
hi)aal EQﬂ sewpas . N1 TOVTTT  eounond o7y .95&%%3% R UIYIYON WIS |/ WAT | T < " Gieweren pleae
1 VTS ? Su&bﬁ u\~ - oo Wf :juawepedag N—Om HU 91 & < —.\w oxauyfoungIRL
J“ nw JMN bR :10d opejnlta)

— NoDvoET HTEPV VYR [V ITRAS Y] / sTrovng) CMRTTg AD_Sdn_  oeucs 3 oo

0lAN3 20 50Iva ] apigs Yl opibn U EUEY 1597 ST A L0809 N UPLIE) 791pugS ougsnES Y | ugpaag
X $ T — AN W a =T (x uod Jeasely) Y¥1S3NIN 30 OdIL |EYURIGWY UOIERI|EDSId A UODEn|EAT ap OLISIUEEID 7 81205 UgzEs 0 BIqUION|
104~ 1\ -9. g 002
h _.n. az- ..M K QaHLSINYY T3d SOUMd N1 190 S01vQ

013NS A YNOV 34 SYYLSIN - YIGOLSND 3d YNIAVYI

50




i

o

rm« v m sad opiqay

opeippsa = 3 IOHA = A LOIRSEd S d )

Il
|

4R EpiA 8D QdWRY 3R 13U

%
X

Aeg 83| 03|

SOHL0 i
apot: a1

[ERCITEI R B
oang: ngh

[RUREEY

aIgojes endy TwSw
Aunay ap enfly AJ4v)
e ap ixq YN

\\q 7 Vo) WYY @59%

B 1E]

OdINtiE 30 343F / ©dINDA 30 ¥3d]1

(&%sf GQiﬁwjm f\ s

..41 5l - "~ S -
“ ; ~ @D o Jv / W_ SAPENIIPT SHWERISDL
p =
k]
)
J s L
i “E «uspdaay ap eio ﬁ g 9PEISI UANG UA A SORERIZPE SasEAN] opeIRENaANd peiity uq.: TERER €ty L7 i P —
o ON s ) B TR -
L 7 uslEn cauvIg Ag| lo ugiae|N2112 3p endy 13y
L it o i ol | d
DUP— YN LW ¢y g\mw
:u0idadlay Ip EYyday - gL
SINOIDYAYISEO ,..rﬁd NN 30 NPDXARAY 30 GVRINBONGD (SYHLSINW) NOIDJII2U 30 SINOIFAROD [Zv0'HTZ dLN 3% } YNaY
oV avanvo 3d 104INOY
¥ o_mo?znng.._“._mm_,z\o_ummﬁz 30 YI¥Y 13 HOd YAELSIOIY 335 viY NDRJIS (x) 2WI¥IA 30 DAL A 1 18¥SNOdS3Y R
STIVHINID SINODVAUISEO -

QW

QAN 130 SOLVa

M~ e e - el )
| 3 R = - .. ~ f
| x ==V ¥ (e eN2 A VLI . ‘ﬂc ¢nd QWQ\H\ #
AR Yo\ W _, XTo =Ty Sy | 50l 00z [o-4nq 7 Sx LA
m SNEIESE [ vl
SANGIDYAYISEO m ﬂ N_Eh.m_as_: _:wn_uqﬁ:maz Eﬁﬁnn:qﬁm
- b 1) VAN N
1M|r\r
5021907018 O/A SOJININDODISH SOYLINYEVd o
— om0 [ ,ﬁ _ il OYELSINM: 30 QIHOLNHORYT
Q.OP * , e G QLNNd TG QDI0D 30 CEagD
il epuady W Sz (003 H) 2UIZ 3p ORIV ey AUNVANS3UA
HO®N 1pOS 9P OPINPIPIH
_H_ opeANd'L _H_ eauljoIay TOS'H OINYINS OPRY
[ronuz ap eipain [ "ONH 92N 0PIy
il I [ Uo3 Jedie] vavuLl
=5 1 L , , pxeun M.ou Jeaie W) SYHISaNIN X S
- Gn\U\ 2] VWV ) wonnsa[VAE | 7TV I ﬁu_.ﬁ PR AR Sg N epuosey
T 1- W oO- ﬂ~ O.N ‘eyray \k,dU..U .ﬁa nﬂu-.%/.:\n.‘.z “epuINoIg \q =7 § _r..gw\tl._d.) .\B..mg Y ; \%‘AE Sof STrAWD (o) - a.ﬂwi (s)osumparg (s)oaliod)
oo . = J‘U\%gnq .w — oyusLBndeg ~ 9%l \ -m.\xm Wv S —;ﬁ. hﬁ\ < J N ooty ounyajall
qu.m ﬂJ\g %%J srod opeiaul NI .(nuﬂ%sg fi SJNQ? SI;:M,J .\ \.\._—-;\’J.uu n}aﬂjﬂ%ﬂ\ ouumu:cu ap |EUOSIAd
_H_ opups _”M_ opinbn BT ‘BLIEIA SNS3T STY A 209 'E09 N UDLIED 28YIURS OUlSne] AY | - :n_qu_o

ATl S 7)-mver

{x uod Jeatei) YHISININ 30 OdIL

(EJUBGUY LUODEZHEDSH] A uDIPeNjRAy 3P Owsiuedig k

{E1D05 U97EI & BIGUWION

[ joh-Llog -9 S 9
Usom o \Fj

DIYESANIN 130 SDIFD

FINIFID 130 501vd

013NS A YNOYV 30 SYYLSINW - VIAOL1SNDI 34 YNIAYI

O




opexl|Uasa =3 ORI =A OISR Ed )
conzwolny UoDEoy @y VPR GRNG CToNY) LOWD SAWOC
2HUUIR 238 DOBIAUS Q} @0 peor eemglaus E71
¥ S g d sh Sv D FAELEPRA SR cduteu |35 cuiaE 0dIND3 30 3431 / 04IND3 20 430N
opdniaD  SEASRAYN 8P UCIOUBISY e — | oersi g
g == oy o | e upmaA: <
Y4 0% LY E P Pm MR YRASIT]
a sopendape SALTALBEBI]
. A D E OpEs3 Ut U3 A SOPENIBPE S35eAN3 opedng:dnd Z TIAWSNOAS3Y
g QN.\ - &Q - M,< [l £ ouRlElA ool T ARE oF
cogpty ap eay B R %Sauoitqdomué
SANDDVAYASEO SYMUISANN 30 NEII43 334 30 SVDIWHONGT {SYHIS3IN} NDI23034 30 SANCIIGNOY I {Zy0prz diN A P YNDY
ONOLYEOSY1 130 NOI4303Y 30 Y3UY T3 H0d YOVHESIS Y35 vHYd NOIX33S (o) 211NN 30 OdIL WA 1 A1BVENO4SIY
SIVHINID SINOIVANISIO

& |-+ ¥ | SSH|IrIorbiog Je-n1 |[YhrsEg
& |-+ SY | ST h-ooboz WG 0| | ontseS
25 = | SV | 550k 1130 boT t-g4 |Ee¥sEE
K |- |- X | ooV I1-99-9%% YF-nl | 2e¥SEE
=i = Y sz 0} i1-0o4o7 £2- 01 |bersee
|- S | Xl 0I-90 L% c-01 | BEVSES
-l |00 k|or-90b0g Li-9y rtelsez
== T <y [Sho) [0 wbiog ¥ -9y |9ErseEL
Y [ [0 -0y | SEISEg
- ¥ | org)| o940 LN heYSEg

J// —— .
/ | —

P

/

i
_‘_’" I }l b%@éi
V| |\]\%G‘§i’

2 g RRADR| G|
I
i

3 T ~~
-\ |+ a0 |F W 1| a4
} T EIEEG S
SINDIIVAYISED ne\.w m, M mu ‘W m W. uEL.ro__z zsu_nnﬁ..m:z Lumﬁu.d.sﬁ
. 3 L SIEVANI N
= m e & ¥
S021907018 0/A SOJIN]NDODISH SOULINY¥Yd
— [ QaULSINN 30 OROLVHOEYT
‘w sonn
gl v B S OLNIM¢ 130 091003 30 091092
D epuady : i o i
® X, A HOEN
D onm>_._._.._._|||l_ eau)oaY ] "o5TH
_at_:m ap opaN [ | “ONH
v | X u03 Jee ) VavHLIE
S — 1RIOH [ eun uod Je3ew] SYNISININ a
A4 — T oK LAASD . Vvl mﬁ. HO wrWivsT N\ ERURIRY
T_ Y r._‘QN ey iﬂw ﬁﬁaﬁ epupmosd | umﬂ,,u,mu,,uw:)agg..fgsﬁﬁ_; GRS J imer PV AsTmnwian WA T {s)oaupsnag (s)oa1i0)
- B Xhs W2 93L / €EbIIL £SE Sxougjoueia]
>TLNTE N 12ans o T T PO) dag < ) ¥ S 5
TEEN VNSt ape e S P TV W oA Sy 1] YONT) G ITWOU e 3p e
O1AN3 130 S0V D OplIeS E opinbp v Bury ‘2JelA STIS3[ 5T A £09 ‘€09 N UDLIED T9Y3IUES CUNSNES Ny up33Ag
p > ] _J- o md e §x g3 tene) YHISINK 30 Odit \RyIRIquIY LBIIETYEIRH A UDPEN|RAg B BuskIeAI0 |B120S UDZE1 O BIGUION
Ok ~-y_c 00l
_.U_H\ .h_”“ \..\N\J.unw.’mdu .ﬂw_\w.v- OFULSINW 334 SOLvd 31IN3ITI 130 SDAVA
SR TP N PS

[N 74 \ THTOH %3 Q0¥
O13NS A VNOVY 30 SYHLSINIA - viao.1sSND 3d YN3IAVD = .mv




P4

. OPEIUMSI =3 OPIAT A [PRSFId=d
BONZLHOINY LIQIDROYIOL B JB voan RN w g n@éaw Vg
BINHEIS §8 ODEIAUSD Of mv PBOP . ojuuy BT ,
' 1
K.\ AW 3.‘”@& ’ w < — D \@ 1D EpiA ap oduwap |3p Dauag CullND3 30 IF31 / OdINDF 30 BTN
Opgus” 9P QIR e
1ne el 7 me o€ w3 e o o s o s o e 8 e e ) D\B oed 3] uc)
= og &3%7 S+\w>u..\~
D Y N7 ;
0%ty O SR s e i
|eyuadng endy :Sy|
wgi3da30y 3P EIOK Dﬁ BRE|S3 UANG UA A SOPENIOPE SasEAU) apeadna:dng TTEINIEN Endy| T TIHWSNGISH
AQ. oC-90-9 _‘ ON s S .
) epeagund endy gy —
cugpdasay ap ey2a SO ewmmpmy %é QS.S..QQ wm,.ur_ﬁ..m
SINOIDVAUISED 30 NQaDIN 3T 03 ) 1343034 30 SINDIJIONDY {ZFO"PTZ dIN 59 } WDV
avare) aa 1IGHANDD
OOLYHOBYT 130 NOIDd33Y 30 YIUY T HOd YAYHLSIOIY HIS YHYd NOIIIIS (o] TIHLYIN 30 Ot Wi T I18VSNOdSIY
STTVHINID SINODVANISED

¥ | Sonk fu-90-biog) He- 01 | #seses

{
I8
l
{

AT YT, Oy /,/ N B S B - ¥ [ OhCY - 90-Biog XOSd- L | osises
N S P R - g G | K2t [TPUR t<S-IW | earses

N — === - =T W [ocivy|[U-soHog gl - U | srrsee

// — e o == P Y ooy 1-90-LI0Z ar- 0L | thisée

S T == SSSH9hioy, Qh—1 W | 9hises

S | ol:'sk|hi-90-bNG ze- 0l | sArseg
V| SR} |-%0-b07 7o -1 | Anrses
AR <09 I | EArseg
fA.‘_ Of 12¢ 190-LI07 Se-nl ChrSEs

T 7,04 /// e el B
e T // adl Bt

!
\
e R e e e e e ] gt
N
=

/
\
i
}
}

w
»
-

() {4 w2l oamisane|  (ao-Wnvvvy)
ZUIVWIA 0L SOVHOH | OIWSINW A0 VHIH

k2104

vty

[
SINODVANISET rr_,w

/
|
|
J
2 i GRS (X4 3| v (.

g SSVARALN

€l
-

SVITUWNY;
VT

5021901018 0/A SOJIWINDODISH SOULINYYEYd

S 5 I o3uLsInW A0 onoIvECEVT
m,u \UD.H_ w o0 “ i s OLNNd 130 091092 30 091002
eppuedy | uZ[002'HI) U|Z 3p 018}y | DIMIND LNVAISILE

X ] X OPIGIPH]

_H_ ounzi.._._H_ | eay)[cIay o .”_-L.Mﬂz u.?mBH._:m opRYy|

013 9P O1pA ONH DN OpRY

Wi [ " 03 Je31e ) VAVELTH
sp—— oM [X BUN U0J JEIIEW] SYHLS

Qo2 — oA ) ) Te3MIsia .(fl,“v\NSw [ #3 _dq \ue vﬂ-uﬂ»_ (\og ry ] N epualagy
T“ . n.vnvl_n._ON seyzad aiad ] P y\u‘wﬂ)dw: epunold[ D P TSN vjﬁl..ﬂ) wiansV| \g [Ea fanl\n.\_.ﬁ..% CTDD ,\.;Saw {s)oajugi3aap3 (s)oariod
i) LA uN_/ .S —gﬂj sa0d opeg .J.ﬁul.\’.v%@.— ledag KMUA-. ha M wmw‘v \ ﬁﬁ- F 9 _ﬂ! < m h.u oxauy/ouo|ay]
) 1K } e (o4 Q.u.\.c,dvn_ ggﬂw\m ) fw_: A \ TYOWY) canuw T CWWTR 01323000 ap jeUOsiad
DIANA 130 SOLva D oplos B opinbyy BT ‘BLIBIAI SNS3T ST9 A £09 “E09 N UDLLIED ZDYIUES OULSNES ‘AY [T0TREEYTa]
Tﬂ ._J ww A.,.N._ O] [ uo3 teieyy} alLSINIW 30 OdIL [B3UAIqIY UGJIETIEISYY A UGPEMIEN] Bp ! 0 |E120% UPTEd ¢ iqWop|

[oh- 5102 -9~3 000 ]
W 1p M S

w%m.\m PN IN 2A0aQv

013NS A VNOY 3d SYHILSININ - VIAOL1SND 30 YNIAVYD . e -nv

03U15ININ 130 S04VT 21N3ITD 130 501Va




Faed

ﬁ

opezlsa=1 foMpACA foRsEd =d |,
doneLsoIny UOINESHIOL B U a7 gng :
167] 8S OPRIAUS QF 8P PEPIL.wugd B

Crrovns) YWy SANOS

._“..",.

Vs nigd 181y O 041003 30 3537 / 0dIND3 30 ¥3AN

|un e 3p oWz (8P cauag

L, sensanyy ap co_uam\ Ers| e

Voot | o VPN STV |\ MY

SOpEN3AREe SAUBADSAL]|

o B Rocnlos o
3 md% =
o

:uopdaay ap EL D OISR VAN U3 A SOPEMIIPE s2seAL] Z NEVSNOdS3Y
bloz-mw-8y | ™
odwe] bp eAULE DNE mqusﬁs ﬁ
:uoiadaday ap eyda4|
$3INOIIVAYISEO SYMISINIA 20 NOIDITITY 3G CVAINHOINDD (SY¥153NWN) NOIEIIY A SINODIGNGD (2Y0"FTT SIN T30 | vnov
AHINYD 30 TORNGS
OINOIVHOBY1 130 NOID3J3Y 30 VAHY 13 HOd VaVHISIDIY ¥3S VHVd NOINIAS (o) ZIMIVIN 30 O4ILL A T FtHVSNOdSIY

STVHANID SINOIVAUISIO

\
\

———

< l.\l\
N — ==
N - =1~

Ly | Sl frablor W-Qy | 18158
v | S praobioy 109y |CtrsEL
¥ |SE o lrpbieT 90-9y |barses
SV ob.gl so- o0 bLieT - oy |F2rsE
¥ | Kisipo-aebidl oy -9y |€V'SEE
S [OT:Sy o0 bdY -9y |rzvsee
<Ky |OC gy [fo-92hI0Y h g d | TersEs
Sy [0 gy 09T p-ANY [serseg
&V ezl o0y TNy |derseg

\
)

i
i
e it B s I B B e

i
4
|
|
2o g RURY R 6| B B | YR
}
\

1.
N~ | = —| - o o S [SE:qb{so-0brT )Y |eriseld
1 £y m .ﬁf 1| 8|4 : .
SINOIIVANISE0 fr\\m _\W w} m W Wn%. u_:u_._. m_ne._: E-wroﬂﬂu..ﬂi aﬁﬁ!&qﬂuﬂ
- @ £ SISVARI.N
S0DID01018 O/A SODINNDOJISH SOULINYHYd m.. m .
Q 8 uﬁ\« e OST'HN] ojuouy ap O1EjIns| E“.m.-ﬂ..ﬂﬁ:“.uwhﬂu Dw.ﬂo.u.w_nﬂu
epuady — ~ % —W%-oz:u. u.v“.m._wv-uhh_”. B_hﬁuﬂiiﬁ
D avn.‘_.&.._.D BauyaIy "0sH oIS opRY|
|r21ua 2p owpain FONH G3A|N OPRY|
S n..wﬂ. (¥ eun uod sexsew) Sy¥ISINA P R
Lele) \Nv — .oa.u)e:.,)\s_,..u\u oyang 1920, Hn 7 Yoy (dl.....r epuaiajey
r .:. @Ow _U.ngd 1eyaay lum..ﬂ.« .)*o Wsﬂh..-./ﬁa..r ‘BpuiAnLd YW :&P‘:am. A,dﬂ_; oA Svu: ._wL _\tﬁuJ ~A<¢f®w§ LV mﬁg (s)osiuonda3 (s)oauo)
ST .»?.3? f.ujwu.\m topeii {343*3;# tedag - = - 2BS ..NJDW. 3 M,T .- #Amv a1t m\mv b oxauy/oucaial
(] wodope — PPV gV WV 2] M12ASH | o) COWWGY SOTWAKS cweiuo: 3p euosieg
OIANT 130 SOIVYE D apé a5, g opinby BWIF] “RJIBIAL SDSIT STO A £09 ‘€00 N WSILIE) TELOURS OURSHE] Y uolazaq|
ﬁb.w Tw w N awd b (x w02 JeuEp) WH1SINIAL 30 O4IL [BIUBIGUY UDIIEZIEISH] A UDEN|EAT A RISIUERIG [Bj208 UPIE) © BiqUION|
ph-blog -9- S9 o7 oaNisInniRa saiva 2UN31D 130 SoLva
Woro p P
vaaw\wwwm\q A00Y

013NS A YNOV 30 SYHLSINIA - YIAOLSND 3d <Zm_n_<u ] 20)




FRTLETS BR DDBIAUS Q S PR Ll 8
WSS sy

PR i

EONBWOINY LOIDEIIOL B .

voz oiN3d

opefelsa=3 UPIASA ‘OB =d

|3 ERjA ap edwen (2p aueg

SOH10

opol Ol

OIUIWPAS IS
opeg: s

Grpve) (T STV

0dIND3 30 343/ 0dIND3 30 ¥3Q)1

HUo .
mu‘ +10d opiaY G \@ Y384 83| U0D)| on3ns ? jm 5
: WloPITH wrpp Weh
el oo s e
- pensape saluenasdld| EQURNANNS endy gyl
\enysadng endy 15y, VNI
apeiom D E OPE}S3 UBNG UB A SOPENIARE §aSEALL 3| opeaydngiIng TEINTEN Enay| v 7 TIAVSNOdSIY
kvor-9o-4( | " 7" o o
)
—_— R oW @vway { g
SINODVAUISEO SYMLSINW 30 NQDYIIIY 30 AVOINHOINGD {swaLsaniA) NOIDI27Y 30 SINDINIANOD {ZrOPEZ diIN ed ) VoY
: A 0 e i avaitvs 3G TOUINGD
OHOLVHOBY] 13 NOIJd3034 30 VIY 13 HO YAYRISIDIN U35 Wivd NODIIS [} Zuavis 30 0dul WINNL T T18YSNOdS3Y
SITVUINID SINOIDVAHISTO
o —
~ ]
/ P !
; —
// Tt
< T
— |

Sy (59} 19010y

W JCUW

Obo SEE

¢Sy [ShF [U-90uy

b Th~1H

b3oSEs

Sy | S0:9F U9 biog

£ T-n

C0OSEL

Sy | FFSh [raebieg

a G-4

tbOSEE

svnel || 4| I |

S g (R (3 (%) (X
|

N~ |- - TV Sy [Shnl -9 + ho-M1 [7boS%es
Quu e m m 3 |a]a : . i
SINOIVANISEO. o, |3 W 5 g L Lo s L
£ 3 L FISVANZ N
i SG0IDI01E O7A SOINJNDOJISH SOELINYHVA v
—_— ———— I [ I R 03ULSINN 30 ONOLYHOEYT
G O\\~l Q\ seso — : TO5THN) OjUOUIY 3P s-.s.ﬁ o D_.!ni T3a.051a00 30091007
] epuedy % % Wz {003 HaT 22 20 NIV .BEEH!.!.!&.WE
= il :
D opealdL _H_ BaW[OIAY 2 "_ouwun o_vnman”.ﬂﬁu
__o__Em ap o TONH OABIN OPRY)
s (i 103 se3ie ) VaVHLI
E— 'RIOH {xeun uoa Jeasew) SYHISININ 0
) Qo T —\ — oMWY ﬁ..._.\mii oussig| VI _d ﬂwru DI_..\_ HO RYIW| 5”_ A Uy
Ty —90-6IST e THTN, J_‘\Jarr. FVITLY  epumoid| " w‘nﬁxﬁﬁsw«ﬂgm Wi Waﬂfﬂg WAL /ey [VEWe I ;_‘Qrzgf,b;a& S UES {s)oojugnam3 (s)0aLio))
NoOTVT D i d M_QW. jow TJEb \\nﬁ b 9] .W M.mru oxauy/ouoja|a|
Ay A o a
um.q ~./%7%3 w uod opau3 N Q.t J.GNE ég\g A WIRAST \ STTHWNY ) GGha 3 MQ—:‘:U«W o1e3U0D AP [EUDSRA]
. OiAN3TgsoIvd [ opiies| & opinbiy i) “epEpy sUS3f ST9 A £0S 'E0S LN UDLIED 2312UES oupsned ny uopaang
pireeast A uppen|ea3 ap owsiuedig |B303 WGZEL D SIYLIDN

(¥ uoa se3ep ) YHISININ BA OdIL

LIh} O Sg
Joh- e -9- 5 7

waroo T DIPE

Q3YLSININ 130 $OIVa

3IN31D 130 SOLVa

msw\@w&u

39 00l
013NS A YNOV 3a SYYLSINIA - VIAOLSND 3d YNIAVD

,,,,,,,,,,,




FIRMA
DIGITAL

Organismo
e a de Evaluacion
Ambiental

Fimnado digitalmente por:
WALENZUELA WMENDOZA
Lisweth Madeleine FIR 45876463
hard

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 09/02/2019 18:08:31-0500

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

)

FIRMA
DIGITAL

y Fiscalizacion

Fimnade digitalmente por:
RAMDS CAMALES Santos
Demetrio FIR 41243577 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 08/09/2019 18:47:18-0500

Av. Faustino Sanchez Carrion

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién

JesUs Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
e a de Evaluaciéon
Ambiental

y Fiscalizacion

FIRMA
DIGITAL

Fimnado digitalmente por:
WALENZUELA WMENDOZA
Lisweth Madeleine FIR 45876463
hard

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 09/02/2019 18:07:05-0500

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

)

FIRMA
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
RAMDS CAMALES Santos
Demetrio FIR 41243577 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 08/09/2019 18:47:43-0500

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién

JesUs Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

INFORME DE ENSAYO: 40290/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 1469-2019
CUC: 0005-6-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 02/07/2019

, G
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pag.1de 4



INFORME DE ENSAYO: 40290/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 4

N2ALS LS 335089/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestreo 11:45:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea

Identificacion MT-42

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L 0,050 | 0,200 3756 | 89,23

N2ALS LS 335090/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestreo 16:50:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea

Identificacion MT-36

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L 0,050 | 0,200 4724 112,23
Muestrasdelitem: 6

N2ALS LS 335091/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestreo 15:11:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion P-5

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Libre* 11579 mg/L 0,0006 0,0030 3,37 -—-

Cianuro Total* 11585 mg/L 0,001 0,005 3,98 0,11

Cianuro Wad* 11597 mg/L 0,001 0,004 3,47 0,10

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 8100 | mg/L 0,050 0,200 2018 47,94
Muestrasdelitem:7

N2ALS LS 335092/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestreo 14:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-04

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L 0,050 [ 0,200 4471 [ 106,22

N2ALS LS 335093/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestreo 16:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-12

Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L 0,050 | 0,200 4630 | 109,99
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
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INFORME DE ENSAYO: 40290/2019

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl’la' (.je
Andlisis
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 29/06/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 01/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 01/07/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 19/06/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 19/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl’\a. ‘.je
Analisis
Cianuro Libre 97,8 80-120 29/06/2019
Cianuro Libre 98,8 80-120 29/06/2019
Cianuro Total 97,4 80-120 01/07/2019
Cianuro Total 102,9 80-120 01/07/2019
Cianuro Wad 102,0 80-120 01/07/2019
Cianuro Wad 98,3 80-120 01/07/2019
Sulfatos, SO4-2 103,7 80-120 19/06/2019
Sulfatos, SO4-2 104,6 80-120 19/06/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubjct:-lqon Condiciéon de la Descripcion de la Estacion de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
MT-42 Cliente Agu? 18/06/2019 | 12/06/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
MT-36 Cliente Agua 18/06/2019 | 12/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
PS5 Cliente Aguas 18/06/2019 | 12/06/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
TU-04 Cliente Aguas 18/06/2019 | 12/06/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
TU-12 Cliente Aguas 18/06/2019 | 12/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I?/Iee’ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
! . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
*
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
) 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
*
11585 LME Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar)* ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
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INFORME DE ENSAYO: 40290/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 40290/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguie ntes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
MT-42 335089/2019-1.0 tmrrsrq&3980533

MT-36 335090/2019-1.0 Inrrsrq&3090533

P-5 335091/2019-1.0 morrsrq&3190533

TU-04 335092/2019-1.0 sprrsrq&3290533

TU-12 335093/2019-1.0 tprrsrq& 3390533

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 40291/2019
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INFORME DE ENSAYO: 40291/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 335122/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion PBello
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 | 0,200 1003 | 23,83
Muestras delitem:7
N2ALS LS 335123/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 10:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCora
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ o050 | 0200 172,5 | 4,10
N2ALS LS 335124/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RVizc
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 [ 0,200 18,63 [ 1,70
N2ALS LS 335125/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTiti-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ o050 | 0200 786,1 | 18,68
N2ALS LS 335126/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ 0,050 [ 0,200 534,4 [ 12,70
N2ALS LS 335127/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L [ o050 | 0,200 1026 [ 24,37
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INFORME DE ENSAYO: 40291/2019

N2ALS LS

335128/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 15:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-09

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 00200 | 327,4 [ 7,78
N2ALS LS 335129/2019-1.0

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

09/06/2019
09:35:00

Aguas Superficiales

Identificacion AG-06

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L [ o050 [ 020 ] 125,0 [ 3,7

N2ALS LS 335130/2019-1.0

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

09/06/2019
09:55:00

Aguas Superficiales

Identificacion AG-07

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ o050 | o200 | 731,9 [ 17,39

N2 ALS LS 335131/2019-1.0

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

09/06/2019
10:15:00

Aguas Superficiales

Identificacion AG-08

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ oo0s0 | 0200 ] 471,5 11,20
Observaciones

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacién.
+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’ra. ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 21/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl’\ar ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 102,9 80-120 21/06/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 40291/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo

PBello Cliente Agua 18/06/2019 | 08/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente

RCora Cliente Aguas 18/06/2019 | 08/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

RVizc Cliente Agu.a.s 18/06/2019 | 08/06/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

RTiti-1 Cliente Aguas 18/06/2019 | 08/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-11 Cliente Aguas 18/06/2019 | 08/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-10 Cliente Aguas 18/06/2019 | 08/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-09 Cliente Aguas 18/06/2019 | 08/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-06 Cliente Aguas 18/06/2019 | 09/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-07 Cliente Aguas 18/06/2019 | 09/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

i Aguas Proporcionado i

AG-08 Cliente L. 18/06/2019 09/06/2019 - -- i Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .

lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 40291/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
PBello 335122/2019-1.0 nnrrsrq&3221533 AG-10 335127/2019-1.0 oqrrsrq&3721533
RCora 335123/2019-1.0 uprrsrq&3321533 AG-09 335128/2019-1.0 parrsrq&3821533
RVizc 335124/2019-1.0 Iqrrsrq&3421533 AG-06 335129/2019-1.0 qqrrsrq&3921533
RTiti-1 335125/2019-1.0 mqrrsrq&3521533 AG-07 335130/2019-1.0 rqrrsrq&3031533
AG-11 335126/2019-1.0 ngrrsrq&3621533 AG-08 335131/2019-1.0 sqrrsrq&3131533
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vilido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pag.4de 4




INFORME DE ENSAYO: 40292/2019
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INFORME DE ENSAYO: 40292/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 335132/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/06/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,342 0,043
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 1,289 0,073
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,531 0,013
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 2457 | 58,37
N2ALS LS 335133/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/06/2019
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion p-7
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,419 0,052
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 1,701 0,095
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,775 0,016
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |onica
Sulfatos, SO4-2 8100 | mg/L 0,050 0,200 2211 52,53
Muestrasdelitem:7
N2 ALS LS 335134/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/06/2019
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-19
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L 0,050 | 0,200 | 1824 [ 43,33
N2ALS LS 335135/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/06/2019
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-18
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, S04-2 | 810 | mg/L 0050 | 0200 | 2488 [ 59,11
N2 ALS LS 335136/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/06/2019
Hora de Muestreo 16:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-18A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L 0,050 | 0,200 | 3023 [ 71,82
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INFORME DE ENSAYO:

N2ALS LS

40292/2019

335137/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/06/2019

Hora de Muestreo 17:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-17

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 0,200 564,7 [ 13,42
N2ALS LS 335138/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/06/2019

Hora de Muestreo 17:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-28

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L [ o050 [ 0,200 2526 [ 60,01
N2ALS LS 335139/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/06/2019

Hora de Muestreo 10:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-27

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ o050 [ 0,200 2524 [ 59,96
N2ALS LS 335140/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/06/2019

Hora de Muestreo 12:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-24

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ o050 | 0200 13189 | 313,33
N2ALS LS 335141/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/06/2019

Hora de Muestreo 11:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-26

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, 504-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 [ 0,200 2887 [ 68,59

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘a. (.ie
Analisis
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 24/06/2019
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 24/06/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 22/06/2019
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INFORME DE ENSAYO: 40292/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 22/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 22/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 22/06/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 21/06/2019
Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)a} ('ie

Andlisis
Cianuro Libre 110,0 80-120 24/06/2019
Cianuro Libre 112,5 80-120 24/06/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 22/06/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 22/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 22/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 22/06/2019
Sulfatos, SO4-2 102,9 80-120 21/06/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
by Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo e muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
TU-11 Cliente .. 18/06/2019 | 11/06/2019 --- - R Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
p-7 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-19 Cliente Aguas 18/06/2019 | 10/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-18 Cliente Aguas 18/06/2019 | 10/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-18A Cliente Aguas 18/06/2019 | 10/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-17 Cliente Agu.a.s 18/06/2019 | 10/06/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-28 Cliente Aguas 18/06/2019 | 10/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-27 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
TU-24 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
TU-26 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I;RIIZ'ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME R .
lonica (Validado).2015 Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . A . . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN” £, 23rd Ed. 2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method
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INFORME DE ENSAYO: 40292/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 40292/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
TU-11 335132/2019-1.0 norrsrq&3231533 AG-17 335137/2019-1.0 orrrsrq&3731533
P-7 335133/2019-1.0 oorrsrq&3331533 TU-28 335138/2019-1.0 prrrsrq&3831533
AG-19 335134/2019-1.0 tqrrsrq&3431533 TU-27 335139/2019-1.0 qrrrsrq&3931533
AG-18 335135/2019-1.0 Irrrsrq&3531533 TU-24 335140/2019-1.0 rrrrsrq&3041533
AG-18A 335136/2019-1.0 nrrrsrq&3631533 TU-26 335141/2019-1.0 srrrsrq&3141533

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cédmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 40293/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 1469-2019
CUC: 0005-6-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 25/06/2019

, G
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 40293/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 7
N2ALS LS 335142/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/06/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-25
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 2788 | 66,23
N2ALS LS 335143/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/06/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-B03
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 11685 | 277,60
N2ALS LS 335144/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/06/2019
Hora de Muestreo 14:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-B02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 14800 | 351,60
N2ALS LS 335145/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/06/2019
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-22
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 2877 | 68,35
N2ALS LS 335146/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/06/2019
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-46
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 4380 [ 104,06
N2ALS LS 335147/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-20
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 4992 118,59
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INFORME DE ENSAYO: 40293/2019

N2ALS LS

335148/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestreo 11:20:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-198B

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 00200 | 4742 [ 112,66
N2ALS LS 335149/2019-1.0

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

12/06/2019
12:35:00

Aguas Superficiales

Identificacion MT-57

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L [ o050 [ 020 ] 12836 [ 304,94
N2ALS LS 335150/2019-1.0

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

12/06/2019
13:40:00

Aguas Superficiales

Identificacion TU-PS02

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ o050 | o200 | 14655 [ 348,16

N2 ALS LS 335151/2019-1.0

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

12/06/2019
14:05:00

Aguas Superficiales

Identificacion TU-34

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ oo0s0 | 0200 ] 4680 111,18
Observaciones

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacién.
+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’ra. ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 19/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl’\ar ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 103,7 80-120 19/06/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 40293/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
TU-25 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-B03 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-B02 Cliente Agu.a.s 18/06/2019 | 11/06/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-22 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-46 Cliente Aguas 18/06/2019 | 11/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-20 Cliente Aguas 18/06/2019 | 12/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-198 Cliente Aguas 18/06/2019 | 12/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-57 Cliente Agu.a.s 18/06/2019 | 12/06/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-PS02 Cliente Aguas 18/06/2019 | 12/06/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado i
TU-34 Cliente L. 18/06/2019 12/06/2019 - -- i Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 40293/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
TU-25 335142/2019-1.0 trrrsrq&3241533 TU-20 335147/2019-1.0 psrrsrq&3741533
MT-B03 335143/2019-1.0 urrrsrq&3341533 TU-19B 335148/2019-1.0 gsrrsrq&3841533
MT-B02 335144/2019-1.0 Isrrsrq&3441533 MT-57 335149/2019-1.0 rsrrsrq&3941533
TU-22 335145/2019-1.0 msrrsrq&3541533 TU-PS02 335150/2019-1.0 ssrrsrq&3051533
MT-46 335146/2019-1.0 osrrsrq&3641533 TU-34 335151/2019-1.0 tsrrsrqg&3151533
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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TL-502

N@ de Referencia: A-19/054210 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Analisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcidn: 04/07/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/07/2019 Fecha Fin: 15/07/2019 Cliente 32: -

Descripcion: RS N° 1468-2019 / PBello

Fecha/Hora 08/06/2019 13:50 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: MOQUEGUA - MARISCAL

NIETO - CARUMAS
Punto de Muestreo: PBello

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez

transcurrido  este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 16/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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A by Testin
’1a.futn‘h‘\\ La:onarigw
TL-502
N de Referencia: A-19/054210 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PBello Fecha Fin: 15/07/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fésforo Total 0,015 +17% mg/L

Metales Totales

Aluminio Total 0,051 +13% mg/L
Antimonio Total <0,00002 +13% mg/L
Arsénico Total 2,1967 +13% mg/L
Bario Total 0,1729 +14% mg/L
Berilio Total 0,00057 +13% mg/L
Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L
Boro Total 43,0 +19% mg/L
Cadmio Total < 0,00001 +13% mg/L
Calcio Total 293 +14% mg/L
Cerio Total < 0,00001 +8% mg/L
Cobalto Total < 0,00003 +10% mg/L
Cobre Total 0,0005 +11% mg/L
Cromo Total < 0,001 +12% mg/L
Estafio Total 0,0006 +10% mg/L
Estroncio Total 12,574 +17% mg/L
Hierro Total 0,05 +10% mg/L
Litio Total 8,766 +11% mg/L
Magnesio Total 56,9 +5% mg/L
Manganeso Total 1,2941 +13% mg/L
Mercurio Total < 0,00007 +18% mg/L
Molibdeno Total < 0,00003 +17% mg/L
Niquel Total 0,0013 +12% mg/L
Plata Total < 0,00006 +18% mg/L
Plomo Total < 0,00006 +18% mg/L
Potasio Total 265 +13% mg/L
Selenio Total 0,00086 +14% mg/L
Sodio Total > 1000 +15% mg/L
Talio Total < 0,00001 +17% mg/L
Titanio Total 0,0017 +8% mg/L
Torio Total <0,00001 +14% mg/L
Uranio Total <0,00001 +17% mg/L
Vanadio Total < 0,006 +11% mg/L
Wolframio Total 0,00059 +12% mg/L
Zinc Total < 0,002 +17% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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N de Referencia: A-19/054210 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PBello Fecha Fin: 15/07/2019
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L g
5.4 (1994) (VAL) ;
Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L g
5.4 (1994) (VAL) g
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L %
5.4 (1994) 3
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L £
5.4 (1994) 3
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L %
5.4 (1994) :
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L g
5.4 (1994) (VAL) g
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L §
5.4 (1994) (VAL) £
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L i
5.4 (1994) (VAL) g
Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L E
5.4 (1994) (VAL) %
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L é
5.4 (1994) (VAL) H
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L Z
5.4 (1994) %
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L 5
5.4 (1994) ;C;’
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L %
5.4 (1994) 3
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L g
5.4 (1994) g
Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L g
5.4 (1994) 3
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L :é
5.4 (1994) %
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L é
5.4 (1994) (VAL) =
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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N de Referencia: A-19/054210 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PBello Fecha Fin: 15/07/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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TL-502
N de Referencia: A-19/054210 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PBello Fecha Fin: 15/07/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.
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TL-502
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00411 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00411 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
Ne de Referencia A-19/054155 A-19/054156 A-19/054158 A-19/054159 A-19/054161 A-19/054162 A-19/054164 A-19/054165
Descripcién RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/ AG-19 /AG-18 / AG-18A /AG-17 /Tu-28 /TU-27 /TU-11 /P7

Parametro Incert Unidades

Formas Nitrogenadas/Fosforadas
Fdsforo Total +17% mg/L 1,86 3,14 2,74 0,029 2,23 4,85 1,26 1,02

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 176 253 269 58,0 267 241 250 238
Antimonio Total +13% mg/L 0,00417 0,00668 0,00665 < 0,00002 0,00859 0,00303 0,00376 0,00444
Arsénico Total +13% mg/L 1,0013 1,5347 0,92355 0,00418 0,79909 2,8141 0,12363 0,10034
Bario Total +14% mg/L 0,0240 0,0294 0,0814 0,0224 0,3840 0,0855 0,1567 0,1967
Berilio Total +13% mg/L 0,00551 0,00784 0,00943 0,00170 0,00812 0,00799 0,00765 0,00714
Bismuto Total +18% mg/L 0,00043 0,00087 0,00320 < 0,00001 0,00512 0,00144 0,00105 0,00145
Boro Total +19% mg/L 0,020 0,019 0,022 0,016 0,018 0,018 0,015 0,016
Cadmio Total +13% mg/L 0,08881 0,13999 0,15067 0,00208 0,09572 0,29690 0,02303 0,02105
Calcio Total +14 % mg/L 78 95 106 34 103 82 104 100
Cerio Total +8% mg/L 0,08187 0,12744 0,13314 0,02169 0,11053 0,14879 0,08984 0,08626
Cobalto Total +10% mg/L 0,44180 0,68268 0,80109 0,08245 0,59975 0,94832 0,46750 0,43362
Cobre Total +11% mg/L 6,528 10,75 14,73 0,0133 5,521 7,953 4,501 3,824
Cromo Total +12% mg/L 0,031 0,048 0,066 0,004 0,041 0,054 0,036 0,031
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,46838 0,59059 0,48098 0,27353 0,63589 0,64637 0,54083 0,52987
Hierro Total +10% mg/L 148 235 274 16 206 281 165 154
Litio Total +11% mg/L 0,0223 0,0324 0,0423 0,0076 0,0272 0,0421 0,0202 0,0182
Magnesio Total 5% mg/L 16,8 22,7 28,3 7,05 22,6 17,3 23,6 22,5
Manganeso Total +13% mg/L 6,6784 9,9891 12,002 1,9743 8,6479 10,675 7,1870 6,6720
Mercurio Total +18% mg/L 0,00024 0,00044 0,00039 < 0,00007 0,00117 0,00015 0,00085 0,00094
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00181 0,00303 0,00424 <0,00003 0,00255 0,00142 0,00297 0,00277
Niquel Total +12% mg/L 0,3793 0,5143 0,6251 0,0879 0,4926 0,6122 0,4122 0,3881
Plata Total +18% mg/L 0,00043 0,00112 0,01550 0,00055 0,00556 0,00045 0,00207 0,00273
Plomo Total +18% mg/L 0,00681 0,01167 0,02837 0,00027 0,55923 0,03858 0,10395 0,15414
Potasio Total +13% mg/L 4,4 53 3,2 3,6 5,6 3,0 71 7,5
Selenio Total +14% mg/L 0,00516 0,00793 0,01154 0,00012 0,00629 0,00281 0,00875 0,00851
Sodio Total +15% mg/L 27 36 43 11 28 13 36 39
Talio Total +17% mg/L 0,00909 0,01588 0,00935 0,00027 0,00671 0,00980 0,00391 0,00328
Titanio Total +8% mg/L 0,0126 0,0138 0,0258 0,0013 0,0260 0,0602 0,0195 0,0226
Torio Total +14% mg/L 0,00803 0,01134 0,01837 0,00069 0,00717 0,01074 0,00551 0,00439
Uranio Total +17% mg/L 0,00918 0,01577 0,02277 0,00037 0,00992 0,01854 0,00540 0,00449
Vanadio Total +11% mg/L 0,036 0,059 0,058 < 0,006 0,049 0,116 0,020 0,019
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 6,15 9,63 12,2 0,588 6,27 12,0 3,34 3,01

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Tipo Muestra:

Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

A-19/054166

A-19/054167

Descripcién RSN°1468-2019 RS N° 1468-2019
/TU-24 /TU-26
Parametro Incert Unidades
Formas Nitrogenadas/Fosforadas
Fosforo Total +17% mg/L 70,3 4,82
Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 889 305
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00620 0,00146
Arsénico Total +13% mg/L 19,708 2,1665
Bario Total +14 % mg/L 0,0286 0,0385
Berilio Total +13% mg/L 0,04805 0,01001
Bismuto Total +18% mg/L 0,00071 0,00016
Boro Total +19% mg/L 0,005 0,013
Cadmio Total +13 % mg/L 1,7446 0,25302
Calcio Total +14% mg/L 121 101
Cerio Total +8% mg/L 0,46546 0,25171
Cobalto Total +10% mg/L 3,8377 0,93140
Cobre Total +11% mg/L >100,0 9,081
Cromo Total +12% mg/L 0,345 0,051
Estafio Total +10% mg/L 0,0002 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,50963 0,73525
Hierro Total +10% mg/L > 1000 275
Litio Total +11% mg/L 0,2592 0,0412
Magnesio Total +5% mg/L 62,3 21,3
Manganeso Total +13% mg/L 39,826 14,237
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00212 0,00059
Niguel Total +12% mg/L 2,556 0,6331
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00949 0,02058
Potasio Total +13% mg/L 0,26 33
Selenio Total +14 % mg/L 0,00644 0,00308
Sodio Total +15% mg/L 9,1 15
Talio Total +17% mg/L 0,01187 0,00602
Titanio Total +8% mg/L 0,0767 0,0436
Torio Total +14 % mg/L 0,09454 0,01208
Uranio Total +17% mg/L 0,32363 0,01919
Vanadio Total +11% mg/L 1,25 0,087
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L > 100 12,4
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00411 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Estudio SAA-19/00411 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidon parcial
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

de
los
no

del

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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i
et ,‘/f:\\ oy Testing
rmms Laboratoery
TL-502
| Estudio SAA-19/00411 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

A-19/054155 AG-19 10/06/2019 16:10 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054156 AG-18 10/06/2019 16:30 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054158 AG-18A 10/06/2019 16:45 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054159 AG-17 10/06/2019 17:00 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054161 TU-28 10/06/2019 17:30 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054162 TU-27 11/06/2019 10:25 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054164 TU-11 11/06/2019 10:40 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054165 P-7 11/06/2019 10:55 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054166 TU-24 11/06/2019 12:25 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054167 TU-26 11/06/2019 11:55 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Tipo Muestra: Agua Rig Registrada en: AGC Perd Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00412 RS Centro Analisis: AGQ Peri Domicifio: AV. FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO,
N°1468-2019 603 - IESUS MARIALIME LIMIA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cllente 32 = Contrata: PE15-3653

A centinuacion se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnice asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

los Resuitados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el prototolo  recogido en  nuestro
calidad, AGQ guardard baje condiciones  controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la

manual de

finalizacién  del  andlisis, Jna  vez
transcurrido este periedo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional ¢ cualguier aclaracion, no dude en ponerse £n contacto con Nsotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION; 12/08/2G19

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:0A/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de Jos enszyas no deben ser utilizados came una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna
de calidad de la enti¢ad gue lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Estudio SA8A-19/00412 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
N¢ de Referancia A-19/054177 A1Q/056185 A-19/054187 A 19/054180 A-18/054197
Oeseripeisn REM®1468-2039  RSN'14682019 RSN 1468-2013 RSN 14682013 RS N7 1468-2019
/TU-2% [V / TU-20 JTu-198 /TuU-34
Parametro Incert Unidades
Metoles Totales
Aluminto Total +13% mg/L 280 314 536 477 497
Antimonio Total % 13% mg/L ©,00082 0,00026 < 0,00002 < (,00002 0,00105
Arsénico Total +13% mg/L 1,5451 ©,02498 0,28383 0,71151 012168
Bario Tota! +14% mg/L 0,0078 ©,0014 0,0013 0,0006 0,0217
Berilio Total +13% meg/L 0,00904 D,00591 0,01579 0,01737 0,01272
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001 < {,00001 < 0,00001
Boro Total +19% meg/L 0,013 0,010 0,006 0,002 0,012
Cadmie Total t13% mgfL 0,17405 0,07541 0,29345 0,37856 £,02706
Calcio Total +14% me/L 106 126 189 169 122
Ceria Total 8% me/L 0,25375 0,31278 1,3284 0,63391 0,13372
Cobalto Total +10% mg/L 0,85025 0,62413 1,7300 2,2504 0,82997
Cobre Fotal +11% mg/L 4,378 5,074 10,55 25,16 4,064
Cromo Total +12% mg/L 0,040 0,033 0,062 0,123 0,066
Estafio Total +10% mg/L < 0,0001 <0,0001 <G,0001 <Q,0001 < 0,0001
Estroncio Total +17% ma/L 0,66308 C,87679 1,6970 1,1804 G,41052
Fésforo Tatal +17% me/L 1,24 0,707 4,8% 8,80 1,85
Hierro Tatal +10% mg/L 177 110 239 312 293
Litio Total £11% mg/L 0,0340 0,0329 0,0318 0,0489 0,0293
Magnesio Total +5% mg/L 15,0 21,4 27,5 27,9 28,0
Manganeso Total +13% mg/ft 12,727 15,827 32,957 29,808 $,1403
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 < {,00007 < 0,00007 < 0,00007 < {,00007
Mollbdeno Total £17% meft 0,00045 < 0,00003 ©,00018 Q,00044 0,00072
Niquel Tetal +12% me/sL 0,5850 0,5099 1,334 1,856 0,6834
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 <0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomeo Total +18% g/l ©,02042 < 0,00006 <0,060006 0,00012 9,01529
Potasio Total £13% me/L 24 1,7 18 1,2 2,3
Selenio Tota! +14% mg/L 0,00305 0,00391 0,00942 0,00814 0,00473
Scdio Total +15% mg/L 15 22 18 19 18
Talio Total +17% mg/L 0,00530 0,00206 0,00018 0,00027 0,00156
Titanio Totel +8% mg/t 0,0075 0,6032 0,0050 0,0114 0,0072
Torie Total t14% me/L 0,00908 0,01394 0,02911 0,06250 C,00858
Uranio Tatal +17% e/t 0,00829 0,00936 0,02286 0,05146 0,00716
Vanadio Total +11% gL 0,028 < 0,006 0,007 0,021 0,028
Wolframio Total *12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zine Total £17% mg/L 8,33 6,57 17,6 16,9 3,47

Nota: tos Resultados de este informe solo afectan a la  muestrs tal como es recibida en el laborstorio. Queda prohibida la reproduccidn  parcial de
este informe sin la aprebacidn por escrito del laboratorie. las  incertidumbres estdn indicadas a Jo fargc del informe. El cliente proporciona  todos los
datos asociados 3 la Toma de Muestras, cuando esta ha  sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditade. N: Ensaye subcontratade y no
acreditado, RE: Recuento en placa estimado. Para los parémetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los rasultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacicn de conformidad con normas de producte o como un certificado del sistema
de cafidad de fa entidad que lo produce,

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 « atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00412 RS N°1468-2019 Tipe Muestra: Agua Rio |
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,002 - 1000 mg/L
5.4{1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 me/L
5.4 {1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/fL
5.4 {1994)
Bario Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS ©,0003 - 50,0 mg/L
5.4(1994)
Berilio Total EPA Methed 200.8 Rev. Espect ICP-MS ©,00001 - 20,000 mg/t.
5.4 (1994)
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/t.
5.4 {1994) {VAL}
Boro Tetal EPA Methad 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 {1994} {VAL)
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994}
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 DDO mg/L
5.4(1994) (VAL)
Cetio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 16,000 mefL
5.4 (1994) {VAL)
Cobalto Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,600 mg/L
5.4(1994)
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect {CP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)
Cromo Total EPA Method 200.8 Rey. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 [1994)
Estario Tatal EPA Methad 200.8 Rev. Espect |CP-M5 0,0001. - 10,00 mg/L
5.4 (1994) [VAL)
Estrongio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 {1394) [VAL)
Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5411994} (VAL)
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M3 0,03 - 1 000 mg/L
5.4{1994) (VAL)
Litic Total EPA Method 200.8 Rev. Espact ICP-MS 0,0001 - 20,00 mg/L
5.4 (1994) {VAL})
Mzgnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) {VAL}
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1954)
Mereuric Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4(1954)
Malibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 [1994)
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 {1994}
Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00006 - 50,000 mp/L
5.4 (1994}
Plomo Total EPA Method 250.8 Rev. Espect ICE-M3 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Faotasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect |CP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 [1994) (VAL)
Selenie Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,80004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Totat EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)
Talip Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS ©,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ansayas ro deben ser utilizadas cemo una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificada de! sistema
de calidad de la entidad que lo praduce,

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 h atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Estudio SAA-19/00412 RS N°1468-2019 Tipe Muestra: Agua Rio 4'
Parametro PNT Técnica Ref Norrna Rango
Titanio Total EPA Methad 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200,83 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4{19%4)
Vanadio Total £PA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1394)
Waolframio Total EPA Method 200.2 Rev. Espect ICP-MS 9,00002 « 10,000 mg/L
5.4 (1294) (VAL}
Zing Total EPA Method 200.8 Rev. Espect [CP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la  reproduccion parcial
este informe sin la aprobacion por escritc del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todes
dates asoclados @ la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensaye subcontratado vy
acteditado. RE: Recuento en placa estimado, Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

de
los
no

{1) El range minime se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el wvalor del

ranga cosresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utillzados come una certificacion de conformidad con nermas de producto o como un certificado del sisterna
<ie calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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il ACCREDITED
Test ]il;ai'f i
Estudio SAA-19/00412 RS N°1458-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Puntn de Muestreo Fecha/Hors Lupar de Muesires Coordenadas &,y Fecha inicio Fecha Aanndlists Mugstreaco por
Myestrea Recencion

A-15/058177-M1 25 11/08/2019 12:10 MDOUESUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2013 03/07/2019 A-PR-OCIC Clignte
CARUMAS {Barrida Metales)

A-19f054185 TU-22 11/06{2019 15:10 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 D4/07/2019 A-PR-DC10 Cilente
CARUMAS (Barido Metales}

A-13/054187 T-20 17/06/2019 1100 MOQUEGUA - MARISCAL NIETC - AOP/019 04/07/2019 A-PR-DOLO Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

B-19/053190 TU-198 12/06/2015 11:20 MOCUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 Q4/07/2019 APR0010 Cliente
CARUMAS (Barrida Metales)

A-19/054197 TU-34 12/06{2019 14:05 MOQUEGUA - MARISCAL METO - 10/07/2019 04/07/2015 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los restitados de los ensayos na deben ser utilizados camo una certificacién de conformidad con normas de praducto o como un certificado del sistema
de calidad de Ja entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 z atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
UAG Ql_abs

?{,//“:\‘“ﬂg ACCREDITED®

TL-502
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00413 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Testing
”fu!“ Fn\\‘\‘\ Laboratry
TL-502
| Estudio SAA-19/00413 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/054183 A-19/054184 A-19/054186 A-19/054192 A-19/054193
Descripcién RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/MT-B03 / MT-BO2 / MT-46 / MT-57 /TU-PS02

Parametro Incert Unidades

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Disuelto +16% mg/L 27,9 46,6 1,53 11,8 1,98

Fésforo Total +17 % mg/L 36,7 65,5 1,79 15,4 2,19

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 767 815 404 874 835
Antimonio Total +13% mg/L 0,00090 0,00568 0,00044 0,00448 0,00706
Arsénico Total +13% mg/L 8,5992 20,829 0,07187 9,0568 0,80218
Bario Total +14% mg/L 0,0081 0,0026 <0,0003 0,0119 0,0015
Berilio Total +13% mg/L 0,03188 0,04129 0,03353 0,03121 0,03015
Bismuto Total +18% mg/L 0,00076 0,00037 < 0,00001 0,00102 0,00130
Boro Total +19% mg/L 0,005 0,008 0,014 0,017 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L 1,3295 1,8565 0,14413 1,5717 2,1552
Calcio Total +14 % mg/L 153 99 249 253 191
Cerio Total 8% mg/L 0,45625 0,42451 0,21942 0,78703 0,35738
Cobalto Total +10% mg/L 3,6683 3,1260 0,85129 3,8912 5,2210
Cobre Total +11% mg/L 80,75 >100,0 13,11 61,86 >100,0
Cromo Total +12% mg/L 0,277 0,276 0,062 0,246 0,490
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001 0,0002
Estroncio Total +17 % mg/L 0,52612 0,51074 1,7022 1,8135 1,5055
Hierro Total +10% mg/L > 1000 >1000 273 >1000 > 1000
Litio Total +11% mg/L 0,1668 0,2040 0,0374 0,1852 0,2391
Magnesio Total +5% mg/L 60,7 52,4 36,5 104 88,9
Manganeso Total +13% mg/L 40,684 29,969 29,890 > 50,000 37,129
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total £17% mg/L 0,00076 0,00444 <0,00003 0,00333 0,00190
Niquel Total +12% mg/L 2,347 2,102 0,6958 2,758 3,244
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 0,00063 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00491 0,00333 < 0,00006 0,03702 0,01287
Potasio Total +13% mg/L 0,68 0,71 2,6 1,6 <0,08
Selenio Total +14% mg/L 0,00683 0,00625 0,00584 0,01310 0,00644
Sodio Total +15% mg/L 8,8 8,3 21 14 14
Talio Total +17% mg/L 0,00125 0,03407 0,00044 0,01694 0,05141
Titanio Total +8% mg/L 0,0403 0,0372 0,0027 0,0334 0,0084
Torio Total +14% mg/L 0,06476 0,08714 0,01700 0,04660 0,05128
Uranio Total +17% mg/L 0,22305 0,32254 0,01619 0,15112 0,23648
Vanadio Total +11% mg/L 0,396 1,35 < 0,006 0,352 0,680
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00012 <0,00002
Zinc Total +17% mg/L 75,6 >100 9,90 76,4 93,7
Metales Disueltos
Aluminio Disuelto - mg/L 743 782 401 865 831
Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00052 0,00413 0,00027 0,00333 0,00567

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
| Estudio SAA-19/00413 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/054183 A-19/054184 A-19/054186 A-19/054192 A-19/054193
Descripcién RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/MT-B03 / MT-BO2 / MT-46 / MT-57 /TU-PS02

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto +12% mg/L 7,4763 19,041 0,05935 8,3165 0,74659
Bario Disuelto +14% mg/L 0,0040 0,0005 <0,0003 0,0006 0,0012
Berilio Disuelto - mg/L 0,02903 0,04038 0,03041 0,03039 0,02973
Bismuto Disuelto +18% mg/L 0,00058 0,00037 <0,00001 0,00094 0,00123
Boro Disuelto +19% mg/L 0,002 0,004 0,012 0,012 < 0,002
Cadmio Disuelto +13% mg/L 1,2907 1,8024 0,13993 1,5259 2,0925
Calcio Disuelto +13% mg/L 146 99 242 246 191
Cerio Disuelto 8% mg/L 0,44297 0,41215 0,21303 0,76411 0,34697
Cobalto Disuelto +11% mg/L 3,5614 3,0349 0,82649 3,7779 5,0689
Cobre Disuelto +14% mg/L 65,55 84,40 10,74 50,45 >100,0
Cromo Disuelto +13% mg/L 0,249 0,266 0,058 0,229 0,471
Estafio Disuelto +10% mg/L <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001 0,0002
Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,43730 0,36313 1,3559 1,4023 1,3360
Hierro Disuelto +8% mg/L > 1000 >1000 271 >1000 > 1000
Litio Disuelto +11% mg/L 0,1332 0,1803 0,0327 0,1503 0,1987
Magnesio Disuelto +9% mg/L 56,2 50,2 35,7 102 88,1
Manganeso Disuelto +13% mg/L 35,265 22,639 24,096 49,146 36,154
Mercurio Disuelto +15% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00049 0,00372 <0,00003 0,00262 0,00146
Niquel Disuelto +12% mg/L 1,855 1,913 0,6235 2,289 2,694
Plata Disuelta +16% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto - mg/L 0,00393 0,00262 < 0,00006 0,03274 0,01119
Potasio Disuelto +13% mg/L 0,61 0,71 2,6 1,2 <0,08
Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00477 0,00310 0,00277 0,00678 0,00287
Sodio Disuelto +14% mg/L 8,5 8,2 20 12 13
Talio Disuelto +15% mg/L 0,00115 0,02659 0,00040 0,01251 0,04314
Titanio Disuelto +8% mg/L 0,0140 0,0224 0,0026 0,0108 0,0081
Torio Disuelto +13% mg/L 0,06287 0,08460 0,01651 0,04525 0,04978
Uranio Disuelto +17% mg/L 0,21268 0,28918 0,01502 0,12719 0,20295
Vanadio Disuelto +9% mg/L 0,324 1,02 < 0,006 0,289 0,619
Wolframio Disuelto +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00010 <0,00002
Zinc Disuelto +14% mg/L 54,8 69,0 7,37 56,1 76,4

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Estudio SAA-19/00413 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

agqlabs.pe
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TL-502
Estudio SAA-19/00413 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 -1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinaciéon, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

de
los
no

del

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00413 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
UESTR
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/054183 MT-BO3 11/06/2019 12:40 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 106327A-12 Cliente
CARUMAS
A-19/054184 MT-BO2 11/06/2019 14:15 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 106327A-12 Cliente
CARUMAS
A-19/054186 MT-46 11/06/2019 15:55 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 106327A-12 Cliente
CARUMAS
A-19/054192 MT-57 12/06/2019 12:35 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 106327A-12 Cliente
CARUMAS
A-19/054193 TU-PS02 12/06/2019 13:40 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 106327A-12 Cliente
CARUMAS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00414 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00414 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
Ne de Referencia A-19/054207 A-19/054208 A-19/054209 A-19/054211 A-19/054213 A-19/054214 A-19/054215 A-19/054216
Descripcién RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/ RCora / RVize / RTiti-1 /AG-11 / AG-10 / AG-09 / AG-06 / AG-07

Parametro Incert Unidades

Formas Nitrogenadas/Fosforadas
Fdsforo Total +17 % mg/L 0,100 0,062 0,258 0,136 0,434 0,058 0,018 1,39

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 7,29 0,357 52,0 21,3 90,4 0,058 4,53 172
Antimonio Total +13% mg/L 0,00118 0,00145 0,00259 0,00305 0,00173 0,00026 < 0,00002 0,00179
Arsénico Total +13% mg/L 0,14269 0,07794 0,47953 0,22802 0,30381 0,03269 0,00242 0,63219
Bario Total +14 % mg/L 0,0546 0,0259 0,0807 0,0658 0,0439 0,0742 0,0222 0,0161
Berilio Total +13% mg/L 0,00027 <0,00001 0,00181 0,00065 0,00323 <0,00001 0,00025 0,00533
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00012
Boro Total +19% mg/L 3,58 0,206 12,7 5,44 5,75 5,96 0,091 0,052
Cadmio Total +13% mg/L 0,00376 < 0,00001 0,02253 0,01169 0,05170 < 0,00001 < 0,00001 0,09274
Calcio Total +14 % mg/L 40 9,1 116 103 71 106 25 75
Cerio Total +8% mg/L 0,00763 0,00089 0,03338 0,01526 0,06991 <0,00001 0,00604 0,08814
Cobalto Total +10% mg/L 0,02389 0,00044 0,14203 0,06305 0,25253 0,00057 0,01537 0,43300
Cobre Total +11% mg/L 0,2759 0,0048 1,914 0,8516 3,270 0,0015 0,0027 6,256
Cromo Total +12% mg/L 0,002 <0,001 0,008 0,003 0,014 <0,001 <0,001 0,030
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,86362 0,12465 3,4102 2,3432 1,3630 2,5191 0,22291 0,52366
Hierro Total +10% mg/L 53 0,79 33 14 61 0,12 1,1 132
Litio Total +11% mg/L 0,6503 0,0217 2,393 0,9968 1,137 1,091 0,0047 0,0217
Magnesio Total 5% mg/L 8,73 2,35 28,1 24,4 17,6 239 6,46 17,7
Manganeso Total +13% mg/L 0,60640 0,06201 3,0691 1,3584 4,9593 0,42244 0,37258 7,2820
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00033
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00193 0,00152 0,00332 0,00490 0,00071 0,00611 <0,00003 0,00140
Niquel Total +12% mg/L 0,0179 <0,0009 0,1023 0,0450 0,2011 0,0018 0,0125 0,3700
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00071 0,00012 0,00027 < 0,00006 0,00025 < 0,00006 < 0,00006 0,00350
Potasio Total +13% mg/L 15 51 52 25 26 21 51 4,4
Selenio Total +14% mg/L 0,00084 < 0,00004 0,00237 0,00181 0,00410 0,00100 0,00038 0,00613
Sodio Total +15% mg/L 224 18 984 471 376 415 13 29
Talio Total +17% mg/L 0,00033 < 0,00001 0,00152 0,00076 0,00225 0,00021 <0,00001 0,00547
Titanio Total +8% mg/L 0,0647 0,0182 0,0018 0,0009 0,0007 0,0017 <0,0006 0,0033
Torio Total +14% mg/L 0,00019 < 0,00001 0,00186 0,00063 0,00349 <0,00001 <0,00001 0,00701
Uranio Total +17% mg/L 0,00056 <0,00001 0,00334 0,00203 0,00613 0,00094 <0,00001 0,00940
Vanadio Total +11% mg/L 0,007 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 0,026
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,270 0,005 1,52 0,739 3,31 0,003 0,031 6,11

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

A-19/054217

Descripcién RS N° 1468-2019
/ AG-08
Parametro Incert Unidades
Formas Nitrogenadas/Fosforadas
Fosforo Total +17% mg/L 0,817
Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 106
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00098
Arsénico Total +13% mg/L 0,36488
Bario Total +14% mg/L 0,0182
Berilio Total +13% mg/L 0,00355
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,043
Cadmio Total +13 % mg/L 0,05598
Calcio Total +14% mg/L 55
Cerio Total +8% mg/L 0,06110
Cobalto Total +10% mg/L 0,27016
Cobre Total +11% mg/L 3,918
Cromo Total +12% mg/L 0,018
Estafio Total +10% mg/L <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,40082
Hierro Total +10% mg/L 89
Litio Total +11% mg/L 0,0154
Magnesio Total +5% mg/L 13,1
Manganeso Total +13% mg/L 4,5554
Mercurio Total +18% mg/L 0,00014
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00078
Niguel Total +12% mg/L 0,2317
Plata Total +18% mg/L < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00191
Potasio Total +13% mg/L 4,1
Selenio Total +14 % mg/L 0,00406
Sodio Total +15% mg/L 21
Talio Total +17% mg/L 0,00326
Titanio Total +8% mg/L 0,0024
Torio Total +14 % mg/L 0,00398
Uranio Total +17% mg/L 0,00551
Vanadio Total +11% mg/L 0,015
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 3,83
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidon parcial
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

A-19/054207 RCora 08/06/2019 10:35 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054208 RVizc 08/06/2019 12:35 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054209 RTiti-1 08/06/2019 13:20 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054211 AG-11 08/06/2019 15:20 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054213 AG-10 08/06/2019 15:55 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054214 AG-09 08/06/2019 15:40 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054215 AG-06 09/06/2019 09:35 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054216 AG-07 09/06/2019 09:55 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/054217 AG-08 09/06/2019 10:15 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00415 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

A-19/054222

A-19/054223 A-19/054224

Descripcién RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/TU-04 /P-5 /TU-12
Parametro Incert Unidades
Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 475 172 529
Antimonio Total +13% mg/L 0,00102 0,00229 <0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,12962 0,03958 0,00804
Bario Total +14% mg/L 0,0195 0,0096 0,0013
Berilio Total +13% mg/L 0,01312 0,00581 0,01335
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,039 0,032 0,022
Cadmio Total +13% mg/L 0,02934 0,01646 0,01024
Calcio Total +14% mg/L 117 127 123
Cerio Total +8% mg/L 0,13131 0,08526 0,08691
Cobalto Total +10% mg/L 0,82633 0,36130 0,94938
Cobre Total +11% mg/L 4,164 6,653 0,1230
Cromo Total +12% mg/L 0,069 0,018 0,042
Estafio Total +10% mg/L < 0,0001 <0,0001 < 0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,43483 0,67273 0,36002
Fosforo Total +17% mg/L 2,06 0,475 0,454
Hierro Total +10% mg/L 277 101 256
Litio Total +11% mg/L 0,0307 0,0151 0,0255
Magnesio Total +5% mg/L 27,0 23,0 21,0
Manganeso Total +13% mg/L 9,5709 6,0100 7,2536
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 0,00164 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00068 0,00902 < 0,00003
Niquel Total +12% mg/L 0,6188 0,3529 0,6032
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 0,00373 0,00010
Plomo Total +18% mg/L 0,01324 0,00391 0,00012
Potasio Total +13% mg/L 2,2 18 3,2
Selenio Total +14% mg/L 0,00533 0,02505 0,00254
Sodio Total +15% mg/L 17 90 19
Talio Total +17% mg/L 0,00177 0,00124 0,00110
Titanio Total +8% mg/L 0,0067 0,0016 0,0033
Torio Total +14% mg/L 0,00852 0,00222 0,00752
Uranio Total +17% mg/L 0,00738 0,00339 0,00139
Vanadio Total +11% mg/L 0,031 0,010 0,031
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 3,68 4,03 1,86

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
Estudio SAA-19/00415 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinaciéon, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

de
los
no

del

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
| Estudio SAA-19/00415 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
UESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/054222 TU-04 12/06/2019 14:15 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)
A-19/054223 P-5 12/06/2019 15:11 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)
A-19/054224 TU-12 12/06/2019 16:05 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
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TL-502
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00416 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502

| Estudio

SAA-19/00416 RS N°1468-2019

Tipo Muestra:

Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

A-19/054229

A-19/054230

Descripcién RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/ DUP-01 / DUP-02
Parametro Incert Unidades
Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 172 544
Antimonio Total +13% mg/L 0,00281 0,00038
Arsénico Total +13% mg/L 0,61996 0,27922
Bario Total +14% mg/L 0,0143 0,0013
Berilio Total +13% mg/L 0,00562 0,01571
Bismuto Total +18% mg/L 0,00011 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,017 0,008
Cadmio Total +13% mg/L 0,09116 0,29454
Calcio Total +14% mg/L 73 189
Cerio Total +8% mg/L 0,09021 1,3562
Cobalto Total +10% mg/L 0,44745 1,6853
Cobre Total +11% mg/L 6,545 9,955
Cromo Total +12% mg/L 0,030 0,061
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,48514 1,6655
Fésforo Total +17% mg/L 1,35 6,51
Hierro Total +10% mg/L 129 234
Litio Total +11% mg/L 0,0238 0,0315
Magnesio Total +5% mg/L 17,2 26,6
Manganeso Total +13% mg/L 7,3017 31,088
Mercurio Total +18% mg/L 0,00027 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00150 0,00023
Niquel Total +12% mg/L 0,3820 1,306
Plata Total +18% mg/L 0,00116 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00308 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L 4,4 2,5
Selenio Total +14% mg/L 0,00621 0,00884
Sodio Total +15% mg/L 26 18
Talio Total +17% mg/L 0,00567 0,00021
Titanio Total +8% mg/L 0,0033 0,0056
Torio Total +14% mg/L 0,01179 0,02927
Uranio Total +17% mg/L 0,00953 0,02245
Vanadio Total +11% mg/L 0,026 0,007
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 6,09 16,5

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

este informe sin aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe
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TL-502
| Estudio SAA-19/00416 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
Estudio SAA-19/00416 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinaciéon, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

de
los
no

del

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
| Estudio SAA-19/00416 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
UESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/054229 DUP-01 09/06/2019 09:55 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)
A-19/054230 DUP-02 12/06/2019 11:00 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00496 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 16/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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mms Laboratory
TL-502

| Estudio SAA-19/00496 RS N°1468-2019

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

A-19/054226

A-19/054227

Descripcién RSN°1468-2019 RS N° 1468-2019
/ MT-42 / MT-36
Parametro Incert Unidades
Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 384 531
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 <0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,03017 0,00745
Bario Total +14 % mg/L 0,0056 0,0050
Berilio Total +13% mg/L 0,02230 0,01212
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,012 0,006
Cadmio Total +13% mg/L 0,78996 0,01745
Calcio Total +14 % mg/L 274 128
Cerio Total +8% mg/L 1,1198 0,09740
Cobalto Total +10% mg/L 2,1284 0,98481
Cobre Total +11% mg/L 1,875 0,1898
Cromo Total +12% mg/L 0,009 0,030
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 3,2603 0,53024
Fésforo Total +17% mg/L 1,98 1,23
Hierro Total +10% mg/L 151 347
Litio Total +11% mg/L 0,0199 0,0176
Magnesio Total +5% mg/L 28,0 23,8
Manganeso Total +13% mg/L 39,341 4,4523
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L 0,00011 0,00088
Niquel Total +12% mg/L 1,548 0,8578
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 0,00059
Plomo Total +18% mg/L 0,00014 0,01634
Potasio Total +13% mg/L 4,9 4,0
Selenio Total +14 % mg/L 0,00573 0,00256
Sodio Total +15% mg/L 24 27
Talio Total +17% mg/L 0,00037 0,00107
Titanio Total +8% mg/L 0,0038 0,0037
Torio Total +14% mg/L 0,01714 0,00919
Uranio Total +17% mg/L 0,01552 0,00372
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 0,073
Wolframio Total +12% mg/L 0,00023 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 13,6 1,97

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00496 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo |
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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TL-502
Estudio SAA-19/00496 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinaciéon, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

de
los
no

del

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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! G INFORME DE ENSAYO S W
U Q Labs ﬁ‘_ ACCREDTED'

Y, ) Testing
T Laboratory
TL-502
| Estudio SAA-19/00496 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo |
UESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/054226 MT-42 12/06/2019 11:45 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)
A-19/054227 MT-36 12/06/2019 16:50 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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pERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC: Subdireccion

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.1. Resultados de la medicién de los parametros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 — Quebrada Margaritani

Manantial
2 Afloramiento subterraneo TU-19B 5,6 -
3 Quebrada Margaritani TU-20 3,7 -
4 Afloramiento subterraneo MT-46 6,6 -
5 Quebrada Margaritani TU-22 6,6 -
6 Quebrada Margaritani TU-25 8,8 -
7 MT-BO2 6,7 -
Afloramiento subterraneo
8 MT-BO3 9,9 -
9 Quebrada sin nombre 2 TU-24 10 -
10 TU-26 8,7 -
Quebrada Margaritani
11 TU-27 1,3 -
Afloramiento subterraneo

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)
--- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

[ Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Tabla 8.2. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 — Quebrada Margaritani

Sulfatos

Aluminio (Al)
Antimonio (Sb) < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00044 0,00026 0,00082 0,00568 0,0009 0,0062 0,00146 0,00303 0,00448
Arsénico (As) 0,03017 0,02498 \

Bario (Ba) mg/L 0,0056 0,0006 0,0013 < 0,0003 0,0014 0,0078 0,0026 0,0081 0,0286 0,0385 0,0855 0,0119 0,7 --
Berilio (Be) mg/L 0,0223 0,01737 0,01579 0,03353 0,00991 0,00904 0,04129 0,03188 0,04805 0,01001 0,00799 0,03121 - 0,1
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00037 0,00076 0,00071 0,00016 0,00144 0,00102 - --

Boro (B) mg/L 0,012 0,002 0,006 0,014 0,01 0,013 0,008 0,005 0,005 0,013 0,018 0,017 0,5-6 5
Cadmio (Cd) mg/L 0,005 0,01
Calcio (Ca) mg/L 274 169 189 249 126 106 99 153 121 101 82 253 - -

Cerio (Ce) 1,1198 0,63391 1,3284 0,21942 0,31278 0,25375 0,42451 0,45625 0,46546 0,25171 0,14879 0,78703 - --
Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,5
Cromo (Cr) mg/L 0,009 0,062 0,062 0,033 0,04 0,051 0,054 0,1 1
Estafo (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0003 < 0,0001 0,0002 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -- --

Estroncio (Sr) mg/L 3,2603 1,1804 1,697 1,7022 0,87679 0,66308 0,51074 0,52612 0,50963 0,73525 0,64637 1,8135 - --

Fosforo (P) mg/L 1,98 8,8 6,89 1,79 0,707 1,24 65,5 36,7 70,3 4,82 4,85 15,4 - --

Hierro (Fe) mg/L 1 1
Litio (Li) mg/L 0,0199 0,0489 0,0318 0,0374 0,0329 0,034 0,204 0,1668 0,2592 0,0412 0,0421 0,1852 2,5 2,5
Magnesio (Mg) mg/L 28 27,9 27,5 36,5 214 19 52,4 60,7 62,3 21,3 173 104 150 150
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00015 < 0,00007 0,001 0,001

Molibdeno (Mo) mg/L 0,00011 0,00044 0,00018 < 0,00003 < 0,00003 0,00045 0,00444 0,00076 0,00212 0,00059 0,00142 0,00333 - --

Niquel (Ni) mg/L 0,2 0,2

Plata (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00063 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00045 < 0,00006 0,05 0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,00014 0,00012 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,02042 0,00333 0,00491 0,00949 0,02058 0,03858 0,03702 0,05 0,05
Potasio (K) mg/L 4,9 1,2 1,8 2,6 1,7 2,4 0,71 0,68 0,26 3,3 3 1,6 -- --
Selenio (Se) mg/L 0,00573 0,00814 0,00942 0,00584 0,00391 0,00305 0,00625 0,00683 0,00644 0,00308 0,00281 0,0131 0,05 0,05
Sodio (Na) mg/L 24 19 18 21 22 15 8,3 8,8 9,1 15 13 14 - -

Talio (TI) mg/L 0,00037 0,00027 0,00018 0,00044 0,00206 0,0053 0,03407 0,00125 0,01187 0,00602 0,0098 0,01694 -- --
Titanio (Ti) mg/L 0,0038 0,0114 0,005 0,0027 0,0032 0,0075 0,0372 0,0403 0,0767 0,0436 0,0602 0,0334 - --

Torio (To) mg/L 0,01714 0,0625 0,02911 0,017 0,01394 0,00908 0,08714 0,06476 0,09454 0,01208 0,01074 0,0466 -- --

Uranio (U) mglL | 0,01552 0,05146 0,02286 0,01619 0,00936 0,00829 032254 | 0,22305 0,32363 0,01919 | 0,01854 0,15112 - -
Vanadio (V) mg/L < 0,006 0,021 0,007 < 0,006 < 0,006 0,028 1,35 0,396 1,25 0,087 0,116 0,352 - --

Wolframio (W) 0,00023 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00012 --

Zinc (Zn) 24

AIumm;g‘ Ic)ilsuelto mg/L ) _ R 401 - - 782 743 - - - 865 - -
A”“m°?é°b;"3”e“° mg/L - - ; 0,00027 ; ; 0,00413 | 0,00052 - ; ; 0,00333 - ;
Arse”i‘ggs‘;'isue"° mg/L - - . 0,05935 . . 19,041 7,4763 - . - 8,3165 - .
Bario disuelto (Ba) | mg/L : : - <0,0003 - - 0,0005 0,004 - - - 0,0006 - -
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Berilio disuelto (Be) mg/L - - - 0,03041 - 0,04038 0,02903 - 0,03039
Bismuto disuelto (Bi) mg/L - - - < 0,00001 - 0,00037 0,00058 - 0,00094
Boro disuelto (B) mg/L - - - 0,012 - 0,004 0,002 - 0,012

Cadmz%g;s“e'm mg/L - - ; 0,13993 ; 1,8024 1,2907 - 1,5259
Calcio disuelto (Ca) mg/L - - - 242 - 99 146 - 246
Cerio disuelto (Ce) mg/L - - - 0,21303 - 0,41215 0,44297 - 0,76411

C°ba”(%g;5“e"° mg/L . . . 0,82649 . 3,0349 3,5614 . 3,7779
Cobre disuelto (Cu) mg/L - - - 10,74 - 84,4 65,55 - 50,45
Cromo disuelto (Cr) mg/L - - - 0,058 - 0,266 0,249 - 0,229
Estafio disuelto (Sn) | mg/L - - - < 0,0001 - 0,0003 <0,0001 - <0,0001
Estronczié)r;iisuelto mg/L ) : - 1,3559 - 0,36313 0,4373 - 1,4023
Fosforo disuelto (P) mg/L - - - 1,53 - 46,6 27,9 - 11,8
Hierro disuelto (Fe) mg/L - - - 271 - > 1000 > 1000 - > 1000

Litio disuelto (Li) mg/L - - - 0,0327 - 0,1803 0,1332 - 0,1503
Mag”e?,i/‘l’g‘)’isue“° mg/L - - , 35,7 , 50,2 56,2 - 102
Manga”(e,\jg)disue"° mg/L - - . 24,096 . 22,639 35,265 - 49,146

Merc“?ﬁg‘;is”em mg/L : : : <0,00007 : <0,00007 | <0,00007 : <0,00007
M°"bdez;\‘/|%)disue"° mg/L - - - <0,00003 - 0,00372 | 0,00049 - 0,00262
Niquel disuelto (Ni) mg/L - - - 0,6235 - 1,913 1,855 - 2,289
Plata disuelto (Ag) | mg/L - - - <0,00006 - <0,00006 | <0,00006 - < 0,00006
Plomo disuelto (Pb) mg/L - - - < 0,00006 - 0,00262 0,00393 - 0,03274
Potasio disuelto (K) mg/L - - - 2,6 - 0,71 0,61 - 1,2
Selenio disuelto (Se) mg/L - - - 0,00277 - 0,0031 0,00477 - 0,00678
Sodio disuelto (Na) mg/L - - - 20 - 8,2 8,5 - 12

Talio disuelto (TI) mg/L - - - 0,0004 - 0,02659 0,00115 - 0,01251
Titanio disuelto (Ti) mg/L - - - 0,0026 - 0,0224 0,014 - 0,0108
Torio disuelto (To) mg/L - - - 0,01651 - 0,0846 0,06287 - 0,04525
Uranio disuelto (U) mg/L - - - 0,01502 - 0,28918 0,21268 - 0,12719
Vanadio disuelto (V) mg/L - - - < 0,006 - 1,02 0,324 - 0,289
W°”ra"(‘\i,‘\’,)di3“e"° mg/L - - ; <0,00002 ; <0,00002 | <0,00002 - 0,0001

Zinc disuelto (Zn) mg/L - - - 7,37 - 69 54,8 - 56,1

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Tabla 8.3. Resultados de la medicién de los parametros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 2 — Quebrada Apostoloni

Parametros de campo
N Cuerpo de agua o feceptor Codigo Potencial de hidrégeno Conductividad eléctrica
1 H o 3,
(pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) (uS/cm) Temperatura (°C) Caudal (m%s)
1 TU-12 3,19 6,35 3440 6 -
Quebrada Apostoloni norte
2 TU-34 2,72 6,04 3360 10,6 -
3 Afloramiento TU-PS02 2,53 55 7410 15,7 -
4 Quebrada Apostoloni norte TU-04 2,95 5,9 3530 11 -
5 Afloramiento MT-36 2,97 4,56 3700 3.4 -
6 P-5 3,08 6,08 2094 10,4 -
7 Quebrada Apostoloni sur P-7 2,93 6.81 2370 71 .
8 TU-11 2,85 6,83 2440 7 -
D1: Riego de
2 vegetales de tallo 6,5-8,5 24 <2000
= bajo y alto
ECA 2008 S
8 D2: Bebida de
O . =
animales 65-84 >5 <=5000

* Estadndares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Tabla 8.4. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 — microcuenca Chacapalca

Cianuro Libre
Cianuro Total
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Sulfatos
Aluminio (Al)
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00002 0,00105 0,00706 0,00102 < 0,00002 0,00229 0,00444 0,00376 -- -
Arsénico (As) mg/L 0,00804 \ 0,00745 0,03958 0,05 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0013 0,0217 0,0015 0,0195 0,005 0,0096 0,1967 0,1567 0,7 -
Berilio (Be) mg/L 0,01335 0,01272 0,03015 0,01312 0,01212 0,00581 0,00714 0,00765 -- 0,1
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0013 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00145 0,00105 - -
Boro (B) mg/L 0,022 0,012 < 0,002 0,039 0,006 0,032 0,016 0,015 0,5-6 5
Cadmio (Cd) mg/L 0,005 0,01
Calcio (Ca) mg/L 123 122 191 117 128 127 100 104 - -
Cerio (Ce) 0,08691 0,13372 0,35738 0,13131 0,0974 0,08526 0,08626 0,08984 -- -
Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
Cobre (Cu) mg/L 0,123 0,1898 0,2 0,5
Cromo (Cr) mg/L 0,042 0,066 0,069 0,03 0,018 0,031 0,036 0,1 1
Estafio (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -- -
Estroncio (Sr) mg/L 0,36002 0,41052 1,5055 0,43483 0,53024 0,67273 0,52987 0,54083 - -
Fosforo (P) mg/L 0,454 1,85 2,19 2,06 1,23 0,475 1,02 1,26 -- -
Hierro (Fe) mgl | 26 | 298 | @ »fo00 [ 277 [ 347 | ot [ 154 | = 165 | 1 i
Litio (Li) mg/L 0,0255 0,0293 0,2391 0,0307 0,0176 0,0151 0,0182 0,0202 25 2,5
Magnesio (Mg) mg/L 21 28 88,9 27 23,8 23 22,5 23,6 150 150
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00094 0,00085 0,001 0,001
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 0,00072 0,00068 0,00088 0,00902 0,00277 0,00297 - -
Niquel (Ni) mg/L 0,2 0,2
Plata (Ag) mg/L 0,0001 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00059 0,00373 0,00273 0,00207 0,05 0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,00012 0,01529 0,01287 0,01324 0,01634 0,00391 0,05 0,05
Potasio (K) mg/L 3,2 2,3 < 0,08 2,2 4 18 7.5 7.1 - -
Selenio (Se) mg/L 0,00254 0,00473 0,00644 0,00533 0,00256 0,02505 0,00851 0,00875 0,05 0,05
Sodio (Na) mg/L 19 18 14 17 27 90 39 36 -- -
Talio (TI) mg/L 0,0011 0,00156 0,05141 0,00177 0,00107 0,00124 0,00328 0,00391 - -
Titanio (Ti) mg/L 0,0033 0,0072 0,0084 0,0067 0,0037 0,0016 0,0226 0,0195 -- -
Torio (To) mg/L 0,00752 0,00858 0,05128 0,00852 0,00919 0,00222 0,00439 0,00551 -- -
Uranio (U) mg/L 0,00139 0,00716 0,23648 0,00738 0,00372 0,00339 0,00449 0,0054 -- -
Vanadio (V) mg/L 0,031 0,028 0,68 0,031 0,073 0,01 0,019 0,02 - -
Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - -
Zinc (Zn) mg/L 1,86 1,97 2 24
Aluminio disuelto (Al) mg/L - - 831 - - - - - - -
Antimonio disuelto (Sb) mg/L - - 0,00567 - - - - - - -
Arsénico disuelto (As) mg/L - - 0,74659 - - - - - - -
Bario disuelto (Ba) mg/L - - 0,0012 - - - - - - -
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Berilio disuelto (Be) mg/L - - 0,02973 - - - - - R -
Bismuto disuelto (Bi) mg/L - - 0,00123 - - - - - R _
Boro disuelto (B) mg/L - - < 0,002 - - - - - - -
Cadmio disuelto (Cd) mg/L - - 2,0925 - - - - - - -
Calcio disuelto (Ca) mg/L - - 191 - - - - - - -
Cerio disuelto (Ce) mg/L - - 0,34697 - - - - - R .
Cobalto disuelto (Co) mg/L - - 5,0689 - - - - - R .
Cobre disuelto (Cu) mg/L - - > 100,0 - - - - - - -
Cromo disuelto (Cr) mg/L - - 0,471 - - _ . _ R j
Estafio disuelto (Sn) mg/L - - 0,0002 - - - - - R .
Estroncio disuelto (Sr) mg/L - - 1,336 - - - . - R i
Fosforo disuelto (P) mg/L - - 1,98 - - - . - R i
Hierro disuelto (Fe) mg/L - - > 1000 - - - - - - -
Litio disuelto (Li) mg/L - - 0,1987 - - - . - R i
Magnesio disuelto (Mg) mg/L - - 88,1 - - - - - R _
Manganeso disuelto (Mn) mg/L - - 36,154 - - - . - R i
Mercurio disuelto (Hg) mg/L - - < 0,00007 - - - - - - -
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L - - 0,00146 - - - . - R i
Niquel disuelto (Ni) mg/L - - 2,694 - - - - - R _
Plata disuelto (Ag) mg/L - - < 0,00006 - - - - - - -
Plomo disuelto (Pb) mg/L - - 0,01119 - - - - - R _
Potasio disuelto (K) mg/L - - < 0,08 - - - - . - -
Selenio disuelto (Se) mg/L - - 0,00287 - - - - - R _
Sodio disuelto (Na) mg/L - - 13 - - - - - R _
Talio disuelto (TI) mg/L - - 0,04314 - - - - - R _
Titanio disuelto (Ti) mg/L - - 0,0081 - - - - - R _
Torio disuelto (To) mg/L - - 0,04978 - - - - - R _
Uranio disuelto (U) mg/L - - 0,20295 - - - - - R _
Vanadio disuelto (V) mg/L - - 0,619 - - - - - R _
Wolframio disuelto (W) mg/L - - < 0,00002 - - - - - - -
Zinc disuelto (Zn) mg/L - - 76,4 - - - - - - -

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)
--- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

[ :Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.



Tabla 8.5. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 3 — Rio Margaritani y tributarios

(CADEL
o Ry

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

PERU Ministerio

del Ambiente

Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Parametros de campo

N.° Cuerpo de agua o receptor Codigo
K ¢ - 2 Potencial de hidrégeno Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica Temperatura (°C) Caudal (m%s)
(pH) g ¢ (uS/cm) P
1 TU-28 2,87 7,63 2980 3,4 -
Rio Margaritani
2 AG-18 2,86 6,83 2990 8,1 -
3 AG-17 3,45 7,46 982 5 -
Rio
4 v AG-19 2,86 6,05 2190 9,5 -
Queullirijahuiri
5 AG-07 2,76 6,92 2098 2,2 -
6 AG-06 5,23 6,96 255 6,1 -
7 Rio Aruntaya AG-08 3,02 7,05 1475 4,8 -
8 AG-10 3,06 6,81 3000 12 -
9 AG-09 6,5 6,58 2240 14,2 -
Rio Titire
10 AG-11 4,98 6,11 2620 15,7 -
11 Agua termal PBello 7,25 1,98 18350 52,3 -
12 Rio Titire RTiti-1 4.4 5,8 4990 18 -
13 Rio Vizcachas RVizc 7,64 6,86 132,7 10 -
14 Rio Coralaque RCora 7,46 7,54 1226 9,4 -
D1: Riego de
2 vegetales de tallo 6,5-8,5 24 <2000
= bajo y alto
ECA 2008 S
5 D2: Bebida de
(&) i =
animales 65-84 >5 <=5000

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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% 0 pery | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.6. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 3 — Rio Margaritani y tributarios

Codigo de muestra TU-28 AG-18 AG-17 AG-19 AG-07 AG-06 AG-08 AG-10 AG-09 AG-11 PBello RTiti-1 RVizc RCora Estandar de Calidad ambiental (ECA) *
Tipo de Muestra Rio Margaritani Qu eum:‘(i} ahuiri Rio Aruntaya Rio Titire Agua termal | Rio Titire | Rio Vizcachas | Rio Coralaque Categoria 3
Fecha Unidad 10/06/2019 10/06/2019 10/06/2019 10/06/2019 9/06/2019 9/06/2019 | 9/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019
Riego de vegetales | Bebidas de animales
Hora 17:30:00 16:30:00 17:00:00 16:10:00 9:55:00 9:35:00 10:15:00 | 15:55:00 | 15:40:00 | 15:20:00 13:50:00 13:20:00 12:35:00 10:35:00
Parametros fisicoquimicos e inorganicos
Sulfatos | mg/L | 2526 2488 564,7 1824 731,9 125 471,5 1026 327,4 534,4 1003 786,1 18,63 172,5 300 500
Metales totales
Aluminio (Al) mg/L 267 253 58 176 172 4,53 106 90,4 0,058 21,3 0,051 52 0,357 7,29 5 5
Antimonio (Sb) mg/L 0,00859 0,00668 < 0,00002 0,00417 0,00179 < 0,00002 | 0,00098 0,00173 0,00026 0,00305 < 0,00002 0,00259 0,00145 0,00118 -- --
Arsénico (As) mg/L 0,79909 1,5347 0,00418 1,0013 0,63219 0,00242 0,36488 0,30381 0,03269 0,22802 2,1967 0,47953 0,07794 0,14269 0,05 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,384 0,0294 0,0224 0,024 0,0161 0,0222 0,0182 0,0439 0,0742 0,0658 0,1729 0,0807 0,0259 0,0546 0,7 --
Berilio (Be) mg/L 0,00812 0,00784 0,0017 0,00551 0,00533 0,00025 0,00355 0,00323 | <0,00001 | 0,00065 0,00057 0,00181 < 0,00001 0,00027 - 0,1
Bismuto (Bi) mg/L 0,00512 0,00087 < 0,00001 0,00043 0,00012 < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -- --
Boro (B) mg/L 0,018 0,019 0,016 0,02 0,052 0,091 0,043 5,75 5,96 5,44 43 12,7 0,206 3,58 0,5-6 5
Cadmio (Cd) mg/L 0,09572 0,13999 0,00208 0,08881 0,09274 < 0,00001 | 0,05598 0,0517 < 0,00001 | 0,01169 < 0,00001 0,02253 < 0,00001 0,00376 0,005 0,01
Calcio (Ca) mg/L 103 95 34 78 75 25 55 71 106 103 293 116 9,1 40 -- --
Cerio (Ce) 0,11053 0,12744 0,02169 0,08187 0,08814 0,00604 0,0611 0,06991 | <0,00001 | 0,01526 < 0,00001 0,03338 0,00089 0,00763 -- --
Cobalto (Co) mg/L 0,59975 0,68268 0,08245 0,4418 0,433 0,01537 0,27016 0,25253 0,00057 0,06305 < 0,00003 0,14203 0,00044 0,02389 0,05 1
Cobre (Cu) mg/L 5,521 10,75 0,0133 6,528 6,256 0,0027 3,918 3,27 0,0015 0,8516 0,0005 1,914 0,0048 0,2759 0,2 0,5
Cromo (Cr) mg/L 0,041 0,048 0,004 0,031 0,03 < 0,001 0,018 0,014 < 0,001 0,003 < 0,001 0,008 < 0,001 0,002 0,1 1
Estafo (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -- --
Estroncio (Sr) mg/L 0,63589 0,59059 0,27353 0,46838 0,52366 0,22291 0,40082 1,363 2,5191 2,3432 12,574 3,4102 0,12465 0,86362 -- --
Fosforo (P) mg/L 2,23 3,14 0,029 1,86 1,39 0,018 0,817 0,434 0,058 0,136 0,015 0,258 0,062 0,1 - -
Hierro (Fe) mg/L 206 235 16 148 132 1,1 89 61 0,12 14 0,05 33 0,79 53 1 1
Litio (Li) mg/L 0,0272 0,0324 0,0076 0,0223 0,0217 0,0047 0,0154 1,137 1,091 0,9968 8,766 2,393 0,0217 0,6503 25 2,5
Magnesio (Mg) mg/L 22,6 22,7 7,05 16,8 17,7 6,46 13,1 17,6 23,9 24,4 56,9 28,1 2,35 8,73 150 150
Manganeso (Mn) | mg/L 8,6479 9,9891 1,9743 6,6784 7,282 0,37258 4,5554 4,9593 0,42244 1,3584 1,2941 3,0691 0,06201 0,6064 0,2 0,2
Mercurio (Hg) mg/L 0,00117 0,00044 < 0,00007 0,00024 0,00033 <0,00007 | 0,00014 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,001 0,001
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00255 0,00303 < 0,00003 0,00181 0,0014 < 0,00003 | 0,00078 0,00071 0,00611 0,0049 < 0,00003 0,00332 0,00152 0,00193 - -
Niquel (Ni) mg/L 0,4926 0,5143 0,0879 0,3793 0,37 0,0125 0,2317 0,2011 0,0018 0,045 0,0013 0,1023 < 0,0009 0,0179 0,2 0,2
Plata (Ag) mg/L 0,00556 0,00112 0,00055 0,00043 < 0,00006 < 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,05 0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,55923 0,01167 0,00027 0,00681 0,0035 < 0,00006 | 0,00191 0,00025 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 0,00027 0,00012 0,00071 0,05 0,05
Potasio (K) mg/L 5,6 5,3 3,6 4,4 4,4 5,1 4.1 26 21 25 265 52 5,1 15 - --
Selenio (Se) mg/L 0,00629 0,00793 0,00012 0,00516 0,00613 0,00038 0,00406 0,0041 0,001 0,00181 0,00086 0,00237 < 0,00004 0,00084 0,05 0,05
Sodio (Na) mg/L 28 36 11 27 29 13 21 376 415 471 > 1000 984 18 224 - --
Talio (TI) mg/L 0,00671 0,01588 0,00027 0,00909 0,00547 < 0,00001 0,00326 0,00225 0,00021 0,00076 < 0,00001 0,00152 < 0,00001 0,00033 -- --
Titanio (Ti) mg/L 0,026 0,0138 0,0013 0,0126 0,0033 < 0,0006 0,0024 0,0007 0,0017 0,0009 0,0017 0,0018 0,0182 0,0647 - -
Torio (To) mg/L 0,00717 0,01134 0,00069 0,00803 0,00701 < 0,00001 0,00398 0,00349 < 0,00001 0,00063 < 0,00001 0,00186 < 0,00001 0,00019 -- --
Uranio (U) mg/L 0,00992 0,01577 0,00037 0,00918 0,0094 < 0,00001 0,00551 0,00613 0,00094 0,00203 < 0,00001 0,00334 < 0,00001 0,00056 -- --
Vanadio (V) mg/L 0,049 0,059 < 0,006 0,036 0,026 < 0,006 0,015 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,007 -- -
Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00059 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -- --
Zinc (Zn) mg/L 6,27 9,63 0,588 6,15 6,11 0,031 3,83 3,31 0,003 0,739 < 0,002 1,52 0,005 0,27 2 24

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de analisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.



