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1. DATOS GENERALES
el Tipo de evaluacion Evaluacioén de causalidad
b Distrito Carumas, San Cristobal y Chojata
© Provincia Mariscal Nieto y General Sanchez Cerro
d. Departamento Moquegua
€. | Ambito de estudio Unidad hidrogréfica Coralaque
f. Unidades fiscalizap[es o0 actividades econémicas en Florencia — Tucari de Aruntani S.A.C.
la zona de evaluacion
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3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo, laboratorio de las matrices de agua
superficial, agua subterranea, agua residual industrial, efluentes mineros, sedimentos,
comunidades hidrobiolégicas, roca y componentes mineros de la evaluacion ambiental de
causalidad en la unidad fiscalizable Florencia — Tucari de Aruntani S.A.C., y en la unidad
hidrogréfica Coralaque, distritos Carumas, San Cristobal y Chojata, provincias Mariscal Nieto
y General Sdnchez Cerro, departamento de Moquegua, en el 2020.

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 ECA para Agua - 2008

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008
Tabla A.1.1 S .

— Zona Queullirijahuiri

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008
Tabla A.1.2 M o

— Zona Margaritani (sector qguebrada Margaritani)

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008
Tabla A.1.3 MO -

— Zona Margaritani (sector guebrada Apostoloni)

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008
TablaA.1.4 S . S

— Zona Margaritani (sector rio Margaritani)

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008
Tabla A.1.5

— Zona Paccha - Aruntaya

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008
Tabla A.1.6

— Zona Aruntaya
TablaA1.7 Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008

— Zona Titire - Coralague
Anexo A.2 ECA para Agua - 2017
Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017

Tabla A.2.1 S

— Zona Queullirijahuiri

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017
TablaA.2.2 . o

— Zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)

Resultados de pardmetros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017
Tabla A.2.3 . -

— Zona Margaritani (sector guebrada Apostoloni)

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017
TablaA.2.4 e . S

— Zona Margaritani (sector rio Margaritani)

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017
Tabla A.2.5

— Zona Paccha - Aruntaya

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017
Tabla A.2.6

— Zona Aruntaya

Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017
Tabla A.2.7 o

— Zona Titire - Coralague
Anexo B RESULTADOS AGUA SUBTERRANEA
Anexo B.1 ECA para Agua - 2008
TablaB.1.1 Resultados de parametros de agua subterranea comparados con los ECA para agua 2008

— Zona Margaritani (sectores quebrada Margaritani, Apostoloni y rio Margaritani)
Anexo B.2 ECA para Agua - 2017
Resultados de parametros de agua subterranea comparados con los ECA para agua 2017

TablaB.2.1 — Zona Margaritani (sectores quebrada Margaritani, Apostoloni y rio Margaritani)

Anexo C RESULTADOS AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL

Anexo C.1 LMP - 2010
Resultados de parametros de agua residual industrial comparados referencialmente con

TablaC.1.1 los Limites Maximos Permisibles para descarga de efluentes liquidos de actividades
minero metallrgica (LMP)

Anexo D RESULTADOS EFLUENTES MINEROS

Anexo D.1 LMP - 2010
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Resultados de parametros de efluentes comparados con los Limites Maximos Permisibles

TablaD.1.1 para descarga de efluentes liquidos de actividades minero metaldrgica (LMP)
Anexo E RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo E.1 Guia de Calidad Ambiental de Canada — CEQG
TablaE.1.1 Resultados de parametros en sedimentos de la zona Queullirijahuiri comparados con los
o valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canadéa - CEQG
Resultados de parametros en sedimentos de la zona Margaritani (sector quebrada
Tabla E.1.2 Margaritani) comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada -
CEQG
Resultados de parametros en sedimentos de la zona Margaritani (sector quebrada
Tabla E.1.3 Apostoloni) comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada -
CEQG
TablaE.1.4 Resultados de parametros en sedimentos de la zona Margaritani (sector rio Margaritani)
- comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG
TablaE.15 Resultados de parametros en sedimentos de la zona Paccha-Aruntaya comparados con
o los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG
TablaE.16 Resultados de parametros en sedimentos de la zona Aruntaya comparados con los valores
o de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG
TablaE.17 Resultados de parametros en sedimentos de la zona Titire-Coralaque comparados con los
" valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG
Anexo E.2 Extraccion secuencial de metales (Tessier)
Tabla E.2.1 Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Queullirijahuiri
Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Margaritani
Tabla E.2.2 o
(sector guebrada Margaritani)
Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Margaritani
Tabla E.2.3 .
(sector quebrada Apostoloni)
Resultados de extraccién secuencial de metales en sedimentos de la zona Margaritani
TablaE.2.4 . L
(sector rio Margaritani)
Resultados de extraccién secuencial de metales en sedimentos de la zona Paccha-
Tabla E.2.5
Aruntaya
Tabla E.2.6 Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Aruntaya
TablaE.2.7 Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Titire-
Coralaque
Andlisis mineraldgica por difraccion de rayos x (DRX) y microscopia electrénica de
Anexo E.3 .
barrido (MEB)
Resultados de andlisis mineralégico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona
Tabla E.3.1 O
Queullirijahuiri
Resultados de analisis mineraldgico (microscopia electronica de barrido) en sedimentos
Tabla E.3.2 .
de la zona Queullirijahuiri
Resultados de andlisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona
Tabla E.3.3 L L
Margaritani (sector quebrada Margaritani)
Resultados de analisis mineralégico (microscopia electrénica de barrido) en sedimentos
Tabla E.3.4 o L
de la zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)
Resultados de andlisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona
Tabla E.3.5 Lo ]
Margaritani (sector quebrada Apostoloni)
Resultados de analisis mineraldgico (microscopia electrénica de barrido) en sedimentos
Tabla E.3.6 o .
de la zona Margaritani (sector quebrada Apostoloni)
Resultados de andlisis mineralégico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona
Tabla E.3.7 Lo A
Margaritani (sector quebrada Margaritani)
Resultados de analisis mineraldgico (microscopia electronica de barrido) en sedimentos
Tabla E.3.8 oo -
de la zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)
Resultados de andlisis mineralégico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona
Tabla E.3.9
Paccha-Aruntaya
Resultados de analisis mineralégico (microscopia electrénica de barrido) en sedimentos
Tabla E.3.10
de la zona Paccha - Aruntaya
Tabla E.3.11 Resultados de andlisis mineralégico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona
Aruntaya
Resultados de analisis mineralégico (microscopia electrénica de barrido) en sedimentos
Tabla E.3.12
de la zona Aruntaya
Tabla E.3.13 Resultados de andlisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona

Titire-Coralaque
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Resultados de analisis mineraldgico (microscopia electronica de barrido) en sedimentos

Tabla E.3.14 de la zona Titire-Coralaque
Anexo F RESULTADOS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Anexo F.1 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton
TablaF.1.1 Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton de la zona Queullirijahuiri

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton de la zona Margaritani (sector
Tabla F.1.2 o

guebrada Margaritani)

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton de la zona Margaritani (sector
TablaF.1.3 -

guebrada Apostoloni)

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton de la zona Margaritani (sector rio
TablaF.1.4 o

Margaritani)
TablaF.1.5 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton de la zona Paccha - Aruntaya
TablaF.1.6 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton de la zona Aruntaya
Tabla F.1.7 Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de perifiton de la zona Titire - Coralaque
Tabla F.1.8 Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de perifiton en manantiales, afloramientos y

T flujos de agua en la UM Florencia - Tucari y la unidad hidrografica Coralague

Anexo F.2 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de macroinvertebrados benténicos

Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de macroinvertebrados benténicos de la zona
Tabla F.2.1 Co

Quedllirijahuiri

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados bentonicos de la zona
Tabla F.2.2 o I

Margaritani (sector quebrada Margaritani)

Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de macroinvertebrados benténicos de la zona
TablaF.2.3 S .

Margaritani (sector quebrada Apostoloni)

Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de macroinvertebrados benténicos de la zona
TablaF.2.4 o . o

Margaritani (sector rio Margaritani)

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la zona
TablaF.2.5

Paccha - Aruntaya

Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de macroinvertebrados benténicos de la zona
Tabla F.2.6

Aruntaya

Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de macroinvertebrados bentdnicos de la zona
Tabla F.2.7 .

Titire - Coralague
Anexo G RESULTADOS ROCA Y SEDIMENTO FLUVIAL

Resultados de metales totales en roca y sedimento fluvial en la UM Florencia — Tucari y la
Tabla G.1 ; . e

unidad hidrografica Coralaque

Resultados de shake flask extraction metales en roca de la UM Florencia — Tucari y la
Tabla G.2 : : S

unidad hidrogréafica Coralaque

Resultado de shake flask extraction aniones en roca de la UM Florencia - Tucari y la
Tabla G.3 . . e

unidad hidrografica Coralaque

Resultado de andlisis granulométrico en roca de la UM Florencia - Tucari y la unidad
Tabla G.4 . ce

hidrogréafica Coralaque

Resultados de balance acido - base (ABA) en roca de la UM Florencia - Tucari y la unidad
Tabla G.5 . .

hidrogréafica Coralaque
Tabla G.6 Resultado de extraccion secuencial de 7 etapas (Dold) en roca de la UM Florencia - Tucari

Resultados de analisis mineralégico (petromineragrafico) en roca de la UM Florencia
Tabla G.7 . . . e

Tucari y la unidad hidrografica Coralaque

Resultado de andlisis mineralégico (microscopia electronica de barrido) en roca de la UM
Tabla G.8 - .

Florencia - Tucari

Resultado de andlisis mineralégico (difraccién de rayos) en roca de la UM Florencia -
Tabla G.9 .

Tucari
Anexo H RESULTADOS COMPONENTES MINEROS

Resultados de metales totales, pH, sulfatos y materia organica en componentes mineros
TablaH.1 ; -

de la UM Florencia - Tucari

Resultados de shake flask extraction metales en componentes mineros de la UM Florencia
Tabla H.2 - Tucari
Tabla H.3 Resultados de shake flask extraction aniones en componentes mineros de la UM Florencia

) - Tucari

Tabla H.4 Resultados de analisis granulométrico de componentes mineros de la UM Florencia -

Tucari
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Resultados de balance acido - base (ABA) en componentes mineros de la UM Florencia -
Tabla H.5 .
Tucari
Tabla H.6 Resultado de extraccion secuencial de 7 etapas (Dold) en roca de la UM Florencia - Tucari
Resultados de andlisis mineraldgico (petromineragrafico) en componentes mineros de la
Tabla H.7 : :
UM Florencia Tucari
Resultado de analisis mineralégico (microscopia electrénica de barrido) en componentes
Tabla H.8 - ) .
mineros de la UM Florencia - Tucari
Resultado de analisis mineraldgico (difraccién de rayos) en componentes mineros de la
Tabla H.9 . X
UM Florencia - Tucari
Anexo | ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo 1.1 AGUA SUPERFICIAL, AGUA SUBTERRANEA, AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL Y
' ELFUENTES MINEROS
Tablal.1.1 Resultados del blanco viajero y blanco de campo
Tablal.1.2 Diferencia porcentual entre duplicados y muestra original de agua
Tablal.1.3 Error de balance iénico (EBI)
Anexo 1.2 SEDIMENTOS
Tablal.2.1 Diferencia porcentual entre duplicados y muestra original de sedimentos
Anexo 1.3 ROCA
Tabla1.3.1 Diferencia porcentual entre duplicados y muestra original de roca
Anexo 1.4 SEDIMENTO FLUVIAL
Tabla l.4.1 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original de sedimento fluvial
Anexo 1.5 COMPONENTES MINEROS
Tabla1.5.1 Diferencia porcentual entre duplicados y muestra original de componentes mineros
Anexo J INFORMES DE ENSAYO
Anexo J.1 Agua superficial, agua subterranea, agua residual industrial y efluentes mineros
Anexo J.2 Sedimento
Anexo J.3 Comunidades hidrobiologicas
Anexo J.4 Roca y componentes mineros
Anexo J.5 Aseguramiento de la calidad
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla A.1.1. Resultados de pardmetros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008 - Zona Queullirijahuiri

«<»
«¥ryy

«*»

: Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
: El parametro NO aplica en esta subcategoria
: EI ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales

Cuerpo de agua R.'? - Manantiales R.'? - Manantiales R.'? - . i
Queuliirijahuiri Queullirijahuiri Queuliirijahuiri Estandares Nacionales de
Cddigo TU-16 MT-33 MT-34 MT-31 AG-13 MT-32 MT-35 AG-14 MA-15 AG-17 Calidad Ambiental (ECA) para
Fecha de muestreo 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 3/09/2020 Agua
Hora de muestreo 11:10:00 11:35:00 10:10:00 09:40:00 13:00:00 13:50:00 14:30:00 15:35:00 17:00:00 10:20:00
N.° Informe de ensayo SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 [ SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00655 D.S. N° 002-2008-MINAM
43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 Categoria 3
Parametro [Unidad SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 [ SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 RV BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-84
Conductividad eléctrica uS/cm 443 1218 1070 1655 2150 925 1591 1320 1000 792 < 2000 <5000
Temperatura °C 10,00 12,60 4,50 7,60 11,00 11,30 7,30 10,90 8,40 6,70 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,92 5,70 6,55 6,21 6,70 6,90 24 >5
Potencial oxido-reducion - ORP mV 229,40 432,20 447,50 367,80 529,70 452,50 336,70 436,40 460,90 447,90 ** **
Turbidez NTU 1,18 0,94 0,99 10,00 2,86 0,55 0,48 8,31 1,80 26,20 ** el
Caudal m°ls - - - - 0,00001 - - - 0,0468 0,0846 ** **
Parametros fisico-quimicos
Cloruros mg/L 100 - 700 **
Fluoruros mg/L 1 2
Sulfatos mg/L 300 500
Acidez mg/L CaCOj3 <5,00 768 557 1560 1833 446 619 780 446 342 *x *x
Sélidos totales disueltos mg/L 316 852 900 1298 1528 703 832 1034 750 592 *x *x
Sélidos totales suspendidos mg/L <2,00 <2,00 3,00 4,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 2,00 57,0 *x *x
Bicarbonatos mg HCO3 /L 5,2 <12 <172 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 370 *x
Carbonatos mg COz%/L <0,6 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <06 5 ki
Cianuro libre mg/L - - - - - - - - - - ** **
Cianuro total mg/L - - - - - - - - - - ** el
Cianuro Wad mg/L - - - - - - - - - - 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total mg/L 0,327 5 5
Antimonio total mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00056 0,00021 0,00012 ok o
Arsénico total mg/L 0,00016 0,00234 0,00998 0,03362 0,00278 0,04047 0,00504 0,00536 0,05 0,1
Bario total mg/L 0,0292 0,0109 0,0024 0,0073 0,0027 0,0045 0,0068 0,0083 0,0138 0,0198 0,7 il
Berilio total mg/L 0,00031 0,00436 0,00348 0,00458 0,00530 0,00262 0,00156 0,00284 0,00185 0,00207 *x 0,1
Bismuto total mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 ** **
Boro total mg/L 05-6 5
Cadmio total mg/L 0,00066 0,00136 0,00068 0,00232 0,00148 0,00122 0,005 0,01
Calcio total mg/L 39 42 27 28 36 18 12 32 29 23 200 **
Cerio total mg/L 0,00116 0,11490 0,00944 0,04935 0,06269 0,01412 0,01598 0,02403 0,01824 0,01404 ** **
Cobalto total mg/L 0,00048 0,05 1
Cobre total mg/L 0,0020 0,1185 0,0004 0,0049 0,0105 0,0031 <0,0003 0,007 0,0062 0,0111 0,2 0,5
Cromo total mg/L <0,001 0,002 <0,001 0,003 0,012 <0,001 0,004 0,008 0,004 0,002 ** **
Estafio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 ** **
Estroncio total mg/L 0,24037 0,32625 0,26532 0,32492 0,31395 0,17273 0,20000 0,22792 0,23188 0,19034 *x **
Fosforo total mg/L < 0,008 0,022 0,089 1,05 0,135 0,051 0,314 0,137 0,015 0,026 ** *x
Hierro total mg/L 0,07 1 1
Litio total mg/L 0,0019 0,0041 0,0029 0,0063 0,0145 0,0048 0,0058 0,0111 0,0078 0,0099 25 2,5
Magnesio total mg/L 24,5 21,9 4,11 5,47 10,6 5,54 3,7 9,66 8,24 6,20 150 150
Manganeso total ma/L 0,2 0,2
Mercurio total mg/L <0,000070 < 0,000070 <0,000070 <0,000070 < 0,000070 <0,000070 <0,000070 0,000070 <0,000070 <0,000070 0,001 0,001
Molibdeno total mg/L <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 0,00008 < 0,00003 0,00175 <0,00003 < 0,00003 0,00008 ** **
Niquel total mg/L 0,0393 0,0493 0,1529 0,0620 0,1946 0,1473 0,0875 0,0582 0,2 0,2
Plata total mg/L 0,00202 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00854 0,00076 < 0,00006 < 0,00006 0,00049 0,05 0,05
Plomo total mg/L 0,00025 0,00065 < 0,00006 0,00103 0,00326 0,00062 0,00041 0,00029 0,00120 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 28 2,6 1,9 2,6 25 3,7 25 3,5 4,1 34 *x **
Selenio total mg/L <0,00004 0,00415 0,00114 0,00275 0,00366 0,00092 0,00099 0,0014 0,0009 0,00091 0,05 0,05
Sodio total mg/L 9,4 15 9,3 12 14 14 6,7 12 12 10 200 **
Talio total mg/L <0,00001 0,00012 <0,00001 0,00034 0,00171 0,00007 0,00713 0,00069 0,00045 0,00030 ** **
Titanio total mg/L 0,0010 0,0037 < 0,0006 0,0034 0,0020 < 0,0006 0,0008 < 0,0006 < 0,0006 0,0073 ** *x
Torio total mg/L 0,00015 0,00060 < 0,00001 0,00058 0,00109 0,00028 0,00028 0,00095 0,00055 0,00076 ** **
Uranio total mg/L 0,00001 0,00232 < 0,00001 0,00018 0,00069 0,00020 0,00105 0,00032 0,00027 0,00033 ** **
Vanadio total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,014 < 0,006 < 0,006 0,012 0,010 < 0,006 < 0,006 *x il
Wolframio total mg/L 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** *x
Zinc total mg/L 0,124 0,676 1,09 1,25 1,55 0,400 0,600 0,777 0,498 0,406 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 0,305 121 48,5 184 244 55,2 54,5 106 62,7 35,0 * *
Antimonio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 0,05547 0,00051 0,00008 0,00010 * *
Arsénico disuelto mg/L 0,00012 0,00192 0,00753 0,03836 0,03253 0,00259 0,57042 0,04018 0,00399 0,00483 * *
Bario disuelto mg/L 0,0285 0,0088 0,0023 0,0066 0,0019 0,0043 0,0065 0,0082 0,0131 0,0124 * *
Berilio disuelto mg/L 0,00031 0,00405 0,00335 0,00457 0,00481 0,00260 0,00152 0,00267 0,00171 0,00201 * *
Bismuto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 * *
Boro disuelto mg/L 0,006 0,008 <0,002 0,007 0,012 0,011 0,009 0,013 0,011 0,012 * *
Cadmio disuelto mg/L 0,00057 0,00853 0,00126 0,00057 0,00703 0,00092 0,00921 0,00211 0,00145 0,00105 * *
Calcio disuelto mg/L 38 40 26 27 34 17 12 31 29 23 * *
Cerio disuelto mg/L 0,00099 0,11379 0,00874 0,04901 0,05994 0,01342 0,01541 0,02286 0,01746 0,01307 * *
Cobalto disuelto mg/L 0,00039 0,16923 0,05814 0,16883 0,29787 0,04913 0,18625 0,12674 0,07211 0,05087 * *
Cobre disuelto mg/L 0,0020 0,1153 0,0004 0,0048 0,0103 0,0026 <0,0003 0,0067 0,0058 0,0101 * *
Cromo disuelto mg/L <0,001 0,001 <0,001 0,002 0,011 <0,001 0,004 0,007 0,003 0,002 * *
Estafio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 * *
Estroncio disuelto mg/L 0,21894 0,30786 0,25865 0,31006 0,30571 0,16182 0,19778 0,22230 0,21281 0,18815 * *
Fosforo disuelto mg/L < 0,008 0,016 0,073 0,542 0,131 0,050 0,307 0,119 0,013 < 0,008 * *
Hierro disuelto mg/L 0,07 1,6 43 54 88 28 76 51 19 8,9 * *
Litio disuelto mg/L 0,0015 0,0038 0,0027 0,0062 0,0131 0,0044 0,0050 0,0098 0,0076 0,0098 * *
Magnesio disuelto mg/L 23,4 20,3 4,08 5,21 9,74 5,54 3,68 8,91 7,94 5,94 * *
Manganeso disuelto mg/L 0,40848 4,4260 3,6472 2,9302 3,9677 1,3708 1,2055 1,9346 1,5430 1,2235 * *
Mercurio disuelto mg/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007 <0,00007 <0,00007 < 0,00007 <0,00007 <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L <0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003 0,00004 < 0,00003 0,00149 <0,00003 < 0,00003 <0,00003 * *
Niquel disuelto mg/L 0,0363 0,2279 0,0487 0,1451 0,3048 0,0576 0,1897 0,1428 0,0831 0,0547 * *
Plata disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuelto mg/L 0,00015 0,00027 < 0,00006 0,00079 0,00282 0,00057 0,06647 0,00031 0,00023 0,00072 * *
Potasio disuelto mg/L 2,7 25 1,8 2,5 24 3,6 2,3 3,5 4,0 3,2 * *
Selenio disuelto mg/L < 0,00004 0,00383 0,00109 0,00271 0,00366 0,00090 0,00088 0,00131 0,00090 0,00086 * *
Sodio disuelto mg/L 6,4 10 9,0 11 12 11 51 11 12 9,9 * *
Talio disuelto mg/L <0,00001 0,00006 < 0,00001 0,00032 0,00086 0,00007 0,00471 0,00060 0,00025 0,00030 * *
Titanio disuelto mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0008 <0,0006 <0,0006 < 0,0006 <0,0006 < 0,0006 <0,0006 * *
Torio disuelto mg/L 0,00002 0,00032 <0,00001 0,00052 0,00100 0,00020 0,00009 0,00094 0,00054 0,00054 * *
Uranio disuelto mg/L 0,00001 0,00230 < 0,00001 0,00015 0,00066 0,00019 0,00102 0,00029 0,00027 0,00031 * *
Vanadio disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,010 < 0,006 < 0,006 0,011 0,009 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio disuelto mg/L 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto mg/L 0,120 0,643 1,07 1,19 1,41 0,400 0,566 0,723 0,479 0,400 * *
«RV» : Riego de vegetales de tallo bajo y alto
«BA» : Bebida de animales
«» : Parametro no registrado In Situ o no evaluado




Tabla A.1.2. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008 - Zona Margaritani (sector quebrada Margaritani

AL,
Ministe
% del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cuerpo de agua se dir:gici o Manantiales Q. Margaritani Manantiales Q. Margaritani QSN1 Manantial Q. Margaritani Manantial Q. Margaritani Manantiales Q. Margaritani Manantial Q. SN2 Q. itani Q. X . de
Cédigo TU-02 MT-42 MT-43A TU-20 MT-47 MT-44 M2 TU-21 FTucad AG-21 MT-01 E7 MT-50 MT-51 TU-25 MT-BO5 TU-24 MT-BO4 TU-26 ETU E3 Calidad Ambiental (ECA) para
Fecha de muestreo 26/08/2020 26/08/2020 26/08/2020 27/08/2020 26/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 29/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 Agua
Hora de muestreo 13:50:00 11:35:00 13:30:00 16:20:00 15:40:00 10:52:00 14:50:00 12:40:00 12:50:00 09:30:00 11:35:00 13:00:00 10:25:00 11:05:00 14:42:00 09:50:00 15:30:00 17:05:00 16:15:00 16:55:00 14:15:00
N Informe de ensayo SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00652 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | D.S.N° 002-2008-MINAM
41934/2020 41934/2020 41934/2020 41937/2020 41934/2020 41938/2020 41937/2020 41937/2020 41938/2020 41937/2020 41938/2020 41937/2020 42656/2020 42656/2020 41937/2020 42656/2020 41937/2020 41938/2020 41937/2020 42656/2020 42656/2020 Categoria 3
Parametro [Unidad SAA-20/00560 | SAA-20/00560 | SAA-20/00560 | SAA-20/00563 | SAA-20/00560 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00563 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00574 | SAA-20/00574 | SAA-20/00563 | SAA-20/00574 | SAA-20/00563 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00574 | SAA-20/00574 RV [ BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 65-85 65-84
Conductividad eléctrica Slcm < 2000 <5000
Temperatura °C 15,30 5,30 9,90 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,03 5,84 5,62 >4 >5
Potencial oxido-reducion - ORP mv 279,80 458,80 511,40 462,90 551,70 418,00 477,00 447,10 - o
Turbidez NTU 0,61 1,09 107 0,76 025 025 126 14,00 0,14 30,10 938 127 0,43 6,26 6,64 1,82 12,80 2,54 3,39 324 14,50 - -
Caudal s - - - - - - 0,0025 0,00014 - 0,0081 - 0,0108 - - 0,0146 - 0,0002 - 0,0182 - 0,0172 * =
Parametros fisico-quimicos
Cloruros 100 - 700 **
Fluoruros 1 2
Sulfatos 300 500
Acidez mg/L CaCO; X 3516 ** i
Sdlidos totales disueltos molL 165 2032 4528 4460 3060 1850 3670 4630 2380 2750 3090 2590 3154 1118 2150 5088 5730 1150 2930 934 2060 - -
Solidos totales suspendidos mo/L <200 120 327 3,00 159 72,0 3,50 32,5 47,0 435 6,50 <2,00 4,00 3,00 <200 4,00 3,50 5,50 2,00 3,00 3,00 - -
Bicarbonatos mg HCO, /L <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 85,20 <12 <12 <12 370 =
Carbonatos mg CO% /L <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 5 =
Cianuro libre mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - i x
Cianuro total mg/L - - - - - - - - - - - - - - i o
Cianuro Wad mg/L - - - - - - - - - - - - - - 0.1 0.1
Metales totales
Aluminio total 5 5
Antimonio total <0,00002 0,00003 0,00039 0,00041 0,00010 - *
Arsénico total 0,00032 0,02243 0,01514 0,04585 0,04587 0,03274 0,00252 0.05 0.1
Bario total 0,0241 0,0028 0,0076 0,0007 0,0047 0,0032 0,0061 0,0009 0,0031 0,0037 0,0035 0,0038 0,0023 0,0059 0,0082 0,0030 0,0026 0,0015 07 **
Berilio total 0,00053 0,01246 0,02986 0,02759 0,02257 0,00936 0,02329 0,04753 0,00966 0,01649 0,01609 0,00148 0,01059 0,02828 0,05962 0,00002 0,01715 000374 | 001389 = 0.1
Bismuto total <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 - *
Boro total 05-6 5
Cadmio total 0,00057 0,005 001
Calcio total 3.9 113 111 172 147 137 103 200 >
Cerio total 001790 0.22404 0.74940 063033 046642 010045 001823 024663 0,19724 041228 * -
Cobalto total 001862 0.05 1
Cobre total 0,0176 0,0044 02 05
Cromo total <0,001 0,001 0,030 0,054 0,004 0,002 0,028 0,065 0,003 0,019 0,077 0,028 0.101 0,023 0,036 0.115 0.145 <0,001 * **
Estatio total <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0009 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 * **
Estroncio total 0,03519 2.3539 3,0141 2,0053 2.2393 1,1031 18543 2,0101 0,95806 11213 049153 077046 0.22363 019663 0.49148 0,32958 040791 49117 0,50811 0,55462 - >
Fésforo total <0,008 0.788 195 857 144 271 475 438 232 168 150 0,794 310 0,506 132 130 208 <0,008 416 3.26 - >
Hierro total 037 1 1
Litio total 0,0010 0,0109 0,0188 0,0332 0,0171 0,0339 0,0255 0,0370 0,0237 0,0221 0,0387 0,0383 0,0675 00174 0,0410 0.1283 01661 0,0456 0,0642 0,0551 25 25
Magnesio total 0,786 255 485 444 438 112 373 674 178 284 337 26,9 234 242 187 360 54,8 155 232 20,3 150 150
total 0.2 0.2
Mercurio total <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 0,001 0,001
i total <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00023 <0,00003 <0,00003 0,00015 0,0005 0,00007 0,00008 0,00008 0,00007 0,00079 0,00011 0,00839 0,00098 0,00005 0,00143 <0,00003 0,00112 = **
Niquel total 0,0113 02 02
Plata total <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00188 <0,00006 <0,00006 0,05 0,05
Plomo total 0,00037 000007 | 0,00206 000026 | <0.00006 0,00030 0,00064 <0,00006 0,00037 0,00057 0,00033 0,00032 0,00055 0,01259 0,03135 0,00277 0,00006 0,0004 0,0341 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 038 37 6.1 023 49 47 24 0,20 6,0 15 025 0,82 17 23 19 36 031 34 18 55 13 = **
Selenio total mg/L 0,00047 0,02401 0,02143 0,00560 0,04059 0,03467 0,00667 0,01793 0,01828 0,01634 0,00693 0,00088 0,00969 0,01306 0,01983 <0,00004 0,01041 0,00187 0,01078 0,05 0,05
Sodio total mg/L 0,89 20 21 19 21 20 19 21 26 22 17 22 48 36 14 48 83 15 12 80 11 200 **
Talio total mg/L 0,00003 0,00024 0,00088 0,00023 0,00269 0,00239 0,00290 0,00035 0,00498 0,00124 0,00095 0,00218 0,01019 0,00176 0,00709 1,1227 0,00451 <0,00001 014091 0,00709 0,09524 = **
Titanio total mg/l <0,0006 0,0016 0,0034 0,0065 0,0019 0,0010 0,0037 0,0064 0,0012 0,0036 0,0037 0,0029 0,0039 0,0009 0,003 0,0097 0,0122 0,0007 0,0043 0,0006 0,0038 = >
Torio total mg/L <0,00001 0,00118 0,00028 0,04974 0,00045 0,00006 0,01785 0,03389 0,00003 0,01096 0,05166 0,02232 0,00384 0,00009 0,00916 0,02493 0,03089 0,00011 0,01262 0,00008 0,01264 = **
Uranio total mg/L 0,00036 0,00103 0,00609 0,02703 0,00050 0,00069 0,01102 0,03109 0,00017 0,00605 0,02397 0,00939 0,12008 0,00065 0,00854 0,31529 0,24693 <0,00001 0,06641 0,00006 0,05552 = **
Vanadio total mg/L <0,006 <0,006 0,086 0,009 0,008 0,037 0,007 0,011 0,045 <0,006 <0,006 <0,006 0,347 0,034 0,046 0,721 0,928 <0,006 0,208 <0,006 0,128 = **
Wolframio total mg/L <0,00002 0,00005 0,00009 0,00016 <0,00002 <0,00002 0,00006 0,00011 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00005 0,00008 <0,00002 0,00005 <0,00002 <0,00002 <0,00002 - -
Zinc total mg/L 0,037 2 24
Metales
Aluminio disuelto ma/L 6.17 245 1067 859 395 198 716 803 293 433 487 357 328 915 267 507 672 0,006 317 463 259 * *
Antimonio disuelto ma/L <0,00002 0,00003 0,00005 0,00009 0.00006 0.00065 0.00024 0,00085 0.00062 0,00010 0,00008 0.00008 0,00249 0.00043 0.00095 0.6086 0.00156 0.00018 0,04782 0.00008 0,02647 * *
Arsénico disuelto ma/l 0,00030 0,02207 0,03749 0.38269 0,01391 014419 011283 019776 023821 0,04522 0,04579 0,03176 52007 075793 2,6621 46,431 91828 0,05256 8,1622 0,00207 55524 * *
Bario disuelto ma/l 00234 0,0027 0.0060 0,0005 0,0046 00031 0,0060 0.0009 0,0030 0,0059 0.0030 0,0035 0,0010 0,0012 0,0034 0,0021 0,0052 0,0075 0.0028 0,0020 0,0015 * *
Berilio disuelto ma/lL 0,00047 0,01172 0,02983 0,02752 0,02250 0,00881 0,02146 0,04464 0,00912 0,01371 0,01564 0,01544 0,00960 0,00147 0,01001 0,02653 0,05410 0,00002 001683 0,00336 0,01291 * *
Bismuto disuelto mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 0,03766 0,00001 <0,00001 0,00261 <0,00001 0,00033 * *
Boro disuelto ma/l <0.002 0,009 0,005 <0.002 0,007 0,012 0,003 <0002 0,015 0,004 <0002 0,004 0,009 0015 0,010 0,009 <0002 0,055 0,012 0,020 0,010 * *
Cadmio disuelto ma/L 0.00054 0,08540 0.4085 051754 0,04441 0,00425 0,19184 0.23432 0,00489 0,07695 0,11639 007154 11537 004334 0.21967 26417 2.4069 0,00001 0.71890 0.00156 057730 * *
Calcio disuelto ma/l 38 246 291 271 265 112 230 357 110 163 141 129 27 96 78 43 101 314 76 94 74 * *
Cerio disuelto ma/l 001661 071336 4,0804 2.8083 0,92227 0.26551 1,8860 0.68537 0.22246 0,69676 0,62680 0,46032 0,09790 0,01818 0.23561 018589 0,40055 <0,00001 023353 0,00873 0.21046 * *
Cobalto disuelto ma/L 0,01812 088504 27447 3,089 0.72546 022383 1,8089 1,9007 0,41760 086436 11709 077622 5.3658 0,39837 11404 3.1846 33877 0,00017 1,6327 0.10979 12615 * *
Cobre disuelto ma/l_ 00484 0.1996 0.0646 12,03 00162 0.0042 4,993 2448 0.0052 4,045 1368 5988 1088 0,0035 3173 4571 58.10 <0.,0003 1381 0,0914 11.03 * *
Cromo disuelto ma/l <0001 <0001 0,021 0,051 0,004 0,001 0,028 0,062 0,002 0,018 0,074 0,026 0,096 0,023 0,036 0.107 0137 <0,001 0,053 <0,001 0,041 * *
Estario disuelto malL <0,0001 <0,0001 <0,0001 <00001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 0,0009 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 * *
Estroncio disuelto ma/l 003395 2.3221 27673 18902 20794 1,0691 18477 1,9233 0,94299 1,0550 0,46839 0.75050 021724 019583 047152 031111 0,40337 4,8268 050021 0,92648 050717 * *
Fosforo disuelto ma/l <0,008 0.781 733 856 144 266 462 428 229 155 143 0,727 2,98 0474 129 124 206 <0008 413 <0008 303 * *
Hierro disuelto ma/L 0.36 106 557 374 254 229 268 530 266 168 184 124 990 192 236 1676 1444 21 476 28 350 * *
Litio disuelto ma/l 0.0009 00108 00181 00320 0.0166 00330 0.0246 0.0363 00231 0.0203 00371 0,0357 0.0651 00171 0.0390 0.1159 0.1486 0,0445 0.0626 0.0252 0.0495 * *
Magnesio disuelto mall 0754 246 476 441 436 107 371 64,1 175 26.4 318 255 226 2,40 185 337 539 146 228 7.28 191 * *
Manganeso disuelto mall 0.30592 32396 50,797 48117 25374 10045 34,476 41,903 14,662 20,796 20330 17335 7.0749 054136 9,9301 14273 25975 18743 11414 4,6084 10,141 * *
Mercurio disuelto ma/l <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0.00007 <0,00007 <0,00007 <0.00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0.00007 <0,00007 <0,00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00019 <0,00003 <0,00003 0,00007 0,00048 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00075 0,00009 0,00047 0,00763 0,00096 <0,00003 0,00139 <0,00003 0,00110 * *
Niquel disuelto ma/L 00109 0.6748 2.0020 2.258 0.4877 0.0850 1.3480 1650 0.2336 06233 09352 05820 3.109 0.3545 0.7297 1.086 2193 <0,0009 1031 0.0838 08143 * *
Plata disuelto mall <0,00006 <0.00006 <0,00006 <0.00006 <0.00006 <0,00006 <0.00006 <0.00006 <0,00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0,00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 0.00055 <0.00006 <0.00006 <0.00006 * *
Plomo disuelto ma/L <0,00006 <0,00006 0,00064 0,00023 <0,00006 <0.00006 0,00062 <0,00006 0,00031 0,00048 0,00017 0,00030 0,00046 0,01246 0,02989 0.80695 0,00247 <0,00006 012314 <0,00006 0,03089 * *
Potasio disuelto ma/l 037 35 58 020 45 47 24 0.20 59 14 023 075 16 22 19 34 028 33 18 5,0 12 * *
Selenio disuelto ma/L 0,00044 0,02312 0,05256 0,05542 0,02019 0,00546 0,04039 003274 0,00628 001633 0,01779 0,01530 0,00656 0,00084 0,00936 0,01174 0,01907 <0.00004 0,00996 0,00173 0,00959 * *
Sodio disuelto ma/L 0.82 19 20 19 19 19 19 20 26 20 16 21 45 36 13 45 82 14 12 75 10 * *
Talio disuelto ma/L 0.00003 0,00023 000078 0.00020 0,00249 0.00232 0,00278 0.00031 0.00471 000123 0,00090 0.00209 0.0096; 000173 0.00704 10276 000448 <0.00001 0.13804 0.00676 0.08704 * *
Titanio disuelto ma/L <0,0006 0,0015 0,0033 0,0065 0,0018 00010 0.0035 0.0060 00011 00031 0.0033 0.0025 0,0035 0.0007 0.0025 0.0092 00102 <0,0006 0.0040 <0,0006 0,0035 * *
Torio disuelto ma/l <0,00001 0,00110 0,00027 0,04688 0,00043 0,00003 0,01658 0,03075 0,00002 0,01014 0,04881 0,01870 0,00367 0,00009 0,00875 0,02475 0,02900 0,0001 001237 0,00007 0,01100 * *
Uranio disuelto ma/l 0,00033 0,00186 0,00542 0,02499 0,00046 0,00066 0,01035 0,03001 0,00016 0,00565 0,02272 0,00904 0,12362 0,00065 0,00811 0,30959 023231 <0,00001 0.0652 0,00006 0,05433 * *
Vanadio disuelto ma/L <0,006 <0,006 0,015 0,009 0,007 0,036 0,006 0,010 0,044 <0006 <0006 <0006 0.336 0,034 0,046 0,670 0,927 <0006 0.206 <0006 0119 * *
Wolframio disuelto ma/L <0.00002 0.00004 0.00009 0.00008 <0.00002 <0.00002 0,00006 0.00010 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00007 <0,00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 * *
Zinc disuelto ma/L 0,035 937 451 379 106 2,09 252 227 394 10.7 133 8.35 250 143 951 67.6 76.2 0,003 230 312 178 v *

«RV»
«BA»
«»
«<»
Wr*y
«*»

Riego de vegetales de tallo bajo y alto
Bebida de animales
Parametro no registrado In Situ o no evaluado

Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
El parametro NO aplica en esta subcategoria

El ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro
Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales
Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto

Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales




Tabla A.1.3. Resultados de parametros de agua superfi

cial comgarados con los ECA para agua 2008 — Zona Margaritani sector q

g PERU

uebrada Apostoloni)

Ministe
del Ambiente

Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Cuerpo de agua Manantiales Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Manantiales Q. Apostoloni Esténdares Nacionales de
Cédigo MT-36 MT-25 MT-26 MT-27 AG-26 AG-27 E P-6 TU-05 E-2 AG-30 TU-04 AG-25 MT-37 MT-38 TU-12 Calidad > (ECA) para
Fecha de muestreo 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 1/09/2020 31/08/2020 31/08/2020 30/08/2020 31/08/2020 30/08/2020 29/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 31/08/2020 Agua
Hora de muestreo 16:05:00 14:45.00 12:50:00 15:40:00 15:00:00 11:00:00 15:50:00 09:50:00 11:55:00 12:05:00 10:15:00 13:47:00 15:50:00 13:10:00 12:40:00 15:00:00
N.° Informe de ensayo SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00653 D.S. N° 002-2008-MINAM
3 43128/2020 43238/2020 43238/2020 43238/2020 43128/2020 43128/2020 42657/2020 43128/2020 42657/2020 42656/2020 42657/2020 42657/2020 43128/2020 43238/2020 43241/2020 43128/2020 Categoria 3
Pérametro [Unidad SAA-20/00585 SAA-20/00591 SAA-20/00591 SAA-20/00591 SAA-20/00585 SAA-20/00585 SAA-20/00573 SAA-20/00585 SAA-20/00573 SAA-20/00574 SAA-20/00573 SAA-20/00573 SAA-20/00585 SAA-20/00591 SAA-20/00592 SAA-20/00585 RV. BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,5-85 6,5-8,4
Conductividad eléctrica <2000 <5000
Temperatura A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,25 5,92 5,25 7,12 5,68 5,00 6,01 5,72 5,52 5,34 5,69 6,86 5,45 6,15 >4 >5
Potencial oxido-reducién - ORP 1\ 427,00 307,10 426,00 498,80 429,20 469,40 470,70 463,10 470,90 452,60 456,80 400,30 411,10 el el
Turbidez NTU 4,72 5,32 0,17 3,92 3,89 3,90 1,74 4,78 7,06 9,07 97,90 30,10 2,68 8,54 1,08 0,85 o o
Caudal m’ls - - - - - 0,0236 0,0318 0,0284 0,0284 0,0691 0,0173 - - - - - ** **
Parametros fisico-quimicos
Cloruros 100 - 700 el
Fluoruros 1 2
Sulffatos m 300 500
Acidez mg/L CaCOs 1535 il ol
Sélidos totales disueltos mg/L 3820 56 447 516 1654 1592 1710 1630 1300 1830 1776 2826 2660 4330 4140 2820 ** **
Solidos totales suspendidos mg/L 3,00 4,00 2,00 <2,00 3,00 3,00 4,00 4,00 36,0 5,00 47,0 14,0 4,00 16,0 14,0 4,00 wx bl
Bicarbonatos mg HCO,./L <12 3.9 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 370 >
Carbonatos mg CO;> /L <06 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <06 <06 <0,6 <06 <06 <0,6 <06 5 **
Cianuro libre mg/L - - - - < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - < 0,0006 - - < 0,0006 - - < 0,0006 * *
Cianuro total mg/L - - - - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - < 0,001 - - < 0,001 - - < 0,001 ** **
Cianuro Wad mg/L - - - - <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 - < 0,001 - - < 0,001 - - < 0,001 0.1 01
Metales totales
Aluminio total mg/L 5 5
Antimonio total mg/L 0,00004 0,00003 0,00007 0,00004 0,00024 = *
Arsénico total mg/L 0,02390 0,00026 0,00030 0,00036 0,00457 0,01396 0,00258 0,01223 0,01023 0,00446 0,00957 0,05 0.1
Bario total mg/L < 0,0003 0,0087 0,0085 0,0104 0,0075 0,0078 0,0065 0,0080 0,0137 0,0163 0,0389 0,0090 0,0013 0,0009 0,0006 0,0013 0.7 **
Berilio total mg/L 0,01538 < 0,00001 0,00107 0,00131 0,00650 0,00731 0,00815 0,00733 0,00709 0,00990 0,00937 0,02133 0,01482 0,01681 0,01667 0,01791 ** 01
Bismuto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0,00034 0,00018 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 il il
Boro total < 0,002 05-6 5
Cadmio total 0,00032 0,005 0,01
Calcio total 111 22 98 92 134 118 200 **
Cerio total 0,08809 0,00398 0,07587 0,06867 0,08254 0,08538 0,07610 0,08383 el o
Cobalto total 0,05 1
Cobre total 0,1993 0.2 05
Cromo total 0,048 0,009 0,013 0,010 0,020 0,063 0,032 0,062 0,042 0,031 ** **
Estafio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 il il
Estroncio total mg/L 0,19051 0,0495 0,27195 0,25920 0,28258 0,39104 0,50882 0,50143 0,48318 0,44877 0,50623 0,40371 0,25850 0,19292 0,13580 0,26517 ** **
Fésforo total 334 0,044 0,187 683 25 03 0 06 7 il il
Hierro total 1 1
Litio total 25 25
Magnesio total 150 150
Manganeso total 0.2 0.2
Mercurio total < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,000502 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,001 0,001
Molibdeno total 0,00025 s =
Niquel total 0.2 0.2
Plata total < 0,00006 < 0,00006 0,00213 0,00031 0,00104 0,00036 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0.05 0.05
Plomo total mg/L 0,00029 < 0,00006 0,00016 0,00144 0,00417 0,00392 0,0039 0,00334 0,00474 0,00673 0,0392 0,01072 0,00098 0,00021 0,00022 0,00012 0.05 0,05
Potasio total . mg/L 0,77 0,51 28 29 28 25 22 2,4 27 28 7.6 13 13 3.4 0,83 23 il il
Selenio total mg/L 0,02159 0,00009 0,00063 0,00090 0,00689 0,00638 0,00726 0,00689 0,00608 0,00875 0,00828 0,01747 0,00993 0,02185 0,02311 0,01081 0,05 0,05
Sodio total mg/L 29 48 9,1 12 15 14 14 14 14 15 21 21 14 30 31 18 200 **
Talio total mg/L 0,00095 < 0,00001 0,00005 0,00011 0,00060 0,00053 0,00079 0,00076 0,0007 0,00337 0,00487 0,01095 0,00100 0,00147 0,00078 0,00125 ** il
Titanio total mg/L 0,0039 0,0009 < 0,0006 0,0011 0,0010 0,0013 0,0008 0,0015 0,0025 0,0036 0,0130 0,0095 0,0021 0,0035 0,0033 0,0023 > il
Torio total mg/L 0,00349 <0,00001 < 0,00001 0,00005 0,00119 0,00173 0,00197 0,00179 0,00157 0,00397 0,00405 0,01359 0,00279 0,00133 0,00298 0,00269 * il
Uranio total mg/L 0,00477 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0,00113 0,00199 0,00268 0,0022 0,00203 0,00577 0,00605 0,02480 0,00137 0,00469 0,00439 0,00111 o o
Vanadio total mg/L 0,047 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,013 0,008 < 0,006 0,007 < 0,006 0,018 0,024 0,089 0,019 0,173 0,046 0,028 ol ol
Wolframio total mg/L 0,00003 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00004 < 0,00002 0,00005 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00003 il il
Zinc total b <0,002 0,106 0,120 0,973 1,46 1,87 1,61 1,46 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto ma/L 752 0,037 14,4 17,1 190 167 165 168 136 237 226 563 427 737 817 527 * *
Antimonio disuelto ma/L 0,00004 0,00012 < 0,00002 < 0,00002 0,00006 0,00014 0,00002 0,00023 0,00011 0,00062 0,00044 0,00191 0,00004 0,00042 < 0,00002 0,00004 * *
Arsénico disuelto ma/L 0,02297 0,00021 0,00023 0,00018 0,00439 0,01341 0,00204 0,01149 0,00884 0,13370 0,16258 0,94994 0,00919 0,12862 0,0042 0,00803 * *
Bario disuelto ma/L < 0,0003 0,0085 0,0083 0,0099 0,0073 0,0076 0,0061 0,0076 0,0118 0,0136 0,0154 0,0020 0,0011 0,0005 0,0006 0,0010 * *
Berilio disuelto ma/L 0,01514 < 0,00001 0,00102 0,0013 0,00636 0,00719 0,00802 0,00689 0,00692 0,00928 0,00933 0,02037 0,01403 0,01646 0,01569 0,01673 * *
Bismuto disuelto ma/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00008 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro disuelto ma/L < 0,002 0,002 < 0,002 0,003 0,004 0,005 0,005 0,007 0,007 0,008 0,008 0,011 0,012 < 0,002 0,007 0,015 * *
Cadmio disuelto ma/L 0,03208 0,00001 0,00024 0,00032 0,00807 0,01257 0,01579 0,01326 0,01203 0,03529 0,0426 0,15076 0,01310 0,04012 0,03724 0,01226 * *
Calcio disuelto ma/L 110 44 20 21 59 85 91 91 7 91 134 135 96 106 125 115 * *
Cerio disuelto ma/L 0,08689 < 0,00001 0,00224 0,00396 0,04313 0,05745 0,07210 0,06863 0,06001 0,08394 0,08132 0,17913 0,08099 0,07512 0,08108 0,08106 * *
Cobalto disuelto ma/L 1,5421 0,00005 0,03529 0,03999 0,39912 0,36500 0,40096 0,37727 0,30914 0,62172 0,59108 1,6310 0,88141 1,6222 1,6416 0,98480 * *
Cobre disuelto ma/L 1,916 < 0,0003 0,0005 0,0031 0,2562 0,7481 1,031 0,8733 0,7991 4,836 5,204 19,88 0,3863 1,767 1,260 0,1221 * *
Cromo disuelto ma/L 0,046 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,009 0,012 0,012 0,012 0,010 0,020 0,019 0,060 0,032 0,060 0,040 0,029 * *
Estafio disuelto ma/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio disuelto ma/L 0,18394 0,04755 0,27127 0,24508 0,27482 0,3896 0,48847 0,47282 0,48301 0,44136 0,50405 0,38558 0,24520 0,18785 0,12825 0,25832 * *
Fosforo disuelto ma/L 1,51 0,008 < 0,008 < 0,008 0,323 0,272 0,036 0,242 0,173 0,438 0,575 221 0,298 547 1,06 0,348 * *
Hierro disuelto ma/L 473 0,06 7.8 14 123 107 72 101 82 168 166 510 246 664 595 299 * *
Litio disuelto ma/L 0,0211 0.0004 0,0034 0,0039 0,0090 0,0121 0,0158 0,0146 0,0137 0,0231 0,0278 0,0504 0,0199 0,0225 0,0227 0,0206 * *
Magnesio disuelto ma/L 375 1,07 3.5 3.88 13,0 20,4 22,6 218 19,1 239 26,8 439 19,7 373 46,2 22,2 * *
Manganeso disuelto ma/L 4,4600 0,00589 0,32596 0,35702 1,9181 3,6004 53281 51921 4,7303 6,8624 6.8362 15,727 52138 5,0008 6,2115 5,5763 * *
Mercurio disuelto ma/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00091 0,00494 0,00301 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuelto ma/L 0,00021 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00014 0,00023 < 0,00003 0,00025 0,00019 0,00043 0,00141 0,00133 < 0,00003 0,00264 < 0,00003 < 0,00003 ol ol
Niquel disuelto ma/L 1,286 < 0,0009 0,044 0,0488 0.3544 0,3205 0,3410 0,3183 0,2657 0,5040 0.4876 1,2910 0,6454 1,346 1,327 0,6942 * *
Plata disuelto ma/L < 0,00006 0.00064 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0.00070 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * ol
Plomo disuelto ma/L 0,00023 < 0,00006 < 0,00006 0,00127 0,00400 0,00375 0,00377 0.00330 0,00371 0,00579 0.00463 0,00413 0,00095 < 0,00006 0,00016 < 0,00006 * *
Potasio disuelto ma/L 0.76 0,50 2.8 29 27 24 21 23 25 27 74 12 13 2,10 0.81 23 * *
Selenio disuelto ma/L 0,02053 < 0,00004 0,00062 0,00087 0.00658 0,00611 0,00717 0.00653 0,00598 0,00825 0.00785 0,01496 0,00938 0.02142 0,02234 0,00974 * *
Sodio disuelto ma/L 29 4.0 9.1 11 14 14 13 14 13 15 21 21 14 28 30 17 * *
Talio disuelto ma/L 0,00091 < 0,00001 0,00005 0,00010 0,00059 0,00049 0,00074 0.00076 0,00067 0,00330 0.00452 0,01035 0,00094 0.00141 0,00072 0,00114 * *
Titanio disuelto ma/L 0,0035 < 0,0006 < 0,0006 < 0.0006 0.0010 0,0010 0,0007 0.0011 0,0009 0,0015 0.0018 0,0040 0,0020 0.0028 0,0033 0,0021 * *
Torio disuelto ma/L 0,00332 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0.00115 0,00170 0,00191 0.00169 0,00157 0,00386 0.00389 0,01262 0,00272 0.00107 0,00284 0,00250 * *
Uranio disuelto ma/L 0,00453 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0.00110 0,00194 0,00258 0.00216 0,00200 0,00560 0.00588 0,02283 0,00135 0.00444 0,00425 0,00103 * *
Vanadio disuelto ma/L 0,045 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,012 0,008 < 0,006 0,007 < 0,006 0,017 0,020 0,084 0,019 0,171 0,045 0,026 * *
Wolframio disuelto ma/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0.00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto mg/L 3,36 < 0,002 0,105 0,115 0,968 1,39 181 1,59 14 4,15 4,37 144 2,01 3,76 3,85 2,11 * *
«RV» : Riego de vegetales de tallo bajo y alto
«BA» : Bebida de animales
«» : Parametro no registrado In Situ o no evaluado
«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
. : El parametro NO aplica en esta subcategoria
«*» : EI ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales
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Tabla A.1.4. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008 — Zona Margaritani (sector rio Margaritani)
Cuerpo de agua Rio Margaritani Quebrada Planta R. Margaritani Q. Planta R. Margaritani .
Cédigo E10 P8 TU-14 TU-38 P-9 Fuca? AG-18 Fetandares Naclonales e
e el 2910812020 210012020 210912020 210912020 210912020 210912020 21002020 Ry (Ech)
Hora de muestreo 11:15:00 14:45:00 11:35:00 15:30:00 14:05:00 11:15:00 17:12:00
N.° Informe de ensayo SAA-20/00652 | SAA-20/00655 | SAA-20/00654 | SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00654 | SAA-20/00655 D.S. N° 002-2098-MINAM
i 42656/2020 43238/2020 43241/2020 43238/2020 43238/2020 43238/2020 43238/2020 Categoria 3
Parametro I Unidad SAA-20/00574 | SAA-20/00591 | SAA-20/00592 | SAA-20/00591 | SAA-20/00591 | SAA-20/00591 | SAA-20/00591 RV I BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 2,80 2,78 6,54 6,38 2,83 B9 2,81 6,5-8,5 6,5-84
Conductividad eléctrica uS/cm 2920 3080 240 933 3050 264 3080 < 2000 <5000
Temperatura °C 16,10 15,10 17,80 6,50 16,80 15,70 8,90 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,26 5,46 5,42 6,54 5,39 5,30 6,68 24 >5
Potencial oxido-reducién - ORP mV 447,40 454,50 209,80 319,40 458,40 345,60 450,80 ** *
Turbidez NTU 31,30 15,00 8,22 5,76 49,00 20,90 21,10 x> **
Caudal m’/s 0,098 - N 0,0001 0,0701 - 0,0754 ** el
Parametros fisico-quimicos
Cloruros ma/L 3,82 2,23 0,73 2,67 2,19 0,65 221 100 - 700 >
Fluoruros ma/L 3.0 29 0,19 <0,01 2,8 0,3 2,7 1 2
Sulfatos ma/L 3024 2870 105 457 2797 139 2636 300 500
Acidez mg/L CaCOs 2892 2675 < 5,00 < 5,00 2650 29,7 2105 ** **
Sélidos totales disueltos mg/L 1860 2044 162 649 2100 192 2292 el **
Sdlidos totales suspendidos mg/L 32,0 6,00 2,00 3,00 36,0 28,0 7,00 > *
Bicarbonatos mg HCO3/L <12 <12 24,3 54,2 <12 <12 <12 370 **
Carbonatos mg CO;Z'/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 5 w*
Cianuro libre mg/L - < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - - el **
Cianuro total mg/L - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - B *x =
Cianuro Wad mg/L - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total mg/L 259 229 < 0,002 0,383 250 1,78 248 5 5
Antimonio total mg/L 0,00985 0,00728 0,00101 0,00147 0,00746 0,00004 0,00605 ** >
Arsénico total mg/L 1,9785 1,6432 0,00148 0,00251 1,8213 0,00269 1,4159 0,05 0,1
Bario total mg/L 0,0149 0,0079 0,0368 0,0172 0,0175 0,0359 0,0108 0,7 *
Berilio total mg/L 0,01135 0,00998 0,00003 0,00016 0,01125 0,00050 0,01283 ** 0,1
Bismuto total mg/L 0,00033 0,00014 < 0,00001 < 0,00001 0,00030 < 0,00001 0,00014 ** **
Boro total mg/L 0,010 0,010 0,229 0,211 0,012 0,012 0,020 05-6 5
Cadmio total mg/L 0,18814 0,17795 0,00004 0,00163 0,19251 0,00023 0,18283 0,005 0,01
Calcio total mg/L 89 88 17 95 94 14 93 200 **
Cerio total mg/L 0,12659 0,13258 0,00023 0,00196 0,13769 0,00347 0,13066 > *
Cobalto total mg/L 0,87359 0,77828 0,00088 0,02881 0,83900 0,01601 0,79457 0,05 1
Cobre total mg/L 6,890 6,273 0,0027 0,0199 6,648 0,0055 6,468 0,2 0,5
Cromo total mg/L 0,029 0,026 < 0,001 < 0,001 0,028 < 0,001 0,026 > *
Estafio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** >
Estroncio total mg/L 0,47620 0,47916 0,20154 0,53397 0,51408 0,20295 0,51079 ** **
Fésforo total mg/L 1,40 1,21 < 0,008 < 0,008 1,37 0,012 131 ** *
Hierro total mg/L 241 199 <0,03 0,72 219 Al 197 1 1
Litio total mg/L 0,0327 0,0297 0,0009 0,0032 0,0302 0,0070 0,0359 2,5 25
Magnesio total mg/L 22,9 21,2 3,07 12,2 23,0 2,10 24,1 150 150
Manganeso total mg/L 8,1807 7,8368 0,20786 5,7730 8,3714 0,57193 8,0774 0,2 0,2
Mercurio total mg/L 0,000460 0,000837 < 0,000070 < 0,000070 0,000897 < 0,000070 0,000960 0,001 0,001
Molibdeno total mg/L 0,00071 0,00058 0,00014 0,00395 0,00108 < 0,00003 0,00102 ** **
Niquel total mg/L 0,6367 0,5764 0,0023 0,0229 0,6132 0,0144 0,5907 0,2 0,2
Plata total mg/L 0,00034 0,01136 0,00158 0,00065 0,01025 < 0,00006 0,01161 0,05 0,05
Plomo total mg/L 0,01987 0,01259 0,00045 0,00034 0,01653 0,00484 0,01121 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 2,3 18 4,3 10 2,2 3.4 2,1 ** *
Selenio total mg/L 0,00920 0,00741 <0,00004 0,00465 0,00775 0,00018 0,00675 0,05 0,05
Sodio total mg/L 14 15 11 70 16 10 29 200 **
Talio total mg/L 0,03606 0,02634 0,00011 0,00092 0,02790 0,00033 0,02277 > *
Titanio total mg/L 0,0083 0,0043 0,0010 0,0007 0,0086 0,0092 0,0058 ** >
Torio total mg/L 0,00663 0,00667 0,00006 < 0,00001 0,00713 0,00012 0,00695 ** **
Uranio total mg/L 0,02146 0,01690 0,00002 0,00015 0,01815 0,00014 0,01707 ** **
Vanadio total mg/L 0,048 0,034 < 0,006 < 0,006 0,040 < 0,006 0,035 * el
Wolframio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** **
Zinc total mg/L 874 8,64 0,025 2,74 9.35 0,065 9.18 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 231 220 < 0,002 0,180 224 1,37 247 * *
Antimonio disuelto mg/L 0,00871 0,00692 0,00101 0,00133 0,00742 < 0,00002 0,00526 * *
Arsénico disuelto mg/L 1,9373 1,6047 0,00089 0,00243 1,7094 0,00039 1,3113 * *
Bario disuelto mg/L 0,0091 0,0057 0,0332 0,0153 0,0061 0,0244 0,0073 * *
Berilio disuelto mg/L 0,01109 0,00941 0,00002 0,00016 0,00997 0,00048 0,01249 * *
Bismuto disuelto mg/L 0,00010 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro disuelto mg/L 0,008 0,010 0,186 0,181 0,012 0,007 0,017 * *
Cadmio disuelto mg/L 0,16756 0,16545 0,00003 0,00146 0,17667 0,00022 0,18229 * *
Calcio disuelto mg/L 79 83 16 88 90 13 88 * *
Cerio disuelto mg/L 0,12601 0,11715 0,00005 0,00116 0,12495 0,00240 0,11636 * *
Cobalto disuelto mg/L 0,77814 0,73487 0,00061 0,02688 0,78773 0,01566 0,74601 * *
Cobre disuelto mg/L 6,142 6,220 0,0023 0,0181 6,621 0,0046 6,413 * *
Cromo disuelto mg/L 0,028 0,025 <0,001 < 0,001 0,027 < 0,001 0,026 * *
Estafio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio disuelto mg/L 0,42220 0,45082 0,19670 0,48950 0,48934 0,19663 0,48212 * *
Fosforo disuelto mg/L 1,36 1,13 < 0,008 < 0,008 1,20 <0,008 1,24 * *
Hierro disuelto mg/L 240 198 <0,03 0,70 213 0,60 193 * *
Litio disuelto mg/L 0,0298 0,0265 0,0004 0,0030 0,0272 0,0069 0,0336 * *
Magnesio disuelto mg/L 20,5 20,2 3,04 109 20,9 2,02 24,0 * *
Manganeso disuelto mg/L 7,2462 7,4250 0,18065 5,2780 8,0277 0,55081 7,6295 * *
Mercurio disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L 0,00062 0,00052 0,00013 0,00354 0,00063 < 0,00003 0,00080 * *
Niquel disuelto mg/L 0,5683 0,5734 0,0021 0,0214 0,6128 0,0141 0,5815 * *
Plata disuelto mg/L < 0,00006 0,00500 < 0,00006 < 0,00006 0,00490 < 0,00006 0,00312 * *
Plomo disuelto mg/L 0,01710 0,01203 < 0,00006 0,00007 0,01272 0,00048 0,00916 * *
Potasio disuelto mg/L 23 17 4.2 94 22 32 2,1 * *
Selenio disuelto mg/L 0,00904 0,00708 < 0,00004 0,00421 0,00710 0,00015 0,00634 * *
Sodio disuelto mg/L 12 14 9.9 63 14 9.8 18 * *
Talio disuelto mg/L 0,03229 0,02601 0,00011 0,00086 0,02523 0,00029 0,02014 * *
Titanio disuelto mg/L 0,0022 0,0023 < 0,0006 < 0,0006 0,0028 < 0,0006 0,0023 * *
Torio disuelto mg/L 0,00650 0,00656 0,00001 <0,00001 0,00699 <0,00001 0,00689 * *
Uranio disuelto mg/L 0,02101 0,01651 < 0,00001 0,00012 0,01746 0,00006 0,01685 * *
Vanadio disuelto mg/L 0,048 0,033 < 0,006 < 0,006 0,036 < 0,006 0,032 * *
Wolframio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto mg/L 7,89 8,19 0,023 2,57 9,30 0,065 8,64 * *
«RV» Riego de vegetales de tallo bajo y alto
«BA» : Bebida de animales
«-» Parametro no registrado In Situ 0 no evaluado
«<» Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
W¥*yy El parametro NO aplica en esta subcategoria
«*» EI ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro

Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales

Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto

Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales
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Tabla A.1.5. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008 — Zona Paccha - Aruntaya
Cuerpo de agua Manantiales Rio Aruntaya ) )
Cédigo FTucal FTuca2 FTuca3 RArunl M-4 E_standares. seiiereles os
Fecha de muestreo 3/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 30/08/2020 | CAdad Am bg::' (ECA) para
Hora de muestreo 12:55:00 14:50:00 14:15:00 15:35:00 12:15:00
N.° Informe de ensayo SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00632 D.S. N° 002-2098-MINAM
43560/2020 43560/2020 43560/2020 43560/2020 42658/2020 Categoria 3
Parametro [Unidad SAA-20/00629 | SAA-20/00629 | SAA-20/00629 | SAA-20/00629 | SAA-20/00572 RV | BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,5-85 6,5-8,4
Conductividad eléctrica pS/icm 213 331 289 326 <2000 <5000
Temperatura °C 16,80 16,10 12,20 12,8 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,57 6,22 >4 >5
Potencial oxido-reducion - ORP mVv 370,80 425,40 397,30 472,90 2914 xx **
Turbidez NTU 1,03 1,16 1,21 1,62 76,0 ** **
Caudal m3/s - - - - 0,0702 * **
Parametros fisico-quimicos
Cloruros mg/L 0,63 0,62 0,59 0,61 0,57 100 - 700 **
Fluoruros mg/L 0,20 0,21 0,19 0,51 0,34 1 2
Sulfatos mg/L 107 151 157 389 191 300 500
Acidez mg/L CaCO, 24,8 59,4 84,2 218 49,5 ** **
Sélidos totales disueltos mg/L 148 243 236 480 223 * *
Sélidos totales suspendidos mg/L <2,00 <2,00 2,00 2,00 2,00 ** **
Bicarbonatos mg HCO3 /L <12 <12 <12 <12 <12 370 *x
Carbonatos mg CO,Z/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 5 ki
Cianuro libre mg/L - - - - - * **
Cianuro total mg/L - - - - - * **
Cianuro Wad mg/L - - - - - 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total mg/L 0,600 4,11 5 5
Antimonio total mg/L 0,00012 0,00004 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * i
Arsénico total mg/L 0,00031 0,00031 0,00024 0,00066 0,00034 0,05 0,1
Bario total mg/L 0,0182 0,0147 0,0143 0,0181 0,0180 0,7 **
Berilio total mg/L 0,00060 0,00109 0,00081 0,00140 0,00037 * 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro total mg/L 0,011 0,014 0,009 0,008 0,093 05-6 5
Cadmio total mg/L 0,00001 0,00012 0,00019 0,00023 0,00009 0,005 0,01
Calcio total mg/L 75 9,7 7,1 27 20 200 *x
Cerio total mg/L 0,00046 0,00273 0,00122 0,02093 0,00812 * *
Cobalto total mg/L 0,00399 0,00879 0,01271 0,06479 0,02233 0,05 1
Cobre total mg/L 0,0010 < 0,0003 < 0,0003 0,0146 0,0032 0,2 0,5
Cromo total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 *k *k
Estafio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** **
Estroncio total mg/L 0,05561 0,12011 0,08889 0,21323 0,22025 * **
Fdésforo total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 *k *k
Hierro total mg/L 0,62 0,60 0,44 1 1
Litio total mg/L 0,0029 0,0040 0,0020 0,0035 0,0052 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 2,42 2,57 1,98 6,83 6,14 150 150
Manganeso total ma/L 0,18192 0,2 0,2
Mercurio total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,001 0,001
Molibdeno total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** **
Niquel total mg/L 0,006 0,0105 0,0165 0,0530 0,0169 0,2 0,2
Plata total mg/L 0,00198 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00011 0,05 0,05
Plomo total mg/L 0,00008 0,00024 < 0,00006 0,00007 < 0,00006 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 2,8 3,4 1,9 3,3 4,0 *k *k
Selenio total mg/L 0,00009 0,00026 0,00017 0,00126 0,00041 0,05 0,05
Sodio total mg/L 4,2 7,6 4,8 8,8 9,5 200 *
Talio total mg/L 0,00003 0,00003 0,00002 0,00006 0,00005 ** **
Titanio total mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0008 < 0,0006 * **
Torio total mg/L 0,00003 < 0,00001 < 0,00001 0,00065 < 0,00001 * *
Uranio total mg/L < 0,00001 0,00010 0,00004 0,00047 0,00010 ** **
Vanadio total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 ** **
Wolframio total mg/L 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * b
Zinc total mg/L 0,023 0,073 0,063 0,115 0,036 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 0,580 3,79 6,95 22,6 5,41 * *
Antimonio disuelto mg/L 0,00012 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Arsénico disuelto mg/L 0,00031 0,00031 0,00020 0,00062 0,00030 * *
Bario disuelto mg/L 0,0161 0,0147 0,0127 0,0162 0,0178 * *
Berilio disuelto mg/L 0,00056 0,00087 0,00080 0,00111 0,00035 * *
Bismuto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro disuelto mg/L 0,010 0,008 0,007 0,007 0,067 * *
Cadmio disuelto mg/L < 0,00001 0,00012 0,00018 0,00020 0,00009 * *
Calcio disuelto mg/L 7.4 9,2 6,8 24 18 * *
Cerio disuelto mg/L 0,00045 0,00265 0,00113 0,02015 0,00797 * *
Cobalto disuelto mg/L 0,00376 0,00815 0,01270 0,06216 0,02049 * *
Cobre disuelto mg/L 0,0009 < 0,0003 < 0,0003 0,0122 0,0028 * *
Cromo disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 * *
Estafio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio disuelto mg/L 0,05107 0,11868 0,08635 0,20463 0,22003 * *
Fo6sforo disuelto mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 * *
Hierro disuelto mg/L 0,58 0,50 3,6 3,4 0,35 * *
Litio disuelto mg/L 0,0028 0,0034 0,0019 0,0031 0,0015 * *
Magnesio disuelto mg/L 2,31 2,35 1,97 6,60 5,02 * *
Manganeso disuelto mg/L 0,17451 0,21438 0,11782 0,63192 0,50271 * *
Mercurio disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 * *
Niquel disuelto mg/L 0,0059 0,0097 0,0159 0,051 0,0153 * *
Plata disuelto mg/L 0,00061 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Potasio disuelto mg/L 2,6 29 1,9 3,0 3,6 * *
Selenio disuelto mg/L 0,00008 0,00025 0,00016 0,00119 0,00035 * *
Sodio disuelto mg/L 4,0 6,9 4,7 8,5 8,1 * *
Talio disuelto mg/L 0,00001 0,00003 0,00001 < 0,00001 0,00005 * *
Titanio disuelto mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 * *
Torio disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00059 < 0,00001 * *
Uranio disuelto mg/L < 0,00001 0,00008 0,00003 0,00040 0,00010 * *
Vanadio disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto mg/L 0,022 0,072 0,060 0,113 0,031 * *
«RV» : Riego de vegetales de tallo bajo y alto
«BA» : Bebida de animales

«-»

«<»

«**y

«*»

: Parametro no registrado In Situ o no evaluado

: Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
: El parametro NO aplica en esta subcategoria

: EI ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales
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Tabla A.1.6. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008 — Zona Aruntaya
Rio Rio ebrada Rio o q ; e
QrEpRebeyR Queulirijahuiri Javira gropaila Queulirihuiri | ROAMMEYa | Rio Aruntaya e RO @68 ROAUTER || cormmes et e
Cédigo AG-19 RJavi QSoro - AG-08 RArun2 FTucab FTucaé RArun3 RArun4 QSnom3 AG-10 Calidad Ambiental (ECA) para
Fecha de muestreo 2/09/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 29/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 28/08/2020
Hora de muestreo 16:25:00 16:00:00 15:10:00 13:40:00 10:25:00 09:45:00 12:50:00 11:05:00 14:20:00 15:50:00 12:00:00 16:50:00
N.® Informe de ensayo SAA-20/00655 | SAA-20/00633 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00631 | SAA-20/00631 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 D.S. N° 002-2008-MINAM
i 43238/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 41936/2020 41936/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 41935/2020 Categoria 3
Parametro I Unidad SAA-20/00591 SAA-20/00572 SAA-20/00572 SAA-20/00572 SAA-20/00572 SAA-20/00572 SAA-20/00564 SAA-20/00564 SAA-20/00572 SAA-20/00572 SAA-20/00572 SAA-20/00565 RV % BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,59 6,53 7,96 7,51 6,5-8,5 6,5- 8,4
Conductividad eléctrica S/cm 84,3 717 1480 1561 1237 76,4 1602 < 2000 <5000
Temperatura °C 12,00 10,3 13,50 151 114 95 139 10,1 195 152 215 12,3 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 6,35 6,57 6,27 5,91 6,35 6,35 6,43 5,95 5,48 5,83 16,36 6,42 24 >5
Potencial oxido-reducién - ORP mv 453,90 157,2 200,8 481,6 485,4 473,6 - - 476,5 473,2 147.8 464,9 ** **
Turbidez NTU 14,10 1,63 10,2 17,0 43 2,84 7,56 2,87 1,66 371 9.34 324 > >
Caudal m’ls 0,1252 0,01 - 0,2034 0,0803 0,2205 - - 0,1529 0,2502 0,0148 0,1373 ** **
Parametros fisico-quimicos
Cloruros 100 - 700 **
Fluoruros 1 2
Sulfatos 300 500
Acidez mg/L CaCOs 1758 < 5,00 < 5,00 1367 961 936 < 5,00 < 5,00 852 882 < 5,00 748 ** **
Sélidos totales disueltos mg/L 1596 65 53 1282 1050 1100 26,0 47,0 1060 1404 10010 2540 ol xx
Sélidos totales suspendidos mg/L 21,0 3,00 <2,00 30,0 4,00 11,0 < 2,00 < 2,00 2,00 18,0 1,0 45,0 ol **
Bicarbonatos mg HCO /L <12 16,1 35,2 <12 <12 <12 15,9 12,1 <12 <12 |0 sy | <12 370 -~
Carbonatos mg CO;> /L <06 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 5 **
Cianuro libre mo/L - - - - - - - - - - - - ** **
Cianuro total mo/L - - - - - - - - - - - - ** **
Cianuro Wad mo/L - - - - - - - - - - - - 0.1 0.1
Metales totales
Aluminio total 0,047 0,480 0,033 0,036 5 5
Antimonio total 0,00091 0,00249 0.00176 * *
Arsénico total 0,00203 0,00905 0,02593 0,00611 0,05 0,1
Bario total mg/L 0,0114 0,0251 0,0254 0,0105 0,0122 0,0095 0,0024 0,0007 0,0095 0,0115 0,3756 0,0298 0.7 **
Berilio total mg/L 0,00803 0,00005 0,00002 0,00450 0,00293 0,00299 < 0,00001 < 0,00001 0,00297 0,00288 0,00006 0,00245 ** 0.1
Bismuto total mg/L 0,00004 < 0,00001 < 0,00001 0,00008 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00012 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 > >
Boro total 4,13 05-6 5
Cadmio total 0,00008 0,00005 < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01
Calcio total 3.0 0,55 0,57 200 **
Cerio total 0,00005 0,00004 ** >
Cobalto total <0,00003 < 0,00003 0,05 1
Cobre total < 0,0003 < 0,0003 0,2 0,5
Cromo total 0,018 <0,001 <0,001 0,009 ** **
Estafio total < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** **
Estroncio total mg/L 0,41270 0,04789 0,03974 0,43007 0,37334 0,38248 0,00764 0,00687 0,42043 0,73261 8,979 1,3110 ** **
Fosforo total 0,066 ** **
Hierro total 1 1
Litio total 2,5 2,5
Magnesio total 18,0 150 150
Manganeso total 02 0.2
Mercurio total 0,000434 0,000435 0,000300 3 0,000307 0,000394 < 0,000070 0,000328 0,001 0,001
Molibdeno total 0,00067 0,00031 0,00093 0,00014 0,00029 0,00031 0,00378 0,00052 ** **
Niquel total 0,1953 < 0,0009 < 0,0009 0,1978 0,0031 0,163 0,2 0,2
Plata total 0,00762 0,00355 0,00127 < 0,00006 < 0,00006 0,00185 0,00243 < 0,00006 0,00184 0,05 0,05
Plomo total mg/L 0,00714 < 0,00006 0,00287 0,00493 0,00219 0,00169 0,00011 0,00034 0,00121 0,00101 < 0,00006 0,00097 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 29 32 238 24 3.1 27 0,92 0,88 4,1 91 265 21 ** **
Selenio total mg/L 0,00490 0,00007 0,00004 0,00521 0,00378 0,00391 0,00025 0,00007 0,00498 0,00496 0,0091 0,00397 0,05 0,05
Sodio total mg/L 16 53 58 20 16 19 10 58 28 117 200 xx
Talio total mg/L 0,01482 0,00001 0,00013 0,00654 0,00468 0,00405 0,00001 0,00004 0,00362 0,00316 0,00378 0,00316 ** **
Titanio total mg/L 0,0032 < 0,0006 0,0218 0,0056 0,0019 < 0,0006 0,0008 0,0007 0,0006 0,0006 0,0022 0,0006 ** **
Torio total mg/L 0,00477 < 0,00001 < 0,00001 0,00450 0,00309 0,00358 0,00003 0,00011 0,00324 0,00313 0,00009 0,00325 ** >
Uranio total mg/L 0,01134 0,00010 0,00007 0,01070 0,00739 0,00853 0,00004 0,00005 0,00737 0,00758 0,00044 0,00687 ** **
Vanadio total mg/L 0,023 < 0,006 < 0,006 0,015 0,011 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 ** **
Wolframio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** **
Zinc total b <0,002 0,005 0,004 0,002 2 24
Metales _disueltos
Aluminio disuelto ma/L 167 0,022 0,086 111 83,6 754 0,026 0,036 80,2 80,3 0,025 67,5 * *
Antimonio disuelto ma/L 0,00322 0,00002 0,00073 0,00111 0,00088 0,00027 0,00216 0,00128 0,00013 0,00007 0,01603 0,00095 > *
Arsénico disuelto ma/L 0,79579 0,00192 0,00824 0,28630 0,22167 0,11165 0,02419 0,00417 0,04277 0,06138 1,5252 0,08118 > *
Bario disuelto ma/L 0,0104 0,0239 0,0203 0,0067 0,0111 0,0089 0,0021 0,0006 0,0088 0,0110 0,3447 0,0290 > *
Berilio disuelto ma/L 0,00775 < 0,00001 0,00001 0,00404 0,00284 0,00287 < 0,00001 < 0,00001 0,00256 0,00232 0,00002 0,00206 > *
Bismuto disuelto ma/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 > *
Boro disuelto ma/L 0,017 0,061 0,085 0,069 0,110 0,103 0,186 0,231 0,304 151 732 3.80 > *
Cadmio disuelto ma/L 0,11611 0,00006 0,00002 0,10208 0,06956 0,08251 < 0,00001 < 0,00001 0,06366 0,06198 < 0,00001 0,05725 > *
Calcio disuelto ma/L 69 38 28 62 53 49 0,51 0,52 60 65 188 68 > *
Cerio disuelto ma/L 0,08489 0,00006 0,00035 0,07199 0,05257 0,05834 0,00004 0,00004 0,06295 0,06681 < 0,00001 0,06178 > *
Cobalto disuelto ma/L 0,51945 0,00014 0,00005 0,39228 0,28283 0,28326 < 0,00003 < 0,00003 0,30221 0,30232 0,00152 0,26072 > *
Cobre disuelto ma/L 4,002 <0,0003 0,0016 3,104 2,173 2,270 < 0,0003 < 0,0003 2,385 2,546 0,0004 2,065 > *
Cromo disuelto ma/L 0,018 < 0,001 < 0,001 0,014 0,010 0,009 <0,001 < 0,001 0,009 0,009 0,005 0,007 > *
Estafio disuelto ma/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 > *
Estroncio disuelto ma/L 0,41176 0,04577 0,03731 0,42068 0,35783 0,36577 0,00712 0,00473 0,40654 0,72450 8,4207 12814 > *
Fésforo disuelto ma/L 0,734 0,035 0,059 0,304 0,242 0,133 0,066 0,036 0,074 0,058 0,048 0,032 > *
Hierro disuelto ma/L 124 <003 0,23 86 62 54 < 0,03 <003 44 39 0,12 28 > *
Litio disuelto ma/L 0,0233 0,0023 < 0,0001 0,0138 0,0107 0,0104 0,0058 0,0067 0,0231 0,3606 15,14 0,9908 > *
Magnesio disuelto ma/L 17.3 115 0,981 13.0 114 10,1 0,032 0,049 11,7 13.2 40,2 13,6 > *
Manganeso disuelto ma/L 5,5881 0,02118 0,00352 6,0980 4,5026 4,9880 0,00041 0,00051 6,5523 7,0472 1,6306 6,1623 > *
Mercurio disuelto ma/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00034 0,00010 0,00008 < 0,00007 < 0,00007 0,00013 0,00016 < 0,00007 < 0,00007 > *
Molibdeno disuelto ma/L 0,00056 0,00028 0,00070 0,00070 0,00053 0,00021 0,00061 0,00007 0,00016 0,00017 0,00358 0,00016 > *
Niquel disuelto ma/L 0,3893 < 0,0009 < 0,0009 0,3098 0,2111 0,1865 < 0,0009 < 0,0009 0,2214 0,1823 0,0028 0,1593 > *
Plata disuelto ma/L 0,00153 < 0,00006 < 0,00006 0,00123 0,00139 0,00030 < 0,00006 < 0,00006 0,00064 0,00085 < 0,00006 0,00066 * *
Plomo disuelto ma/L 0,00691 < 0,00006 0,00122 0,00240 0,00161 0,00142 0,00007 < 0,00006 0,00098 0,00086 < 0,00006 0,00071 * *
Potasio disuelto ma/L 27 31 27 24 3.0 2,7 0,87 0,81 4,0 9.0 254 20 * *
Selenio disuelto ma/L 0,00470 0,00007 0,00004 0,00520 0,00359 0,00368 0,00024 0,00005 0,00475 0,00491 0,00771 0,00395 * *
Sodio disuelto ma/L 15 49 57 19 16 18 9.3 50 27 113 4123 276 * *
Talio disuelto ma/L 0,01319 < 0,00001 0,00010 0,00629 0,00448 0,00377 < 0,00001 < 0,00001 0,00329 0,00305 0,00361 0,00308 * *
Titanio disuelto ma/L 0,0015 < 0,0006 0,0017 0,0007 0,0008 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0020 < 0,0006 * *
Torio disuelto ma/L 0,00434 < 0,00001 < 0,00001 0,00440 0,00306 0,00339 < 0,00001 < 0,00001 0,00301 0,00302 0,00008 0,00305 * *
Uranio disuelto ma/L 0,01017 0,00003 0,00002 0,01040 0,00694 0,00802 0,00003 0,00004 0,00687 0,00722 0,00032 0,00662 * *
Vanadio disuelto ma/L 0,022 < 0,006 < 0,006 0,013 0,010 0,007 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio disuelto ma/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto ma/L 5,96 < 0,002 0,002 4,20 3,04 3,15 0,003 < 0,002 3,01 3,00 0,003 2,52 * *

«RV»
«BA»
«»
«<»
@

.

: Riego de vegetales de tallo bajo y alto

: Bebida de animales

: Pardmetro no registrado In Situ o no evaluado

: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo

: El parametro NO aplica en esta subcategoria

: EI ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales
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Tabla A.1.7. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2008 — Zona Titire - Coralague
P Fuente q Fuente e Fuente P Fuente P Quebrada. e Rio P Rio Rio Quebrada
SEEREED RS termal RSUHOD termal DS termal RSUNE termal ROUE Chilota ADUCE Chiquirani RO Vizcachas Coralague Totorani RDEEETD Esténdares Nacionales de
Cédigo AG-09 FTitiL AG-11 RTitL FQuell RTiti2 FPBelo TT-L FTiti3 TIT-2 QChil-1 T3 RChig TIT-4 VIZ-4 CORA-L RCoral QToto RCoraz RCora3 RCora4 QE-36 Calidad Ambiental (ECA) para
Fecha de muestreo 29/08/2020 26/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 26/08/2020 28/08/2020 26/08/2020 28/08/2020 26/08/2020 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 31/08/2020 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020
Hora de muestreo 17:30:00 13:10:00 15:20:00 13:20.00 11:30:00 11:50:00 10:15:00 09:35:00 09:10:00 14:20:00 13:05:00 11.45.00 15:00:00 13:15.00 12:00:00 10:00:00 13:00:00 16:30:00 15:30:00 11:30:00 16:30:00 13:10:00
T — SAA-20/00632_| SAA-20/0063L | SAA-20/00631 | SAA-20/00631 | SAA-20/00631 | SAA-20/00631 | SAA-20/00631 | SAA-20/0063L | SAA-20/0063L | SAA-20/00633 | SAA-20/00633 | SAA-20/00633 | SAA-20/00657 | SAA-20/00657 | SAA-20/00657 | SAA-20/00657 | SAA-20/00633 | SAA-20/00633 | SAA-20/00633 | SAA-20/00633 | SAA-20/00633 | SAA-20/00633 | D.S. N° 002-2008-MINAM
: 42658/2020 41933/2020 41935/2020 41935/2020 41933/2020 41935/2020 41933/2020 41935/2020 41933/2020 43239/2020 43239/2020 43239/2020 44357/2020 44357/2020 44357/2020 44357/2020 43605/2020 43605/2020 43141/2020 43141/2020 43240/2020 43240/2020 Categoria 3
Parametro [Unidad SAA-20/00572 | SAA-20/00558 | SAA-20/00565 | SAA-20/00565 | SAA-20/00558 | SAA-20/00565 | SAA-20/00558 | SAA-20/00565 | SAA-20/00558 | SAA-20/00593 | SAA-20/00593 | SAA-20/00593 | SAA-20/00649 | SAA-20/00649 | SAA-20/00649 | SAA-20/00649 | SAA-20/00630 | SAA-20/00630 | SAA-20/00584 | SAA-20/00584 | SAA-20/00594 | SAA-20/00594 RV BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,82 7,47 6,86 7,23 7,62 7,35 7,09 7,48 65-85 65-84
Conductividad eléctrica uS/cm 753 1174 1978 1915 < 2000 <5000
Temperatura °Cc 12,7 17,2 18,2 11,1 13,6 145 13,6 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 6.4 543 5,64 6,58 63 5,26 6,52 24 >5
Potencial oxido-reducion - ORP mv 1751 - 3174 3055 - 2833 - 150,7 - 172,7 142,4 1653 117,0 2178 161,3 101,0 166,6 1734 1734 159,4 179,6 # =
Turbidez NTU 218 8,54 76.2 95,5 3,48 119 0,48 1520 103 239.0 227 2010 108 1860 2.83 82.7 67,5 193 60,8 58,4 69.3 = -
Caudal s 0,0728 - 0,2895 0,3686 - 0,3793 - 0,4544 - 03721 0,0195 0,3391 0,1395 1,4803 0,9823 - 2,2545 0,063 18614 1,954 2,6136 o o
Paréametros fisico-quimicos
Cloruros ma/L 152 241 263 430 100 - 700 -
Fluoruros ma/L 0,64 0,64 0,42 0,44 1 2
Sulfatos ma/L 250 256 275 285 300 500
Acidez mg/L CaCO3 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 il **
Sdlidos totales disueltos ma/L 475 22470 2810 3360 10350 3830 12100 5330 11940 4690 321 2470 32,5 3950 107 1602 1468 77 1394 1404 1420 1314 - -
S6lidos totales suspendidos mg/L <2,00 65 85,0 83,0 17,0 1 <2,00 166 2,50 204 <2,00 180 4,00 135 2,00 71,0 35,0 3,00 15,0 20,0 53,0 35,0 ** -
Bicarbonatos mg HCO, /L 126,6 <12 <12 <12 21,1 <12 411 119 22,5 50,5 34,7 36,7 37,1 42,3 370 -
Carbonatos mg COF /L <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 5 -
Cianuro libre ma/L - - - - - - - - - - - - - - - ol >
Cianuro total ma/L - - - - - - - - - - - - - - - ol >
Cianuro Wad ma/L - - - - - - - - - - - - - - - 01 0.1
Aluminio total ma/L 0.03 | 0,126 5 5
“Antimonio total ma/l 0,00020 - =
Arsénico total ma/L 0,01999 0,05 01
Bario total ma/l 0,0385 0,1589 0,0367 0,0378 0,0625 0,0399 0,1092 0,0521 00506 0,0010 00127 0,0250 0,0248 00270 0,0267 07 -
Berilio total 0,00094 0,00108 0,00130 0,00085 0,00118 0,00121 0,00019 0,00142 < 0,00001 < 0,00001 0,00032 0,00032 0,00028 0,00024 - 0.1
Bismuto total < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00028 < 0,00001 000 00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Boro total ma/l 136 511 7 62.7 8.42 74,3 13.2 63 134 4,40 416 4,46 4,22 05-6 5
Cadnmio total ma/L <0,00001 0,03337 < 0,00001 00288 < 0,00001 0,02203 0,00460 0,005 0,01
Calcio total ma/L % 8.1 51 74 55 66 73 200 -
Cerio total ma/L 0,00004 <0,00001 0,00011 0,00910 0,00642 0,00006 0,00621 0,00579 0,00571 - -
Cobalto total ma/L 0,00006 0,00009 0,00008 0,04266 0,03116 0,00006 0,02927 0,02805 0,02813 0,05 1
Cobre total ma/L 0,0006 <0,0003 1,027 1,185 <0,0003 1,075 <0,0003 0,1998 X 0,0021 01049 02 05
Cromo total ma/L <0,001 0,007 0,003 0,004 0,006 0,004 0,006 < 0,001 0,005 0,003 < 0,001 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 - -
Estafio total ma/L 0,0001 <0,0001 < 0,0001 0,0002 <0,0001 0,0005 <0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - -
Estroncio total ma/l 11534 16,366 21517 24715 90,8041 2,8652 11,826 4,3666 10,640 4,3046 0,79240 42,1282 0,01552 34133 0,11258 1,3045 11027 0,07054 11033 1,0723 1,1962 11057 - -
Fésforo total ma/L 0,041 0,059 0,040 0,044 0,081 0,046 0,029 < 0,008 0,029 0,046 0,033 0,046 0,021 0,042 0,044 0,048 0,043 0,017 0,037 0,032 0,038 0,036 - -
Hierro total ma/L 0,04 1 1
Litio total ma/L 0,0703 <0,0001 25 25
Magnesio total ma/L 16.1 2,44 2,01 150 150
Manganeso total ma/L 0,03827 0.2 0.2
Mercurio total ma/L < 0,000070 < 0,000070 0,000136 0,000124 < 0,000070 0,000128 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 <0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,001 0,001
Molibdeno total ma/L 0,00703 0,00107 0,00357 0,00303 0,00852 0,00293 0,00065 0,00062 000086 0,00289 0,00148 000276 0,00265 000172 0,00198 0,00228 000043 0,00264 0,00263 000286 0,00276 = =
Niquel total ma/L < 0.0009 0,0029 00785 0,0014 0,0021 00840 0,0030 0,0675 0.0023 0,0757 < 0,0009 00827 0,0753 < 0,0009 0,0296 0,0204 < 0,0009 0,0103 0,0183 0.0184 0,0169 02 02
Plata total ma/L 0,00013 0,00141 0,00059 0,00062 0,00057 0,00059 0,00502 0,00068 0,00830 0,00048 0,00173 000028 0,00015 < 0.00006 < 0.00006 0,00015 < 0.00006 0,00015 0,00011 000012 0,00006 0,05 0,05
Plomo total ma/L < 0.00006 < 0,00006 0,00041 0,00049 < 0,00006 0,00044 < 0.00006 0,00008 < 0,00006 0,00049 < 0,00006 000042 0,00034 000006 0,00024 0,00018 < 0,00006 0,00016 0,00015 000014 0,00015 0,05 0,05
Potasio total . ma/L 6.0 513 26 32 172 37 245 60 220 60 3.1 63 61 43 24 19 41 18 16 18 17 # +
Selenio total ma/L 0,00019 0,00615 000196 0,00225 0,00378 0,00216 0,00482 0,00142 000326 0,00196 0,00022 000218 0,00266 0,00014 0,00122 0,00063 0,00007 0,00064 0,00061 000066 0,00069 0,05 0,05
Sodio total ma/L 38 200 el
Talio total ma/L 0,00006 0,05644 0,00200 0,00238 <0,00001 0,00210 0,00003 0,00180 0,00033 0,00200 < 0,00001 0,00193 0,00186 0,00002 0,00067 0,00055 <0,00001 0,00054 0,00050 0,00051 0,00046 = =
Titanio total mg/L < 0,0006 0,0066 < 0,0006 < 0,0006 0,0020 < 0,0006 0,0038 < 0,0006 0,0058 0,0009 < 0,0006 0,0006 0,0012 0,0018 0,0015 0,0018 0,0008 0,0020 0,0015 0,0018 0,0020 = =
Torio total ma/L < 0,00001 0,00028 0,00118 0,00147 0,00046 0,00131 0,00040 0,00066 0,00094 0,00090 < 0,00001 0,00072 0,00080 0,00007 0,00018 0,00006 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 = =
Uranio total ma/L 0,00153 < 0,00001 0,00392 0,00437 < 0,00001 0,00388 < 0,00001 0,00041 < 0,00001 0,00333 0,00148 0,00321 0,00273 0,00003 0,00103 0,00081 0,00019 0,00089 0,00086 0,00090 0,00075 = =
Vanadio total ma/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 = =
Wolframio total ma/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 0,00077 0,00010 0,00163 0,00006 0,00003 0,00003 0,00006 0,00016 0,00009 0,00008 <0,00002 0,00007 0,00006 0,00006 0,00005 = =
Zinc total ma/L <0,002 0,015 1,28 1,48 0,013 1,33 0,012 1,04 0,005 124 <0,002 131 0,881 <0,002 0,346 0,300 0,002 0273 0,262 0,266 0219 2 24
etales disueltos
‘Aluminio disuelto ma/L 0,008 0,044 24,5 283 0,01 22,7 0,008 2,25 0,003 1,50 0,009 2.94 0,018 0,933 0,015 0,026 0,013 0,005 0,180 0,538 0,532 0,588 * *
Antimonio disuelto ma/L 0,00016 0,63302 0,00271 0,00166 0,00159 0,00136 0,0001 0,00123 0,00084 0,00083 0,00031 0,00074 < 0,00002 0,00045 0,0011 0,00065 0,00083 <0,00002 0,0007 0,00068 0,00064 0,00068 ¥ *
Arsénico disuelto ma/L 0,01859 56,0487 0,10040 0,09704 0,96968 0,11399 24613 0,40056 22354 0,22109 0,00518 027415 0,00262 0,09290 0,06367 0,02550 0,00886 0,00702 0,01237 0,02196 0,02248 0,02504 ¥ *
Bario disuelto ma/L 0,0359 0,1433 0,0355 0,0361 0,0538 0,0369 0,0934 0,0453 0,0930 0,0557 0,0409 0,0481 0,0010 0,0566 0,0108 0,0277 0,0214 0,0072 0,0212 0,0225 0,024 0,0232 ¥ *
Berilio disuelto mo/L < 0,00001 0,00057 0,00098 0,00104 0,00054 0,00101 0,00086 0,00010 0,00065 0,00012 < 0,00001 0,00032 < 0,00001 0,00032 < 0,00001 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00004 0,00004 ¥ *
Bismuto disuelto mo/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ¥ *
Boro disuelto ma/L 0,415 126 4,96 6,95 57.8 775 61,6 118 55,3 116 0212 13,2 0,102 124 0,189 538 3,74 0,137 376 3,58 4,08 3,66 ¥ *
‘Cadmio disuelto mo/L < 0,00001 < 0,00001 0,02689 0,02996 < 0,00001 0,02631 < 0,00001 0,02068 < 0,00001 0,02309 < 0,00001 0,02294 < 0,00001 0,01630 < 0,00001 0,00616 0,00395 < 0,00001 0,00351 0,00394 0,00336 0,00318 ¥ *
Calcio disuefto ma/L %0 328 96 101 107 106 292 135 218 138 39 147 2.9 116 76 50 47 74 48 49 63 65 ¥ *
Cerio disuelto mo/L < 0,00001 < 0,00001 0,03025 0,03321 < 0,00001 0,03043 < 0,00001 0,01257 < 0,00001 0,01909 0,00001 00258 < 0,00001 0,01970 0,00007 0,00152 0,00009 0,00002 0,00018 0,00061 0,00048 0,00063 ¥ *
Cobalto disuelto ma/L 0,00006 0,00005 0,13071 0,14922 < 0,00003 0,13545 < 0,00003 0,11233 0,00003 0,12401 < 0,00003 0,13236 0,00004 0,10560 0,00005 0,04009 0,02567 < 0,00003 0,02284 0,02301 0,02262 0,02111 ¥ *
Cobre disuelto ma/L 0,0004 < 0,0003 0,9853 1,060 < 0,0003 0,9884 <0,0003 0,178 <0,0003 0,2021 0,0018 04752 <0,0003 0,5532 0,0011 0,0419 0,0097 <0,0003 0,0136 0,0274 0,0245 0,0283 ¥ *
Cromo disuelto mo/L < 0,001 0,005 0,001 0,001 0,004 < 0,001 0,005 < 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 ¥ *
Estario disuelto mo/L <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 ¥ *
Estroncio disuelto ma/L 10908 15,213 21380 2,4057 92287 27675 10,413 4,1506 0,8801 4,1627 074244 3,8491 0,01457 33827 011162 1.2290 11132 0,07003 1.0021 0,9988 11289 11080 ¥ ¥
Fésforo disuelto ma/L 0,038 0,030 <0,008 < 0,008 0,025 0,009 0,021 < 0,008 0,020 < 0,008 0,027 < 0,008 0,013 < 0,008 0,035 < 0,008 < 0,008 0,011 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011 ¥ ¥
Hierro disuelto ma/L <0,08 0,41 9.0 89 1.6 76 0,06 57 0,19 45 <003 73 0,07 4.0 0.21 <003 <0.08 0,18 0,08 0,28 0,26 032 ¥ ¥
Litio disuelto ma/L 0,0579 24,37 1,027 161 9,639 1,820 0,845 2,767 8,652 2480 0,0203 3,029 0,0013 2,638 00220 1148 07813 < 0,0001 0,8703 0,8397 09041 0,7996 ¥ ¥
Magnesio disuelto ma/L 147 107 221 22,7 81,0 23,6 64,1 28.4 57,8 28,4 115 32,4 0,587 29.6 219 128 985 197 9,86 958 116 114 ¥ ¥
Manganeso disuelto ma/L 0,03339 0,35841 3,1084 3,5337 052114 3,3043 12159 30349 11776 3,1701 0,00079 33602 0,00195 28052 0,00599 0,98028 0,86432 0,00695 0,74505 071444 077225 0,69910 ¥ ¥
Mercurio disuelto ma/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 ¥ ¥
Molibdeno disuelto ma/L 0,00595 0,00105 0,00062 0,00016 0,00788 0,00023 0,00061 0,00022 0,00062 0,00071 0,00123 0,00058 0,00036 0,00035 0,00154 0,00115 0,00141 0,00033 0,00192 0,00204 0,00224 0,00216 ¥ ¥
Niquel disuetto ma/L < 0,0009 0,0025 0,0775 0,0862 0,0018 0,078 0,0024 0,0646 0,0022 0,0718 < 0,0009 00778 < 0,0009 0,0707 < 0,0009 0,0273 0,0166 < 0,0009 0,0149 0,0148 00148 0,0137 ¥ ¥
Plata disuefto ma/L < 0,00006 0,00091 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00137 < 0,00006 0,00175 0,00006 0,00053 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 ¥ ¥
Plomo disuelto ma/L < 0,00006 < 0,00006 0,00022 0,00024 < 0,00006 0,00025 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00015 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 ¥ ¥
Potasio disuelto ma/l 55 493 25 32 161 37 215 56 197 57 30 59 14 57 40 24 18 41 16 14 17 15 - "
Selenio disuelto ma/l 0,00017 0,00608 0,00191 0,00209 0,00315 0,00202 0,00405 0,00107 0,00187 0,00138 0,00021 0,00177 0,00016 0,00256 0,00012 0,00039 0,00033 0,00007 0,0003 0,00085 0,00036 0,00042 - "
Sodio disuelto ma/l 35 8596 431 530 3278 612 4173 950 3750 889 34 999 34 1026 16 428 269 45 250 238 270 245 - "
Talio disuelto ma/l 0,00006 0,05298 0,00194 0,00221 < 0,00001 0,00196 < 0,00001 0,0018 0,00011 0,00193 < 0,00001 0,00181 < 0,00001 0,00129 0,00002 0,00050 0,00048 < 0,00001 0,00048 0,00045 0,00046 0,00041 - "
Titanio disuefto ma/L < 0,0006 0,0061 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0011 < 0,0006 0,0050 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0010 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - "
Torio disuefto ma/L < 0,00001 0,00023 0,00017 0,00009 0,00032 0,00006 0,00039 0,00014 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00009 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - "
Uranio disuelto ma/l 0,00138 < 0,00001 0,00827 0,00353 < 0,00001 0,00314 < 0,00001 0,00026 < 0,00001 0,00027 0,00121 0,00077 0,00002 0,00065 0,00003 0,00005 0,00003 0,00016 0,00015 0,00022 0,00023 0,00027 - "
Vanadio disuelto ma/l < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - "
Wolframio disuelto ma/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00051 0,00002 0,00101 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00016 < 0,00002 0,00003 <0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00008 - "
Zinc disuelto ma/L <0002 0,008 127 139 0,007 128 <0002 102 0,004 117 <0002 121 <0002 0,881 <0,002 0,321 0,077 0,002 0,036 0,064 0,047 0,058 - "

«RV»

«BA»
«»
«<
W@

«*»

: Riego de vegetales de tallo bajo y alto

: Bebida de animales

: Parametro no registrado In Situ o no evaluado

: Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo

: El parametro NO aplica en esta subcategorfa

: EI ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o concentraciones que se i fuera del rango o
: Valores o concentraciones que se i fuera del rango o
: Valores o concentraciones que se i fuera del rango o

el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales
el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto
el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales
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Tabla A.2.1. Resultados de pardmetros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 — Zona Queullirijahuiri

Cuerpo de agua R_i9 - Manantiales R_i9 - Manantiales R.'? oy a " .
Queullirijahuiri Queullirijahuiri Queullirijahuiri Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Cédigo TU-16 MT-33 MT-34 MT-31 AG-13 MT-32 MT-35 AG-14 MA-15 AG-17 Agua
Fecha de muestreo 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 3/09/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 11:10:00 11:35:00 10:10:00 09:40:00 13:00:00 13:50:00 14:30:00 15:35:00 17:00:00 10:20:00 Categoria 3
N.° Informe de ensayo SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 [ SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 [ SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00656 | SAA-20/00655 D1: Riego de D2: Bebida de
43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 43606/2020 vegetales animales
Pérametro Junidad SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 [ SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628 | SAA-20/00628
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad eléctrica uS/cm 443 1218 1070 1655 2150 925 1591 1320 1000 792 2500 5000
Temperatura °C 10,00 12,60 4,50 7,60 11,00 11,30 7,30 10,90 8,40 6,70 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 592 5,70 6,55 6,21 6,70 6,90 24 25
Potencial oxido- mV 229,40 432,20 447,50 367,80 529,70 452,50 336,70 436,40 460,90 447,90 * *
Turbidez NTU 1,18 0,94 0,99 10,00 2,86 0,55 0,48 831 1,80 26,20 * *
Caudal mls - - - - 0,00001 - - - 0,0468 0,0846 * *
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros mg/L 0,51 0,78 0,73 [ 0,87 | 1,75 | 0,81 0,77 0,94 0,90 0,85 500 =
Fluoruros mg/L 0,14 0,64 0,73 0,98 13 0,49 0,45 10 038 0,67 1 >
Sulfatos ma/L 188 717 708 380 501 846 663 531 1000 1000
Acidez mg/L CaCO3 <5,00 768 557 1560 1833 446 619 780 446 342 * *
Sélidos totales mg/L 316 852 900 1298 1528 703 832 1034 750 592 * *
Sélidos totales mg/L < 2,00 <2,00 3,00 4,00 < 2,00 <2,00 <2,00 <2,00 2,00 57,0 * *
Bicarbonatos mg HCO3/L 52 <172 <172 <12 <12 <12 <172 <172 <12 <12 518 x
Carbonatos mg Cng'lL <0,6 <06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 * *
Cianuro libre mg/L - - - - - - - - - - * *
Cianuro total mg/L - - - - - - - - - - * *
Cianuro Wad mg/L - - - - - - - - - - 0.1 0,1
Metales totales
Aluminio total mg/L 0,327 5 5
Antimonio total ma/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00005 <0.00002 <0,00002 0,00056 0,00021 0,00012 * *
Arsénico total mg/L 0,00016 0,00234 0.00998 0.07281 0,03362 0,00278 0.04047 0.00504 0.00536 01 0,2
Bario total mg/L 0,0292 0,0109 0.0024 0,0073 0,0027 0.0045 0.,0068 0,0083 0,0138 0,0198 0,7 **
Berilio total mg/L 0,00031 0,00436 0,00348 0,00458 0,00530 0,00262 0,00156 0,00284 0,00185 0,00207 01 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 * *
Boro total mag/L 0,008 0,010 <0,002 0,009 0,014 0,015 0,012 0,015 0,013 0,012 1 5
Cadmio total mg/L 0,00066 0,00907 0.00136 0.00068 0.00750 0,00096 0,00995 0.00232 0.00148 0,00122 0,01 0,05
Calcio total mg/L 39 42 27 28 36 18 12 32 29 23 * *
Cerio total mg/L 0,00116 0,11490 0,00944 0,04935 0,06269 0,01412 0,01598 0,02403 0,01824 0,01404 * *
Cobalto total ma/L 0,00048 0.17952 0.05882 0.17630 0,30756 0.05256 0.19430 0.13078 0.07492 0,05299 0,05 1
Cobre total mag/L 0,0020 0,1185 0,0004 0,0049 0,0105 0,0031 <0,0003 0,007 0,0062 0,0111 0.2 0,5
Cromo total ma/L <0.001 0.002 <0,001 0.003 0,012 <0,001 0.004 0,008 0,004 0.002 01 1
Estafio total mag/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 * *
Estroncio total mg/L 0,24037 0,32625 0.26532 0.,32492 0,31395 017273 0,20000 0.22792 0,23188 0,19034 * *
Fésforo total ma/L <0,008 0,022 0,089 1.05 0,135 0,051 0,314 0,137 0,015 0,026 * *
Hierro total mg/L 0,07 17 45 55 95 31 82 58 19 9.6 5 **
Litio total mg/L 0,0019 0,0041 0.0029 0,0063 0,0145 0.0048 0.,0058 0,0111 0,0078 0,0099 25 25
Magnesio total ma/L 245 219 411 547 10,6 554 3.7 9,66 8,24 6,20 il 250
Manganeso total myl__ | 041008 | 4738 | sra06 | soses | 44007 | 14970 | 12102 | 20452 | 1589 | ioop1 | 0.2 02
Mercurio total mag/L <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 0,000070 < 0,000070 <0,000070 0,001 0,01
Molibdeno total ma/L <0.00003 < 0.00003 <0.00003 <0,00003 0.00008 <0.00003 0,00175 <0.00003 <0,00003 0.00008 * *
Niquel total ma/L 0,0393 0,2423 0,0493 0,1529 0,3155 0.0620 0,1946 0,1473 0,0875 0,0582 0,2 1
Plata total mg/L 0,00202 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00854 0,00076 < 0,00006 < 0,00006 0,00049 * *
Plomo total mg/L 0,00025 0,00065 <0,00006 0,00103 0,00326 0.00062 __ |I0,0724300]  0.00041 0,00029 0,00120 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 28 26 19 26 25 3.7 25 35 41 34 * *
Selenio total mg/L <0,00004 0,00415 0,00114 0,00275 0,00366 0,00092 0.00099 0,0014 0,0009 0,00091 0,02 0,05
Sodio total mg/L 9.4 15 93 12 14 14 6.7 12 12 10 * *
Talio total ma/L <0.00001 0,00012 <0.00001 0.00034 0.00171 0,00007 0,00713 0.00069 0.00045 0.00030 * *
Titanio total ma/L 0.0010 0,0037 < 0,0006 0,0034 0,0020 <0,0006 0.,0008 < 0,0006 < 0,0006 0.0073 * *
Torio total mag/L 0,00015 0,00060 <0,00001 0,00058 0,00109 0,00028 0,00028 0,00095 0,00055 0.00076 * *
Uranio total mg/L 0,00001 0,00232 <0,00001 0,00018 0.00069 0,00020 0,00105 0,00032 0,00027 0,00033 * *
Vanadio total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,014 < 0,006 < 0,006 0,012 0,010 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio total ma/L 0,00003 <0.00002 <0.00002 <0,00002 < 0,00002 <0.00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 * *
Zinc total mg/L 0,124 0,676 1,09 1.25 1,55 0.400 0.600 0777 0.498 0.406 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 0,305 121 485 184 244 55,2 545 106 62,7 35.0 * *
Antimonio disuelto mag/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002 0,00003 <0,00002 <0,00002 0,05547 0,00051 0,00008 0.00010 * d
Arsénico disuelto mg/L 0,00012 0,00192 0.00753 0.03836 0.03253 0,00259 0,57042 0.04018 0.00399 0.00483 * *
Bario disuelto mg/L 0.0285 0,0088 0.0023 0,0066 0,0019 0.0043 0.0065 0,0082 0,0131 0,0124 * *
Berilio disuelto mag/L 0,00031 0,00405 0,00335 0,00457 0,00481 0,00260 0,00152 0,00267 0,00171 0,00201 * *
Bismuto disuelto mg/L <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 * *
Boro disuelto mag/L 0,006 0,008 <0,002 0,007 0,012 0,011 0,009 0,013 0,011 0,012 * *
Cadmio disuelto mg/L 0,00057 0,00853 0,00126 0,00057 0,00703 0,00092 0.00921 0,00211 0,00145 0,00105 * *
Calcio disuelto mg/L 38 40 26 27 34 17 12 31 29 23 * d
Cerio disuelto mg/L 0,00099 0,11379 0.00874 0.04901 0.05994 0,01342 0,01541 0.02286 0.01746 0.01307 * *
Cobalto disuelto mg/L 0,00039 0,16923 0,05814 0,16883 0,29787 0,04913 0,18625 0,12674 007211 0,05087 * *
Cobre disuelto mg/L 0,0020 0,1153 0,0004 0,0048 0,0103 0,0026 <0,0003 0,0067 0,0058 0,0101 * d
Cromo disuelto mg/L <0.001 0.001 <0,001 0,002 0,011 <0.001 0.004 0,007 0.003 0.002 * *
Estafio disuelto mag/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 * ol
Estroncio disuelto mg/L 0,21894 0,30786 0.25865 0.31006 0,30571 0,16182 0,19778 0.22230 0,21281 0.,18815 * *
Foésforo disuelto ma/L <0,008 0,016 0,073 0,542 0,131 0,050 0,307 0,119 0,013 <0,008 * d
Hierro disuelto mg/L 0,07 1.6 43 54 88 28 76 51 19 89 * *
Litio disuelto mg/L 0,0015 0.0038 0.0027 0,0062 0,0131 0.0044 0.0050 0,0098 0,0076 0.0098 * *
Magnesio disuelto mag/L 234 203 4,08 521 9,74 554 3,68 8,91 7.94 594 il d
Manganeso disuelto mg/L 0.40848 44260 36472 2,9302 39677 1,3708 1,2055 1.9346 1.5430 1,2235 * *
Mercurio disuelto mag/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 <0,00007 * ol
Molibdeno disuelto ma/L <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0,00003 0.00004 <0.00003 0,00149 <0,00003 <0,00003 <0,00003 * *
Niquel disuelto mg/L 0,0363 0,2279 0,0487 0,1451 0,3048 0.0576 0,1897 0,1428 0,0831 0,0547 * d
Plata disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuelto mg/L 0.00015 0,00027 < 0.00006 0,00079 0.00282 0.00057 0.06647 0,00031 0.00023 0,00072 * *
Potasio disuelto mg/L 2.7 25 18 25 24 36 23 35 40 3.2 * *
Selenio disuelto mg/L <0.00004 0,00383 0.00109 0.00271 0.00366 0,00090 0,00088 0.00131 0.00090 0,00086 * *
Sodio disuelto ma/L 6.4 10 9.0 11 12 11 51 11 12 9.9 * *
Talio disuelto mg/L <0,00001 0,00006 < 0,00001 0,00032 0,00086 0,00007 0,00471 0,00060 0,00025 0,00030 * *
Titanio disuelto ma/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0008 < 0,0006 <0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 * *
Torio disuelto ma/L 0,00002 0,00032 <0,00001 0,00052 0,00100 0,00020 0,00009 0,00094 0,00054 0.00054 il *
Uranio disuelto mg/L 0,00001 0,00230 <0.00001 0,00015 0.00066 0,00019 0,00102 0,00029 0,00027 0,00031 * *
Vanadio disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,010 < 0,006 < 0,006 0,011 0,009 < 0,006 < 0,006 d ol
Wolframio disuelto mg/L 0,00003 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 * *
Zinc disuelto mg/L 0,120 0,643 1,07 119 141 0,400 0,566 0,723 0.479 0.400 d *
«» : Parametro no registrado In Situ o no evaluado
«<» : Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
<« : El pardmetro NO aplica en esta subcategoria
«*» : EI ECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D2: Bedidad de animales




Tabla A.2.2. Resultados de pardmetros de agua superficial ¢

mparados con los ECA para agua 2017 — Zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)

v
¥ j | Ministerio
@ EERL del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de O

para mujeres y

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cuerpo de agua - di;;znaa clon Manantiales Q. Margaritani Manantiales Q. Margaritani QSNL Manantial Q. Margaritani Manantial Q. Margaritani Manantiales Q. Margaritani Manantial QSN2 Manantial Q. Margaritani Manantial Q. Margaritani | Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Cédigo MT-42 MT-43A TU-20 MT-47 MT-44 M-2 TU-21 FTuca4 AG-21 MT-01 E-7 MT-50 MT-51 TU-25 MT-BO5 TU-24 MT-BO4 TU-26 FTU E-3 Agua
Fecha de muestreo 26/08/2020 26/08/2020 26/08/2020 27/08/2020 26/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 29/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 13:50:00 11:35:00 13:30:00 16:20:00 15:40:00 10:52:00 14:50:00 12:40:00 12:50:00 09:30:00 11:35:00 13:00:00 10:25:00 11:05:00 14:42:00 09:50:00 15:30:00 17:05:00 16:15:00 16:55:00 14:15:00 Categoria 3
R SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00652 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00651 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00652 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 —
P S R =D 41934/2020 41934/2020 4193412020 41937/2020 21934/2020 41938/2020 41937/2020 41937/2020 41938/2020 41937/2020 21938/2020 41937/2020 42656/2020 42656/2020 41937/2020 42656/2020 21937/2020 41938/2020 41937/2020 42656/2020 42656/2020 _| D1: Riego de vegetales e
Péarametro [Unidad SAA-20/00560 | SAA-20/00560 | SAA-20/00560 | SAA-20/00563 | SAA-20/00560 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00563 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00574 | SAA-20/00574 | SAA-20/00563 | SAA-20/00574 | SAA-20/00563 | SAA-20/00562 | SAA-20/00563 | SAA-20/00574 | SAA-20/00574
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,5-85 6,5-8,4
| Conductividad eléctrical  pSicm 2500 5000
[ Temperatura °C 15,30 5,30 9,90 15,60 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 6,26 525 5,03 5,84 5,62 6,14 6,51 5,30 24 25
Potencial 0xdo- mv 279,80 458,80 511,40 462,90 551,70 523,50 407,30 418,00 477,00 447,10 * *
Turbidez NTU 0,61 1,0 1,07 0,76 025 0,25 1,26 14,00 0,14 30,10 9,38 1,27 0,43 6,26 6,64 1,82 12,80 2,54 3,39 324 14,50 * *
Caudal mls - - B - - B 0,0025 0,00014 - 0,0081 - 0,0108 - - 0,0146 - 0,0002 - 0,0182 - 0,0172 * *
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros ma/L 500 **
Fluoruros ma/L 1 **
Sulfatos mg/L 1000 1000
Acidez mg/L CaCO, * *
Sdlidos totales disueltos mg/L * *
Sdlidos totales mg/L : :
Bicarbonatos mg HCO5./L 518 *x
Carbonatos mg COZ/L * *
Cianuro libre ma/L > *
Cianuro total mo/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - > *
Cianuro Wad ma/L. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 01
Metales totales
Aluminio total ma/L 5 5
Antimonio total mo/L < 0,00002 0,00039 * *
Arsénico total ma/L 0.00032 0,02243 0,04585 0,04587 0,03274 0.1 02
Bario total ma/L 0,0241 0,0028 0,0076 0,0007 0,0047 0,0032 0,0061 0,0009 0,0031 0,0088 0,0037 0,0035 0,0012 0,0014 0,0038 0,0023 0,0059 0,0082 0,0030 0,0026 0,0015 07 =
Berilio total ma/L 0,00053 0,01246 0,02986 0,02759 0,02257 0,00936 0,02329 0,04753 0,00966 0,01464 0,01649 0,01609 0,01040 0,00148 0,01059 0,02828 0,05962 0,00002 0,01715 0,00374 0,01389 01 01
Bismuto total mo/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,03799 0,00004 < 0,00001 0,00392 < 0,00001 0,00060 * *
Boro total ma/L 0,004 0,011 0,005 < 0,002 0,007 0,014 0,004 < 0,002 0,004 0,012 1 5
Cadmio total ma/L 0,00057 0,01 0,05
Calcio total ma/L 39 113 * *
Cerio total ma/L 0,01790 . .
Cobalto total ma/L 0,01862 2% X
Cobre total ma/L 0,2 0,5
Cromo total ma/L < 0,001 ol -
Estafio total ma/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio total ma/L 0,03519 0.49153 0,77046 0,22363 0,19663 032958 0.40791 0,50811 0.99669 * *
Fosforo total ma/L <0,008 1,50 0,794 3,10 < 0,008 * *
Hierro total ma/L 0,37 5 x*
Litio total 0.0010 25 2,5
Magnesio total 0,786 ** 250
Manganeso total 0,2 0,2
Mercurio total < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0000070 < 0000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,001 0,01
Molibdeno total < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0.00023 < 0,00003 < 0.00003 0.00015 0.0005 0.00008 0,00007 0.00079 0.00839 0.00098 0.00143 0.00112 * *
Niguel total ma/L 0,0113 0.2 1
Plata total ma/L < 000006 < 0,00006 < 0,00006 < 000006 < 0,00006 . < 0,00006 < 0,00006 < 000006 < 0,00006 X < 0,00006 * *
Plomo total ma/L 0.00037 0.00206 | 000026 <0,00006 | 000030 |  0.00064 <0,00006 |  0,00037 0,00057 0.00033 0.00032 0.00055 0.01259 0.0004 0,0341 0,05 0,05
Potasio total . ma/L 0,38 9 4, 6.0 15 0.25 0.82 17 23 . 55 13 * *
Selenio total ma/L 0,00047 0,00667 0,01793 0,01828 0.01634 0,00693 0,00088 0,00969 . 0,00187 0,01078 0,02 0,05
Sodio total ma/L 0,89 20 26 22 17 22 48 3,6 14 48 83 15 12 8,0 11 * *
Talio total ma/L 0,00003 0,00024 0,00088 0,00023 0,00269 0,00239 0,00290 0,00035 0,00498 0,00124 0,00095 0,00218 0,01019 0,00176 0,00709 1,1227 0,00451 < 0,00001 0,14091 0,00709 0,09524 * *
Titanio total ma/L < 0,0006! 0,0016 0,0034 0,0065 0,0019 0,0010 0,0037 0,0064 0,0012 0,0036 0,0037 0,0029 0,0039 0,0009 0,003 0,0097 0,0122 0,0007 0,0043 0,0006 0,0038 * *
Torio total ma/L < 0,00001 0,00118 0,00028 0,04974 0,00045 0,00006 0,01785 0,03389 0,00003 0,01096 0,05166 0,02232 0,00384 0,00009 0,00916 0,02493 0,03089 0,00011 0,01262 0,00008 0,01264 * *
Uranio total ma/L 0,00036 0,00193 0,00609 0,02703 0,00050 0,00069 0,01102 0,03109 0,00017 0,00605 0,02397 0,00939 0,12908 0,00065 0,00854 0,31529 0,24693 < 0,00001 0,06641 0,00006 0,05552 * *
Vanadio total ma/L < 0,006 < 0,006 0,086 0,009 0,008 0,037 0,007 0,011 0,045 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,347 0,034 0,046 0721 0,928 < 0,006 0,208 < 0,006 0,128 * *
Wolframio total ma/L < 0,00002 0,00005 0,00009 0,00016 < 0,00002 < 0,00002 0,00006 0,00011 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00005 0,00008 < 0,00002 0,00005 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc total mg/L 0,037 1,48 0,003 2 24
Metales _disueltos
Aluminio disuelto ma/L 6,17 245 1067 859 395 198 716 803 293 433 487 357 328 91,5 267 507 672 0,006 317 46,3 259 *
Antimonio disuelto ma/L < 0,00002 0,00003 0,00005 0,00009 0,00006 0,00065 0,00024 0,00085 0,00062 0,00010 0,00008 0,00008 0,00249 0,00043 0,00095 0,6086 0,00156 0,00018 0,04782 0,00008 0,02647 * *
Arsénico disuelto ma/L 0,00030 0,02207 0,03749 0,38269 0,01391 0,14419 0,11283 0,19776 0,23821 0,04522 0,04579 0,03176 5,2097 0,75793 2,6621 46,431 9,1828 0,05256 8,1622 0,00207 5,5524 * *
Bario disuelto ma/L 0,0234 0,0027 0,0060 0,0005 0,0046 0,0031 0,0060 0,0009 0,0030 0,0059 0,0030 0,0035 0,0010 0,0012 0,0034 0,0021 0,0052 0,0075 0,0028 0,0020 0,0015 * *
Berilio disuefto ma/L 0,00047 0,01172 0,02983 0,02752 0,02250 0,00881 0,02146 0,04464 0,00912 0,01371 0,01564 0,01544 0,00960 0,00147 0,01001 0,02653 0,05410 0,00002 0,01683 0,00336 0,01291 * *
Bismuto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,03766 0,00001 < 0,00001 0,00261 < 0,00001 0,00033 * *
Boro disuelto mg/L < 0,002 0,009 0,005 < 0,002 0,007 0,012 0,003 < 0,002 0,015 0,004 < 0,002 0,004 0,009 0,015 0,010 0,009 < 0,002 0,055 0,012 0,020 0,010 * *
Cadmio disuetto ma/L 0,00054 0,08540 0,4085 0,51754 0,04441 0,00425 0,19184 0,23432 0,00489 0,07695 0,11639 0,07154 1,1537 0,04334 0,21967 2,6417 2,4069 0,00001 0,71890 0,00156 0,57730 * *
Calcio disuelto ma/L 38 246 291 271 265 112 230 357 110 163 141 129 27 9,6 78 43 101 314 76 94 74 * *
Cerio disuelto ma/L 0,01661 0,71336 4,0804 2,8983 0,92227 0,26551 1,8860 0,68537 0,22246 0,69676 0,62680 0,46032 0,09790 0,01818 0,23561 0,18589 0,40055 < 0,00001 0,23353 0,00873 0,21046 * *
Cobalto disuetto ma/L 0,01812 0,88594 2,7447 3,0899 0,72546 0,22383 1,8089 1,9097 0,41760 0,86436 1,1709 0,77622 5,3658 0,39837 1,1404 3,1846 3,3877 0,00017 1,6327 0,10979 1,2615 * *
Cobre disuetto ma/L 0,0484 0,1996 0,0646 12,03 0,0162 0,0042 4,993 24,48 0,0052 4,045 13,68 5988 10,88 0,0035 3173 4571 58,10 < 0,0003 13,81 0,0014 11,03 * *
Cromo disuelto mg/L < 0,001 <0,001 0,021 0,051 0,004 0,001 0,028 0,062 0,002 0,018 0,074 0,026 0,006 0,023 0,036 0,107 0,137 <0,001 0,053 <0,001 0,041 * *
Estafio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0009 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio disuelto ma/L 0,03395 2,3221 2,7673 1,8002 2,0794 1,0691 1,8477 1,9233 0,94299 1,0550 0,46839 0,75050 0,21724 0,19583 0,47152 0,31111 0,40337 4,8268 0,50021 0,92648 0,50717 * *
Fésforo disuelto mg/L < 0,008 0,781 7,33 8,56 1,44 2,66 4,62 4,28 2,29 1,55 1,43 0,727 2,98 0,474 1,29 124 20,6 <0,008 413 <0,008 3,03 * *
Hierro disuetto ma/L 0,36 106 557 374 254 229 268 530 266 168 184 124 990 192 236 1676 1444 2,1 476 28 350 * *
Litio disuelto ma/L 0,0009 0,0108 0,0181 0,0320 0,0166 0,0330 0,0246 0,0363 0,0231 0,0203 0,0371 0,0357 0,0651 0,0171 0,0390 0,1159 0,1486 0,045 0,0626 0,0252 0,0495 * *
Magnesio disuefto ma/L 0,754 24,6 47,6 44,1 436 107 37,1 64,1 175 26,4 31,8 255 226 2,40 185 337 53,9 14,6 228 7,28 191 * *
Manganeso disuetto ma/L 0,30592 32,396 50,797 48,117 25,374 10,045 34,476 41,993 14,662 20,796 20,330 17,335 7,0749 0,54136 9,9301 14,273 25,975 1,8743 11,414 4,6084 10,141 * *
Mercurio disuefto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuetto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00019 < 0,00003 < 0,00003 0,00007 0,00048 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00075 0,00009 0,00047 0.00763 0,00096 < 0,00003 0,00139 < 0,00003 0,00110 * *
Niquel disuelto ma/L 0,0109 0,6748 2,0020 2,258 0,4877 0,0850 1,3480 1,650 0,2336 0,6233 0,9352 0,5820 3,109 0,3545 0,7297 1,986 2,193 < 0,0009 1,031 0,0838 0,8143 * *
Plata disuetto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00055 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuetto mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00064 0,00023 < 0,00006 < 0,00006 0,00062 < 0,00006 0,00031 0,00048 0,00017 0,00030 0,00046 0,01246 0,02989 0,80695 0,00247 < 0,00006 0,12314 < 0,00006 0,03089 * *
Potasio disuelto ma/L 0,37 35 58 0,20 45 4.7 24 0,20 59 14 0,23 0,75 16 2,2 19 34 0,28 33 18 50 12 * *
Selenio disuelto ma/L 0,00044 0,02312 0,05256 0,05542 0,02019 0,00546 0,04039 0,03274 0,00628 0,01633 0,01779 0,01530 0,00656 0,00084 0,00936 0,01174 0,01907 < 0,00004 0,00996 0,00173 0,00959 * *
Sodio disuelto ma/L 0,82 19 20 19 19 19 19 20 26 20 16 21 45 3,6 13 45 8,2 14 12 75 10 * *
Talio disuelto ma/L 0,00003 0,00023 0,00078 0,00020 0,00249 0,00232 0,00278 0,00031 0,00471 0,00123 0,00090 0,00209 0,00962 0,00173 0,00704 1,0276 0,00448 < 0,00001 0,13804 0,00676 0,08704 * *
Titanio disuelto mo/L < 0,0006 0,0015 0,0033 0,0065 0,0018 0,0010 0,0035 0,0060 0,0011 0,0031 0,0033 0,0025 0,0035 0,0007 0,0025 0,0092 0,0102 < 0,0006 0,0040 < 0,0006 0,0035 * *
Torio disuelto mo/L < 0,00001 0,00110 0,00027 0,04688 0,00043 0,00003 0,01658 0,03075 0,00002 0,01014 0,04881 0,01870 0,00367 0,00009 0,00875 0,02475 0,02900 0,0001 0,01237 0,00007 0,01100 * *
Uranio disuefto ma/L 0,00033 0,00186 0,00542 0,02499 0,00046 0,00066 0,01035 0,03091 0,00016 0,00565 0,02272 0,00904 0,12362 0,00065 0,00811 0,30959 0,23231 < 0,00001 0,0652 0,00006 0,05433 * *
Vanadio disuelto mo/L < 0,006 < 0,006 0,015 0,009 0,007 0,036 0,006 0,010 0,044 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,336 0,034 0,046 0,670 0,927 < 0,006 0,206 < 0,006 0,119 * *
Wolframio disuelto mo/L < 0,00002 0,00004 0,00009 0,00008 < 0,00002 < 0,00002 0,00006 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00007 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuetto ma/L 0,035 9,37 451 37,9 10,6 2,09 252 22,7 394 10,7 133 8,35 250 1,43 9,51 67,6 76,2 0,003 23,0 3,12 178 * *
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: Parametro no registrado In Situ o no evaluado
: Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
: El parametro NO aplica en esta subcategoria
: EI ECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o que se fuera del rango o
: Valores o que se fuera del rango o
: Valores o que se fuera del rango o

el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
el ECA para agua Categoria 3 - D2: Bedidad de animales
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Tabla A.2.3. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 — Zona Margaritani (sector quebrada Apostoloni)
Cuerpo de agua Manantiales Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Manantiales Q. Apostoloni Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Cédigo MT-36 MT-25 MT-26 MT-27 AG-26 AG-27 P-5 P-6 TU-05 E-2 AG-30 TU-04 AG-25 MT-37 MT-38 TU-12 ua
Fecha de muestreo 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 1/09/2020 31/08/2020 31/08/2020 30/08/2020 31/08/2020 30/08/2020 29/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 31/08/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 16:05:00 14:45:00 12:50:00 15:40:00 15:00:00 11:00:00 15:50:00 09:50:00 11:55:00 12:05:00 10:15:00 13:47:00 15:50:00 13:10:00 12:40:00 15:00:00 Categoria 3
e SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00653 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00654 | SAA-20/00653 I E——
43128/2020 43238/2020 43238/2020 43238/2020 43128/2020 43128/2020 42657/2020 43128/2020 42657/2020 42656/2020 42657/2020 42657/2020 43128/2020 43238/2020 43241/2020 43128/2020 | D1: Riego de vegetales animales
Pérametro [Unidad SAA-20/00585 | SAA-20/00591 | SAA-20/00591 | SAA-20/00591 | SAA-20/00585 | SAA-20/00585 | SAA-20/00573 | SAA-20/00585 | SAA-20/00573 | SAA-20/00574 | SAA-20/00573 | SAA-20/00573 | SAA-20/00585 | SAA-20/00591 | SAA-20/00592 | SAA-20/00585
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 65-85 65-84
Conductividad eléctrica pS/cm 2500 5000
Temperatura °C 7,50 4,70 8,90 4,80 12,40 9,30 10,80 13,00 17,60 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,25 5,92 525 7,12 5,68 6,01 5,72 5,52 534 5,69 5,45 6,15 24 25
Potencial oxido-reducion - ORP mv 427,00 307,10 426,00 498,80 429,20 470,70 463,10 470,90 452,60 456,80 400,30 411,10 * *
Turbidez NTU 472 532 0.17 3.92 3.89 3.90 1,74 4,78 7.06 9,07 97.90 30,10 2,68 854 1,08 0.85 * *
Caudal s - - - - - 0,0236 0,0318 0,0284 0,0284 0,0691 0,0173 - - - - - * *
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros mg/L 4,32 <05 0,64 0,59 2,16 2,06 500 **
Fluoruros mg/L 0,12 0,43 0,48 1 i
Sulfatos mg/L 49 324 351 1000 1000
Acidez mg/L CaCO; 7107 7.43 173 198 1461 1659 1535 2229 3962 * *
Sélidos totales disueltos mg/L 3820 56 447 516 1654 1592 1710 1630 1300 1830 1776 2826 2660 4330 4140 2820 * *
Sdlidos totales suspendidos mg/L 3,00 4,00 2,00 <2,00 3,00 3,00 4,00 4,00 36,0 5,00 47,0 14,0 4,00 16,0 14,0 4,00 * *
Bicarbonatos mg HCO, /L <12 3,90 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 518 o
Carbonatos mg CO,” /L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 * *
Cianuro libre mg/L - - - - < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - < 0,0006 - - < 0,0006 - - < 0,0006 * *
Cianuro total mg/L - - - - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - < 0,001 - - < 0,001 - - < 0,001 * *
Cianuro Wad mg/L - - - - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - < 0,001 - - < 0,001 - - < 0,001 0,1 0.1
Metales totales
Aluminio total mg/L 5 5
Antimonio total mg/L 0,00016 0,00004 0,00024 0,00022 < 0,00002 * *
Arsénico total mg/L 0,02390 0,00026 0,00030 0,00036 0,00457 0,01396 0,00258 0,01223 0,01023 0,00446 0,00957 0,1 0,2
Bario total mg/L < 0,0003 0,0087 0,0085 0,0104 0,0075 0,0078 0,0065 0,0080 0,0137 0,0163 0,0389 0,0090 0,0013 0,0009 0,0006 0,0013 0.7 **
Berilio total mg/L 0,01538 < 0,00001 0,00107 0,00131 0,00650 0,00731 0,00815 0,00733 0,00709 0,00990 0,00937 0,02133 0,01482 0,01681 0,01667 0,01791 0,1 0.1
Bismuto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0.00034 0,00018 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro total mg/L < 0,002 0,002 0,003 0,008 0,006 0,008 0,009 0,010 0,011 < 0,002 0,007 1 5
Cadmio total mg/L H 0,00001 0,00024 0,01 0,05
Calcio total mg/L 111 45 21 85 98 92 82 94 98 112 118 * *
Cerio total mg/L 0,08809 0,00008 0,00229 0,05797 0,07587 0,06867 0,06049 0,08496 0,08538 0,07610 0,08383 * *
Cobalto total mg/L 0,00009 0,03702 0,05 1
Cobre total mg/L < 0,0003 0,0006 0,2 0,5
Cromo total mg/L 0,048 < 0,001 <0,001 01 1
Estafio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio total mg/L 0,19051 0,04950 0,27195 0,25920 0,28258 0,39104 0,50882 0,50143 0.48318 0,44877 0,50623 0,40371 0,25850 0,19292 0,13580 0,26517 * *
Fosforo total mg/L 154 0,014 < 0,008 < 0,008 0,334 0,286 0,044 0,248 0,187 0,495 0,683 2,25 0,303 5,80 1,06 0,367 * *
Hierro total mg/L 5 **
Litio total mg/L 0,0221 25 25
Magnesio total mg/L 38,2 *x 250
Manganeso total mg/L 0,2 0,2
Mercurio total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,000502 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,001 0,01
Molibdeno total mg/L 0,00025 < 0,00003 < 0,00003 0,00026 0,00026 0,00028 0,00269 < 0,00003 * *
Niquel total mg/L 0,0464 0,2 1
Plata total mg/L < 0,00006 0,00174 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00213 0,00026 0,00031 0,00104 0,00036 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo total mg/L 0,00029 < 0,00006 0,00016 0,00144 0,00417 0,00392 0,0039 0,00334 0,00474 0,00673 0,0392 0,01072 0,00098 0,00021 0,00022 0,00012 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 0,77 0,51 2.8 2,9 2,8 25 2,2 2.4 2.7 2.8 7.6 13 1.3 34 0,83 2.3 * *
Selenio total mg/L___ [ 0,021500 | 0,00009 0,00063 0,00090 0,00689 0,00638 0,00726 0,00689 0,00608 0,00875 0,00828 0,01747 0,00993 0,01081 0,02 0,05
Sodio total mg/L 29 4,8 9.1 12 15 14 14 14 14 15 21 21 14 30 31 18 * *
Talio total mg/L 0,00095 < 0,00001 0,00005 0,00011 0,00060 0,00053 0,00079 0,00076 0,0007 0,00337 0,00487 0,01095 0,00100 0,00147 0,00078 0,00125 * *
Titanio total mg/L 0.0039 0,0009 < 0,0006 0,0011 0,0010 0,0013 0,0008 0.0015 0,0025 0,0036 0,0130 0,0095 0,0021 0,0035 0.0033 0,0023 * *
Torio total mg/L 0,00349 < 0,00001 < 0,00001 0,00005 0,00119 0,00173 0,00197 0,00179 0,00157 0,00397 0,00405 0,01359 0,00279 0,00133 0,00298 0,00269 * *
Uranio total mg/L 0,00477 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0,00113 0,00199 0,00268 0,0022 0,00203 0,00577 0,00605 0,02480 0,00137 0,00469 0,00439 0,00111 * *
Vanadio total mg/L 0,047 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,013 0,008 < 0,006 0,007 < 0,006 0,018 0,024 0,089 0,019 0,173 0,046 0,028 * *
Wolframio total mg/L 0,00003 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00004 < 0,00002 0,00005 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00003 * *
Zinc total mg/L <0,002 0,106 0,120 0,973 1,46 1,87 1,61 1,46 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 752 0,037 14,4 17,1 190 167 165 168 136 237 226 563 427 737 817 527 * *
Antimonio disuelto mg/L 0,00004 0,00012 < 0,00002 < 0,00002 0,00006 0,00014 0,00002 0,00023 0,00011 0,00062 0,00044 0,00191 0,00004 0,00042 < 0,00002 0,00004 * *
Arsénico disuelto mg/L 0,02297 0,00021 0,00023 0,00018 0,00439 0,01341 0.00204 0,01149 0,00884 0,13370 0,16258 0.94994 0,00919 0,12862 0.0042 0.00803 * *
Bario disuelto mg/L < 0,0003 0,0085 0,0083 0,0099 0,0073 0,0076 0,0061 0.0076 0,0118 0,0136 0,0154 0,0020 0,0011 0,0005 0,0006 0,0010 * *
Berilio disuelto mg/L 0,01514 < 0,00001 0,00102 0,0013 0,00636 0,00719 0,00802 0,00689 0,00692 0,00928 0,00933 0,02037 0,01403 0,01646 0,01569 0,01673 * *
Bismuto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00008 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro disuelto mg/L < 0,002 0,002 < 0,002 0,003 0,004 0,005 0,005 0,007 0,007 0,008 0,008 0,011 0,012 < 0,002 0,007 0,015 * *
Cadmio disuelto mg/L 0,03208 0,00001 0,00024 0,00032 0,00807 0,01257 0,01579 0,01326 0,01203 0,03529 0,0426 0.15076 0,01310 0,04012 0,03724 0,01226 * *
Calcio disuelto mg/L 110 4.4 20 21 59 85 91 91 fad 134 135 96 106 125 115 * *
Cerio disuelto mg/L 0,08689 < 0,00001 0,00224 0,00396 0,04313 0,05745 0,07210 0,06863 0,06001 0,08394 0,08132 0,17913 0,08099 0,07512 0,08108 0,08106 * *
Cobalto disuelto mg/L 1,5421 0,00005 0,03529 0,03999 0,39912 0,36500 0,40096 0,37727 0,30914 0,62172 0,59108 1,6310 0,88141 1,6222 1,6416 0,98480 * *
Cobre disuelto mg/L 1,916 < 0,0003 0,0005 0,0031 0,2562 0,7481 1,031 0,8733 0,7991 4,836 5,204 19,88 0,3863 1,767 1,260 0,1221 * *
Cromo disuelto mg/L 0,046 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,009 0,012 0,012 0,012 0,010 0,020 0,019 0,060 0,032 0,060 0,040 0,029 * *
Estafio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio disuelto mg/L 0,18394 0,04755 0,27127 0,24508 0,27482 0,3896 0,48847 0,47282 0,48301 0,44136 0,50405 0,38558 0,24520 0,18785 0,12825 0,25832 * *
Fésforo disuelto mg/L 151 0,008 < 0,008 < 0,008 0,323 0,272 0,036 0,242 0,173 0,438 0,575 2,21 0,298 5,47 1,06 0,348 * *
Hierro disuelto mg/L 473 0,06 78 14 123 107 72 101 82 168 166 510 246 664 595 299 * *
Litio disuelto mg/L 0,0211 0,0004 0,0034 0,0039 0,0090 0,0121 0,0158 0.0146 0,0137 0,0231 0,0278 0,0504 0,0199 0,0225 0,0227 0,0206 * *
Magnesio disuelto mg/L 37,5 1,07 35 3,88 13,0 20.4 22,6 218 19.1 239 26,8 439 19.7 37.3 46,2 22,2 * *
Manganeso disuelto mg/L 4,4600 0,00589 0,32596 0,35702 1,0181 3,6004 5,3281 5,1921 4,7303 6,8624 6,8362 15,727 5,2138 5,0098 6,2115 55763 * *
Mercurio disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00091 0,00494 0,00301 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuetto mg/L 0,00021 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00014 0,00023 < 0,00003 0,00025 0,00019 0,00043 0,00141 0,00133 < 0,00003 0,00264 < 0,00003 < 0,00003 * *
Niguel disuelto mg/L 1,286 < 0,0009 0,044 0,0488 0.3544 0.3205 0,3410 0.3183 0,2657 0,5040 0.4876 1,2910 0.6454 1,346 1,327 0.6942 * *
Plata disuelto mg/L < 0,00006 0,00064 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00070 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuelto mg/L 0,00023 < 0,00006 < 0,00006 0,00127 0,00400 0,00375 0,00377 0,00330 0,00371 0,00579 0,00463 0,00413 0,00095 < 0,00006 0,00016 < 0,00006 * *
Potasio disuelto mg/L 0,76 0,50 28 2,9 2.7 24 2,1 2,3 25 27 7.4 12 13 2,10 0,81 23 * *
Selenio disuelto mg/L 0,02053 < 0,00004 0,00062 0,00087 0,00658 0,00611 0,00717 0,00653 0,00598 0,00825 0,00785 0,01496 0,00938 0,02142 0,02234 0,00974 * *
Sodio disuelto mg/L 29 4.0 9.1 11 14 14 13 14 13 15 21 21 14 28 30 17 * *
Talio disuelto mg/L 0,00091 < 0,00001 0,00005 0,00010 0,00059 0,00049 0.00074 0,00076 0,00067 0,00330 0.00452 0,01035 0,00094 0,00141 0,00072 0,00114 * *
Titanio disuelto mg/L 0,0035 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0010 0,0010 0,0007 0,0011 0,0009 0,0015 0,0018 0,0040 0,0020 0,0028 0,0033 0,0021 * *
Torio disuelto mg/L 0,00332 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0,00115 0,00170 0,00191 0,00169 0,00157 0,00386 0,00389 0,01262 0,00272 0,00107 0,00284 0,00250 * *
Uranio disuelto mg/L 0,00453 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0,00110 0,00194 0,00258 0,00216 0,00200 0,00560 0,00588 0,02283 0,00135 0,00444 0,00425 0,00103 * *
Vanadio disuelto mg/L 0,045 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,012 0,008 < 0,006 0,007 < 0,006 0,017 0,020 0,084 0,019 0,171 0,045 0,026 * *
Wolframio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto mg/L 3,36 < 0,002 0,105 0,115 0,968 1,39 1,81 1,59 14 4,15 4,37 14,4 2,01 3,76 3,85 2,11 * *
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: Parametro no registrado In Situ o no evaluado

: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
: El parametro NO aplica en esta subcategoria

: EI ECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D2: Bedidad de animales
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Tabla A.2.4. Resultados de pardmetros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 — Zona Margaritani (sector rio Margaritani)

Cuerpo de agua Rio Margaritani Quebrada Planta Rio Margaritani |Quebrada Planta| Rio Margaritani Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
L para Agua
Cédigo E-10 P-8 TU-14 TU-38 P-9 FTuca? AG-18
Fecha de muestreo 29/08/2020 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 11:15:00 14:45:00 11:35:00 15:30:00 14:05:00 11:15:00 17:12:00 Categoria 3
N.° Informe de ensayo SAA-20/00652 | SAA-20/00655 | SAA-20/00654 | SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00654 | SAA-20/00655 DL: Riego de D2: Bebida de
42656/2020 43238/2020 43241/2020 43238/2020 43238/2020 43238/2020 43238/2020 vegetales afimEles
Parametro [ Unidad SAA-20/00574 | SAA-20/00591 | SAA-20/00592 | SAA-20/00591 [ SAA-20/00591 | SAA-20/00591 | SAA-20/00591
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 65-85 65-84
Conductividad uS/cm 240 933 264 2500 5000
Temperatura °C 16,10 15,10 17,80 6,50 16,80 15,70 8,90 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,26 5,46 5,42 6,54 5,39 5,30 6,68 >4 >5
e mv 447,40 454,50 209,80 319,40 458,40 345,60 450,80 * *
Turbidez NTU 31,30 15,00 8,22 5,76 49,00 20,90 21,10 * *
Caudal m%/s 0,098 - - 0,0001 0,0701 - 0,0754 * *
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros mg/L 3,82 2,23 0,73 2,67 2,19 0,65 2,21 500 xx
Fluoruros mg/L 0,19 <0,01 1 xx
Sulfatos mg/L 105 457 1000 1000
Acidez mg/L CaCO; 2892 2675 < 5,00 < 5,00 2650 29,7 2105 * *
Solidos totales mg/L 1860 2044 162 649 2100 192 2292 * *
Solidos totales mg/L 32,0 6,00 2,00 3,00 36,0 28,0 7,00 * *
Bicarbonatos mg HCO3/L <1,2 <12 24,3 54,2 <1,2 <1.2 <12 518 *x
Carbonatos mg 0032'/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 * *
Cianuro libre mg/L - < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - - * *
Cianuro total mg/L - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - * *
Cianuro Wad mg/L - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total mg/L < 0,002 0,383 5
Antimonio total mg/L 0,00101 0,00147 * *
Arsénico total mg/L 0,00148 0,00251 0,00269 0,1 0,2
Bario total mg/L 0,0149 0,0079 0,0368 0,0172 0,0175 0,0359 0,0108 0,7 **
Berilio total mg/L 0,01135 0,00998 0,00003 0,00016 0,01125 0,00050 0,01283 0,1 0,1
Bismuto total mg/L 0,00033 0,00014 < 0,00001 < 0,00001 0,00030 < 0,00001 0,00014 * *
Boro total mg/L 0,010 0,010 0,229 0,211 0,012 0,012 0,020 1 5
Cadmio total mg/L * 0,00004 0,00163 0,01 0,05
Calcio total mg/L 89 88 17 95 94 14 93 * *
Cerio total mg/L 0,12659 0,13258 0,00023 0,00196 0,13769 0,00347 0,13066 * *
Cobalto total mg/L 0,00088 0,02881 0,05 1
Cobre total mg/L 0,0027 0,0199 0,2 0,5
Cromo total mg/L 0,029 0,026 < 0,001 < 0,001 0,028 < 0,001 0,026 0,1 1
Estafio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio total mg/L 0,47620 0,47916 0,20154 0,53397 0,51408 0,20295 0,51079 * *
Fosforo total mg/L 1,40 1,21 < 0,008 < 0,008 1,37 0,012 1,31 * *
Hierro total mg/L * <0,03 0.72 5 >
Litio total mg/L 0,0327 0,0297 0,0009 0,0032 0,0302 0,0070 0,0359 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 229 21,2 3,07 12,2 23,0 2,10 24,1 ** 250
Manganeso total mg/L 0,2 0,2
Mercurio total mg/L 0,000460 0,000837 < 0,000070 < 0,000070 0,000897 < 0,000070 0,000960 0,001 0,01
Molibdeno total mg/L 0,00071 0,00058 0,00014 0,00395 0,00108 < 0,00003 0,00102 * *
Niquel total mg/L ﬁ 0,0023 0,0229 0.2 1
Plata total mg/L 0,00034 0,01136 0,00158 0,00065 0,01025 < 0,00006 0,01161 * *
Plomo total mg/L 0,01987 0,01259 0,00045 0,00034 0,01653 0,00484 0,01121 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 23 1,8 4,3 10 2,2 3,4 2,1 * *
Selenio total mg/L 0,00920 0,00741 <0,00004 0,00465 0,00775 0,00018 0,00675 0,02 0,05
Sodio total mg/L 14 15 11 70 16 10 29 * *
Talio total mg/L 0,03606 0,02634 0,00011 0,00092 0,02790 0,00033 0,02277 * *
Titanio total mg/L 0,0083 0,0043 0,0010 0,0007 0,0086 0,0092 0,0058 * *
Torio total mg/L 0,00663 0,00667 0,00006 < 0,00001 0,00713 0,00012 0,00695 * *
Uranio total mg/L 0,02146 0,01690 0,00002 0,00015 0,01815 0,00014 0,01707 * *
Vanadio total mg/L 0,048 0,034 < 0,006 < 0,006 0,040 < 0,006 0,035 * *
Wolframio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc total mg/L 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 231 220 < 0,002 0,180 224 1,37 247 * *
Antimonio disuelto mg/L 0,00871 0,00692 0,00101 0,00133 0,00742 < 0,00002 0,00526 * *
Arsénico disuelto mg/L 1,9373 1,6047 0,00089 0,00243 1,7094 0,00039 1,3113 * *
Bario disuelto mg/L 0,0091 0,0057 0,0332 0,0153 0,0061 0,0244 0,0073 * *
Berilio disuelto mg/L 0,01109 0,00941 0,00002 0,00016 0,00997 0,00048 0,01249 * *
Bismuto disuelto mg/L 0,00010 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro disuelto mg/L 0,008 0,010 0,186 0,181 0,012 0,007 0,017 * *
Cadmio disuelto mg/L 0,16756 0,16545 0,00003 0,00146 0,17667 0,00022 0,18229 * *
Calcio disuelto mg/L 79 83 16 88 90 13 88 * *
Cerio disuelto mg/L 0,12601 0,11715 0,00005 0,00116 0,12495 0,00240 0,11636 * *
Cobalto disuelto mg/L 0,77814 0,73487 0,00061 0,02688 0,78773 0,01566 0,74601 * *
Cobre disuelto mg/L 6,142 6,220 0,0023 0,0181 6,621 0,0046 6,413 * *
Cromo disuelto mg/L 0,028 0,025 < 0,001 <0,001 0,027 <0,001 0,026 * *
Estafio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 * *
Estroncio disuelto mg/L 0,42220 0,45082 0,19670 0,48950 0,48934 0,19663 0,48212 * *
Fosforo disuelto mg/L 1,36 1,13 < 0,008 < 0,008 1,20 < 0,008 1,24 * *
Hierro disuelto mg/L 240 198 <0,03 0,70 213 0,60 193 * *
Litio disuelto mg/L 0,0298 0,0265 0,0004 0,0030 0,0272 0,0069 0,0336 * *
Magnesio disuelto mg/L 20,5 20,2 3,04 10,9 20,9 2,02 24,0 * *
Manganeso disuelto mg/L 7,2462 7,4250 0,18065 5,2780 8,0277 0,55081 7,6295 * *
Mercurio disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L 0,00062 0,00052 0,00013 0,00354 0,00063 < 0,00003 0,00080 * *
Niquel disuelto mg/L 0,5683 0,5734 0,0021 0,0214 0,6128 0,0141 0,5815 * *
Plata disuelto mg/L < 0,00006 0,00500 < 0,00006 < 0,00006 0,00490 < 0,00006 0,00312 * *
Plomo disuelto mg/L 0,01710 0,01203 < 0,00006 0,00007 0,01272 0,00048 0,00916 * *
Potasio disuelto mg/L 2,3 1,7 4,2 9,4 2,2 3,2 2,1 * *
Selenio disuelto mg/L 0,00904 0,00708 < 0,00004 0,00421 0,00710 0,00015 0,00634 * *
Sodio disuelto mg/L 12 14 9,9 63 14 9,8 18 * *
Talio disuelto mg/L 0,03229 0,02601 0,00011 0,00086 0,02523 0,00029 0,02014 * *
Titanio disuelto mg/L 0,0022 0,0023 < 0,0006 < 0,0006 0,0028 < 0,0006 0,0023 * *
Torio disuelto mg/L 0,00650 0,00656 0,00001 < 0,00001 0,00699 < 0,00001 0,00689 * *
Uranio disuelto mg/L 0,02101 0,01651 < 0,00001 0,00012 0,01746 0,00006 0,01685 * *
Vanadio disuelto mg/L 0,048 0,033 < 0,006 < 0,006 0,036 < 0,006 0,032 * *
Wolframio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto mg/L 7,89 8,19 0,023 2,57 9,30 0,065 8,64 * *
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: Parametro no registrado In Situ o no evaluado

: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo

: El pardmetro NO aplica en esta subcategoria

: EI ECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D2: Bedidad de animales
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Tabla A.2.5. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 — Zona Paccha - Aruntaya

CUEEDEREEE EERLENES ROATLER Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
o para Agua
Cédigo FTucal FTuca2 FTuca3 RArunl M-4
Fecha de muestreo 3/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 30/08/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 12:55:00 14:50:00 14:15:00 15:35:00 12:15:00 Categoria 3
N. Informe de ensayo SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00655 | SAA-20/00632 D1: Riego de D2: Bebida de
43560/2020 43560/2020 43560/2020 43560/2020 42658/2020 e
Péarametro I Unidad SAA-20/00629 | SAA-20/00629 | SAA-20/00629 | SAA-20/00629 | SAA-20/00572
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 3,91 3,60 3,76 3,30 4,38 6,5-8,5 6,5-84
Conductividad uS/cm 213 331 289 727 326 2500 5000
Temperatura °C 16,80 16,10 12,20 10,50 12,80 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 4,76 5,57 4,86 5,96 6,22 24 25
Potencial oxido- mv 370,80 425,40 397,30 472,90 291,40 * *
Turbidez NTU 1,03 1,16 121 162 76,00 * ol
Caudal m’/s - - - 0,0702 * *
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros ma/L 0,63 0,62 0,59 0,61 0,57 500 **
Fluoruros ma/L 0,20 0,21 0,19 0,51 0,34 1 **
Sulfatos ma/L 107 151 157 389 191 1000 1000
Acidez mg/L CaCOs3 24,8 59,4 84,2 218 49,5 * *
Sélidos totales mg/L 148 243 236 480 223 * *
Sélidos totales ma/L < 2,00 < 2,00 2,00 2,00 2,00 * *
Bicarbonatos mg HCO3 /L <12 <12 <12 <12 <172 518 w*
Carbonatos mg COz%/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 * *
Cianuro libre ma/L - - - - * >
Cianuro total ma/L - - - - * *
Cianuro Wad ma/L - - - - 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total ma/L 0,600 4,11 6,99 233 6,16 5 5
Antimonio total ma/L 0,00012 0,00004 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ol ol
Arsénico total ma/L 0,00031 0,00031 0,00024 0,00066 0,00034 01 0.2
Bario total ma/L 0,0182 0,0147 0,0143 0,0181 0,0180 0,7 **
Berilio total ma/L 0,00060 0,00109 0,00081 0,00140 0,00037 01 01
Bismuto total ma/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ol ol
Boro total ma/L 0,011 0,014 0,009 0,008 0,093 1 5
Cadmio total ma/L 0,00001 0,00012 0,00019 0,00023 0,00009 0,01 0,05
Calcio total mg/L 75 9,7 7,1 20 * *
Cerio total ma/L 0,00046 0,00273 0,00122 0,02093 0,00812 * *
Cobalto total ma/L 0,00399 0,00879 0,01271 0,06479 0,02233 0,05 1
Cobre total ma/L 0,0010 < 0,0003 < 0,0003 0,0146 0,0032 0,2 0,5
Cromo total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 1
Estaio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio total ma/L 0,05561 0,12011 0,08889 0,21323 0,22025 * *
Fésforo total ma/L <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 ol ol
Hierro total mg/L 0,62 0,60 3,6 3,5 0,44 5 *
Litio total ma/L 0,0029 0,0040 0,0020 0,0035 0,0052 25 2,5
Magnesio total mg/L 2,42 2,57 1,98 6,83 6,14 el 250
Manganeso total mg/L 0,18192 0,22559 0,11956 0,64107 0,54354 0,2 0,2
Mercurio total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,001 0,01
Molibdeno total ma/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ol ol
Niguel total ma/L 0,006 0,0105 0,0165 0,0530 0,0169 02 1
Plata total ma/L 0,00198 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00011 * ol
Plomo total ma/L 0,00008 0,00024 < 0,00006 0,00007 < 0,00006 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 2,8 34 1,9 33 4,0 * *
Selenio total ma/L 0,00009 0,00026 0,00017 0,00126 0,00041 0,02 0,05
Sodio total mg/L 4,2 7,6 4,8 8,8 9.5 * *
Talio total ma/L 0,00003 0,00003 0,00002 0,00006 0,00005 ol ol
Titanio total ma/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0008 < 0,0006 * *
Torio total ma/L 0,00003 < 0,00001 <0,00001 0,00065 < 0,00001 * *
Uranio total ma/L < 0,00001 0,00010 0,00004 0,00047 0,00010 * *
Vanadio total ma/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio total ma/L 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * ol
Zinc total ma/L 0,023 0,073 0,063 0,115 0,036 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto ma/L 0,580 3.79 6.95 22,6 541 * *
Antimonio disuelto ma/L 0.00012 < 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 < 0,00002 * >
Arsénico disuelto ma/L 0.00031 0,00031 0,00020 0,00062 0.00030 * *
Bario disuelto ma/L 0.0161 0,0147 0,0127 0.0162 0.0178 * *
Berilio disuelto ma/L 0.00056 0,00087 0.00080 0,00111 0.00035 * *
Bismuto disuelto ma/L < 0.00001 < 0.00001 < 0.00001 < 0.00001 < 0,00001 * >
Boro disuelto ma/L 0,010 0.008 0,007 0.007 0.067 * *
Cadmio disuelto ma/L <0.00001 0,00012 0.00018 0,00020 0.00009 * *
Calcio disuelto ma/L 7.4 9.2 6.8 18 * >
Cerio disuelto ma/L 0.00045 0,00265 0.,00113 0,02015 0.00797 * *
Cobalto disuelto ma/L 0,00376 0,00815 0,01270 0,06216 0,02049 * *
Cobre disuelto mg/L 0,0009 < 0,0003 < 0,0003 0,0122 0,0028 * *
Cromo disuelto mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 * hd
Estafio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 * hd
Estroncio disuelto mg/L 0,05107 0,11868 0,08635 0,20463 0,22003 * hd
Fosforo disuelto mg/L < 0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 * hd
Hierro disuelto mg/L 0,58 0,50 3,6 0,35 * hd
Litio disuelto mg/L 0,0028 0,0034 0,0019 0,0031 0,0015 * *
Magnesio disuelto mg/L 2,31 2,35 1,97 6,60 5,02 * hd
Manganeso disuelto ma/L 0,17451 0,21438 0,11782 0,63192 0,50271 * *
Mercurio disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * hd
Molibdeno disuelto ma/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 * hd
Niquel disuelto mg/L 0,0059 0,0097 0,0159 0,051 0,0153 * hd
Plata disuelto mg/L 0,00061 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * hd
Plomo disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * hd
Potasio disuelto mg/L 26 29 19 3,6 * *
Selenio disuelto ma/L 0,00008 0,00025 0,00016 0,00119 0,00035 * *
Sodio disuelto ma/L 4,0 6.9 4.7 81 * *
Talio disuelto ma/L 0,00001 0,00003 0,00001 < 0,00001 0,00005 * *
Titanio disuelto ma/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 * *
Torio disuelto ma/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00059 < 0,00001 * *
Uranio disuelto ma/L < 0,00001 0,00008 0,00003 0,00040 0,00010 * *
Vanadio disuelto ma/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio disuelto ma/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * *
Zinc disuelto ma/L 0,022 0,072 0,060 0,113 0,031 * *
«» : Parametro no registrado In Situ o no evaluado
«<» : Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
«*» :El parametro NO aplica en esta subcategoria
«*» :EIECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este parametro
: Valores o cor que se i 1 fuera del rango el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
: Valores o co que se 1 fuera del rango o ieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
: Valores o co que se 1 fuera del rango o ieron el ECA para agua Categoria 3 - D2: Bedidad de animales
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a agua 2017 — Zona Aruntaya

Rio Rio b Rio . . q a " - .
SRR Queullrjahuiri Javira Soropatila__| Queulirjauiri_|R1°A™MM¥2 _[Rio Arntaya Manantales HRLLE Qe i |
Cédigo AG-19 RJavi QSoro M-3 AG-08 RArun2 FTuca5 FTuca6 RArun3 RArun4 QSnom3 AG-10 P J
Fecha de muestreo 2/09/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 29/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 28/08/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 16:25:00 16:00:00 15:10:00 13:40:00 10:25:00 09:45:00 12:50:00 11:05:00 14:20:00 15:50:00 12:00:00 16:50:00 Categoria3
e SAA-20/00655 | SAA-20/00633 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00631 | SAA-20/00631 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | SAA-20/00632 | .. Riego de | D2: Bebida de
43238/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 41936/2020 41936/2020 42658/2020 42658/2020 42658/2020 41935/2020 e animales
Parametro [ Unidad SAA-20/00591 | SAA-20/00572 | SAA-20/00572 | SAA-20/00572 | SAA-20/00572 | SAA-20/00572 | SAA-20/00564 | SAA-20/00564 | SAA-20/00572 | SAA-20/00572 | SAA-20/00572 | SAA-20/00565
Mediciones in situ
pH Unidad de pH _ 6,59 6,53 7,96 7,51 6,5-85 6,5-84
Conductividad eléctrica us/cm 2410 84 72 2001 1480 1561 124 76 1602 2113 2500 5000
Temperatura °C 12,00 10,30 13,50 15,10 11,40 9,50 13,90 10,10 19,50 15,20 21,50 12,30 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 6,35 6,57 6,27 5,91 6,35 6,35 6,43 5,95 5,48 5,83 16,36 6,42 >4 25
Potencial oxido-reducién - ORP mv 453,90 157,20 200,80 481,60 485,40 473,60 - - 476,50 473,20 147,80 464,90 * *
Turbidez NTU 14,10 163 10,20 17,00 4,30 2,84 7,56 2,87 1,66 3,71 9,34 32,40 ¥ ¥
Caudal m3s 0,1252 0,01 - 0,2034 0,0803 0,2205 - - 0,1529 0,2502 0,0148 0,1373 * ¥
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros mg/L 2,06 0,71 0,94 [ 2,29 | 2,18 | 2,41 [ 0,75 0,83 500 *
Fluoruros ma/L 0,12 0,11 0,34 0,28 0,28 0,09 0,12 1 **
Sulfatos mg/L 27 18 16 15 1000 1000
Acidez mg/L CaCO3 1758 <5,00 <5,00 1367 961 936 <5,00 <5,00 * *
Sélidos totales disueltos mg/L 1596 65 53 1282 1050 1100 26,0 47,0 1060 1404 10010 2540 * *
Sdlidos totales suspendidos mg/L 21,0 3,00 < 2,00 30,0 4,00 11,0 < 2,00 < 2,00 2,00 18,0 10,0 45,0 * *
Bicarbonatos mg HCO3/L <12 16,1 35,2 <172 <12 <12 15,9 12,1 <172 <12 433,7 <12 518 *x
Carbonatos mg CO*/L <06 <0,6 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 * *
Cianuro libre mg/L - - - - - - - - - - - - * *
Cianuro total mg/L - - - - - - - - - - - - * *
Cianuro Wad mg/L - - - - - - - - - - - - 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total mg/L 0,047 0.480 0,033 0,036 5 5
Antimonio total mg/L 0,00003 0,00091 0,00249 0,00176 0,00019 0,00016 * *
Arsénico total mg/L 0,00203 0.00905 0.02593 0.00611 0.05015 0.07414 01 0,2
Bario total mg/L 0,0114 0,0251 0,0254 0,0105 0,0122 0,0095 0,0024 0,0007 0,0095 0,0115 0,3756 0,0298 0.7 **
Berilio total mg/L 0,00803 0,00005 0,00002 0,00450 0,00293 0,00299 <0,00001 <0,00001 0,00297 0,00288 0,00006 0,00245 0.1 01
Bismuto total mg/L 0,00004 <0,00001 <0,00001 0,00008 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0.00012 <0,00001 * *
Boro total mg/L 0,017 0,075 0,008 0,221 0,270 1 5
Cadmio total mo/L H 0.00008 0.00005 <0,00001 <0,00001 0,01 0,05
Calcio total mg/L 72 4.0 3.0 0,55 0,57 * *
Cerio total mg/L 0,09315 0,00016 0,00079 0,00005 0,00004 * *
Cobalto total mg/L 0,00018 0.00020 <0,00003 <0,00003 0,05 1
Cobre total mg/L <0,0003 0,0023 <0,0003 <0,0003 0.2 05
Cromo total mg/L 0,018 <0,001 <0,001 0,015 0,011 0,010 <0,001 <0,001 0,010 0,009 0,006 0,007 0.1 1
Estafio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001 <0,0001 <0,0001 * *
Estroncio total mg/L 041270 0,04789 0,03974 0.43007 0.37334 0,38248 0,00764 0,00687 042043 0.73261 8,979 1,3110 * *
Fésforo total mg/L 0,796 0,038 0,069 0,361 0,258 0,153 0,077 0,038 * *
Hierro total mg/L H <0,03 0,72 <0,03 <0,03 5 -
Litio total mg/L 0,0246 0,0045 0,0018 0,0168 0,0141 0,0116 0,0069 0,0070 25 25
Magnesio total mg/L 18,0 1,23 1,14 133 11,8 10,4 0,043 0,052 ol 250
Manganeso total mg/L 0,02459 0,00854 0,00060 0,00068 0,2 0,2
Mercurio total mg/L 0,000434 <0,000070 <0,000070 0,000435 0,000300 <0,000070 <0,000070 0,000307 0,000394 <0,000070 0,000328 0,001 0,01
Molibdeno total mg/L 0,00067 0,00037 0,00058 0,00031 0,00093 0,00014 0,00029 0,00031 0,00378 0,00052 * *
Niguel total mg/L <0,0009 <0,0009 0,1953 <0,0009 <0,0009 0,1978 0,0031 0,163 02 1
Plata total mg/L 0,00762 < 0,00006 0,00028 0,00403 0,00355 0,00127 < 0,00006 <0,00006 0,00185 0,00243 <0,00006 0,00184 * *
Plomo total mg/L 0,00714 <0,00006 0,00287 0,00493 0,00219 0,00169 0.00011 0,00034 0,00121 0,00101 <0,00006 0,00097 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 29 32 28 24 31 27 0,92 0,88 41 9.1 265 21 * *
Selenio total mg/L 0,00490 0,00007 0.00004 0.00521 0.00378 0,00391 0.,00025 0.,00007 0.00498 0,00496 0,0091 0,00397 0,02 0,05
Sodio total mg/L 16 53 58 20 16 19 10 58 28 117 4264 283 * *
Talio total mg/L 0,01482 0,00001 0,00013 0,00654 0,00468 0,00405 0,00001 0,00004 0,00362 0,00316 0,00378 0,00316 * *
Titanio total mg/L 0,0032 <0,0006 0,0218 0,0056 0,0019 <0,0006 0,0008 0,0007 0,0006 0,0006 0,0022 0,0006 * *
Torio total mg/L 0,00477 <0,00001 <0,00001 0,00450 0,00309 0,00358 0,00003 0,00011 0,00324 0,00313 0,00009 0,00325 * *
Uranio total mg/L 0,01134 0.00010 0,00007 0,01070 0,00739 0.00853 0,00004 0.00005 0,00737 0,00758 0,00044 0,00687 * *
Vanadio total mg/L 0,023 <0,006 < 0,006 0,015 0,011 0,008 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 * *
Wolframio total mg/L <0.00002 <0,00002 < 0.00002 < 0,00002 < 0.00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0.00002 <0.00002 < 0,00002 * *
Zinc total mg/L <0,002 0,005 0,004 0,002 7 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 167 0,022 0,086 111 83,6 754 0,026 0,036 80,2 80,3 0,025 67,5 ¥ ¥
Antimonio disuelto mg/L 0,00322 0,00002 0,00073 0,00111 0,00088 0,00027 0,00216 0,00128 0,00013 0,00007 0,01603 0,00095 * *
Arsénico disuelto mg/L 0,79579 0,00192 0,00824 0,28630 0,22167 0,11165 0,02419 0,00417 0,04277 0,06138 15252 0,08118 * *
Bario disuelto mg/L 0,0104 0,0239 0,0203 0,0067 0,0111 0,0089 0,0021 0,0006 0,0088 0,0110 0,3447 0,0290 * *
Berilio disuelto mg/L 0,00775 <0,00001 0,00001 0,00404 0,00284 0,00287 <0,00001 <0,00001 0,00256 0,00232 0,00002 0,00206 * *
Bismuto disuelto mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 * ¥
Boro disuelto mg/L 0,017 0,061 0,085 0,069 0,110 0,103 0,186 0,231 0,304 151 73,2 3,80 * *
Cadmio disuelto mg/L 0,11611 0,00006 0,00002 0,10208 0,06956 0,08251 <0,00001 <0,00001 0,06366 0,06198 <0,00001 0,05725 ¥ ¥
Calcio disuelto mg/L 69 38 2.8 62 53 49 0,51 0,52 60 65 188 68 * *
Cerio disuelto ma/L 0,08489 0,00006 0,00035 0,07199 0,05257 0,05834 0,00004 0,00004 0,06295 0,06681 <0,00001 0,06178 * *
Cobalto disuelto mg/L 0,51945 0,00014 0,00005 0,39228 0,28283 0,28326 <0,00003 <0,00003 0,30221 0,30232 0,00152 0,26072 * *
Cobre disuelto mg/L 4,002 <0,0003 0,0016 3,104 2,173 2,270 <0,0003 <0,0003 2,385 2,546 0,0004 2,065 * *
Cromo disuelto mg/L 0,018 <0,001 <0,001 0,014 0,010 0,009 <0,001 <0,001 0,009 0,009 0,005 0,007 ¥ ¥
Estafio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 * *
Estroncio disuelto ma/L 0,41176 0,04577 0,03731 0,42068 0,35783 0,36577 0,00712 0,00473 0,40654 0,72450 8,4207 12814 * *
Fésforo disuelto mg/L 0,734 0,035 0,059 0,304 0,242 0,133 0,066 0,036 0,074 0,058 0,048 0,032 * *
Hierro disuelto mg/L 124 <0,03 0,23 86 62 54 <0,03 <0,03 44 39 0,12 28 * *
Litio disuelto mg/L 0,0233 0,0023 <0,0001 0,0138 0,0107 0,0104 0,0058 0,0067 0,0231 0,3606 15,14 0,9908 * ¥
Magnesio disuelto mg/L 17,3 1,15 0,981 13,0 11,4 10,1 0,032 0,049 11,7 13,2 40,2 13,6 * *
Manganeso disuelto mg/L 5,5881 0,02118 0,00352 6,0980 4,5026 4,9880 0,00041 0,00051 6,5523 7,0472 1,6306 6,1623 ¥ ¥
Mercurio disuelto mg/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007 0,00034 0,00010 0,00008 <0,00007 <0,00007 0,00013 0,00016 <0,00007 <0,00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L 0,00056 0,00028 0,00070 0,00070 0,00053 0,00021 0,00061 0,00007 0,00016 0,00017 0,00358 0,00016 * *
Niquel disuelto mg/L 0,3893 <0,0009 <0,0009 0,3098 0,2111 0,1865 <0,0009 <0,0009 0,2214 0,1823 0,0028 0,1593 * *
Plata disuelto mg/L 0,00153 <0,00006 < 0,00006 0,00123 0,00139 0,00030 < 0,00006 < 0,00006 0,00064 0,00085 <0,00006 0,00066 * *
Plomo disuelto mg/L 0,00691 < 0,00006 0,00122 0,00240 0,00161 0,00142 0,00007 <0,00006 0,00098 0,00086 <0,00006 0,00071 * ¥
Potasio disuelto mg/L 27 31 2.7 24 3,0 27 087 0,81 4,0 9,0 254 20 * *
Selenio disuelto mg/L 0,00470 0,00007 0,00004 0,00520 0,00359 0,00368 0,00024 0,00005 0,00475 0,00491 0,00771 0,00395 ¥ ¥
Sodio disuelto mg/L 15 49 5.7 19 16 18 9.3 5,0 27 113 4123 276 * *
Talio disuelto mg/L 0,01319 <0,00001 0,00010 0,00629 0,00448 0,00377 <0,00001 <0,00001 0,00329 0,00305 0,00361 0,00308 * *
Titanio disuelto mg/L 0,0015 <0,0006 0,0017 0,0007 0,0008 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0020 <0,0006 * *
Torio disuelto mg/L 0,00434 <0,00001 <0,00001 0,00440 0,00306 0,00339 <0,00001 <0,00001 0,00301 0,00302 0,00008 0,00305 * *
Uranio disuelto mg/L 0,01017 0,00003 0,00002 0,01040 0,00694 0,00802 0,00003 0,00004 0,00687 0,00722 0,00032 0,00662 * ¥
Vanadio disuelto mg/L 0,022 < 0,006 < 0,006 0,013 0,010 0,007 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 * *
Wolframio disuelto mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 ¥ ¥
Zinc disuelto mg/L 5,96 <0,002 0,002 4,20 3,04 3,15 0,003 <0,002 3,01 3,00 0,003 2,52 * *

«»
«<»
Wy

«*»

: Parametro no registrado In Situ o no evaluado

: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
: El parametro NO aplica en esta subcategoria

: EI ECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este parametro

: Valores o iones que se
: Valores o iones que se i
: Valores o iones que se it

1 fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
1 fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
1 fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D2: Bedidad de animales




Ministerio
o
ﬁ PERU | el Ambient

Organismo de Evaluac
scalizacién Ambiental

¥
OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla A.2.7. Resultados de parametros de agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 — Zona Titire - Coralaque
. Fuente o Fuente - Fuente - Fuente - Q. - Rio - Rio Rio h " .
Cuerpo de agua Rio Titire s Rio Titire e Rio Titire " Rio Titire el Rio Titire Chiota Rio Titire Chiquirani Rio Titire Vizcachas et Totorani Rio Coralaque Estandares de Calld:gu»:mblen(al (ECA) para
Cédigo AG-09 FTitil AG-11 RTiti1 FQuell RTiti2 FPBello TIT-1 FTiti3 TIT-2 QChil-1 TIT-3 RChiq TIT-4 Viz-4 CORA1 RCoral QToto RCora2 RCora3 RCora4 QE-36
Fecha de muestreo 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 31/08/2020 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 17:30:00 13:10:00 15:20:00 13:20:00 11:30:00 11:50:00 10:15:00 09:35:00 09:10:00 14:20:00 13:05:00 11:45:00 15:00:00 13:15:00 12:00:00 10:00:00 13:00:00 16:30:00 15:30:00 11:30:00 16:30:00 13:10:00 Categoria 3
N.° Informe de ensayo SAA-20/00632 SAA-20/00631 SAA-20/00631 SAA-20/00631 SAA-20/00631 SAA-20/00631 SAA-20/00631 SAA-20/00631 SAA-20/00631 SAA-20/00633 SAA-20/00633 SAA-20/00633 SAA-20/00657 SAA-20/00657 SAA-20/00657 SAA-20/00657 SAA-20/00633 SAA-20/00633 SAA-20/00633 SAA-20/00633 SAA-20/00633 SAA-20/00633 ) D2: Bebida de
42658/2020 41935/2020 41935/2020 41935/2020 41933/2020 41933/2020 43239/2020 43239/2020 43239/2020 44357/2020 44357/ 44357/2020 44357/2020 43605/2020 43605/2020 43141/2020 43141/2020 43240/2020 43240/2020 D1: Riego de vegetales enEls
Pérametro | Unidad SAA-20/00572 SAA-20/00558 SAA-20/00565 SAA-20/00565 SAA-20/00558 SAA-20/00565 SAA-20/00558 SAA-20/00565 SAA-20/00558 SAA-20/00593 SAA-20/00593 SAA-20/00593 SAA-20/00649 SAA-20/00649 SAA-20/00649 SAA-20/00649 SAA-20/00630 SAA-20/00630 SAA-20/00584 SAA-20/00584 SAA-20/00594 SAA-20/00594
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,82 747 6,86 7,23 7,62 7,35 7,09 7,48 7,38 6,5-85 6,5-84
Conductividad eléctrica pS/em 753 165 2410 2129 117 1978 1915 2034 1966 2500 5000
Temperatura °C 12,70 18,40 18,20 18,00 17,20 18,20 15,50 9,70 12,10 11,60 12,50 11,80 11,10 13,60 14,50 13,60 11,90 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 6,40 5,98 5,58 5,79 543 5,64 5,55 6,39 6,13 5,74 6,55 6,58 6,58 6,30 5,26 6,52 713 24 25
Potencial oxido-reducion
mv 175,10 - 317,40 305,50 - 283,30 - 150,70 - 172,70 142,40 165,30 117,00 217,80 161,30 101,00 166,60 173,40 173,40 159,40 179,60 175,10 * *
Turbidez NTU 2,18 854 76,20 95,50 348 119,00 0,48 152,00 1,03 239,00 2,27 201,00 1,08 186,00 2,83 82,70 67,50 1,93 60,80 58,40 69,30 49,40 * *
Caudal m%/s 0,0728 - 0,2895 0,3686 - 0,3793 - 0,4544 - 0,3721 0,0195 0,3391 0,1395 1,4803 0,9823 - 2,2545 0,063 1,8614 1,954 2,6136 3,9436 * *
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros mg/L 18,3 494 0,98 452 441 463 430 500 *
Fluoruros ma/L 0,25 0,32 0,16 0,64 0,64 0,42 0,44 1 **
Sulfatos mag/L 245 11 250 256 275 285 1000 1000
Acidez mg/L CaCOy < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5,00 * *
Sélidos totales disueltos mg/L 1468 e 1394 1404 1420 1314 * *
Sélidos totales mg/L 35,0 3,00 15,0 40,0 53,0 350 * *
i mg HCO3 /L 225 50,5 34,7 36,7 37,1 42,3 518 >
Carbonatos mg CO, /L <0,6 <06 <06 <06 <06 <06 * *
Cianuro libre ma/L. - - - - - - * *
Cianuro total ma/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - * *
Cianuro Wad ma/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total ma/L 0,126 228 0,013 5 5
Antimonio total ma/L 0,70663 0,00129 0,00114 * *
Arsénico total mg/L. 01 02
Bario total ma/L 0,0385 07 **
Berilio total ma/L. < 0,00001 0,1 0,1
Bismuto total ma/L < 0,00001 - I 5
Boro total ma/L 0,471 1 5
Cadmio total ma/L <0,00001 0,02203 0,01 0,05
Calcio total malL % 356 142 - -
Cerio total ma/L 01726 * *
Cobalto total ma/L 0,05 1
Cobre total ma/L 02 05
Cromo total ma/L 0,1 1
Estafio total ma/L * *
Estroncio total ma/L * *
Fosforo total ma/L * *
Hierro total ma/L 5 *
Litio total ma/L 25 25
Magnesio total ma/L - 250
Manganeso total ma/L 02 02
Mercurio total ma/L. < 0,000070 0,000136 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,001 0,01
i total ma/lL. 0,00703 0,00107 0,00357 0,00303 0,00852 0,00293 0,00065 0,00062 0,00086 0,00289 0,00148 0,00276 0,00042 0,00265 0,00172 0,00198 0,00228 0,00043 0,00264 0,00263 0,00286 0,00276 * *
Niquel total ma/L < 0,0009 0,0029 0,0785 0,0914 0,0021 0,0840 0,0030 0,0675 0,0023 0,0757 < 0,0009 0,0827 0,0045 0,0753 < 0,0009 0,0296 0,0204 < 0,0009 0,0193 0,0183 0,0184 0,0169 0,2 1
Plata total ma/L. 0,00013 0,00141 0,00059 0,00062 0,00057 0,00059 0,00502 0,00068 0,00830 0,00048 0,00173 0,00028 < 0,00006 0,00015 < 0,00006 < 0,00006 0,00015 < 0,00006 0,00015 0,00011 0,00012 0,00006 * *
Plomo total ma/L < 0,00006 < 0,00006 0,00041 0,00049 < 0,00006 0,00044 < 0,00006 0,00008 < 0,00006 0,00049 < 0,00006 0,00042 0,00006 0,00034 0,00006 0,00024 0,00018 < 0,00006 0,00016 0,00015 0,00014 0,00015 0,05 0,05
Potasio total . ma/lL. 6.0 513 26 32 172 37 245 60 220 60 31 63 16 61 43 24 19 41 18 16 18 17 * *
Selenio total mg/L 0,00019 0,00615 0,00196 0,00225 0,00378 0,00216 0,00482 0,00142 0,00326 0,00196 0,00022 0,00218 0,00018 0,00266 0,00014 0,00122 0,00063 0,00007 0,00064 0,00061 0,00066 0,00069 0,02 0,05
Sodio total ma/lL 38 9206 433 538 3578 638 4776 1028 4106 952 36 1049 45 1104 17 439 274 45 278 260 286 269 * *
Talio total ma/L 0,00006 0,05644 0,00200 0,00238 < 0,00001 0,00210 0,00003 0,00180 0,00033 0,00200 < 0,00001 0,00193 < 0,00001 0,00186 0,00002 0,00067 0,00055 < 0,00001 0,00054 0,00050 0,00051 0,00046 * *
Titanio total ma/L < 0,0006 0,0066 < 0,0006 < 0,0006 0,0020 < 0,0006 0,0038 < 0,0006 0,0058 0,0009 < 0,0006 0,0006 < 0,0006 0,0012 0,0018 0,0015 0,0018 0,0008 0,0020 0,0015 0,0018 0,0020 * *
Torio total ma/L < 0,00001 0,00028 0,00118 0,00147 0,00046 0,00131 0,00040 0,00066 0,00094 0,00090 < 0,00001 0,00072 0,00002 0,00080 0,00007 0,00018 0,00006 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Uranio total ma/L. 0,00153 < 0,00001 0,00392 0,00437 < 0,00001 0,00388 < 0,00001 0,00041 < 0,00001 0,00333 0,00148 0,00321 0,00002 0,00273 0,00003 0,00103 0,00081 0,00019 0,00089 0,00086 0,00090 0,00075 * *
Vanadio total ma/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio total ma/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00077 0,00010 0,00163 0,00006 0,00003 0,00003 < 0,00002 0,00006 0,00016 0,00009 0,00008 < 0,00002 0,00007 0,00006 0,00006 0,00005 * *
Zinc total ma/L. <0,002 0,015 1,28 1,48 0,013 133 0,012 1,04 0,005 124 <0,002 131 <0,002 0,881 <0,002 0,346 0,300 0,002 0,273 0,262 0,266 0,219 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto ma/lL 0,008 0,044 245 283 0,01 227 0,008 2,25 0,003 1,50 0,009 2,94 0,018 0,933 0,015 0,026 0,013 0,005 0,180 0,538 0,532 0,588 * *
Antimonio disuelto ma/L. 0,00016 0,63302 0,00271 0,00166 0,00159 0,00136 0,0001 0,00123 0,00084 0,00083 0,00031 0,00074 < 0,00002 0,00045 0,0011 0,00065 0,00083 < 0,00002 0,0007 0,00068 0,00064 0,00068 * *
Arsénico disuelto ma/L 0,01859 6,0487 0,10040 0,09704 0,96968 0,11399 24613 0,40056 2,2354 0,22109 0,00518 0,27415 0,00262 0,09290 0,06367 0,02550 0,00886 0,00702 0,01237 0,02196 0,02248 0,02504 * *
Bario disuelto ma/L. 0,0359 0,1433 0,0355 0,0361 0,0538 0,0369 0,0934 0,0453 0,0930 0,0557 0,0409 0,0481 0,0010 0,0566 0,0108 0,0277 0,0214 0,0072 0,0212 0,0225 0,0244 0,0232 * *
Berilio disuelto mg/L. < 0,00001 0,00057 0,00098 0,00104 0,00054 0,00101 0,00086 0,00010 0,00065 0,00012 < 0,00001 0,00032 < 0,00001 0,00032 < 0,00001 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00004 0,00004 * *
Bismuto disuelto ma/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro disuelto mg/L 0,415 126 4,96 6,95 57.8 7,75 61,6 118 55,3 116 0,212 13,2 0,102 124 0,189 5,38 3,74 0,137 3,76 3,58 4,08 3,66 * *
Cadmio disuelto ma/L < 0,00001 < 0,00001 0,02689 0,02996 < 0,00001 0,02631 < 0,00001 0,02068 < 0,00001 0,02309 < 0,00001 0,02294 < 0,00001 0,01630 < 0,00001 0,00616 0,00395 < 0,00001 0,00351 0,00394 0,00336 0,00318 * *
Calcio disuelto ma/L. 90 328 96 101 197 106 292 135 278 138 39 147 2,9 116 7.6 50 47 7.4 48 49 63 65 * *
Cerio disuelto ma/L. < 0,00001 < 0,00001 0,03025 0,03321 < 0,00001 0,03043 < 0,00001 0,01257 < 0,00001 0,01909 0,00001 0,0258 < 0,00001 0,01970 0,00007 0,00152 0,00009 0,00002 0,00018 0,00061 0,00048 0,00063 * *
Cobalto disuelto ma/lL 0,00006 0,00005 0,13071 0,14922 < 0,00003 0,13545 < 0,00003 0,11233 0,00003 0,12401 < 0,00003 0,13236 0,00004 0,10560 0,00005 0,04009 0,02567 < 0,00003 0,02284 0,02301 0,02262 0,02111 * *
Cobre disuelto ma/L 0,0004 <0,0003 0,9853 1,060 <0,0003 0,9884 < 0,0003 0,178 < 0,0003 0,2021 0,0018 0,4752 < 0,0003 0,5532 0,0011 0,0419 0,0097 < 0,0003 0,0136 0,0274 0,0245 0,0283 * *
Cromo disuelto ma/L. < 0,001 0,005 0,001 0,001 0,004 < 0,001 0,005 < 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 * *
Estafio disuelto ma/L < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 * *
Estroncio disuelto ma/L. 1,0908 15,213 2,1380 2,4057 9,2287 2,7675 10,413 4,1506 9,8891 4,1627 0,74244 3,8491 0,01457 3,3827 0,11162 1,2290 1,1132 0,07003 1,0021 0,9988 1,1289 1,1080 * *
Fésforo disuelto ma/lL 0,038 0,030 < 0,008 < 0,008 0,025 0,009 0,021 < 0,008 0,020 < 0,008 0,027 < 0,008 0,013 < 0,008 0,035 < 0,008 < 0,008 0,011 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011 * *
Hierro disuelto ma/L <0,03 0,41 9.0 8.9 16 7.6 0,06 57 0,19 45 <0,03 7.3 0,07 4.0 0,21 <0,03 <0,03 0,18 0,08 0,28 0,26 0,32 * *
Litio disuelto ma/L. 0,0579 24,37 1,227 1,61 9,639 1,820 9,845 2,767 8,652 2,480 0,0203 3,029 0,0013 2,638 0,0220 1,148 0,7813 < 0,0001 0,8703 0,8397 0,9041 0,7996 * *
Magnesio disuelto ma/L 14,7 107 22,1 22,7 81,0 23.6 64,1 284 57.8 28,4 115 324 0,587 29.6 219 12,8 9.85 1,97 9,86 9.58 116 114 * *
Manganeso disuelto ma/L. 0,03339 0,35841 3,1084 3,5337 052114 3,3043 1,2159 3,0349 1,1776 3,1701 0,00079 3,3692 0,00195 2,8052 0,00599 0,98028 0,86432 0,00695 0,74505 0,71444 0,77225 0,69910 * *
Mercurio disuelto mg/L. < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 * *
Molibdeno disuelto ma/lL 0,00595 0,00105 0,00062 0,00016 0,00788 0,00023 0,00061 0,00022 0,00062 0,00071 0,00123 0,00058 0,00036 0,00035 0,00154 0,00115 0,00141 0,00033 0,00192 0,00204 0,00224 0,00216 * *
Niquel disuelto ma/L < 0,0009 0,0025 0,0775 0,0862 0,0018 0,078 0,0024 0,0646 0,0022 0,0718 < 0,0009 0,0778 < 0,0009 0,0707 < 0,0009 0,0273 0,0166 < 0,0009 0,0149 0,0148 0,0148 0,0137 * *
Plata disuelto mg/L. < 0,00006 0,00091 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00137 < 0,00006 0,00175 0,00006 0,00053 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuelto ma/L < 0,00006 < 0,00006 0,00022 0,00024 < 0,00006 0,00025 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00015 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Potasio disuelto ma/L 55 493 25 32 161 37 215 56 197 57 30 59 14 57 4,0 24 18 41 16 14 17 15 * *
Selenio disuelto ma/lL 0,00017 0,00608 0,00191 0,00209 0,00315 0,00202 0,00405 0,00107 0,00187 0,00138 0,00021 0,00177 0,00016 0,00256 0,00012 0,00039 0,00033 0,00007 0,0003 0,00035 0,00036 0,00042 * *
Sodio disuelto ma/lL. 35 8596 431 530 3278 612 4173 950 3750 889 34 999 3.4 1026 16 428 269 45 250 238 270 245 * *
Talio disuelto ma/L. 0,00006 0,05298 0,00194 0,00221 < 0,00001 0,00196 < 0,00001 0,0018 0,00011 0,00193 < 0,00001 0,00181 < 0,00001 0,00129 0,00002 0,00050 0,00048 < 0,00001 0,00048 0,00045 0,00046 0,00041 * *
Titanio disuelto ma/L < 0,0006 0,0061 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0011 < 0,0006 0,0050 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0010 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 * *
Torio disuelto ma/L < 0,00001 0,00023 0,00017 0,00009 0,00032 0,00006 0,00039 0,00014 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00009 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Uranio disuelto ma/L 0,00138 < 0,00001 0,00327 0,00353 < 0,00001 0,00314 < 0,00001 0,00026 < 0,00001 0,00027 0,00121 0,00077 0,00002 0,00065 0,00003 0,00005 0,00003 0,00016 0,00015 0,00022 0,00023 0,00027 * *
Vanadio disuelto ma/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio disuelto ma/L. < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00051 0,00002 0,00101 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00016 < 0,00002 0,00003 < 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00003 * *
Zinc disuelto ma/L < 0,002 0,008 127 139 0,007 1,28 < 0,002 1,02 0,004 117 < 0,002 121 < 0,002 0,881 < 0,002 0,321 0,077 0,002 0,036 0,064 0,047 0,058 * *
«» :Parametro no registrado In Situ 0 no evaluado
«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
«*» : El parametro NO aplica en esta subcategoria
«» : EI ECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este pardmetro
: Valores o que se i fuera del rango o excedieron el ECA para agua Categorfa 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
: Valores o que se fuera del rango 0 excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
: Valores o que se i fuera del rango o excedieron el ECA para agua Categorfa 3 - D2: Bedidad de animales
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Tabla B.1.1. Resultados de parametros de agua subterranea comparados con los ECA para agua 2008 — Zona Margaritani (sectores quebrada Margaritani, Apostoloni y rio Margaritani)

Sector quebrada Margaritani Sector quebrada Apostoloni Sector rio Margaritani
Cuerpo de agua Naciente quebrada Margaritani Naciente Q Aguas abajo del Pad 3 Aguas aribay deb".’ljo SB[ e Rio Margaritani Estandares Nacionales de
sl de soluciones Calidad Ambiental (ECA) para
Caédigo P-15 PZ-N1 PZ-S1 P-10 P-13 P-1 P-3 P-17 Agua
Fecha de muestreo 28/08/2020 27/08/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 5/09/2020
Hora de muestreo 09:55:00 16:15:00 14:20:00 13:00:00 09:50:00 12:35:00 09:40:00 15:05:00
N. Informe de ensayo SAA-20/00660 | SAA-20/00660 | SAA-20/00661 | SAA-20/00661 | SAA-20/00661 | SAA-20/00660 | SAA-20/00660 | SAA-20/00660 D.S. N° 002-2098-M|NAM
) 41939/2020 41939/2020 44356/2020 44356/2020 44356/2020 44350/2020 44350/2020 44350/2020 Categoria 3
Parametro | Unidad SAA-20/00561 | SAA-20/00561 | SAA-20/00650 | SAA-20/00650 | SAA-20/00650 | SAA-20/00646 | SAA-20/00646 | SAA-20/00646 RV | BA
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,71 7,24 4,74 6,92 8,20 7,00 6,34 7,06 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad eléctrica uS/icm 1052 1713 2520 2740 13650 488 1227 918 < 2000 < 5000
Temperatura °C 9,80 6,80 5,60 8,40 8,20 10,20 8,20 8,90 A3 A3
Oxigeno disuelto mag/L 1,95 2,22 - - - - - 1,13 24 >5
Potencial oxido-reducién - ORP mV -45,50 213,80 279,50 318,50 281,80 332,50 360,30 332,20 * *
Turbidez NTU 11,90 17,90 - - 10,60 41,80 330,00 44,10 ** **
Caudal m®/s - - - - - - - - ** **
Parametros fisico-quimicos
Cloruros mg/L 1,83 2,12 1,60 3,85 2725 19,6 64,0 28,2 100 - 700 **
Fluoruros mg/L 0,43 0,68 25 1,1 1,7 <0,01 0,19 0,63 1 2
Sulfatos mg/L 597 954 2019 1673 4606 90 132 155 300 500
Acidez mg/L CaCO, < 5,00 < 5,00 537 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 ** **
Sdlidos totales disueltos mg/L 820 1332 1766 1988 10080 348 657 636 * **
Sélidos totales suspendidos mg/L 26,0 16,0 1062 12,00 3,00 11,0 230 40,0 ** **
Bicarbonatos mg HCO3 /L 149,3 112,9 <12 117,6 808,4 142,8 43,9 383,0 370 *
Carbonatos mg CO,Z/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 5 *
Cianuro libre mg/L - - < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 ** **
Cianuro total mg/L - - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 xx xx
Cianuro Wad mg/L - - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1
Metales totales
Aluminio total mg/L 0,214 0,379 582 0,178 0,158 0,750 4,91 0,381 5 5
Antimonio total mg/L 0,00026 0,00050 0,00378 0,00012 0,00336 0,01013 0,00322 0,00374 ** **
Arsénico total mg/L 0,40765 0,11464 0,04011 0,01321 0,26641 0,00789 0,03213 0,49930 0,05 0,1
Bario total mg/L 0,0170 0,0083 0,0130 0,0078 0,0196 0,0534 0,1634 0,0391 0,7 **
Berilio total mg/L 0,00002 0,00003 0,10647 0,00001 0,00001 0,00004 0,00043 0,00006 ** 0,1
Bismuto total mg/L 0,00007 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00017 0,00054 0,00059 0,00008 * **
Boro total mg/L 0,099 0,073 0,059 0,297 2,08 0,035 0,092 1,52 05-6 5
Cadmio total mg/L 0,00003 0,00004 0,00044 0,00021 0,00007 0,00009 0,00079 0,00005 0,005 0,01
Calcio total mg/L 140 316 456 350 148 73 110 69 200 **
Cerio total mg/L 0,00026 0,00026 0,11169 0,00023 0,00016 0,00116 0,00803 0,00062 ** **
Cobalto total mg/L 0,00017 0,00020 0,01845 0,00556 0,00377 0,00165 0,03027 0,00148 0,05 1
Cobre total mg/L 0,0013 0,0026 0,0011 0,0036 0,0184 0,0173 2,150 0,0032 0,2 0,5
Cromo total mg/L < 0,001 0,002 0,005 0,015 0,006 0,004 0,031 0,002 ** **
Estafio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0024 0,0295 0,002 0,0337 <0,0001 * **
Estroncio total mg/L 0,61363 3,2962 2,1424 7,859 7,2552 0,23208 0,32431 0,62981 * **
Fésforo total mg/L 0,074 0,017 21,2 0,318 1,68 0,306 6,18 0,149 * **
Hierro total mg/L 74 1,7 178 5,0 0,83 24 15 0,75 1 1
Litio total mg/L 0,0607 0,0840 0,0104 0,2462 2,299 0,0075 0,0091 0,2514 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 44 73,4 90,7 37,6 47,6 8,42 4,16 14,4 150 150
Manganeso total mg/L 3,6962 2,6431 16,469 0,22542 0,60816 0,83588 1,0306 1,1676 0,2 0,2
Mercurio total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,000088 0,000445 0,002096 0,000213 0,001 0,001
Molibdeno total mg/L 0,00066 0,00040 0,00036 0,00402 0,04755 0,04201 0,00806 0,01961 ** **
Niguel total mg/L < 0,0009 0,0017 0,0291 0,0049 0,0031 0,0031 0,0527 0,0017 0,2 0,2
Plata total mg/L < 0,00006 0,00157 < 0,00006 < 0,00006 0,00031 < 0,00006 0,00882 < 0,00006 0,05 0,05
Plomo total mg/L 0,00475 0,07094 0,04170 0,00410 0,08975 0,01698 0,28591 0,03104 0,05 0,05
Potasio total . mg/L 9,3 7,0 8,0 10,0 46 8,7 20 13 ** *x
Selenio total mg/L 0,00035 0,0005 0,00594 0,0003 0,00276 0,00083 0,01574 0,00035 0,05 0,05
Sodio total mg/L 33 20 22 424 4949 12 130 123 200 **
Talio total mg/L 0,00002 0,00014 < 0,00001 < 0,00001 0,00031 0,00024 0,00071 0,00013 ** **
Titanio total mg/L 0,0017 0,0044 0,0083 0,0044 0,0088 0,0154 0,0672 0,0069 * **
Torio total mg/L 0,00005 0,00006 0,00063 0,00013 0,00015 0,00010 0,00095 0,00018 ** **
Uranio total mg/L 0,00016 0,00039 0,00004 0,00009 0,00159 0,00014 0,00038 0,00856 ** **
Vanadio total mg/L < 0,006 < 0,006 0,121 < 0,006 < 0,006 0,007 0,013 < 0,006 ** **
Wolframio total mg/L 0,00004 < 0,00002 0,00015 0,00028 0,00028 0,00061 0,00014 0,00010 ** **
Zinc total mg/L 0,017 0,008 0,892 0,025 0,114 0,044 3,69 0,048 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 0,037 0,043 24,3 0,041 0,055 0,020 0,075 0,163 * *
Antimonio disuelto mg/L < 0,00002 0,00015 0,00044 0,00008 0,00308 0,00943 0,00202 0,00143 * *
Arsénico disuelto mg/L 0,36934 0,07904 0,01285 0,0026 0,23867 0,00459 0,01291 0,44586 * *
Bario disuelto mg/L 0,0072 0,0055 0,0076 0,0048 0,0165 0,0223 0,0143 0,0250 * *
Berilio disuelto mg/L 0,00001 < 0,00001 0,01395 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00001 < 0,00001 * *
Bismuto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 * *
Boro disuelto mg/L 0,093 0,064 0,039 0,274 1,89 0,031 0,090 1,34 * *
Cadmio disuelto mg/L 0,00002 0,00003 0,00041 0,00017 0,00004 0,00007 0,00036 0,00003 * *
Calcio disuelto mg/L 138 297 408 344 144 69 100 67 * *
Cerio disuelto mg/L 0,00002 0,00004 0,09191 0,00003 < 0,00001 < 0,00001 0,00003 0,00005 * *
Cobalto disuelto mg/L 0,00014 0,00015 0,01761 0,00536 0,00359 0,00116 0,02342 0,00132 * *
Cobre disuelto mg/L 0,0004 0,0005 0,0011 0,0005 0,0137 0,0076 0,3341 0,0003 * *
Cromo disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,013 0,004 0,002 0,016 < 0,001 * *
Estafio disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 * *
Estroncio disuelto mg/L 0,61006 3,1373 2,0787 7,8507 7,0074 0,22525 0,28341 0,6282 * *
Fésforo disuelto mg/L 0,059 0,011 0,015 0,073 1,58 0,245 3,05 0,046 * *
Hierro disuelto mg/L 6,8 0,18 165 0,09 <0,03 0,04 0,05 0,05 * *
Litio disuelto mg/L 0,0549 0,0716 0,0097 0,2358 2,184 0,0058 0,0086 0,2176 * *
Magnesio disuelto mg/L 41,2 66,0 79,3 36,5 453 7,58 3,63 13,6 * *
Manganeso disuelto mg/L 3,5703 2,4791 15,418 0,2184 0,53691 0,74522 0,82971 1,0808 * *
Mercurio disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00085 < 0,00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L 0,00025 0,00019 < 0,00003 0,00381 0,04617 0,03821 0,00804 0,01804 * *
Niguel disuelto mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,0282 0,0046 0,0027 0,0018 0,0402 0,0015 * *
Plata disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuelto mg/L 0,00012 0,00504 0,00441 0,00009 0,00316 0,00013 0,00110 0,00030 * *
Potasio disuelto mg/L 9,0 6,6 7,1 10,0 44 8,1 18 13 * *
Selenio disuelto mg/L 0,00032 0,00035 0,00542 0,00029 0,00164 0,00065 0,01508 0,00011 * *
Sodio disuelto mg/L 30 18 19 405 4576 11 117 114 * *
Talio disuelto mg/L < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 0,00015 0,00006 0,00010 0,00011 * *
Titanio disuelto mg/L < 0,0006 0,0008 < 0,0006 < 0,0006 0,0060 < 0,0006 0,0020 < 0,0006 * *
Torio disuelto mg/L < 0,00001 0,00002 0,00013 0,00002 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,00002 * *
Uranio disuelto mg/L 0,00014 0,00035 0,00004 0,00004 0,00135 0,00007 0,00012 0,00671 * *
Vanadio disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 * *
Wolframio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00010 0,00010 0,00060 0,00011 0,00010 * *
Zinc disuelto mg/L 0,006 0,007 0,887 0,012 0,061 0,039 1,54 0,017 * *
«RV»  :Riego de vegetales de tallo bajo y alto
«BA»  :Bebida de animales

«L=»
«<»
«**y

«*»

: Parametro no registrado In Situ o no evaluado
: Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
: El parametro NO aplica en esta subcategoria

: EI ECA para Agua en la Categoria 3 no considera valores para este parametro
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales (de tallo bajo y alto) y bedida de animales

: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales de tallo bajo y alto
: Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3: Bebida de animales




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

ECA para Agua - 2017

Av. Faustino Sdnchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
Direccién de Evaluacion JesUs Maria - Lima, Pery

Organismo Teléf.: (511) 204 9900
de Evaluacién

< ) e a y Fiscalizacién
Ambiental




Tabla B.2.1. Resultados de parametros de agua subterranea comy

£

rados con los

ECA

Ministerio
del Ambiente

Sector quebrada Margaritani

Sector quebrada Apostoloni

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

ara agua 2017 — Zona Margaritani (sectores quebrada Margaritani, Apostoloni y rio Margaritani

Sector rio Margaritani

L2136 XL Naciente Q. Margaritani '\Lapco'zgﬁjg‘ Aguas abajo del Pad 3 RS arrz’:g;:;]gnii B Rio Margaritani EEETHE pcaf:lald:gu/:mblemal =R
C6digo P-15 PZ-N1 PZ-SL P-10 P-13 P-3 P-1 P-17
Fecha de muestreo 28/08/2020 27/08/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 5/09/2020 D.S. N° 004-2017-MINAM
Hora de muestreo 09:55:00 16:15:00 14:20:00 13:00:00 09:50:00 09:40:00 12:35:00 15:05:00 Categoria 3
N SAA-20/00660 | SAA-20/00660 | SAA-20/00661 | SAA-20/00661 | SAA-20/00661 | SAA-20/00660 | SAA-20/00660 | SAA-20/00660 . o
N Informe de ensayo 41930/2020 | _41939/2000 | _44356/2020 | _44356/2020 | 44356/2020 | _44350/2020 | 44350/2020 | _44350/2020 b1 Riego de b2 Bebida de
Parametro [Unidad SAA-20/00561 | SAA-20/00561 | SAA-20/00650 | SAA-20/00650 | SAA-20/00650 | SAA-20/00646 | SAA-20/00646 | SAA-20/00646
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,71 7,24 4,74 6,92 8,20 6,34 7,00 7,06 65-85 65-84
Conductividad eléctrica uSicm 1052 1713 2520 2740 13650 1227 488 918 2500 5000
Temperatura °C 9,80 6,80 5,60 8,40 8,20 8,20 10,20 8,90 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 1,95 2,22 - - - - - 1,13 24 25
Potencial oxido-reducién - ORP mv -45,50 213,80 279,50 318,50 281,80 360,30 332,50 332,20 * *
Turbidez NTU 11,90 17,90 - - 10,60 330,00 41,80 44,10 * *
Caudal m¥/s - - - - - - - - * *
Parametros fiisico-quimicos
Cloruros mg/L 183 2.1 1,60 3,85 2725 64.0 19,6 28,2 500 -
Fluoruros mo/L 0,43 0,6 25 11 1.7 0.19 <0,01 0,63 1 =
Sulfatos mo/L 597 954 2019 1673 4606 132 90 155 1000 1000
Acidez mg/L CaCO, <5,00 <5,00 537 < 5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 * *
Sélidos totales disueltos mg/L 820 1332 1766 1088 10080 657 348 636 * *
Solidos totales suspendidos mg/L 26,0 16,0 1062 12,00 3,00 230 11,0 40,0 * *
Bicarbonatos mg HCO4 /L 1493 112,9 <12 117,6 8084 43,9 142,8 383,0 518 -
Carbonatos mg COZ* /L <06 <06 <06 <06 <06 <0,6 <06 <06 * *
Cianuro fibre mg/L - <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 * *
Cianuro total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 * *
Cianuro Wad mo/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.1 0.1
Metales totales
Aluminio total mg/L 0.214 0.379 582 0.178 0.158 491 0.750 0.381 5 5
Antimonio total mg/L 0.00026 0,00050 0,00378 0.00012 0,00336 0,00322 001013 0.00374 * *
Arsénico total mg/L 0.40765 011464 004011 001321 026641 003213 000789 0.49930 0.1 02
Bario total mg/L 0.0170 0.0083 0.0130 0.0078 0.0196 0.1634 0.0534 0.0391 07 -
Berilio total mg/L 0.00002 0.00003 0.10647 0.00001 0.00001 0.00043 0.00004. 0.00006 01 01
Bismuto total mg/L 0.00007 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00017 0.00059 0.00054. 0.00008 * *
Boro total mo/L 0.099 0.073 0.059 0.297 2.08 0.092 0.035 152 1 5
Cadmio total mg/L 0,00003 0,00004 0,00044 0,00021 0,00007 0,00079 0,00009 0,00005 0,01 0,05
Calcio total mg/L 140 316 456 350 148 110 73 69 * *
Cerio total mg/L 0.00026 0.00026 0.11169 0.00023 0.00016 0.00803 0.00116 0.00062 * *
Cobalto total mg/L 0.00017 0.00020 0.01845 0.00556 0.00377 0.03027 0.00165 0.00148 0,05 1
Cobre total mo/L 0.0013 0.0026 0.0011 0.0036 0.0184 2150 00173 0.0032 02 05
Cromo total mg/L <0,001 0.002 0.005 0.015 0.006 0.031 0.004 0.002 01 1
Estaio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 00024 0,0295 0,0337 0.002 <0,0001 * *
Estroncio total mg/L 0.61363 3.2962 2,1424 7.859 7.2552 0.32431 0.23208 0.62981 * *
Fésforo total mg/L 0.074 0,017 212 0.318 168 6.18 0.306 0.149 * *
Hierro total mg/L 74 17 178 5.0 0.83 15 24 0.75 5 i
Litio total mo/L 0.0607 0.0840 0.0104 0.2462 2.299 0.0091 0.0075 0.2514 25 25
Magnesio total ma/L 44 73.4 90.7 37.6 47.6 4.16 8.42 14.4 * 250
) total mg/L 3.6962 26431 16,469 0,22542 0,60816 1.0306 0,83588 1.1676 0.2 0.2
Mercurio total mg/L <0.000070 <0.000070 <0.000070 <0.000070 0.000088 0.002096 0.000445 0,00021 0,001 0,01
Molibdeno total mg/L 0.00066 0.00040 0.00036 0.00402 0.04755 0.00806 0.04201 0.01961 * *
Niquel total mg/L < 0,0009 0.0017 0.0291 0.0049 0.0031 0.0527 0.0031 0.0017 02 1
Plata total mg/L <0.00006 0.00157 <0.00006 <0.00006 0.00031 0.00882 <0.00006 <0.00006 * *
Plomo total mo/L 0.00475 0.07094 0.04170 0.00410 0.08975 0.28591 0.01698 0.03104 0,05 0,05
Potasio fotal . mg/L 93 7.0 8.0 10,0 46 20 8.7 13 * *
Selenio total mg/L 0.00035 0.0005 0.00594. 0.0003 0.00276 0.01574 0.00083 0.00035 0,02 0,05
Sodio total mg/L 33 20 22 424 4949 130 12 123 * *
Talio total mg/L 0.00002 0.00014 <0.00001 <0.00001 0.00031 0.00071 0.00024. 0.00013 * *
Titanio total mg/L 0.0017 0.0044 0.0083 0.0044. 0.0088 0.0672 00154 0.0069 * *
Torio total mo/L 0.00005 0.00006 0.00063 0.00013 0.00015 0.00095 0.00010 0.00018 * *
Uranio total /L 0.00016 0,00039 0.00004 0.00009 0,00159 0.00038 000014 0.00856 * *
Vanadio total mg/L <0.006 <0.006 0121 <0.006 <0.006 0013 0.007 <0.006 * *
Wolframio total mg/L 0.00004 <0.00002 0.00015 0.00028 0.00028 0.00014 0.00061 0.00010 * *
Zinc total mg/L 0.017 0.008 0.892 0.025 0114 3.69 0.044 0.048 2 24
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 0,037 0,043 243 0,041 0,055 0,075 0,020 0,163 * *
Antimonio disuefto mg/L <0.00002 0.00015 0.00044. 0.00008 0.00308 0.00202 0.00943 0.00143 * *
Arsénico disuelto mg/L 0.36934 0.07904 0.01285 0.0026 0.23867 0.01291 0.00459 0.44586 * *
Bario disuelto mg/L 0.0072 0.0055 0.0076 0.0048 0.0165 0.0143 0.0223 0.0250 * *
Berilio disuefto mo/L 0.00001 <0,00001 0.01395 0.00001 <0,00001 0.00001 <0.00001 <0.00001 * *
Bismuto disuefto ma/L <0.00001 <0,00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 * *
Boro disuelto mg/L 0,003 0,064 0,039 0.274 1,89 0,090 0031 1,34 * *
Cadmio disuelto mg/L 0.00002 0.00003 0.00041 0.00017 0.00004 0.00036 0.00007 0.00003 * *
Calcio disuelto mg/L 138 297 408 344 144 100 69 67 * *
Cerio disuelto mg/L 0.00002 0.00004 0.09191 0.00003 <0,00001 0.00003 <0.00001 0.00005 * *
Cobalto disuelto mg/L 0.00014 0.00015 0.01761 0.00536 0.00359 0.02342 0.00116 0.00132 * *
Cobre disuelto mo/L 0.0004 0.0005 0.0011 0.0005 0.0137 0.3341 0.0076 0.0003 * *
Cromo disuelto mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,013 0,004 0,016 0,002 <0,001 * *
Estatio disuelto mg/L <0,0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 * *
Estroncio disuefto mg/L 0.61006 3.1373 2,0787 7.8507 7.0074 0.28341 0.22525 0.6282 * *
Fésforo disuelto mg/L 0.059 0011 0.015 0.073 158 3.05 0.245 0.046 * *
Hierro disuelto mo/L 6.8 0.18 165 0.09 <0.03 0.05 0.04 0.05 * *
Litio disuelto mg/L 0.0549 0,0716 0,0097 0,2358 2,184 0.0086 0,0058 02176 * *
Magnesio disuelto mg/L 412 66.0 793 36.5 453 3,63 7.58 136 ol *
Manganeso disuelto mg/L 3.5703 2.4791 15.418 0.2184 0.53691 0.82971 0.74522 1,0808 * *
Mercurio disuelto mg/L <0.00007 <0,00007 <0.00007 <0.00007 <0,00007 0.00085 <0.00007 <0.00007 * *
Molibdeno disuelto mg/L 0.00025 0.00019 <0.00003 0.00381 0.04617 0.00804 0.03821 0.01804 * *
Niquel disuefto mo/L <0.0009 <0.0009 0.0282 0.0046 0.0027 0.0402 0.0018 0.0015 * *
Plata disuelto mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006 * *
Plomo disuefto mg/L 0.00012 0,00504 0,00441 0.00009 0.00316 0,00110 0.00013 0.00030 * *
Potasio disuelto mg/L 9.0 6.6 7.1 10.0 44 18 8.1 13 * *
Selenio disuelto mg/L 0.00032 0.00035 0.00542 0.00029 0.00164 0.01508 0.00065 0.00011 * *
Sodio disuelto mg/L 30 18 19 405 4576 117 11 114 * *
Talio disuelto mo/L <0.00001 0.00011 <0.00001 <0.00001 0.00015 0.00010 0.00006 0.00011 * *
Titanio disuelto mg/L <0,0006 0,0008 <0,0006 <0,0006 0,0060 0,0020 <0,0006 <0,0006 * *
Torio disuelto mg/L <0.00001 0.00002 0.00013 0.00002 0.00002 <0.,00001 <0.00001 0.00002 * *
Uranio disuelto mg/L 0.00014 0.00035 0.00004 0.00004 0.00135 0.00012 0.00007 0.00671 * *
Vanadio disuetto mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 * *
Wolframio disuelto mg/L <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00010 0.00010 0.00011 0.00060 0.00010 * *
Zinc disuelto mo/L 0.006 0.007 0.887 0.012 0.061 154 0.039 0.017 * *

«<»
Wy

Parametro no registrado In Situ 0 no evaluado

Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
El par&metro NO aplica en esta subcategora

EI ECA para agua - Categoria 3 no considera valores para este parametro
Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales
Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categoria 3 - D1: Riego de vegetales
Valores o concentraciones que se identificaron fuera del rango establecido o excedieron el ECA para agua Categorfa 3 - D2: Bedidad de animales
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Tabla C.1.1. Resultados de parametros de agua residual industrial comparados refrerencialmente con los Limites Méximos Permisibles para descarga de efluentes liquidos de actividades minero metalirgica (LMP)

. Canal de coronacién del botadero norte PAD 3 (Merrill Crowe N.° 2 y poza de mayores eventos N.° 2) Déposito de desmonte y tajo PAD 2, PAD 3y PAD Especial (Merrill Crowe N.° 1y poza de mayores Limites M&ximos Permisibles para
Afloramientos Pozas de soluciones (PAD 3) Pozas colectoras Pozas de soluciones (PAD 1, PAD 2 y PAD especial) descarga de efluentes liquidos de
Cadigo FBO-1 MT-46 MT-BO6 MT-55 ARI-13 ARI-14 ARI-07 ARI-08 PSS-01A ARI-05 ARI-04 ARI-10 ARI-11 ARI-09 TU-06 actividades minero metaldrgica
Fecha de muestreo 26/08/2020 26/08/2020 31/08/2020 30/08/2020 31/08/2020 31/08/2020 31/08/2020 31/08/2020 31/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 1/09/2020 2/09/2020 (LMP)
Hora de muestreo 11:45:00 15:30:00 09:32:00 10:05:00 13.50 13:50:00 12:20:00 11:52:00 10:52:00 14:50:00 14:25:00 15:00:00 14:20:00 16:20:00 11:00:00 D.S. N° 010-2010-MINAM
N.° Informe de ensayo SAA-20/00659 SAA-20/00659 SAA-20/00659 SAA-20/00659 SAA-20/00658 SAA-20/00658 SAA-20/00658 SAA-20/00659 SAA-20/00659 SAA-20/00659 SAA-20/00659 SAA-20/00658 SAA-20/00658 SAA-20/00658 SAA-20/00658
41941/2020 41941/2020 43140/2020 42659/2020 43140/2020 43140/2020 43140/2020 43140/2020 43140/2020 42659/2020 42659/2020 43242/2020 4324212020 43242/2020 43242/2020 T —
Pérametro | Unidad SAA-20/00559 SAA-20/00559 SAA-20/00586 SAA-20/00575 SAA-20/00586 SAA-20/00586 SAA-20/00586 SAA-20/00586 SAA-20/00586 SAA-20/00575 A-20/094098 SAA-20/00595 SAA-20/00595 SAA-20/00595 SAA-20/00595
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 8,99 7,75 8,03 7,92 7,55 7,79 6,15 6,0-9,0
Conductividad Slcm 5050 5890 7010 6560 5580 5370 9870 5670,00 754 6420 19710 4300 3990 4110 438 **
Temperatura °C 7,00 11,80 8,40 7,60 9,40 8,50 11,90 9,30 9,90 13,20 12,10 9,60 8,80 9,30 10,10 **
Oxigeno disuelto mg/L 5,35 2,58 2,35 4,73 5,87 6,00 5,60 6,58 - 4,29 3,31 6,75 6,25 5,04 5,76 **
Potencial oxido- mv 382,20 420,80 395,80 385,10 303,10 226,60 209,40 315,00 301,90 463,30 447,90 213,70 218,60 211,30 236,40 *
Turbidez NTU 3,19 175 5,86 0,82 4,56 2,33 5,49 1,32 26,90 2,10 45,00 1,52 5,58 25,70 8,15 **
Caudal m/s - - 0,0001 - - - - - - - - - - - - il
Parametros fisico-quimicos
Cloruros mg/L 3,97 3,73 7,71 4,20 12,6 12,8 21,5 13,1 1,50 4,65 38,3 13,9 12,8 132 2,43 **
Fluoruros mg/L 7.2 10 6.3 5.0 17 17 44 0,09 0,25 6.2 26 0,61 238 1,6 0,18 *
Sulfatos mg/L 5906 7491 5420 7810 2018 2882 5628 2996 388 8896 41185 1940 1790 1896 184 *
Acidez mg/L CaCOs 5250 6983 5522 7008 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 8915 > 10000 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 **
Sélidos totales mg/L 4124 4196 4530 4052 4160 4240 7260 4290 562 4640 14280 3060 2700 2760 311 *
Solidos totales mg/L 5,00 3,00 4,00 2,00 2,00 2,00 <2,00 23,0 0,70 7,00 <2,00 < 2,00 12,0 <2,00 50
Bicarbonatos mg HCO./L <12 <12 <12 <12 132,3 131,0 225,6 238,5 50,5 <12 <12 130,4 119,1 79,3 17,5 il
Carbonatos mg CO32'/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 30,2 33,10 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 39,2 <0,6 il
Cianuro libre mg/L - - - - 49,35 23,28 0,6840 0,0477 < 0,0006 - - 1,155 1,460 < 0,0006 < 0,0006 el
Cianuro total mg/L - - - - 0,758 0,050 0,016 - - 0,022 0,138 1
Cianuro Wad mg/L - - - - 50, 55,38 0,720 0,048 0,015 - - < 0,001 < 0,001 *
Metales totales
Aluminio total mg/L 791 699 421 749 0,028 0,021 0,094 0,262 3,10 738 4368 0,181 0.424 0,094 0,366 *
Antimonio total mg/L < 0,00002 0,00134 0,09692 0,00230 0,03147 0,02973 0,01149 0,01581 < 0,00002 0,01333 0,14063 0,03597 0,03326 0,02999 < 0,00002 *
Arsénico total mg/L 0,21654 0,14688 14,105 0,13177 0,17377 0,18938 0,02375 0,03093 0,01402 5,1642 34,279 0,04515 0,04536 0,02466 0,00107 0,1
Bario total mg/L 0,0622 < 0,0003 0,0031 0,0057 0,0059 0,0048 0,0157 0,0058 0,0125 0,0008 0,0101 0,0121 0,0093 0,0133 0,0275 **
Berilio total mg/L 0,05340 0,06524 0,01897 0,02824 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00012 0,03561 0,13349 < 0,00001 < 0,00001 0,00013 0,00025 **
Bismuto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00026 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00034 0,01950 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro total mg/L 0,024 0,029 0,032 0,046 0,075 0,101 0,176 0,078 0,053 0,017 0,034 0,171 0,154 0,311 0,090 -
Cadmio total mg/L__ | I010/600500 |0, 27876 M| 7002 [ 7477 0.00065 0,00072 0,00129 0,0008 0,00024 0,00094 0,00120 0,00034 0,00119 0,05
Calcio total mg/L 423 258 114 269 327 334 489 343 84 186 330 151 142 134 36 **
Cerio total mg/L 2,1600 0,37377 0,135 0,69164 0,00003 0,00002 0,00003 0,00037 0,00298 0,50678 1,0939 0,00004 0,00010 0,00006 0,00129 **
Cobatto total mg/L 3,2663 2,0365 2,7023 3,1390 0,68816 0,53600 0,75911 0.74764 2,8914 14,434 0,08494 0,07985 0,07627 001719 *
Cobre total mg/L 0,0288 05
Cromo total mg/L 0,036 0,127 0,151 0,114 0,005 0,004 0,005 0,004 0,004 0,220 1,23 0,004 0,005 0,004 0,004 *
Estafio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0064 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 **
Estroncio total mg/L 4,9555 1,4768 0,87609 1,6603 0,44236 0,45472 0,99214 0,65170 1,3992 0,69539 0,70648 0,06827 0,06679 0,07446 0,26063 **
Fésforo total mg/L 16.0 4,85 6,06 0,546 < 0,008 < 0,008 < 0,008 <0,008 < 0,008 19,8 60,2 < 0,008 < 0,008 < 0,008 <0,008 *
Hierro total mg/L 613 1007 1213 1198 12 0,95 0,21 0,31 22 1603 9105 0,09 0,10 0,13 0,34 *
Litio total mg/L 0,0265 0,0863 0,1321 0,1209 0,0028 0,0028 0,0063 0,0058 0,0172 0,1525 1,162 0,0017 0,0017 0,0013 0,0036 *
Magnesio total mg/L 56.8 58,6 575 874 0,725 0,917 4,62 3,69 14,9 87,2 350 2,11 2,11 2,24 7,25 *
Manganeso total mg/L 77,221 37,686 21,547 58,951 0,00052 < 0,00006 0,20493 0,31402 0,97602 49,079 97,009 0,07521 0,07593 0,07782 1,6229 **
Mercurio total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,000111 0,000587 0,002
Molibdeno total mg/L 0,00173 0,00028 0,00271 0,00015 0,11578 0,11816 0,21967 0,10970 0,00276 0,00155 0,23548 0,08791 0,08052 0,07882 0,00076 *
Niquel total mg/L 2,724 1,654 1,886 2,443 0,9574 0,9607 0,5955 0,6362 0,0202 2,153 12,04 0,0459 0,0437 0,0401 0,0128 *
Plata total mg/L 0,00178 0,00325 < 0,00006 < 0,00006 0,20932 0,54977 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,18565 0,20999 0,05776 0,01574 **
Plomo total mg/L 0,00826 0,00043 0,02491 0,00262 0,00218 0,00058 0,00032 0,00275 0,03971 0,07257 0,00100 0,00087 0,00851 0,00128 02
Potasio total . mg/L 9.9 0,16 23 33 216 216 448 216 41 1,1 087 60 56 55 6.9 *
Selenio total mg/L 0,04974 0,02626 0,00985 0,03527 0,19757 0,17949 0,26488 0,13175 0,00491 0,02602 0,11393 0,09544 0,09244 0,08167 0,00259 *
Sodio total mg/L 28 19 10 21 870 883 2115 900 51 19 15 697 657 693 21 *
Talio total mg/L 0,00394 0,00015 2,1327 0,03144 0,00862 0,00861 0,00191 0,00194 0,00178 0,35447 0,32503 0,00395 0,00369 0,00261 0,00015 **
Titanio total mg/L < 0,0006 0,0068 0,0056 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0015 < 0,0006 0,0047 0,3676 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 **
Torio total mg/L 0.00567 0,01357 0,00664 0,00519 0,00019 0,00019 0,00046 0,00005 0,00006 0,05057 0,36063 0,00010 0,00013 0,00008 0,00005 *
Uranio total mg/L 0,06502 0,06197 0,06963 0,07995 0,00025 0,00024 0,00045 0,00009 0,00009 0,08539 0,50144 0,00164 0,00115 0,00116 0,00009 *
Vanadio total mg/L 0,036 0,103 0,452 0,184 < 0,006 < 0,006 < 0,008 < 0,006 < 0,006 0,294 3,33 < 0,006 < 0,006 < 0,008 < 0,006 *
Wolframio total mg/L < 0,00002 0,00032 < 0,00002 < 0,00002 0,00180 0,00178 0,00362 0,00169 < 0,00002 < 0,00002 0,00209 0,00130 0,00114 0,00112 < 0,00002 **
Zinc total mg/L 1,02 1,08 0,414 0,052 0,697 1,09 15
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 687 686 387 736 0,021 < 0,002 0,044 0,088 0,310 724 4355 0,033 0,203 0,032 0,080 *
Antimonio disuelto mg/L < 0,00002 0,00102 0,08874 0,00223 0,03048 0,02890 0,01135 0,01495 < 0,00002 0,01304 0,14007 0,03555 0,03115 0,02977 < 0,00002 **
Arsénico disuelto mg/L 0,20690 0,14346 13,086 0,12979 0,16310 0,17350 0,01980 0,02859 0,01278 5,0659 32,772 0,04302 0,03562 0,02074 0,00005 **
Bario disuelto mg/L 0,0553 <0,0003 0,0022 0,005 0,0047 00044 0,0146 0,0057 0,0106 0,0007 0,0066 0,0104 0,0089 0,0091 0,0250 *
Berilio disuelto mg/L 0,05161 0,06028 0,01654 0,02802 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00001 0,03218 0,12466 < 0,00001 < 0,00001 0,00001 0,00009 -
Bismuto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00020 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00032 0,01793 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 >
Boro disuelto mg/L 0,020 0,028 0,024 0,041 0,074 0,091 0,166 0,071 0,048 0,015 0,032 0,163 0,148 0,299 0,086 **
Cadmio disuelto mg/L 0,59484 0,25603 1,5780 1,6326 0,00042 0,00066 0,00123 0,00075 0,00023 0,87581 2,1305 0,00092 0,00115 0,00015 0,00105 **
Calcio disuelto mg/L 366 255 99 247 305 325 440 333 78 178 306 146 135 122 36 *
Cerio disuelto mg/L 2,0725 0,35367 0,11987 0,6845 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 0,00024 0,49175 1,0069 0,00001 0,00004 < 0,00001 0,00036 -
Cobalto disuelto mg/L 3,0595 1,9887 2,5025 3,0043 0,46438 0,41848 0,72881 0,72464 0,01454 2,8138 13,376 0,07758 0,07656 0,07555 0,01702 *
Cobre disuelto mg/L 7,796 40,51 12,79 31,46 47,56 32,23 7,779 0,7440 0,0187 52,46 313 1,542 1,534 0,9507 0,0187 **
Cromo disuelto mg/L 0,035 0,122 0,139 0,113 0,005 0,004 0,004 0,004 0,004 0,212 1,13 0,004 0,004 0,003 0,003 **
Estafio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0058 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 *
Estroncio disuelto mg/L 3,8894 1,3598 0,80786 1,6267 0,43043 0,45009 0,97424 0,62329 1,2731 0,63236 0,69908 0,06569 0,06306 0,06880 0,23984 -
Fésforo disuelto mg/L 14,2 4,50 5,14 0,427 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 18,8 60,1 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 *
Hierro disuelto mg/L 0,26 0,19 0,12 0,20 0,74 0,07 0,08 0,04 0,07 2,00
Litio disuelto mg/L 0,0236 0,0800 0,1209 0,1159 0,0026 0,0023 0,0031 0,0051 0,0157 0,1473 1,119 0,0013 0,0014 0,0012 0,0031 **
Magnesio disuelto mg/L 48,9 57,2 53,4 85,2 0,512 0,790 4,60 3,53 137 84,9 350 1,94 197 223 6,72 >
Manganeso disuelto mg/L 65,516 37,161 19,526 57,903 0,00038 < 0,00006 0,19935 0,30434 0,81786 47,415 95,971 0,06840 0,07051 0,07154 1,5853 -
Mercurio disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,09884 0,04262 0,00428 0,00085 0,0028 < 0,00007 < 0,00007 0,07556 0,07934 0,00565 0,00041 *
Molibdeno disuelto mg/L 0,00161 0,00011 0,00232 0,00013 0,11009 0,11538 0,20654 0,10328 0,00231 0,00155 0,23058 0,08127 0,07563 0,07627 0,00050 **
Niguel disueito mg/L 2,599 1,621 1,748 2,395 0,9495 0,9078 0,5681 0,6179 0,0152 2,091 11,28 0,0456 0,0420 0,0399 0,0125 **
Plata disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,20011 0,03922 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,09277 0,10069 0,01960 0,00060 *
Plomo disuelto mg/L 0,00791 0,00041 0,26896 0,0229 0,00130 0,00046 0,00023 0,00014 0,00053 0,03746 0,06977 0,00023 0,00046 0,00011 0,00111 -
Potasio disuelto mg/L 84 0,09 2,0 3,0 206 213 430 211 38 1,0 0,86 55 54 54 6.8 *
Selenio disuelto mg/L 0,04816 0,02414 0,00971 0,03493 0,18425 0,17007 0,26068 0,12145 0,00352 0,02521 0,10706 0,09108 0,08722 0,07635 0,00203 **
Sodio disuelto mg/L 24 18 89 20 854 841 2026 878 51 17 14 637 618 674 20 **
Talio disuelto mg/L 0.00365 < 0,00001 1,9038 0,02502 0,00666 0,00465 0,00174 0,00182 0,00159 0,32714 0,31578 000374 0,00369 0,00111 0,00010 *
Titanio disuelto mg/L < 0,0006 0,0030 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0036 0,3549 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 -
Torio disuelto mg/L 0,00490 0,01265 0,00615 0,00506 0,00016 0,00018 0,00045 0,00005 0,00006 0,04939 0,33906 0,00009 0,00012 0,00007 0,00004 *
Uranio disuelto mg/L 0,06471 0,0599 0,06216 0,07872 0,00021 0,00020 0,00040 0,00008 0,00005 0,08381 0,46644 0,00159 0,00108 0,00113 0,00006 **
Vanadio disuelto mg/L 0,029 0,093 0,414 0,178 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,287 3,32 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 **
Wolframio disuelto mg/L < 0,00002 0,00021 < 0,00002 < 0,00002 0,00178 0,00158 0,00329 0,00162 < 0,00002 < 0,00002 0,00122 0,00116 0,00110 0,00097 < 0,00002 *
Zinc disuelto mg/L 25,0 18,5 473 735 1,00 1,05 324 0,385 0,011 44,6 193 317 3,69 0,13 1,04 -
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: Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
: Parametro no considerado en los LMP

|-  Valores que no cumplen con los Limites Méximos Permisibles (LMP) para efluentes liquidos minero metalrgico
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% PERU

Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla D.1.1. Resultados de parametros de efluentes comparados con los Limites Maximos Permisibles para descarga de efluentes liquidos de

actividades minero metaldrgica (LMP)

Efluente wetland norte | Efluente wetland sur
Cuerpo de agua Descarga ala Q. Descarga ala Q. Limites M&ximos Permisibles para
Maraaritani Apostoloni descarga de efluentes liquidos de
Cadigo PS-01 PS-02 actividades minero metaltrgica (LMP)
Fecha de muestreo 27/08/2020 30/08/2020
Hora de muestreo 09:20:00 11:35:00 o
N.° Informe de ensayo SAA-20/00659 SAA-20/00659 [B5h NP GO AT
) 41940/2020 42659/2020 En cualquier momento
Parametro [Unidad A-20/091505 SAA-20/00575
Mediciones in situ
pH Unidad de pH 6,85 6,18 6,0-9,0
Conductividad eléctrica uS/icm 863 2370 *x
Temperatura °C 5,80 10,60 *x
Oxigeno disuelto mg/L 5,96 5,89 **
Potencial oxido-reducién - ORP mV 29,40 177,90 **
Turbidez NTU 0,78 8,59 *x
Caudal m/s 0,00001 0,0001 bl
Parametros fisico-quimicos
Cloruros mg/L 1,83 5,83 *x
Fluoruros mg/L 0,13 0,50 **
Sulfatos ma/L 490 1796 **
Acidez mg/L CaCO3 < 5,00 < 5,00 **
Solidos totales disueltos mg/L 604 1538 **
Solidos totales suspendidos mg/L < 2,00 4,00 50
Bicarbonatos mg HCO3/L 23,3 14,1 fid
Carbonatos mg CO5%/L <0,6 <0,6 *x
Cianuro libre mg/L - - >
Cianuro total mg/L - - 1
Cianuro Wad mg/L - - **
Metales totales
Aluminio total ma/L 0,175 124 il
Antimonio total ma/L < 0,00002 < 0,00002 **
Arsénico total mg/L 0,00015 0,00283 0,1
Bario total ma/L 0,0061 0,0229 *x
Berilio total ma/L < 0,00001 < 0,00001 ok
Bismuto total ma/L < 0,00001 < 0,00001 *x
Boro total ma/L 0,021 0,023 ol
Cadmio total ma/L 0,00017 0,00080 0,05
Calcio total ma/L 122 422 *x
Cerio total ma/L 0,00036 0,00040 *x
Cobalto total ma/L 0,00436 0,00625 *x
Cobre total mg/L 0,0113 0,0197 0,5
Cromo total ma/L 0,004 0,004 ol
Estario total ma/L < 0,0001 <0,0001 *x
Estroncio total ma/L 0,20967 0,76942 *x
Fosforo total ma/L < 0,008 < 0,008 *x
Hierro total mag/L 0,47 0,64 **
Litio total ma/L 0,0060 0,0646 *x
Magnesio total ma/L 6,01 29,2 ol
Manganeso total ma/L 0,41708 0,61269 *x
Mercurio total ma/L < 0,000070 < 0,000070 0,002
Molibdeno total ma/L 0,00269 0,01172 *x
Niquel total ma/L 0,0052 0,0090 *x
Plata total ma/L < 0,00006 < 0,00006 *x
Plomo total ma/L 0,00030 0,00034 0,2
Potasio total . ma/L 16 56 ol
Selenio total ma/L 0,00196 0,00465 el
Sodio total ma/L 9,8 66 ol
Talio total ma/L < 0,00001 0,01675 el
Titanio total ma/L < 0,0006 0,0008 el
Torio total ma/L 0,00013 0,00009 el
Uranio total ma/L 0,00007 0,00012 el
Vanadio total ma/L < 0,006 < 0,006 el
Wolframio total ma/L < 0,00002 < 0,00002 el
Zinc total ma/L 0,023 0,037 15
Metales disueltos
Aluminio disuelto mag/L 0,138 0,18 **
Antimonio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 **
Arsénico disuelto mag/L 0,00010 0,00235 *x
Bario disuelto mag/L 0,0051 0,0219 **
Berilio disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 **
Bismuto disuelto ma/L < 0,00001 < 0,00001 *x
Boro disuelto ma/L 0,012 0,016 *x
Cadmio disuelto ma/L 0,00016 0,00077 el
Calcio disuelto mg/L 103 409 **
Cerio disuelto ma/L 0,00005 0,00011 el
Cobalto disuelto ma/L 0,00404 0,006 **
Cobre disuelto ma/L 0,0103 0,0139 el
Cromo disuelto ma/L 0,004 0,003 **
Estario disuelto ma/L < 0,0001 < 0,0001 **
Estroncio disuelto mag/L 0,17247 0,75745 **
Fosforo disuelto ma/L < 0,008 < 0,008 **
Hierro disuelto mg/L 0,31 0,53 2,00
Litio disuelto ma/L 0,0048 0,0584 el
Magnesio disuelto mag/L 5,00 28,8 **
Manganeso disuelto ma/L 0,34287 0,59507 **
Mercurio disuelto ma/L < 0,00007 < 0,00007 **
Molibdeno disuelto ma/L 0,00212 0,0112 *x
Niquel disuelto mo/L 0,0049 0,0085 **
Plata disuelto ma/L < 0,00006 < 0,00006 ol
Plomo disuelto ma/L 0,00025 0,00029 *x
Potasio disuelto ma/L 13 54 *x
Selenio disuelto ma/L 0,00087 0,00451 ol
Sodio disuelto mg/L 8,1 64 **
Talio disuelto ma/L <0,00001 0,01548 **
Titanio disuelto ma/L < 0,0006 < 0,0006 **
Torio disuelto mg/L 0,00011 < 0,00001 **
Uranio disuelto ma/L 0,00006 0,00010 **
Vanadio disuelto ma/L < 0,006 < 0,006 ol
Wolframio disuelto ma/L < 0,00002 < 0,00002 il
Zinc disuelto ma/L 0,022 0,037 *x

«» Parametro no evaluado
«<»
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Parametro no considerado en los LMP

Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo

[E: vatores que no cumplen con los Limites Méximos Permisibles (LMP) para efluentes liguidos minero metalirgico
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla E.1.1. Resultados de parametros en sedimentos de la zona Queullirijahuiri comparados con los valores de la Guia de Calidad
Ambiental de Canada - CEQG

Rio Rio Rio
Cuerpo de agua Queullirijahuiri_| OQueullirijahuiri | OQueullirijahuiri
Codigo AG-14 MA-15 AG-17
Fecha de muestreo 4/09/2020 4/09/2020 3/09/2020
Hora de muestreo 15:35 17:00 10:20

Guia de Calidad
Ambiental de Canada

SAA-20/00680 SAA-20/00680 SAA-20/00680 (CEQC)
SAA-20/00681 SAA-20/00681 SAA-20/00681
N.° de informe de ensayo MA2015895 MA2015895 MA2015895
SAA-20/00676 SAA-20/00676 SAA-20/00676
44587/2020 44587/2020 44587/2020 ISQG(a) PEL(b)
Parametro [ Unidad
Parametros fisicoquimicos
pH Unidad de pH 2,83 3,11 3,1 -
Menores de 0,074 mm % 14,6 10,96 29,55 -
Menores de 0,005 mm % 4,24 3,17 8,17 -
Grava % 0 16,65 0 -
Arena % 81,16 69,22 62,28 --
Limo % 14,64 10,91 29,53 --
Arcilla % 4,24 3,17 8,17 --
Sulfato total mg/kg S 9882 6529 3608 -
Materia organica % 0,3 1 <0,3 -
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 15413 12020 17359 -
Antimonio Total mg/kg PS 0,3942 0,4756 0,0737 -
Arsénico Total mg/kg PS 301 210 84 5,9 17
Bario Total mg/kg PS 349,5 286,2 377,7 -
Berilio Total mg/kg PS 0,234 0,214 0,37 -
Boro Total mg/kg PS 8,486 9,603 16,47 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,02208 0,04333 0,03094 0,6 3,5
Calcio Total mg/kg PS 490 4325 694,3 -
Cobalto Total mg/kg PS 1,826 1,615 3,534 -
Cobre Total mg/kg PS 22 18 19 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 12,2 6,887 3,114 37,3 90
Estario Total mg/kg PS 2,586 2,339 1,071 -
Estroncio Total mg/kg PS 85,83 57,37 80,08 -
Fosforo Total mg/kg PS 1274 895 409 -
Hierro Total mg/kg PS 104509 83775 39038 --
Litio Total mg/kg PS 2,297 2,051 5,004 --
Magnesio Total mg/kg PS 1523 1396 1394 --
Manganeso Total mg/kg PS 63,9 56,3 90,2 -
Mercurio Total mg/kg PS 0,028 0,026 0,078 0,17 0,486
Molibdeno Total mg/kg PS 4,1 6,114 1,564 -
Niquel Total mg/kg PS 2,1 1,76 3,28 -
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 0,004 1,065 --
Plomo Total mg/kg PS 61 60,6 33 35 91,3
Potasio Total mg/kg PS 1425 1300 2817 -
Selenio Total mg/kg PS 1,686 1,884 1,042 --
Sodio Total mg/kg PS 107 103 142 -
Talio Total mg/kg PS 0,9053 0,7654 0,9383 --
Titanio Total mg/kg PS 289 222 95 --
Vanadio Total mg/kg PS 90 60 33 --
Zinc Total mg/kg PS 16 15 30 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracién debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

«---»: No cuenta con valor para ISQG o PEL.

<: Menor al limite de deteccion de los laboratorios que realizaron los analisis, Laboratorios AGQ PERU S.A.C, ALS LS PerG S.A.C., ¢

3 : Concentraciones que exceden el valor de ISQG
[ : Concentraciones que exceden el valor de PEL




j | Ministerio
A del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Tabla E.1.2. Resultados de pardmetros en sedimentos de la zona Margaritani (sector quebrada Margaritani) comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canadé - CEQG

Cuerpo de agua Quebrada Quebrada sin Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada
Maraaritani nombre 1 Maraaritani Maraaritani Maraaritani Maraaritani Maraaritani
Cédigo M-2 TU-21 AG-21 E-7 TU-25 TU-26 E-3 5 )
Fecha de muestreo 27/08/2020 2710812020 2710812020 28/08/2020 28/08/2020 281082020 2910812020 Gl Callekn
Hora de muestreo 14:50 12:40 09:30 13:00 1412 16:15 1415 Amb'e”g'zdesca” 2
SAA-20/00598 SAA-20/00599 SAA-20/00599 SAA-20/00598 SAA-20/00598 SAA-20/00598 SAA-20/00598 (CEQO)
SAA-20/00612 SAA-20/00613 SAA-20/00613 SAA-20/00612 SAA-20/00612 SAA-20/00612 SAA-20/00612
N.° de informe de ensayo MA2015092 MA2015090 MA2015090 MA2015092 MA2015092 MA2015092 MA2015092
SAA-20/00589 SAA-20/00590 SAA-20/00590 SAA-20/00589 SAA-20/00589 SAA-20/00589 SAA-20/00589
43244/2020 43243/2020 43243/2020 43244/2020 43244/2020 43244/2020 43244/2020 1SQG(a) PEL(b)
Parédmetro | Unidad
Parametros fisicoquimicos
pH Unidad de pH 3,01 2,53 2,84 2,71 2,58 3,63 2,51 -
Me”c"e:]sle o074 % 5,62 21,92 11,65 38,76 16,65 17,7 42,04 -
Menore;:]e 0,005 % 1,65 6,03 3,19 10,98 4,87 54 11,98 - -
Grava % 6,08 6,93 3,46 0 7,49 514 0 -
Arena % 86,65 65,12 81,7 50,26 70,99 71,76 45,98 -
Limo % 5,63 21,93 11,67 38,76 16,66 17,69 42,04 -
Arcilla % 1,65 6,03 3,19 10,98 4,87 54 11,98 - -
Sulfato total mg/kg S 2810 9980 5400 4910 6500 9190 6400 - -
Materia orgénica % <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 9136 11407 10488 9227 793,9 7810 9748 -
Antimonio Total mg/kg PS 0,3861 0,4524 0,9113 0,4179 0,4828 3,059 0,6148 -
Arsénico Total mg/kg PS 66,8 139 135 139 638 1005 601 59 17
Bario Total mglkg PS 236,8 300,9 236,2 3474 322,2 368,6 480,5 -
Berilio Total mg/kg PS 0,283 0,228 0,2 0,159 0,136 0,147 0,206 -
Boro Total mg/kg PS 11,85 6,973 11,14 8,17 7,428 7,391 7,872
Cadmio Total mg/kg PS 0,13144 0,17452 0,07699 0,08257 0,14612 0,38849 0,668 0,6 3.5
Calcio Total mg/kg PS 2443 880,8 1048 607,7 342,5 545,3 765
Cobalto Total mg/kg PS 3,02 2,553 1,939 1,721 1,501 1,944 4,285 -
Cobre Total mg/kg PS 18 57 28 28 37 44 53 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 5,057 9,627 5,272 3,819 5,712 5,304 6,179 37,3 90
Estario Total mg/kg PS 3,929 2,507 3,203 1,636 2,368 2,775 4,013 -
Estroncio Total mg/kg PS 116,8 63,16 85,56 84,45 59,69 71,35 79,94 -
Fésforo Total mg/kg PS 981 1386 1325 1148 1116 1352 1096 - -
Hierro Total mg/kg PS 32314 81357 57861 53212 76803 96517 57250 - -
Litio Total mg/kg PS 11,3 3,129 3,991 2,149 1,512 1,631 1,908 -
Magnesio Total mgl/kg PS 2063 1554 1269 787 799 846 995 =
Manganeso Total mg/kg PS 192 86,1 106 36,7 28,9 48,3 48,1 - -
Mercurio Total mg/kg PS 0,034 0,133 0,078 0,383 0,122 0,172 0,333 0,17 0,486
Molibdeno Total mg/kg PS 0,892 2,365 1,432 1,813 2,724 3,111 2,223 -
Niquel Total mg/kg PS 3,29 3,42 2,23 1,98 1,76 2,22 4,92 - -
Plata Total mg/kg PS 0,1587 0,1778 0,1221 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 0,5042 -
Plomo Total mg/kg PS 17,8 84,6 55,2 72,8 92,2 163 142 35 91,3
Potasio Total mgl/kg PS 2397 2410 2233 2541 2719 3347 2651
Selenio Total mgl/kg PS 0,482 1,566 1,003 1,429 1,712 1,424 1,398 -
Sodio Total mg/kg PS 493 382 337 265 295 316 277 -
Talio Total mg/kg PS 1,455 2,143 1,957 3,178 3,793 21,03 17,23 -
Titanio Total mg/kg PS 213 85 127 47 59 71 48 - --
Vanadio Total mg/kg PS 31 51 36 29 37 49 40 - -
Zinc Total mg/kg PS 38 3,6 23 23 19 31 51 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracién debajo de la cual no se presentan efectos biol6gicos adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

«---»: No cuenta con valor para ISQG o PEL.
<: Menor al limite de deteccion de los laboratorios que realizaron los anlisis, Laboratorios AGQ PERU S.A.C, ALS LS Per(i S.A.C., SGS DEL PERU S.A.C.

3 : Concentraciones que exceden el valor de ISQG
[ : Concentraciones que exceden el valor de PEL




de Canada - CEQG

| Ministerio
ZERL del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla E.1.3. Resultados de pardmetros en sedimentos de la zona Margaritani (sector quebrada Apostoloni) comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental

Cuerpo de agua Quebrada_ QUEbfada‘ Quebradal Quebrada_ Quebrada‘
Apostoloni Apostoloni Apostoloni Apostoloni Apostoloni
Cdédigo P-5 P-6 TU-05 AG-30 E-2 : :
Fecha de muestreo 30/08/2020 31/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 29/08/2020 Guia de Calidad
Hora de muestreo 15:50 09:50:00 11:55 10:15 12:05 AmblengallzdzCanada
SAA-20/00598 SAA-20/00599 SAA-20/00598 SAA-20/00598 SAA-20/00598 (CEQG)
SAA-20/00612 SAA-20/00613 SAA-20/00612 SAA-20/00612 SAA-20/00612
N.° de informe de ensayo MA2015092 MA2015090 MA2015092 MA2015092 MA2015092
SAA-20/00589 SAA-20/00590 SAA-20/00589 SAA-20/00589 SAA-20/00589
43244/2020 43243/2020 43244/2020 43244/2020 43244/2020 I1ISQG(a) PEL(b)
Parametro Unidad
Parédmetros fisicoquimicos
pH Unidad de pH 3,13 2,87 3,17 5,07 3,12
Menore;:f 0.074 % 11,89 18,6 14,75 32,84 31,52
Menore:]ie 0.005 % 351 52 4,45 9,45 9,13
Grava % 18,18 0 0 3,81 0
Arena % 66,43 76,2 80,8 53,9 59,35
Limo % 11,87 18,6 14,81 32,84 31,51
Arcilla % 3,51 5,2 4,45 9,45 9,13
Sulfato total maglkg S 4940 7330 2790 16980 8460
Materia organica % <0,3 0,6 <0,3 <0,3 <0,3
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 12139 12849 10993 17180 11679
Antimonio Total | mg/kg PS 0,1171 0,1623 0,4567 0,3504 0,6121
Arsénico Total mg/kg PS 47 60,2 46 169 203 5,9 17
Bario Total mg/kg PS 219,1 165,9 259,7 341,4 323,9
Berilio Total mag/kg PS 0,195 0,192 0,235 0,343 0,2
Boro Total mg/kg PS 5,765 6,806 11,83 5,933 8,003
Cadmio Total mg/kg PS 0,04422 0,04274 0,11221 1,5432 0,1614 0,6 35
Calcio Total mg/kg PS 906,7 639,7 3258 15500 1995
Cobalto Total mg/kg PS 3,013 3,633 4,224 12,7 3,581
Cobre Total mg/kg PS 31 37 46 259 65 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 7,076 7,907 6,876 10,3 8,016 37,3 90
Estafio Total mglkg PS 1,871 2,077 3,161 2,54 2,328
Estroncio Total mg/kg PS 57,64 56,64 121,7 83,12 66,51
Fésforo Total mg/kg PS 976 1030 613 1032 916
Hierro Total mg/kg PS 69555 74901 31297 71506 68268
Litio Total mg/kg PS 2,382 2,344 19,15 8,205 4,646
Magnesio Total mg/kg PS 1410 1437 3547 2599 1381
Manganeso Total | mg/kg PS 67,7 57,8 155 148 64,4
Mercurio Total mg/kg PS 0,408 0,424 0,121 1,87 0,797 0,17 0,486
Molibdeno Total mg/kg PS 7,963 7,954 2,57 4,38 6,373
Niquel Total mg/kg PS 3,78 4,23 474 17,4 571
Plata Total mg/kg PS 0,6441 0,7337 0,7174 0,7239 2,258
Plomo Total mg/kg PS 60,6 74,2 64,6 128 135 35 91,3
Potasio Total mg/kg PS 1704 1748 2347 2489 2689
Selenio Total mg/kg PS 1,965 2,651 1,067 1,379 1,865
Sodio Total mg/kg PS 236 234 627 575 328
Talio Total mg/kg PS 0,9699 1,272 1,12 6,162 6,619
Titanio Total mg/kg PS 68 40 240 113 107
Vanadio Total mg/kg PS 43 46 30 54 43
Zinc Total mg/kg PS 21 18 39 153 40 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracién debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL): concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

«---». No cuenta con valor para ISQG o PEL.

<: Menor al limite de deteccion de los laboratorios que realizaron los andlisis, Laboratorios AGQ PERU S.A.C, ALS LS Pert S.A.C., SGS DEL
7 Concentraciones que exceden el valor de ISQG
[I: Concentraciones que exceden el valor de PEL




9 | Ministerio
Y del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Tabla E.1.4. Resultados de parametros en sedimentos de la zona Margaritani (sector rio Margaritani) comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG

Cuerpo de agua Quebrgda_ Quebrada_ Rio Margaritani Rio Margaritani Rio Margaritani Rio Margaritani
Margaritani Apostoloni
Cédigo E-3 E-2 E-10 P-8 P-9 AG-18 : :
Fecha de muestreo 20/08/2020 20/08/2020 20/08/2020 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 CuRdCelitkd
Hora de muestreo 14:15 12:05 1115 14:45 14:05 1712 Amb'e'?c"‘l'zdz)ca”ada
SAA-20/00598 SAA-20/00598 SAA-20/00598 SAA-20/00680 SAA-20/00680 SAA-20/00680 Q
SAA-20/00612 SAA-20/00612 SAA-20/00612 SAA-20/00681 SAA-20/00681 SAA-20/00681
N.° de informe de ensayo MA2015092 MA2015092 MA2015092 MA2015895 MA2015895 MA2015895
SAA-20/00589 SAA-20/00589 SAA-20/00589 SAA-20/00676 SAA-20/00676 SAA-20/00676
43244/2020 43244/2020 43244/2020 44587/2020 44587/2020 44587/2020 1SQG(a) PEL (b)
Parametro Unidad
Parametros fisicoquimicos
pH Unidad de pH 2,51 3,12 3,77 2,67 2,84 3,46
Menores de % 42,04 31,52 44,89 39,63 31,42 41,55 - -
0.074 mm
Menores de % 11,98 9,13 12,83 11,31 8,95 11,79 - -
0.005 mm
Grava % 0 0 0 0 0 0 - -
Arena % 45,98 59,35 42,28 49,06 59,63 46,66 - -
Limo % 42,04 31,51 44,92 39,62 31,42 41,57 - -
Arcilla % 11,98 9,13 12,83 11,31 8,95 11,79 - -
Sulfato total mglkg S 6400 8460 7680 22510 10513 15288 - -
Materia % <03 <03 <03 <03 <03 <03
organica
Metales totales
Aluminio Total | mg/kg PS 9748 11679 11422 13468 10141 13974 - -
Antimonio Total | mg/kg PS 0,6148 0,6121 0,467 1,782 1,026 1,746 - -
Arsénico Total mg/kg PS 601 203 437 647 672 928 5,9 17
Bario Total mg/kg PS 480,5 323,9 386,4 355 467,6 409,8 - -
Berilio Total mg/kg PS 0,206 0,2 0,274 0,22 0,217 0,256
Boro Total mg/kg PS 7,872 8,003 6,71 12,22 12,04 8,974
Cadmio Total | mg/kg PS 0,668 0,1614 0,55396 0,45551 0,2244 0,4552 0.6 35
Calcio Total mg/kg PS 765 1995 4523 10078 596,9 1872 - -
Cobalto Total | mg/kg PS 4,285 3,581 6,953 5,16 3,106 5,199 - -
Cobre Total mg/kg PS 53 65 85 82 67 123 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 6,179 8,016 7,798 4,399 1,982 2,939 37,3 90
Estafio Total mg/kg PS 4,013 2,328 1,914 1,884 1,882 1,696
Estroncio Total mag/kg PS 79,94 66,51 80,72 70,4 66,58 73,6
Fésforo Total | mglkg PS 1096 916 1095 1024 942 1167 - -
Hierro Total mg/kg PS 57250 68268 69723 72754 64673 75691 - -
Litio Total mglkg PS 1,908 4,646 3,107 2,598 1,953 2,448 - -
Magnesio Total | mglkg PS 995 1381 1322 1391 1001 1343 - -
Manganeso mglkg PS 48,1 64,4 745 70,3 58,6 76,9 - -
Total
Mercurio Total | mg/kg PS 0,333 0,797 0,72 0,625 0,335 1,05 0,17 0,486
Molibdeno Total| mg/kg PS 2,223 6,373 4,225 11,3 7,69 15,1 - -
Niquel Total mg/kg PS 4,92 571 7,85 7,7 3,04 6,67 - -
Plata Total mg/kg PS 0,5042 2,258 0,994 46,84 19,26 42,18 -
Plomo Total mg/kg PS 142 135 165 136 151 151 35 91,3
Potasio Total | mg/kg PS 2651 2689 2857 2803 3195 3975
Selenio Total | mg/kg PS 1,398 1,865 1,819 2,86 2,135 2,895 - -
Sodio Total mg/kg PS 277 328 296 244 300 405 - -
Talio Total mg/kg PS 17,23 6,619 9,947 8,99 8,637 9,012 - -
Titanio Total mg/kg PS 48 107 44 129 93 109 - -
Vanadio Total mg/kg PS 40 43 42 58 48 57 - -
Zinc Total mg/kg PS 51 40 67 46 29 50 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

«---». No cuenta con valor para ISQG o PEL.
<: Menor al limite de deteccién de los laboratorios que realizaron los andlisis, Laboratorios AGG

—
=

: Concentraciones que exceden el valor de ISQG
: Concentraciones que exceden el valor de PEL




Tabla E.1.5. Resultados de parametros en sedimentos de la zona Paccha-Aruntaya comparados con los valores de la

5 | ministerio
@ EERY del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG

Cuerpo de agua R RE
Aruntaya Aruntaya
Cédigo RArunl M-4
Fecha de muestreo 3/09/2020 30/08/2020
Hora de muestreo 15:35 12:15

SAA-20/00680

SAA-20/00596

SAA-20/00681

SAA-20/00610

Guia de Calidad Ambiental de Canada

(CEQG)

N.° de informe de ensayo MA2015895 MA2015094
SAA-20/00676 SAA-20/00587
44587/2020 43246/2020 ISQG(a) PEL (b)
Parametro | Unidad
Parametros fisicoquimicos
pH Unidad de pH 4,43 3,01
'\gf"g;’f;:]e % 9,15 15,64
'\g?ggge;:]e % 2,54 467
Grava % 2,11 13,14
Arena % 86,2 66,55
Limo % 9,04 15,66
Arcilla % 2,54 4,67
Sulfato total mg/kg S 2854 6890
Materia organica % <0,3 0,9
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 11685 25261
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 0,1239
Arsénico Total mg/kg PS 36,1 52 5,9 17
Bario Total mg/kg PS 134,4 104,2
Berilio Total mg/kg PS 0,175 0,421
Boro Total mg/kg PS 7,159 7,156
Cadmio Total mg/kg PS 0,0147 0,07357 0,6 3,5
Calcio Total mg/kg PS 485,1 1319
Cobalto Total mg/kg PS 1,775 3,62
Cobre Total mg/kg PS 26 29 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 6,874 10,6 37,3 90
Estafio Total mg/kg PS 2,969 3,293
Estroncio Total mg/kg PS 52,16 45,56
Fosforo Total mg/kg PS 488 1377
Hierro Total mg/kg PS 57389 106339
Litio Total mg/kg PS 1,883 3,526
Magnesio Total mg/kg PS 1648 1118
Manganeso Total [ mg/kg PS 46,7 95,5
Mercurio Total mg/kg PS 0,02 0,035 0,17 0,486
Molibdeno Total | mg/kg PS 5,1 6,179
Niquel Total mg/kg PS 1,94 4,97
Plata Total mg/kg PS 4,425 7,697
Plomo Total mg/kg PS 16,7 15,8 35 91,3
Potasio Total mg/kg PS 912 1108
Selenio Total mg/kg PS 2,142 1,189
Sodio Total mg/kg PS 42,1 291
Talio Total mg/kg PS 0,4971 0,2485
Titanio Total mg/kg PS 285 342
Vanadio Total mg/kg PS 59 40
Zinc Total mg/kg PS 7,1 27 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biologicos

adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

«---»: No cuenta con valor para ISQG o PEL.

<: Menor al limite de deteccién de los laboratorios que realizaron los andlisis, Laboratorios AGQ PERU S.A.C, ALS LS

Per(i S.A.C., SGS DEL PERU S.A.C.
=" Concentraciones que exceden el valor de ISQG
[ Concentraciones que exceden el valor de PEL
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla E.1.6. Resultados de parametros en sedimentos de la zona Aruntaya comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG

Rio ” - ” L Rio Rio Rio Rio Rio uebrada sin Rio
Cuerpo de agua Oueulliriiahuiri RicliiaroaitenigRicleuculliishul Oueulliriiahuiri Aruntava Aruntava Aruntava Aruntava ° nombre 3 Aruntava
Codigo AG-17 AG-18 AG-19 E AG-08 RArun2 RArun3 RArun4 QSnom3 AG-10
Fecha de muestreo 3/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 30/08/2020 30/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 28/08/2020 Guia de Calidad
Hora de muestreo 10:20 17:12 16:25 13:40 10:25 09:45 14:20 1550 12:00 16:50 Amb'e”‘al'zde ey
SAA-20/00680 SAA-20/00680 SAA-20/00680 SAA-20/00596 SAA-20/00596 SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00597 (CECE)
SAA-20/00681 SAA-20/00681 SAA-20/00681 SAA-20/00610 SAA-20/00610 SAA-20/00611 SAA-20/00611 | SAA-20/00611 SAA-20/00611 SAA-20/00611
N.° de informe de ensayo MA2015895 MA2015895 MA2015895 MA2015094 MA2015094 MA2015091 MA2015091 MA2015091 MA2015091 MA2015091
SAA-20/00676 SAA-20/00676 SAA-20/00676 SAA-20/00587 SAA-20/00587 SAA-20/00588 SAA-20/00588 | SAA-20/00588 | SAA-20/00588 SAA-20/00588
44587/2020 44587/2020 44587/2020 43246/2020 43246/2020 43245/2020 43245/2020 43245/2020 43245/2020 43245/2020 1SQG(a) PEL(b)
Parametro | Unidad
Parametros fisicoquimicos
pH Unidad de pH 3,1 3,46 3,39 2,96 3,01 2,98 3,02 4,13 7,25 4,22 -
'\gfg;’f;ie % 29,55 41,55 30,15 474 71,87 74,68 36,65 66,48 576 58,16 -
'\gfgg;e;ie % 8,17 11,79 871 13,72 20,46 21,12 10,7 19,45 1,39 16,55 -
Grava % 0 0 3,38 1,78 0 0 0 0 0 0 -
Arena % 62,28 46,66 57,76 37,1 7,67 4,2 52,65 14,07 92,85 25,29 -
Limo % 29,53 41,57 30,16 47,36 71,88 74,68 36,64 66,46 5,57 58,13 —
Arcilla % 8,17 11,79 8,71 13,72 20,46 21,12 10,7 19,45 1,39 16,55 -
Sulfato total mg/kg S 3608 15288 9666 20260 20860 26080 16680 24940 630 27880 —
Materia organica % <0,3 <0,3 0,5 <0,3 0,6 0,4 <0,3 0,9 0,8 <0,3 -
Metales totales
Aluminio Total mglkg PS 17359 13974 13547 11778 10742 13770 10907 17611 7031 14935 -
Antimonio Total mglkg PS 0,0737 1,746 0,62 1,614 1,312 1,948 1,291 2,311 0,249 3,036 -
Arsénico Total mg/kg PS 59 17
Bario Total mg/kg PS 377,7 409,8 428,2 343,2 314,7 321,9 409,8 301,2 131 209,4 -
Berilio Total mglkg PS 0,37 0,256 0,286 0,241 0,219 0,243 0,184 0,29 0,184 0,248 -
Boro Total mglkg PS 16,47 8,974 11,37 7,575 5,185 14,55 11,39 385,3 203 189,9
Cadmio Total ma/kg PS 0,03094 0,4552 0,23688 0,39161 0,37121 0,69744 0,40039 0,67257 0,11124 1,0836 0,6 35
Calcio Total mglkg PS 694,3 1872 1304 906,1 651,5 1128 1646 4302 8746 3110
Cobalto Total mglkg PS 3,534 5,199 4,365 6,235 5,502 8,593 5,496 8,097 4,794 9,627 —
Cobre Total mglkg PS 19 123 115 123 109 165 82 35,7 197
Cromo Total malkg PS 3,114 2,939 2,646 11,3 11,1 14,8 12,3 18,7 4,897 21,9 37,3 90
Estaiio Total ma/kg PS 1,071 1,696 1,249 1,859 1,508 1,017 2,088 5,382 5,965 3,897 -
Estroncio Total ma/kg PS 80,08 73,6 63,73 59,51 54,15 71,23 72,18 197 175 98,17 -
Fésforo Total mg/kg PS 409 1167 946 2162 2279 3007 1843 3598 452 2795 -
Hierro Total mglkg PS 39038 75691 61326 119986 131146 168158 105412 202222 11360 195507 —
Litio Total mglkg PS 5,004 2,448 2,857 2,887 2,304 3,101 3,453 73,73 35,66 34,39 -
Magnesio Total mg/kg PS 1394 1343 1104 968 871 973 980 1519 1897 1188 -
Manganeso Total | ma/kg PS 90,2 76,9 68,2 67,8 61 106 90,8 111 700 144 -
Mercurio Total mglkg PS 0,078 1,05 0,17 0,486
Molibdeno Total mglkg PS 1,564 15,1 8,46 254 24,5 40,9 223 48,3 0,396 31,5 —
Niquel Total mglkg PS 3,28 6,67 6,19 9,04 8,88 12,7 7,05 11,3 3,1 14,5 -
Plata Total mg/kg PS 1,065 42,18 18,37 67,9 60,81 118,6 53,09 9,786 10,37 0,7875
Plomo Total mglkg PS 33 10,3 82 35 01,3
Potasio Total ma/kg PS 2817 3975 3072 4712 4461 5111 3674 4923 2439 3185
Selenio Total mg/kg PS 1,042 2,895 2,105 4,705 4,543 6,425 3,208 7,056 0,34 4,66
Sodio Total mglkg PS 142 405 205 382 356 562 530 16773 6149 7334 —
Talio Total mglkg PS 0,9383 9,012 6,057 6,455 6,075 8,038 4,455 4,744 1,143 3,124 -
Titanio Total mg/kg PS 95 109 70 64 48 43 76 62 210 71 -
Vanadio Total ma/kg PS 33 57 48 78 81 118 75 147 20 126 -
Zinc Total mglkg PS 30 50 43 65 62 79 59 92 28 112 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracién debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biol6gicos adversos.

«=e

: No cuenta con valor para ISQG o PEL.

<: Menor al limite de deteccién de los laboratorios que realizaron los andlisis, Laboratorios AGQ PERU S.A.C, ALS LS Perii S.A.C., SGS DEL PERU S.A.C.
= concentraciones que exceden el valor de ISQG
[EEE: Concentraciones que exceden el valor de PEL




Tabla E.1.7. Resultados de parametros en sedimentos de la zona Titire-Coralaque comparados con los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG

Organismo de Evaluacion y
iscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
Ao de la Universalizacion de la Saluds

(@) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracién debajo de la cual no se presentan efectos biologicos adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL):

sobre la cual se

«=-»: No cuenta con valor para ISQG o PEL.

<: Menor al limite de deteccién de los laboratorios que realizaron los analisis, Laboratorios AGQ PERU S.A.C, ALS LS Perti S A
=

Concentraciones que exceden el valor de ISQG
I : Concentraciones que exceden el valor de PEL

efectos biologicos adversos.

SGS DEL PERU S.AC.

Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
Cuerpo de agua i
e Titire. Aruntava e Titire. Titire. Titire. QuebradZichiioty T Titire. Vizcacha: Coralague Coralague Coralague Coralague Coralague Coralague
Cédigo AG-09 - AG-11 RTiti1 RTiti2 TIT-1 TIT2 Qchill TIT-3 TIT-4 ViZ-4. CORAL RCoral RCora2 RCora3 RCorad QE-36 )
Fecha de muestreo 29/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 2/09/2020 2/09/2020 2/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 3/09/2020 31/08/2020 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 el
Hora de muestreo 17:30 16:50 15:20 13:20 11:50 09:35 14:20 13:05 11:45 1315 12:00 10:00 13:00 15:30 11:30 16:30 13:10 A'"""*’::;"Egz)c“"a‘“
'SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00597 SAA-20/00596 SAA-20/00596 SAA-20/00596 ‘SAA-20/00682 SAA-20/00682 SAA-20/00682 SAA-20/00682 SAA-20/00596 SAA-20/00596 SAA-20/00596 SAA-20/00596
SAA-20/00611 SAA-20/00611 SAA-20/00611 SAA-20/00611 SAA-20/00611 SAA-20/00611 SAA-20/00610 SAA-20/00610 SAA-20/00610 ‘SAA-20/00683 ‘SAA-20/00683 SAA-20100683 SAA-20/00683 SAA-20/00610 SAA-20/00610 SAA-20/00610 ‘SAA-20/00610
N.° de informe de ensayo|  MA2015091 MA2015091 MA2015091 MA2015091 MA2015091 MA2015091 MA2015094 MA2015094 MA2015094 MA2015897 MA2015897 MA2015897 MA2015897 MA2015094 MA2015094 MA2015004 MA2015094
SAA-20/00588 SAA20/00588 SAA-20/00588 SAA-20/00588 SAA-20/00588 SAA-20/00588 SAA-20/00587 SAA-20/00587 SAA-20/00587 ‘SAA-20/00677 SAA-20/00677 SAA-20/00677 SAA-20/00677 SAA-20/00587 SAA-20/00587 SAA-20/00587 SAA-20/00587
4324512020 4324512020 4324512020 4324512020 4324512020 43245/2020 4324612020 4324612020 4324612020 4459012020 4450012020 4459012020 4458812020 4324612020 4324612020 432462020 4324612020 1SQG(@) | PEL(b)
Parametro | Unidad
Parametros fisicoquimicos
pH___|Unidad de pH 7.02 422 616 442 5,79 561 485 6.92 533 39 7.23 3,86 441 501 553 581 57 -
“geg;’;ef“:‘e 824 5816 49,82 41,29 51,94 58,38 5443 191 3489 65,69 17,59 43,15 51,73 6231 65,49 66,77 56,4
M:gg;e;":‘e % 228 16,55 14,12 11,79 14,66 16,81 1551 537 9,49 18,15 502 1231 14,96 17,67 18,49 19,29 16,16 - -
Grava % [ [ [ [ [ o [ ) ) [ ) [ ) 0 0 0 0
Arena % 89.48 2529 36,06 4692 334 24,81 30,06 7553 55,63 16,16 7739 44554 3331 2002 1602 13.04 27.44
Limo % 817 5813 4982 4132 5193 58,37 54,45 19,08 34,91 6569 1763 4315 5172 6228 65,49 66.77 56.41
Avcilla % 228 16,55 1412 11,79 14,66 16,81 1551 537 9,49 1815 502 12,31 14.96 1767 18,49 10,20 1616
Sulfato total |_makg S 420 27880 18280 41730 20290 28630 22270 400 38600 30498 426 30242 18984 19200 14070 9830 8670 - -
Materia % <03 <03 09 <03 06 <03 <03 <03 <03 <03 06 03 07 <03 <03 <03 <03 - -
oradnica
Metales totales
N?:z:ﬂ malkg PS 9735 14935 53211 93958 65812 108279 28829 10785 | 126806 41804 11570 31609 41840 47500 | 53364 | 63417 55266 -
A"_‘r':“;;“” mglkg PS 0,0576 1,188 0,2279 08277 0,0249 0,7124 0,3747 0,2387 - -
Arsénico
Total mokg PS 59 17
Bario Total | ma/kg PS 2506 8695 1348 1248 1605 3453 38,96 1217 88,86 - -
Berilio Total | _mg/kg PS 0309 1.65 1.65 329 0669 0308 478 0771 0564 0917 1,05 181
Boro Total mag/kg PS 24,96 7257 1110 1570 1164 27,61 949,2 306.8 65,71 1912 287
Cfg[’::" mglkg PS 0,1579% 0,49566 052691 091833 0,20688 016356 055224 0,42888 015075 046194 047866 2,6936 06 35
Calcio Total | _mglkg PS 5439 4785 8665 8953 2215 10477 3336 2721 7376 - -
Cobalto
ol molkg PS 447 04 78 6277 203
Cobre Total |_ma/ka PS 13 357 197
Cromo Total |_markg PS 6.808 21,9 29 356 285 212 286 4,358 276 258 1174 21 14,9 243 288 163 19.2 313 %
Estafio Total|_mg/kg PS 3832 3897 7.23 639 7337 7.946 4354 4519 624 5332 4,286 4,445 4,989 4,916 5552 5018 4,387
Eswoncio | mgkgPs 1486 9817 3074 1336 3783 302 66,22 1279 77,31 9784 64,78 3275 1036 70,57 1173 1229 1103 - -
F?z';? mglkg PS 438 2795 2451 1838 1900 1140 2078 730 666 2658 422 3312 1526 1960 2704 1113 1072
Hierro Total |_mg/kg PS 13093 195507 202300 191681 163130 105876 220419 14391 78481 212603 14631 252333 116388 156659 231433 80441 84548
Litio Total | ma/ka PS 16,88 3439 1166 6013 1186 1325 16,54 6,398 50,68 4692 1065 889 3132 2654 243 36 a12
MET‘JB";IS‘" mglkg PS 2946 1188 1903 1051 2186 1808 1996 3734 1016 1873 3499 1119 3005 3068 1848 3347 5131 -
Manganeso )
o molkg PS 416
Mercurio
ol malkg PS 0045 P
Molibdeno
rotal mglkg PS 0579
Niquel Total |_mglkg PS 423
Plata Total | ma/ka PS 2561 -
Plomo Total |_mg/kg PS 11,2 013
Potasio
Tl molkg PS 3137
5:':[;‘? malkg PS 041 466 8522 3369 3217 2,423 3013 0857 2,446 4,011 0,589 2,954 243 2,326 3,626 2,152 2,414 - -
Sodio Total | _mg/kg PS’ 1280 7334 28717 16221 25106 32952 1825 1104 14785 11380 588 980 5307 3268 4179 4234 3444 - -
Talio Total | mglkg PS 05564 3124 2,036 08242 1155 0692 09192 02442 04184 1011 0.2466 06472 0,706 03731 04695 04886 04918
Titanio Total | ma/kg PS 284 71 75 53 117 103 103 126 49 138 881 154 369 328 185 315 293
V?';?;’I"’ mg/kg PS 27 126 111 78 81 45 124 26 27 143 a1 180 85 86 112 52 60
Zinc Total | mglkg PS 34 112 112 69 % 209 48 32 131 50 30 19 70 79 123 315
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Tabla E.2.1. Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Queullirijahuiri

Cuerpo de agua Rio Q Rio QI Rio Qi i
Cédigo AG-14 MA-15 AG-17
Fecha de muestreo 4/09/2020 4/09/2020 3/09/2020
Hora de muestreo 15:35 17:00 10:20
N.° de informe de ensayo 44587/2020 44587/2020 44587/2020
Parametro | Unidad 1| 2 | 3 4 | 5 | 1] ion2_ | ion3 | 4 | 5 | 1] 2 | 3 4 | 5 |
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg < 0,007 0,035 <0,0012 0,021 <0,012 0,016 < 0,007 0,022 <0,0012 0,016 0,021 <0,013 < 0,007 0,023 <0,0012 < 0,015 0,019 <0,013
Aluminio (Al) mglkg 7479 166,2 124 514,6 879,7 2823 796,3 248,8 18,1 4984 1294 1812 1293 453,0 14,7 2784 2829 3842
Arsénico (As) mg/kg 12,92 0,838 0,67 1,93 43,92 80,20 2,49 < 0,300 0,41 2,33 60,34 34,55 315 0,605 0,39 3,51 51,54 11,76
Bario (Ba) mg/kg 1,66 < 0,50 2,59 8,08 46,60 44,48 6,53 < 0,50 2,90 4,72 52,02 36,45 11,36 < 0,50 6,69 5,22 146,0 97,70
Berilio (Be) mg/kg <0,03 <0,018 < 0,025 0,026 < 0,024 0,058 0,03 <0,018 < 0,025 0,027 0,025 < 0,040 0,07 <0,018 < 0,025 0,046 0,074 0,074
Bismuto (Bi) mg/kg < 0,04 0,019 < 0,008 0,046 0,099 0,283 < 0,04 0,021 < 0,008 0,030 0,219 0,277 < 0,04 0,030 < 0,008 0,029 0,166 0,137
Calcio (Ca) mg/kg 72,1 <68 20,5 617,4 25,5 116,8 88,6 <68 22,3 578,0 45,9 99,2 185.4 <6,8 36,2 389,9 138,6 164.8
Cadmio (Cd) mglkg < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mg/kg 0,25 < 0,050 < 0,050 0,194 0,203 0,524 0,18 < 0,050 < 0,050 0,122 0,313 0,394 0,53 0,100 < 0,050 0,284 0,833 1,026
Cromo (Cr) mg/kg 1,283 0,47 0,22 1,51 1,36 4,34 0,642 0,36 0,21 1,43 1,54 2,40 0,488 0,37 0,12 0,46 1,44 2,26
Cobre (Cu) mg/kg 0,97 < 0,05 < 0,050 0,536 3,517 6,17 1,29 < 0,05 < 0,050 0,202 3,969 3,01 2,69 0,24 0,097 1,323 8,040 3,10
Hierro (Fe) mg/kg 14621 4915 2130 14874 17325 11192 8798 4045 1801 16593 17234 5892 6649 5286 670,5 4250 11130 4793
Mercurio (Hg) mg/kg < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 0,026 0,075 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 0,017 0,413 < 0,010 0,020 < 0,010 < 0,010 0,328 0,703
Potasio (K) mg/kg 53,4 7.2 315 1584 189,1 295,1 95,4 133 35,0 91,3 257,6 209,8 452,3 55,8 223,1 208,3 766,1 446,1
Litio (Li) mg/kg < 0,011 <0,03 <0,019 0,291 0,129 0,411 <0,011 <0,03 < 0,019 0,271 0,227 0,314 0,157 <0,03 < 0,019 0,368 0,683 1,130
Manganeso (Mn) mg/kg 11,46 17 0,56 12,31 5,83 116 6,13 13 < 0,50 5,48 9,31 8,3 32,03 8,6 2,15 9,10 15,31 9,6
Molibdeno (Mo) mg/kg <0,09 <0,25 < 0,08 0,38 147 2,72 <0,09 <0,25 < 0,08 0,50 2,49 2,33 <0,09 < 0,25 < 0,08 0,55 4,03 0,96
Niquel (Ni) mglkg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,92 < 0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,65 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,83 1,32
Plomo (Pb) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 1,29 9,56 17,55 0,74 < 0,50 < 0,50 0,82 16,05 8,53 0,57 < 0,50 < 0,50 1,16 18,43 7,22
Antimonio (Sh) mg/kg <0,09 <0,13 < 0,05 <0,32 <0,17 3,06 < 0,09 <0,13 < 0,05 <0,32 <0,17 2,83 < 0,09 <0,13 < 0,05 <0,32 <017 2,28
Selenio (Se) mglkg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,80 < 0,50 <0,50 <0,50 < 0,50 <0,50 0,50 < 0,50 <0,50 <0,50 < 0,50 <0,50 <0,50
Silicio (Si) mg/kg 1737 82,9 196,0 888,5 265,0 1146 255,2 127,6 2113 853,4 2931 109,7 266,9 1155 240,6 942,0 547,7 117,0
Estafio (Sn) mg/kg < 0,016 < 0,03 <0,014 < 0,026 < 0,031 0,322 < 0,016 < 0,03 < 0,014 < 0,026 < 0,031 0,298 < 0,016 < 0,03 < 0,014 < 0,026 < 0,031 0,583
Estroncio (Sr) mglkg 0,7 <0,16 <03 54 35 27,2 12 <0,16 03 46 59 18,7 2,0 0,53 0,8 6,7 14,9 30,3
Titanio (Ti) mg/kg 2,76 0,09 0,08 0,34 73,58 52,93 3,49 < 0,09 0,07 0,36 78,44 43,60 1,57 < 0,09 0,10 0,14 1339 20,20
Talio (TI) mg/kg 0,061 0,018 < 0,031 0,100 0,100 0,126 0,031 0,012 < 0,031 0,058 0,151 0,071 0,108 0,036 0,041 0,075 0,393 0,104
Uranio (U) mglkg 0,019 < 0,009 < 0,003 0,039 0,043 0,099 0,045 < 0,009 < 0,003 0,031 0,068 0,103 0,058 0,013 < 0,003 0,042 0,273 0,105
Vanadio (V) mg/kg 10,23 < 0,026 <0,03 9,74 11,88 14,95 3,582 < 0,026 <0,03 6,71 11,43 9,57 2,783 0,224 <0,03 343 8,85 9,25
Zinc (Zn) mg/kg <5,0 <5,0 < 5,00 < 5,00 < 5,00 6,65 <50 <5,0 < 5,00 < 5,00 5,42 < 5,00 59 <5,0 < 5,00 6,42 9,97 8,02

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realizé los andlisis, Laboratorio ALS LS Per S.A.C.




Tabla E.2.2. Resultados de extraccion secuencial de metales en

PER

de la zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluaciéon y
Fiscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cuerpo de agua

Quebrada Margaritani

Quebrada Margaritani

Quebrada Margaritani

Codigo AG-21 TU-26 E-3
Fecha de muestreo 27/08/2020 28/08/2020 29/08/2020
Hora de muestreo 09:30 16:15 14:15
N.° de informe de ensayo 43243/2020 43244/2020 43244/2020
Parametro | Unidad Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 | Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 | Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 | Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg < 0,007 0,045 <0,0012 0,026 0,068 0,099 <0,007 0,099 <0,0012 0,052 0,126 0,141 <0,007 0,140 <0,0012 0,052 0,096 0,138
Aluminio (Al) mg/kg 1103 616,4 39,7 193,7 1403 3667 63,6 501,6 26,8 251,0 1562 3364 1373 900,9 315 216,5 1625 2967
Arsénico (As) mg/kg <0,30 <0,300 0,38 3,88 2,5 122,3 2,05 1,422 3,96 42,75 35,63 958,8 1,76 1,538 4,17 48,23 31,73 465,2
Bario (Ba) mg/kg <0,25 <0,50 3.9 3,89 41,83 75,58 <0,25 <0,50 2,21 5,66 62,33 106,4 <0,25 <0,50 2,27 5,50 13,31 120,0
Berilio (Be) mg/kg <0,03 <0,018 <0,025 <0,012 <0,024 0,072 <0,03 <0,018 <0,025 <0,012 < 0,024 0,059 <0,03 0,024 <0,025 <0,012 <0,024 0,055
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 <0,015 <0,008 0,036 <0,022 1,454 <0,04 0,227 0,074 0,976 0,816 5,726 <0,04 0,084 0,013 0,295 0,132 2,818
Calcio (Ca) mg/kg 109,6 55 17,2 58,1 202,9 156,3 1508 106,2 7.4 25,0 446,0 115,0 126,3 94,4 <4,6 36,0 455,8 1204
Cadmio (Cd) mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 < 0,050 0,196 0,103 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 0,397 0,199 <0,050 < 0,050 <0,050 <0,050
Cobalto (Co) mg/kg 0,52 0,192 <0,050 0,078 0,213 0,57 0,56 0,259 <0,050 0,124 0,344 0,621 1,22 0,544 <0,050 0,120 1,252 0,557
Cromo (Cr) mg/kg <0,031 <0,03 <0,03 0,47 0,38 2,03 <0,031 <0,03 0,03 0,55 0,63 2,71 <0,031 0,04 0,04 0,60 0,68 2,65
Cobre (Cu) mg/kg 4,08 2,19 0,223 1,226 3,546 12,36 6,05 344 0,516 3,446 5,230 20,64 12,83 7,22 0,864 2,578 6,812 12,88
Hierro (Fe) mg/kg 79,7 123 464,1 11132 4893 30242 103,1 133,2 416,6 10374 7115 62335 445,4 3408 4455 7541 6740 28963
Mercurio (Hg) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,253 0,053 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,280 0,078 <0,010 0,025 <0,010 0,020 0,211 0,171
Potasio (K) mg/kg 30,2 22,9 37,1 146,6 391,8 599,3 19,9 15,0 21,0 2173 536,8 1521 30,3 24,0 20,7 236,5 2535 864,1
Litio (Li) mg/kg 0,109 0,06 <0,019 0,17 0,453 1,033 0,073 0,05 <0,019 0,144 0,308 0,652 0,076 <0,03 0,103 0,114 0,248 0,595
Manganeso (Mn) mg/kg 29,08 11,9 0,92 10,43 7,58 18,7 7,07 3,5 0,62 10,99 7,30 19,1 12,53 6,0 0,68 4,46 6,48 13,2
Molibdeno (Mo) mg/kg <0,09 <0,25 <0,08 0,51 <0,06 4,55 <0,09 <0,25 <0,08 0,53 0,17 6,18 <0,09 <0,25 <0,08 0,55 0,08 4,10
Niquel (Ni) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,63 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,85 0,91 <0,50 <0,50 <0,50 1,17 0,77
Plomo (Pb) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 3,27 42,91 <0,50 <0,50 <0,50 240 28,98 126,6 <0,50 <0,50 <050 1,28 9,74 93,47
Antimonio (Sb) mglkg <0,09 <013 <0,05 <0,32 <017 87 <0,09 <013 0,35 0,80 0,34 33,38 <0,09 <0,13 0,20 <0,32 <017 10,66
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,9 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,37 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,78
Silicio (Si) mg/kg 39,1 39,1 57,5 776,8 1038 <47 35,2 39,2 62,4 449,8 1252 <47 36,0 36,0 45,6 599,7 941,6 225
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,56 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,768 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,527
Estroncio (Sr) mglkg 0,6 0,52 0,7 27 11 29,7 0,6 0,55 0,3 39 14,0 29,3 <04 0,23 <03 3,9 10,2 32,8
Titanio (Ti) mg/kg <015 0,16 0,07 0,66 2,25 54,33 <015 0,13 0,05 0,17 8,74 44,63 <015 0,21 0,11 <0,09 1,38 30,85
Talio (TI) mglkg 0,025 0,077 0,067 0,244 0,409 0,567 0,451 1,304 0,458 3,054 4515 7462 0,334 1,056 0,322 2,584 2,886 3,775
Uranio (U) mg/kg 0,015 <0,009 0,012 0,027 0,058 0,21 0,017 0,010 0,015 0,041 0,052 0,125 0,036 0,020 0,019 0,028 0,054 0,115
Vanadio (V) mglkg < 0,008 <0,026 <0,03 518 2,18 19,42 < 0,008 <0,026 <0,03 6,35 514 35,40 <0,008 <0,026 <0,03 6,07 3,54 22,29
Zinc (Zn) mg/kg <50 <50 <5,00 <5,00 <5,00 11,17 8.2 <50 <5,00 <5,00 <5,00 14,58 18,3 7.8 <5,00 <5,00 5,16 18,27

<: Menor al limite de deteccién del laboratorio que realiz6 los andlisis, Laboratorio ALS LS Perti S.A.C.




Tabla E.2.3. Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Margaritani (sector quebrada Apostoloni)

i i i Ministerio
@ RERL del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Cuerpo de agua

Quebrada Margaritani

Quebrada Margaritani

Cédigo E-2 AG-30

Fecha de muestreo 29/08/2020 30/08/2020
Hora de muestreo 12:05 10:15

N.° de informe de ensayo 43244/2020 43244/2020

Parédmetro | Unidad Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6
Metales totales

Plata (Ag) mg/kg <0,007 1,877 <0,0012 0,543 0,499 0,828 <0,007 1,027 <0,0012 0,113 0,441 0,541
Aluminio (Al) mg/kg 1574 599,4 63,5 605,7 2144 5006 22,1 96,9 583,3 3549 3452 4989
Arsénico (As) mg/kg <0,30 < 0,300 0,31 10,73 22,48 158,9 <0,30 < 0,300 0,30 12,28 16,85 1233
Bario (Ba) mg/kg <0,25 <0,50 6,34 3,65 39,79 111,3 <0,25 <0,50 6,71 9,09 44,95 109,3
Berilio (Be) mg/kg 0,03 0,023 <0,025 0,024 0,033 0,074 <0,03 <0,018 0,042 0,118 0,055 0,075
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 0,062 0,021 0,236 0,357 4,269 <0,04 0,017 <0,008 0,243 0,182 2,497
Calcio (Ca) mg/kg 1091 403,1 24,0 87,3 352,2 2751 4551 5972 105,9 275,0 1335 7118

Cadmio (Cd) mg/kg 0,079 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,351 0,273 < 0,050 0,384 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mg/kg 0,90 0,289 < 0,050 0,409 1,039 0,887 1,01 0,587 0,392 4,409 1,790 1,476
Cromo (Cr) mg/kg <0,031 <0,03 0,08 1,65 0,90 3,14 <0,031 <0,03 0,08 2,54 1,25 4,96
Cobre (Cu) mg/kg 14,77 6,31 1,079 6,595 13,21 21,42 3,94 8,24 19,09 63,80 35,04 28,30
Hierro (Fe) mg/kg 135,22 112,0 817,7 21185 9867 24339 23,9 22,6 368,5 26480 8641 23256
Mercurio (Hg) mg/kg <0,010 0,014 <0,010 0,047 0,897 0,191 <0,010 0,118 <0,010 0,132 2,005 0,399
Potasio (K) mg/kg 33,3 19,1 37,6 2031 588,6 906,2 73,8 40,5 52,1 166,5 381,2 696,1
Litio (Li) mg/kg 0,158 0,07 <0,019 0,202 1,121 1,444 0,062 <0,03 <0,019 0,502 2,580 2,506
Manganeso (Mn) mg/kg 12,94 4,1 0,63 10,33 13,23 20,9 29,21 10,5 1,93 37,40 16,96 37,8
Molibdeno (Mo) mg/kg <0,09 <0,25 <0,08 1,44 0,58 8,63 <0,09 <0,25 <0,08 1,80 0,37 6,39
Niquel (Ni) mg/kg 1,22 <0,50 < 0,50 0,70 1,15 1,62 0,61 <0,50 0,62 6,72 2,13 3,08
Plomo (Pb) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 11,19 121,6 <0,50 <0,50 <0,50 1,56 13,84 106,4
Antimonio (Sb) mg/kg <0,09 <0,13 0,06 <0,32 <0,17 10,65 < 0,09 <0,13 < 0,05 <0,32 <0,17 8,15
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,56 1,00 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,73
Silicio (Si) mg/kg 40,8 35,2 42,4 565,7 1191 <47 56,8 60,0 135,1 839,5 1195 <47
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,964 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,846
Estroncio (Sr) mg/kg 11 0,59 0.8 1,8 11,1 331 42 4,03 12 4.2 18,1 351
Titanio (Ti) mg/kg <0,15 0,15 <0,05 0,20 12,82 66,24 <0,15 0,09 0,06 0,50 11,80 95,23
Talio (TI) mg/kg 0,070 0,164 0,083 0,540 1,203 2,656 0,085 0,275 0,132 0,803 1,363 2,449
Uranio (U) mg/kg 0,027 0,010 0,023 0,039 0,063 0,165 < 0,006 < 0,009 0,111 0,156 0,084 0,170
Vanadio (V) mg/kg <0,008 <0,026 <0,03 10,61 5,81 24,31 < 0,008 < 0,026 <0,03 16,99 5,34 29,31
Zinc (Zn) mg/kg 9.4 <5,0 <5,00 <5,00 7,02 18,99 13,7 114 <5,00 50,77 15,13 31,45

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realizé los andlisis, Laboratorio ALS LS Per( S.A.C.




Tabla E.2.4. Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Margaritani (sector rio Margaritani)

Organismo de Evaluacién

Vi
Fiscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cuerpo de agua

Rio Margaritani

Rio Margaritani

Rio Margaritani

Cédigo E-10 P-8 AG-18
Fecha de muestreo 29/08/2020 2/09/2020 2/09/2020
Hora de muestreo LSS 14:45 17:12
N.° de informe de ensayo 43244/2020 44587/2020 44587/2020

Parametro | Unidad Extraccion 1 | Extraccion 2 | Extraccion 3 | Extraccion 4 | Extraccion 5 | Extraccion 6 Extraccion 1 | Extraccion 2 | Extraccion 3 | Extraccion 4 | Extraccion 5 | Extraccion 6 Extraccion 1 | Extraccion 2 | Extraccion 3 | Extraccion 4 | Extraccion 5 | Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg <0,007 1,338 <0,0012 0,208 0,210 0,36 0,386 22,80 0,0077 0,741 2,034 0,368 0,343 22,08 <0,0012 0,053 1,296 0,307
Aluminio (Al) mg/kg 102,2 656,6 718 411,0 1304 2758 1280 377,0 19,3 1973 1195 1755 1017 320,7 13,6 136,0 1055 1624
Arsénico (As) mg/kg 0,99 0,683 172 32,42 25,03 246,5 179,7 12,72 13,31 25,84 129,2 41,94 152,3 31,90 9,23 17,68 1515 45,19
Bario (Ba) mg/kg <025 <050 5,09 5,83 9,54 93,60 <025 <0,50 0,68 3,89 78,10 50,92 133 <0,50 0,80 2,75 80,53 86,08
Berilio (Be) mglkg 0,03 0,029 <0,025 0,021 0,030 0,062 0,04 <0,018 < 0,025 0,023 0,028 < 0,040 0,04 <0,018 < 0,025 0,021 0,028 < 0,040
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 0,101 0,035 0,224 <0,022 2,660 0,18 0,355 0,052 0,533 2,285 1,169 0,11 0,352 0,030 0,198 1,474 1,427
Calcio (Ca) mg/kg 1029 601,0 20,5 54,4 638,4 1334 8310 644,9 351 64,4 66,6 731 384,5 <638 21,5 49,2 72,1 83,1
Cadmio (Cd) mglkg 0,185 0,087 < 0,050 < 0,050 0,063 0,069 0,273 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,172 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mg/kg 0,99 0,443 <0,050 0,325 1,989 0,548 141 0,288 0,318 0,246 0,596 0,400 0,92 0,206 0,206 0,145 0,540 0,453
Cromo (Cr) mg/kg <0,031 <0,03 0,05 0,91 0,71 2,42 1,405 0,58 0,18 0,42 0,79 1,34 0,760 0,36 0,12 0,30 0,72 1,75
Cobre (Cu) mg/kg 12,16 7,37 1,662 4,550 12,03 16,68 20,83 2,53 0,642 6,515 12,44 4,46 17,78 2,27 0,489 5,271 12,54 4,26
Hierro (Fe) mg/kg 200,9 153,5 529,7 11315 7094 24660 17574 5622 1632 6365 12880 5010 11363 4970 940,3 4339 13448 6010
Mercurio (Hg) mg/kg <0,010 0,018 <0,010 0,037 0,307 0,218 <0,010 0,369 <0,010 0,012 0,144 0,122 <0,010 0,546 <0,010 <0,010 0,085 0,707
Potasio (K) mg/kg 384 27,7 30,0 1445 1135 811,8 27,3 24 354 4788 691,8 257,0 51,5 12,1 57,2 3718 8334 286,5
Litio (Li) mg/kg 0,091 <0,03 <0,019 0,110 0,300 0,704 0,061 <0,03 <0,019 0,257 0,179 0,328 0,055 <0,03 <0,019 0,233 0,155 0,321
Manganeso (Mn) mg/kg 19,52 9.0 113 5,93 9,75 13,0 17,47 3.0 1,07 7,76 8,03 6,7 14,94 4,0 1,59 6,15 8,09 8,7
Molibdeno (Mo) mg/kg <0,09 <0,25 <0,08 0,81 0,37 4,46 134 <0,25 0,13 0,77 3,63 1,85 0,87 <0,25 <0,08 0,30 3,80 1,68
Niquel (Ni) mglkg 0,98 <0,50 <0,50 0,52 1,80 0,86 122 <0,50 <0,50 <0,50 0,66 0,67 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,60 0,64
Plomo (Pb) mg/kg <050 0,71 <0550 112 1,75 99,26 <050 <0,50 <0550 1,07 30,05 27,54 <0550 <0,50 <0,50 <050 28,43 32,82
Antimonio (Sh) mg/kg <0,09 <013 0,11 <032 <017 8,69 1,05 <013 0,68 <0,32 0,37 7,30 0,82 <013 0,39 <0,32 0,30 7,80
Selenio (Se) mglkg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,67 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,96 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,74 <0,50
Silicio (Si) mg/kg 35,2 31,2 51,2 455,6 863,2 20,0 1654 88,3 196,5 892,9 344,0 1044 152,9 90,8 218,3 989,7 330,6 102,1
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,610 0,036 <0,03 <0,014 <0,026 0,100 0,621 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,579
Estroncio (Sr) mglkg 0,8 0,70 0,5 2.2 7.7 28,8 48 0,50 04 3,1 11,6 11,2 11 0,30 0,5 23 12,2 12,7
Titanio (Ti) mg/kg <015 <0,09 0,13 0,16 2,68 24,53 4,83 <0,09 0,16 0,12 54,50 19,64 3,12 0,10 0,08 <0,09 53,80 29,40
Talio (TI) mg/kg 0,237 0,677 0,220 1,029 0,979 2,392 0,320 0,143 0,079 0,911 1974 0,437 0,257 0,217 0,057 0,444 1,729 0,437
Uranio (V) mg/kg 0,020 0,013 0,029 0,032 0,047 0,115 0,071 < 0,009 < 0,003 0,020 0,058 0,066 0,065 <0,009 < 0,003 <0,019 0,050 0,081
Vanadio (V) mg/kg <0,008 <0,026 <0,03 6,60 3,14 18,88 10,06 <0,026 0,22 521 7,15 7,72 8,126 1,002 0,08 3,46 6,85 9,97
Zinc (Zn) mg/kg 12,5 53 <5,00 <5,00 18,85 24,76 14,9 <50 <5,00 <5,00 6,49 535 10,6 <50 <5,00 <5,00 6,06 5,63

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realizé los andlisis, Laboratorio ALS LS Perti S.A.C.




¥ ¢ 4 Ministerio
ﬁi& PRI del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Tabla E.2.5. Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Paccha-Aruntaya

«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Cuerpo de agua

Rio Aruntaya

Rio Aruntaya

Codigo RArunl M-4
Fecha de muestreo 3/09/2020 30/08/2020
Hora de muestreo 15:35 12:15
N.° de informe de ensayo 44587/2020 43246/2020
Pardmetro | Unidad Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 | Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 | Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg < 0,007 < 0,009 <0,0012 <0,015 0,012 <0,013 0,011 1,538 <0,0012 0,016 <0,012 0,057
Aluminio (Al) mg/kg 572,9 359,8 18,9 376,0 2485 3075 28,4 97,7 824,9 6591 3903 5988
Arsénico (As) mg/kg <0,30 < 0,300 <0,30 <0,30 8,91 16,65 <0,30 < 0,300 <0,30 1,56 1,99 41,07
Bario (Ba) mg/kg 5,27 < 0,50 2,97 5,70 43,85 31,86 0,75 <0,50 5,39 3,50 10,31 67,92
Berilio (Be) mg/kg <0,03 < 0,018 < 0,025 0,022 0,042 0,042 <0,03 <0,018 0,051 0,167 0,042 0,106
Bismuto (Bi) mg/kg < 0,04 0,039 < 0,008 0,026 0,384 0,673 <0,04 0,021 < 0,008 <0,021 < 0,022 0,358
Calcio (Ca) mg/kg 341,7 <6,8 19,9 184,0 65,8 112,9 139,1 135,5 26,3 41,5 170,6 229,5
Cadmio (Cd) mg/kg < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mg/kg 0,15 0,078 < 0,050 0,108 0,486 0,953 0,21 0,312 0,068 0,541 0,275 2,180
Cromo (Cr) mg/kg 0,165 0,25 0,14 0,75 2,83 4,30 < 0,031 <0,03 0,07 1,63 0,97 5,47
Cobre (Cu) mg/kg 1,52 0,13 < 0,050 0,658 9,187 6,04 0,50 0,18 1,836 2,348 8,153 7,98
Hierro (Fe) mg/kg 2066 2169 524,9 5068 24058 10331 86,0 139,8 1167 26703 17075 21882
Mercurio (Hg) mg/kg < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,026 0,035 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,063
Potasio (K) mg/kg 65,9 18,0 33,1 75,4 293,3 199,9 69,4 38,5 60,9 33,5 35,9 438,8
Litio (Li) mg/kg <0,011 <0,03 <0,019 0,253 0,386 0,530 0,071 <0,03 0,049 0,413 0,433 1,836
Manganeso (Mn) mg/kg 7,05 3,7 0,90 4,31 8,03 18,2 14,37 13,6 3,10 9,89 4,58 51,1
Molibdeno (Mo) mg/kg < 0,09 <0,25 < 0,08 0,17 3,53 4,99 < 0,09 <0,25 <0,08 <0,11 0,39 9,36
Niquel (Ni) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,81 1,67 <0,50 <0,50 <0,50 0,61 <0,50 2,89
Plomo (Pb) mg/kg < 0,50 < 0,50 <0,50 <0,50 6,28 5,15 < 0,50 <0,50 < 0,50 <0,50 0,60 14,54
Antimonio (Sh) mg/kg <0,09 <0,13 < 0,05 <0,32 <0,17 0,44 < 0,09 <0,13 < 0,05 <0,32 <0,17 0,75
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,64 1,08 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Silicio (Si) mg/kg 288,0 178,2 2442 1012 485,3 109,4 124,5 79,0 319,3 2538 2511 77,3
Estafio (Sn) mg/kg < 0,016 <0,03 < 0,014 < 0,026 < 0,031 0,507 < 0,016 <0,03 <0,014 < 0,026 < 0,031 0,449
Estroncio (Sr) mg/kg 3.9 0,62 0,3 2,2 8,1 20,4 1.9 2,42 0,7 1,0 2,7 27,4
Titanio (Ti) mg/kg 2,25 0,15 0,08 0,32 168,4 110,8 <0,15 < 0,09 0,19 < 0,09 2,17 323,2
Talio (T1) mg/kg 0,033 0,017 < 0,031 0,037 0,132 0,047 0,011 0,020 < 0,031 < 0,002 0,040 0,082
Uranio (U) mg/kg 0,056 0,016 < 0,003 0,043 0,150 0,127 < 0,006 < 0,009 0,223 0,275 0,091 0,282
Vanadio (V) mg/kg 1,242 < 0,026 < 0,03 2,64 19,39 22,09 < 0,008 < 0,026 0,03 2,32 0,58 36,75
Zinc (Zn) mg/kg <5,0 <5,0 < 5,00 < 5,00 5,44 8,11 <5,0 <5,0 <5,00 < 5,00 < 5,00 16,67

<: Menor al limite de detecci6n del laboratorio que realizé los analisis, Laboratorio ALS LS Perd S.A.C.




Tabla E.2.6. Resultados de extraccion secuencial de metales en sedimentos de la zona Aruntaya

grganlsmo de Evaluacién y

lizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cuerpo de agua

Rio Queullirijahuiri

Rio Queullirijahuiri

Codigo AG-19 M-3

Fecha de muestreo 2/09/2020 30/08/2020
Hora de muestreo 16:25 13:40

N.° de informe de ensayo 44587/2020 43246/2020

Parémetro | Unidad Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 [ Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 | Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6
Metales totales

Plata (Ag) mg/kg 0,484 25,90 <0,0012 0,076 0,900 0,215 0,149 52,05 0,0051 0,111 2,432 37,94
Aluminio (Al) mg/kg 1531 514,2 23,8 204,5 1369 2187 139,5 671,3 36,6 577,4 733,7 4187
Arsénico (As) mg/kg 105,3 14,17 15,83 38,30 166,2 35,14 0,62 0,857 1,96 29,96 47,81 788,1
Bario (Ba) mg/kg 1,80 <0,50 1,16 4,34 94,24 84,23 <025 <0,50 2,90 <025 6,51 176,4
Berilio (Be) mg/kg 0,06 <0,018 < 0,025 0,029 0,038 0,045 0,03 0,021 < 0,025 0,024 < 0,024 0,088
Bismuto (Bi) mg/kg 0,10 0,249 0,024 0,237 1,164 0,838 < 0,04 0,267 0,047 0,040 < 0,022 5,670
Calcio (Ca) mg/kg 883,7 34,5 37,3 102,6 73,7 99,1 108,6 61,8 10,0 46,6 126,9 174,4

Cadmio (Cd) mg/kg 0,140 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,132 0,067 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mg/kg 0,90 0,210 0,238 0,236 0,685 0,656 0,72 0,482 0,775 0,966 1,193 1,948
Cromo (Cr) mg/kg 0,985 0,46 0,16 0,37 0,85 1,74 <0,031 0,06 0,11 2,63 0,63 3,62
Cobre (Cu) mg/kg 41,46 4,21 0,810 7,550 13,84 5,21 18,46 10,39 1,973 14,90 8,431 33,81
Hierro (Fe) mg/kg 13049 5157 1473 6006 12005 4986 246,5 365,2 1776 29894 8148 31154
Mercurio (Hg) mg/kg < 0,010 0,476 < 0,010 < 0,010 0,102 0,402 <0,010 0,052 0,036 < 0,010 1,010 0,413
Potasio (K) mg/kg 136,1 22,1 82,2 408,9 809,1 3334 17,8 14,5 35,6 65,2 39,4 2324
Litio (Li) mg/kg 0,055 <0,03 <0,019 0,287 0,255 0,510 0,138 <0,03 <0,019 0,250 0,134 1,212
Manganeso (Mn) mg/kg 13,79 4,7 2,21 9,93 10,32 8,1 10,31 4,9 < 0,50 7,39 2,20 28,5
Molibdeno (Mo) mg/kg 0,87 <0,25 0,16 1,07 4,13 1,65 < 0,09 < 0,25 <0,08 <0,11 0,75 18,25
Niquel (Ni) mg/kg 0,84 < 0,50 < 0,50 < 0,50 0,72 0,86 1,22 0,59 < 0,50 151 < 0,50 2,11
Plomo (Pb) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 1,17 27,11 19,60 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 90,01
Antimonio (Sb) mg/kg 0,53 <0,13 0,42 <0,32 0,27 6,63 < 0,09 <0,13 0,14 <0,32 <0,17 21,06
Selenio (Se) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 0,80 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 0,90 2,02
Silicio (Si) mg/kg 190,4 1011 192,0 993,9 316,7 117,0 45,6 28,0 21,6 509,6 523,6 <47
Estafio (Sn) mg/kg < 0,016 <0,03 <0,014 < 0,026 < 0,031 0,631 < 0,016 < 0,03 < 0,014 < 0,026 < 0,031 1,124
Estroncio (Sr) mg/kg 1,2 0,39 0,5 3,1 12,1 16,8 0,4 0,33 0,4 <07 2,3 33,9
Titanio (Ti) mg/kg 2,53 <0,09 0,11 0,14 61,25 20,63 <0,15 < 0,09 < 0,05 < 0,09 0,40 62,72
Talio (TI) mg/kg 0,385 0,165 0,109 0,431 1,354 0,330 0,054 0,166 0,151 0,128 0,524 2,745
Uranio (V) mg/kg 0,125 0,018 < 0,003 0,022 0,100 0,090 0,027 0,020 0,030 0,054 <0,010 0,284
Vanadio (V) mg/kg 9,342 0,144 0,11 5,42 7,13 8,64 < 0,008 0,030 <0,03 8,52 5,37 33,24
Zinc (Zn) mg/kg 11,7 <5,0 < 5,00 < 5,00 6,98 6,13 10,4 <5,0 < 5,00 6,97 < 5,00 19,79

<: Menor al limite de deteccién del laboratorio que realizé los andlisis, Laboratorio ALS LS Pert S.A.C.




Tabla E.2.6. Resultados de extraccidn secuencial de metales en

s de la zona Aruntaya

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambienta

OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cuerpo de agua Rio Aruntaya Rio Aruntaya
Cédigo AG-08 AG-10
Fecha de muestreo 30/08/2020 28/08/2020
Hora de muestreo 10:25 16:50
N.° de informe de ensayo 43246/2020 43245/2020
Parametro | Unidad Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg 0,240 46,97 0,1815 0,071 0,649 102,3 0,655 32,43 0,1153 0,254 1,805 18,22
Aluminio (Al) mg/kg 199,7 680,2 52,4 448,8 1970 5744 190,9 527,2 231,1 2664 493,8 1253
Arsénico (As) mg/kg 1,23 2,321 2,54 18,91 755,5 685,4 2,98 1,541 2,31 26,14 6,55 454,1
Bario (Ba) mg/kg <0,25 < 0,50 2,84 <0,25 17,22 255,7 <0,25 < 0,50 3,68 1,00 4,59 35,33
Berilio (Be) mg/kg 0,03 0,021 < 0,025 0,027 < 0,024 0,100 0,05 0,044 < 0,025 0,098 < 0,024 < 0,040
Bismuto (Bi) mg/kg < 0,04 0,241 0,029 0,039 < 0,022 9,728 < 0,04 0,055 0,012 0,087 < 0,022 0,856
Calcio (Ca) mg/kg 110,0 51,1 33,8 49,1 121,6 187,2 993,5 426,7 40,3 35,6 200,7 74,7
Cadmio (Cd) mg/kg 0,183 0,088 < 0,050 0,079 < 0,050 < 0,050 0,501 0,137 < 0,050 0,184 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mg/kg 0,93 0,561 0,857 0,939 1,894 2,044 2,15 1,074 0,566 1,612 0,370 0,642
Cromo (Cr) mg/kg 0,036 0,09 0,15 3,15 2,25 3,12 0,040 < 0,03 0,25 8,13 0,49 1,24
Cobre (Cu) mg/kg 19,41 10,37 2,354 13,95 16,67 47,97 38,07 27,28 20,57 88,53 4,379 8,79
Hierro (Fe) mg/kg 410,8 562,5 2408 30952 38334 36125 241,4 145,3 2096 47761 2981 12992
Mercurio (Hg) mg/kg < 0,010 0,041 0,050 0,017 3,599 0,365 0,010 0,021 0,037 0,066 0,510 0,652
Potasio (K) mg/kg 18,2 15,7 55,5 56,3 79,7 3392 222,2 107,1 139,6 75,7 14,6 325,3
Litio (Li) mg/kg 0,149 <0,03 <0,019 0,276 0,278 1,255 16,32 3,32 0,421 3,957 0,230 1,142
Manganeso (Mn) mg/kg 12,42 52 3,46 9,02 6,14 29,5 50,97 16,4 1,20 6,51 < 0,50 9,1
Molibdeno (Mo) mg/kg < 0,09 <0,25 <0,08 <0,11 8,02 26,74 < 0,09 <0,25 < 0,08 0,13 < 0,06 5,26
Niquel (Ni) mg/kg 1,57 0,69 < 0,50 1,84 1,40 2,71 2,32 1,07 < 0,50 3,50 < 0,50 0,63
Plomo (Pb) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 156,0 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 14,13
Antimonio (Sb) mg/kg <0,09 <0,13 0,11 <032 0,39 29,70 <0,09 <0,13 <0,05 <032 <0,17 5,95
Selenio (Se) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 2,95 2,10 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 <0,50 0,54
Silicio (Si) mg/kg 51,9 33,5 55,9 491,2 1160 <47 115,9 83,9 93,5 863,4 2119 <47
Estafio (Sn) mg/kg < 0,016 <0,03 <0,014 < 0,026 < 0,031 1,635 < 0,016 < 0,03 < 0,014 < 0,026 < 0,031 0,247
Estroncio (Sr) mg/kg 0,4 0,26 0,7 <0,7 3.8 47,6 19,9 12,95 2,7 2,1 19 8,2
Titanio (Ti) mg/kg <0,15 0,15 0,09 <0,09 5,67 59,23 <0,15 < 0,09 < 0,05 < 0,09 <0,24 30,24
Talio (T1) mg/kg 0,052 0,155 0,091 0,105 0,700 4,560 0,040 0,070 0,054 0,081 0,074 0,359
Uranio (U) mg/kg 0,036 0,026 0,034 0,051 0,044 0,297 0,068 0,035 0,263 0,318 <0,010 0,064
Vanadio (V) mg/kg 0,048 0,097 <0,03 7,15 32,86 35,45 0,087 < 0,026 <0,03 8,43 0,42 16,26
Zinc (Zn) mg/kg 13,6 5,5 < 5,00 7,87 10,92 22,34 36,5 11,9 < 5,00 14,88 < 5,00 5,76

<: Menor al limite de deteccién del laboratorio que realizé los andlisis, Laboratorio ALS LS Pert S.A.C.




Ministerio
@ PERU 1 del'Ambiente

Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

TablaE.2.7. de uencial de metales en de la zona Titire-Coralaque
Cuerpo de agua Rio Titire Rio Titire
Codigo -09 AG-11
Fecha de muestreo 29/08/2020 28/08/2020
Hora de muestreo 17:30 15:20
N.° de informe de ensayo 43245/2020 43245/2020
Parametro | Unidad 1 | Bl B = Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mglkg <0,007 1,010 <0,0012 0,050 0,054 <0,013 1,848 20,55 0,1463 10,08 1,346 21,30
Aluminio (Al) mglkg 23,6 20,0 51,3 268,4 3587 4886 63,8 39,6 2920 20590 986,7 1166
Arsénico (As) mglkg 0,94 0,336 173 5,07 6,39 11,19 2,15 0,659 161 202,2 10,95 312,1
Bario (Ba) mglkg <0,25 <0,50 24,24 197 86,71 86,96 0,98 <0,50 10,29 3,80 5,00 26,83
Berilio (Be) mglkg <0,03 <0,018 0,044 0,136 0,091 0,090 <0,03 <0,018 0,147 0,694 <0,024 < 0,040
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 < 0,015 < 0,008 <0,021 < 0,022 0,121 <0,04 <0,015 < 0,008 0,696 <0,022 0,654
Calcio (Ca) mglkg 83,6 1362 726,3 395,4 1258 951,6 3016 2006 365,7 137,2 2947 97,9
Cadmio (Cd) mg/kg < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,098 0,108 0,191 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mglkg 0,12 0,260 0,255 1,264 1,028 2,114 6,12 2,105 0,894 2,274 0,697 0,789
Cromo (Cr) mg/kg <0,031 <0,03 <0,03 0,40 0,96 6,13 <0,031 <0,03 0,31 13,57 0,46 0,96
Cobre (Cu) mg/kg 1,09 0,57 2,534 4,219 4,903 4,47 3,98 10,06 385,6 989,6 20,70 12,43
Hierro (Fe) mg/kg 21,1 54 144,4 2448 2801 10474 190,4 48,2 840,5 77685 3450 8006
Mercurio (Hg) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,018 0,027 <0,010 0,361 0,023 0,076 1,053 0,338 0,287
Potasio (K) mg/kg 66,7 100,9 664,1 128,7 795,7 524,5 1023 371,0 189,2 52,5 20,2 219,7
Litio (Li) mg/kg 0,557 0,32 0,205 1,765 5,608 4,741 30,49 15,65 5,698 12,55 0,715 2,657
Manganeso (Mn) mg/kg 4,11 91,6 92,34 1453 45,44 62,2 2,25 7,0 4,40 16,50 0,52 8.2
(Mo) mg/kg <0,09 <025 <0,08 <011 0,11 0,89 <0,09 <025 <0,08 3,56 0,18 6,68
Niquel (Ni) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 0,56 0,97 2,38 <050 <0,50 <0,50 4,65 <0,50 <0,50
Plomo (Pb) mg/kg <0,50 <0,50 0,69 <050 4,49 4,27 <050 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 10,37
Antimonio (Sb) mg/kg <0,09 <013 <0,05 <0,32 <017 0,62 <0,09 <013 <0,05 2,46 0,25 5,93
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0550 <0,50 <0,50 <0550 <0,50 <0,50 1,57 0,53 0,78
Silicio (Si) mg/kg 124,8 41,6 80,8 721,7 1152 <47 40,0 47,1 988,5 4373 663,2 <47
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,518 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,259
Estroncio (Sr) mglkg 14 2529 113 54 333 42,5 1282 17,1 3538 13,0 28 8,5
Titanio (Ti) mg/kg 0,61 <0,09 0,05 0,17 49,54 3459 <0,15 <0,09 <0,05 0,95 <024 32,23
Talio (TI) mg/kg < 0,006 0,024 0,069 0,027 0,324 0,097 0,036 0,070 0,067 0,258 0,076 0,234
Uranio (U) mg/kg <0,006 <0,009 0,094 0,109 0,322 0,306 <0,006 <0,009 1,155 1,893 <0,010 0,072
Vanadio (V) mg/kg 0,131 0,026 0,07 2,44 3,53 33,56 0,084 <0,026 <0,03 39,55 0,41 991
Zinc (Zn) malkg <50 <50 <5,00 <5,00 10,12 20,45 <50 <50 14,91 40,39 <5,00 <5,00

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realiz los andlisis, Laboratorio ALS LS Pert S.A.C.




M o Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

TablaE.2.7. de 6 uencial de metales en de la zona Titire-Coralaque
Cuerpo de agua Rio Titire Rio Titire
Codigo RTitil TIT-1
Fecha de muestreo 28/08/2020 28/08/2020
Hora de muestreo 13:20 09:35
N.° de informe de ensayo 43245/2020 43245/2020
Parametro | Unidad ion1 | ion 2 ion3 | ion 4 ion 5 ion 6 ion 1 ion 2 ion3 | ion 4 ion 5 Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mglkg 0,906 11,33 0,0090 0,452 1,482 3,877 0,214 6,918 0,0848 0,294 0,855 4,154
Aluminio (Al) mglkg 1101 1067 4394 20967 1722 1100 77,7 118,9 5249 41930 8173 1400
Arsénico (As) mglkg 0,76 0,834 12,08 244,5 4,93 206,1 139 1,566 178 429,4 34,15 582,8
Bario (Ba) mglkg 1,03 <0,50 2,06 0,86 5,50 23,99 2,41 <0,50 4,53 3,19 9,53 23,39
Berilio (Be) mglkg 0,05 0,041 0,146 0,591 < 0,024 < 0,040 <0,03 <0,018 0,259 1,397 0,141 < 0,040
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 < 0,015 < 0,008 0,227 < 0,022 0,302 <0,04 <0,015 < 0,008 0,188 <0,022 0,397
Calcio (Ca) mglkg 880,6 260,2 53,5 28,2 412,8 92,9 3728 1043 206,1 1174 412,7 68,0
Cadmio (Cd) mglkg 0,178 0,058 < 0,050 0,054 < 0,050 < 0,050 0,135 0,261 0,094 0,180 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mglkg 0,39 0,203 0,062 1,198 0,190 0,292 0,48 0,387 0,332 1,555 0,196 0,379
Cromo (Cr) mg/kg <0,031 <0,03 0,69 12,16 0,55 0,80 <0,031 <0,03 0,26 8,00 1,08 0,88
Cobre (Cu) mg/kg 36,13 24,07 31,51 1145 7,442 5,66 2,88 3,36 229,2 399,0 126,9 11,41
Hierro (Fe) mg/kg 52,1 47,0 1625 49720 1937 6827 79.3 71,1 378,8 36295 4690 7337
Mercurio (Hg) mg/kg 0,047 0,020 0,052 0,409 0,612 0,385 0,527 0,030 0,085 0,207 0,713 0,901
Potasio (K) mg/kg 4159 92,3 83,6 15,2 26,8 164,9 1257 3119 122,1 22,2 11,4 2135
Litio (Li) mg/kg 18,50 5,61 0,845 3,140 0,552 1,567 18,23 19,32 10,14 15,34 1,814 6,127
Manganeso (Mn) mg/kg 19,41 78 <0,50 11,22 <0,50 6.7 16,05 91 2,77 15,13 0,52 7.7
(Mo) mg/kg <0,09 <025 0,13 4,60 <0,06 3,25 <0,09 <025 <0,08 5,30 0,33 541
Niquel (Ni) malkg <0,50 <0,50 <0,50 1,28 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,46 <0,50 0,51
Plomo (Pb) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <050 <0,50 6,19 <050 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 8,33
Antimonio (Sb) mg/kg <0,09 <013 0,12 1,93 <017 2,80 <0,09 <013 <0,05 2,65 0,21 4,21
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 0,59 <0,50 <0,50 <0550 <0,50 <0,50 1,47 <0,50 <050
Silicio (Si) mg/kg 1303 88,0 323,8 3328 3838 <4,7 48,0 62,4 755,1 7241 1338 <47
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,139 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,261
Estroncio (Sr) mg/kg 29,2 9,04 3,9 22 3,7 74 1274 47,44 11,5 75 41 7.0
Titanio (Ti) malkg <0,15 <0,09 <0,05 0,58 <024 24,64 <015 <0,09 <0,05 0,55 0,27 27,70
Talio (T) mg/kg 0,035 0,041 <0,031 0,045 <0,007 0,146 0,061 0,096 0,039 0,119 <0,007 0,190
Uranio (U) mg/kg 0,133 0,065 0,811 1,657 0,029 0,053 <0,006 <0,009 0,929 4,299 0,077 0,064
Vanadio (V) mg/kg <0,008 <0,026 0,15 23,26 0,18 6,23 0,010 <0,026 <0,03 15,61 0,72 6,49
Zinc (Zn) mg/kg 111 <5,0 <5,00 11,25 <5,00 <5,00 <50 <5,0 30,95 78,75 <5,00 5,49

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realiz los andlisis, Laboratorio ALS LS Pert S.A.C.




PERU | Ministerio Organismo de Evaluacién y

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

TablaE.2.7. de 6 uencial de metales en de la zona Titire-Coralaque
Cuerpo de agua Rio Titire Rio Titire
Codigo &
Fecha de muestreo 2/09/2020 6/09/2020
Hora de muestreo 11:45 13:15
N.° de informe de ensayo 43246/2020 44590/2020
Parametro | Unidad ion1 | ion 2 ion3 | ion 4 ion 5 ion 6 ion 1 ion 2 ion3 | ion 4 ion 5 Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mglkg 1,258 2,092 0,1104 0,083 1,452 7,849 2,331 29,63 0,1508 0,858 3,136 10,88
Aluminio (Al) mglkg 370,0 1234 6984 50430 19743 6379 10743 4120 522,0 5726 3427 1821
Arsénico (As) mglkg 2,20 0,325 10,43 342,7 326,4 753,1 97,90 0,477 56,40 234,6 1324 43,44
Bario (Ba) mglkg 126 <0,50 123 1,02 6,22 17,78 4,42 <0,50 5,30 2,64 60,53 22,05
Berilio (Be) mglkg 0,05 <0,018 0,360 1913 0,753 0,084 0,33 0,062 <0,025 0,045 0,033 < 0,040
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 < 0,015 < 0,008 0,073 < 0,022 0,379 0,06 0,171 0,048 0,456 0,831 0,524
Calcio (Ca) mglkg 916,5 160,8 152,7 240,9 1375 74,0 987,0 103,8 29,7 438,0 167,8 1733
Cadmio (Cd) mglkg 0,308 0,080 0,073 0,100 < 0,050 < 0,050 0,187 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mglkg 0,62 0,169 0,254 1377 0,488 0,417 1,00 0,375 0,594 1,480 0,844 1,696
Cromo (Cr) mg/kg <0,031 <0,03 0,38 5,80 142 2,14 3,315 0,10 133 11,76 2,06 114
Cobre (Cu) mg/kg 1985 35,77 205,0 424,0 401,6 38,52 659.4 152,0 12,52 85,78 45,50 8,94
Hierro (Fe) mg/kg 82,4 7,4 1011 16891 4162 20251 12812 3134 6205 102205 27229 3156
Mercurio (Hg) mg/kg 0,239 0,046 0,131 0,044 0,164 1,955 0,675 0,231 0,060 0,580 6,017 0,476
Potasio (K) mg/kg 593,2 68,2 51,0 <23 <51 206,4 269,0 62,4 167,9 93,1 3217 232,0
Litio (Li) mg/kg 25,18 1,88 2,433 3,638 0,870 4,158 17,55 3,08 0,173 1,367 2,594 2,081
Manganeso (Mn) mg/kg 15,32 38 3,37 12,44 1,66 7.1 2517 59 118 14,18 14,86 9.0
(Mo) mg/kg <0,09 <0,25 <0,08 2,10 1,65 9,44 0,81 <0,25 0,72 5,10 17,16 2,58
Niquel (Ni) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 0,76 <0,50 0,57 <050 <0,50 <0,50 1,47 0,73 0,69
Plomo (Pb) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <050 <0,50 8,26 0,77 <0,50 <0,50 <0,50 9,27 4,26
Antimonio (Sb) mg/kg <0,09 <013 0,06 1,63 1,01 5,46 0,40 <013 0,40 1,01 2,03 5,55
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 1,35 0,50 <0,50 <0550 <0,50 <0,50 0,94 2,63 <050
Silicio (Si) mg/kg 281,5 43,2 1200 8630 6063 282,4 2358 326,9 319,7 1191 209,8 84,9
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,325 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 0,325 0,417
Estroncio (Sr) mg/kg 215 3,41 4,7 9.3 30 55 32,3 3,63 2,0 54 10,8 8,5
Titanio (Ti) mg/kg <0,15 <0,09 0,05 0,40 0,83 21,03 0,37 <0,09 0,27 0,61 28,86 46,12
Talio (TI) mg/kg 0,038 0,013 <0,031 0,033 0,039 0,196 0,093 0,045 0,056 0,091 0,291 0,103
Uranio (U) mg/kg 0,164 0,026 1,341 5,967 0,688 0,137 1177 0,103 0,098 0,111 0,128 0,066
Vanadio (V) mg/kg <0,008 <0,026 0,03 5,63 0,87 9,97 2,254 <0,026 1,87 60,95 25,62 6,28
Zinc (Zn) mg/kg 48,0 7,0 11,62 31,72 6,82 5,46 12,1 <5,0 <5,00 8,04 6,57 <5,00

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realiz los andlisis, Laboratorio ALS LS Pert S.A.C.




Ministerio
@ PERU | del'Ambiente

Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla E.2.7. de uencial de metales en de la zona Titire-Coralaque
Cuerpo de agua Rio Rio Coralaque
Cédigo Viz-4 CORAL
Fecha de muestreo 6/09/2020 6/09/2020
Hora de muestreo 12:00 10:00
N.° de informe de ensayo 44590/2020 44590/2020
Parametro Unidad Extraccion 1 | Extraccion 2 | Extraccion 3 | Extraccion4 | Extraccion5 | Extraccion 6 Extraccion 1 | Extraccion 2 | Extraccion 3| Extraccion4 | Extraccion5 | Extraccion 6
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg <0,007 <0,009 <0,0012 <0,015 <0,012 <0,013 0,152 11,83 0,1115 1,115 1,346 8,773
Aluminio (Al) mg/kg 596,8 407,8 7.4 617,2 3756 3423 8101 3801 200,3 3203 4704 1364
Arsénico (As) mg/kg 40,27 3,614 1,43 7.35 12,50 3,72 75,30 0,529 23,18 162,5 2277 38,55
Bario (Ba) mg/kg 39,32 5,25 7,97 5,87 68,99 20,87 3,87 <0,50 3,39 1,95 44,06 18,58
Berilio (Be) mg/kg 0,15 0,029 <0,025 0,044 0,058 <0,040 0,34 0,068 <0,025 0,027 0,032 <0,040
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 <0,015 <0,008 <0,021 0,032 <0,028 <0,04 0,301 0,022 0,257 1,029 0,374
Calcio (Ca) mg/kg 1935 178,4 59,6 480,7 522,4 532,9 206,7 <68 27,8 3938 140,5 1419
Cadmio (Cd) mg/kg 0,055 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Cobalto (Co) mg/kg 2,35 0,607 0,088 0,517 1,674 1,905 0,65 0,555 0,214 0,497 0,554 0,605
Cromo (Cr) mg/kg 0,219 0,13 0,09 0,52 1,35 3,88 2,971 0,33 1,04 9,45 3,77 0,94
Cobre (Cu) mg/kg 5,46 0,90 <0,050 0,431 5,927 3,91 90,99 29,68 2,611 23,20 30,88 3,19
Hierro (Fe) mg/kg 1710 603,1 12,1 1178 4261 8840 18603 790,1 5256 99427 70567 2771
Mercurio (Hg) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,045 0,023 <0,010 0,023 <0,010 0,035 0,328 5,258 0,047
Potasio (K) mg/kg 446,6 80,6 117,4 168,1 1288 203,1 94,4 16,6 91,8 59,0 255,3 182,2
Litio (Li) mg/kg 0,951 0,06 0,103 2,160 2,956 2,618 2,037 0,12 0,052 0,554 1,763 1,522
Manganeso (Mn) markg 463,0 61,8 4,19 17,65 55,38 60,6 21,87 163 2.38 11,20 17.36 9.0
(Mo) mg/kg <0,09 <0,25 0,20 1,07 1,44 0,59 0,35 <0,25 0,20 3,65 26,20 1,93
Niquel (Ni) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 0,51 1,67 1,97 <0,50 <0,50 <0,50 0,62 0,69 0,62
Plomo (Pb) mg/kg 2,98 0,78 <0,50 <0,50 1,94 1,03 0,99 <0,50 <0,50 <0,50 6,25 2,67
Antimonio (Sb) mg/kg <0,09 <0,13 <0,05 <0,32 <017 0,26 0,14 <0,13 0,16 0,74 4,17 5,85
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 2,52 <0,50
Silicio (Si) mg/kg 652,3 132,7 294,2 1187 351,8 79,9 1755 339,0 337.4 1066 355,8 87,5
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 0,059 0,563 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 0,724 0,337
Estroncio (Sr) mg/kg 20,5 3,40 1,8 9,1 12,7 13,3 4,5 0,41 1,0 5,6 7.4 6,4
Titanio (Ti) mg/kg 8,26 0,68 0,20 1,63 463,4 365,0 0,55 <0,09 0,16 0,72 45,78 51,12
Talio (T1) mg/kg 0,036 0,018 <0,031 0,021 0,109 <0,021 0,033 0,017 0,033 0,051 0,211 0,070
Uranio (V) mg/kg 0,146 0,027 0,009 0,028 0,178 0,079 0,947 0,125 0,087 0,088 0,103 0,052
Vanadio (V) mg/kg 4,788 1,105 <0,03 2,08 9,71 29,19 3,102 <0,026 0,82 47,75 73,92 6,08
Zinc (Zn) mg/kg 53 <5,0 <5,00 <5,00 12,36 14,03 <50 <5,0 <5,00 <5,00 5,88 <5,00

<: Menor al limite de deteccién del laboratorio que realiz6 los analisis, Laboratorio ALS LS Pert S.A.C.
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TablaE.2.7. de de metales en de la zona Titire-Coralaque
Cuerpo de agua Rio Coralaque Rio Coralaque Rio Coralaque
Codigo RCora3
Fecha de muestreo 31/08/2020
Hora de muestreo 11:30
N.° de informe de ensayo 44588/2020 43246/2020 43246/2020
Parametro | Unidad 1] 4 | 2 ion 3 4 Extraccion 3 5 |
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg 0,454 7,495 0,0070 0,764 1,369 0,270 0,008 3,969 <0,0012 0,062 1,182 14,28 <0,007 5,326 <0,0012 0,028 0,901 2,755
Aluminio (Al) mg/kg 12216 3144 234,9 2978 2786 2276 131 21,2 1621 14910 5058 4006 20,7 14,2 2816 24775 4779 6725
Arsénico (As) mg/kg 25,21 < 0,300 11,12 128,1 442,3 15,61 0,31 <0,300 116 11,60 9,04 857,1 0,30 <0,300 176 22,57 31,27 527,7
Bario (Ba) mg/kg 8,32 <0,50 8,56 4,48 57,93 30,38 0,55 <0,50 4,86 4,63 8,63 20,20 0,56 <0,50 12,64 4,88 10,11 77,00
Berilio (Be) mg/kg 0,36 0,087 <0,025 0,069 0,048 <0,040 <0,03 <0,018 0,111 0,622 0,055 <0,040 <0,03 <0,018 0,218 1,059 0,051 0,121
Bismuto (Bi) mg/kg <0,04 0,120 0,010 0,176 0,218 0,143 <0,04 0,027 < 0,008 0,083 <0,022 0,595 < 0,04 <0,015 < 0,008 0,051 <0,022 0,329
Calcio (Ca) mg/kg 1398 127,0 61,9 550,3 343,9 344,1 1030 280,8 583,7 203,5 1114 278,6 1725 1374 314,9 336,1 406,5 719,0
Cadmio (Cd) mg/kg 0,279 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,115 0,437 1,532 1,937 < 0,050 < 0,050 0,201 1,184 0,354 0,726 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) mg/kg 122 0,423 0,149 0,643 0,941 1,107 122 0,848 3,556 10,29 0,757 1,862 0,72 1,298 1,080 5,496 1,469 4,544
Cromo (Cr) mg/kg 2,122 0,34 0,72 5,65 113 2,38 <0,031 <0,03 0,19 7,48 1,35 543 <0,031 <0,03 0,16 4,73 0,87 6,48
Cobre (Cu) mg/kg 172,6 39,57 5,035 41,37 20,32 4,21 0,80 2,08 61,19 289,2 38,02 25,25 1,45 531 143,0 424,3 49,82 38,51
Hierro (Fe) mg/kg 8404 575,2 3224 54218 9422 5073 36,7 20,4 787,7 35558 5712 56249 18,5 15,8 874,5 23565 7424 19763
Mercurio (Hg) mg/kg 0,029 <0,010 <0,010 0,229 1,331 0,038 <0,010 <0,010 0,067 0,105 2,168 0,793 <0,010 0,011 0,023 0,040 0,497 1,033
Potasio (K) mg/kg 230,6 42,3 210,0 154,1 509,5 233,1 1239 28,4 84,1 26,0 <51 216,7 126,2 74,9 98,6 33,2 42,0 696,8
Litio (Li) mg/kg 8,347 1,40 0,135 1,799 2,968 2,224 3416 0,31 1,409 2,766 0,507 3,307 1,036 0,60 0,736 5,438 3,671 12,48
(Mn) mg/kg 46,66 17,7 511 33,20 28,01 30,6 27,33 11,8 35,84 60,14 1,84 32,8 34,61 41,7 18,77 90,60 7,75 86,4
(Mo) mg/kg 0,14 <0,25 0,13 5,34 4,69 1,36 <0,09 <025 <0,08 0,12 0,16 16,75 <0,09 <0,25 <0,08 0,16 0,56 11,58
Niquel (Ni) mg/kg <0,50 <050 <0,50 0,73 0,98 1,10 0,61 <0,50 2,18 8,38 0,76 2,23 <0,50 <0,50 0,50 3,89 1,55 5,51
Plomo (Pb) mg/kg 0,75 <050 <0,50 <0,50 4,64 2,04 <050 <0,50 <0,50 0,63 <0,50 4,33 <0,50 <0,50 <0,50 0,76 <0,50 9,34
Antimonio (Sb) mg/kg 0,22 <0,13 0,13 0,60 0,39 182 <0,09 <013 <0,05 <0,32 <017 6,22 <0,09 <013 <0,05 <0,32 <017 3.84
Selenio (Se) mg/kg <0,50 <0550 <0,50 <0,50 0,67 <0,50 <050 <0,50 <0,50 0,60 <0,50 1,02 <0,50 <0,50 <050 0,98 <0,50 <0550
Silicio (Si) mg/kg 4008 476,1 317,7 1208 1433 79,6 88,7 31,2 8259 4327 1681 349,5 77,6 57,6 942,9 6130 2927 375
Estafio (Sn) mg/kg <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 0,056 0,373 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,436 <0,016 <0,03 <0,014 <0,026 <0,031 0,513
Estroncio (Sr) mg/kg 318 2,81 3,0 9.1 12,7 118 19,3 7,19 19.6 113 22 8.9 19,1 21,19 7.8 8,9 54 23,5
Titanio (Ti) mg/kg 0,53 <0,09 0,11 0,30 67,85 1614 <0,15 <0,09 <0,05 <0,09 <024 1338 <0,15 <0,09 0,07 0,13 0,34 205,2
Talio (T1) mg/kg 0,046 0,019 0,045 0,068 0,149 0,042 0,010 0,015 <0,031 0,062 0,038 0,099 <0,006 0,019 <0,031 0,038 0,083 0,172
Uranio (U) mg/kg 1578 0,182 0,108 0,143 0,140 0,081 <0,006 < 0,009 1,065 2,424 0,086 0,106 <0,006 <0,009 0,986 2,417 0,062 0,202
Vanadio (V) mg/kg 3,264 < 0,026 0,25 29,67 9,03 14,92 <0,008 <0,026 <0,03 4,31 0,26 46,34 <0,008 <0,026 <0,03 6,02 0,79 37,03
Zinc (Zn) mg/kg 19.7 <50 <5,00 6,62 8,14 8,94 <50 56 62,63 146,0 5,84 14,73 10,6 29,1 53,75 1318 12,47 38,13

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realiz los andlisis, Laboratorio ALS LS Per( S.A.C.




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Qefa

Andlisis minerolégico por difraccidn
de rayos x (DRX) y microscopia
electrénica de barrido (MEB)

Av. Faustino Sdnchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental


http://www.oefa.gob.pe/

1 | Ministerio 5
s!@ HERS del Ambiente |

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Tabla E.3.1. Resultados de andlisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la

zona Quedullirijahuiri

Cuerpo de agua Ri9 L
Queullirijahuiri
Cddigo AG-14
Fecha de muestreo 4/09/2020
Hora de muestreo 15:35

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT8

Andlisis mineral6gico

Nombre del mineral Férmula general Re_sultado
aproximado (%)
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 22
Cuarzo SiO2 18
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 16
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 12
Caolinita Al2Si205(0CH)4 8
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D.
Amorfo** | e 23
Cuerpo de agua R_i? .
Queullirijahuiri
Cddigo MA-15
Fecha de muestreo 4/09/2020
Hora de muestreo 17:00

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT8

Anélisis mineral6gico

Nombre del mineral Férmula general Re§ultad0
aproximado (%)
Cuarzo Si02 28
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 24
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 11
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 10
Caolinita Al2Si205(0CH)4 4
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D.
Amorfo | e 22
Cuerpo de agua Ri? .
Queullirijahuiri
Cddigo AG-17
Fecha de muestreo 3/09/2020
Hora de muestreo 10:20

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT7

Andlisis mineral6gico

Nombre del mineral Férmula general apii?mug?jio(%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 24
Cuarzo Sio2 20
Mineral Laminar* [ e 13
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 8
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 5
Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) 2
Caolinita Al2Si205(0H)4 2

Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D.

Amorfo** | e 25

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica complementaria

para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicion de los a&tomos en la estructura) no
guarda ordenamiento no periodicidad. La determinacién de amorfos es parte de la limitacion de la

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.2. Resultados de analisis mineraldgico (microscopia electrénica de barrido)
en sedimentos de la zona Queullirijahuiri

Cuerpo de agua Ri9 -
Queullirijahuiri
Caodigo AG-14
Fecha de muestreo 4/09/2020
Hora de muestreo 15:35
N.° de informe de ensayo ILP-001MI-093-Lote 2
Anédlisis mineralégico
lImenita (FeTiO3)
Goethita (FeO.OH)
Minerales Magnetita (Fe304)
Baritina (BaS0O4)
Cerusita (PbCO3)
Rio
Cuerpo de agua Queullirijahuiri
Cédigo MA-15
Fecha de muestreo 4/09/2020
Hora de muestreo 17:00
N.° de informe de ensayo ILP-001MI-093-Lote 2

Andlisis mineralégico

Baritina (BaS04)

Goethita (FeO.OH)

Cerusita (PbCO3)

Minerales -
Magnetita (Fe304)

Molibdenita (MoS2)

Fosfato de cerio y lantano

Cuerpo de agua Ri9 -
Queullirijahuiri
Caodigo AG-17
Fecha de muestreo 3/09/2020
Hora de muestreo 10:20
N.° de informe de ensayo ILP-001MI-093-Lote 2

Anélisis mineralégico

Baritina (BaS0O4)

Pirolusita (MnO2)

Minerales Goethita (FeO.0OH)

Galena (PbS)

Cerusita (PbCO3)

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.3. Resultados de andlisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en sedimentos
de la zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)

Cuerpo de agua Quebrgda.
Margaritani
Cadigo AG-21
Fecha de muestreo 27/08/2020
Hora de muestreo 09:30

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT7

Andlisis mineralégico

Nombre del mineral Férmula general Re_sultado
aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 34
Cuarzo SiO2 22
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 15
Mineral Laminar* | - 10
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)010(0OH,F)2 7
Piroxeno (Diopsido) CaMgSi206 5
Caolinita Al2Si205(0H)4 4
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 2
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0OH)2 <L.D.
Cuerpo de agua Quebr_ada.
Margaritani
Codigo TU-26
Fecha de muestreo 28/08/2020
Hora de muestreo 16:15

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT7

Andlisis mineralégico

Nombre del mineral Formula general Re_sultado
aproximado (%)
Cuarzo SiO2 34
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 30
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 16
Mineral Laminar* | - 10
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 6
Caolinita Al2Si205(0H)4 2
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0OH)2 <L.D.
Cuerpo de agua Quebrgda.
Margaritani
Cadigo E-3
Fecha de muestreo 29/08/2020
Hora de muestreo 14:15

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT7

Andlisis mineralégico

Nombre del mineral Férmula general Re;ultado
aproximado (%)
Cuarzo SiO2 42
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 25
Mineral Laminar* | - 12
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 8
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 4
Caolinita Al2Si205(0H)4 4
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 3
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0OH)2 <L.D.

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacién esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica
complementaria para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicién de los atomos en la estructura)
Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.



Ministerio
E'a PERU del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Tabla E.3.4. Resultados de andlisis mineralégico (microscopia electrénica de barrido) en sedimentos

de la zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)

Quebrada Margaritani

Cuerpo de agua
Codigo AG-21
Fecha de muestreo 27/08/2020
09:30

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 1

Analisis mineralégico

Minerales

Hematita (Fe203)

Goethita (FeO.0OH)

Pirita (FeS2)

Calcopirita (CuFeS2)

Enargita (Cu3AsS4)

Baritina (BaSO4)

Aleacién de Sn-Fe-Ni

Goethita (FeO.OH) con titanio (Ti)

Hematita (FeO3) con titanio

Quebrada Margaritani

Cuerpo de agua
Cédigo TU-26
Fecha de muestreo 28/08/2020
16:15

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 1

Andlisis mineralégico

Minerales

Rutilo (TiO2)

Pirita (FeS2)

Hematita (Fe203) con titanio (Ti)

Goethita (FeO.OH) con azufre (S)

Magnetita (Fe203.FeO)

Enargita (Cu3AsS4)

limenita (FeTiO3)

Baritina (BaSO4)

Zircon (ZrSiO4)

Hematita (Fe203) con titanio (Ti) y
magnesio (Mq)
Magnetita (Fe203.FeO) con titanio
(Ti)
Magnetita (Fe203.FeO) con titanio
(Ti) y magnesio (Mg)

Quebrada Margaritani

Cuerpo de agua
Codigo E-3
Fecha de muestreo 29/08/2020
14:15

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 1

Analisis mineralégico

Minerales

Magnetita (Fe203.FeO) con titanio
(Ti)
Pirita (FeS2)
Baritina (BaSO4)

Baritina (BaSO4) con estroncio (Sr)

Goethita (FeO.OH) con azufre (S)
limenita (FeTiO3)

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.5. Resultados de analisis mineralégico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la

zona Margaritani (sector quebrada Apostoloni)

Cuerpo de agua Quebrada.
Apostoloni
Coédigo AG-30
Fecha de muestreo 30/08/2020
Hora de muestreo 10:15

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT8

Analisis mineralégico

Nombre del mineral Foérmula general Re_sultado
aproximado (%)
Cuarzo Sio2 25
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 19
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 7
Mineral Laminarx | - 5
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 3
Caolinita Al2Si205(0H)4 3
Yeso CaS04:2(H20) 3
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 <L.D
Alunita (K,Na)AI3(S04)2(CH)6 <L.D
Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) <L.D
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D
Amorfo* | e 31
Cuerpo de agua Quebrada'
Apostoloni
Caédigo E-2
Fecha de muestreo 29/08/2020
Hora de muestreo 12:05

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT7

Analisis mineralégico

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.
() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

Nombre del mineral Foérmula general Re;ultado
aproximado (%)
Cuarzo Sio2 44
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 23
Mineral Laminar* | - 10
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 9
Yeso CaS04:2(H20) 5
Piroxeno (Diopsido) CaMgSi206 4
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 3
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D
Caolinita Al2Si205(0H)4 <L.D

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica

complementaria para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicion de los &tomos en la estructura) no
guarda ordenamiento no periodicidad. La determinaciéon de amorfos es parte de la limitacion de

la Técnica.
Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.6. Resultados de analisis mineral6gico (microscopia electrénica de barrido)
en sedimentos de la zona Margaritani (sector quebrada Apostoloni)

Cuerpo de agua

Quebrada Apostoloni

Codigo AG-30
Fecha de muestreo 30/08/2020
Hora de muestreo 10:15

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 1

Andlisis mineralégico

Minerales

Magnetita (Fe203.FeO) con
titanio (Ti)

Magnetita (Fe203.FeO) con
titanio (Ti) v magnesio (Ma)

Pirita (FeS2)

Baritina (BaSO4)

Rutilo (TiO2)

Jordanita (Pb14(AS,Sb)6S23)

Goethita (FeO.OH) con titanio
(Ti) y magnesio (Mq)

Goethita (FeO.OH) con
arsénico (As) y azufre (S)

Goethita (FeO.OH) con azufre
(S)

Iimenita (FeTiO3) con
magnesio (Mg)

Hematita (Fe203) con titanio
(Ti)

Hematita (Fe203) con titanio
(Ti) y magnesio(Mq)

Esfalerita con hierro ((Zn.Fe)S)

Enargita (Cu3AsS4) con plata
(AQ)

Romarchita (SnO)

Cuerpo de agua

Quebrada Apostoloni

Cdédigo E-2
Fecha de muestreo 29/08/2020
Hora de muestreo 12:05

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 1

Andlisis mineralégico

Minerales

Hematita (Fe203)

Hematita (Fe203) con titanio
()

Goethita (FeO.OH) con azufre
(S)

Goethita (FeO.OH) con titanio
()

Pirita (FeS2)

Magnetita (Fe203.FeO)

Magnetita (Fe203.FeO) con
titanio (Ti)

Magnetita (Fe203.FeO) con
titanio (Ti) y magnesio (Mg)

IImenita (FeTiO3)

Baritina (BaS04)

Casiterita (SnO2)

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.7. Resultados de andlisis mineralégico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la
zona Margaritani (sector rio Margaritani)

Cuerpo de agua Rio_ .
Margaritani
Codigo E-10
Fecha de muestreo 29/08/2020
Hora de muestreo 11:15

N.° de informe de ensayo ILP-001MI-097-LT7

Andlisis mineralégico

. . Resultado
Nombre del mineral Formula general aproximado (%)

Cuarzo SiO2 38
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 28
Mineral Laminar* | - 12
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 8
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 4
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 3
Caolinita Al2Si205(0H)4 2

Yeso CaS04:2(H20) 2

Pirita FeS2 2

Cuerpo de agua

Rio Margaritani

Codigo P-8
Fecha de muestreo 2/09/2020
Hora de muestreo 14:45

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT7

Andlisis mineralégico

Nombre del mineral Férmula general Re_sultado
aproximado (%)
Cuarzo SiO2 45
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 25
Mineral Laminar |  ----- 8
Yeso CaS04:2(H20) 7
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 4
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 3
Caolinita Al2Si205(0H)4 2
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D

Cuerpo de agua

Rio Margaritani

Codigo AG-18
Fecha de muestreo 2/09/2020
Hora de muestreo 17:12

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT7

Andlisis mineralégico

Nombre del mineral Férmula general Re_sultado
aproximado (%)
Cuarzo SiO2 40
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 26
Mineral Laminar* | ----- 8
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 7
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 6
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)010(OH,F)2 5
Yeso CaS04:2(H20) 4
Caolinita Al2Si205(0H)4 2
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D.

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica complementaria

para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicion de los atomos en la estructura) no
guarda ordenamiento no periodicidad. La determinacién de amorfos es parte de la limitacién de la

Técnica.

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.8. Resultados de analisis mineral6gico (microscopia electronica de
barrido) en sedimentos de la zona Margaritani (sector rio Margaritani)

Cuerpo de agua

Rio Margaritani
Cadigo

E-10
Fecha de muestreo 29/08/2020
Hora de muestreo 11:15
N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 1

Andlisis mineral6gico

Hematita (Fe203) con titanio (Ti)

Goethita (FeO.OH) con azufre (S)

Pirita (FeS2)
Magnetita (Fe203.FeO) con
Minerales - titanio (Ti)

Magnetita (Fe203.FeO) con

titanio (Ti) y magnesio (Mg)

limenita (FeTiO3) con magnesio
(Ma)

Baritina (BaS04)

Marcasita FeS2 (aproximado)

Bismuto nativo (Bi)

Cuerpo de agua

Rio Margaritani
Cadigo

P-8
Fecha de muestreo 2/09/2020
Hora de muestreo 14:45
N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-093-Lote 2

Andlisis mineral6gico

Pirita (FeS2)
Esfalerita ((Zn,Fe)S)
Goethita (FeO.0OH)
Minerales Magnetita (Fe304)

Galena (PbS)
Rutilo (TiO2)
Baritina (BaS04)
Cerusita (PbCO3)
orio BIZALAB S.A.C.

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laborat

Cuerpo de agua

Rio Margaritani
Cadigo

AG-18
Fecha de muestreo 2/09/2020
Hora de muestreo 17:12

N.° de informe de ensayo PTE-001MI-095-Lote 1

Andlisis mineral6gico

Pirita (FeS2)
Baritina (BaS04)

Hematita (Fe203) con titanio (Ti)

Hematita (Fe203) con azufre (S)

Minerales Goethita (FeO.OH) con azufre (S)

Goethita (FeO.OH) con titanio
(Ti) y magnesio (Mq)
Rutilo (TiO2)
Romarchita (SnO)
Galena (PbS)
Beudantita
(PbFe+3(As04)(S04)(OH)6)
Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.9. Resultados de analisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en

sedimentos de la zona Paccha-Aruntaya

Rio
Cuerpo de agua AHUTEVE)
Cddigo RArunl
Fecha de muestreo 3/09/2020
Hora de muestreo 15:35

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT8

Analisis mineralégico

Nombre del mineral Foérmula general Re;ultado
aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 23
Cuarzo SiO2 18
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 12
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 6
Piroxeno (Diopsido) CaMgSi206 6
Caolinita AI2Si205(0H)4 4
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D.
Amorfo | e 30
Rio
Cuerpo de agua Aruntaya
Cédigo M-4
Fecha de muestreo 30/08/2020
Hora de muestreo 12:15

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT5

Analisis mineralégico

Nombre del mineral Foérmula general api)iisr:gzcci)o(%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 39
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 13
Cuarzo Si02 9
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 5
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 3

Caolinita AI2Si205(0H)4 <L.D.

Amorfo** | e 30

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica

complementaria para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicion de los atomos en la

estructura) no guarda ordenamiento no periodicidad. La determinaciéon de amorfos es

parte de la limitacién de la Técnica.

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.10. Resultados de analisis mineral6égico (microscopia electrénica de barrido) en
sedimentos de la zona Paccha - Aruntaya

Cuerpo de agua Rio
Aruntaya
Cadigo RArunl
Fecha de muestreo 3/09/2020
Hora de muestreo 15:35
N.° de informe de ensayo ILP-001MI-093-Lote 2

Anélisis mineralégico

Galena (PbS)

limenita (FeTiO3)

Goethita (FeO.OH)

Minerales -
Magnetita (Fe304)

Casiterira ((Sn,Ga,Fe)02)

Cerusita (PbCO3)

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.11. Resultados de andlisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la zona

Aruntaya
Cuerpo de agua Rio Queullirijahuiri
Codigo AG-19
Fecha de muestreo 2/09/2020
Hora de muestreo 16:25

N.° de informe de ensayo ILP-001MI-097-LT7
Andlisis mineralégico
. . Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)

Cuarzo Sio2 43
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 27
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 12
Mineral Laminar* | - 6
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)010(0H,F)2 5
Jarosita KFe3(S04)2(0H)6 3
Caolinita Al2Si205(0H)4 2

Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) <L.D

Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0OH)2 <L.D.

Cuerpo de agua

Rio Queullirijahuiri

Codigo M-3
Fecha de muestreo 30/08/2020
Hora de muestreo 13:40

N.° de informe de ensayo ILP-001MI-097-LT5
Anélisis mineralégico
Nombre del mineral Férmula general Resullado
aproximado (%)
Cuarzo Sio2 24
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 21
Mineral Laminar* | - 10
Caolinita Al2Si205(0H)4 8
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 8
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 4
Mica (Muscovita) KAI2(Si3A))O10(OH,F)2 2
Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) 2
Pirita FeS2 <L.D.
Amorfo** | - 20
Cuerpo de agua Rio
Aruntava
Cédigo AG-08
Fecha de muestreo 30/08/2020
Hora de muestreo 10:25:00

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT5

Andlisis mineralégico

. . Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 24
Cuarzo Sio2 21
Mineral Laminar* | e 12
Caolinita AI2Si205(0H)4 7
Jarosita KFe3(S04)2(0H)6 6
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 3
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 3
Pirita FeS2 <L.D.
Amorfo** | e 23
Cuerpo de agua Rio
Aruntava
Cdédigo AG-10
Fecha de muestreo 28/08/2020
Hora de muestreo 16:50

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT5

Andlisis mineralégico

. . Resultado

Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 20
Mineral Laminar* | e 16
Cuarzo Sio2 14
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 4
Caolinita AI2Si205(0H)4 3
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 3
Amorfo** [ e 40

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacién esta por debajo del 1%.
() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica complementaria para ser
determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicién de los &tomos en la estructura) no guarda
ordenamiento no periodicidad. La determinacién de amorfos es parte de la limitacién de la Técnica.
Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.12. Resultados de andlisis mineral6gico (microscopia electronica de barrido) en

sedimentos de la zona Aruntaya

Cuerpo de agua

Rio Queullirijahuiri

Cédigo AG-19
Fecha de muestreo 2/09/2020
16:25

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 1

Andlisis mineralégico

Pirita (FeS2)

Baritina (BaS0O4)

Hematita (Fe203) con titanio (Ti)

Goethita (FeO.OH) con azufre (S)

Minerales

Goethita (FeO.OH) con titanio (Ti)

Goethita (FeO.OH) con titanio (Ti)
v maanesio (Ma)

Goethita (FeO.OH) con titanio (Ti)
v azufre (S)

Rutilo (TiO2)

Romarchita (SnO)

Cuerpo de agua

Rio Queullirijahuiri

Coédigo

M-3

Fecha de muestreo

30/08/2020

Hora de muestreo

13:40

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 2

Anélisis mineralégico

Minerales

Pirita (FeS2)

Baritina (BaSO4)

Rutilo (TiO2)

Goethita (FeO.OH)

Hematita (Fe203)

Hematita con titanio [(Fe,Ti)203]

Hematita con magnesio y titanio
[(Fe.Ma.Ti)203]

Hora de muestreo

Cuerpo de agua R
Aruntava
Codigo AG-08
Fecha de muestreo 30/08/2020
10:25

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 2

Anélisis mineralégico

Minerales

Hematita [(Fe, Ti)203]

Goethita (FeO.OH)

Pirita (FeS2)

Rutilo (TiO2)

Magnetita [(Fe,Ti)304]

Posible beudantita
[PbFe+3(As04)(SO4)(OH)6]

Zircon (ZrSiO4)

Oxido de bismuto, antimonio y
hierro, con menores proporciones
masicas de azufre, arsénicoy

Hora de muestreo

plata.
Cuerpo de agua R
Aruntava
Cédigo AG-10
Fecha de muestreo 28/08/2020
16:50

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 2

Anélisis mineralégico

Minerales

Rutilo (TiO2)

Pirita (FeS2)

Magnetita [(Fe, Ti)304]

Esfalerita [(Zn,Mn)S]

Calcopirita (CuFeS2)

Aleacién Fe-Cr-Ni

Aleacion Fe-Cr

Barita (BaSO4)

Hematita [(Fe, Ti)203]

Bismuto nativo (Bi)

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.13. Resultados de analisis mineral6gico (difraccién de rayos X) en sedimentos de la zona

Titire-Coralaque

Cuerpo de agua _R_io
Titire
Codigo AG-09
Fecha de muestreo 29/08/2020
Hora de muestreo 17:30

N

.° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LTS

Andlisis mineraldgico

. . Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 43
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 13
Cuarzo Si02 9
Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) 6
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 5
Dolomita CaMg(C03)2 2
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 <L.D.
Caolinita Al2Si205(0H)4 <L.D.
Amorfo** | e 20
Cuerpo de agua R!’O
Titire
Cédigo AG-11
Fecha de muestreo 28/08/2020
Hora de muestreo 15:20

N.

° de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LT5

Anaélisis mineral6gico

- ) Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 20
Cuarzo Sio2 16
Mineral Laminar* | e 10
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 9
Caolinita Al2Si205(0H)4 4
Halita NaCl 4
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 3
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 2
Amorfo** [ 32
Rio
Cuerpo de agua
i’ _ L Titire
Codigo RTiti1
Fecha de muestreo 28/08/2020
Hora de muestreo 13:20

N.°

de informe de ensayo

ILP-001MI-097-LTS

Andlisis mineral6gico

Nombre del mineral

Férmula general

Resultado
aproximado (%)

Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 10
Cuarzo Sio2 4
Amorfo** | e 86

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacién esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica complementaria para

ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicién de los atomos en la estructura) no guarda
ordenamiento no periodicidad. La determinacion de amorfos es parte de la limitacion de la Técnica.

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.13. Resultados de andlisis mineralégico (difraccion de rayos X) en sedimentos
de la zona Titire-Coralaque

Cuerpo de agua I_R!o
Titire
Codigo TIT-1
Fecha de muestreo 28/08/2020
Hora de muestreo 09:35
N.° de informe de ensayo NLIPHEOLAHEEr=
LT5
Andlisis mineraldgico
. . Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Halita NaCl 14
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 6
Basanita CaS04.0.5(H20) 4
Cuarzo Si02 3
Amorfo** [ e 73
Cuerpo de agua B!o
Titire
Codigo TIT-3
Fecha de muestreo 2/09/2020
Hora de muestreo 11:45
N.° de informe de ensayo POt
LT5
Andlisis mineral6égico
. . Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 5
Mica (Muscovita) KAI2(Si3A)010(0H,F)2 3
Cuarzo Sio2 2
Amorfo** 90
Cuerpo de agua B!O
Titire
Caodigo TIT-4
Fecha de muestreo 6/09/2020
Hora de muestreo 13:15
N.° de informe de ensayo ILIPHEITA Mok
LT6
Andlisis mineralégico
) . Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 22
Cuarzo Sio2 10
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 7
Yeso CaS04-2(H20) 2
Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) <L.D.
Amorfo* | e 58

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica

complementaria para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicién de los atomos en la estructura) no
guarda ordenamiento no periodicidad. La determinacién de amorfos es parte de la

limitacion de la Técnica.

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.13. Resultados de analisis mineraldgico (difraccion de rayos X) en sedimentos de la
zona Titire-Coralaque

Cuerpo de agua " R
Vizcachas
Cadigo VIZ-4
Fecha de muestreo 6/09/2020
Hora de muestreo 12:00
N.° de informe de ensayo POz
LTS
Andlisis mineraldgico
. i Resultado
Nombre del mineral Foérmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 43
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 11
Cuarzo Si02 5
Anfibol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8022(0H)2 4
Mica (Muscovita) KAI2(Si3A)O10(0OH,F)2 4
Mineral Laminar* | - 3
Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) 2
Amorfo** | e 28
Cuerpo de agua R©
Coralaaue
Codigo CORAL
Fecha de muestreo 6/09/2020
Hora de muestreo 10:00
N.° de informe de ensayo ILIP-OOL o=
LT9
Andlisis mineralégico
. . Resultado
Nombre del mineral Férmula general abroximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 9
Cuarzo Si02 3
Amorfo* - 88
Cuerpo de agua R©
Coralague
Codigo RCoral
Fecha de muestreo 3/09/2020
Hora de muestreo 13:00
N.° de informe de ensayo ILP-001MI-097-
LT9
Andlisis mineral6gico
. i Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 24
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 7
Cuarzo Sio2 6
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)010(0OH,F)2 5
Zeolita (Clinoptilolita) (Na,K,Ca)2-3AI3(Al,Si)2Si13036.12(H20) 2
Yeso CaS04-2(H20) <L.D.
Amorfo** | e 55

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacién esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica
complementaria para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicién de los atomos en la estructura) no

guarda ordenamiento no periodicidad. La determinacién de amorfos es parte de la limitaciéon de
la Técnica.

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.13. Resultados de analisis mineral6gico (difraccion de rayos X) en
sedimentos de la zona Titire-Coralaque

Cuerpo de agua RE
Coralaaue
Cadigo RCora3
Fecha de muestreo 31/08/2020
Hora de muestreo 11:30

N.° de informe de ensayo ILP-001MI-097-LT9

Andlisis mineraldgico

. . Resultado
Nombre del mineral Férmula general aproximado (%)
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 12
Cuarzo Sio2 3
Amorfo* | e 85
Cuerpo de agua R
Coralaaue
Codigo QE-36
Fecha de muestreo 1/09/2020
Hora de muestreo 13:10

N.° de informe de ensayo ILP-001MI-097-LT9

Anélisis mineralégico

Resultado

Nombr | mineral i
ombre del eral aproximado (%)

Férmula general

Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 30
Cuarzo Sio2 22
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(0OH,F)2 6
Feldespato - Na (Sanidina) (K,Na)(Si,Al)408 6
Caolinita Al2Si205(0H)4 2

Pirita FeS2 <L.D.

Clorita (Clinocloro) (Mg,Fe)5AI(Si3Al)O10(0OH)8 <L.D.
Amorfo* [ e 32

< L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacién esta por debajo del 1%.

() Mineral de la familia que se encientra con mayor grado de certeza.

* Mineral laminar: Fase probable de mico y/o arcilla, que requiere de otra técnica
complementaria para ser determinada.

** Amorfo: Compuesto cuyo arreglo estructural (posicion de los a&tomos en la
estructura) no guarda ordenamiento no periodicidad. La determinacién de amorfos es
Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla E.3.14. Resultados de analisis mineralégico (microscopia electrénica de barrido) en sedimentos de la zona

Titire-Coralaque

Cuerpo de agua A0
Coralaque
Cadigo CORA1
Fecha de muestreo 6/09/2020
Hora de muestreo 10:00

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 2

Andlisis mineralégico

Minerales

Hematita (Fe, Ti)203

Hessita (Ag2Te)

Pirita (FeS2)

Esfalerita [(Zn,Fe)S]

Barita (BaS0O4)

Galena (PbS)

Oxido de hierro, bismuto y plomo con
proporciones menores de plata.

Cuerpo de agua Al
Coralaque
Cédigo RCoral
Fecha de muestreo 3/09/2020
Hora de muestreo 13:00

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-095-Lote 2

Andlisis mineralégico

Minerales

Pirita (FeS2)

limenita con magnesio
[(Fe,Mq)TiO3]

Magnetita (Fe204)

Goethita (FeO.OH)

Hematita con titanio [(Fe, Ti)203]

Hematita con magnesio y titanio
[(Fe,Mg,Ti)203]

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.




I Ministerio
3& RER del Ambiente |

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla E.3.14. Resultados de analisis mineraldgico (microscopia electronica de barrido) en

sedimentos de la zona Titire-Coralaque

Cuerpo de agua Ij\’io
Titire
Cadigo AG-11
Fecha de muestreo 28/08/2020
Hora de muestreo 15:20
PTE-001MI-095-Lote 2

N.° de informe de ensayo

Andlisis mineralégico
Pirita (FeS2)
Minerales . Galena (PbS? _
Hematita con magnesio y titanio
[(Fe,Mg,Ti)203]
Rio
Cuerpo de agua

e & Titire
Cédigo TIT-1

Fecha de muestreo 28/08/2020
Hora de muestreo 09:35

PTE-001MI-095-Lote 2

N.° de informe de ensayo
Andlisis mineral6gico

Hematita [(Fe, Ti)203]
Goethita [FeO.OH]
Pirita [FeS2]
Magnetita [(Fe, Ti)304]
Calcopirita (CuFeS2)

Minerales
Molibdenita (MoS2)
Arsenopirita (FeAsS)
Esfalerita [(Zn,Fe,Mn)S]
Rio
Cuerpo de agua
P £ Titire
Codigo TIT-4
Fecha de muestreo 6/09/2020
Hora de muestreo 13:15
PTE-001MI-095-Lote 2

N.° de informe de ensayo
Andlisis mineral6gico

Pirita (FeS2)

Rutilo (TiO2)
Goethita (FeO.OH)
Hematita (Fe203)
Hematita con titanio [(Fe, Ti)203]
Hematita con magnesio y titanio
[(Fe,Mg,Ti)203]

Minerales

Fuente: Informes de ensayo emitidos por el laboratorio BIZALAB S.A.C.
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Tabla F.1.1. Resultados de de perifiton de la zona Q
R Queuirjanuir R Queuirjanain R Queuirjanui R Quedtinana
TEAGIINE | RBAGIAML | MEAGIAMZ | WEAGIANA | WEWATSML | HewAiswz | WEMAISW | HEAGIINL VB AG 1T
Phylum Gase orden Familia Nombre de especie wosr2020 ooz | _owzozo | aiosrzozn woszoz0 | wowauzo | aosizoe0 om0z w2020 Sos2020
50 s | 5w 5% 0 0 %0 0% om | wow
Densdad
Cocconadaies Achnanticum ot stomus o o o o o 0 o o o o 0 o
Bacilarop Cocconedaies | Achnaniidiaceas | Achmantidum minutssimum 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Cocconeidales Achnanthidium sp. 1 ANC 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0
Cocconadaies Planothdium lanceolatum o 0 o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilarop Bocilarles | Bocilnsceas Derticua enuis 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Bacilaroles | Bacilaraceas Ventzschia ot petiana o o o o 0 0 o o o o 0 o
Baciarales | Baciaraceas Hantzschia sp. 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | acilanales | Bacilanacese Nizschia gacis o o o o o 0 o o o o 0 o
Bacilarles | Baciaraceas Nizschia 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Baciarales | Baciaraceas Nizschia paea o 0 o o 0 0 o o o o 0 o
Bocilaropnyta| _Bacilarophycese | acilanales | Bacilanacese Nizschia af. fiformis o o o o o 0 o o o o 0 o
Bacillaniales Bacillariaceae Nitzschia aff. neotropica 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0
Cymbeliaes | Cymbelaceas = o o o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilanophyta| _aclarophyceae | Cymbellaes | Cymbellaceas Encyonema siesiacum 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Cymbelines | Cymbeliaceas Encyonema neograciie o o o o 0 0 o o o o 0 o
Gymbelies 0 0 o o 0 0 o o o o 0 o
Cymbelales o um 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Cymbelises Gompronema cf aurtu o o o o o o o o o o 0 o
Eunotiles Eunotiaceae o o o o o o o o o o o o
Eunotises Eunotisceae Eunota ct_tenella 0 o o o o 0 o o o 20000 0 o
Eunotises Eunotisceae Eunotia exigua 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Eunotiaes Eunotiaceae Eunota sp. OWUT o o o o o o o o o o o o
Eunotises Eunotisceae Eunotia ot areus 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Eunotises Eunotisceae 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Eunotiaes Eunotiaceae Eunota ot minor o o o o o o o o o o o o
Eunotises Eunotisceae Eunota sp 1 ANC o o o o 0 0 o o o o 0 o
Eunotises Eunotisceae Eunota sp. 1PUN o o o o 0 0 o o o o 0 o
Eunotiaes Eunotiaceae Eunota sp. 3PN o o o o o o o o o o o o
Eunotises Eunotisceae Eunota sp_7PUN 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Nenicuales Frustuia wigars 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Nevicuales Frustula ot saxonica o o o o o o o o o o o o
Nnicuaios Jamphoracoffeastomis 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Nnicuaies Halampnora mon: 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Nevicuales Ncuiacese Caloneis sp. 2paS o o o o o o o o o o o o
Nnicuaios Nicuacese Navicuia_cf. angusta 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nenicuales Neicuacese o o o o o o o o o o o o
Nnicuaies Nicuacene Neveul o veneta o o o o o 0 o o o o 0 o
Nnicuaies Nevicuacese 0 0 o o 0 0 o o o o 0 o
Baclarophyta| _Bacilarophycese | Naveulles Nevicuiacese Navcula sp. 3PN o o o o o o o o o o o o
Nicuaies Nicucese Neveula sp. SPUN o o 0 o 0 0 o o o o 0 o
Nonicuales Novicuacese Navcul sp. 6PUN o o o o 0 0 o o o o 0 o
Baclarophyta| _Bacilarophycese | Naveulles Nedaceae Neidum bisucatum o o o o o o o o o o o o
Neicuies | Pioianiaceas Pinnulara af tsoneka, o o o o 0 0 o o o o 0 o
Noicuales | Piouiaraceas Pinnulara dvergens 0 0 o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilarophyta| _Bacilaropycess | Naveulales | _Pinnuaraceae Pinnuara potabits o o o o o o o o o o o o
Neicuiies | Pioulariaceas Pinnulara_microstauron 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Nicuales | Piouiariaceas Pinnuara_subcapiata 0 0 o o 0 0 o o o 20000 0 o
Bacilariophyta | _Bacillariophyceae. Navculales. Pinnulariaceae. Pinnularia cf. subcapitaa 89641 89641 [ o o o o [ o 300000 50000 140000
Neicuiies | Piouiariaceas Pinnulia el subrupestis o o o o 0 0 o o o o 0 o
Nicuales | Piouiaraceas Pinnulara boreals 0 0 o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | Navevlales | _Pinnulatacese | pimulara boreals ar indca o o o o o o o o o o o o
Naiculles | Pinnuaraceac | pimuaria_at. dvergentssima o o o o [ 0 o o o o 0 o
Naiculles | Pivnlaiaceae | pimniaria at, subtabenhorsti o o o o o o o o o o 0 o
Bacilarophyta| _Bacilaropycess | Naveulales | _Pinnuaraceae Pionuata sp. 10US o o o o o o o o o o o o
Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia_sp. 4CUS 0 0 0 89641 0 89641 0 0 0 0 0 0
Nicuales | Piouiaraceas Pinnulia sp 3PUN o o o o o o o o o 550000 20000 160000
Newcuales | _Pioulanaceas Pinnulara sp_ 4PN ) Booar o o o o o o o 30000 20000 0000
Neicuies | Piouiariaceas Pinnulaia sp 5PUN 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Navicuzes Cratcua sp. 1PUN o o o 0 0 o o o o 0 o
Nevculaes Stauroneis graciis o o o o o o o o o o o o
Navicuses Stauronels o obtusa o o o o o 0 o o o o 0 o
Naicuaes Stauroneis cf. conspicua o o o o o o o o o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophyceae | Suirelales Surrlacens Tconella deicatssima o o o o o 0 o o o o 0 o
Surelaes Sulacess Suell cf sela 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Suelaes Suwelaceas o o o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | Suirelales Surrlacens Suella cf rbusta o o o o o 0 o o o o 0 o
Surelaes Sulacess Suirlaci. peisonis 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Fraglarales | Fraglaraceas Fragh o o o o 0 0 o o o o 0 o
Bocilaropnyta| _Bacilarophycese | Fraglanales | Fraglanacese Fragiara . graciis o o o o o 0 o o o o 0 o
Fragiaroles | Fragiaraceas Fragiana inflaa 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Fraglarales | Fragiaraceas Fraglara vaucherae o o o o 0 0 o o o o 0 o
Bocilaropnyta| _Bacilarophycese | _Fraglanales | Fraglanacese Fragiata sp. 1PUN o o o o o 0 o o o o 0 o
Fragiaroles | Fragiaraceas Fragieria sp. 3PAS o o 0 o 0 0 o o o o 0 o
Fraglarales | Stauosiaceas Staurosia sp. 2PUN o o o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilarophyta| _Bacilanophyceoe | Fraglanaies | _Staurosraceas Staurosiell apestrs 0 o o o o 0 o o o o 0 o
Ccmophoraies | Uinarsceas Hamaea arcus 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Comophorales | Uinaraceas o o o o 0 0 o o o o 0 o
Bacilaropnyta| _Bacilarophyceae | Licmophoraies | Unaraceoe Uinaria acus o o o o o 0 o o o o 0 o
Comophoraies | Uinarsceas Uinari una 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Comophorales | Uinaraceas Cinara delcatissima o o o o 0 0 o o o o 0 o
Bocilaropnyta| _Bacilaropyceas | Tabellries | Tabellnnceas Meridon creulare o o o o o 0 o o o o 0 o
Welosiales Welosiaceas Welosia vrians o o o o 0 0 o o o o 0 o
Cyanobacteria | _Cyanophyceae | Civoococcales phanoihece 55 o o o o o o o o o o o o
yarabacteria| _Cyanophyceae | Cwoocoscales oococcus dspersus 0 o o o o 0 o o o o 0 o
yanobacteria| _Cyanophyceas | Cvoococcales Asteocapsa sp o o o o o o o o o o o o
Cyanobacteria | Gyanopnyceae Nostocales apalosiohon 5o o o o o o o o o o o o o
Cyanobacteria | Cyanophyceas Nostocales Nostocacee Nostoe sp o o o o 0 0 o o o o 0 o
Cyancbactera | Cyanophycess Nostocales Towoix sp o o o o 0 0 o o o o 0 o
Cyanovacteria | Cyanophycese | Oscllatoales Phomidiochaete 5o o o o o 0 0 o o o o 0 o
Cyanobacteria | Cyanophycese | Osclatonales | Microcoleaceae Kemptonema animale 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Cyancbactera | Cyanophycese | Oscllatorales | _Osclatoraceae Loty o o o o 0 0 o o o o 0 o
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Phomidium aff. tergestinum 0 0 ] ] 0 0 0 ] 0 0 [) [
Cyanobacteria| __ Cyanophyceae Oscillatoriales_|_ Oscillatoraceae. ‘Phormidium sp. o o o o o o o o o o o o
Cyanobacteria| _ Cyanophyceae Leptolynabya sp. 1PUN 170282 o o o o o o o o o D o
Cyanobacteria Cyanophyceae Leptolynabya sp. 2PUN 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 [) [
Cyanobacteria | Cyanophycese | Synechococcales| Leptoynghyacese Leptohngbya 9. 4 0 o o o o oz o o o o 0 o
Cyancbactera | Cyanophyceas Taginothi vaans 0 o o o 0 o o o o 0 o
Cyanobacteria | _Cyanophyceae Taginoth 5o o o o o o o o o o o o o
Gyanchacteria| _Gyanophyceas | Synechococcales | Mensmopediaceas Wersmopedia lavea o o o o o 0 o o o o 0 o
Cyancbactera | Cyanophyceas wdanabsens sp. 1PUN o o o o o 0 o o o o 0 o
Cyanobacteria | _Cyanophyceae seutanabacna 5p. 2 o o o o o o o o o o o o
Cyanobacteria | Cyanophyceas Tichocoleus sp o o o o o o o o o o o o
Chioropryta | Chiorophycess | Chastophoraies Stoeocionum sp. o o o o [ 0 o o o o 0 o
Croropryta | Chiorophycese | _phaeropteales | Wicrosporaceas Microspora floccosa 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Chioopryta | Chioophycese | Spharopleaies | Wicrosporaceas Microspora abbrevita 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Criorophyta | Chiorophyceae | _Spraeropiales Microspora quadata 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Chioophyta | Chiorophyceae | _Sphaeropleales | _Wicrosporaceas Microspora tumida o o o o o o o o o o o o
Chioopryta | Chioophycese | Sphaeroplesies | Wicrosporaceas Microspora stagnorum 0 o o o 0 0 ] o0 £ o 0 o
Criorophyta | Chiorophycoae | _Spraeropiales 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Chioophyta | Chiorophyceae | _Sphaeropleales | _Wicrosporaceas Microspora cf.pachydema o o o o o o o o o o o o
Chiorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora sp. 1 17928 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Criorophyta | Chiorophycoae | _Spracropiales Glococysts sp o o o o o o o o o o o o
hlorophyta | _Chiorophyceae | _Spraeropeales | _Scenedesmaceas Teuadesmus obligs o o o o o o o o o o o o
Chioopryta | Chioophyceae | Sphieropeaies | Selenastraceas Akisodesmus arcuatus 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Crioropryta | Chiocophycese | _Sphaeropieales | Selenastraceas Talcas 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Chioophyta | Chiorophyceae | _Sphaeropleaies | _Sclenastraceas Wessasim gracle o o o o o o o o o o o o
Chiorophyta niales | Microthamniaceae Microthamnion sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Crioopryta | Uhophycese Uiouichales | Ulouichaceae ot zonata 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Chioophyta | Uephyceae Uuichales | _Binuclearaceas Binucleaa tecorum o o o o o o o o o o o o
Charophyta | Klebsormidiophyceae | Klebsormidiales Kiebsormidium sp. 17928 0 0 0 0 0 30 0 0 118000 150000 76000
Craroghyia Desmidiates | Costeraceae Closterm danae 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Charophyia | _2ygnematophyceas | _Desmidaies | _Desmidaceae Actnoteenum gobosum o o o o o o o o o o o o
Charopryia | 2ygnematophyceas | Desmidiies | Desmidacene Actinotaenum cucubia 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Craroghyia Desmidiaes | Desmidaceas “Actinotaenum voler 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Charophyia | _2ygnematophyceas | _Desmidaies | _Desmidaceae Cosmanum subcrenatum o o o o o o o o o o o o
Charopryia | 2ygnematophyceas | Desmidiies | Desmidacene Cosmarum laeve 0 o o o 0 0 o o o o 0 o
Crarophyia Dosmidaes | Desmidaceas o © o o 0 0 o o o o 0 o
Charophyia | _2ygnematophyceas | _Desmidaies | _Desmidacese Telinga grenueia o o o o o 0 o o o o 0 o
Crarophyia Zygremataies Wougeota sp.20A) o o o o o [ o o o o [ o
Crarophyia Zygnematales ouneota sp. 2PUN o o o o 0 0 o o o o 0 o
Crarophyta | 2vanematophyceae | Zvanematales | Zyanemataceas Sproga sp. 1PAS o o o o o 0 o o o o 0 o
Crarophyia Zygremataies Sproaya p 1 o o 0 o 0 0 o o o o 0 o
Crarophyia Zygnematales Zyanema sp. 1PUN o o o o 0 0 o o o o 0 o
Eugenozon | _Eugenophyceas Eugenida Eugendac Euglena deses 0 o o o o o o o o o o o
Riqueza: Nimero de especies (5) 5 z o T T 2 2 T T 0 T )
Abundancia: Nimero de indivduos () o Toze2 o 9641 Bo60 ) © [ ) 1150000 250000 a15000
Riqueza de Margale @ N 006 - 0w 000 000 028 000 000 036 024 0z
Equidad de Preiou 0) 00 10 = - 052 10 - o6 016 02
Diversdad de Shanmon & Wiener (11092) 156 10 000 o0 G0 0%z 100 o oo w56 152 )
Dominancia de Simpson () 031 050 100 00 056 050 100 100 02 s 030
R Queulijanuir R Queutinanui R Queuan R Quedtimanu
TEAGIINI | _eAGIAMZ | reATaMs | reAGIan TEAGIANG | reMAISML TENATSNG | RBAGTIML | MeAGIIMZ | ReAGIING
Phylum case orden Familia Nombre de especie Wour0z0
300 300 1035
Densidad
Rotfera Eororatora Ploma Notommatidas Ceptelodelis sp o o o o 0 o o o o o 0 o
Rotfera Eurotatora Floma Tconocercidae “ascomorhels sp o o o o o o o o o o o o
Nematod Secementea tea D ea D Nematoda” 1 o o o o o 0 o o o 3 0 o
Riqueza: Nimero de especies (5) o o o o 0 0 0 o o 0 0 o
Abundancia: Namero de individuos (N) o o o o o o o o 0 o o o
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Tabla F.1.5. Resultadk de perifiton de la zona Paccha - Aruntaya
R Aruniaya R Aruniaya
T RAunL | ABRAunuNz | B RAnive Vi [ wave | wans
Phylum Clase onden Familia Nombre de especle ooz | 0wz | sioozom0 Soomi2020 | _soioarz020 | a0i0eiz020
| 5% 5% o | b 21
Densidad (organsmosiem?)
Cocconeidies Achnanihidum ¢t atomus. o o o o o o
Bacilarophyta| _bacilarophyceae | Cocconeidales | Achnanthdiaceas | Achnanthidum mindissimury o o o o o o
Cocconadales Achnanihidum sp. 1 ANG o [ o [ o [
Cocconeidies Planothidum lanceolatum o 0 o o o o
Bacilarophyta| _bacilarophycese | _Bacilarales Bacilaraceas Dentcula tenus o o o o o o
Bacilaraes Bacilataceas Hantzschia af. petiiana o o o o o o
Baciaraes Gacilaraceas Hanizschia sp o o o o o 0
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | _Bacilaales Bacilaraceas Nitzschia gracils o o o o o o
Baciaraes Bacilataceas 0 [ o o o o
Baciaraes Nizschia palea o 0 o o o 0
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | _Bacilaales Bacilaraceas Nitzschia af ifornis o [ o o o o
Bacilaraes Bacilaraceac Nizschia . neotropica [ [ o o o [
Cymbellies | Gymbellacese & X o 0 o o o 0
Bacilarophyta| _Bacilarophyceae | Gymbelles | Gymbellaceae Encyonema siesiacum o o o o o o
Cymbeles | Cymbellaceae Encyonema neogracie o o o o o o
Cymbolies o 0 o o o 0
Baciarophyta| _Becilarophycese | Cymbelles | Gomphonematacese Gomphonema minutum o o o o o o
Cymbeles Gomphonema cfaurtum o o o o o o
Eunotiles Eunotiaceae Eunotia biunars o o o o o o
Baciaropyta| _Becilarophycese | Eunotiaes Eunotiacese Eunotia cf.tenella o o o o o o
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cxigua o o o o o o
Eunotiles Eunotiaceae Eunotia sp. OMUT o ) o o o o
Baciarophyta| _Becilarophycese | Eunotiaes Eunotiacese Eunota ot arcus o o o o o o
Eunotales Eunotiaceae o o o o o o
Eunotiles Eunotiaceae Eunotia ot minor o ) o o o o
Baciarophyta| _Becilarophycese | Eunotiaes Eunotiacese Eunotia sp. 1 ANG o ) o o o o
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp 1PUN o o o o o o
Eunotiles Eunotiaceae Eunotia sp3PUN o ) o o o o
Baciarophyta| _Becilarophycese | Eunotiaes Eunotiacese Eunota sp 7PN o ) o o o o
Navcuales i wgars o o o o o o
Navculales Frusiula ot swonica o ) o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophyceae | Naveulales | Amphipleuraceas Falamphora cofeastoms o o o o o o
Nacuales Haamphora mont o o o o o o
Navculales Navculaceae Caonas sp 2pAS o ) o o o o
Baciarophyta| _Bacilarophyceae | Naveulaes Navcuaceas Navicula_cl. angusta o o o o o o
Nacuales Navcuaceas Navcula cf_cantatoradiata o [ o [ [ [
Navculales Navcuaceae Navicua enfuga o o o o o o
Baciarophyta| _Bacilarophyceae | Naveulaes Navcuaceas Naveula cl_ veneta o o o o o o
Naculales Navcuaceas Nevicul o o o o o 0
Bacilarophyta| _bacilarophyceae | Naveulaes Navcuiaceae Navioula sp. 3PUN o o o o o )
Baciarophyta| _Gacilarophyceae | Naveulaes Navcuaceas Navcula sp. SPUN o o o o o o
Nacuales Navcuaceas Naveula sp_ 6PUN 0 [ 0 o o o
Bacilarophyta| _bacilarophycese | Naveulaes Nedaceae Neidum bisulcatum o o o o o o
Navcusles Pinnularaceae Pinnulara at tsoneka o [ o o o o
Naculales Pinnulariaceas o [ o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophyceae | Naveulaes Pinnularacea Pinnulara notabits o o o o o o
Navcules Pinnularaceae Pinmuiana_microstauron o [ o o o o
Naculales Pinnularaceas Pinndaria_subcaptata o o o o o o
Bacilarophyta| _bacilarophycese | Naveulaes Pinnularaceas Pinnular of_subcapiaia o o o o o o
Navcusles Pinnariaceac Pinnularia . subrupesirs o [ o o o o
Nacuales Pinnularaceas Pinnuiara boreals o o o 500 o 50
Baciaophyta| _Bacilarophycese | Naveulaes Pionuanaceas | pinnulara boreats ar siandca o o o o o o
Baciarophyta| _Gacilarophyceae | Naveulaes Pinuariaceas | pinnularia_att dvergentssima o [ o o o o
Nacuales Pinuariaceae Pinnularia o subrabenhorsti o o o o o 0
Bacilarophyta| _bacilarophyceae | Naveulaes Pinnularaceas Pinnulara sp. 10US o ) o o o o
Navcules Pinnulariaceae Pinnulana sp_4cUS [ [ o o o o
Nacuales Pinnulariaceas pinnulara sp.3PUN 20900 o 0 o o o
Navcuales Pinnularaceas Pinnulara sp_4PUN o 29940 2950 o o o
Navcusles Pinnulariaceae Pinnular sp_SPUN o o o o o o
Naculles Cratcula sp. 1PUN [ [ 0 o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | Navedales | _Stawoneidaceae Stauroneis gracils o o o o o o
Naculles Stauroneis aft obiusa o o o o o o
Navculies Stauronas of. conspicua o [ o [ [ o
Bacilarophyta| _Bacilarophyceae | Surrelales Suelaceas Iconella decatssima o o o o o o
Survalaies Sunralaceas Surrela cf sela o o o o o o
Surralaies Surrelaceas o [ o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | Surrelales Suelaceas Survel ct robusta o o o o o o
Survalaies Suralaceas Sl cfpeisonis 0 o o o o o
Fragiarales Fragiaviaceas E o [ o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | _Fraglariales Fraglaraceas Fragiara ol grails o ) o o o o
Fragianales Fragiaiaceas Fragiatia inflata 0 o o o o o
Fragiarales Fragiaviaceas Fragiara vaucherse o [ o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | _Fraglariales Fraglataceas Fraglacia sp 1PN o ) o o o o
Fragianales Fragiataceas Frogiara sp. 3PAS o o o o o o
Fragiaraies | Stawosraceas Staurosia sp.2PUN o o o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | _Fraglandes | _Stawosiaceas Staurosiela apesirs o o o o o o
Gomophoraes | Unaraceas Harnaea arcus 0 o o o o o
Ucmophoraies | Unariaceas o [ o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophycese | Licmophorales | Uariaceas Unara acus o o o o o o
Gomophordes | Unariaceas Unara una 0 o o o o o
Ucmophorsies | Unariaceas o [ o o o o
Bacilarophyta| _Bacilarophyceae Tabelaraceae Wercion ciculare o o o o o o
Welosiaceas Melosira varans o [ o o 0 o
yanchacteria| _Gyancphyceas “Aphanothece . o ) o o o o
Cyancbectera| _Cyanophyceae ccus dispersus o o o o o o
Cyancbactera| _Cyancphyceas ‘Asterocapsa sp o o o o o o
Cyancbacteria | Cyancphyceas Hapalosiphon sp. 0 o o o o o
Cyancbectera| _Cyanophyceae Nostocaceae Nostoc s o o o o o o
Cyancbactera| _Cyancphyceas Tovpotti sp o o o o o o
Cyanchacteria | Cyancphyceas ochaste <o [ 0 0 o o [
Cyancbectera | _Cyanophyceae Microcoeaceas o o o o o o
Cyancbactera| _Cyancphyceas Oscilatoriaceas Lungbye <o o o o o o o
yanchacteria| _Gyancphyceas Phomidum af. terestnum o ) o o o o
Cyancbectera | _Cyanophyceae Oscilltoriaceae ‘Phomidum sp. o [ o o o o
Cyanchactera| _Cyancphyceas Lepohnobya sp. PPUN o880 o o o o o
yanchacteria| _Gyancphyceas Letohnabya sp 2PN ) o o o o
Cyanobactena | _Cyanophycess | Synechosoccale Letongbya .4 o [ o o [ o
Cyanchactera| _Cyancphyceas v varans o o o o o o
Cyanchactera | _Cyancphyceae Tarinothix sp o ) o o o o
Cyanobacteria| _Cyanophyceas | Synechosoccales | Mersmapediaceae o o o o o o
Cyanchactera| _Cyancphyceas baena sp 1PUN o o o o o o
Cyanchacteria | _Cyancphyceae nabacna sp.2 o ) o o o o
Cyanobactena | _Cyanophyceas | Synechosoccale Trchocoleus sp o o o o o o
Ciiorophyta | Chiorophyceae | _Chastophorales Stigeocloniom so. o o o o o o
Chiorophyta | Chiorophyceae | _Spnasropeales | _ Microsporaceae Microspora floccosa o o o o o 0
Chlorophyta | Grlorophyceae | _Sphaeropleales | _ Microsporaceae 0 [ o o o o
Ciioophyta | Chiorophyceae | _Spnaeropieates o [ o o o o
Ciiorophyta | Chiorophyceae | _Sphacropieales | _Microsporaceas Mcrospora midua 2990 o 2951 o o o
Chlorophyta | Grlorophyceas | _Sphaeropleales | _Microsporaceae o [ o o o o
Ciioophyta | Chiorophyceae | _Spnaeropieates [ o [ o o o o
Ciiorophyta | Chiorophyceae | _Sphaeropieales | _Microsporaceas Microspora cfpachyderma o ) o o o o
Chlorophyta | Grlorophyceae | _Sphaeropleales | _Microsporaceae Mrospora sp. 1 o o o o o o
Ciioophyta | Chiorophyceae | _Spnacropieates [er—— o o o o o o
Ciiorophyta | Chiorophyceae | _Spnacropeales | _Scenedesmaceas Teadesmus obliquis o o o o o o
Chlorophyta | Grlorophyceae | _Sphaeropleales | _Selenastiaceas Arkistrogesmus arcuatus o [ o o o o
Ciiorophyta | Chiorophyceae | Sphasropieales | _Selenastraceas Talcaws o [ o o o o
Criorophyta | Chiorophyceae | _Spharopieales | _Selenastraceae Wessastnum grace o o o o o o
Crioophyta Microthammiaies | Mirothamiaceas Mecrotharmmion sp. o o o o o o
Ciiorophyta | Unaphyceas Ulotichales Uorichaceae Ulothix zonata o [ o o o o
Ciiorophyta | Unaphyceae Uotichales | _binuclearaceas Binucleara tectorum o o o o o o
Crarophya Kiebsomidum sp 0 [ 38022 o o o
Charophyia Desmidiies Costeraceae Closterum dianae o [ o o o o
Crarophyla | _zyonematophyceae | _Desmidales | Desmidaceae ‘Actinotaenium globosum o o o o o o
Crarophya Desmidiles | Desmidiaceas ‘Actinotaenium cucurbita o [ o o o o
Crarophyia Desmidiles | Desmidiaceas Actinotaenium vallel o [ o o o o
Crarophyla | _zyonematophyceae | _Desmidales | Desmidaceae Cosmarum subcrenatum o o o o o o
Crarophya Desmidiles | Desmidiaceas Cosmarum laeve o [ o o o o
Crarophyia Desmidiies | Desmidiaceas Evastoom o, o o o o o o
Craroptyta | Zygnematopryceae | Desmidiies | Desmidaceae Telinga granuata o o o o o o
Crarophya Zygnematales Mougeotia sp. 2GA) o o o o 0 o
Crarophyia Zygnematales Mougeota sp.2PUN o o o o o o
Crarophyta | _aygnematopryceae | _2ygnematales | _zygnemataceas Sprogyra sp. 1PAS o ) o o o o
Crarophya Zygnematales Spiogra sp. 1 o o o o o o
Crarophyia Zygnematales Zyanema sp. 1PUN o o o o o o
Eugenozon | _Evgenaphyceas Eugenda Eugendae Euglena deses o o o o o o
Riquoza: Nimer d¢ especies (5) 3 p 3 T 0 T
‘Abundancia: Nimero de individuos () 02814 29500 71656 50 o 50
Riqueza de Margalel 0) 017 000 015 000 o 000
Equidad do Pielou () 060 075 = — =
Diversidad de Shannon & Wiener (1032) 100 [ 120 000 000 000
Dominancia de Simpson () 052 1,00 07 100 — 100
R Anunaya R Aruntaya
e RAn L B RATnUMZ HE RATNING
Phylum. Clase orden Familia Nombre de especie.
Rotfera Euatona Ploma Notommaidae Gephalocela sp.
Rotfera Euatona Ploma Trcohocercidas ‘Ascomorphela sp
Nematoda Secemeniea | SecementeaND | _Secementea ND Nematoda” 1

Riqueza: Namero de especies (5)
‘Abundancia: Namero de individuos (V)
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Tabla F.2.1. de 6 de 6 de la zona Q1 i
R Queullirjahuiri R Queulirijahuiri R. Queulirjahuiri R. Queulirjahuiri
HB-AG-13 HB-AG-14 HB-MA-15 HB-AG-17
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie 4/0912020 | 410012020 | 4/09/2020 4002020 | 4/09/2020 | 410912020 4/09/2020 | 4/09/2020 | 410912020 3000/2020 | 3/09/2020 | 3/09/2020
1300 | 1300 | 1300 1535 | 1535 | 1535 0 | 1m0 | 1700 1035 | 1035 | 1035
Densidad (organismos/0,09m?)
ND ND ND ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Oligochaeta ND Oligochaeta ND Oligochaeta ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Hirudinida Hirudinida ND Hirudinida ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda fys ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Arthropoda g yar ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes Oxidae Oxidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyallelidae Hyallela sp. 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Bactidae ‘Andesiops sp. ) ) 0 0 o 0 0 ) 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera_| _ Leptophiebidae Meridialaris sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Hemiptera Corpidac Ectemnostega sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidac Claudioperla sp. ) ) 0 0 2 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptiidae Metrichia sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephildae ‘Anomaloscomoecus sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Coleoptera Eimidae Austrelmis sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius sp. ) ) 2 0 ) ) 0 ) 1 0 2 )
Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidac Staphylinidae ND ) ) 0 0 ) ) 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND ) ) 0 0 ) ) 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Dasyhelea sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. ) ) 0 0 3 8 1 2 1 1 4 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Cricotopus (Isocladius) sp. ) ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Limnophyes sp. 0 0 0 1 0 4 1 2 1 6 4 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 1 0 0 0 1 0 2 1 0 1 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paracladius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paramectrionemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraphaenocladius sp. 0 0 0 1 0 0 1 1 3 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus  sp. 5 18 57 117 186 188 156 86 30 250 70 282
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pseudosmittia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodrominnae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocerinae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Roederoides sp. 0 1 5 2 3 8 1 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Dasybasis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Molophilus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riqueza: Nmero de especies (S) 1 2 3 5 5 6 6 5 6 5 4 5
Abundancia: Namero de individuos (N) 5 19 64 122 195 212 161 92 37 261 80 298
Riqueza de Margalef (d) 0,00 0,34 0,48 0,83 0,76 0,93 0,98 0,88 1,39 0,72 0,68 0,70
Equidad de Pielou (') - 0,30 0,37 0,14 0,15 0,29 0,11 0,20 0,43 0,14 0,37 0,17
Diversidad de Shannon & Wiener (Hlog2) 0,00 0,30 0,59 033 0,36 0,75 027 0,47 1,10 032 073 0,40
Dominancia de Simpson (A) 100 0,90 0.80 0.0 0,01 0.79 004 0,88 0,67 092 0,77 0,90
Promedio Abundancia 29,33 176,33 96,67 213,00
ESM Abundancia 17,80 27,61 3587 67,35
Promedio J' 0,34 019 025 023
ESMJ' 0,04 0,05 0,10 0,07
Promedio Hlog2 0.27 0,84 108 0,70
ESM Hiog2 014 0,05 0,15 001
Promedio A 0,50 0,87 0,83 0,86
ESMA 0,06 0,04 0,08 0,05
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Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la zona Margaritani (sector quebrada Margaritani)
Q. Margaritani Q. Sin nombre 1 Q. Margaritani Q. Margaritani Q. Margaritani Q. Margaritani Q. Margaritani
HB-M-2 HB-TU-21 HB-AG-21 HB-E-7 HB-TU-25 HB-TU-26 HB-E-3
Phylum Clase Orden Familia NZ’;‘:;:I :"’ 2710812020 | 27/08/2020 |  27/08/2020 2710812020 | 27/08/2020 |  27/08/2020 2710812020 | 2710812020 | 270812020 28008/2020 |  28108/2020 |  28108/2020 28082020 |  28/08/2020 | 281082020 2808/2020 |  28/08/2020 |  2808/2020 20/08/2020 | 29/08/2020 |  29/08/2020
145 | 1450 | 14550 12:40 12:40 12:40 09:30 09:30 09:30 1300 | 1300 | 1300 442 | w2 | 1442 1615 | 1615 | 1615 1415 | w15 | 1415
Densidad (organismos/0,09m’)
NIl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitelata__| Oligochaeta ND | Olgochaeta ND | Oligochaeta N 0 0 0 ) ) 0 ) ) ) 0 ) 0 18 ) ) ) ) 0 0 0 0
Annelida Clitllata Hirudinida | Hirudinida ND | Hirudinida ND 0 0 0 ) ) 0 ) ) ) 0 ) 0 ) ) ) ) ) 0 0 0 0
Arthropoda ND| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda iy g ND| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata | Trombidiformes Oxidae Oxidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyallelidae Hyallela sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta. Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta. Ephemeroptera | Leptophlebidae | Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae |[Ectemnostega s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptiidae | Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta. Trichoptera | L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta. Coleoptera Elmidae Austrelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta. Coleoptera Hydraenidae | Ochthebius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda. Insecta. Coleoptera [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae|eratopogoninae N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae| Dasyhelea sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Corynoneura sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Cricotopus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae |stopus (Isocladiug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Limnophyes sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae |rthocladiinae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Paracladius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae |Paraheptagyia s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta. Diptera cl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae |raphaenocladius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae |>odonomopsis s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1 1 0 1 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Cl Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Cl s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Cl Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta. Diptera D N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocerinae ND| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Roederoides sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta. Diptera Ephydridae | Ephydridae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simulidae Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simulidae Simulium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Dasybasis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Molophilus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riqueza: Namero e especies B B B B B B A A A B B B a A B A A A B B B
Ah""::‘:‘fl‘:;g:xm de ) ) ) 0 0 0 1 1 2 o o o 19 1 o 1 3 1 o o 0
Riqueza de Margalef (d) - - - - - - - - 0,00 - - - 034 - - - 0,00 B 5 5 5
Equidad de Pielou (J) - - - - - - - - - - - - 0,30 - - - - - - - -
Dwer‘:?::e?;flza;;;u" 8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dominancia de Simpson (A) - - - - - - 1,00 100 100 - - - 0,90 100 - 100 100 100 - - -
Promedio Abundancia 0,00 0,00 133 0,00 6,67 1,67 0,00
ESM Abundancia 0,00 0,00 033 0,00 6.17 0,67 0,00

Promedio J' - - - - 0,30 - -

ESMJ' - - - - - - -

Promedio Hlog2 - - 0,00 - 0,34 0,00 -

ESM Hiog2 - - - - - - -

Promedio A - - 1,00 - 0,95 1,00 -

ESMA - - 0,00 - 0,05 0,00 -
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Tabla F.2.3. Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la zona Margaritani (sector quebrada Apostoloni)
Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni Q. Apostoloni
HB-P-5 HB-P-6 HB-TU-05 HB-AG-30 HB-E-2
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie 300082020 | 30/08/2020 | 30/08/2020 | 31/08/2020 | 31/08/2020 | 31082020 | 30/08/2020 | 30/08/2020 | 30/08/2020 | 30/08/2020 | 30/08/2020 | 30/08/2020 | 29/08/2020 | 29/08/12020 | 29/08/2020
155 | 1550 | 1510 0950 | 0950 | 0950 155 | 1wss | 1185 1015 | 1015 | 1015 1205 | 1205 | 12105
Densidad (organismos/0,09m2)
ND ND ND ND 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) 0 0
Nematoda Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Anneida Clitelata Oligochaeta ND_|  Oligochaeta ND Oligochaeta ND 2 0 o 0 1 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Annelida Clitellata Hirudinida Hirudinida ND Hirudinida ND 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Arthropoda 3 ND 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Arthropoda g g ND. 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes Oridae Osidae ND| 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalleidae Hyallela sp. 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Bactidae Andesiops sp. 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophiebidae Meridialaris_sp. 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropilidae Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae /Anomaloscomoecus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae Staphylinidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera [ Ceratopogoninae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ce Dasyhelea sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus (Isocladius) sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Limnophyes sp. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae O ND 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paracladius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paramectrionemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraphaenocladius sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 4 3 4 0 0 1 1 1 1 0 3 0 0 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pseudosmittia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera DI Dolichopodidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodrominnae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocerinae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Roederoides sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simulidae Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simulidae Simulium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Dasybasis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Molophilus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riqueza: Nimero de especies (S) 2 1 1 1 2 1 1 1 1 o 2 o o 1 2
Abundancia: Nimero de individuos (N) 6 3 4 1 3 1 1 1 1 0 4 0 0 1 2
Riqueza de Margalef (d) 0,56 0,00 0,00 : 091 = = : = = 072 - - - 1,44
Equidad de Pielou (J') 0,92 = = : 092 = = : = = 0,81 - - - 1,00
Diversidad de Shannon & Wiener (Hlog2) 092 000 000 0,00 092 000 000 0,00 0,00 000 081 000 000 0,00 1,00
Dominancia de Simpson (A) 0,56 1,00 1,00 1,00 0,56 1,00 1,00 1,00 1,00 - 0,63 - - 1,00 0,50
Promedio Abundancia 433 1,67 1,00 133 1,00
ESM Abundancia 0,88 0,67 0,00 133 0,58
Promedio ' 092 092 B 081 1,00
ESMJ' - - - - -
Promedio Hlog2 019 091 - 072 144
ESM Hlog2 0,19 B = B B
Promedio A 085 085 1,00 0,63 0,75
ESMA 0,15 0,15 0,00 - 0,25
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Tabla F.2.4. Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la zona Margaritani (sector rio Margaritani)
R. Margaritani R. Margaritani Q. Planta R. Margaritani R. Margaritani
HB-E-10 HB-P-8 HB-TU-14 HB-P-9 HB-AG-18
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie 201082020 | 20/08/2020 | 29/08/2020 2/09/2020 | 2/09/2020 |  2/09/2020 20002020 | 2/08/2020 |  2/09/2020 20002020 | 2/09/2020 |  2/09/2020 20002020 | 2/09/2020 | 210912020
1w | awis | 11s 1445 | 1445 | 1445 135 | 1135 | 135 1405 | 1405 | 1405 w12 | 112 | arn
Densidad (organismos/0,09m’)
ND ND ND ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND 0 0 0 0 0 0 0 64 4 0 0 0 0 0 0
Anneida Clitelata Oligochaeta ND Olgochaeta ND Oligochaeta ND ) 0 ) 0 0 ) 2432 960 36 ) 0 0 [} 0 0
Anneida Clitelata Hirudinida Hirudinida ND Hirudinida ND ) 0 ) 0 0 ) 448 64 2 2 1 0 [} 0 0
Arthropoda ND 0 0 0 0 0 0 3136 3520 280 0 0 0 0 0 0
Arthropoda g g ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata “Trombidiformes Ovidae Osidae ND. ) 0 ) 0 0 ) ) 0 0 ) 0 0 [} 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyallelidae Hyallela sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebidae Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptiidae Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae /Anomaloscomoecus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis sp. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae Staphylinidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera C C ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera. 2 Dasyhelea sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera. Chironomidae: Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 192 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 0 0 0 1 1 320 80 28 0 0 0 0 1 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus (Isocladius) sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Limnophyes sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta Diptera. Chironomidae o ND 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paracladius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta Diptera. ci sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta Diptera. ci sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta Diptera. ci sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta Diptera. ci sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 0 0 0 0 1 0 704 16 32 0 0 1 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pseudosmittia sp. 0 0 0 0 0 0 0 160 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 832 128 60 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta Diptera. D [ ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodrominnae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocerinae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0 128 0 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Roederoides sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda. Insecta Diptera. Ephydridae Ephydridae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Dasybasis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Molophilus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riqueza: Namero de especies (S) 1 0 0 0 3 2 1 10 10 2 2 2 1 2 1
‘Abundancia: Namero de individuos (N) 1 [ 0 o 3 2 8197 4994 457 4 2 2 1 3 2
Riqueza de Margalef (d) - - - - 1,82 1,44 111 1,06 1,47 0,72 144 1,44 - 0,91 0,00
Equidad de Pielou (J) - - - - 1,00 1,00 0,67 0,42 0,57 1,00 1,00 1,00 - 0,92 -
Diversidad de Shannon & Wiener (H'log2) 0,00 0,00 0,00 0,00 159 1,00 233 1,40 191 1,00 1,00 1,00 0,00 0,92 0,00
Dominancia de Simpson (A) 1,00 - - - 033 0,50 0.2 054 041 0,50 0,50 050 1,00 056 1,00
Promedio Abundancia 033 167 4549,33 2,67 2,00
ESM Abundancia 033 088 224538 0,67 058
Promedio J' - 1,00 0,56 1,00 0,92
ESM U’ - 0,00 0,07 0,00 -
Promedio Hlog2 - 163 121 1,20 0,46
ESM Hlog2 - 0,19 0,13 0,24 0,46
Promedio A 1,00 042 0,40 0,50 085
ESMA - 0,08 0,08 0,00 0,15
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Tabla F.2.5. Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la zona Paccha - Aruntaya

R. Aruntaya R. Aruntaya
HB-RArunl M-4
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie 3/09/2020 | 3/09/2020 | 0/08/2020 | 0/08/2020 | 0/08/2020
1535 | 1m35 | 1535 1215 | 1215 | 12:15
Densidad (organismos/0,09m2)

Platyhelminthes Platyhelminthes ND Platyhelminthes ND Platyhelminthes ND Platyhelminthes ND 0 0 0 0 0 0
Nematoda Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND Nematoda ND 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Oligochaeta ND Oligochaeta ND Oligochaeta ND 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Hirudinida Hirudinida ND Hirudinida ND 0 0 0 0 0 0

A H Hydrozetidae ND 0 0 0 0 0 0
T t Hygrobatidae ND 0 0 0 0 0 0
T Oxidae Oxidae ND 0 0 0 0 0 0
A Hyallelid: Hyallela sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera L sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera popteryg Claudi sp. 20 6 16 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomaloscomoecus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis sp. 40 14 22 0 3 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae Staphylinidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ci idae C i ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 2 0 0 60 7 80
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus (Isocladius) sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Limnophyes sp. 1 2 2 6 3 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 1 2 2 0 4 3 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paracladius sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paramectrionemus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraphaenocladius sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 34 52 24 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pseudosmittia sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodrominnae ND 0 0 0 6 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocerinae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 6 4 6 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Roederoides sp. 2 10 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 1 2 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Simulidae Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Simulidae Simulium sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Dasybasis sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Molophilus sp. 0 0 0 0 0 0
Riqueza: Numero de especies (S) 8 7 6 5 7 4
Abundancia: Nimero de individuos (N) 107 90 71 78 19 86
Riqueza de Margalef (d) 1,50 1,33 1,17 0,92 2,04 0,67
Equidad de Pielou (J%) 0,71 0,69 0,80 0,52 0,88 0,23
Diversidad de Shannon & Wiener (H'log2) 2,13 1,93 2,07 122 2,46 0,45
Dominancia de Simpson (A) 0,28 0,38 0,27 0,61 0,22 0,87
Promedio Abundancia 89,33 61,00
ESM Abundancia 10,40 21,13
Promedio J' 0,73 0,54
ESMJ 0,03 0,19
Promedio H'log2 1,33 1,21
ESM H'log2 0,09 0,42
Promedio A 0,31 0,56
ESMA 0,03 0,19
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Tabla F.2.6. Resultadc de bentd de la zona Aruntay
R Queutriant =0 R R ST ST oA ot oA
TeAc1 i v v vt Qo =
Pryiam case orden Fomita Nombre de especie Zonzozo | awoarozo | owomozo | soowozo | soosaozo | soowaozo | sooweozo | soumeozo | somwgoro | saowmozo | sowmmozo | sawamozo | soomzoo | sowemozo | oooweoao | oowwmoso | ommzozo | aoommozo | eomeizozo | zowsoz | zomwmozo | zovwmoz | zomweozo | zevweoro | zwowmoro | zmoweozo | zmomzore
to2s | eas o2 1600 PO ) PP ) w0 o2 | e | toas s | oess | oess FYETINN IEVETN YT s | s | tsse 1200 1200 1200 | )
Piapelminies | Plasheninies ND | plashaimintes N> | plasheimin 5 5 5 o o 5 o o 5 o D 5 o o o o 5 o o 5 o o 5 o D 5 o
Nematoda | Nemiosand | Nematganb | Wemaioan Nematoda k> o o o 7 2 1 o o o o o 1 o o o 1 o o o o o o o o o o o
Aancica Clota OlgochacuNo | olgochaciano Olgochaeu o o o o P - T o o o o o o o o o o s o o o T S 2 oot o o +
onetia Chetan Hirinida Hidnida N> Hrsamida o 0 P 0 o o 5 o o 0 o 0 0 o o o o o o o 0 o o > o D 5 o
tvoposs | Euchetooran | Sarcoptiomes | ygromosee Tyozsidae 0 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 7 o o o o
tvoposa | Euchelcaran | Trombidiomes | Hygrobatdas Hyarobasdas ND o o o 50 o o o T s o o o o 0 o o o o o o o P o o o o o
ovopoia | Euchetceran | Trombatomes Odae Grdae D o o o o o o o o o o D o o o o o o o o D o o o o D o o
etvoposa | Melacostaca Amphiooca Thateioas et sp o o o o o o o o o o P o o o o o o o o o o o T o o o o
voposa nsoca Ephemeropers Saotdac Andosiops s o o o o o o o o o o v o o 0 o o o o o o o o o o o o o
ebvopoda nseca Epremeropira | Lepiphibidas verilars sp o o o o o o o o o o D o o o o o o o o D o o o o D o o
aetvopoca nsecn Hemipera Cotatas Ecemnoseqa =7 o o o o o o o o o o P o o o o o o o o o o 2 P o T o o
voposa nsoca Precopira Grsopengiose Clasdopeta s o o o e 2 o o o o o v o o 0 o o o o o o o o o o 0 o o
ebvopota nseca Trenoper robisidae Gailona . o o o . 2 o o o o o D o o o o o o o o D o o o o D o o
aetvopoca nsecn Trehopera yopoidae vevchia sp o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nsoca Trenopera Limnephildas P o o o o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o o o o
ebvopoda nseca Coleopera Eimidac Avsreimis sp. o o 2 Y 2 : o P © o D o o o o o o o o D o 2 Py 2 D o o
aetvopoca nsecn Cooopera aenioas ehmebius s o o T o o o o o o o o s o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nsoca Coleopera Suphyiase Saphyindae > o o o o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o o o o
ebvopoda nseca D o o o o o o o o o o D o o o o o o o o D o o o o D o o
aetvopoca e opera Cormapogonisas Daseiea . o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nsoca D Chionomiias Hioanypus sp o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
ropota e Dipes Chionomises Cononeurs 35 o o o o o 5 o o o o o o o o o o o o o 5 o o o o o o o
aetvopoca e opera Chtonomisee Cicoopus 5. T P o a0 o = T T 7 o o o 2 o o 2 o o o o o w0 7 s T o o
voposa nsoca D Chvonomidas | Grcoopus (sochdius) 5 o o o o o o o o o o o o o o o o T o o o o o o 0 o :
ropota e De Chienomises Limnoptyes s o o o m . s o P o o o © o o o o o o o 5 o f 2 . o o o
aetvopoca nseca oo Chtonomisee Ortocladinas NO T o o o 2 . P o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nseca D Chranomiias varacadus sp o o o 20 0 5 o o o o 0 T o o o o o o o o o P T o P 0 o
ropota e Dpe Chionomises [eve— 5 5 5 o o 5 o o o o o o o D o o D o o o o o o o v o o
aetvopoca nseca oo Chtonomisee - o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o T o o 2 o o o
voposa nseca D Chranomiias . o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o o T o o 0 o
roposa e Des Chionomisse parocis s o o o o o o o o o o o o o o o o D o o o o o o o o o o
aetvopoca e opera Chtonomisee Penaneu s o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nseca D Chironomiias Potonomopss 5 o o o 2 m s o o o o o o o o o o o o o o o P o o o o o
roposa wsecn De Chionomises podonoms 3. : P 7 7 w5 5 o s 2 P 5 o o P o : o P o 5 o o P o o 2 o
aetvopoca nseca oo Chtonomisee Popedium sp o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nseca D Chionomidac eeudosmina s 5 5 5 o o o o o 5 o o 5 o o o o o o o o o o 5 P o 5 o
etvopoca nseca Opers Chvonomisss Tanyrsus . o o o . . 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
rnvoposa nsoca Diera Dolcropodisse o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nseca D Empiddas 5 5 5 o n P o o 5 o o 5 o o o o o o o o o o 5 o o 5 o
etvopoca nseca Opers Empitas Cinocernas No o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
rnvoposa nsoca Diera Empidoas Cirocers sp o o o o o o o o T o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nseca D Empiddas Neoplasa 55 o o 5 s n P o o 5 o o 5 o o o o o o o o o o 5 o o 5 o
etvopoca nseca Opers Empitas Rosseroes s o o o P o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
rnvoposa nsoca Diera Eonanaas epnyidao D o o o 7 7 o o o o o o o o o o o o o o o o s 50 o T o o
voposa nseca D Musaidas Uimnophors s 5 5 5 s P P o o 5 o o 5 o o o o o o o o o w2 2 P v 5 o
etvopoca nseca Opera Simulias Gigariodar 3. o o o 7 3 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nsoca Diera Smulias Smutum sp o o o o T o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nseca D Tabanidac Dasybasts sp. 5 5 5 o o o o o 5 o o 5 o o o o o o o o o o 5 o o 5 o
etvopoca nseca Opers Tobanias Tabans 3. o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 3 o o o o o
rnvoposa nsoca Diera Tpuiose vooma s o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
voposa nseca D Tpuidae olophlus s». o o o 5 o 5 o o 5 o o 5 o D 5 o 0 o o > o o 5 o D 5 o
Fiueza: Nimeradeespecies () 2 s s 1 1 1 ' s s ' s . ' f o s f 2 o o 2 i 2 o B f 2
P ——— 2 7 o e 20 = T 7 m 2 s . 2 T o P 5 s o 5 2 ) 75 e P 2 P
Ravera de Warga @) Tor o G 200 Sor Zor o0 Tor o0 Tor o7 o0 B ) oo oor B Tt Tar oo oo P o0 T
o o Prlon ) 10 o 073 ot o6 o o2 o - o5 o0 - - o5 - o5z - - o0 o8 o0 010 10 o0
Onersidedde Shannon & Wener (iog2 100 10 16 200 st 235 o0 2 102 o0 107 1 o0 ) o0 150 ) o0z ) ) 100 ) 150 os7 200 ) 100
Domivanca ds Simpeon () o0 ox ot oar oxr o oo o7 oar oo o o oo oo E o oo o5 5 o5 oor ox st oz oo o0
Promedlo Abundancia G Tooa w0 = 00 = o REXD B
ESM Aoundancia == Toroe 5 = o8 = oo T3 o
Promedioy” o o0 o o - o5 T oz T
=8 oo o8 oor o oot oS w5
Promedio Hiog2 e 7 B o7 oo o7 T % T
ESuionz o = o = - 2 - o o
Fromedion s oz = = o oo = o7 o5
Iy o o5 o o oo ow oie oz
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Tabla G.1. Resultados de metales totales en roca y sedimento fluvial en la UM Florencia — Tucari y la unidad Coralaque
Cédigo GR-FT-1 GR-FT-2 GR-FT-3 GR-FT-4 GR-FT-5 GR-FT-6 GR-FT-7 GR-FT-8 GR-FT-9 GR-FT-10 GR-FT-11 GR-FT-12 GR-FT-13 GR-FT-14 GR-FT-15 GR-FT-16 GR-FT-17 GR-FT-18 GR-FT-19 GR-FT-20 GR-FT-21 GR-FT-22 GR-FT-23 GR-FT-24
Fecha de muestreo 26/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020
Hora de muestreo 11:45:00 09:20:00 10:00:00 11:55:00 13:20:00 14:10:00 15:45:00 11:00:00 13:20:00 14:14:00 14:50:00 15:42:00 17:04:00 11:20:00 12:13:00 13:03:00 14:45:00 15:03:00 11:04:00 11:45:00 13:48:00 14:37:00 16:00:00 17:02:00
N
Parametro | _Unidad
Metales totales
‘Aluminio Total__| mglkg PS 15611 6309 7184 4298 4516 2632 7121 13573 5213 2768 1489 1463 14784 14350 12403 8923 21960 3568 9995 20461 10259 2370 4412 3679
Antimonio Toial | mghkgPS | <00030 <0,0030 <00020 <00030 01379 102.7 02501 <00020 6136 5113 4,033 4104 0.1836 <00030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <00020 6615 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <00020 <00030
Arsénico Total | mglkg PS 60,7 10,1 586 252 119 110 124 68.7 58,6 17 141 155 441 248 573 3,02 238 204 1110 16.2 3,68 431 371 822
Bario Total mglkg PS 1804 46,6 5143 3179 2202 2925 1875 1231 1055 1329 39,98 57 1654 62,19 272,71 1094 4234 4049 546,3 7936 3374 5511 36,09 2182
Berilio Total mglkg PS 0171 0679 0,962 004 0,108 <0,008 0112 018 <0,006 <0,006 <0,008 <0,008 0.156 0418 0,053 0495 0276 0,116 <0,006 0328 0447 0,031 034 0827
Boro Total mglkg PS 9,905 <0,0120 <0,0120 5,723 0,8151 <0,0120 3.045 1,034 <0,0120 <0,0120 2932 <0,0120 6,618 4,995 5571 <0,0120 0,1015 1,582 <0,0120 <0,0120 1,302 4,258 0,1661 13,15
Cadmio Total__| mg/kg PS 0,0039 0,17468 0,06988 0,01769 <0,00080 '<0,00080 <0,00080 <0,00080 0,00556 <0,00080 '<0,00080 <0,00080 0,00316 0,06735 <0,00080 0,10265 002909 0,00339 0,12816 0,02033 003735 <0,00080 0,03012 0.22261
Calcio Total mglkg PS 6309 4817 4688 2827 1799 1684 5024, 6334 8772 120 5178 5712 5718 4457 5138 6892 18959 1575 100 1262 10479 298 10070 11188
Cobalto Total | mglkg PS 1816 5.733 4,021 0,289 2476 0.262 10,7 1658 0,053 0586 0,059 228 1618 151 0465 9,445 151 7,999 0,448 2371 8,604 0,019 112 166
Cobre Total mglkg PS 33 20 19 17 88 74 30 27 13 76 0,74 10 25 57 21 41 22 23 34 26 28 16 14 31
Cromo Total mglkg PS 2,033 0.266 <0,008 <0,008 <0,008 0923 189 2157 <0,008 0239 <0,008 <0,008 6,714 203 106 1218 104 <0,008 5074 145 6,494 <0,008 145 <0,008
Estano Toal__| mohkg PS 2,626 5479 4422 2269 3558 7.955 6778 2715 9321 6959 9,728 7915 2225 5385 1266 5915 6544 1835 7527 3421 5204 1641 6,748 2,142
Estroncio Total | mglkg PS| 7354 38,35 28,16 2251 534 1301 3189 57,19 1179 11,07 55,19 66,98 44,04 87,53 616 6313 1352 18,67 672 5164 77,28 34,53 60,48 61.86
Fosforo Total | mg/kg PS. 272 1021 1058 <06 1100 <06 863 532 4 <06 <06 <06 321 1034 183 991 864 233 129 821 733 <06 1287 775
Hierro Total mglkg PS 51159 14388 11453 7672 26859 3616 30761 38942 13465 1811 590 8374 26933 33717 42705 20713 28933 36249 109769 16452 33671 6879 32180 41045
Litio Total mglkg PS 1,806 318 2,795 1139 3,084 01164 1234 316 0,042 0,0992 0,0876 0,0389 2,637 08717 1,036 1949 4523 0,1642 0,0469 2,836 3182 0,1069 5,088 494
Magnesio Total mglkg PS 1475 2656 2895 53 631 17 3216 1471 <030 <0,30 <030 <030 1704 4748 968 7201 10725 136 23 1489 6539 <030 8885 4509
Manganeso Total | mg/kg PS 237 1486 2052 619 19.7 225 227 50.1 203 143 126 124 525 555 144 497 1024 199 968 272 1587 7 1130 839
Merourio Total | mgikg PS 0,086 <0010 <0010 0415 251 61 0,078 0,038 0,667 347 0247 17 0,048 0,026 0016 <0010 <0010 0,006 225 001 0,021 225 0,074 0543
Molibdeno Toial_| mglkg PS 1,003 <0002 <0002 062 0,825 1102 0477 0842 611 0322 0,028 0.266 0847 [ 1,189 0,037 0137 0,604 0479 <0002 0,224 1635 0,006 1842
Niguel Total mglkg PS 0.267 0,866 025 <0,020 <0,020 <0,020 9,78 137 <0,020 <0,020 <0,020 0,799 118 132 <0,020 451 108 <0,020 <0,020 4,91 565 <0,020 8,86 7.9
PlaiaToal | mgkgPS|  <00020 <0,0020 <00020 <00020 <0020 <0,0020 <0,0020 <00020 <00020 2314 242 05907 <00020 <00020 <0,0020 <0,0020 <00020 <00020 08434 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <00020
Plomo Totlal | mgikg PS 2 9396 8424 222 7522 399 2,104 33 324 625 295 236 435 7674 101 5954 5208 341 363 2386 6653 147 3534 228
Potasio Total mglkg PS 3230 262 184 1241 1760 <10 <10 1381 <10 <10 195 65 1922 435 3637 284 390 1708 938 600 381 2475 340 1621
Selenio Total _|_maikg PS 2386 082 0997 0,088 105 0.728 0944 1823 9295 0.784 0329 3629 183 2,461 4512 0946 0807 2255 4261 1158 0,99 0076 0,968 136
Sodio Total | mgikg PS 1083 270 169 <100 630 <100 905 997 <100 <100 258 106 140 1439 647 1173 2520 728 333 186 1036 <100 a7 484
Talio Total mglkg PS 03465 0,1308. 0,0643 7473 06158 08144 0,073 0.3004. 0,077 0,0407 0,0841 0,6346 0,9816. 1225 1,98 0,0598 0,0283 299 7587 0618 0,1088 2,604 0,105 1,756
Titanio Total mglkg PS 74 101 44 45 30 81 850 201 23 72 29 62 102 236 22 277 596 6,7 53 156 111 18 182 24
Vanadio Total mglkg PS 33 28 14 10 13 1 85 30 2 08 2 2 37 97 34 45 71 9 64 73 73 05 83 13
Zinc Total mglkg PS 13 114 106 25 6.7 3 a1 13 88 15 33 5 12 28 41 48 39 10 18 18 63 5 48 68
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Tabla G.1. Resultados de metales totales en roca y sedimento fluvial en la UM Florencia — Tucari y la unidad Coralaque
Codigo GR-FT-25 GR-FT-26 GR-FT-27 GR-FT-28 GR-FT-29 GR-FT-30 GR-FT-31 GR-FT-32 GR-FT-33 GR-FT-34 GR-FT-35 GR-FT-36 GR-FT-37 GR-FT-38 GR-FT-39 GR-FT-40 GR-FT-41 GR-FT-42 GR-FT-43 GR-FT-44 GR-FT-45 GR-FT-46 GR-FT-47 GR-FT-48
Fecha de muestreo 31/0812020 3110812020 3110812020 31/08/2020 31/08/2020 110912020 110912020 110912020 100972020 210912020 200912020 200912020 310912020 310912020 310912020 410912020 410912020 410912020 410912020 510912020 500912020 500912020 510912020 610912020
Hora de muestreo 10:18:00 11:55:00 13:30:00 13:48:00 15:50:00 12:55:00 13:48:00 16:38:00 16:52:00 10:58:00 13:40:00 16:00:00 13:20:00 14:10:00 15:36:00 10:16:00 12:22:00 13:38:00 14:56:00 11:41:00 13:23:00 14:46:00 16:18:00 11:47:00
N2
Parametro Unidad
Metales totales
Aluminio Total | mgkg PS 10027 14595 13127 13607 22782 21549 13315 21171 24481 13969 30741 18373 15534 21007 14010 13245 8939 17731 3563 3027 5623 2184 5691 4243
Animonio Total | mg/kg PS <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 01253 0,0031 <0,0030 <0,0030 <0030 <00030 <00030 <00030 <0030 <00030 0,05 <00030 0.2262 <0030 <0,0030 <00030 8672 <00030 <0030
‘Arsénico Total | mg/kg PS 235 14 207 342 262 552 79 143 177 302 191 739 217 219 288 164 215 628 693 491 145 87 297 352
Bario Total__| mghkg PS 491 3046 2465 2124 76,82 56,16 199.2 1473 1911 4057 1327 6348 1588 1464 28,08 1655 4534 221 2108 774 3723 7159 4987 452
Berilo Total__| mghkg PS 0826 0354 0229 0093 0253 0872 0097 0188 0535 0,539 0521 0437 0222 0304 0363 0293 0,608 0348 0057 013 0187 0,052 0837 0214
Boro Total malkg PS <00120 <00120 <00120 <00120 08916 3577 <00120 1,461 2923 00869 <00120 4513 1,245 <00120 127 <00120 0,689 <00120 <00120 <00120 4,941 2916 14,15 3,249
Cadmio Total_| mgkg PS 021876 <0,00080 0,01095 <0,00080 <0,00080 003432 <0,00080 <0,00080 003793 010395 003331 0,03063 0,02342 001871 010601 <0,00080 016341 0,01986 058216 <0,00080 <0,00080 0,02839 0,04235 <0,00080
Calcio Total__| mgkg PS 10249 3218 11162 6618 662.2 11081 6906 524.9 1834 8601 2394 17805 5189 977.9 6806 7645 3790 1303 9931 1116 1276 212 22973 794
Cobalto Total _| mg/kg PS 15 2,786 105 0697 0,945 118 1.201 1,028 9.042 8,384 106 203 1881 2718 166 2498 8,404 1629 102 0,109 0207 0038 4196 0399
Cobre Total__| mghkg PS 17 20 32 21 56 56 22 49 49 36 53 27 21 38 44 21 31 20 28 24 67 11 057 35
Cromo Total _| mgkg PS 1,692 105 8923 5239 0544 139 6,039 4196 106 9,146 167 126 6523 127 9418 3,409 294 6.7 <0008 <0008 <0008 <0,008 0267 <0008
Estario Total _| mghkg PS 6,568 4,857 5686 1,996 2,839 6,745 3431 269 4692 6,406 3,485 5531 1,026 3616 6,018 3424 5,002 2164 1,766 4614 1884 2401 2078 1,809
Estroncio Total | mghkg PS 1446 2985 1254 71,98 67,64 1093 66,33 58,32 935 99,35 1359 88,62 44,03 3513 7009 69,86 26,89 75,79 7,89 1335 1606 266 2215 649
Fosforo Total | mghkg PS 1931 774 1257 249 555 753 595 343 860 822 1010 808 275 1085 781 973 925 541 <06 426 <06 <06 290 <06
Hierro Total | mglkg PS 29289 9011 30253 36801 61256 28220 40084 40516 38207 21710 56848 38494 32720 53607 30291 57822 12905 29453 26947 14613 6667 2905 7423 2974
Litio Total mglkg PS 9,168 199 4,302 1,898 2331 2226 2133 1161 6.388 2435 423 1436 3381 4129 2318 3995 3094 3899 04211 1273 1938 03237 2018 05699
Magnesio Total | mg/kg PS 3175 1661 8025 1555 808 9271 1327 1407 2691 1892 1791 11724 1589 4349 10833 2063 5242 1316 215 230 a17 <030 3688 131
Manganeso Total | mg/kg PS 1250 7 3045 246 189 510 39 238 179 779 158 1028 586 113 216 817 566 803 653 15 109 588 636 517
Mercurio Total | mahkg PS <0010 <0010 <0010 0065 0,021 <0010 0028 0014 <0010 <0010 0,014 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 0076 <0010 017 0,568 0025 0181
Molibdeno Total | mg/kg PS 0,105 <0002 <0002 0482 0431 0,241 1,185 0183 0094 0,043 1,237 0092 186 1,899 0,981 0899 <0002 6,404 1.2 1,094 0319 0524 0048 011
Niquel Total | mg/kg PS 807 487 159 <0020 0,052 124 0483 0627 7.47 98 731 16.2 111 26 186 227 138 0908 9.33 <0020 <0020 <0020 053 <0020
Plata Total mglkg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0.0020 <0,0020 <0,0020 <00020 <0,0020
Plomo Total__| mghkg PS 3716 2907 2913 158 8,665 7,748 12.7 6317 9,145 6,755 6479 4,357 296 103 3497 328 2,048 889 283 4884 14 329 242 105
Potasio Total | mghkg PS 816 207 355 2374 687 314 1798 1532 1378 385 767 203 1659 1128 35 1385 778 1525 2473 754 2172 1680 2969 2071
Selenio Total__| mgkg PS 2,287 0857 1,138 2,305 1,771 0912 1599 1,306 1374 141 1522 095 3,233 2425 2144 1372 1,165 2441 3,303 0,501 0,198 2,248 0786 0421
Sodio Total__| mghkg PS 1493 413 1465 1021 172 2048 871 134 337 2007 583 1160 65 221 1677 974 319 68 141 491 <100 <100 699 <100
Talio Total mglkg PS 0,0531 0,0395 0,0045 0468 01469 00234 08772 0,634 03474 00276 0,1655 0136 04934 03318 00549 04964 0,0479 1018 2,157 0,16 0,127 12,32 03797 01438
Titanio Total__| mgikg PS 1921 371 153 48 152 298 117 122 1000 1004, 296 189 106 347 304 367 419 136 11 47 4 065 13 36
Vanadio Total_| mghkg PS 82 66 5 39 45 o1 46 50 i 108 9 103 a7 73 108 a1 33 38 3 6 3 03 10 2
Zinc Total malkg PS 106 62 7 69 13 50 10 12 38 85 31 58 18 23 77 21 72 1 64 41 15 19 12 17




Nl pero | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud>

Tabla G.1.1. Resultados de metales totales en roca y sedimento fluvial en la UM Florencia — Tucari y la unidad hidrogréfica Coralaque

Cédigo GSED-1 GSED-2 GSED-3 GSED-4 GSED-5A GSED-58 GSED-5C GSED-6 GSED-7 GSED-8 GSED-9 GSED-10 GSED-11 GSED-12 GSED-13
Fecha de muestreo 310912020 6/09/2020 12/09/25020 12109125020 12/09/25020 12109125020 12109125020 12109125020 12109125020 12109125020 12109125020 12109125020 13109125020 13/09125020 13/09/25020
Hora de muestreo 10:33:00 09:48:00 11:00:00 11:40:00 12:45:00 12:45:00 12:45:00 13:05:00 13:20:00 14:20:00 14:55:00 15:40:00 11:45:00 13:10:00 16:00:00
N:=deinforme de'ensayo SAA-20-00869 SAA-20-00869 ‘SAA-20-00866. ‘SAA20-00866. ‘SAA20-00866. ‘SAA20-00867 ‘SAA20-00867 ‘SAA20.00866. ‘SAA20-00866 ‘SAA-20-00866 ‘SAA-20-00866 ‘SAA-20-00866 ‘SAA-20-00866 SAA-20-00866 SAA-20-00867
Parémetro Unidad
etales totales
Aluminio Total mlkg PS 15382 11607 21470 19548 22076 20828 20555 19332 14819 27576 13786 15685 16010 13032 16003
‘Antimonio Total mglkg PS 0,2436 182 0,1108 0,1498 1,022 01611 01725 01503 0,0808 0086 01383 01012 00704 02781 01142
Arsénico Total mlkg PS 705 1056 782 506 906 201 319 16 242 17.6 8 8,83 138 215 256
Bario Total mglkg PS 740 4851 4604 462 2174 283 3811 1926 3189 2138 2578 190,1 3107 3656 2043
Berilio Total mlkg PS 0,208 02 0441 0,349 0,301 0418 0333 0243 0245 0584 0,269 0262 0388 0364 0376
Boro Total mglkg PS 12,85 10,31 31,91 19,64 44,47 14,81 16,13 9,743 18,51 24,96 8,353 4573 22,01 1824 12,96
Cadmio Total mlkg PS 0,0392 024111 015369 0,12201 01392 0,86429 0,22039 0,20222 00879 0,18768 0,09186 014227 0,22317 0,25328 026713
Calcio Total mglkg PS 809.1 7734 20145 21756 4045 8097 6156 10025 10114 14353 8891 9930 8499 5353 9973
Cobalo Total mlkg PS 3484 3,742 137 153 6,905 163 168 114 132 129 132 1.7 109 9,417 128
Cobre Total mglkg PS 16 66 39 36 121 104 9% 34 36 40 35 27 30 32 36
Cromo Total mlkg PS 6,688 6,013 135 235 206 19 193 243 37.3 7.257 461 8515 126 8,59 134
Estario Total mglkg PS 0,6305 1,164 0,8907 1,278 1,115 1,716 1,398 138 1,354 06715 1,959 1,639 0,8482 2,707 1,317
Estroncio Total mlkg PS 92,11 83,1 432 2463 1157 154,1 1546 1146 1114 185,7 1194 106 1297 87,68 89,27
Fosforo Total mglkg PS 494 1419 787 843 1905 783 861 755 817 772 788 889 735 735 757
Hierro Total mlkg PS 30452 83049 28480 34166 139337 22395 26756 22015 24509 25044, 27518 30563 20653 19636 26178
Litio Total mglkg PS 3,564 2,067 33,55 27,88 15,82 13,05 145 9,052 11,29 21,36 5,093 6,624 9,291 7,902 14,26
Magnesio Total m/kg PS 1379 1220 11022 9971 5317 9160 9686 7735 7838 10170 8192 5500 4955 3463 6679
Manganeso Total mglkg PS 76,6 609 680 672 251 652 487 504 520 703 66 715 584 583 627
Mercurio Total m/kg PS 0185 125 <0010 <0010 138 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
WMolibdeno Total mglkg PS 2,228 14,1 1,969 1,263 131 0416 0614 0,225 0393 055 0304 0298 0361 0,661 0,518
Niquel Total mlkg PS 354 418 12 145 8 195 153 142 176 8,68 202 7,59 106 824 13
Plata Total mglkg PS 1,718 35,74 0,1833 0,1587 2,565 1,074 0,9168 0,9136 0,5007 0,5264 0,2875 02053 01981 5,238 06014
Plomo Total mlkg PS 38,1 155 112 104 137 7,993 104 5,754 6776 122 7,593 9,254 9,203 141 153
Potasio Total mglkg PS 3383 5092 2752 2333 2560 2177 3221 1740 2433 4088 2317 1575 2731 319 2630
‘Selenio Total mglkg PS <0006 1434 0136 <0006 0,937 <0006 035 < 0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,287
Sodio Total mglkg PS 258 355 983 903 1738 1634 1127 1335 1020 1142 1320 974 822 526 727
Talio Total mglkg PS 0,9209 10,08 0,3625 0,3736 0,5202 0,2152 0,3879 01293 0,2088 0,2672 01532 02007 0,2835 02692 0,2852
Titanio Total mglkg PS 109 101 825 1698 636 1272 1405 1445 1750 553 2494 1320 690 696 798
Vanadio Totel mglkg PS 31 51 o4 146 100 78 % 9% 17 61 150 101 61 54 75
Zinc Total mglkg PS 35 42 57 63 a4 106 69 6 51 52 52 69 a7 53 63




PER Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla G.1.1. Resultados de metales totales en roca y sedimento fluvial en la UM Florencia — Tucari y la unidad hidrografica Coralaque

Cédigo GSED-14. GSED-15 GSED-16 GSED-17 GSED-18 GSED-19 GSED-20 GSED-21 GSED-22 GSED-23 GSED-24 GSED-25 GSED-26 GSED-27 GSED-28 GSED-29
Fecha de muestreo 13/09/25020 13/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020 15/09/25020
Hora de muestreo 16:45:00 17:40:00 09:00:00 09:30:00 10:10:00 11:20:00 12:05:00 12:52:00 13:20:00 13:58:00 14:20:00 15:25:00 15:45:00 16:40:00 17:35.00 17:55:00
N-° de informe de ensayo ‘SAA-20-00867 ‘SAA-20-00867 ‘SAA-20-00867 ‘SAA-20-00867 ‘SAA-20-00867 ‘SAA-20-00867 ‘SAA-20-00867 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868 ‘SAA-20-00868
Parametro [ unidad
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 9051 24720 35243 10067 11918 13413 13697 13697 9529 10868 6672 13894 20387 16602 10282 14550
Antimonio Total mg/kg PS 0,3688 0,1629 0,2087 0,1259 2,545 25 3114 0,1665 0,585 0,272 0,3577 0,0779 0,0492 0,0516 0,2035 3,022
Arsénico Total mg/kg PS 67,2 17,9 232 12,6 924 1490 1564 22 80 13 111 404 39.6 143 137 1100
Bario Total mg/kg PS 612 1683 1017 1368 835,1 5394 4164 91,62 193,9 351,1 124,9 350,8 370,4 306,1 330 1268
Berilio Total mg/kg PS 0,187 0,339 0,485 0,677 0,217 0,215 021 0,263 0,451 0,364 0,18 0,382 0,457 0,507 0,319 0,319
Boro Total mg/kg PS 123 7,552 5,133 3721 9,219 9,495 8,976 2,77 11,62 19.9 45,95 24,89 40,69 35,97 102,2 169,4
Cadmio Total mg/kg PS 0,18803 0,31185 0,10173 0,51868 0,24715 0,28664 0,31445 0,02753 0,34527 0,22585 0,07723 0,17826 0,43806 0,27745 0,19089 0,29428
Calcio Total mg/kg PS 3926 13183 3303 1942 808,6 857.8 795 952,2 1348 7546 14054 9186 7067 21224 21968 2806
Cobalto Total mg/kg PS 111 15,1 45 7.96 5,96 5,533 6,005 3,449 5,241 5,585 3,819 5,928 5,699 6,413 7,16 7,276
Cobre Total mg/kg PS 47 32 30 12 87 89 98 15 57 12 7 11 21 25 14 143
Cromo Total mg/kg PS 244 9,768 10,6 16,5 9,382 9,905 11 9,655 34 6,705 3,568 3,747 6,951 5,611 3,488 225
Estario Total mg/kg PS 141 1,078 0,699 1,037 1,216 0,862 0,8422 1175 0,9295 1,303 1,438 1311 0,9432 0,6375 1,134 0,9846
Estroncio Total mg/kg PS 70,49 173,4 68,69 54,21 75,77 88,29 74,04 50,31 71,14 107,4 297,8 180,2 180,1 120,4 258,8 255,7
Fésforo Total mg/kg PS 1043 997 1712 367 1535 2218 2537 670 395 488 3713 353 437 617 489 1932
Hierro Total mg/kg PS 48785 38438 177786 14047 93150 120318 144827 32044 17900 15398 8366 9483 14800 13226 11833 108724
Litio Total mg/kg PS 7,515 115 3212 3,617 2,142 2,688 2,884 2,649 4,339 4,326 14,93 30,83 27,11 25,08 216 22,01
Magnesio Total mg/kg PS 2517 10594 1439 1613 1168 1176 1172 1222 818 2513 2321 6581 4846 7748 3793 1334
Manganeso Total mg/kg PS 446 950 337 372 76,8 80,2 72,9 80 382 584 319 600 370 556 780 146
Mercurio Total mg/kg PS 0,049 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,908 2,03 2,73 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 2,47
Molibdeno Total mg/kg PS 1,08 0,363 13,7 0,409 18,2 255 29,5 2,138 1,116 0,501 0,214 0,621 0,848 0,199 0,249 175
Niguel Total mg/kg PS 9,88 10,2 5,82 882 6,29 6,35 7,41 4,05 2,83 4,56 2,49 3,63 4,86 4,89 347 8,36
Plata Total mglkg PS 0,6847 0,4802 0,3284 0,3076 6154 1244 137.7 10,28 3032 2,456 1812 116 1,023 0.7881 05565 9,692
Plomo Total mg/kg PS 14 133 12,5 27,2 114 139 141 16,3 315 27,9 12 7,726 123 8,697 6,566 93,7
Potasio Total mg/kg PS 1347 2056 1172 1053 4511 5737 4422 969 2102 3861 1594 3622 3701 4513 3985 3461
Selenio Total mylkg PS <0,006 0,092 0,684 0,057 2,285 2,761 3427 0151 0,385 <0,006 0147 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 2,119
‘Sodio Total my/kg PS 538 1316 261 198 288 373 310 170 348 983 1852 578 818 571 4104 2027
Talio Total mg/kg PS 0,2901 0,4793 0,2145 0,5093 5,824 6,526 6,09 0,1404 0,779 0,6083 0,8161 0,3438 1,212 0,4402 1,019 2,543
Titanio Total mg/kg PS 2066 1593 419 558 156 117 114 495 115 389 214 226 304 227 213 531
Vanadio Total mg/kg PS 162 114 44 46 70 85 110 46 22 42 18 25 44 31 27 129
Zinc Total my/kg PS 92 7 28 50 60 60 56 32 53 a7 32 27 54 40 2 o1
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Ao de a Unwersalizacion de ke
TablaG.2. dela Tucariy &
Cadigo GRFT1 GRFT3 GRFT4 GRFTE GRFTY GRFT-12 GRFT13 GRFT15 GRFT-18 GRFT22 GRFT24 GRFT28 GRFT-29 GRFT-3L GRFT32 GRFT33 GRFT34 GRFT3S GRFTS7 GRFT-38 GRFT-39 GRFT-40 GRFT-4L GRFT42 GRFT43 GRFT44 GR-FT-45 GRFT-47 GRFT48
Fecha de muestreo 2610812020 2710812020 2710812020 2810812020 2810872020 281082020 2810812020 2010872020 2000812020 3010872020 3000812020 082020 310812020 0012020 0312020 10912020 210912020 210912020 30912020 30012020 30012020 0012020 40912020 40912020 40972020 510812020 510012020 610912020
Hora de muestreo 100000 11:0000 132000 154200 17:0400 121300 150300 143700 134800 155000 13 16:5200 105800 13.4000 132000 181000 101600 122200 133800 145600 16:4600 14700
N de informe de ensayo 452462020 45246-2020 452462020 452062020 452462020 452462020 45246:2020 45246:2020 452482020 45248.2020 452482020 452482020 452482020 452482020 452482020 45209200 | aspao200 | asaasco0 | asaas200 | as2aszoz0 45249-2020 452492020 | aspav2020 | aspava020 | 450502020 | 450502020 | 452502020 |  45250-2020 452502020
Paramelro.
Shake flask extraction metales
Plata (Ag)" moL <0,00025 <0,00025. < 000025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025. <0,00025 < 000025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025. <0,00025 <0,00025 < 000025 <0,00025 <0,00025 <0,00025. <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025
Aluminio (A maL o718 0105 5762 0144 0947 1049 016 0592 4595 0085 005 0173 0298 0.263 0,082 7562 2832 2075 o501 2388 205 2322 1205 0833 138 1403 0822 2508 2129
Arsénico (As)” maL <0,0008 00021 00012 00006, 0002 0,206 <0,0006 <0,0006 003 00027 00091 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0009 00011 00006 < 0,006 <0,0006 00006 0,0006 0.0028 0,0009 00025 00006, 00016 0,01 00120
Bowo @) maL 0215 0075 0304 0,067 0059 0015 0083 0268 009 0182 0,183 0045 0055 004 005 0249 0508 071 0,199 0612 0.478 0582 0316 034 0391 0367 029 039 021
Bario 82)" maL 0085 00032 00157 00924 00631 o011 0,096 00777 00233 00487 00204 00014 007 00805 00961 01647 00216 0015, 00106 00412 00363 00751 01079 00254 00321 00218 00594 1295 o1
Berilo (Be)" maL <0,0004 <0,0004 00025 <0.0004 <0,0004 00011 <0000 <0,0004 00055 <0,0004 < 0,000 <0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,000 0,0005 <0,0004 <0.0004 < 0,000 <0,0004 00007 <0,0004 <0004 <0,0004 00005 <0.000 <0,0004 00218 0,0017
Bismuto (B1)" moL < 0,000 <0,0004 <0,0004 <0.0004 <0,0004 <0.000 <0,0004 <0,0004 < 0,000 <0,0004 < 0,000 <0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,000 <0000 <0,0004 <0.0004 < 0,000 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0004 <0,0004 <0.0004 <0.000 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Calcio (Ca)" maL 113 13,16 1202 054 739 1655 09 066 944 05 1005 056 275 12 074 622 25,12 7 164 635 5574 614 E 281 3431 59 163 3557 213
Cadimio (Cay moL <0,00025 <0,00025. 0,00438 <0,00025 000077 0,00197 <0,00025 <0,00025 001211 <0,00025 0,00052 <0,00025. <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025. <0,00025 <0,00025 0,00365 <0,00025 <0,00025 <0,00025. 000202 <0,00025 <0,00025 00016 <0,00025
Cobalo (Co)* mgL 00028 <0.0004 00773 00004 00132 0169 o001 0,006 03008 <0,0004 00063 <0,0004 0.0022 00009 00006 0002 00035 00012 00004 00008 05718 0.0017 00043 <0,0004 00223 00022 <0,0004 00754 0.0047
cromo (C* moL <0012 <0002 00037 <0001z 0.0026 03241 <0002 <0002 00069 <0002 <0002 <0002 <00012 <0012 <0012 <0002 <0002 00018 <0002 00014 <0012 00014 00024 <0002 <0002 <0002 <0012 0,0026 <0002
Cobre (Cu mgL o018 00017 01201 00036 <0,0009 09222 00041 00106 09194 <0,0009 <0,0009 00043 0,0039 00044 00032 00126 00061, 00015 00024, 00022 00407 0,003 00175 <0,0009 00085 00011 < 0,000 00127 00243
Hiermo (Fe)* mgL 014 <0048 0.662 0048 0671 3192 <0048 0162 1354 0255 <00 0073 <0048 0.067 <00 1183 0505 0.202 <00s8 0112 091 0114 0152 <0048 0135 0375, 0,067 22 5258
Meriro (Ho)* moL <0,00010 <0,00010 <0.00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0.00010 <0,00010 <0.00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 < 000010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00083
Potasio (" moL 1013 511 2724 425 247 352 635 1063 817 3400 758 194 367 312 538 37 536 235 72 an 675 596 7.02 467 2752 807 0.1 638 396
Livo ()" mgL 00088 <0013 01723 00022 0,005 00092, 00025 0,0057 00115 00052 0055 00055 0112 00048 00031 00015 00026 00032 00015 00023 00075 0,002 00019 <0001 00115 00155 0182 00319 0,0095
Magnesio (Mg)* moL 085 04 2167 o168 201 2869 0315 0.8 aam 0029 1806 018 0624 025 0248 1223 532 o031 o.161 0541 2458 0658 2162 0376 1907 o717 0052 5341 0642
Manganeso (Min)* moL 00521 00391 04445 00293 2221 146 00565 0,033 11 00148 2465 00193 00831 00324 0015 00419 08729 0016 00171 00171 7011 0,102 00682 00252 3208 01139 00105 5139 0,0407
Molibdeno (Mo moL <0,0004 0002 <0,0004 <0,0004 <0,0004 00017 <0000 <0,0004 <0,0004 <0,0004 00302 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0004 0,0009 <0.0004 0,000 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,005 <0,0004 00008 <0.000 <0,0004 <0,0004 0,0007
Sodio (Na)* moL 493 1251 086 365 393 .78 a2 500 169 268 914 11 am 276 342 557 1502 598 399 784 57 598 1403 4 1022 1862 168 598 147
Niguel ()" mgL 00026 <0,0004 00285 00011 0,0637 064 0,0008 o001 00434 0,0005 00015, < 0,000 0,008 00007 00004 00012 00053 0,001 0,000 00012 06919 0,005 00076 <0,0004 00365 00025 <0,0004 0015 0,008
Fostoro (P) moL <013 <013 <013 <013 <013 054 <013 <013 <013 <013 <013 <013 <013 <013 <013 018 <013 <013 <013 <013 <013 <013 026 <013 <013 <013 <013 102 013
Plomo (Pb)" moL <0,0004 <0.0004 <0,0004 <0.0004 00458 00026 <0.0004 <0004 0012 <0004 <0,000 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 00014 0008 00024, 00007 0,002 00015 00019 0,0009 0,0007 00020 0,001 00016 00715 0,0037
Antimorio (6" moL <0,0004 <0.0004 <0,0004 <0.0004 <0004 00450 <0.0004 <0004 <0,0004 00049 0004, <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0004 <0.0004 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0004 <0.0004 00051 <0.0004 00464 0,005 0,0004
Selenio (Se)" mgL 00017 <0001 <0014 <0001 00145 00309 <o0014 <0014 00164 <0014 <0001 <0001 <0004 <0004 <0001 <o0014 <0001 <0001 <0001 <0001 00068 <00014 <o0014 <0001 00083 <0001 <0001 00167 0,0026
sitcio (S moL ] 52 28 109 a8 08 156 217 204 18 52 155 24 126 175 189 166 208 15 163 307 136 95 191 161 178 99 369 25
Estano (Sr)* moL <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005 <0005 <0.0005 <0,0005 <0005 <0,0005 <0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0005
Estroncio (S1) moL 00378 00805 02492 00135 1117 0.4637 0019 00271 0281 00144 04448 o1 o0st o073, 00203 00785 02182 00592 00138 00528 o381 o078 01873 0,0307 01082 01008 00132 279 004
Tianio (1)’ moL <0013 <00013 00044 <0013 <0013 02165 <o0013 00131 <0013 <0013 <0013 <00013 <00013 <0013 <0013 00774 0,0068 0,006 <0013 0,002 00014, 00022 00014 <00013 <0013 <0013 <0013 00457 00133
Talo (1) moL <0,0004 <0.0004 0019 <0.0004 00011 00304 <0.0004 0,005 00202 0,0020 00061 <0.0004 <0,0004 00004 00006 0,006 <0.0004 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,005 <0004 <0.0004 00032 <0.0004 00151 0,000 00012
Uranio (U moL <0,0004 <0.0004 00045 <0.0004 0,0005 00192 <0.0004 <0004 00054, <0004 00005 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,004 <0.0004 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 o002 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0,0004 0.008 0,004
Vanadio (V) moL <0,0004 0.0009 <0,0004 <0.0004 <0004 01327 <0.0004 <0004 00035 <0004 <0,000 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,003 00022 <0.0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 00053 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0,0004 0,0705 0,0054
e @ moL <0020 <0020 0449 <0020 0032 ours <0020 <0020 2014 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 1562 <0020 <0020 <0020 017 <0020 <0020 0.168 0158
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Tabla G.3. Resultado de shake flask extraction aniones en roca de la UM Florencia - Tucari y la unidad hidrografica Coralaque

Cédigo GR-FT-1 GR-FT-3 GR-FT-4 GR-FT-8 GR-FT-9 GR-FT-12 GR-FT-13 GR-FT-15 GR-FT-18 GR-FT-22 GR-FT-24 GR-FT-28 GR-FT-29 GR-FT-31
Fecha de /08/2020 8/08/2020 29/08/2020 31/08/2020 31/08/2020 1/09/2020
Hora de muestreo 11:45:00 10:00:00 11:55:00 11:00:00 13:20:00 15:42:00 17:04:00 12:13:00 15:03:00 14:37:00 17:02:00 13:48:00 15:50:00 13:48:00
N.° de informe de ensayo SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00703 SAA-20_00704 SAA-20_00704 SAA-20_00704 SAA-20_00704
Parametro | Unidad
Shake flask extraction aniones
Cloruros mg/L 0,37 0,89 0,87 0.4 0.9 0,51 0,27 0,34 0,62 0,94 0,74 <025 0,89 <0,25
Fluoruros mg/L <0,03 0,31 12 <0,03 01 0,44 0,03 0,04 0.4 <0,03 0,28 <0,03 <0,03 <0,03
Fosfatos mg/L PO4-P <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 6,463 <0,0012 0,0074 0,297 <0,0012 <0,0012 0,0179 <0,0012 0,0325
Nitratos mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nitritos mg/L 0,2289 0,1004 <0,0012 0,1822 0,0607 0,1693 0,2359 0,16 0,0794 0,0701 0,0841 0,2067 0,0432 0,1285
Sulfatos mg/L 213 36,9 506 9,26 39,6 2242 9,22 26,1 604 373 275 8,58 19,1 132




Tabla G.3. Resultado de shake flask extraction aniones en roca de la UM Florencia - Tucari

Organismo de Evaluacion

5%
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

la unidad hidrogréfica Coralaque
Cédigo GR-FT-32 GR-FT-33 GR-FT-34 GR-FT-35 GR-FT-37 GR-FT-38 GR-FT-39 GR-FT-40 GR-FT-41 GR-FT-42 GR-FT-43 GR-FT-44 GR-FT-46 GR-FT-47 GR-FT-48
Fecha de muestreo 1/09/2020 1/09/2020 3/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 4/09/2020 /09/2020
Hora de muestreo 16:38:00 16:52:00 10:58:00 13:40:00 13:20:00 14:10:00 15:36:00 10:16:00 12:22:00 13:38:00 14:56:00 11:41:00 14:46:00 16:18:00 11:47:00
N.° de informe de ensayo SAA-20_00704 SAA-20_00704 SAA-20_00704 SAA-20_00704 SAA-20_00704 SAA-20_00704 SAA-20_00705 SAA-20_00705 SAA-20_00705 SAA-20_00705 SAA-20_00705 SAA-20_00705 SAA-20_00705 SAA-20_00705 SAA-20_00705
Parametro Unidad
Shake flask extraction aniones
Cloruros mg/L 0,81 0,3 2,6 0,37 1 0,31 0,8 0,44 18 0,29 0,76 0,77 16 0,86 2
Fluoruros mg/L <0,03 <0,03 0,2 <0,03 <0,03 <0,03 0,29 <0,03 0,74 <0,03 16 0,1 <0,03 0,29 <0,03
Fosfatos mg/L PO4-P <0,0012 0,2529 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,2424 0,0263 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,1717
Nitratos mg/L <2 <2 <2 3 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nitritos mg/L 0,0654 0,139 0,0852 0,0525 0,1588 0,0759 0,0467 0,1366 0,0934 0,1787 <0,0012 0,0654 0,0887 0,2277 0,1868
Sulfatos mg/L 7,77 < 5,00 72,3 <5,00 6,66 11,6 325 14,8 120 5,55 554 45,8 27,3 15,6 22,9
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Tabla G.4. Resultado de andlisis granulométrico en roca de la UM Florencia - Tucari y la unidad hidrogréfica Coralaque

Codigo GR-FT-1 GR-FT-8 GR-FT-13 GR-FT-15 GR-FT-28 GR-FT-29 GR-FT-31 GR-FT-32 GR-FT-33 GR-FT-35 GR-FT-38 GR-FT-40 GR-FT-42
Fecha de muestreo 26/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 29/08/2020 31/08/2020 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 1/09/2020 2/09/2020 3/09/2020 4/09/2020 4/09/2020
Hora de muestreo 11:45:00 11:00:00 17:04:00 12:13:00 13:48:00 15:50:00 13:48:00 16:38:00 16:52:00 13:40:00 14:10:00 10:16:00 13:38:00
N.° de informe de ensayo 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45248-2020 45248-2020 45248-2020 45248-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020
Parametro | Unidad
Andlisis granulométrico
%Grava, pasando 75mm y retenida en malla N° 4 (4,75 mm) % Retenido 20,68 18,27 15,95 16,79 34,78 39,71 26,65 23,79 28,57 23,44 19,37 30,3 11,63
%Arena Gruesa, pasando N°4 y retenido en N° 10 (2,00 mm) % Retenido 16,63 24,71 13,24 9,12 10,07 20,63 10,27 19,33 14,82 16,01 11,41 14,22 15,85
%Arena Mediana, pasando N°10 v retenido en N° 40 (0,425 mm) % Retenido 22,63 23,18 15,22 14,52 16,28 18,77 21,41 18,55 17,92 26,66 17,18 14,53 16,85
%Arena Fina, pasando N°40 y retenido en N°200 (0.075mm) % Retenido 18,94 10,41 17,96 16,3 14,83 10,01 19,29 15,35 16,38 16,65 22,63 15,67 21,74
%Tamario Limo, 0,0074 a 0,005 mm % Retenido 16,44 18,18 29,34 33,76 18,65 8,33 17,48 17,87 17,49 13,45 22,76 19,71 26,37
Y%Tamano Arcilla, mas pequefio que 0,005 mm % Retenido 4,68 5,24 8,31 9,53 5,41 2,47 4,89 5,08 4,83 3,77 6,62 5,57 7,54
75 mm (3 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
50 mm (2 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
37,5 (1,5 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
25 mm (1 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
19 mm (3/4 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
9,5 mm (3/8 pulg) % que Pasa 92,34 98,4 93,61 96,12 75,76 73,83 87,63 95,23 88,44 92,4 92,65 85,86 97,09
4,75 mm (N°4) % que Pasa 79,33 81,72 84,05 83,22 65,23 60,29 73,34 76,21 71,43 76,57 80,62 69,69 88,36
2,00 mm (N°10) % que Pasa 62,7 57,01 70,81 74,1 55,16 39,66 63,07 56,88 56,61 60,56 69,21 55,47 72,51
0,425 mm (N°40) % que Pasa 40,07 33,83 55,59 59,58 38,88 20,89 41,66 38,33 38,69 339 52,03 40,94 55,66
0,075 mm (N°200) % que Pasa 21,13 23,42 37,63 43,28 24,05 10,88 22,37 22,98 22,31 17,25 294 25,27 33,92
Menores de 0,074 mm % 16,45 18,18 29,32 33,75 18,64 8,41 17,48 17,9 17,48 13,48 22,78 19,7 26,38
Menores de 0,005 mm % 4,68 524 8,31 9,53 541 2,47 4,89 5,08 4,83 3,77 6,62 5,57 754
% Grava % 20,68 18,27 15,95 16,79 34,78 39,71 26,65 23,79 28,57 23,44 19,37 30,3 11,63
% Arena % 58,2 58,3 46,42 39,94 41,18 49,41 50,97 53,23 49,12 59,32 51,22 44,42 54,44
% Limo % 16,44 18,18 29,34 33,76 18,65 8,33 17,48 17,87 17,49 13,45 22,76 19,71 26,37
% Arcilla % 4,68 524 8,31 9,53 541 2,47 4,89 5,08 4,83 3,77 6,62 5,57 754
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Tabla G.5. Resultados de balance acido - base (ABA) en roca de la UM Florencia - Tucari y la unidad

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacién Ambiental -

OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Coralaque
Codigo GRFT-1 GRFT3 GRFT4 GRFT8 GRFT9 GRFT12 GRFT13 GRFT-14 GRFT-15 GRFT-16 GR-FT-18 GR-FT-19 GR-FT-20 GR-FT-22 GR-FT-24
Fecha de muestreo 26/08/2020 27/08/2020 27/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 28/08/2020 29/08/2020 20/08/2020 20/08/2020 29/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 3010812020
Hora de muestreo 11:45:00 10:00:00 11:55:00 11:00:00 13:20:00 15:42:00 17:04:00 11:20:00 15:03:00 11:04:00 11:45:00 17:02:00
N.* de informe de ensayo 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45246-2020 45248-2020 45248-2020 45248-2020 45248-2020 45248-2020
Parametro | Unidad
ABA
Grado de Efervescencia® - 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH en Pasta® Unidades pH 427 827 375 4.96 593 383 4,69 4,68 436 7,93 339 37 517 4,68 72
Potencial de Acidez Méaximo* t CaC03/1000t 10,31 <0,30 8,44 <0,30 11,88 186,25 26,88 14,38 5 0,31 125,31 14,38 0,63 1,56 159,06
Potencial de Neutralizacion Neto |t CaCO3/1000 t 1031 2075 844 0 11,88 186,25 26,88 14,38 5 446 12531 14,38 063 1,56 136,48
Potencial de 6 £CaC08/1000t <1,00 2075 <1.00 <100 <100 <1,00 <100 <1.00 <1,00 477 <1,00 <100 <100 <1.00 22,58
Relacién NP/MPA* - < 0,01 No Aplica < 0,01 No Aplica < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 15,39 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,14
Azufre Total” % 12 <001 049 016 067 7.06 117 057 09 002 414 13 005 025 514
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Tabla G.5. Resultados de balance &cido - base (ABA) en roca de la UM Florencia - Tucari y la unidad Coralague
Cédigo GR-FT-25 GR-FT-28 GR-FT-29 GR-FT-31 GR-FT-32 GR-FT-33 GR-FT-34 GR-FT-35 GR-FT-36 GR-FT-37 GR-FT-38 GR-FT-39. GR-FT-40 GR-FT-41 GR-FT-42 GR-FT-43 GR-FT-44 GR-FT-46 GR-FT-47 GR-FT-48
Fecha de muestreo 31/08/2020 31/08/2020 31/08/2020 1/09/2020 1/09/2020 1/09/2020 2/09/2020 2109/2020 2/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 3/09/2020 4/09/2020 410912020 4109/2020 4/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 6/09/2020
Hora de muestreo 10:18:00 13:48:00 15:50:00 13:48:00 16:38:00 16:52:00 10:58:00 13:40:00 16:00:00 13:20:00 14:10:00 15:36:00 10:16:00 13:38:00 14:56:00 8 14:46:00 16:18:00 11:47:00
N.° de informe de ensayo 45248-2020 45248-2020 45248-2020 45248-2020 45248-2020 452492020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45249-2020 45250-2020 45250-2020 45250-2020 45250-2020 45250-2020
Parametro Unidad
ABA
Grado de Efervescencia* - 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1
pH en Pasta* Unidades pH 7,66 453 44 4,92 4,79 56 6,65 521 8,32 5,05 5,18 525 5,03 7.81 5.26 514 4,86 5,37 8,32 4,75
Potencial de Acidez Maximo* CaC03/1000t <030 3,13 34,69 2,81 35,94 2,81 031 4,06 2,19 313 125 18,44 3,13 0,63 25 65 0,31 0,63 031 <030
Potencial de 6n Neto* £Cac03/1000 t 9,49 -313 -34,69 9,96 35,94 -2.81 3.33 -4,06 5156 -313 -1.25 -14,37 -313 553 25 62,65 0,31 0,63 67,67 0
Potencial de Neutralizacion* 1Caco3/1000 t 9,49 <1,00 <1,00 12,77 <1,00 <1,00 3,64 <1,00 53,75 <1,00 <1,00 4,07 <1,00 6,16 <1,00 2,35 <1,00 <1,00 67,98 <1,00
Relacion NP/MPA* - No Aplica <0,01 <001 4,54 <0,01 <0,01 11,74 <001 24,54 <0,01 <0,01 0,22 <0,01 9,78 <001 0,04 <0,01 <0,01 219,29 No Aplica
Azufre Total* % <0,01 0,6 136 0,53 135 019 001 033 0,07 011 0,16 0,62 0,23 0,02 017 213 0.22 0,09 0,02 0,05
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Tabla G.6. Resultado de extraccién secuencial de 7 etapas (Dold) en roca de la UM Florencia - Tucari

Cédigo GR-FT-13 GR-FT-18 GR-FT-24 GR-FT-29
Fecha de ) 31/08/2020
Hora de muestreo 17:04:00 15:03:00 17:02:00 15:50:00
N.° de informe de ensayo 000057555 000057556 000057557 000057558
Parametro | Unidad
Extraccion secuencial de 7 etapas (Dold)
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION SOLUBLE E AGUA
Aluminio mg/kg 3,721 12,16 13,58 5,753
Arsénico mg/kg 0,0453 0,176 0,5204 <0,0453
Azufre mg/kg 30,42 695,1 486,7 100,4
Cadmio mg/kg <0,0933 0,0933 <0,0933 <0,0933
Calcio mg/kg 16,02 33,3 285,2 64,44
Cobalto mg/kg 0,0525 0,7389 < 0,0525 0,0525
Cobre mg/kg 0,0855 1,021 0,0483 0,2275
Cromo mglkg 0,0597 0,0597 <0,0597 0,0597
Hierro mg/kg 19,31 487,5 1,3473 27,1
Niquel mg/kg 0,4116 3,643 0,063 0,8813
Plomo mg/kg 0,1026 0,1415 0,0865 <0,0417
Zinc mg/kg 0,2875 3,889 0,4318 1,395
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION INTERCAMBIABLE
Aluminio mg/kg 850,8 532,3 2419 648
Arsénico mg/kg 0,3963 9,618 7,703 0,0973
Azufre mg/kg 7732 694,6 616,7 915,4
Cadmio mg/kg < 0,0924 < 0,0924 0,0924 < 0,0924
Calcio mg/kg 126 80,36 4906 148,3
Cobalto mg/kg 0,1478 0,4528 0,664 0,08
Cobre mg/kg 2,856 2,146 0,494 2,225
Cromo mg/kg 2,868 2,413 2,747 2,504
Hierro mg/kg 256,3 831,7 631,4 288,8
Niquel mg/kg 3,196 2,932 3,253 2.8
Plomo mg/kg 2,269 9,494 8,393 2,016
Zinc mg/kg 1,822 3,693 5,431 2,326
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION OXIHIDROXIDOS DE HIERRO (Il
Aluminio mg/kg 1184 293,8 4224 1065
Arsénico mg/kg 7,489 21,040 21,73 2,538
Azufre mg/kg < 5,841 <5,841 <5,841 <5,841
Cadmio mg/kg < 0,0951 < 0,0951 < 0,0951 < 0,0951
Calcio mg/kg 23,38 37,55 33,23 54,76
Cobalto mg/kg 0,1472 0,0878 0,3526 0,0873
Cobre mg/kg 2,224 4,545 3,89 2,054
Cromo mg/kg 2,816 4,372 9,759 2,786
Hierro mg/kg 1365 8275 1331 1690
Niquel mglkg 1,35 1,401 9,614 1,539
Plomo mg/kg 4,324 591 0,7119 6,261
Zinc mg/kg 0,8503 1,717 4,026 1,922
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION OXIDOS DE HIERRO (lll)
Aluminio mg/kg 1439 2135 462,2 1419
Arsénico mg/kg 13,21 5,808 2,092 3,575
Azufre mg/kg 7244 655,5 <5,355 410,4
Cadmio mg/kg < 0,0906 < 0,0906 < 0,0906 < 0,0906
Calcio mg/kg 44,22 36,82 33,79 20,48
Cobalto mg/kg 0,1957 0,0958 0,1727 0,136
Cobre mgl/kg 7,293 1,426 0,4552 8,01
Cromo mg/kg 2,58 0,6607 0,6256 0,624
Hierro mg/kg 10528 897,8 560,8 11005
Niquel mg/kg 0,3734 0,5501 0,7617 0,2884
Plomo mg/kg 15,11 9,282 1,223 11,88
Zinc mglkg 3,395 1,41 5,876 2,493
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION ORGANICOS Y SULFUROS DE COBRE SECUNDARIOS
Aluminio mg/kg 4334 1221 109,6 376,8
Arsénico mglkg 1,95 61,77 31 0,37
Azufre mg/kg 1423 29540 18790 1579
Cadmio mg/kg < 0,0945 < 0,0945 < 0,0945 < 0,0945
Calcio mg/kg 8,24 49,41 4667 20,55
Cobalto mg/kg 0,09 6,74 8,68 0,13
Cobre mg/kg 6,66 30,15 20,56 2,8
Cromo mg/kg 0,71 0,93 1,18 <0,057
Hierro mg/kg 2825 25734 13266 2565
Niquel malkg <0,0651 1,19 7,24 <0,0651
Plomo mg/kg 1,01 3,43 4,56 0,59
Zinc mg/kg 1,05 4,98 8,600 1,59
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION SULFUROS PRIMARIOS
Aluminio mg/kg 3726 1175 1935 3993
Arsénico mg/kg 58,72 199,8 102,4 17,92
Azufre mg/kg 2642 13875 31598 2324
Cadmio mg/kg <0,0921 <0,0921 0,16 < 0,0921
Calcio mg/kg 1422 36,76 3776 281,6
Cobalto mglkg 0,89 3,57 8,93 0,72
Cobre mglkg 21,23 811 22,02 24,76
Cromo mg/kg 4,99 0,73 1,610 1,09
Hierro mg/kg 25251 18901 41073 26035
Niguel mg/kg 1,25 0,72 51 0,29
Plomo mg/kg 87,45 21,12 11,8 21,28
Zinc mglkg 7.9 3,160 42,43 10,33
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION RESIDUAL
Aluminio mg/kg 4322 1795 2500 5784
Arsénico mg/kg 5,240 8,22 3,86 1,65
Azufre mg/kg 1476,0 1664 1984 1638
Cadmio mg/kg < 0,0942 <0,0942 <0,0942 <0,0942
Calcio mglkg 191,0 64,34 151,3 334,6
Cobalto mg/kg 0,1900 0,18 0,33 0,26
Cobre mg/kg 2,750 1,06 157 2,61
Cromo mg/kg 3,950 0,88 1,51 1,1
Hierro mg/kg 1368 772,4 1342 1725
Niquel mg/kg 0,4900 0,87 1,080 0,49
Plomo mg/kg 13,13 3,6 2,64 3,93
Zinc mg/kg 5,95 2,49 58 5,91
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla G.8. Resultado de anélisis mineralégico (microscopia electronica de barrido) en roca de la UM Florencia - Tucari

Caédigo GR-FT-40 GR-FT-42
Fecha de muestreo 4/09/2020 4/09/2020
Hora de muestreo 10:16:00 13:38:00
N.° de informe de ensayo IPL-001MI-95 - Lote 8 IPL-001MI-95 - Lote 8
Parametro Unidad Goethita Hematita Iimenita Cerusita Galena Molibdenita Fosfato_Ce-La Hematita Goethita limenita Magnetita Fosfato_Ce-La Galena
Ag % - - - - - - - - - - - 243 -
Ca % - - - - - - 0,78 - - - - - -
Ce % - - - - - - 34,02 - - - - 33,59 -
Fe % 58 65,81 36,42 0,47 - - 2,78 61,65 55,02 33,2 62,47 2,05 -
La % - - - - - - 15,52 - - - - 17,6 -
Mn % - - - - - - - - - 3,77 - - -
[¢] % 42 31,82 31,82 19,17 - - 32,87 31,66 44,98 31,29 32,82 30,76 -
P % - - - - - - 14,03 - - - - 13,57 -
Pb % - - - 70,105 89,66 - - - - - - - 88,6
S % - - - - 10,34 41,91 - - - - - - 11,37
Ti % - 2,38 31,76 - - - - 6,69 - 31,74 4,72 - -
Mo % - - - - - 58,09 - - - - - - -
C % - - - 10,26 - - - - - - - - -
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Tabla G.9. Resultado de andlisis mineral6gico (difraccién de rayos) en roca de la UM Florencia Tucari

Cdadigo GR-FT-40 GR-FT-42
Fecha de muestreo 4/09/2020 4/09/2020
Hora de muestreo 10:16:00 13:38:00

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-100-LT9

ILP-001MI-100-LT9

Parametro

Unidad

Difraccion de rayos x

Anfibol (Actinolita) % <L.D. -

Caolinita % 6 12

Cuarzo % 32 42

Feldespato - K (Ortoclasa) % 19 17
Jarosita % - <L.D.

Mica (Muscovita) % 5 4
Pirita % - <L.D.

Plagioclasa(Andesina) % 36 22
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tabla H.1. Resultados de metales totales, pH, sulfatos y materia organica en componentes mineros de la UM Florencia - Tucari
Cédigo CA-AG-1 CA-AG-2 CA-AN-2 CA-CL-1 CAED-1 CAED-2 CA-AN-1 DD-10-1 DD-HE-1 DD-HE-2 DD-NR-1 DD-NR-2 DD-NR-3 TI1 T2 T3 MRTJ-1 MRTJ-2 MRTJ-3 POZA-01 LODO-01
Fecha de muestreo 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 6/09/2020 6/09/2020
Hora de muestreo 16:30:00 16:00:00 14:20:00 13:40:00 11:05:00 11:45:00 10:15:00 14:15:00 17:00:00 17:20:00 11:30:00 12:23:00 14:23:00 14:50:00 15:05:00 15:30:00 14:45:00 15:00:00 15:15:00 13:16:00 10:46:00
SAA-20/00684
SAA-20/00685
N de informe de ensayo 20 201 200 ‘SAA-20/00697 SAA-20/00698 SAA-20/00698 SAA-20/00698 SAA-20/00699 9 201 I 20/ 200 3 20/
MA2015898
SAA-20/00678
Parametro | Unidad
PH (extracto 1/1)
oA [ undad de pr] - - - - - - - - - - - - - - -1 - - - - [ e [ e
Aniones
Sufatototal | mgkgS | - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - | - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ 16ss23 | 151208

Materia organica

Materia orgénica__| % | - | - [ - [ - | - [ - | - [ - [ - - [ - [ - | - [ - [ - | - [ - [ - [ - [ <3 [ <03
Metales totales
Aluminio Total mg/Kg 18752 23882 6541 7547 20018 15870 7772 606,6 1460 2875 11398 2943 7202 4144 9259 20,88 818 669,9 805,1 47618 32916
Antimonio Total mg/Kg 0,0212 0,0334 0,4865 1,962 <0,0030 <0,0030 <0,0030 2872 13,97 3,517 1,932 1,938 2,375 428 7,854 2145 304 12,71 59,61 1,327 0,7207
Arsénico Total mg/Kg 689 75,5 64,2 114 96,3 70,6 46 541 873 414 118 612 97,9 141 343 663 240 86,6 57,7 320 829
Bario Total mg/Kg 340.9 3704 184,6 3555 197,6 138.8 366 803,1 728.7 5033 404,2 337.2 4555 317,1 21,23 36,54 3241 3828 561,1 7,731 60,5
Berilio Total mg/Kg 0,344 0,448 0,113 0,079 0,385 0175 0,397 0,012 0,012 0,031 0,145 0,052 0111 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,01 <0,006 1,12 097
Boro Total mg/Kg 0,5381 <0,0120 3,391 13,98 7,104 7,696 7.958 2,886 2,636 3579 5,045 45 6,737 1,692 2,236 0,7867 1,523 1,729 1,292 14,22 5,278
Cadmio Total mg/Kg 0,03383 0,03319 <0,00080 0,00999 0,01917 0,01134 0,07456 029713 0,17153 17,295 0,05821 0,09249 0,06219 0,05783 0,07153 0,2698 1,3405 0,12465 0,09826 19,61 17,16
Calcio Total mg/Kg 937,9 2062 480,9 <10,00 46,45 98,31 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 200,7 107.6 307,7 132184 19319
Cobalto Total mg/Kg 2,852 3,474 0,703 0,313 1524 0,986 7,594 3,366 5934 7,551 0,856 5,445 0,622 6,446 14,5 2,289 139 2,993 108 126 162
Cobre Total mg/Kg 27 24 12 7.7 25 18 22 870 187 138 39 54 23 1126 70 10790 1436 85 105 2585 3077
Cromo Total mg/Kg 6,513 8,443 <0,008 <0,008 0,245 1,025 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 0,218 0135 0,704 8,83 6.83
Estafio Total mg/Kg 2971 2,599 1,596 2,611 3,294 2573 1,742 111 25573 1,635 2,498 2,28 1,778 13,49 7.957 20,54 3,396 1,815 1,383 10,19 3,708
Estroncio Total mg/Kg 45,19 104,7 50,45 42,03 97.4 1324 791 11 17,62 21,9 54,48 11,66 44,37 12,68 7.621 0,0598 23,87 12,28 36,28 1433 47,31
Fésforo Total mg/Kg 864 745 137 51 826 315 498 <0,6 <06 77 405 <06 167 <06 <06 <0,6 22 44 31 702 915
Hierro Total mg/Kg 85492 39180 17450 30702 34060 31458 36036 20443 34386 43988 32243 26235 25544 29193 55910 14093 38491 12638 37545 77116 60166
Litio Total mg/Kg 5,496 5,753 1,353 0,4656 4,338 1,954 0,184 0,1107 <0,0160 0,4758 1,977 0,0315 0,5569 <0,0160 <0,0160 <0,0160 0,0996 0,2029 02148 9,679 12,27
Magnesio Total mg/Kg 1657 1985 671 406 1287 875 193 25 34 95 559 128 266 <030 12 <0.30 27 24 39 4862 9873
Total mg/Kg 146 163 208 873 55,7 30,7 821 2,22 3,67 103 173 8,96 10,7 <1,00 18,7 154 4,81 11 7.2 893 1631
Mercurio Total mg/Kg 0,063 0,032 0,064 237 0,082 0,112 0,136 387 1,12 5,05 0,88 1,23 0,765 183 0,323 31 2,28 127 0,613 0,014 0,055
Molibdeno Total mg/Kg 1,234 0,778 0,717 0,693 0,694 0,394 1,247 17,1 8,61 3,592 3,938 3,839 1,928 6,878 3,741 394 145 18 4,006 2,17 10,9
Niquel Total mg/Kg 221 2,29 <0,020 <0,020 114 0,661 2,6 3,22 487 6,81 0,308 596 <0,020 491 11,1 17,2 10,7 2,85 8,77 139 176
Plata Total mg/Kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,5494 0,3351 0,21 0,1208 26,89 10,22 4,663 2,754 357 2,213 7,757 1,626 2,589 18,28 9,245 12,94 2,684 0,0023
Plomo Total mg/Kg 46,2 49,1 121 102 28 131 276 684 386 2079 1427 333 362 681 48 17357 1199 791 323 1,859 32,82
Potasio Total mg/Kg 1365 1698 1697 1949 1415 657 2863 305 1575 1977 1508 1528 1724 22 181 <10 386 759 421 4245 1267
Selenio Total mg/Kg 0,921 1,262 158 1,85 1,092 1,368 221 2,511 2,704 2,774 1,759 2117 2,287 2,27 1,217 1,99 1,854 1,614 1,701 1,55 2,123
Sodio Total mg/Kg 78,6 188 436 83 376 40,7 <1,00 <1,00 <1,00 50 188 <1,00 237 <1,00 <1,00 <1,00 49,2 529 56,3 103 305173
Talio Total mg/Kg 2,995 1,635 7,053 1,362 0,5807 0,2163 3,022 9,195 3,845 18,94 3,597 3,283 4,887 1,734 0,6794 87,71 3,765 2,957 1,204 2,723 2,407
Titanio Total mg/Kg 345 222 51 36 310 111 16 6.2 2 15 81 7.1 29 26 2,7 18 83 48 78 50,3 426
Vanadio Total mg/Kg 54 53 11 15 34 24 6 3 5 8 20 6 16 09 1 <02 1 3 2 82 46
Zinc Total mg/Kg 40 23 48 <014 <014 <014 <014 28 <014 2191 <014 <014 <014 <014 <014 <014 170 13 75 1737 2178
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Tabla H.2. Resultados de shake flask extraction metales en componentes mineros de la UM Florencia - Tucari

Cédigo CA-AG-2 CA-AN-2 CA-CL-1 CA-ED-1 DD-10-1 DD-HE-2 DD-NR-2 DD-NR-3 TJ-1 TJ-2 TJ-3 MRTJ-1 MRTJ-2 MRTJ-3
Fecha de muestreo 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 6/09/2020 5/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 10/09/2020 10/09/2020 10/09/2020
Hora de muestreo 16:00:00 14:20:00 13:40:00 11:05:00 14:15:00 17:20:00 12:23:00 14:23:00 14:50:00 15:05:00 15:30:00 14:45:00 15:00:00 15:15:00
N.° de informe de ensayo 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45251/2020 45842-2020 45842-2020 45842-2020
Parametro | Unidad
Shake flask extraction metales
Plata (Ag) mg/L < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 0,00049 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 0,00084 < 0,00025 0,00266 0,00149 0,1734
Aluminio (Al) mg/L 0,04 0,094 0,498 0,128 35,59 105,7 46,27 30,79 18,29 33,13 1,648 49,18 24,68 89,73
Arsénico (As) mg/L 0,0007 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,2166 0,3115 0,0099 0,002 0,0012 1,588 0,1235 8,121 1,785 7,483
Boro (B) mg/L 0,036 0,113 0,267 0,084 0,023 0,037 0,025 0,048 <0,012 0,021 0,065 0,014 0,012 0,017
Bario (Ba) mg/L 0,0536 0,1425 0,0902 0,0947 0,021 0,0132 0,0192 0,0187 0,007 0,017 <0,0014 0,0088 0,0118 0,0155
Berilio (Be) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0008 0,0027 0,0017 0,0014 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0004 0,0004 0,001
Bismuto (Bi) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,002 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,006 0,0012 0,0288 0,0073 0,0227
Calcio (Ca) mg/L 1,7 0,39 1,06 0,44 6,88 4,69 6,12 7,42 4,75 2,96 1,48 4,43 2,77 13,06
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 0,0083 0,06694 0,00348 0,00276 0,00074 0,00356 0,01971 0,03583 0,00634 0,02047
Cobalto (Co) mg/L < 0,0004 < 0,0004 0,0007 0,0004 0,1174 0,4128 0,145 0,0435 0,042 0,1474 0,2549 0,523 0,2795 0,9624
Cromo (Cr) mg/L <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,4487 0,1054 0,2147 0,0072 0,0195 0,6838 0,1923 0,0448 0,0239 0,1338
Cobre (Cu) mg/L 0,0078 0,0051 0,0077 0,0044 2,81 4,831 0,466 0,8218 0,0749 23,64 31,97 28,46 4,829 18,92
Hierro (Fe) mg/L 0,073 0,049 < 0,048 < 0,048 262,8 356,5 162,9 7,644 29,46 390,7 139,6 1462 782,3 3354
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010
Potasio (K) mg/L 2,1 5,92 10,35 4,11 2,48 1,42 2,51 10,09 2,13 10,79 0,46 11,5 5,28 11,5
Litio (Li) mg/L <0,0013 0,0053 0,0197 0,0032 0,0168 0,0304 0,0172 0,0271 0,0616 0,0085 0,0023 0,009 0,0077 0,0293
Magnesio (Mg) mg/L 0,408 0,09 0,337 0,09 2,221 2,067 2,454 2,544 0,345 0,457 0,568 1,885 1,404 6,973
Manganeso (Mn) mg/L 0,0203 0,0191 0,0305 0,014 0,5291 0,5926 0,3375 0,378 0,3619 0,2757 1,715 0,3425 0,1685 0,6651
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0056 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0478 0,0012 0,1963 0,1031 0,1707
Sodio (Na) mg/L 0,56 1,75 2,03 2,02 2,02 1,11 0,57 2,65 4,3 1,92 0,61 1,82 0,8 4,67
Niquel (Ni) mg/L < 0,0004 0,0006 0,0011 0,0004 0,128 0,3689 0,1783 0,0419 0,0746 0,142 0,8931 0,4354 0,3076 0,8305
Fosforo (P) mg/L <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 0,21 <0,13 <0,13 <0,13 0,26 <0,13 1,42 0,94 4,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0005 0,0006 0,0006 < 0,0004 0,97 0,6246 0,1581 0,0025 0,001 2,046 5,251 2,305 2,35 2,349
Antimonio (Sb) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,3293 0,01 0,0025 0,0009 0,0091 0,1543 0,1718 0,1817 0,101 0,2858
Selenio (Se) mg/L <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 0,0061 0,0045 0,0025 0,0023 0,0057 0,0078 0,0028 0,0266 0,0311 0,1133
Silicio (Si) mg/L 12,4 8,8 12,6 9 2,4 10,1 11,5 14 2 1,6 3,4 2,1 1,6 1,6
Estafio (Sn) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0008 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0055 0,0007 0,0034 0,002 0,0036
Estroncio (Sr) mg/L 0,0271 0,0185 0,0409 0,0111 0,2969 0,2288 0,1451 0,1303 0,0734 0,3694 0,0044 0,2623 0,2144 0,7626
Titanio (Ti) mg/L <0,0013 <0,0013 < 0,0013 <0,0013 0,007 <0,0013 <0,0013 < 0,0013 < 0,0013 0,0381 <0,0013 0,139 0,1014 0,3878
Talio (TI) mg/L 0,0005 0,0015 0,0015 0,0004 0,0689 0,0131 0,0022 0,0038 0,0023 0,1287 1,309 0,362 0,0625 0,0814
Uranio (U) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0115 0,0074 0,0061 0,0017 0,0042 0,0097 0,049 0,0222 0,0045 0,017
Vanadio (V) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0561 0,1408 0,0333 < 0,0004 < 0,0004 0,0564 < 0,0004 0,0993 0,0653 0,402
Zinc (Zn) mg/L < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,991 7,831 0,76 0,399 0,072 0,251 0,6 5,124 0,683 0,845
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Tabla H.3. Resultados de shake flask extraction aniones en componentes mineros de la UM Florencia - Tucari

Cédigo CA-AG-2 CA-AN-2 CA-CL-1 CA-ED-1 DD-10-1 DD-HE-2 DD-NR-2 DD-NR-3 TJ-1 TJ-2 TJ-3 MRTJ-1 MRTJ-2 MRTJ-3
Fecha de muestreo 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 6/09/2020 5/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 10/09/2020 10/09/2020 10/09/2020
Hora de muestreo 16:00:00 14:20:00 13:40:00 11:05:00 14:15:00 17:20:00 12:23:00 14:23:00 14:50:00 15:05:00 15:30:00 14:45:00 15:00:00 15:15:00

N.° de informe de ensayo

SAA-20/00706

SAA-20/00706

SAA-20/00706

SAA-20/00706

SAA-20/00707

SAA-20/00707

SAA-20/00707

SAA-20/00707

SAA-20/00708

SAA-20/00708

SAA-20/00708

SAA-20/00737

SAA-20/00737

SAA-20/00737

Parémetro | Unidad
Shake flask extraction aniones
Cloruros mg/L. 0,32 0,28 0,43 0,48 0,56 0,53 0,65 0,41 12 0,91 3,5 15 0,86 18
Fluoruros mg/L. <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,22 0,39 0,44 0,43 0,12 0,44 0,13 0,7 0,35 0,76
Fosfatos mg/L PO4-P <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 4,509 10,08 0,0449 <0,0012 9,766 <0,0012 0,1262 9,968 4,974 12,09
Nitratos mg/L. <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nitritos mg/L. 0,1413 0,0432 0,0876 0,1086 0,1693 0,2394 <0,0012 0,0374 <0,0012 0,0584 0,0724 0,6201 <0,0012 0,6796
Sulfatos mg/L. 5,63 7,17 23 13,9 1719 2669 937 437 2527 217 651 5129 3391 8276
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Tabla H.4. Resultados de andlisis granulométrico de componentes mineros de la UM Florencia - Tucari

M
de

terio
biente

«Decenio de la Igualdad de O

«Afio de la Univers:

para mujeres y
alizacion de la Salud»

Cédigo CA-AG-2 CA-AN-2 CA-CL-1 CA-ED-1 DD-10-1 DD-HE-2 DD-NR-2 DD-NR-3 TJ-1 MRTJ-1 MRTJ-2 MRTJ-3
Fecha de muestreo 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 6/09/2020 5/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 10/09/2020 10/09/2020 10/09/2020
Hora de muestreo 16:00:00 14:20:00 13:40:00 11:05:00 14:15:00 17:20:00 12:23:00 14:23:00 14:50:00 14:45:00 15:00:00 15:15:00
N.° de informe de ensayo 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45254-2020 45842-2020 45842-2020 45842-2020
Parametro | Unidad
Andlisis granulométrico
%Grava, pasando 75mm y retenida en malla N.° 4 (4,75 mm) % Retenido 15,8 33,37 17,38 11,37 34,91 59,5 57,88 25,55 46,79 46,54 39,51 67
%Arena Gruesa, pasando N.°4 y retenido en N.°10 (2,00 mm) % Retenido 11,85 23,37 16,38 18,95 20,53 19,17 18,92 21,84 23,14 22,11 19,83 25,42
%Arena Mediana, pasando N.°10 y retenido en N.°40 (0,425 mm) % Retenido 13,03 17,69 31,22 0 19,78 0 11,37 13,36 14,53 12,84 18,04 3,83
%Arena Fina, pasando N.°40 y retenido en N.° 200 (0,075 mm) % Retenido 18,7 10,75 10,22 0 8,39 0 4,66 10,64 5 5,87 8,13 1,12
%Tamafio Limo, 0.0074 a 0.005mm* % Retenido 31,64 11,62 19,39 54,62 12,78 16,46 5,57 22,15 8,15 9,85 11,28 2,08
%Tamafio Arcilla, mas pequefio que 0,005 mm % Retenido 8,97 3,21 5,41 15,06 3,64 4,88 1,56 6,44 2,39 2,73 3,26 0,55
75 mm (3 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
50 mm (2 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
37,5 (1,5 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
25 mm (1 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
19 mm (3/4 pulg) % que Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
9,5 mm (3/8 pulg) % que Pasa 93,24 88,75 94,26 97,23 82,53 61,33 67,23 87,34 79,55 76,67 87,87 75,11
4,75 mm (N.° 4) % que Pasa 84,2 66,63 82,62 88,63 65,09 40,51 42,12 74,45 53,21 53,46 60,49 33
2,00 mm (N.° 10) % que Pasa 72,35 43,26 66,24 69,68 44,56 21,34 23,2 52,61 30,07 31,35 40,66 7,58
0,425 mm (N.° 40) % que Pasa 59,32 25,57 35,02 69,68 24,78 21,34 11,83 39,25 15,54 18,51 22,62 3,75
0,075 mm (N.° 200) % que Pasa 40,62 14,82 24,8 69,68 16,39 21,34 7,17 28,61 10,54 12,64 14,49 2,63
Menores de 0,074 mm % 31,65 11,61 19,39 54,62 12,75 16,46 5,61 22,17 8,15 9,91 11,23 2,08
Menores de 0,005 mm % 8,97 3,21 5,41 15,06 3,64 4,88 1,56 6,44 2,39 2,73 3,26 0,55
% Grava % 15,8 33,37 17,38 11,37 34,91 59,5 57,88 25,55 46,79 46,54 39,51 67
% Arena % 43,58 51,81 57,82 18,95 48,7 19,17 34,95 45,84 42,67 40,82 46 30,37
% Limo % 31,64 11,62 19,39 54,62 12,78 16,46 5,57 22,15 8,15 9,85 11,28 2,08
% Arcilla % 8,97 3,21 5,41 15,06 3,64 4,88 1,56 6,44 2,39 2,73 3,26 0,55
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Tabla H.5. Resultados de balance acido - base (ABA) en componentes mineros de la UM Florencia - Tucari

Cédigo CA-AG-1 CA-AG-2 CA-AN-2 CA-CL-1 CA-ED-1 CA-ED-2 CA-AN-1 DD-10-1 DD-HE-1 DD-HE-2 DD-NR-1 DD-NR-2 DD-NR-3 TJ-1 TJ-2 TJ-3 MRTJ-1 MRTJ-2 MRTJ-3
Fecha de muestreo 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 6/09/2020 6/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 10/09/2020 10/09/2020 10/09/2020
Hora de muestreo 16:30:00 16:00:00 14:20:00 13:40:00 11:05:00 11:45:00 10:15:00 14:15:00 17:00:00 17:20:00 11:30:00 12:23:00 14:23:00 14:50:00 15:05:00 15:30:00 14:45:00 15:00:00 15:15:00
N.° de informe de ensayo 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45252-2020 | 45253-2020 | 45253-2020 | 45253-2020 | 45253-2020 | 45253-2020 | 45253-2020 | 45842-2020 | 45842-2020 | 45842-2020
Parametro Unidad
ABA
Grado de Efervescencia* - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH en Pasta* Unidades pH 4,62 4,98 4,69 4,3 4,92 4,96 3,28 4,15 2,66 2,39 3,86 3,74 3,68 4,35 5,26 5,37 2,5 2,76 1,37
Potencial de Acidez Maximo* t CaCO3/1000t 18,44 8,44 11,25 27,19 1,88 0,63 87,5 120,63 152,5 100,94 37,81 78,75 39,06 172,5 291,56 146,56 149,69 110 218,44
Potencial de Neutralizacién Neto* tCaC03/1000 t -18,44 -8,44 -11,25 -27,19 -1,88 -0,63 -87,5 -120,63 -152,5 -100,94 -37,81 -78,75 -39,06 -172,5 -291,56 -146,56 -149,69 -110 -218,44
Potencial de Neutralizaciéon* tCaC03/1000 t <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00

Relacion NP/MPA* <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Azufre Total* % 0,75 0,5 0,45 1,21 0,26 0,25 3,04 4,25 5,31 3,84 15 2,75 1,57 6,03 9,95 4,9 5,37 3,97 8,71
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Tabla H.6. Resultado de extraccion secuencial de 7 etapas (Dold) en componentes mineros de la UM Florencia - Tucari
odigo CA-AG-2 CA-AN-2 CA-CL-1 CAED-1 DD-10-1 DD-NR-2 DD-HE-2 TJ-1 TJ-2 TJ-3 MRTJ-1 MRTJ-2 MRTJ-3
Fecha de muestreo 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 5/09/2020 6/09/2020 7/09/2020 5/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 19/2020 10/09/2020
Hora de muestreo 16:00:00 14:20:00 13:40:00 11:05:00 14:15:00 12:23:00 17:20:00 14:50:00 15:05:00 15:30:00 14:45:00 15:00:00 15:15:00
N.° de informe de ensayo 000057634 000057635 000057636 000057637 000057638 000057640 000057639 000057641 000057642 000057643 000057559 000057560 000057561
Parametro Unidad
Extraccién secuencial de 7 etapas (Dold)
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION SOLUBLE E AGUA
Aluminio mg/kg 4,296 0,834 3,054 0,834 1514 8,642 77,83 224 10,35 7,06 241,1 167,7 502,9
Arsénico mg/kg 0,0453 <0,0453 <0,0453 0,0453 0,0453 0,0453 0,7823 0,3758 <0,0453 0,1227 2,143 0,209 31,04
Azufre mglkg <5775 <5775 35,76 17,81 1173 5993 1352 1609 4628 984,5 4391 3629 13338
Cadmio mg/kg <0,0933 <0,0933 <0,0933 <0,0033 <0,0933 <0,0933 0,1568 <0,0933 <0,0933 0,033 0,0033 0,033 0,033
Calcio mg/kg 20,79 < 29535 19,44 2,9535 38,84 21,94 23,22 24,25 41,34 6,142 206,9 460,7 517,3
Cobalto ma/kg <0,0525 <0,0525 <0,0525 <0,0525 0,5489 0,5647 1,301 0,7101 0,0894 1,502 1,418 1,141 3,598
Cobre mg/kg 0,0483 0,0483 0,208 0,096 2,50 0,929 11,28 78,05 0,0852 82,32 73,58 19,35 71,83
Cromo mg/kg 0,0597 0,0597 0,0597 <0,0597 0,5624 0,7741 4,176 7,997 0,061 0,2619 0,353 0,512 1,161
Hierro ma/kg 1,3473 6,775 18,1 9,218 1193 442,7 1316 1701 259,8 1165 3215 1793 13368
Niquel mg/kg 0,0983 0,1774 0,6673 0,7438 18,38 11,47 15,07 20,33 4,165 23,72 1,245 1,237 3,346
Plomo mg/kg 0,0939 <0,0417 0,166 <0,0417 0,4155 0,9635 13,25 21,17 0,0433 788,9 121 90,83 51,58
Zinc ma/kg 0,3221 0,2121 1,02 0,2386 4,225 2,404 22,29 221 0,6253 3,282 10,81 5,402 6,424
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION INTERCAMBIABLE
Aluminio mg/kg 8475 500.8 809,7 1350 95,26 3274 255,2 22,88 1253 21,64 2024 17,37 15,85
Arsénico ma/kg 07188 0,3243 0,6926 2,138 11,61 0,822 2,063 7,56 2,867 82,88 69,54 21,16 9,486
Azufre mg/kg 686,2 539,5 502 504,8 457,9 500,1 439,7 4035 488,6 1092 492,9 416 62,45
Cadmio mg/kg <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924 <0,0924
Calcio ma/kg 1189 67,26 96,79 98,84 1299 70,53 56,81 57,42 87,49 58,07 92,52 50,53 109.2
Cobalto mg/kg 0,8226 0,0483 0,0483 0,1461 0,0578 0,2974 0,1867 0,0483 0,0498 0,1026 0,0483 0,0483 0,057
Cobre mg/kg 2,321 1,511 1,731 4,206 3,279 1774 2,308 6.3 1,527 71,17 2,316 0,786 1,217
Cromo mg/kg 1,896 2,26 3.179 4,415 2241 942 433 7,494 12,36 19,71 0,272 0,452 0,279
Hierro mglkg 200,5 185,2 281,4 482,6 907,7 437,6 269 262,2 5115 692,3 1764 2223 520,5
Niquel mg/kg 2,286 2,742 3,274 5,231 8,926 7,456 2,61 1,263 7,184 8,416 0,0594 0,147 <0,0594
Plomo mg/kg 0,9455 2,652 5,925 0,9272 54,26 28,69 160,6 1996 8,091 5075 7878 280,9 156
Zinc mglkg 3,087 1,17 1,523 2,283 2122 6,967 4,653 0,9733 2,203 2,367 0,937 0,739 0,646
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION OXIHIDROXIDOS DE HIERRO (1ll)
Aluminio mg/kg 1226 767.6 7253 1974 62,63 153,5 2318 39,65 90,82 41,01 17,96 16,09 14,28
Arsénico mglkg 11,61 8,766 204 51,73 31,79 11,7 25,21 27,04 7,892 86,92 8246 8,006 13,62
Azufre mg/kg <5841 <5841 <5841 <5841 144,8 190.3 <5841 409,2 <5841 <5841 <5841 <5841 <5841
Cadmio mg/kg <0,0951 <0,0951 <0,0951 <0,0951 <0,0951 <0,0951 <0,0951 <0,0951 <0,0951 0,0951 <0,0951 <0,0951 <0,0951
Calcio mglkg 59,01 14,68 41,1 61,22 15,26 10,73 20,31 45,95 27,53 4,084 43,07 108,8 36,59
Cobalto mg/kg 1,121 0,0875 0,0697 0,2118 0,0764 0,1143 0,0974 0,0861 0,097 0,3095 0,073 0,065 0,063
Cobre mg/kg 1,921 1,229 0,8672 4174 4,212 2,645 3,904 8,019 2,819 26,67 3,103 0,912 121
Cromo mglkg 1,432 2,174 2,236 7,319 8,326 13,93 3,761 7,912 9,208 43,93 1,244 1,262 1,122
Hierro mg/kg 1273 1250 1235 7187 1140 1646 581,1 843,1 766.6 2867 418,3 3228 176,2
Niquel mg/kg 0,9544 1,315 116 5,435 3,084 7,91 0,8159 3 6,849 29,73 0,397 0,467 0,308
Plomo mglkg 1,779 6,819 13,78 2,266 101,3 18,43 85,39 165,7 12,77 3996 64,59 30,42 29,28
Zinc mg/kg 1,317 0,5276 1,035 1,116 0,5234 0,6537 1,192 0,8409 0,9686 1,466 1,115 2,717 1,081
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION OXIDOS DE HIERRO (lll)
Aluminio mglkg 2176 558,7 446,7 1320 88,14 222 1709 734 115,7 13,77 26,61 24,63 27,24
Arsénico mg/kg 16,34 17,88 39,43 22,84 79,94 15,32 139,7 20,2 21,46 5,751 30,55 29,48 58,62
Azufre mg/kg 551 296.4 846,8 579,7 578 1245 1472 466,7 735.6 <5355 <5355 <5355 <5355
Cadmio mglkg <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906 <0,0906
Calcio mg/kg 63,43 37,43 34,86 66,92 2593 30,74 31,82 27,71 30,94 19,73 23,46 21,47 38,45
Cobalto mg/kg 0,3513 0,1084 0,0834 01714 0,0689 0,0907 0,0754 0,0781 0,1035 0,0822 0,076 0,078 0,067
Cobre ma/kg 4,375 3,803 1,978 5,453 5,317 4,856 8,712 7,525 2,658 24,68 2,741 3,299 1,097
Cromo mg/kg 2,07 0,5031 0,5729 0,8187 1,222 3,807 3,537 2,961 1,546 2,316 0,706 0,981 0,978
Hierro mg/kg 9736 8170 8393 6977 1531 5265 4962 842.4 2892 1435 651,9 9995 465.7
Niquel ma/kg 0,5251 0,3225 0,2546 05125 0,7282 0,7131 0,2928 0,7886 0,96 2,26 0,133 0,246 0,241
Plomo mg/kg 5,043 18,39 24,61 3,418 102,7 52,3 3284 63,31 20,23 75,96 77,32 86,99 28,71
Zinc mg/kg 3,463 2,567 14 233 1,524 1,39 1,982 1,374 1,777 0,9181 1,658 2,39 215
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION ORGANICOS Y SULFUROS DE COBRE SECUNDARIOS
Aluminio mg/kg 656,9 1772 185 478,9 12,77 68,87 35,27 25,59 54,83 11,31 10,09 8,189 7,481
Arsénico mg/kg 25 3.29 10,14 4,55 0,44 053 0,99 128 5,54 6.22 0,65 0,075 0,318
Azufre ma/kg 1241 1237 2345 1617 9037 13182 8230 15237 26841 11176 15416 10430 20191
Cadmio mg/kg <0,0945 <0,0945 <0,0945 <0,0945 0,12 0,0945 0,11 0,0945 0,19 017 0,0945 0,0945 0,0945
Calcio mg/kg 351 <29175 41 5.79 2,9175 34,86 60,56 138 57,52 46,7 95,43 58,33 112,2
Cobalto mglkg 0,1 0,0546 036 012 3,02 5,89 2,56 516 8,51 131 4,909 3,499 5417
Cobre mg/kg 2,37 2,21 222 3,66 121 21,58 36,97 220,6 43,23 1028 1183 52,21 18,41
Cromo mg/kg 071 <0,0570 031 0,09 0,22 541 0,85 22 3.73 8,98 0,197 012 0,151
Hierro ma/kg 2616 2125 3461 2258 2676 8930 3934 9590 24374 4945 5064 1530 7556
Niquel mg/kg <0,0651 <0,0651 0,09 <0,0651 3,14 10,94 2,56 4,9 13,6 255 4,282 3,71 4,898
Plomo mg/kg 054 19 238 0,77 0,18 011 6.36 0,95 017 584,9 3,049 0,812 1,063
Zinc ma/kg 1,71 0,88 143 08 18,04 673 14,29 6,6 11,18 20,35 13,73 12,57 3,331
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION SULFUROS PRIMARIOS
Aluminio mg/kg 7566 1437 1382 3555 286.3 963,6 1097 417,6 435.8 44,89 91,22 1115 113.2
Arsénico mg/kg 86,62 60,01 91,62 30,81 1579 48,78 518,1 52,07 46,72 136,3 1205 71,17 36,56
Azufre mg/kg 3056 1766 3351 2534 5524 5322 10087 10197 22956 11705 8502 3885 15132
Cadmio mg/kg <0,0021 <0,0921 <0,0921 <0,0021 0.1 0,0021 0,66 <0,0921 0,0921 0,021 0,421 012 0,0021
Calcio mg/kg 3514 96,11 207 354.8 2534 452 75,72 30,84 37,25 531 3247 4331 51,82
Cobalto mg/kg 15 0,26 027 0,76 1,34 1,52 1,89 3,44 8,36 0,25 2,147 0,658 3,403
Cobre mg/kg 236 7,76 5,64 11,39 1407 17,28 102,9 154,9 56,4 356,4 250 84,51 17,97
Cromo mg/kg 712 0,96 1,04 1.8 1,97 5.1 2,94 1,49 3,51 9,64 0,992 123 1,094
Hierro mglkg 37201 11675 14064 11199 11163 15501 25707 15090 28007 6179 15003 12158 23651
Niquel mg/kg 2,03 0,23 0.1 0,88 2,01 3,93 1,77 2,77 7,67 873 1,626 0,761 2,835
Plomo mg/kg 54,67 62,67 98,15 20,43 175.1 169.3 1787 1288 37,69 1782 161,7 2144 1708
Zinc mglkg 18,93 3,16 4,48 7,75 11,98 10,06 79,83 3,27 11,66 719 6372 19,81 4,808
RESULTADOS ANALITICOS FRACCION RESIDUAL.
Aluminio mg/kg 5829 1477 1906 3630 398,8 1365 1625 731 583,2 75,51 460,4 3882 506.3
Arsénico mglkg 4,77 2,69 453 3,02 21,89 3,16 22,31 5,63 52 6,32 44,1 11,16 3,777
Azufre mg/kg 505 463,4 745.4 464.9 1478 1235 1601 1794 4366 13516 1357 927,9 1089
Cadmio mg/kg <0,0942 <0,0942 <0,0942 <0,0942 <0,0942 <0,0942 0,0942 <0,0942 0,0942 <0,0942 <0,0942 <0,0942 <0,0942
Calcio mglkg 103 87,14 157,1 107,2 2392 38,12 68,44 416 32,86 23,65 48,14 38,96 49,05
Cobalto mg/kg 048 0,06 0,06 0,29 0.1 0,09 0,08 0.1 1,23 0,0543 0,124 0,0543 0,187
Cobre mg/kg 348 1.28 116 3.2 421 342 22,15 114 39,81 1075 254,6 60,38 3,904
Cromo ma/kg 3,18 0,85 133 1,59 1,45 2,01 121 1,19 1,06 2,23 1,363 2,027 1,2
Hierro mg/kg 2791 480.,8 5744 1829 545.4 716.7 775.1 4053 3724 3096 6659 3704 922,1
Niquel mg/kg 078 0,22 1,39 0,39 0,48 085 0.27 027 1,58 1,29 0,36 0,904 0,082
Plomo mglkg 127 9,24 8,47 6,95 27,04 31,72 1119 17,21 15,55 93,94 29,89 24,06 26,02
Zinc mg/kg 6,49 1,63 6,42 4,16 1,69 27 6,09 2,49 381 2,99 5,811 3,083 16
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo de la Universalizacién de la Salud»

Tabla H.7. Resultados de andlisis mineraldgico (petromineragréafico) en componentes mineros de la UM Florencia

Tucari
Caédigo TJ-2 TJ-3
Fecha de muestreo 07/09/2020 07/09/2020
Hora de muestreo 15:05:00 15:30:00

N.° de informe de ensayo

PTE-001MI-092 - Lote 1

PTE-001MI-092 — Lote 1

Parametro |

Unidad

Estudio petromineragrafico

Minerales Primarios

Zircon | % Traza Traza
Minerales Secundarios
Arcillas % 1 Traza
Oxidos de hierro % Traza Traza
Rutilo % Traza Traza
Pirita % 5 -
Pirita | % - 0,5
Cuarzo | % 82 87
Cuarzo Il % Traza 4
Cuarzo Il % - Traza
limenita % - Traza
Pirita Il % - 1,5
Alunita % 12 3
Diasporo % - 3
Covelita % - Traza
Marcasita % - 1
Alteraciones
Oxidacion - Oxidos de hierro (Incipiente) Oxidos de hierro (Incipiente)
Argilizacién - Arcillas (Muy débil) Arcillas (Incipiente)
Silicificacion B Cuarzo |y cuarzo Il (Intensa) Cuarzo |, cuarzo Il y cuarzo lll (Intensa)
Alunitizacién - Alunita (Moderada) Alunita (Débil)
Probable sef:l'Jencia : Rutilo, Pirita, Oxidos de hierro limenita, Rutilg, Pi[ita} 1, Pirita !I, Covelita,
paragenética Marcasita, Oxidos de hierro
Textura - De reemplazamiento De reemplazamiento
Clasificacion de laroca - Roca silicificada Roca silicificada




Tabla 18, Resutado do andiss meratgeo (ricroscopiadoctnia do barde) encorponentes raros do a U Brenca - Tucar
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Tabla 1, Resutado de anflsis mioeal59c0 (mcroscoplsclectnic de bar o) en conponentes e de U Fxenci - Tucar
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Tabla H.9. Resultado de andlisis mineraldgico (difraccién de rayos) en componentes mineros de la UM Florencia - Tucari

Organismo de Evaluacién
Fiscalizacion Ambiental

Y
OEFA

«Decerio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cédigo CA-AG-2 CA-AN-2 CA-CL-1 CA-ED-1 DD-10-1 DD-NR-2 DD-NR-3 DD-HE-2 TJ-1 MRTJ-1 MRTJ-2 MRTJ-3 LODO-01 POZA-01
Fecha de muestreo 09/2020 09/2020 09/2020 09/2020 6/09/2020 09/2020 09/2020 7/09/2020 1 1 6/09/2020 6/09/2020
Hora de muestreo 16:00:00 14:20:00 13:40:00 11:05:00 14:15:00 12:23:00 14:23:00 17:20:00 14:50:00 14:45:00 15:00:00 15:15:00 10:46:00 13:16:00

N.° de informe de ensayo

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT11

ILP-001MI-100-LT10

ILP-001MI-100-LT10

ILP-001MI-100-LT10

ILP-001MI-097-LT10

ILP-001MI-097-LT10

Parametro Unidad
Anfibol(Actinolita) % 2 <L.D. <L.D. <L.D. - - - - - - - - B B
Alunita % - 3 8 - 15 6 7 4 26 16 16 27 - -
Amorfo % - - - 35 - - - - - - - - 28 B
Caolinita % 9 5 13 4 <L.D. 4 9 9 - <L.D. <L.D - 3 -
Cristobalita % 10 - 14 - - - - - - - - - B B
Cuarzo % 22 a7 21 <L.D. 81 79 60 50 70 72 78 64 5 -
Coquimbita % - - - - - - - - - - - 2 - -
Feldespato - Na (Sanidina) % 18 9 23 - - - 4 - - - - - B B
Jarosita % 2 <L.D. 2 - <L.D. 3 2 3 - - - - - B
Mica (Muscovita) % 8 12 - 2 - 2 7 23 - 3 2 - - -
Mineral Laminar* % 10 8 - 8 - - - - - . . B B
Pirita % - - - - <L.D. 2 <L.D. 3 <L.D. 3 <L.D 2 - -
Pirofilita % - 2 - 6 2 3 <L.D. <L.D. - -
Plagioclasa(Andesina) % 18 13 17 - - - 9 - - - - - 2 B
Romerita % - - - - - - - - B B B 2 B B
Plagioclasa(Oligoclasa) % - - - 48 - - - - - - - - B B
Rutilo % - - - - <L.D. <L.D. - <L.D. - <L.D. <L.D <L.D - -
Thenardita % - - - - - - - - 24 B
Calcita % - - - - - - - - B B B . 13 2
Bayerita % - - - - - - - - - - - - 3 B
Nordstrandita % - - - - - - - B . B B B 2 B
Yeso % - - - - - - - - - 97




Firnado digitalmente por:
ALVARES TEIADA Jorge

Kelvin FIR 48172046 hard
Wiativo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 27/12/2020 15:26:27-0500

Firnado digitalmente por:
OUINCHD OLAZABAL Janet
Brigida FIR 44201288 hard
Wiativo: Doy W B®

Fecha: 27/12/2020 17:34:28-0500

Firmade digitalmente por:

MNIETD PALACIOS Diego FIR
4581234 hard

hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 27/12/2020 15:44:50-0500

Firmade digitalmente por:
LLANDS WASOUES Caros
Fidencio FIR 44861306 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 27/12/2020 16:52:18-0500

Firnade digitalmente por:
OCAS RUMAY Heber FIR
433228045 hard

hlativa: Soy el autor del
docurnento

Firnade digitalmente por:
OROSCO CHAME] Karem
Lisseth FIR 47092487 hard
hlotivo: Soy el autor del
docurnento

Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién

Av. Faustino Sdnchez Carrion
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900

Fecha: 27012/2020 16:14:04-0500

Fecha: 27/12/2020 17:03:50-0500


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

AGUA SUPERFICIAL, AGUA SUBTERRANEA,
AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL
Y EFLUENTES MINEROS

Av. Faustino Sadnchez Carridon
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacison JesUs Marria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental


http://www.oefa.gob.pe/

] - |

Minister
d

io
| Ambiente

‘Organismo de Evaluacior
Fiscalizacion Amblental - GEFA

«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Tablall.l del blanco viajero y blanco de campo
Cédigo BKC-03 BKV-03 BKC-02 BKV-02 BKC-01 BKV-01 BKC-06 BKV-06 BKC-04 BKV-04 BKC-05 BKV-05 BKC-07 BKV-07 BKC-08 BKV-08 BKC-09 BKV-09
Fecha de muesireo 30/0812020 2710712020 2810812020 27/07/2020 2610812020 2710712020 /0912020 27/07/2020 31/08/12020 27/07/2020 1/09/2020 2710712020 2610812020 21/0812020 2810812020 21/0812020 1/09/2020 21/08/2020
Hora de muestreo 11:35 08:00° 14:12 08:00 11:45 : 13:50 08:00 12:20 15:00 : 11:30 12:00 11:50 g 13:10
N de informe de ensayo T T T T T
Pardmetro Unidad
‘Aluminio Total my/L <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002
Antimonio Total ma/L <0,00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0,00002
Arsénico Total ma/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Bario Total ma/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Berilio Total ma/L <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001
Bismuto Total m/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Total ma/L <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0,002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
‘Cadmio Total ma/L <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0.00001 <0,00001
Calcio Total /L <008 <008 <008 008 <008 <008 <008 <008 008 <008 <008 <008 <008 008 <008 <008 <008 <008
Cerio Total ma/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Total ma/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Cobre Total m/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cromo Total ma/L <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0.001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0.001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001
Estafio Total ma/L <0,0001 <0,0001 <0000 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total m/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Fésforo Total ma/L <0008 <0,008 <0008 <0008 <0008 <0008 <0008 <0,008 <0,008 <0008 <0008 <0008 < 0,008 <0008 <0008 <0008 <0008 <0008
Hierro Total ma/L <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003
Litio Total /L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio Total ma/L <0001 <0001 <0001 <0001 <0,001 <0001 <0001 <0.001 <0001 <0,001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Manganeso Total ma/L < 0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Mercurio Total my/L <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070
Molibdeno Total ma/L <0,00003 <0.00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0.00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0.00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0.00003 <0,00003
Niquel Total ma/L <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009
Plata Total my/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0.00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0.00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Plomo Total ma/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006
o ma/L <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008 <008
‘Selenio Total /L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0.00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0.00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Sodio Total ma/L <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
Talio Total ma/L <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 000001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 000001 <0,00001 <0,00001
Titanio Total my/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Torio Total ma/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001
Uranio Total ma/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Vanaio Total my/L <0006 <0006 <0006 <0.006 <0006 <0006 <0006 < 0,006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0.006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0006
Wolframio Total ma/L <0,00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0.00002 <0,00002
Zine Total g/l <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002




Organismo de Evaluacics
Fiscalizacion Amblenta) - GEFA

«Decerio de la gualdad de Oportunidadies para mujeres y hombres»
<Afio de la Universalizacion de a Salud»

Tabla 1.1.2. Diferencia porcentual entre dupiicados y muestra original de agu:
SAA20100670 SAA- 20/00651 'SAA20100670 A-20/098666
Parametro Unidad RPD. DUP-02 RPD DUP-03. [X) RPD RPD DUP-0L FQuell RPD. DUP-02 RPD DUP-03 OE-36 RPD DUP-01
310872020 210012020 200072020 260872020 26/08/2020 2810812020 1/09/2020 1/09/2020 6/00/2020
1100 1405 14:05 1135 11:30 1130 1150 1310 1130
‘Aluminio Total mal 963 835 1% 170 169 1% 250 % 124 1% 0,055 0,054 E 356 1% 544 3% 0,742
Antimonio Total mg/ G.00085. 0.00086 3% 0,00015 000016 12% 0.00763 000746 2% < 0.00002 B .00207 0,002 T 0,00368 0% 000005 3% 0.00867
mg 021667 020018 8% 0,01524 001396 5% 1,0666. 16213 8% 000283 7% 24101 2.2663 & 03279 1% 013005 2% 0.00732
mal 00009 0.0000 0% 0,000 0.0078 16% 00175 0.0175. 0% 00220 3% 0,069 0.0625 7 0,0400 0% 0.0267 2% 00511
m 0,05040 0.04753 6% 0,00757 000731 % 001191 001125 6% < 0.00001 - 0.00087 0.00085. = 0,00121 % 000024, 0% 0.00003
mal < 0.00001 = 0.00001 B < 0,00001 000001 - 0.00032. 00003 6% < 0.00001 B < 0.00001 < 000001 B < 0,00001 - = 0,00001 - 0.00047
mal <0002 <0002 B 0,008 0,008 0,014 0012 5% 0023 627 2% % 422 3% 0,035
ma/ 025249 024804 0,01273 001265 ,20076 010251 % 0.0008 <0,00000 <0.00001 0,02935 00288 2% 0.0046 % .00005
mg/ 7 2 E o4 % 422 15 2% T 1% 5% 7
mal 078784 072906 0.05965 005797 013760 %% 0.0004 <0.00001 000001 - 0,0349T 003422 2% 3% 0,008
m 2.0553 20326 0,39585 036085 0839 12% 0.00625 0.00005 000005 0% 016149 014388 12% 002567, %% 0,00149
m 2527 2474 2 07820 07605 6648 8% 00107 < 00003 < 00003 - 1,093 1075 2% 01040 2% 00153
mal 0,068 06¢ 5% 0015 0013 1 0028 10% 0004 0,006 006 0% 0,004 o 0% <0001 B 0,003
ma/ <0,0000 < 00001 - <0,0001 < 0.0001 <0,0001 < 00001 B <0,0001 = 0.0001 10,0005 0.0005 < 0.0001 00020
mg/ 21549 20101 T 042810 039104 5% 051408 7% 076942 % 5.9610 98041 0% 26037 28652 11057 5% 023216
mal 40 438 0% 0297 0286 4% 137 1% <0008 - 08 0.081 0% 0047 0046 0036 13% 0331
m 603 551 E 115 110 5% 219 1% 61 % 55 51 8% 17 15 T 14% 22
m 00387 0,037 2% 0.0143 0013 0% 0.0307 3% 0.0646 8% 1095 1081 1% 1,998 Loag 08053 6% 00073
mal 686 674 2% 240 206 15% 2 5% 20 % 88,0 871 2% 256 245 4 125 16%
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Tabla |.2.1. Diferencia porcentual entre

y muestra original de

3 . Ministerio Organismo de Evaluacié
% T

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Universalizacion de la Salud»

Cuerpo de agua Quebrada Margaritani T’:[i‘r’e Rio Queullirijahuiri Rio Margaritani m:::mm Quebrada Margaritani T?;Ii?e Rio Qi Rio g r‘nerI:mm
Cédigo TU-25 AG-11 M-3 P-8 ORAL DUP-01 DUP-02 DUP-03 DUP-04. DUP-05
Fecha de muestreo 28/08/2020 28/08/2020 30/08/2020 2/09/2020 6/09/2020 28/08/2020 28/08/2020 30/08/2020 2/09/2020 6/09/2020 RPD1(%) RPD2(%) RPD3(%) RPDA4(%) RPD5(%)
Hora de muestreo 14:12 15:20 13:40 14:45 10:00 14:12 15:20 13:40 14:45 10:00
N.° de informe de ensayo SAA-20/00589 SAA-20/00588 SAA-20/00587 SAA-20/00676 SAA-20/00677 SAA-20/00679 SAA-20/00679 SAA-20/00679 SAA-20/00679 SAA-20/00679
Parémetro | Unidad
Metales totales

Aluminio Total marka PS 7939 53211 11778 13468 31609 7597 44475 11500 10756 31599 4,403 17,886 2,389 22,391 0,032
Antimonio Total ma/ka PS 0.4828 3,006 1,614 1782 3,555 0,522 3,045 1,521 1,522 3.18 -7.803 -1,289 5.933 15.738 11,136
Arsénico Total markg PS 638 2018 1344 647 2757 714 2345 1562 860 2857 -11,243 -14,990 -15,003 -28,268 -3,563
Bario Total marka PS 322,2 126.3 343.2 355 88,86 3216 140,7 398,3 219.1 86.01 0,186 -10,787 -14,862 47,344 3,260
Berilio Total marka PS 0.136 1,37 0.241 0.22 0,564 0,149 116 0,264 0,155 0,589 -9.123 16,601 -9,109 34,667 -4,337
Boro Total mg/kg PS 7,428 1109 7,575 12,22 6571 7,102 1136 7,288 7,689 63,17 4,487 -2,405 3,862 45517 3,942
Cadmio Total marka PS 014612 0,67664 0,39161 0,45551 0,15075 0,1556 0,56777 0,39051 0,78447 0,14383 6,284 17,497 0,281 -53,059 4,698
Calcio Total marka PS 342.5 8868 906.1 10078 702.4 383.4 8061 793 42579 709.6 -11,269 9,534 13,313 -123.444 -1.020
Cobalto Total mglkg PS 1,501 5,901 6,235 5,16 5,326 1,632 6,068 7,476 6,209 3,728 -8,363 -2,791 -18,102 -18,454 35,209
Cobre Total marka PS 37 2844, 123 82 298 36 2665 144 81 305 2,740 6,498 -15,730 1,227 -2.322
Cromo Total mglkg PS 5712 29 113 4,399 21 4,959 24,8 118 6,475 216 14,113 15,613 -4,329 -38,183 2,817
Estafio Total ma/kg PS 2,368 7.23 1,859 1.884 4,445 2,017 6.692 1,802 1,947 4,427 16,009 7.729 3.114 -3,289 0,406
Estroncio Total ma/ka PS 59,69 397.4 59,51 70.4. 32,75 68,43 393,7 70,84 77,53 3024 -13,643 0,935 -17.384 -9,640 7,970
Fosforo Total mglkg PS 1116 2451 2162 1024 3312 1020 2246 2021 1273 3312 8,989 8,729 6,742 -21,680 0,000
Hierro Total ma/kg PS 76803 202300 119986 72754 252333 72350 189181 119978 98112 250479 5,971 6,702 0,007 -29,682 0,737
Litio Total ma/ka PS 1,512 116,6 2,887 2,508 8,806 1,487 1305 3,495 1,858 8,884 1,667 11,251 -19.054 33214 0,135
Magnesio Total mg/kg PS 799 1903 968 1391 1119 692 1780 1034 902 1084 14,353 6,679 -6,593 42,652 3,177
Total ma/kg PS 289 75.7 67.8 703 168 253 74 60.8 64.6 124 13,284 2,271 10,886 8,451 30,137

Mercurio Total ma/ka PS 0,122 3,77 17 0,625 4,72 0,119 3.47 1,96 0,977 504 2,490 8,287 -14,208 -43,945 -6.557
Molibdeno Total mglkg PS 2,724 50,3 254 113 31,7 2,207 471 27 12,1 33 17,009 6,571 -6,107 -6,838 -4,019
Niquel Total mg/kg PS 1,76 103 9,04 7.7 2,56 1,91 11 8,11 13.3 2.45 8,174 6,573 10,845 -53,333 4,391
Plata Total marka PS < 0,0020 0,5497 67.9 46,84 15,56 <0,0020 0,4899 63,78 26,75 2391 11,504 6,258 54,600 -42,311
Plomo Total mglkg PS 92,2 449 123 136 133 91,6 40,6 138 92,7 13,6 0,653 10,058 -11,494 37,866 -2,230
Potasio Total malka PS 2719 3607 4712 2803 844 2786 2962 4064 2003 801 2,434 19,638 14,768 33,292 5,228
Selenio Total marka PS 1,712 8,522 4,705 2,86 2,954 1,775 7.492 4,623 2,401 3,043 -3.613 12,864 1,758 17,449 -2,968
Sodio Total mg/kg PS 295 28717 382 244 980 295 30131 321 175 990 0,000 -4,806 17,354 32,936 -1,015
Talio Total malka PS 3,793 2,036 6,455 8,99 0,6472 35 2,28 7,026 6.22 0,6636 8,035 -11,307 -8,471 36,423 -2,502
Titanio Total marka PS 59 75 64 129 154 60 90 61 92 146 -1,681 -18,182 4,800 33.484 5,333
Vanadio Total mg/kg PS 37 111 78 58 180 35 104 78 67 182 5,556 6,512 0,000 -14,400 -1,105
Zinc Total malka PS 1,9 112 6.5 46 19 16 100 77 82 20 -157,542 11,321 -168,862 -56,250 -5.128

Un resultado puede considerarse como duplicado (control de calidad) si cumple que la Diferencia Porcentual Relativa (RPD) es menor al 30 %. EI RPD1 fue calculado entre los resultados del punto TU-25 y el duplicado DUP-01; el RPD2 entre el punto AG-11 y DUP-02; el RPD3 entre el punto M-3 y el DUP-03; el RPD4 entre el punto P-8 y el DUP-04; el RDP5 entre el punto CORAL y el DUP-05.
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PERU | Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Universalizacién de la Salud»

Tabla 1.3.1. Diferencia porcentual entre duplicados y muestra original de roca

Cédigo DUP-1 GR-FT-43 DUP-2 GR-FT-14 DUP-3 GR-FT-16 DUP-4 GR-FT-20 DUP-5 GR-FT-25
Fecha de muestreo 4/09/2020 4/09/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 29/08/2020 30/08/2020 30/08/2020 31/08/2020 31/08/2020
Hora de muestreo 14:56:00 14:56:00 11:20:00 11:20:00 13:03:00 13:03:00 11:45:00 11:45:00 10:18:00 10:18:00 RPD1 RPD2 RPD3 RPD4 RPD5
N.° de informe de ensayo SAA-20-00701 SAA-20-00696 SAA-20-00701 SAA-20-00693 SAA-20-00701 SAA-20-00693 SAA-20-00701 SAA-20-00693 SAA-20-00701 SAA-20-00694
Parametro | Unidad
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 3219 3563 12186 14350 6908 8923 22375 20461 10029 10027 -10,145 -16,310 -25,456 8,936 0,020
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 - - - - -
Arsénico Total mg/kg PS 61,3 69,3 26,9 24,8 3,15 3,02 19,2 16,2 2,01 2,35 -12,251 8,124 4,214 16,949 -15,596
Bario Total mgl/kg PS 203,3 210,8 56,18 62,19 97,28 109,4 82,22 79,36 48,7 49,1 -3,622 -10,155 -11,728 3,540 -0,818
Berilio Total mg/kg PS 0,051 0,057 0,462 0,418 0,523 0,495 0,309 0,328 0,806 0,826 -11,111 10,000 5,501 -5,965 -2,451
Boro Total mg/kg PS <0,0120 <0,0120 5,512 4,995 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 - 9,841 - - -
Cadmio Total mg/kg PS 0,63523 0,58216 0,07148 0,06735 0,11377 0,10265 0,0193 0,02033 0,26004 0,21876 8,719 5,950 10,276 -5,198 17,243
Calcio Total mg/kg PS 92,79 99,31 4167 4457 5556 6892 1321 1262 8403 10249 -6,788 -6,725 -21,465 4,568 -19,794
Cobalto Total mg/kg PS 12,5 10,2 14,7 15,1 9,096 9,445 2,323 2,371 13,6 15 20,264 -2,685 -3,765 -2,045 -9,790
Cobre Total mgl/kg PS 24 28 68 57 34 41 24 26 14 17 -15,385 17,600 -18,667 -8,000 -19,355
Cromo Total mg/kg PS < 0,008 < 0,008 20,9 20,3 1,276 1,218 14,7 14,5 1,912 1,692 - 2,913 4,651 1,370 12,209
Estafio Total mg/kg PS 1,755 1,766 5,154 5,385 5,88 5,915 3,117 3,421 6,028 6,568 -0,625 -4,384 -0,593 -9,299 -8,574
Estroncio Total mg/kg PS 8,128 7,89 74,65 87,53 53,35 63,13 53,74 51,64 127,2 144,6 2,972 -15,884 -16,793 3,986 -12,804
Fésforo Total mg/kg PS <0,6 <0,6 1171 1034 1175 991 832 821 1674 1931 - 12,426 16,990 1,331 -14,258
Hierro Total mg/kg PS 32682 26947 27770 33717 18207 20713 20041 16452 23705 29289 19,236 -19,344 -12,878 19,670 -21,074
Litio Total mg/kg PS 0,32 0,4211 0,8981 0,8717 1,648 1,949 2,159 2,836 9,071 9,168 -27,284 2,983 -16,736 -27,107 -1,064
Magnesio Total mg/kg PS 205 215 4695 4748 6050 7201 1618 1489 3279 3775 -4,762 -1,123 -17,372 8,304 -14,063
Manganeso Total mg/kg PS 7,31 6,53 56,2 55,5 416 497 29 27,2 1018 1250 11,272 1,253 -17,744 6,406 -20,459
Mercurio Total mg/kg PS 0,073 0,076 0,025 0,026 < 0,010 < 0,010 0,012 0,01 < 0,010 < 0,010 -4,027 -3,922 - 18,182 -
Molibdeno Total mg/kg PS 8,755 11,2 0,931 0,9 0,033 0,037 < 0,002 < 0,002 0,106 0,105 -24,505 3,386 -11,429 - 0,948
Niquel Total mg/kg PS 9,14 9,33 15,1 13,2 5,69 4,51 5,68 4,91 8,45 8,07 -2,057 13,428 23,137 14,542 4,600
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 <0,0020 - - - - -
Plomo Total mgl/kg PS 30,4 28,3 8,321 7,674 6,26 5,954 3,204 2,386 4,695 3,716 7,155 8,090 5,011 29,267 23,279
Potasio Total mg/kg PS 2537 2473 503 435 330 284 644 600 927 816 2,555 14,499 14,984 7,074 12,737
Selenio Total mg/kg PS 3,293 3,303 1,83 2,461 0,748 0,946 1,342 1,158 2,082 2,287 -0,303 -29,410 -23,377 14,720 -9,384
Sodio Total mg/kg PS 1,42 1,41 1263 1439 1013 1173 191 186 1197 1493 0,707 -13,027 -14,639 2,653 -22,007
Talio Total mg/kg PS 1,732 2,157 1,063 1,225 0,0614 0,0598 0,6027 0,618 0,0555 0,0531 -21,857 -14,161 2,640 -2,507 4,420
Titanio Total mg/kg PS 1,2 1,1 252 236 285 277 184 156 1537 1921 8,696 6,557 2,847 16,471 -22,209
Vanadio Total mg/kg PS 6 6 100 97 44 45 76 73 68 82 0,000 3,046 -2,247 4,027 -18,667
Zinc Total mg/kg PS 62 64 32 28 54 48 22 18 84 106 -3,175 13,333 11,765 20,000 -23,158
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Tabla 1.4.1. Diferencia porcentual entre duplicados y muestra original de sedimento fluvial

Cédigo GSED-25 GSED-1 GSED-5B DUP-1 DUP-2 DUP-3
Fecha de muestreo 15/09/25020 3/09/2020 12/09/25020 15/09/2020 3/09/2020 12/09/2020
Hora de muestreo 15:25:00 10:33:00 12:45:00 15:25:00 10:33:00 12:45:00 RPD(%) RPD(%) RPD(%)
N.° de informe de ensayo SAA-20-00868 SAA-20-00869 SAA-20-00867 SAA-20-00870 SAA-20-00870 SAA-20-00870
Parametro Unidad
Metales totales

Aluminio Total mgl/kg PS 13894 15382 20828 15124 16595 21105 -8,47750 -7,58670 -1,32116
Antimonio Total mgl/kg PS 0,0779 0,2436 0,1611 0,0799 0,2512 0,1537 -2,53485 -3,07195 4,70140
Arsénico Total mgl/kg PS 40,4 70,5 20,1 36 69 20,4 11,51832 2,15054 -1,48148
Bario Total mgl/kg PS 350,8 740 283 361,8 625,5 288,7 -3,08729 16,77041 -1,99405
Berilio Total mgl/kg PS 0,382 0,298 0,418 0,366 0,315 0,465 4,27807 -5,54649 -10,64553
Boro Total mgl/kg PS 24,89 12,85 14,81 27,53 13,91 14,61 -10,07249 -7,92227 1,35962
Cadmio Total mgl/kg PS 0,17826 0,0392 0,86429 0,19874 0,03325 0,91175 -10,86472 16,42512 -5,34447
Calcio Total mgl/kg PS 9186 809,1 8097 9392 909,8 7891 -2,21768 -11,71680 2,57693
Cobalto Total mgl/kg PS 5,928 3,484 16,3 6,138 3,925 17,9 -3,48086 -11,90444 -9,35673
Cobre Total mgl/kg PS 11 16 104 11 17 109 0,00000 -6,06061 -4,69484
Cromo Total mgl/kg PS 3,747 6,688 19 3,528 7,076 20,8 6,02062 -5,63790 -9,04523
Estafio Total mgl/kg PS 1,311 0,6305 1,716 1,429 0,6829 1,496 -8,61314 -7,97929 13,69863
Estroncio Total mgl/kg PS 180,2 92,11 154,1 185,4 93,15 153,5 -2,84464 -1,12275 0,39012
Fosforo Total mgl/kg PS 353 494 783 360 501 739 -1,96353 -1,40704 5,78187
Hierro Total mgl/kg PS 9483 39452 22395 9896 38526 23839 -4,26235 2,37503 -6,24649
Litio Total mgl/kg PS 30,83 3,564 13,95 33,07 3,786 13,21 -7,01095 -6,04082 5,44919
Magnesio Total mgl/kg PS 6581 1379 9160 6689 1484 9841 -1,62773 -7,33496 -7,16804
Manganeso Total mg/kg PS 600 76,6 652 688 88 702 -13,66460 -13,85176 -7,38552

Mercurio Total mg/kg PS <0,010 0,185 <0,010 <0,010 0,165 <0,010 - 11,42857 -
Molibdeno Total mg/kg PS 0,621 2,228 0,416 0,647 1,88 0,424 -4,10095 16,94255 -1,90476
Niquel Total mgl/kg PS 3,63 3,54 19,5 3,9 4,25 21,1 -7,17131 -18,22850 -7,88177
Plata Total mg/kg PS 1,16 1,718 1,074 1,257 1,942 1,119 -8,02648 -12,24044 -4,10397
Plomo Total mgl/kg PS 7,726 38,1 7,993 7,673 36,3 8,032 0,68836 4,83871 -0,48674
Potasio Total mg/kg PS 3622 3383 2777 3880 3742 2904 -6,87817 -10,07719 -4,47104

Selenio Total mg/kg PS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - - -
Sodio Total mg/kg PS 578 258 1634 621 306 1970 -7,17264 -17,02128 -18,64595
Talio Total mg/kg PS 0,3438 0,9209 0,2152 0,3588 1,005 0,2365 -4,26985 -8,73358 -9,43104
Titanio Total mg/kg PS 226 109 1272 261 101 1311 -14,37372 7,61905 -3,01974
Vanadio Total mg/kg PS 25 31 78 27 30 84 -7,69231 3,27869 -7,40741
Zinc Total mg/kg PS 27 35 106 30 38 113 -10,52632 -8,21918 -6,39269
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Tabla 1.5.1. Diferencia porcentual entre duplicados y muestra original de componentes mineros

Cédigo DUP-01 DD-NR-1 DUP-02 DD-NR-3
Fecha de muestreo 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020 7/09/2020
Hora de muestreo 11:30:00 11:30:00 14:23:00 14:23:00 RPD1 RPD2
N.° de informe de ensayo SAA-20-00702 SAA-20/00699 SAA-20-00702 SAA-20/00699
Parametro Unidad
Metales totales
Aluminio Total mg/Kg 10425 11398 7004 7202 -8,917 -2,788
Antimonio Total mg/Kg 1,566 1,932 1,834 2,375 -20,926 -25,707
Arsénico Total mg/Kg 95,1 118 94,4 97,9 -21,492 -3,640
Bario Total mg/Kg 300,2 404,2 471 455,5 -29,529 3,346
Berilio Total mg/Kg 0,174 0,145 0,122 0,111 18,182 9,442
Boro Total mg/Kg 5,06 5,045 5,503 6,737 0,297 -20,163
Cadmio Total mg/Kg 0,07751 0,05821 0,05163 0,06219 28,441 -18,556
Calcio Total mg/Kg < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 - -
Cobalto Total mg/Kg 0,929 0,856 0,511 0,622 8,179 -19,594
Cobre Total mg/Kg 36 39 26 23 -8,000 12,245
Cromo Total mg/Kg < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 - -
Estafio Total mg/Kg 2,05 2,498 1,525 1,778 -19,701 -15,319
Estroncio Total mg/Kg 70,84 54,48 37,95 44,37 26,109 -15,598
Fosforo Total mg/Kg 410 405 211 167 1,227 23,280
Hierro Total mg/Kg 24885 32243 20944 25544 -25,760 -19,790
Litio Total mg/Kg 2,146 1,977 0,5087 0,5569 8,198 -9,047
Magnesio Total mg/Kg 630 559 262 266 11,943 -1,515
Manganeso Total mg/Kg 23,2 17,3 11,5 10,7 29,136 7,207
Mercurio Total mg/Kg 0,832 0,88 0,585 0,765 -5,607 -26,667
Molibdeno Total mg/Kg 3,025 3,938 1,856 1,928 -26,224 -3,805
Niquel Total mg/Kg 0,302 0,308 < 0,020 < 0,020 -1,967 -
Plata Total mg/Kg 2,038 2,754 2,091 2,213 -29,883 -5,669
Plomo Total mg/Kg 1498 1427 361 362 4,855 -0,277
Potasio Total mg/Kg 1531 1508 2124 1724 1,514 20,790
Selenio Total mg/Kg 1,869 1,759 2,064 2,287 6,064 -10,251
Sodio Total mg/Kg 188 188 23,7 23,7 0,000 0,000
Talio Total mg/Kg 3,109 3,597 5,574 4,887 -14,554 13,134
Titanio Total mg/Kg 98 81 26 29 18,994 -10,909
Vanadio Total mg/Kg 20 20 16 16 0,000 0,000
Zinc Total mg/Kg <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 - -
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