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Me dirijo a usted a fin de informar de los resultados de la evaluacién de la calidad
ambiental de la cuenca del rio Suches, distrito de Cojata, provincia de Huancané,
departamento de Puno.

1. ANTECEDENTES GENERALES
1.1 Antecedentes sobre intervenciones

En relacién con la problematica ambiental generada por las actividades mineras
en las cuencas de los rios Ramis y Suches, afectadas por el desarrollo de estas,
el Poder Ejecutivo, a través de la Presidencia del Consejo de Ministros, constituyo
una Comision Multisectorial - Cuenca rio Ramis, mediante la Resolucidon
Ministerial N° 192-2007-PCM, de fecha 5 de julio de 2007.

El 17 de Junio de 2011, se publicd en el diario oficial E/ Peruano el Decreto de
Urgencia N° 028-2011, que declara de interés nacional y de ejecucion prioritaria la
recuperacion ambiental de la cuenca del rio Ramis y del rio Suches en el
departamento de Puno, a fin de garantizar la salud de la poblacién, la seguridad
de las personas, la recaudacién tributaria, la conservaciéon del patrimonio natural y
el desarrollo de actividades econémicas sostenibles.

Para el 30 de mayo de 2013, la reuniéon de la Mesa de Trabajo de Control y
Seguridad en la cuenca del rio Suches, previamente a la realizacion del
Encuentro Binacional Peru-Bolivia, entre los puntos a tratar considerd la
identificacion de los puntos focales y la actualizacion de la informacion respecto a
la tematica, en razén de lo cual, el OEFA, a través de esta Direccion y la
participacion de la OD Puno, entre el 29 y 30 de abril de 2013, realiz6 la toma de
muestras de agua y sedimentos en la cuenca del rio Suches.
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1.2 Caracteristicas generales del area

La cuenca del rio Suches se localiza al sur-oriente del Peru, entre los territorios de
las republicas del Peru y Bolivia, entre una altitud maxima de 5 829 m.s.n.m. y
una elevacion minima de 3 817 m.s.n.m. Esta cuenca se inicia en las zonas altas
de la Cordillera Oriental y a la altura del nevado Palomani. Politicamente, en el
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lado peruano comprende el distrito de Cojata, de la provincia de Huancané,
departamento de Puno’.

Figura 1. Esquema aluvial de la intercuenca del rio Suches
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Fuente: Inventario de fuente de aguas superficiales. Autoridad Nacional del Agua, 20102,

) El rio Suches, uno de los principales afluentes del lago Titicaca, nace en la laguna
SOV AZN Suches a 4605 m.s.n.m., con los deshielos de los nevados Palomani y Culijon.
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Informe: Causas, efectos y alternativas de solucion de la contaminacién ambiental de la cuenca del rio Suches.
Universidad Nacional del Altiplano. Oficina Universitaria de Investigacion. Noviembre 2010, p. 8.

Of. RE (DGA-SUD) N° 2-21-H/02, Registro 2013-E01-026526.
% Proyecto: Evaluacion de los recursos hidricos en las cuencas de los rios Huancané y Suches. Inventario de fuentes

de aguas superficiales de las cuencas Huancané y Suches. Huancané, Diciembre 2010 (idem. Ref. 2.).
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para luego internarse en territorio boliviano, discurriendo un tramo de 79 km hasta
desembocar en el lago Titicaca, cerca de la peninsula de Challapata, con un
caudal medio de 11 m%s. Tiene una longitud total de 174 km y una pendiente
media de 0,66%.

Segun la Autoridad Nacional del Agua®, como se indica en la Figura 1, el rio
Suches recibe en su curso los aportes de los rios que se indican a continuacion:

- Rio Trapiche, lado peruano

= Rio Japojollu, lado boliviano

= Rio Caylloma, lado peruano

- Rio Raya, lado boliviano

- Rio Chuefa Huata Jahuira, lado peruano

La cuenca del rio Suches esta conformada por tres (3) subcuencas:

- Subcuenca Trapiche (rio Trapiche)

- Subcuenca Caylloma (rio Caylloma)

- Subcuenca Chuena Huata Jahuira (rio Chuefia Huata Jahuira) e intercuenca
Suches (rio Suches).

El distrito de Cojata, particularmente la cuenca del rio Suches, entre la laguna
Suches y su confluencia con el rio Japoccollo, procedente de Bolivia, es la
jurisdiccion mas afectada por los relaves mineros del rio Suches. Sus habitantes
(ganaderos de camélidos y vacunos) utilizan las aguas del rio para el riego de
pastizales y abastecimiento de bofedales; no obstante, desde que opera la
mineria informal se ha producido la mortandad del ganado.

2. ANALISIS DEL MARCO NORMATIVO
2.1 Institucional

Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y su modificatoria, Ley N° 30011.

Decreto Legislativo N° 1013, que crea el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del OEFA.

2.2 Normativa sobre el recurso hidrico

. Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, del 3 de julio de 2008, que
VAN aprueba los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA
Agua).
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* Proyecto: Evaluacion de los recursos hidricos en las cuencas de los rios Huancané y Suches. Inventario de fuentes
de aguas superficiales de las cuencas Huancané y Suches. Huancané, Diciembre 2010, pp. 30 y 32. Pagina web:
http:// www. ana.gob.pe
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. Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, del 18 de diciembre de 2009,
que aprueba disposiciones para la implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA).

] Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, del 22 de marzo de 2010, que
aprueba la clasificacion de los cuerpos de agua superficiales y marino-
costeros. Esta resolucién no asigna categoria al rio Suches; sin embargo, a
efecto de esta evaluacion, y dada su cercania a la cuenca del rio Ramis, se
asume la categoria 3 asignada a esta.

. Decreto de Urgencia N° 028-2011, del 17de junio de 2011, que “Declara
de interés nacional y de ejecucion prioritaria la recuperacién ambiental de la
cuenca del rio Ramis y del rio Suches en el departamento de Puno”.

] Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, del 08 de agosto de 2011, que
aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos
Naturales de Aguas Superficiales.
3. ANALISIS

3.1 Objetivos

3.1.1 General
N Evaluar la calidad del agua de la cuenca del rio Suches y la influencia de la
S % actividad minera, como base para establecer las acciones de fiscalizacion
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. Evaluar la calidad fisica y quimica de las aguas superficiales en la
cuenca del rio Suches.
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= Evaluar la calidad quimica de los sedimentos a partir de la evaluacion de
la presencia de metales pesados.

Metodologia de monitoreo ambiental

La toma de las muestras del agua de los rios se realizé segun el Protocolo
Nacional del Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales,
aprobado con Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, y segun las consideraciones
establecidas por el laboratorio acreditado Servicios Analiticos Generales SAC,

V" encargado de los analisis de las muestras.

La extraccion de muestras de sedimentos se realizé tomando como referencia la
norma técnica mexicana* NMX-AA-132-SCFI-2006, sobre muestreo de suelos para
la identificacion y cuantificacién de metales y metaloides, y manejo de muestra.
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El equipo de campo estuvo conformado por la suscrita, Ing. Carmen Conopuma
Rivera, de esta Direccién; el Ing. Yuri Coila Choque y el Blgo. Grower Ronald
Choque de la Oficina Desconcentrada del OEFA en Puno (fotografia N° 1).

3.21 Numero y ubicacion de puntos de monitoreo de agua y sedimento

El numero y ubicacién de los puntos en el area de evaluacion, reajustados
de acuerdo a lo encontrado en campo, como facilidades de acceso y
condiciones meteorolégicas en campo, son los indicados en la Tabla N° 1
para el caso de agua superficial y Tabla N° 2 para el caso de sedimentos. La
distribucion de los puntos de monitoreo se presenta en el mapa (Anexo 1).

Tabla N° 1. Ubicacion de puntos de muestreo en la cuenca del rio Suches,
29-30 de abril de 2013

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
( COORDENADAS UTM:
‘ ESTACION DESCRIPCION WGS-84
NORTE ESTE
RT-AA Rio Trapiche aguas abajo de la confluencia con el rio Payajollu 8368118 455649
ART Afluente de rio Trapiche 8368289 455519
RT-P Rio Trapiche - puente 8368432 455733
RS-PPO Rio Suches, puente Perlas de Oro 8362838 461573
RJ-PP Rio Japaccollo (puente Paria) 8349904 460168
RC-P Rio Caylloma, aguas arriba de puente 8345034 457423
RS-RT Rio Suches, aguas abajo de confluencia con rio Trapiche 8354575 456130
AC-RJ Rio Japoccollo, aguas arriba de confluencia con el rio Suches 8351255 460297
RS-PRC Rio Suches, puente Ramon Castilla 8343501 460084
RR-ACRS Rio Raya, aguas arriba de confluencia con el rio Suches 8338095 465886
RS-ARRR Rio Suches, aguas abajo de confiuencia con el rio Raya 8337788 465922
Fuente: Puntos de monitoreo de calidad de agua superficial - Direccién de Evaluacion.

Tabla N° 2 Ubicacion de puntos de muestreo en la cuenca del rio Suches,

29-30 de abril de 2013

\ PUNTOS DE MONITOREQ DE SEDIMENTO
) ; COORDENADAS UTM:
ESTACION DESCRIPCION WGS-84
NORTE ESTE
RJ-PP Rio Japaccollo, puente Paria 8349904 460168
RS-PPO Rio Suches, puente Perlas de Oro 8362838 461573
RC-PRC Rio Caylloma, puente rio Caylloma 8345037 457423
RS-PRC Rio Suches, puente Ramén Castilla 8343501 460084
RR-ACRS Rio Raya, aguas arriba de confluencia con el rio Suches 8338095 465886
RS-ARRR Rio Suches, aguas abajo de confluencia con el rio Raya 8337788 465922
Fuente: Puntos de monitoreo de calidad de agua superficial - Direccion de Evaluacion
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Cabe precisar que uno de los puntos de monitoreo del agua superficial
programados fue la salida de la lago Suches, cerca al hito N° 20, al cual no se pudo
acceder debido a que la carretera que conduce a este estuvo interrumpida
(coordenadas 462600 E y 8364606 N) por un desnivel de aproximadamente 3 m de
altura, que, segun indicaron los lugarefios, fue realizado por la actividad minera.
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Fotogré}‘ia N° 1. Toma de muestras en el rio Trapiche, afluente peruano del rio Suches.
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Fotografia N° 2. Carretera que conduce a la desembocadura del lago Suches, 29
(coordenadas: 462600 E y 8364606 N).
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3.2.2 Parametros de evaluacion

Los parametros evaluados de acuerdo al Plan de Evaluacion de la Calidad
de las aguas del rio Suches y tributarios correspondieron a los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua Categoria 3),
instrumento que permite evaluar los parametros fisicoquimicos y biolégicos
presentes en el agua, que en su condicién de cuerpo receptor no representa
riesgo significativo para la salud de las personas ni el ambiente, teniendo en
cuenta que esta categoria ha sido asignada al rio Ramis, cercana a esta
cuenca (Tabla N° 3).

Tabla N° 3. Parametros considerados para su determinaciéon en campo
y en laboratorio

; ECA-Categoria | ECA- Categoria 3:
p PARAMETROS Unidad 3: Riego de Bebida de
\ vegetales animales
In situ
Temperatura SC - -
pH Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad us/cm (¥*) <2000 <5000
Turbiedad NTU - -
Oxigeno disuelto mg/L 24 >5
Laboratorio
Sélidos suspendidos totales mg/L - -
Sulfatos mg/L 300 500
Demanda quimica de oxigeno mg/L 40 40
Cianuro total y wad mg/L 0.10 0.10
Cromo VI mg/L 0.1 1
Metales ICP totales
Arsénico mg/L 0.05 0.1
( Cadmio mg/L 0.005 0.01
Cobre mg/L 0.2 0.5
Hierro mg/L 1 !
| Mercurio mg/L 0.001 0.001
Plomo mg/L 0.05 0.05
Zinc mg/L 2 24
; S
‘%\.(Eg}/ 3.2.3 Mediciones y analisis de muestras

Mediante un recipiente de 10 litros de capacidad, en cada uno de los puntos
se extrajeron las muestras de agua, efectuandose de inmediato las
mediciones® de: potencial de hidrégeno (pH), temperatura (T), conductividad
eléctrica (CE), oxigeno disuelto (OD) y turbidez (Tabla N° 4).

* Mediante un multiparametro marca Ponselle modelo Acteon y un turbidimetro marca Hach modelo 2100Q.
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Tabla N° 4 Parametros de medicion in situ

: j 4 Rango de
Parametros | Unidad HteRRI5h
In situ
pH - 0-14
Temperatura °C 0,1-50,0
Oxigeno disuelto mg/L 0-20
Conductividad uS/cm 200 - 20000
Turbidez NTU 0,01 -999

Las muestras correspondientes a la determinacion de los parametros como
metales totales, cianuro total y cianuro WAD, sélidos totales en suspension y
sulfatos fueron debidamente preservadas y remitidas al laboratorio Servicios
Analisticos Generales SAC para los analisis del caso.

Las muestras de sedimento, igualmente debidamente conservadas, fueron
remitidas al laboratorio para la determinacion de metales totales.

4. RESULTADO DE LAS MEDICIONES Y ANALISIS DE MUESTRAS
4.1 Resultado de las mediciones de campo

Los resultados de las mediciones en campo en las muestras de agua en la
cuenca del rio Suches, como se presenta en la Tabla N° 5, indicaron lo
siguiente:

La temperatura es uno de los parametros mas estables, dado que
regularmente responde a las condiciones climaticas del area de estudio, y
que en este caso correspondié a la época de inicios del otofio y a la cuenca
alta del rio Suches, ubicado sobre los 4 300 m.s.n.m. En las mediciones de
campo se registré un promedio de 14,55 °C con un rango de variacion entre
12,97 °C en el rio Suches, a la altura del puente Perlas de Oro (RS-PPO), y
17,95 °C en el rio Japoccollo, a la altura del puente Paria (RJ-PP). Este
' ultimo valor estaria asociado a la presencia de aguas termales en la zona.

El potencial de hidrogeno (pH), indicador del nivel de acidez o alcalinidad del
agua, para el cual el ECA-Agua Categoria 3 indica un rango de entre 6,5 y
8,4 para bebida de animales y un rango de entre 6,5 y 8,5 para riego de
vegetales. En la cuenca del rio Suches, se registraron valores en el rango de
6,57 a 7,50 unidades de pH. El mayor valor encontrado correspondié al
afluente del rio Japoccollo (AC-RJ). En todos los casos, los valores hallados
estuvieron dentro de lo establecido por la norma.

La conductividad eléctrica, parametro que indica la presencia de iones en el
agua, y para el cual el ECA-Agua Categoria 3 indica < 5000 uS/cm para
bebida de animales y < 2000 uS/cm para riego de vegetales. En la cuenca
del rio Suches, este parametro presenté un promedio de 77,90 uS/cm con un
rango de variaciéon entre 30,4 y 140,3 uS/cm. El mayor valor correspondié al
rio Suches, aguas abajo de su confluencia con rio Trapiche (RS-RT). En
todos los casos, los valores encontrados estuvieron dentro de lo establecido
por la norma.

S~
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El oxigeno disuelto, elemento de especial importancia para el desarrollo de
la vida acuatica, para el cual el ECA-Agua Categoria 3 indica > 5 mg/L para
bebida de animales y = 4 mg/L para riego de vegetales. En la cuenca del rio
Suches, este parametro registré6 una concentracion promedio de 4,57 mg/L y
un rango de variacion de entre 3,9 y 525 mg/L. De ello, solo en el rio
Suches, aguas debajo de su confluencia con el rio Trapiche (RS-RT), rio
Trapiche - Puente (RT-P) y rio Caylloma, aguas arriba de puente (RC-P),
cumplieron la norma para bebida de animales; en el resto, excepto en el rio
Suches, a la altura del puente Caylloma (RS-PRC), no cumplieron la norma
para riego de vegetales.

La turbiedad, indicador del nivel de presencia de particulas en suspension
que interfieren en la transparencia del agua, registré valores de entre 1,01 y
37,4 NTU. El mayor valor correspondié al rio Japoccollo, que estaria
indicando la ocurrencia de remocién del sedimento aguas arriba del punto de
muestreo. Al respecto, la norma nacional no hace referencia.

Tabla N° 5. Parametros de campo en aguas superficiales en la cuenca del rio
Suches,
29-30 de abril de 2013

PARAMETROS DE CAMPO

N ESTACION FECHA ST & & Gsten | (::/g,:) (T;Tr:,)
1 RT-AA 29-04-2013 | 1387 6,57 6355 4,04 13,91
& ART 29:04-2013| | §5.09 7,39 b 7 1,01
3 RT-P 29-062013 |44 78 7,04 i e 18,13
4 Rsppo |20 | 6 7,32 55,7 R 5,08
5 RJ-PP 29-04-2013 17,93 7,25 56,6 4,37 37,4
6 RC-P 0052200 ||| g3 7,01 140,2 5,10 2,31
7 RS-RT 30-04-2013 | 14,23 7,02 140,3 5,25 3,89
8 ACRJ 30-04-2013 | 15,04 7,50 53,2 4,79 2,79
9 RS-PRC 30-04-2013 | 14,73 6,97 70,20 3,90 5,46
10 RR-ACRS 30-04-2013 | 14,40 6,84 90,00 4,28 6,91
~ / 11 RS-ARRR 30-04-2013 | 13,09 6,75 90,3 4,32 8,02

= ECA - Catg. 3: Bebida de animales - 6,5-8,4 <5000 >5 -

\% EVN.UAC\O‘\gj ECA - Catg.3: Riego de vegetales = 6,5-8,5 <2000 24 -

: {'%760 OEFP"f’r/ D.S. N° 002-2098—MINAIYI: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-agua): Riego de
vegetales y bebida de animales.
: No cumple con la norma.

Fuente: OEFA, 29 y 30 de abril de 2013.
4.2 Resultados de los analisis de laboratorio

4.2.1 Metales en aguas superficiales de la cuenca del rio Suches

Los resultados de los analisis de metales en agua superficial (Tabla N° 6)
evaluados con referencia a los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3: riego de vegetales y bebida de animales indicaron lo siguiente:

-
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Los resultados de los analisis de laboratorio de las muestras de aguas
indican que, de los metales totales: cadmio (Cd), cromo (Cr), plomo (Pb),
niquel (Ni), plata (Ag), aluminio (Al), boro (B), zinc (Zn), manganeso (Mn) y
mercurio (Hg) registaron concentraciones por debajo de lo establecido en los
ECA-Agua Categoria 3: riego de vegetales y bebida de animales, inclusive,
por debajo del limite de deteccion, siendo similar el caso del arsénico (As).

El hierro (Fe), para el cual los ECA - Agua Categoria 3 indican 1 mg/L, tanto
para riego de vegetales como para bebida de animales; en los puntos de
monitoreo ubicados en el rio Trapiche aguas abajo de su confluencia con el
rio Payajollu (RT-AA), rio Trapiche - Puente (RT-P), rio Suches puente
Perlas de Oro (RS-PPO), rio Japoccollo - Puente Paria (RJ-PP) y rio
Caylloma - Puente (RC-P) registraron concentraciones de entre 1,528 mg/L y
3,550 mg/L, y entre ellas la mas alta afue la del rio Japoccollo — puente Paria
(RJ-PP), y la mas baja fue la del rio Cayllona - Puente (RC-P).

Tabla N° 6. Metales y otros elementos en aguas superficiales en la cuenca del rio
Suches,
29-30 de abril de 2013

ECA ECA
Riego | Beblda

Plata (Ag) <0.0005<0.0005<0.0005/<0.0005{<0.0005}<0.0005/<0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005 | <0.0005| 5E-04 | 0.05 | 0.05

Pardmetro | RT-AA | ART | RT-P |RS-PPO| R1-PP |RC - P | RS-RT | AC-RJ | RS-PRC RR-ACBLS-ARRIJ L.D.M

\9&\0 NY F/Sc

5@ (NEuminio (A1) | 1.34 | 003 | 164 | 1.46 | 2.58 | 0.04 | 0.29 | 0.06 | 032 | 024 | 038 |01 ] 5 5
S { DE CALIDAD rsénico (As) | 0.008 | 0.009 | 0.006 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | <0.001| 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 [o0.001] 0.05| 1
B\ AMBIENTAL S¥oro (B) 0.033 [ 0.008 [ 0.016 | 0.027 | 0.062 | 0.325 | 0.051 [ 0.013 | 0.079 | 0.129 | 0.137 | 0.003 |0.5-6.0] 5
%&0 ‘\A\’Q fBario (Ba) 0.046 | 0.114 | 0.016 | 0.009 | 0.017 | 0.037 | 0.009 | 0.003 | 0.014 | 0.014 | 0.017 | 0.001| 0.7 -
-UEFA- Berilio (Be)  |<0.0002|<0.0003<0.0002<0.0002/<0.0002}<0.0002/<0.0002| <0.0002 <0.0002| <0.0002| <0.0002| 26-04 | - 0.1
Calcio (Ca) 435 | 3.61 | 442 | 3.89 | 3.06 | 1450 ]| 3.71 | 4.06 | 529 | 6.82 | 734 | 0.02

Cadmio (Cd) |<0.0004<0.0004/<0.0004/<0.0004]<0.0004{<0.0004{<0.0004| <0.0004 [ <0.0004| <0.0004 | <0.0004| 4E-04 | 0.005| 0.01
Cromo (Cr) 0.0007 [<0.0004 0.0010 | 0.0011 ) 0.0016 |<0.0004{<0.0004| <0.0004] <0.0004| <0.0004 | <0.0004| 4E-04 | 0.1 1

Cobre (Cu) 0.0018 |<0.0004 0.0022 | 0.0009 | 0.0014 |<0.0004{ 0.0007 | <0.0004| 0.0008 | 0.0007 | 0.0008 | 4E-04 | 0.2 0.5
Hierro (Fe) 1.528 | 0.190 | 2.080 | 1.488 | 3.550 | 1.052 | 0.46 0.567 0.576 0.503 0.774 | 0.001 1 1

Mercurio (Hg) [ <0.001 | <0.001f <0.001 | <0.001] <0.001 | <0.001| <0.001| <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Magnesio (Mg| 2.23 1.38 2.50 1.67 2.29 3552: 1.80 2.44 2.38 2.81 2.88 0.02
[Manganeso (M| 0.0168 | 0.0057| 0.0227 | 0.0181) 0.0347 | 0.1340 0.0111 0.0101 | 0.0270 | 0.0375 | 0.0449 | 4E-04| 0.2 0.2
Niquel (Ni) 0.0031 (<0.0004 0.0045 | 0.0015) 0.0015 | 0.0005) 0.0011 | <0.0004| 0.0008 | 0.0006 | 0.0007 | 4E-04 | 0.2 0.2
Fésforo (P) 0.151 | 0.033 | 0.084 | 0.128 | 0.171 | 0.040 | 0.094 | 0.022 0.037 0.036 0.055 | 0.002
Plomo (Pb) 0.0032 [<0.0004 0.0043 | 0.0006 | 0.0035 |<0.0004{ 0.0005 | <0.0004 | <0.0004| <0.0004 | <0.0004| 4E-04 | 0.05 | 0.05
Antimonio (Sb| <0.002 | <0.002| <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002| <0.002| <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | 0.002 = =

Selenio (Se) [ <0.003 | <0.003| <0.003 | <0.003| <0.003 | <0.003| <0.003| <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | 0.003 | 0.05 | 0.05

Talio (TI) <0.003 | <0.003f <0.003 | <0.003] <0.003 | <0.003| <0.003| <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | 0.003
Vanadio (V) 0.0014 [<0.0002 0.0021 | 0.0018 | 0.0030 |<0.0002} 0.0003 | <0.0002| 0.0003 | <0.0002| 0.0003 | 2E-04 E =
Zinc (Zn) 0.014 | 0.014 | 0.024 | 0.011 | 0.011 | 0.007 | 0.011 | 0.025 | 0.005 | 0.015 0.012 | 0.003 2 24

ECA-Riego = Estdndar de Calidad Ambiental para agua- Categ. 3- Riego de vegetales. Aparbado mediante DS 002-2008-MINAM

ECA-Riego = Estdndar de Calidad Ambiental para aguo- Categ. 3- Bebida de animales. Aporbado mediante DS 002-2008-MINAM
[ ] Supera la norma LD.M: Umite de deteccion del método.
Fuente: OEFA mayo 2013. Informe de Ensayo N°071188-2013//Laboratorio Servicios Analiticos Generales - SAG

En la Figura N° 1, se presenta los niveles de arsénico hallados en las once (11)
muestras de agua, los cuales se encuentran por debajo de lo establecido por los
ECA-Agua Categoria 3 para riego de vegetales y bebida de animales.
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Arsénico en aguas superficiales - cuenca de rio Suches
29 - 30 abril 2013
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Figura N° 1. Niveles de arsénico (As) por debajo de la norma.

El hierro en el agua, para el cual el ECA- Agua Categoria 3: Riego de vegetales
y bebida de animales indica una concentracién de 1 mg/L, en los puntos de
muestreo: RT-AA (rio Trapiche aguas abajo de la confluencia con el rio
Payajollu ), RT-P (rio Trapiche - Puente), RS-PPO (rio Suches, puente Perlas de
Oro), RJ-PP (rio Japaccollo, puente Paria) y RCP (rio Caylloma, aguas arriba
del puente), registré concentraciones por encima de lo indicado por los ECA
Catg. 3 tanto para riego de vegetales como para bebida de animales.
destacando el registrado en el rio Japaccollo, puente Paria (RJ-PP) (Figura

N° 02)
Hierro en aguas superficiales - cuenca de rio Suches
29-30 abril 2013
__4.000
w—d
SUBDIRECCIONR) g =200
) DE CALIDAD E 3.000 :
{ 5 2.500
S 2.000 — i EACaegere s —————————
£ 1.500 | - — —Riegort-mgfb——————————
g 1.000 +— f e — —
§ 0.500 BB BE BN BN BN BN BB
SONY A 0000 ~— — — — SN O BEn B B N
SN 4 I E ¥ Q & ¢ E 2 2 8 %
< -4 < < = o =L ] O o Q =
(& b2 E = 5§ = g % g 3§ 3
\3, evALUACION § o “ E 32
%P\/&V Puntos de muestreo

Figura N° 2. Niveles de hierro (Fe) cerca de la actividad minera que superan la
norma.

El zinc en el agua, para el cual el ECA - Agua para riego de vegetales indica una
concentracion de 2 mg/L, y para bebida de animales 24 mg/L; en todos los
puntos de muestreo registraron concentraciones por debajo de lo indicado por la
referida norma (Figura N° 3).

11




“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria

& -
b ‘1 | Ministerio E )
% PERU del Ambiente IFiscalizz
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Figura N° 3. Niveles de zinc en aguas por debajo de la norma.
Otros componentes

En las aguas superficiales de la cuenca del rio Suches, como se presenta en la
Tabla N° 7, también se evaluaron: cianuro WAD (CN WAD), cianuro total (CN
Tot.), demanda quimica de oxigeno (DQO), sélidos suspendidos totales (SST) y
sulfatos (SO*), los cuales registraron concentraciones por debajo de la norma,
inclusive del limite de cuantificacién del método.

Cianuro WAD vy cianuro total, para los cuales, los ECA - Agua Categoria 3
indican 0,1 mg/L tanto para riego de vegetales como para bebida de animales.
En la cuenca del rio Suches, en todos los puntos de monitoreo, se registraron
concentraciones < 0.006 mg/L.

La demanda quimica de oxigeno, para la cual los ECA - Agua Categoria 3
indican 40 mg/L, tanto para riego de vegetales como bebida de animales. En los
puntos de monitoreo de la cuenca del rio Suches, se registraron
concentraciones < 10 mg/L, por debajo de la norma.

Los sélidos suspendidos totales (SST), en los puntos de monitoreo de la cuenca
del rio Suches, registraron concentraciones de entre < 3,0 mg/L y 27,83 mgl/L,
correspondiendo la mayor concentracion al rio Japoccollo - puente Paria, que
muestra estrecha correlacion con el valor de turbidez registrado en este punto,
que podria estar asociada a la remocion de suelos aguas arriba del punto. Al
respecto, la norma no hace referencia.

Los sulfatos (SO4), para los cuales los ECA — Agua Categoria 3 indican 300
mg/L para riego de vegetales y 500 mg/L para bebida de animales. En los
puntos de monitoreo de la cuenca del rio Suches, se registraron
concentraciones de entre 10,43 y 36,91 mg/L, por debajo de la norma.
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Tabla N° 7. Cianuro y otros elementos en aguas superficiales en la cuenca del rio
Suches, 29-30 de abril de 2013

Pl CN WAD | CN Tot. DQO SST so4
(mg/t) | (mg/t) | (mg/t) [ (mg/t) | (mg/L) |
RT-AA - - <10.0 - 12.80
RT-P <0.006 <0.006 s 12.96 11.38
RS-PPO <0.006 <0.006 <10.0 10.83 10.43
RJ-PP <0.006 <0.006 <10.0 27.83 13.45
RC <0.006 <0.006 <10.0 3.15 36.91
RS-RT <0.006 <0.006 <10.0 5.28 11.33
AC-R] <0.006 <0.006 <10.0 <3.0 32.19
RS-PRC <0.006 <0.006 <10.0 4.75 13.74
RR-ACRS <0.006 <0.006 <10.0 8.13 13.38
RS-ARRR <0.006 <0.006 <10.0 8.72 13.52
L.D.M 0.006 0.006 10 3.00 1
ECA Catg. 3: Riego 0.1 0.1 40 - 300
ECA Catg. 3: Bebida 0.1 0.1 40 - 500
ECA Catg. 3: Estandarde calidad ambiental para agua- Categ. 3: Riego de
vegetales y bebida de animales. Decreto Supremo 002-2008-MINAM
;__I Supera la norma

Fuente: OEFA mayo 2013. Informe de Ensayo N°071188-2013//Laboratorio
Servicios Analiticos Generales - SAG

Los sedimentos, constituidos por materiales finos, se encuentran en los rios,
donde son retenidos tras un proceso de sedimentacion; los resultados de los

( andlisis de las muestras (Tabla N° 8) de la cuenca del rio Suches fueron

i evaluados tomando como referencia la Guia Ambiental Canadiense, dado que en
el pais no existe una®.

TN Flon

Na &

€l %

i

® El OEFA, mediante Oficio N° 197-2013-OEFA/DE, solicité al Ministerio del Ambiente (MINAM) la emision de la
norma correspondiente para la evaluacién de la calidad ambiental del sedimento.
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Tabla N° 8. Niveles de metales en sedimento de la cuenca del rio

Suches
Katales L.D.M| RI-PP | RS-PPO | RC-PRC| RS-PRC [RR-ACRS|RS-ARRR| CEQG-IsqG
(mg/Kg)
Plata (Ag) 0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Aluminio (Al) 1.0 | 6855.1 | 9830.4 | 4913.8 | 7045.1 | 6626.0 | 7449.5
Arsénico (As) 0.1 6.0 15118 6.0 7.9 8.9 12.0 5.9
Calcio (Ca) 2.4 | 3204 | 687.7 | 550.7 | 598.3 | 729.4 | 1036.6
Cadmio (Cd) 0.04 | 2.97 3.27 1.85 2.8 2.6 3.0 0.6
Cromo (Cr) 0.04 | 10.22 | 12.77 | 7.02 | 1012 | 9.24 10.35 37.30
Cobre (Cu) 004 | 868 | 12.64 | 6.35 | 10.38 | 9.68 13.39 35.70
Hierro (Fe) 0.1 >8000 >8000 >8000 | >8000 | >8000 >8000
Mercurio (Hg) 0.06 | <0.06 <0.06 0.14 <0.06 <0.06 <0.06 0.17
Potasio (K) 3.0 | 409.5 | 433.2 | 307.1 | 340.8 | 367.4 | 452.6

Magnesio (Mg) | 2.3 | >2000 | >2000 | 1724.0 | >2000 | >2000 | >2000
Manganeso (Mn)| 0.04 | 207.13 | 270.64 | 209.12 | 297.61 | 262.35 | 262.90

Sodio (Na) 2.4 38.0 19.4 14.2 10.3 34.3 79.7

Niquel (Ni) 0.04 12.87 17.19 9.00 14.17 12.80 14.48

Fésforo (P) 0.2 280.1 435.5 165.2 292.7 279.9 356.5

Plomo (Pb) 0.04 8.72 12.80 8.05 9.45 9.00 11.82 35.00
Antimonio (Sb) 0.2 0.6 1.1 0.6 0.9 0.6 0.8

Selenio(Se) 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 -
Silice (SiOy) 3.4 | 5509.1 | 5987.2 | >10715| >10715 | 10145.6 | >10715

Estroncio (Sr) 0.1 5.4 6.8 5.7 5.8 7.9 13.0 =
Titanio (Ti) 0.02 | 27.75 33.03 19.43 18.42 24.85 27.83

Zinc (Zn) 0.3 39.9 513 40.9 51.8 47.0 54.3 123.0

L.D.M: Limite de deteccion del método

| Supera la norma

Fuente: OEFA Informe de Ensayo N° 071188-2013//Laboratorio Servicios Analiticos Generales - SAC

El cadmio (Cd) en sedimento, para el cual la guia ambiental canadiense indica un
valor de 0,6 mg/Kg, en la cuenca del rio Suches, registré6 concentraciones de entre
1,85 y 3,27 mg/Kg, valores que superan la referida guia ambiental en todos los
puntos (Figura 4-4).
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Cadmio en sedimentos - Cuenca rio Suches
29-30 abril 2013
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Figura N° 4. Niveles de cadmio en sedimentos en la cuenca del rio Suches.

El arsénico (As) en sedimento, para el cual la guia ambiental canadiense indica 5,9
mg/Kg. La cuenca del rio Suches, registréo concentraciones de entre 6 y 12 mg/Kg,
superando el valor guia referencial ambiental en todos los puntos (Figura N° 5).

Arsénico en sedimentos - Cuenca rio Suches
29-30 abril 2013
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RJ-PP RS-PPO  RC-PRC  RS-PRC RR-ACRS RS-ARRR

Puntos de Muestreo

Figura N° 5. Niveles de arsénico en sedimento en la cuenca del rio Suches.

El cromo (Cr) en sedimento, para el cual la guia ambiental canadiense indica 35,7
mg/Kg. En los sedimentos de la cuenca del rio Suches, se registraron
concentraciones de entre 9,24 y 12,77 mg/Kg, magnitudes por debajo de la referida
guia ambiental (Figura N° 6).
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Cromo en sedimentos - Cuenca del rio Suches
29-30 abril 2013
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Figura N°06. Niveles de cromo en sedimentos en la cuenca del rio Suches.

El plomo (Pb) en sedimento, para el cual la guia ambiental canadiense indica 35
mg/Kg. En los sedimentos de la cuenca del rio Suches se registraron
concentraciones de entre 8,72 y 12,80 mg/Kg, valores inferiores a lo establecido en
la referida guia ambiental (Figura N° 7).

Plomo en sedimentos - Cuenca de rio Suches
29-30 abril 2013
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Figura N° 7. Niveles de zinc en sedimentos en la cuenca del rio Suches.

6/_ El mercurio en sedimento, para el cual la guia ambiental canadiense indica 0,17
=2img/Kg. En los sedimentos de la cuenca del rio Suches, se registraron

concentraciones < 0.06 mg/Kg, valores inferiores a lo establecido en la referida guia
ambiental.

6 CONCLUSIONES

Del monitoreo efectuado entre el 29 y 30 de abril 2013 en las aguas superficiales
de la cuenca del rio Suche, entre el rio Trapiche y la confluencia de los rios
Suches y Raya, se concluye lo siguiente:
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. La temperatura registré magnitudes de entre 12,97 y 17,95 °C. El pH alcanzé
valores de entre 6,57 y 7,50, dentro del rango establecido en los ECA para
Agua, sin embargo, con tendencia al nivel acido. La conductividad eléctrica
registré valores de entre 30,4 uS/cm (en el rio Trapiche) y 140,3 uS/cm (en
el rio Suches aguas debajo de su confluencia con el rio Trapiche. El oxigeno
disuelto estuvo entre 3,90 y 5,25 mg/L, dentro de lo establecido por la
norma. Las mediciones de turbidez registraron 37,4 NTU en el rio
Japoccollo, tributario del rio Suches, que procede de Bolivia, que indicaria la
remocion del sedimento aguas arriba.

. Los metales totales en agua: cadmio (Cd), cromo (Cr), plomo (Pb), niquel
(Ni), plata (Ag), aluminio (Al), boro (B), zinc (Zn), manganeso (Mn) y
mercurio (Hg) registraron concentraciones por debajo de las establecidos en
la norma ECA - Agua: Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales, inclusive por debajo del limite de deteccion, siendo similar el caso

del arsénico (As).

—~~

. En el caso del hierro (Fe), registré concentraciones mayores a lo establecido
por los ECA - Agua Categoria 3 en el tramo del rio Trapiche al rio
Japoccollo.

. Otros componentes, como cianuro WAD (CN WAD), cianuro total (CN total),

cianuro, demanda quimica de oxigeno (DQO), sélidos suspendidos totales
(SST) y sulfatos (SO,) registraron concentraciones por debajo de los ECA -
Agua Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, inclusive del
limite de cuantificacién del método.

. De los metales en las muestras de sedimento: el cadmio, para el cual la guia
de referencia ambiental canadiense indica 0,6 mg/Kg, en las seis (6)
muestras de la cuenca del rio Suches, registré concentraciones de entre
1,85 y 3,27 mg/Kg; los otros elementos, como cobre, cromo, mercurio y
plomo, registraron concentraciones por debajo de la guia ambiental. En el
caso del arsénico, para el cual la referida guia ambiental indica 5,9 mg/Kg,
en la referida cuenca registré concentraciones de entre 6 y 12 mg/Kg.

7 RECOMENDACIONES

/\QN\ Al . Remitir el Informe a la Mesa de Trabajo de Control y Seguridad en la cuenca
del rio Suches para conocimiento y atencién segun corresponda.

<
‘E!»
[® %)
Z @‘P
YA
py i

Es cuanto informo a Ud.

S

Pa’/s;

’\2‘\’
\(_J.Erk

Atentamente,

Cd.

Carmen Dina Conopuma Rivera
Ing. Quimico - CIP 29223
Especialista en Calidad Ambiental

Direccion de Evaluacién
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SanIsidro, (2 DIC. 2013
Visto el Informe N°S/{-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Subdirecciéon de Evaluacién para los fines

correspondientes.

CALDAS thentamente,

u MILENA LEON ANTUNEZ
o o 8N oordinadora de/Calidad de Agua y Suelo

Direccién de Evaluacién

San Isidro, 02 DIC. 2013

Visto el Informe N2$iy-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracién de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.

e bdirectora de Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacion

San Isidro, (2 DIC. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido,
APRUEBESE el Informe N54-2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

MILAG RASTEGUI SALAZAR
Directora dgftvaluacion
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ANEXO 1
MAPA DE LA CUENCA DEL RIO SUCHES
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éERVIClOS ANALITICOS GENERALES sac.

SIRG

EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

Cod: F1 02 / Version: 04 / F.E: 04/2012

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013

RAZON SOCIAL

DOMICILIO LEGAL
SOLICITADO POR
REFERENCIA

PROCEDENCIA

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS
MUESTREADO POR

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
: CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
: SRTA. CARMEN CONOPUMA

: CUENCA SUCHES - PUNO

: PUNO

: 2013-04-30

: 2013-04-30

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

OEFA

AGUA
Ensayo Método L.C. Unidades

. SM 4500-CN" L,E. Cyanide. Weak Acid Dissociable
SianiopaS Cyanide/Colorimetric Method. g:082 mg/L

;. SM 4500 CN"C,E. Cyanlde. Total Cyanide after Distillation.
Slanuib e Colorimetric Method. o ma/L

i SM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) Reflux, Colorimetric Method. 100 ma/L
Sélidos suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total f(l].l;ggnded Solids Dried at 103- 3.0 ma/L
Sulfatos SM 4500 SO4>" E. Sulfate. Turbidimetric Method. 1.00 S0,~ mg/L
Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto, EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version. Determination
Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso, of Metals and trace Elements in Water and Wates by
Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo, Potasio, Selenio, Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission - mg/L
Silice(SiO,), Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio, Spectrometry. 1994 .
titanio, Vanadio, Zinc).
SEDIMENTO
Ensayo Método (L(C, Unidades

Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Boro,
:Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto, Cobre, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).
Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Determination of Metals and trace Elements in Water and
Molibdeno, Niquel, Fésforo, Potasio, Selenio, Silice(SiOz),; Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission i mg/Kg
Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadio, Spectrometry.
Zinc).

L.C.: Limite de cuantificacion del método.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOP!/SNA

Quim. Belbeth | Fajardo Leo6n

C.QP, 648

Jefe de Emisi0n de Informes
Servicios Anaimitos Generales S.A.C.

SM: Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edit'on 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Societyfor Testing and Materials - NTP: Nonna Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Seivicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vdlido pata las muestras relendas en el
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado |a muestra al laboratorio Pagin

greseme informe.

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133

Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com,

laboratorio@sagperu.com



SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

CON REGISTRO N° LE-047

EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

Registro N° LE - 047

Cod: FI 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

II. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado

Agua Superficial

Agua Superficial

Agua Superficial

Agua Superficial

Matriz analizada

Agua Superficial

Agua Superficial

Agua Superficial

Agua Superficial

Fecha de muestreo 2013-04-29 2013-04-29 2013-04-29 2013-04-29
Hora de inicio de muestreo (h) 10:31 11:50 12:34 13:54
Condiiones do aiviidara Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y
preservada preservada preservada preservada
Cadigo del Cliente LS RT-AA RT-P RS-PPO
Cddigo del Laboratorio 13041179 13041180 13041182 13041183
Ensayos Unidades Resultados
Cianuro WAD mg/L "1 " <0.006 <0.006
Cianuro Total mg/L 111! " <0.006 <0.006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 11 <10.0 /11 <10.0
Solidos suspendidos totales (TSS) mg/L 272.3 111/ 12.96 10.83
Sulfatos S0,~ mg/L Y7/ 12.80 11.38 10.43
Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-04-29 2013-04-30 2013-04-30 2013-04-30
Hora de inicio de muestreo (h) 14:53 11:00 13:30 14:30
Condicioncs deallaiminate Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y
preservada preservada preservada preservada
Cadigo del Cliente RJ-PP RC RS-RT AC-R]
Cédigo del Laboratorio 13041184 1305020 1305021 1305022
Ensayos Unidades Resultados
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Cianuro Total ma/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mo/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 27.83 3.15 5.28 <3.0
Sulfatos S0O,~ mg/L 13.45 36.91 11.33 32.19
Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-04-30 2013-04-30 2013-04-30
Hora de inicio de muestreo (h) 15:05 16:45 17:00
Condiciones de ' et wetigemiey | Q= R A
Cadigo del Cliente RS-PRC RR-ACRS RS-ARRR
Cadigo del Laboratorio 1305023 1305024 1305025
Ensayos Unidades Resultados
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006
Cianuro Total mg/L <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 4.75 8.13 8.72
Sulfatos S04~ mg/L 13.74 13.38 13.52

//1/: Ensayo no realizado

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmenta! Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Pesuana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
con un maximo de 30 dias calendarios de haper ingresado la muestra al laboratorio Pagina2de 8

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibili del p:
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Quim. Beloeth Fajardo Leén

.Q.P. 648

Jefe de Emision de Informes
Serv'eing Analiticas Generales S.A.C.

laboratorio@sagperu.com

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com,




SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.
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EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

CON REGISTRO N° LE-047

EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

RegistroN°® LE - 047

I1.RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-04-29 2013-04-29 2013-04-29 2013-04-29
Hora de inicio de muestreo (h) 10:31 11:50 12:14 12:34
Gondicioans delaimiiestis Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y
preservada preservada preservada preservada
Cadigo del Cliente LS RT-AA ART RT-P
Cédigo del Laboratorio 13041179 13041180 13041181 13041182
Ensayo L.D.M. unidades Resultados

Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 45.49 1.34 0.03 1.64
Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.196 0.008 0.009 0.006
Boro (B) 0.003 mg/L 0.116 0.033 0.008 0.016
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.506 0.046 0.114 0.016
Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0038 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 8.69 4.35 3.61 4.42
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L 0.0093 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.294 0.003 <0.002 0.0044
Cabalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0326 <0.0003 <0.0003 0.0003
Cromo_(Cr) 0.0004 mg/L 0.0347 0.0007 <0.0004 0.0010
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0461 0.0018 <0.0004 0.0022
Hierro (Fe) 0.001 mo/L 64.934 1.528 0.190 2.080
Mercurio (Hg) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Potasio (K) 0.03 mg/L 26.88 5.14 0.76 2.69
Litio (Li) 0.003 mg/L 0.101 0.007 0.003 0.008
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 13.81 2.23 1.38 2.50
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 1.0733 0.0168 0.0057 0.0227
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 2.29 1.70 0.52 2.11
Niguel (Ni) 0.0004 mg/L 0.0360 0.0031 <0.0004 0.0045
Fésforo (P) 0.002 mg/L 1.544 0.151 0.033 0.084
Plomo (Pb) 0.0004 mag/L 0.0882 0.0032 <0.0004 0.0043
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (Si0;) 0.03 mg/L >107.15 21.53 11.19 23.63
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.141 0.025 0.014 0.029
Titanio Ti) 0.0002 mg/L 0.4701 0.0286 0.0003 0.0351
Talio (TI) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0632 0.0014 <0.0002 0.0021
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.255 0.014 0.014 0.024

L.D.M.: Limite de deteccién del método

‘vcares
Jefe de Emision de Informes
Serv'tins Analifir o« enarales S A C

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPVI/SNA

> con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de per del parametro

Cod: FI 02 / Version: 04 / F.E: 04/2012

Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Nonna Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras re

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133

j inf 5
{ngﬂ\sae:? é&é gresenle informe.

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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23N
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Registro N° LE - 047

Cod: F1 02/ Versién: 04 / F.E: 04/2012

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013

CON VALOR OFICIAL
II.RESULTADOS
Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada i Agua Superficial ; Agua Superficial i Agua Superficial : Agua Superficial
Fecha de muestreo wenni2013:04-29 2013-04-29 2013-04-30 2013-04-30
Hora de inicio de muestreo (h) 13:54 14:53 11:00 1330
L Refrigerada y Refrigerada Refri j
................ Condiciones de la muestra i preservada p reservaaay o e;J:rrva:;ay Rs::g:rl;a::av
...................... Cédigo del Cliente X Ry-pP RC RS-RT
Cadigo del Laboratorio . 13041183 13041184 1305020 1305021
Ensayo g L.D.M. unidades Resultados
Metales totales
( ' Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 1.46 2.58 0.04 0.29
Arsénico (As) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 0.002 <0.001
Boro (B) 0.003 ma/L 0.027 0.062 0.325 0.051
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.009 0.017 0.037 0.009
Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 3.89 3.06 14.50 3.71
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 mg_/L <0.002 0.004 <0.002 <0.002
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 0.0004 <0.0003 <0.0003
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0011 0.0016 <0.0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0009 0.0014 <0.0004 0.0007
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 1.488 3.550 1.052 0.46
Mercurio (Hg) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Potasio (K) 0.03 mg/L 4.41 3.12 2.53 3.79
Litio (Li) 0.003 mg/L 0.003 0.005 0.128 0.008
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 1.67 2.29 3.52 1.80
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0181 0.0347 0.1340 0.0111
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 1.18 3.22 7.64 2.18
Niquel (Ni) 0.0004 ma/L 0.0015 0.0015 0.0005 0.0011
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.128 0.171 0.040 0.094
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0006 0.0035 <0.0004 0.0005
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
= Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
L Silice (SiO,) 0.03 mg_/L 14.85 26.83 13.76 8.19
' Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.014 0.024 0.116 0.019
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0140 0.0248 0.0016 0.0029
Talio (TI) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mg_/L 0.0018 0.0030 <0.0002 0.0003
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.011 0.011 0.007 0.011

L.D.M.: Limite de deteccién del método

sessesessesfissssccecsssiobecrosarse

Quim. Belbeth Fajardo Leén
C.Q.P.648

Jefe de Emision de Informes
Servicios Analiticos Generales S.A.C.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: hods for the of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del (°] con un maximo de 30 dlas calendarios de haper ingresado la muestra al laboratorio Pégina4de 8

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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Cod: F1 02 / Version: 04 / F.E: 04/2012

II. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial i
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-04-30 2013-04-30 2013-04-30 2013-04-30
Hora de inicio de muestreo (h) 14:30 15:05 16:45 17:00
Condiciones dellaimusstia Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y
preservada preservada preservada preservada
Cadigo del Cliente AC-RJ RS-PRC RR-ACRS RS-ARRR
Cddigo del Laboratorio 1305022 1305023 1305024 1305025
Ensayo i L.D.M. unidades Resultados
Metales totales
Plata (AQ) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.06 0.32 0.24 0.38
Arseénico (As) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Boro (B) 0.003 mg/L 0.013 0.079 0.129 0.137
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.003 0.014 0.014 0.017
Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 4.06 5.29 6.82 7.34
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Cobalto (Co) 0.0003 ma/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Cromo (Cr) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L <0.0004 0.0008 0.0007 0.0008
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.567 0.576 0.503 0.774
Mercurio (Hg) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Potasio (K) 0.03 mg/L 0.79 1.77 1.81 2.68
Litio (Li) 0.003 mg/L <0.003 0.021 0.038 0.039
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 2.44 2.38 2.81 2.88
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0101 0.0270 0.0375 0.0449
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mag/L 2.62 3.16 4.71 4.44
Niguel (Ni) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0008 0.0006 0.0007
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.022 0.037 0.036 0.055
Plomno (Pb) 0.0004 mg/L _<0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (SiO;) 0.03 mg/L 9.53 10.89 11.28 12.47
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.025 0.034 0.045 0.051
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0012 0.0036 0.0029 0.0049
Talio (TI) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mg/L <0.0002 0.0003 <0.0002 0.0003
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.025 0.005 0.015 0.012

L.D.M.: Limite de deteccién de! método

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: StandardMethodsforthe Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: AmericanSociety for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Anallticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referjdas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 5 de'8

Quim./Belbeth Fajardo Ledn
C.Q.P. 648
Jefe de Emision de Informes
Servieios Anaktios Genef ales SAC.

Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013

II. RESULTADOS

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo 2013-04-29 2013-04-29 2013-04-29 2013-04-30
Hora de inicio de muestreo (h) 14:53 13:54 10:31 11:00
Condiciones de la muestra Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y
preservada preservada preservada preservada
Cadigo del Cliente RJ-PP RS-PPO LS RC-PRC
Cadigo det Laboratorio 13041185 13041186 13041187 1305026
Ensayo {  Unidad L.D.M. Resultados
Metales
(/ Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
: Aluminio (Al) mg/kg 1.0 6855.1 9830.4 996.3 4913.8
Arsénico (As) mg/kg 0.1 6.0 11.3 1.8 6.0
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 30.0 26.7 123 52.7
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.48 0.47 <0.02 0.58
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 320.4 687.7 48.3 550.7
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 2.97 3.27 0.20 1.85
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 9.8 10.2 4.9 1.6
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 7.54 9.75 0.34 5.39
Cromo (Cr) mg/kg 0.04 10.22 12.77 1.30 7.02
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 8.68 12.64 0.84 6.35
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 >8000 >8000 1498.3 >8000
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 <0.06 <0.06 <0.06 0.14
Potasio (K) mg/kg 3.0 409.5 433.2 109.0 307.1
Litio (Li) mg/kg 0.3 21.4 33.4 1.4 25.7
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 >2000 >2000 170.5 1724.0
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 207.13 270.64 6.68 209.12
Molibdeno (Ma) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Sodio (Na) mg/kg 2.4 38.0 19.4 <2.4 14,2
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 12.87 17.19 0.55 9.00
Fésforo (P) ma/kg 0.2 280.1 435.5 52.8 165.2
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 8.72 12.80 3.41 8.05
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 0.6 1.1 <0.2 0.6
/ Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
( Silice (SiO;) mg/kg 3.4 5509.1 5987.2 3975.5 >10715
‘ Estafio_(Sn) ma/kg 0.1 0.2 0.3 <0.1 0.2
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 5.4 6.8 1.4 57
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 27.75 33.03 30.66 19.43
Talio(Tl) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) mg/kg 0.02 20.93 25.61 3.59 14.34
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 39.9 51.3 3.0 40.9

L.D.M.: Limite de deteccién del método
Nota: resultados de sedimentos en base seca.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro

Cod: FI 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

Quim. Belbeth Fajardo Leén
C.Q.P. 648
Jate de Ermusidh de Inforthes
Soreios Anamtieas Genetales S.A.C.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Anallticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
o con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Pagina6de 8

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
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CON REGISTRO N° LE-047
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Registro N° LE - 047

II. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo 2013-04-30 2013-04-30 2013-04-30
Hora de inicio de muestreo (h) 15:00 16:45 17:00
Gondicionec delamieas Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y
preservada preservada preservada
Cédigo del Cliente RS-PRC RR-ACRS RS-ARRR
Cadigo del l.aboratorio 1305027 1305028 1305029
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Vi Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
(, Aluminio (Al) mg/kg 1.0 7045.1 6626.0 7449.5
Arsénico (As) mg/kg 0.1 7.9 8.9 12.0
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 44.5 48.9 69.7
Berilio (Be) ma/kg 0.02 0.56 0.55 0.73
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 598.3 729.4 1036.6
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 2.8 2.6 3.0
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 1.9 4.5 6.6
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 7.39 6.50 7.73
Cromo (Cr) mg/kg 0.04 10.12 9.24 10.35
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 10.38 9.68 13.39
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 >8000 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Potasio (K) mg/kg 3.0 340.8 367.4 452.6
Litio (Li) mg/kg 0.3 31.8 29.8 33.6
Magnesio (Mg) mg_/kg 2:3 >2000 >2000 >2000
Manganeso (Mn) mg_;_/kg 0.04 297.61 262.35 262.90
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Sodio (Na) mg/kg 2.4 10.3 34.3 79.7
Niguel (Ni) mg/kg 0.04 14.17 12.80 14.48
Fésforo (P) mg/kg 0.2 292.7 279.9 356.5
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 9.45 9.00 11.82
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 0.9 0.6 0.8
Selenio(Se) ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3
( Silice (SiOy) mg/kg 3.4 >10715 10145.6 >10715
s Estano (Sn) mg/kg 0.1 0.2 0.2 0.3
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 5.8 7.9 13.0
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 18.42 24.85 27.83
Talio(Tl) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) mg/kg 0.02 20.06 19.01 21.82
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 51.8 47.0 54.3

L.D.M.: Limite de deteccién del método
Nota: resultados de suelos en base seca.

Cod: F1 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

Las muestras seran consesvadas de acuerdo al periodo de perecibili
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials- NTP: Nonna Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras ref'gridas e;;é %resenle informe.
con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio agina

del parametro

ibeth Fajardo Le6n
C.QP. 648

Jefe de Emision de Informes
Cenvieias Anamios Genarales S.AC.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perd Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133

Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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| LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 1. E| SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
- CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

Cod: F1 02 / Version: 04 / F.E: 04/2012

INFORME DE ENSAYO N° 071188-2013
CON VALOR OFICIAL

II1. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:

Ensayo Tiempo de perecibilidad
TSS 7 dias
Cianuros Total, WAD 14 dias
Sulfatos, DQO 28 dias
Metales 3 meses

Lima, 13 de Mayo del 2013

Belbeth ajardo Leén
C.Q.P.648
Jefe de Emiston de Informes
Servicios Analiticos Generales S.A.C.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPYSNA

SM: Methods for the ination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012.- EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Nonna Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién esciita de Servicios Anallticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras ref%yédas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de p ibilidad del pardmetro i con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio gina 8 de’8

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perii Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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